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Abstract

Durum wheat is an important cereal produced mainly in Middle East, North Africa, South Europe
and North America. Under Mediterranean conditions, water deficiency and high temperature during
reproduction period limit durum crop production severely. Water deficit is the major limiting factor in
Mediterranean basin and durum yield is greatly reduced by drought in this zone. Origin, grain quality,
diseases tolerance, adaptation to environmental conditions and changes and consumption areas of this
species are different than common wheat. Old durum landraces are now replaced with modern cultivars due
to demand of higher technological quality requirements from food industry. Wild emmer wheat gene pool
is a major source for durum wheat genetic and breeding improvements. Breeders increased productivity
and resilience of durum wheat by strong selection of genes managing important agronomical traits.
Cropping system, tillage management and weather conditions can greatly affect durum wheat and common
wheat grain yield and quality. Here in this review, knowledge extracted and selected from latest articles
published in high quality articles in the last decade on durum wheat are mentioned and some of them are
compared to bread wheat. Different than a systematic presentation of well known informations related to
wheat and durum, as it will require hundred of pages, here in this mini review, it was targeted to present
some interesting aspects of relation of durum wheat to common wheat.
Keywords: Durum wheat, Triticum turgidum ssp. durum, common wheat, T. aestivum
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INTRODUCTION Major consumption areas of
Durum wheat (Triticum turgidum durum are pasta, bulgur, couscous and
ssp. durum) (or Triticum durum) is a bread production (De Vita and Taranto,
tetraploid species (2n = 28) with 2019). Traditionally, durum wheat is
estimated acreage of 18 million ha (8- used for bread production in
10% of all global wheat acreage) and Mediterranean countries. Old landraces
yearly production of 35-40 million are now replaced with modern cultivars
tones. Mediterranean Basin and North due to the poor technological quality of
America (especially Canada) produce old landraces there for bread making
60% of global durum production (De (Farbo et al., 2020). Durum bread is
Vita and Taranto, 2019). Mediterranean more compact in texture than common
zone pedoclimatic conditions wheat bread (Pasqualone et al., 2019).
(microclimate in soil in combination Durum wheat price is approximately
with temperature, water amount and 20% higher than bread wheat and have
aeration) fit more to durum cultivation very high quality to produce pasta
than common wheat cultivation (Knodler et al., 2010).
(Pasqualone et al., 2019). Durum covers Modern durum wheat is a
more than 50% of total wheat acreage in domesticated wild emmer wheat (T.
Mediterranean region (Guzman et al., turgidum ssp. dicoccoides, genome
2016). Durum is an important cereal in BBAA) developed by selections
semiarid parts of Middle East, North (Maccaferri et al., 2019). Wild emmer
Africa  and  South  Europe in wheat gene pool is a major source for
Mediterranean basin (Hammami and wheat improvements (Avni et al., 2014).

Sissons, 2020).

Wild emmer Domesticated emmer Durum wheat Common whea

BBAA \ BBAA

Fig 1. Wheat spikes of A) Wild emmer wheat (T. dicoccoides), B) domesticated emmer (T. dicoccum), C)
durum (T. durum), D) common wheat (T. aestivum) (adopted from Dubcovsky and Dvorak, 2007 and
Peng et al., 2011).

In a field study of Marti & Slafer treatments at three seasons. Opposite to
(2014), durum and bread wheat their hypothesis, bread wheat outyielded
performance were compared under durum under low yielding conditions.
contrasting  water and  nitrogen But potential yield of durum were tended
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to be higher. When varieties were
categorised, it was seen that 1960s bread
wheat genotypes outyielded durum in
most of the comparisons but 2000s
durum genotypes outyielded bread
wheat in many comparisons. Grain
weight was higher for durum wheat
compared to bread wheat. Grain
number/m?> was the  responsible
component for vyield sensitivity to
environment shifts for both wheat types.
For water and nitrogen use, bread wheat
was more efficient than durum wheat
under low-yielding conditions. But
under high-yielding conditions durum
wheat was more efficient and these
found significant reflection in grain
yields (Marti and Slafer, 2014).

Druing 1900s, breeders increased
productivity and resilience of durum
wheat by strong selection of genes
managing important agronomical traits.
A part of primitive genetic diversity of

durum wheat was lost along this process
(Zaim et al., 2017). Quality (gluten
strength and protein content) are among
major objectives of durum wheat
breeding programmes (Conti et al.,
2011). Gluten is very important for
quality of bread wheat and durum wheat.
Glutens are also a type of immunogenic
peptides triggering T cell reaction in
patients of celiac disease which leads to
inflammation  in  small intestine
(Salentijn et al., 2013).

Dietary fibre contents of old and
new durum wheat genotypes was
compared in a study of De Santis et al.,
(2018). Total arabinoxylan content were
similar in semolina or wholemeal.
Instead soluble arabinoxylan and beta-
glucan contents were higher in
wholemeal of new genotypes. As a
result, it was concluded that breeding
didn’t result with dietary fibre decreases
in durum wheat.

Fig. 2. The spike and its threshing in parents and progeny. a) Spike of Triticum turgidum ssp. durum cv.
Langdon (AABB). b) Spike of Ae. tauschii ssp. strangulata (DD) with its barrel-type diaspores. c) Spike
of the synthetic wheat S-6214 (AABBDD). d) Spike of T. aestivum cv. Chinese Spring (Katkout et al.,

2014).
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Main  objective of durum
breeding programs is to develop good
quality and high yielding cultivars. As a
highly complex trait, yield depends on
different components  which are
genetically controlled and affected from
environment (Romero et al., 2013). In a
study of Royo et al. (2010), a durum
wheat  collection including 191
accessions from Mediterranean Basin
was field grown in 9 locations in 4
countries and vyields were ranged
between 0.99-6.78 t/ha (Royo et al.,
2010). Yield differences among wheat
varieties are usually related to number of
grain/m? (Ferrante et al., 2012). Further
increasing yield potential remains one of
the main objectives of wheat breeding,
even in stressful environments. Genetic
gains obtained in past in bread and
durum wheats in general were obtained
by harvest index increases; but future
gains will probably be related to biomass
increases (Pedro et al., 2011). Shape and
color of durum wheat grain strongly
influence yield and quality of the crop
(Alemu et al., 2020). Major compounds
determining yellow colour of durum
wheat semolina and flours are
carotenoids. The carotenoids
concentration in durum and common
wheat depends on genotype and growth
conditions (Van Hung et al., 2011).
Aroma and smell are important to
increase consumer acceptance and due to
this, deep analysis of bread aroma and
smell are research goals in some
breeding studies in durum wheat (Ficco
et al., 2017). Iltalian regulation force
pasta producers to put maximum 3%
common wheat in durum wheat for pasta
production.

Cropping system, tillage
management and weather conditions can
greatly affect durum wheat and common
wheat grain yield and quality (Campiglia
et al., 2015). For durum, yield stability
improvements are very important
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component for global progress (De Vita
et al., 2010). Protein content of grains in
durum wheat is negatively correlated
with grain yield (Blanco et al., 2012).
Management of nitrogen and irrigation
are critical for high protein durum
production in arid regions (Mon et al.,
2016). Durum wheat is the most salt-
sensitive cereal. Instead physiological
reactions to salt stress vary between
different cultivars (Ami et al., 2020).

Some durum wheat varieties
have the genetic tendency to accumulate
cadmium in grains. Genetic factors
related to low and high cadmium (Cd)
uptake are unknown but further
knowledge may help to understand metal
accumulation in cereals (Wiebe et al.,
2010). Lowering accumulation of Cd in
durum is a good strategy to prevent
potential hazards to consumers (Zhou et
al., 2021). Fertilizer management may
influence Cd levels in durum grains. Soil
type, season and nitrogen fertilization
(timing, source and soil placement) has
great affect on Cd concentration in
durum grains (Gao et al., 2010).
Different Cd uptake of roots of low Cd
accumulating isolines may be function
via chelation with organic acids (Adeniji
et al., 2010).

Fusarium graminearum
(Fusarium Head Blight) makes severe
grain yield and quality losses in cereals
via production of mycotoxins harmful to
human and farm animals. Resistance in
common wheat were identified but not in
durum wheat which is the most
susceptible cereal to F. graminearum
(Lionetti et al., 2015).

CONCLUSIONS

When considered the

- Approximately 20% higher price of
durum wheat than bread wheat;

- Durum wheat oriented pedoclimatic
conditions (microclimate in soil with
combined effects of temperature, water
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amount and aeration) of Mediterranean
zone,
- Higher durum wheat grain yields in
high yielding cereal zones,

it is more beneficial to promote
durum production instead of bread wheat
production, in high cereal vyielding
irrigated and semi-irrigated zones in
Mediterranean countries like Turkey.
This approach may increase farmer and
nation incomes more in these regions.
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Ozet

Calisma 2008-2009 yillarinda, Tokat kosullarinda MM 106 anaglarina asili Braeburn ve Red Chief elma
cesitlerinde yiirlitiilmiistiir. Arastirmada, 2006 yil1 Aralik ayinda tek sirali 3,5x1,5 m mesafe ile dikilen fidanlara
Hytec, Vertical Axis terbiye sistemleri; 4x2 m mesafe ile dikilen fidanlara Modifiye Lider terbiye sistemi
uygulanmistir. Tel-herek kombinasyonu iizerinde gelistirilen agaclarin; vegetatif gelisimi, verim ve meyve kalite
performanslarinin incelendigi ¢aligmada dikimden 2 yil sonra en yiiksek govde kesit alan1 Hytec (1049,16 mm?)
sisteminde saptanmig, bunu MM 106/Vertical Axis (961,65 mm?) kombinasyonu takip etmistir. Arastirmada ayni
dikim sikliginda en biiyiik tag hacmi MM 106/Vertical Axis kombinasyonundan (2,68 m3) elde edilmigtir. Tim
kombinasyonlarda verim etkinligi iizerine terbiye sistemlerinin etkisi saptanmazken, dekara verim degerlerinde en
yiiksek deger MM 106/Vertical Axis kombinasyonunda (860,10 kg/da) elde edilmis, meyve kalite kriterleri {izerine
terbiye sisteminin etkisi goriilmemis, kirmiz1 rengi temsil eden ‘a’ degeri Red Chief/MM 106/Modifiye Lider
kombinasyonunda (25,94) olarak belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Elma, terbiye sistemleri, anag, meyve kalitesi, verim, verim etkinligi

The Performance of Different Training Systems On MM106 Rootstock

Abstract

This study was carried out with Braeburn and Red Chief apple cultivars grafted on MM 106 apple
rootstock in Tokat ecological conditions during 2008-2009. In the study, Hytec, Vertical Axis training systems
were applied on the trees planted with 3,5x1,5 m intervals; Modified Leader training system was applied on the
trees planted with 4x2 m intervals, where all the trees were planted in 2006 December. In the study, where
vegetative growth, yield and fruit quality performances of the trees grown on wire-stake combination system were
evaluated, the highest trunk cross sectional area were obtained from Hytec system with 1049,16 mm? on MM 106
and this was followed by MM 106/Vertical Axis combination with 961,65 mm?. Considering the same planting
distances and the same rootstocks, while the highest canopy volume was obtained MM 106/Vertical Axis
combination with 2,68 m3. In all combinations, while the training systems had no effect on the yield efficiency,
the highest values for yield per decare were obtained from MM 106/Vertical Axis combination with 860,10 kg/da,
the fruit quality parameters were not also affected by training systems. On the other side, ‘a values’ which
represents red color were differed by combinations used in the study, where ‘a value’ was 25,94 in Red Chief/MM
106/Modifiye Lider combination.

Keywords: Apple, training systems, rootstocks, fruit quality, yield, yield efficiency

814


http://dx.doi.org/10.52520/masjaps.122

MAS Journal of Applied Sciences 6(4): 814-827, 2021

GIRIS

Tirkiye'de elma yetistiriciligi ¢ok
uzun yillara dayanmaktadir ve son
zamanlara kadar ¢ogiir anaglara asili
cesitlerle yetistiricilik  yapilmistir. Bu

sekilde olusturulan bahgelerdedekara diisen
agac sayist ¢cok az olmakla birlikte agaglar
6-7 m'ye kadar boylanmakta bunun sonucu
olarak da yapilan kiiltirel islemler
zorlagmaktadir. CoOgiir anaclarla yapilan
klasik yetistiriciligin bir bagska dezavantaji
da agaclar ¢ok gec verime yatmakta ve tam
verim g¢agina bahge kurulduktan ancak 10-
12 yil sonra ulasilabilmektedir. Tiirkiye
diinya elma iiretiminde ilk siralarda yer
almasina ragmen ihracatta ¢ok gerilerde
kalmasinin en 6nemli nedeni geleneksel
cesitlerle yapilan kalitesiz iiretimdir. Askin
ve ark. (2006)nin belirttikleri  gibi,
Uluslararas1  bilgi  akisi, farkli  elma
cesitlerinin popiilaritesinde ¢ok biiytik bir
etkiye sahiptir. Cogu iilkelerde yetistiriciler
kendi bolgelerinde geleneksel olan bazi
cesitleri liretmeye devam ederlerken, ¢esitli
tretim ve pazarlama stratejileri nedeniyle
yeni  cesitler ortaya ¢ikarmislardir.
Giliniimlizde ¢ok hizli bir cesit degisimi
yasandigindan pazar degeri yliksek olan
cesitlerin iiretilmesi zorunlu hale gelmistir.
Ayrica tiim tarimsal {riinlerde oldugu gibi
elma pazarlanmasinda da hasat sonrasi
muhafaza ve ambalajlama biiyiik 6nem arz
etmektedir. Tiim bu sorunlar g6z Oniine
alindiginda Tiirkiye'nin diinyada 6nde gelen
elma ireticisi lilkelerle rekabet edebilmesi
icin bodur anaglar {izerinde giindemde olan
cesitlerin yetistiriciligine Oncelik vermesi
gerekir. Tiirkiye'de son yillarda yeni
kurulan  elma  bahgelerinde  diinya
piyasasinin tercih ettigi elma cesitlerine
agirlhik  verilmesine  ragmen  verim
bakimindan geleneksel yetistiricilikten ¢ok
farklh  degildir.  Tiirkiye'deki  bodur
yetistiricilik incelendiginde son yillarda
yeni ¢esitlerle sik  dikim  bahgeler
kuruldugunu ancak sulama ve gilibreleme
gibi kiiltiirel islemlerin yaninda budama ve
terbiye  tekniklerinin  de  yeterince
uygulanmadigimi  gérmekteyiz  (Ozkan,
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2004b). Barritt (1992)'e gore, anag, agag
siklig1, aga¢ diizenlemesi, fidan Kkalitesi,
destek sistemi, terbiye metodu ve budama
teknigi gibi hususlar meyve bahgesi sistem
bilesenleridir ve basarili bir yetistiricilik
i¢in her sistem bireysel olarak ele alinmali
ve uygun sekilde birlestirilmelidir. Modern
meyve yetistiricilifinde temel amag,
agaclar1 erken yillarda meyveye yatirmak
ve birim alandan daha kaliteli ve hizli verim
elde etmektir. Bu amaca ulasabilmek igin,
meyve bahgesi tesisinde uygun dikim
sistemini belirlemek 6nem kazanmaktadir.
Elma vyetistiriciliginde ilk yillarda yiiksek
erkenci {retim isteniyorsa, aga¢ destek
sistemlerinden  bazilarinin  kullanilmasi
zorunludur. Peterson (1989)'un belirttigi
gibi eger bodur agaglardan erken yillarda
tretim bekleniyorsa, destek sistemi, bir
tercih  degil, zorunluluktur. Modern
meyvecilikte budama ve terbiye prensibi
yiikksek verimin hedeflendigi yerlerde en
onemli etmendir ve meyve bahgesinden
beklenen erkenci liretim ve yiiksek meyve
kalitesini dogrudan etkiler. Uygun terbiye
tekniginin se¢imi ile erkenci Tretim,
dallarm  siirekli ~ yatay  pozisyonda
gelisimleri saglanarak en az kesim ile
sirglin ~ gelisimi  zayiflatilip  generatif
gelisim tesvik edilerek saglanir. Bu
nedenle bodur yetistiricilikte anag, gesit ve
yoreye uygun terbiye sistemi segilerek
yetistiricilik yapilmasi sarttir. Bu sekilde
hem yiiksek verim hem de kaliteli meyve
elde etmek miimkiin olacaktir.

MATERYAL ve YONTEM
Deneme Alam Ozellikleri

Bu caligma, Gaziosmanpasa
Universitesi ~ Ziraat  Fakiiltesi Bahge

Bitkileri Boliimii Arastirma ve Uygulama
Bahgesi'nde TUBITAK TOVAG 106 O 096
nolu proje kapsaminda 2006 yili Aralik
aymda kurulmus olan destek sistemli bodur
elma bahgesinin bir bdliimiinde 2008-2009
yillarinda yiiriitiilmistiir. Bu parselde telli
destek sisteminde 8,0 x 8,5 x 350 cm
ebatlarinda dis beton direk ve 7,0 X 7,5 X
350 cm cbatlarinda i¢ beton direkler
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kullanilmistir. Telli sistemin
olusturulmasinda 3 farkli kalinlikta telden
yararlanilmigtir. Beton direklerin

desteklenmesi amaciyla 4 ve 5 mm'lik
teller, terbiye sistemlerinde ise 2 ve 3
mm'lik teller kullanilmistir. Kurulan destek
sisteminde toprak seviyesinin 80 cm
yukarisindan ilk tel hizasi olusturulmustur.
Ilk tel hizas1 yatay diizlemde birbirine
paralel 3 sirali telli sistemle saglanmustir.
Teller arasindaki yatay mesafe 40 cm'dir.
Ikinci tel hizasi ilk tel hizasmin 80 cm
yukarisindan tek sirali ve tiglincii tel hizasi
ikinci tel hizasinin 100 cm {izerinden tek
sirali olarak kombine edilmistir. Sistemde
dolu ve giines yamigina karsifile sistemi
kurulmus ortii materyali olarak malg plastik
kullanilmastir. Calismanin bitkisel
materyali MM 106 anaci iizerine asili
Braeburn ve Red Chief elma ¢esitleridir.
MM 106 Anaci

Erkencilik o6zelligi sebebi ile bu
ana¢ ¢ok hizli bir sekilde iin kazanmustir.
Northern Spy x M9 ¢aprazlamasidir.
Uzerine asili elma cesitlerini % 25-40
oraninda bodurlastirir. M9'dan sonra en
yaygin olarak kullanilan bu ana¢ odun
celikleri ile kolay koklenmektedir. Stool
bed ve tepe daldirmasi ile kolaylikla
cogaltilabilmektedir. Fidanlikta stirgiinler,
dik, tiyli ve belirgin nodlara sahiptir.
Yapraklar1 genis, diiz ve alt ylizeyleri
parlaktir. MM106 {izerindeki agaglar
topraga iyi tutunabilen, saglam bir kok
sistemine sahiptir. Kok siirgiinii olusturmaz
ve yar1 bodurdurlar. EIma ¢dgiir anaglarinin
% 60-75'i kadar kiiciik aga¢ olustururlar
ve ¢ok verimlidirler. Geg yaprak doker ve
yavas dormansiye girerler. Bu sebeple
sonbaharda ani sicaklik degisimlerinde
gdvde zararlanmalar1 artabilir (Ozcagiran
ve ark., 2004).
Cesit Ozellikleri
Braeburn

1952 yilinda Nelson tarafindan Yeni
Zelanda'da Lady Hamilton x Grany Smith
mutanti olarak gelistirilmistir. Yeni Zelanda
Braeburn c¢esidinin en yogun iiretildigi
tilkedir. Bunun yani sira Arjantin ve Sili'de
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de genis dretim alanma sahiptir ve
Avrupa'da da tretimi hizla artmaktadir
(Robinson, 2003). Orta kuvvette, oldukga
erkenci, dikim yilindan itibaren ¢icek
olusturabilen, yiiksek yogunluktaki dikim
sistemleri i¢in uygun bir ¢esittir. Fuji ve
Rome Beauty c¢esitlerine gore yaklasik 1
hafta erkenci ve hasat tarihi tam
ciceklenmeden 150-170 giin sonradir. Orta
biiyiikliikte ve konik- yuvarlak yapida olan
meyvelerinde renk, sar1 zemin Tizerine
kirmiz1 ¢izgilidir, sap ise orta uzunluktadir.
Meyveler giines yanikligina hassastir.
Meyve eti soluk krem renginde, gevrek,
sert ve ¢ok sulu, tatli-eksi karisimi hos
lezzetlidir. Zamaninda hasat edildiginde
depolanma o6zelligi ¢ok iyidir. Kiilleme ve
karalekeye hassastir. Tozlayicilar1 Imperial

Gala, Smoothee, Pink Lady, Golden
Delicious ve Granny Smith'dir (Catherine,
1993).

Red Chief

Orjini Amerika Birlesik Devletleri
olup Red Delicious'un mutantidir. Tatly,
sulu, kremsi beyaz meyve etli, orta iri ve iri
biiyiikliikkte parlak, albenili, kirmizi renkli
bir elma ¢esididir. Agaci zay1f, dik/yar1 dik,
meyvesi iri ve kirmizi renklidir. Ticari
degeri yiiksek bir c¢esittir. Tozlayicilar
Golden grubu, Grany Smith, Gala grubu,
Fuji ve Braeburn'diir (Yasasin ve ark.,
2006). Red Delicious gruplarinin en yaygin
olanidir. Yiiksek verimli bir ¢esittir. Ekim
aymin 1. ve 2. haftalarinda satisa
sunulabilmektedir. Soguk depolarda Nisan
ayma kadar, kontrollii atmosfer depolarda
ise 10 ay stre ile muhafaza
edilebilmektedir. Toprak yapisina gére M
26, MM 106 ve MM 111 anaglarinda ¢ok
Iyi performans gosterirler. Seyreltme ve dal
baglamasi yapildiginda, heryil cok iyi verim
alinabilir (Chatharine 1993).

Yontem
Terbiye Sistemleri
Vertical Axis Terbiye Sistemi

Sistemde her ¢esidin dogal biiylime
habitiisii ve dogal meyve olusturma
yeteneginden faydalanmak amaglanmistir.
Agaclar 3 m yiikseklikte tek veya 3 telli
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sistemle desteklenmektedir. Vertical Axis
sistemi tek bir dikey govde ve ana govde
boyunca kiigiik ¢apli meyve dallarindan
olusmaktadir. Aga¢ gelisimi boyunca ug
tomurcugun hakimiyetini devam ettirmek
icin zayif meyve dallarinin gelisimini
saglamak onemlidir (Lespinasse ve Delort,
1986).
Hytec (Hybrid Tree Cone) Sistemi

Bu sistem 1980'li yillarin sonunda
Barritt  tarafindan  meyveleri  glines
yanikligindan korumak amaciyla Slender
Spindle ile Vertical Axis sistemlerinin
kombinasyonu seklinde gelistirilen bir
terbiye seklidir. Sistemde agaglarin erken
yaslarda verime yatirilmasi, diizenli verim
alinmasi, meyve kalitesinin yiikseltilmesi
ve isciligin azaltilmast hedeflenmistir.
Lider dalin her yil budanmasi veya Slender
Spindle sistemine benzer bir tarzda
baglanmasi ile lider dalin giicii kontrol
edilerek yan dal gelisimi tesvik
edilmektedir. Slender Spindle agaglara gore
daha fazla iiretim saglamak amaciyla daha
uzun bir Ortii yapisina sahiptir. Hytec
sisteminde ag¢ik bir ortii sekli olusturularak
daha iyi 151k dagilimi saglanir (Wertheim,
1983; Barritt, 2000).
Modifiye Lider Sistemi

Modifiye Lider terbiye sistemi bir
gbovde tizerinde diizenli araliklarla dagilmig
3-5 adet ana dalin meydana getirdigi bir
sekildir. Kuvvetli ve dipten itibaren siirgiin
yapan yumusak ve sert ¢ekirdekli meyve tiir
ve cesitleri i¢in uygundur. Zayif gelisen ve
dipten itibaren veya govde iizerinde diizenli
dagilmis dal yapmayan tiir ve ¢esitlere bu
sekli vermek giictiir. Bu sistemin en belirgin
istiinliigii goble ve diger sistemlere gore
catal dallarmin daha kuvvetli tesekkiil
etmesidir. Ayrica, govde iizerindeki yan
dallar arasindaki mesafe, diger sistemlere
gore daha fazla oldugu icin aga¢ daha
dayaniklidirve daha fazla yiik tagimaktadir.
Bu sistemde catiyr meydana getirecek yan
dallar farkli uzunlukta kesilmektedir. Buna
gore lider dala en yakin olan ugtaki ana dal
en fazla uzunluga sahip olmakta, bu
uzunluk agacin asagisina dogru giderek
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azaltilmaktadir. Bu durum farkli kalinlikta
dallar1 meydana gelmesine sebep olmakta
ve boylece catallar (koseler) daha kuvvetli
gelismektedir (Ozkan, 2004).

Incelenen Ozellikler

Fenolojik Gozlemler:

Cicek tomurcuklarinda gelisme
sathalar1 (gozlerin patlamasi, fare kulagi,
pembe tomurcuk, ¢iceklenme baslangici,
tam c¢iceklenme, ¢iceklenme sonu), agag
olumunda meyve derimi, yapraklarin
dokiilme ve dinlenmeye giris tarihleri
belirlenmistir.

Vejetatif ve  Generatif Gelisme
Kriterlerine Ait Gézlem ve Olciimler:
Bir yash siirgiin sayis1 (adet/agac):
Dinlenme doneminde ve budamalardan
once agac lizerinde o vejetasyon doneminde
meydana gelmis vejetatif dallarin tiimiiniin
tizerinde bulundugu dallarin yaslari dikkate
aliarak sayilmasi ile belirlenmistir.
Meyve dah sayis1 (adet/agag): Dinlenme
doneminde ve budamalardan o6nce agag
izerinde bir, iki ve li¢ yash dallar iizerinde
meydana gelen meyve dallarinin (topuz,
kargi, dalcik ve lamburt) sayilmasi ile
belirlenmistir.
Anag¢ ve cesitte govde Kkesit alanlar
(mm?): Dinlenme periyodunda her agagta
as1 yerinin 15 cm altindan ve iistiinden anag
ve gesitte govde c¢aplarinin bir kumpas ile
her iki yonden dlgiilmesi ve ortalamasinin
alimmas1 ile ortalama govde capt (R)
belirlenmis ve “Alan=nr®” formiilii
kullanilarak govde kesit  alanlar
hesaplanmistir. Daha sonra bu degerler
dikkate alinarak anag¢ ve kalemin birbirine
gore gelisme durumlart incelenmistir.
Govde kesit alamindaki yilhk degisim
(%): 1lki 2008 yili dinlenme déneminde
olmak iizere her y1l ayni yerden as1 yerinin
15 cm istiinden kalemin gévde caplart bir
kumpas yardimiyla ol¢tilmistiir. Ortalama
yarigap ile govde kesit alanlarinin
hesaplanmas1 sonucunda bir sonraki yil ile
bir onceki yilin degerleri arasindaki
farklilik belirlenerek gévde kesit alanindaki
yillik degisim (biliylime) saptanmistir.



MAS Journal of Applied Sciences 6(4): 814-827, 2021

Ta¢c hacmi (m?): Dinlenme doéneminde
budamalardan 6nce her agacta tag
izdiistimlerinden her iki yonden tacin en (ya
da c¢ap1) degerlerinin belirlenmesinin
ardindan ilk ana daldan itibaren tag
yiiksekligi  Olgiilerek  tacin  geometrik
sekline gore tag hacmi V= nr?h/2 formiiliine
gore hesaplanmistir (Yildirnm ve Celik,
2003).

Budama artiklarimin miktari (g): Her yil
kis ve yaz budamalarinda kesim sonucunda
ortaya c¢ikan dallarin  tartilmasi ile
belirlenmistir.

Verim ve Meyve Kalite Ol¢iimleri:
Agac basina verim (g/agac): Meyvelerde
hasat zamani nisasta testine  gore
belirlenmistir. Her bir agactan elde edilen
tiim Uriiniin tartilmasi ile aga¢ basina verim
elde edilmistir.

Verim etkinligi (birim govde Kkesit
alamna diisen verim) (kg/cm?): Agag
basina verimin govde kesit alanina
oranlanmasi ile saptanmistir.

Ortalama meyve agirh@ (g): Her agactan

alman 10 adet meyvenin 0.01 g
hassasliktaki  terazide tartilmasi ile
hesaplanmustir.

Ortalama meyve eni ve boyu (mm): Her
agagtan alinan 10 adet meyvenin en (mm)
ve boylar1 (mm) bir kumpas ile 6l¢iilmiistiir
(Polat, 1997).

Meyve kabuk ve et rengi: Her agactan
alman 10 adet meyvede meyve
kabugununzemin ve yanak rengi, “CR 300
model Minolta Colorimeter” ile 6lgiilmiis
ve L, a, b degerleri beyaz plakaya gore
kalibrasyon yapilarak belirlenmistir. Bu
sistemde 4 filtre kullanilarak L, a, b renk
degerleri elde edilmektedir. L, a b
degerleri 3 boyutlu koordinat sistemi ile
verilmekte ve bu koordinat sisteminde L
degeri dikey eksende parlakliktan koyuluga
gidisi belirtirken +a kirmiziliga, -a yesillige,
+b sariliga, -b ise mavilige gidisi
gostermektedir (Krokida ve ark., 2000).
Meyve eti sertligi (kg): Her tekerriirden
alman 10 adet meyvenin ekvatoral
bolgesindetii¢ farkli yerde kabuk kesilerek
ve meyve eti sertligi penetrometre ile 11.1
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mm' lik ug¢ kullanilarak olgtilmiistiir (Eren
ve ark., 2005).

Suda ¢oziinebilir kuru madde miktar:
(SCKM) (%): Meyve eti sertligi olglilen

meyvelerden elde edilen ve filtre
kagidindan siizilen meyve sularindan
alman Orneklerin el refraktometresi ile
Olciilmesi ile % olarak belirlenmistir

(Eren ve ark, 2005; Batmaz 2005).
pH: Filtre kagidindan siiziilen meyve

sularmin  pH degerleri pH metrede
Ol¢iilmiistiir (Batmaz, 2005).
Titre edilebilir asitlik (%): Filtre

kagidindan siizilen meyve sularmmin pH
metrede 8,1 degerine ulasana kadar 0,1 N
sodyum  hidroksit ile titrasyonunda
harcanan sodyum hidroksit miktari esas
alinarak malik asit cinsinden Gl¢tilmustir.
Deneme plani ve verilerin
degerlendirilmesi:

Sira arasi ve lzeri mesafeleri 3,5 x 1,5 m
olan her sirada Vertical Axis ve Hytec
sistemlerinin her ikisi de uygulanmistir. Her
sira bir tekerriir olarak degerlendirilmistir.
Bununla birlikte sira arast ve iizeri
mesafeleri 4,0 x 2,0 m olan tek sirada sadece
Modifiye Lider sistemi uygulanmuistir.
Istatistik Analiz

Deneme tam sansa bagli deneme deseninde
faktoriyel diizende 2 cesit ve 3 terbiye
sisteminde 3 tekerriirlii olarak kurulmustur.
Her tekerriirde 6 agac kullanilmistir. Veriler
toplandiktan sonra SAS paket programi
kullanilarak ~ varyans analizi yapilmisg
uygulama ortalamalar1 ise Duncon g¢oklu
karsilastirma testi ile karsilastirilmistir.

BULGULAR ve TARTISMA
Fenolojik Gozlemler

2008 yilinda tomurcuk patlama
zamani 21 Mart (Braeburn/MM 106) ile 22
Mart (Red Chief/MM 106) tarihleri
arasinda, tam ¢igeklenme 14 Nisan
(Braeburn/MM 106) — 23 Nisan (Red
Chief/MM 106) tarihlerinde gergeklesmis
cesitler 12 Ekim (Braeburn/MM 106) ve 10
Eylil (Red Chief/MM 106) tarihlerinde
hasat edilmislerdir. Denemenin ikinci
yilinda (2009) tomurcuk patlama zamani
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22 Mart (Braeburn/MM106) ile 23 Mart
(Red Chief/MM 106) tarihleri arasinda,
ciceklenme sonu ise 28 Nisan (Braeburn/M
26) — 7 Mayis (Red Chief/MM 106)
tarihlerinde  gergeklesmistir.  Yapilan
arastirmada fenolojik evrelerde anag cesit
ozelliklerinin yani sira ekolojinin en 6nemli
etkenlerden biri oldugu yillar arasindaki

farkliliklardan goze carpmakta, ayrica ayni
anag ve ¢esit ile yapilan pek ¢ok denemede
ciceklenme tarihlerinin  bolgeye gore
farklihk  gosterdigi  ¢esitli  arastirma
bulgular ile kanitlanmaktadir (Baytekin,
2006, Ceylan, 2008; Askin ve ark. 2006;
Bilgener ve ark., 2003).

Cizelge 1. MM 106 anaglar {izerine asili Braeburn ve Red Chief ¢esitlerinde kaydedilen fenolojik

gozlemler
anag/gesit [yillar  |gbzlerin [fare pembe [¢igeklene [tam ciceklenme  |hasat |yaprak dinlenme
atlamasilkulagi ftomurcukbaslangici [gigeklenme [sonu dokiimii

MM 106 2008  [21.03 26.03 02.04  |08.04 14.04 22.04 12.10 [15.12 18.12
Bracburn 2009  [22.03 25.03 [29.03  |05.04 14.04 28.04 16.10 [17.12 21.12

MM 106 2008  [22.03 27.03 |03.04 14.04 23.04 28.04 10.09 [18.12 18.12

Red Chief 2009  [23.03  |05.04 |09.04 10.04 20.04 07.05 16.09 [20.12 21.12
Vejetatif ve  Generatif Gelisme arasinda Onemli bir interaksiyonun da

Kriterlerine Ait Gozlem ve Olgiimler
Vejetatif siirglin sayisi, cesit ve
terbiye sistemine bagli olarak Onemli
degisimler gdstermistir. Buna karsilik
vejetatif siirgiin sayist lizerine ¢esit X
terbiye  sisteminin  etkisi  Onemsiz
bulunmustur.  Genel olarak  ¢esitler
karsilastirildiginda bir yash vejetatif siirgiin
sayisinin  Red Chief ¢esidine (5.54
adet/agag) gore, Braeburn ¢esidinde 6nemli
derecede daha fazla oldugu (15.10
adet/agac) goriilmiistiir. Terbiye sistemleri
arasinda ise en fazla siirglin olusumunun
Vertical Axis sisteminde (12.05 adet/agac),
en az ise Modifiye Lider sisteminde (7.71
adet/agag) olustugu  gozlenmis  olup
aradaki fark istatistiksel olarak da 6nemli
bulunmustur. Hem toplam meyve dali
olarak hem de topuz, karg: ve dalcik olarak
ifade edilen meyve dali sayilar1 agisindan
ise cesit ve terbiye sistemlerinin genel
etkisi yaninda interaksiyon etkisi de
onemsiz  bulunmustur  (Cizelge 2).
Denemenin ikinci yilinda, vejetatif siirglin
sayi1sl gesit X terbiye sistemi
interaksiyonunun etkisi Onemsiz
bulunurken ¢esit ve terbiyesisteminin etkisi
onemli bulunmugstur. Belirlenen meyve dal
sayilar1 incelendiginde Topuz sayisinin,
cesit ve terbiye sisteminin ana etkisine gore
onemli bir degisim gostermedigi gibi, bu
ozellik bakimindan gesit ile terbiye sistemi
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olmadigr saptanmistir. Dalcik ve kargi
sayisinda ise interaksiyon etkisi Onemsiz
buna karsilik ¢esit ve terbiye sisteminin ana
etkisi 6nemli bulunmustur. Hem lamburt
hem de kargi sayist Braeburn c¢esidinde
daha yiiksek degerlere ulasmigtir. Terbiye
sistemlerini karsilastirdigimizda, diger iki
terbiye sistemine gore Modifiye Lider
sisteminde daha az lamburt olusumu
gozlenmistir. Kargr sayisi agisindan ise
Vertical Axis ile Modifiye Lider
arasindaki farkin istatistiksel olarakénemli
oldugu belirlenmistir. Dalcik sayis1 ve
toplam meyve dali sayis1 bakimindan
interaksiyon ve gesidin ana etkisi énemsiz
buna karsilik terbiye sisteminin ana etkisi
onemli bulunmustur. Modifiye Lider
sisteminde olusan dalcik sayisinin Vertical
Axis ve Hytec sisteminde olusana gore daha
az oldugu goriilmiistiir. Toplam meyve dal
ise en fazla Vertical Axis sisteminde, en az
ise Modifiye Lider sisteminde olusmus ve
aradaki fark istatistik olarak Onemli
bulunmustur  (Cizelge 2).  Nitekim
Antognozzi ve ark. (1993), kuvvetli
cesitlerin zayif cesitlere gore daha fazla
vejetatif stirgiin olusturdugunu
bildirmislerdir. Yapilan pek ¢ok ¢aligmada
bodur ana¢ kullanimimnin vejetatif ve
generatif dengenin saglanmasindaki 6nemi
belirtilmis MM 106 anac1  ¢esitli
nedenlerden dolayr yogun yetistiricilikte
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onerilmistir. Modern meyveciligingerekleri
olan her yil diizenli iirlin alma, agaglarin
erken verime yatmasi ve birim alana daha
fazla aga¢ kullanilarak verimin artirilmasi,
budama ve seyreltmenin daha kolay ve
ckonomik yapilmasi, meyve iriligi ve renk
yoniinden daha kaliteli {iriin elde edilmesi,

bodur anaclar kullanilarak
gerceklestirilmektedir. East Malling
Aragtirma Istasyonunda yapilan

calismalarda MM 106 anac1 orta sikliktaki
bahgelere tavsiye edilmistir (Oz ve ark.,
1994; Soylu, 1997). Tiirkiye'de 1968-1974
yillar1 arasinda yapilan calismalarda spur
gesitler icin MM 106 anacinin {imitvar
oldugu saptanmistir (Oz ve ark., 1994).
Anag capi1, anag govde kesit alani, gesit cap1
ve cesit govde kesit alan1 bakimindan ¢esit
ve terbiye sistemleri karsilastirildiginda,
birinci yi1l ¢esitler arasinda onemli bir
farkliligin olmadigi, buna karsilik terbiye
sistemleri arasinda oOnemli farkliliklarin
olustugu goriilmiistiir. 2009 yili verilerine
gore; vejetatif 6zelliklerin tamaminda ¢esit
X terbiye sistemi interaksiyonunun etkisi
Oonemsiz, buna karsilik ¢esidin ana etkisi
onemli bulunmus olup, bu &zelliklerin
tamami1 Red Chief ¢esidine gore, Braeburn
cesidinde daha yiiksek ¢ikmustir. Yine
ozelliklerin tamaminda terbiye sisteminin

ana etkisi onemli bulunurken, Modifiye
Lider sisteminden elde edilen degerler,
diger iki terbiye sisteminden elde edilenlere
gore Onemli derecede daha dislk
bulunmustur (Cizelge 3). Aga¢ yogunlugu
artttkca govde kesit alaninin azaldigin
ifade eden c¢esitli arastirma bulgular
bulunmaktadir (Ferree, 1994; Robinson,
2007; Pary, 1981; Palmer ve ark., 1992).
Govde kesit alant bakimindan MM 106
anaci lizerinde ayni dikim yogunlugunda
(3,5-1,5 m) Hytec ve Vertical Axis sistemi
uygulanan agaglara gore 4,0x2,0 m dikim
mesafesi ile Modifiye Lider sistemi
uygulanan agaglarda dikim yogunlugu
azalmis olmasma ragmen goévde kesit
alaninin daha diisiik ¢ikmasi govde kesit
alanina dikim yogunlugu ile birlikte agag
tac  yapisinin  da  etkili  oldugunu
gostermektedir.  Yapilan  benzer  bir
calismada Hampson ve ark. (2002), farkli
terbiye  sistemlerinin  performanslarini
incelemis ve ayni yogunluktaki dortfarkl
sistem arasinda Solen Y sisteminin, Slender
Spindle ve V Trellis sistemlerine goredaha
kiigiik govde kesit alani olusturdugunu
belirlemislerdir.  Arasgtirma  sonuglarina
gore govde Kesit alani Tlizerinde tag
yapisinin onemli bir etken oldugu ifade
edilmistir.

Cizelge 2. MM 106 anac1 iizerine asili, farkli terbiye sistemleri uygulanmis Braeburn ve Red Chief
elma ¢esitlerinde siirgiin sayilari(adet/agac)

Cesit Terbiye S.  Bir yash siirgiin sayis1 ~ Topuz Kargi Lamburt Dalcik
2008 2009 2008 2009 2008 2009 2008 2009 2008 2009
Braeburn Hytec 16,82 26,00 5,52 % 32,215 1,043 9,33% §,92% 451 4,38% 11,07
Modifiye L. 10,64 16,33 5,60 26,56 1,01 439 6,00 4,59 400 11,20
Vertical A. 17,83 25,33 5,28 3875 1,12 850 850 5,26 609 11,66
Red Chief Hytec 5,60 21,33 5,56 29,30 1,03 484 500 4,60 479 11,19
Modifiye L. 4,77 11,33 5,59 3356 1,02 272 261 4,59 133 11,19
Vertical A, 6,27 22,67 5,69 3551 0,98 517 4,50 4,54 467 11,21
Cesit  Bracbum  1510A 2256A 547 3251 1,06 74LA T14A 479 482 11,31
Ort. Redchief 554B 18,44 B 5,61 32,78 1,01 424B 404B 457 360 11,20
Terbiye Vertical A. 12,05A 2400A 548 3713 1,05 684A 650A 490 538A 11,44
(S)irstt_emi Hytec 11,21 AB 2367 A 5,54 30,75 1,03 709A 596AB 4,56 459A 11,13
Modifiye L. 7,71B  13,83B 5,59 30,06 1,02 356B 4,31B 459 267B 11,20

Od: Cesit x terbiye sistemi interaksiyonu 0,05 ihtimal seviyesinde énemsizdir.
Ayni harfle gosterilen ¢esit ya da terbiye sistemi ortalamasi arasindaki fark 6nemli degildir (p>0,05)
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Cizelge 3. MM 106 anaci iizerine asili, farkli terbiye sistemleri uygulanmig Braeburn ve
Red Chief elma ¢esitlerinde agag¢ gelisimi ileilgili baz1 6zellikler

Cesit Terbiye Anag Anag govde kesit alan1 Cesit Cesit govde kesit Govde
Sistemi cap1 (mm) (mm?) ¢ap1 (mm) alani (mm?) kesit
al.yillik
deg.(%)
Braeburn  Hytec 2008 2009 2008 2009 2008 2009 2008 2009 2009
Modifiye L. 19465 46,38 304,27 1717,10%  22,73%  39,69%  410,21% 124959% 839,38%
Verticall A o413 4331 46308 148880 20,29 31,50 32824 78753 459,30
21,99 47,72 38552 181347 25,29 38,23 508,31  1157,12 648,80
Red Chief Hytec 19,89 41,39 319,71 136557 23,28 32,47 43626 84873 41246
Modifiye L. 27 77 40,53 412,80  1330,58 17,28 27,75 237,21 64654 409,33
Vertical A g 77 45,77 28475 167027 2350 31,09 44357 76617 322,59
Cesit Braeburn 21,86 4580 A 38429  167312A 2277 3647A 41559 106475 A 649,16 A
Ortalamast  Red chief 20,48 4256B 339,09  145548B 21,35 3044B 37235  75382B 38146B
Terbiye  Vertical A.  20,38B  46,75A 33514B 1741,90 A 2440A 3466 A 47595A 0961,65A 48570 AB
sistemi Hytec 1967B  43,88AB 31200B 1541,30 AB 23,01 A 3608A 42324 A 1049,16 A 62592 A
ofalamasi \royifivel.  2345A 41,928 437.04A 1409708 1879B 29,638 282738 71704B 434318

QOd: Cesit x terbiye sistemi interaksiyonu 0,05 ihtimal seviyesinde énemsizdir.
Ayni harfle gosterilen gesit ya da terbiye sistemi ortalamasi arasindaki fark 6nemli degildir (p>0,05)

Ta¢ gelisimini ifade etmek amaciyla
Ol¢iilen tac eni, tag¢ yiiksekligi ve ta¢ hacmi
degerleri agisindan, 2008 yilinda gesit ve
terbiye sistemleri arasinda Onemli bir
farklilik tespit edilememistir. Yine ayni
sekilde cesit X terbiye  sistemi
interaksiyonunun  da  bu  degerler
bakimindan 6nemsiz oldugu goriilmiistiir.
2009 wyilinda ise; tag eni {izerine
interaksiyon etkisi dnemsiz ¢ikarken, cesit
ve terbiye sistemi ana etkisi Onemli
bulunmustur. Tag¢ yiliksekligi degerleri
karsilastirildiginda, c¢esitile terbiye sistemi
arasinda  Onemli  bir interaksiyon
belirlenememistir. Yine tag yiiksekligi
lizerine ¢esidin ana etkisinin 6nemsiz, buna

karsilik terbiye sisteminin etkisinin énemli
oldugu  saptanmistir.  Vertical  Axis
sisteminde olusan ta¢ yliksekliginin, diger
iki sisteme gore 6nemli derecede daha fazla
oldugu goriilmiistiir. Tag hacmidegerleri ise
cesit x terbiye sistemi istatistiksel anlamda
onemli degisimler gostermistir her iki
cesitte en yliksek tag hacmi Vertical Axis
sisteminde, en diisiik tac hacmi ise
Modifiye Lider sisteminde belirlenmistir
(Cizelge 4). Elde edilen arastirma bulgulari
terbiye sisteminin ta¢ hacmi iizerine etkili
oldugunu belirten bulgulari
desteklemektedir (Barritt, 1998; Tustin,
2001).

Cizelge 4. MM 106 anaci iizerine asili, farkli terbiye sistemleri uygulanmis Braeburn ve Red Chief
elma cesitlerinde ta¢ 6zellikleri

Cesit Terbiye Tag eni (cm) Tag yiiksekligi(cm) Tag hacmi (m®)
Sistemi 2008 2009 2008 2009 2008 2009
Braeburn Hytec 90,83 ™ 185,37 % 116,94 ¥ 148,64% 0,38% 2,02b
Modifiye L. 91,20 162,91 115,57 171,31 0,37 177c
Vertical A. 91,94 200,54 115,10 228,42 0,38 3,60a
Red Chief Hytec 91,15 146,39 115,95 159,12 0,38 1,34b
Modifiye L. 91,19 107,75 115,71 167,69 0,38 08lc
Vertical A. 91,28 142,02 114,87 221,94 0,38 175a
Cesit Braeburn 91,33 182,94 A 116,17 182,79 0,38 2,46
ortalamasi Red chief 91,21 132,05 B 115,51 182,91 0,38 1,30
Terbiye Vertical A. 91,61 171,28 A 115,43 225,18 A 0,38 2,68
sistemi Hytec 90,99 165,88 A 116,45 153,88 B 0,38 1,68
ortalamasi Modifiye L. 91,20 135,33 B 115,64 169,50 B 0,38 1,29

6d: Cesit X terbiye sistemi interaksiyonu 0,05 ihtimal seviyesinde 6nemsizdir.
Ayni harfle gosterilen ¢esit ya da terbiye sistemi ortalamasi arasindaki fark 6nemlidegildir (p>0,05)
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Verim ve Meyve Kalite Ol¢iimleri
Agac basma verim lizerine ¢esidin
ana etkisi yaninda ¢esitx terbiye sistemi
interaksiyon etkisinin de onemli oldugu
gorilmektedir. Verim etkinligi agisindan
sadece ¢esitlerin etkisi 6nemli bulunmustur.
Braeburn  ¢esidinde  belirlenen 0,13
kg/cm?'lik verim etkinligi degeri ile Red
Chief ¢esidinden elde edilen 0,05
kg/lcm?lik  deger  arasindaki  farkin
istatistiksel olarak da o©nemli oldugu
belirlenmistir. Benzer sekilde ortalama
meyve agirligi ve meyve eni agisindan da
sadecegesidin etkisi 6nemli bulunmus olup,
terbiye sistemi ve interaksiyon etkisi
onemsiz bulunmustur. Hem meyve agirlig
hem de meyve eni Red Chief ¢esidinde daha
yiikksek ¢ikmistir. Ortalama meyve boyu
acisindan ise hem ¢esit hem terbiye sistemi
hem de interaksiyon etkisinin Onemli
olmadigr belirlenmistir. Dekara verim
degerleri Braeburn c¢esidinde (296,62
kg/da) Red Chief cesidine gore (81,36
kg/da) daha yliksek cikarken her iki yilda
terbiye sisteminin dekara verim {izerine
etkisi onemli bulunmus olup 2008 yilinda
Vertical axis sisteminde 229,19 kg/da ile en
yiiksek verim degeri elde edilmistir. Ikinci
yil verilerine gore (2009) agag basina verim
(g/agag) degerleri bakimindan c¢esidin
etkisi 6nemli iken terbiye sistemleri ve ¢esit
x terbiye sistemi interaksiyonu onemsiz
bulunmustur. Dekara verim degerlerinde ise
Braeburn ¢esidi (953,27 kg/da) Red Chief
cesidine gore (475,33 kg/da) yine daha
yiiksek  sonuglar  verirken  terbiye
sistemlerinde en yiiksek degerler Hytec
(821,10 kg/da) ve Veryical Axis (860,10
kg/da)sistemlerinden elde edilmistir. Verim

etkinligi ve ortalama meyve agirligi
degerleri ¢esit X  terbiye  sistemi
interaksiyonu ile cesitlerin ana etkisi ve
terbiye  sistemlerinin  etkisi ~ 6nemli

bulunmamistir. Ortalama meyve eni ve
meyve boyu degerlerinde ¢esit x terbiye
sistemi interaksiyonu ve ¢esidin etkisi
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onemli bulunmustur (Cizelge 5). Deneme
sonuglarina gbére meyve karakterlerinin
terbiye sistemlerinden etkilenmemesi ve tag
yapisinin verim tizerine etkili oldugunun
goriilmesi incelenen arastirma bulgulari ile
ortismektedir (Robinson ve ark., 1991;
Antognozzi ve ark., 1993; Burak ve ark.,
2003; Baytekin, 2006). Denemenin ilk
yilinda (2008) ¢esit ve terbiye sisteminin
ana etkisi yaninda interaksiyon etkisinin de,
meyve suyu pH degeri, meyve eti sertligi
ve SCKM degerlerinde onemlibir degisime
neden olmadigr  gbzlenmistir.  Titre
edilebilir asitlik agisindan ise, terbiye
sistemi etkisi onemsiz bulunurken, ¢esidin
etkisi yaninda interaksiyon etkisinin de
onemli  oldugu  saptanmugtir.  Titre
edilebilir asit miktar1 Red Chief (%0,30)
cesidinegore Braeburn ¢esidinde (% 0,49)
daha yiiksek bulunmustur. Interaksiyon
etkisi  incelendiginde ise  Braeburn
¢esidinde titre edilebilir asit miktarinin
terbiye sistemlerine gore 6nemli bir degisim
gostermedigi, buna karsilik Red Chief
cesidinde Hytec sistemindeki titre edilebilir
asit miktarinin (% 0,36), Vertical Axis
sistemindekine (% 0,24) gore daha yiiksek
oldugu tespit edilmistir. Ikinci yil
verilerinde (2009); pH ve titre edilebilir
asitlik degerleri bakimindan ¢esit x terbiye
sistemi interaksiyonu ve terbiye sistemi
etkisi Onemsiz ¢ikarken c¢esit etkisinin
onemli oldugu belirlenmistir. SCKM ve
meyve eti sertligi degerleri bakimindan
cesit x terbiye sistemi interaksiyonu 6nemli,
gesit ve terbiye sistemi etkisi Onemsiz
bulunmustur (Cizelge 6). Farkli anag ve
farkli terbiye sistemleri ile yapilan
calismada terbiye sistemlerinin meyve
kalitesi tizerine etkisinin goriilmemesi
benzer aragtirma bulgular1 ile ayni sonuglari
vermistir (Szczygie ve Mika, 2003; Buler
ve ark., 2001; Warrington ve ark., 1996;
Palmer, 1989; Barritt ve ark.,, 1997,
Clayton-Greene, 1993, Ferree ve ark., 1993;
Antognozzi ve ark., 1993)
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Cizelge 5. MM 106 anac1 tizerine asili, farkli terbiye sistemleri uygulanmig Braeburn ve
Red Chief elma ¢esitlerinde verim ve bazi meyve zellikleri

Cesit Terbiye Agag basina verim Dekara verim (kg/da) Verim etkinligi ~ Ortalama meyve Ortalama meyve Ortalama meyve

Sistemi (g/agag) (kg/ cm?) agirlign (g) eni(mm) boyu(mm)

2008 2009 2008 2009 2008 2009 2008 2009 2008 2009 2008 2009
Braeburn Hytec 2480,71%  2702,70 B 210,99 6d 1136,11 0,096d 0,476d 178,906d 177,046d 73,80 75,4206d 66,18 6d 64,45b
O

Vertical A. 1441,94 2970,49B 382,24  1132,05 0,17 0,51 172,95 177,59 7?.,65 75,35 67,15 66,19ab

Modifiye L. 2449,12 401497 A * 591,67 * 060 * 222,32 * 80,17 * 71,56a
Red Chief  Hytec 146428  3980,00 A 96,40 506,09 0,06 0,31 237,90 172,73 80,85 6958 71,83  61,72ab

Vertical A. 2085,53 2970,50 B 76,13 588,16 0,05 0,40 240,49 189,80 80,43 74,21 72,14 64,95a

Modifiye L. 930,22 3525,31 AB 61,73 331,75 * 0,41 * 156,43 * 66,16 * 56,56b
Cesit Braeburn  2123,9 3229,40 296,62 A 953,27A 0,13A 0,52 175,93 B 192,31 72,73B 76,98 A 66,66 67,40
Ortalamast  Red Chief 1493,3 3491,90 81,36 B 47533B 0,05B 0,37 239,19 A 172,99 80,64 A69,98B 71,98 61,08
Terbiye Hytec 1972,5 3341,40 153,70 AB821,10 A 0,07 041 208,40 174,89 77,33 72,50 69,00 63,09
sistemi Vertical A. 1763,7 2970,50 229,19 A 860,10A 0,11 0,47 206,72 189,37 76,04 74,78 69,64 65,57
ortalamast 1o iifive | 1689,7 3770,10  61,73B 461,71B * 051 * 183,69 * 7317 * 64,06

*Modifiye Lider sistemi uygulanan fidanlarda 2008 yilinda meyve olugmamustir.6d: Cesit X terbiye sistemi interaksiyonu 0,05
ihtimal seviyesinde 6nemsizdir. Ayn1 harfle gosterilen gesit ya da terbiye sistemi ortalamas: arasindaki fark 6nemli degildir

(p>0,05)

Cizelge 6. MM 106 anaci tizerine asili, farkli terbiye sistemleri uygulanmis Braeburnve Red Chief
elma cesitlerinde baz1 meyve 6zellikleri

Cesit Terbiye Sistemi pH Meyve eti sertligi SCKM (%) Titre edilebilir
asitlik (g/l)
2008 2009 2008 2009 2008 2009 2008 2009
Braeburn  Hytec 3,509 324%  801%  9,30a 9,30  8,33b 0,48a 0,45%
Vertical A. 3,95 3,37 8,29 8,53b 8,95 10,30ab 0,50a 0,30
Modifiye L. * 3,27 * 6,93c * 11,67a * 0,38
Red Chief  Hytec 3,87 3,77 8,26 7,43b 9,10 11,80a 0,36a 0,25
Vertical A. 3,97 3,92 7,30 7,61b 10,10 10,50a 0,24b 0,26
Modifiye L. * 3,70 * 9,54a * 10,27a * 0,20
Cesit Braeburn 3,73 329B 8,15 8,25 9,13 10,10 049A 0,37A
Ortalamas1 Red chief 3,92 3,80A 7,78 8,19 9,60 10,86 0,30B 0,23B
Terbiye Hytec 3,69 351 8,13 8,36 9,20 10,07 0,42 0,35
sistemi Vertical A. 3,96 3,64 7,80 8,07 9,53 10,40 0,37 0,27
ortalamasi1  Modifiye L. * 3,49 * 8,24 * 10,97 * 0,29

0d: Cesit X terbiye sistemi interaksiyonu 0,05 ihtimal seviyesinde 6nemsizdir.
Aymi harfle gosterilen ¢esit ya da terbiye sistemi ortalamasi arasindaki fark onemlidegildir (p>0,05)
*Modifiye Lider sistemi uygulanan fidanlarda 2008 yilinda meyve olugsmamustir.

2008-2009 yillarinda MM 106 anaci
iizerinde farkli cesitlerin renk degerleri
Cizelge 4.16'da sunulmustur. Denemenin
ilk yilinda (2008) meyve yanak kisminda L
degeri 48,02 (Braeburn/MM 106/Hytec) ile
58,54 (Braeburn/MM 106/Vertical AXis)
arasinda iken meyve zemininde 48,11
(Braeburn/MM  106/Hytec) 58,19
(Braeburn/MM 106/Vertical Axis) arasinda
degismistir. "a" degeri meyve yanak
kisminda 5,15 (Braeburn/MM 106/Vertical
Axis) ile 15,81 (Braeburn/MM 106/Hytec)
arasinda meyve zemininde ise 5,10
(Braeburn/MM 106/Vertical Axis) — 15,71
(Braeburn/MM 106/Hytec degerlerinde, b
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degeri meyve vyanak kisminda 22,15
(Braeburn/MM  106/Hytec) 32,30
(Braeburn/MM 106/Vertical Axis) iken
zeminde 22,22 (Braeburn/MM 106/Hytec)
— 32,31 (Braeburn/MM 106/Vertical Axis)
araliginda  bulunmustur  (Cizelge 7).
Denemenin ikinci yilinda (2009) meyve
yanak kisminda L degeri 33,80 (Red
Chief/MM 106/Vertical AXis) 50,84
(Braeburn/MM 106/Hytec) arasinda tespit
edilirken  meyve  zemininde 35,05
(Braeburn/MM  106/Modifiye Lider)
46,18 (Red Chief/MM 106/Hytec) arasinda
belirlenmistir. Yanakta a degeri 14,86
(Braeburn/MM 106/Hytec) — 25,94 (Red
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Chief/MM 106/Modifiye Lider) araliginda,
zeminde ise 20,62 (Red Chief/MM
106/Hytec) ile 26,92 (Braeburn/MM 106/
Modifiye Lider) olarak belirlenmistir. b
degeri incelendiginde yanakta 8,23 (Red
Chief/MM 106/Hytec) 22,32
(Bracburn/MM  106/Hytec)  araliginda
zeminde ise 7,13  (Braeburn/MM
106/Modifiye  Lider) 20,20 (Red
Chief/MM 106/Modifiye Lider) olarak
belirlenmistir  (Cizelge 4.16). Arastirma
sonuclarima gore 2008 ve 2009 yillarinda
yanak ve zeminde her iki gesitte ‘a'
degerleri bakimindan incelendiginde 4x2 m
mesafe ile uygulanan Modifiye Lider

sisteminde diger sistemlere gore kirmizi
renk oraninin daha yiiksek ¢ikmasi meyve
renk olusumunda aga¢ yiiksekligi ile
birlikte dikim sikliginin da etkisi oldugunu
gostermektedir. Ayrica Modifiye Lider ve
Vertical Axis sistemlerinin her ikisi de tag
icerisinde  yeterli 151k dagiliminin
saglanabildigi sistemler oldugundan ‘a'
degerleri birbirine yakin sonuglar vermistir
(Cizelge 7). Baytekin (2006) farkli anag ve
cesit kombinasyolarinin  meyve  rengi
tizerine etkisini inceledigi arastirmasinda
Red Chief/MM 106 kombinasyonunda a
degerini 26,13 olarak tespit etmistir.

Cizelge 7. MM 106 anaci tizerinde Braeburn ve Red Chief ¢esitlerinde meyve kabuk rengi degerleri
(2008-2009)

Cesit/Anag Terbiye Yanak Zemin

Sistemi

a b L a |b
2008 [2009 (2008 [2009 2008 (2009 (2008 2009 [2008 [2009 (2008 [2009

Braeburn/MM 106

Vertical A. [58,14 48,59 5,15 |20,31 (32,30 (19,57 58,19 (36,22 5,10 (23,78 32,31 (8,81
Braeburn/MM 106

Hytec 48,02 50,84 (15,81 (14,86 [22,15 22,32 (48,11 (38,99 (15,71 [22,42 22,22 |12,75
Braeburn/MM 106

Modifiye L. [* 42,76 [~ 23,86 [* 14,62 [~ 35,05 [* 26,92 [* 7,13
Red Chief/MM 106

Vertical A. 51,71 [33,80 (9,90 [22,88 [25,78 8,68 [52,95 (40,79 8,69 [26,18 [27,03 |15,60
Red Chief/MM 106

Hytec 50,54 (34,86 |11,49 [21,65 23,35 (8,23 [51,32 146,18 |10,58 20,62 [23,97 (18,75
Red Chief/MM 106

Modifiye L. [* 34,63 [* 25,94 [* 10,30 [* 45,21 [* 25,91 [* 20,20

*Modifiye Lider sistemi uygulanan fidanlarda 2008 yilinda meyve olusmamustir.

SONUC

Tiirkiye'nin hemen her bolgesinde
elma yetistiriciligi yapilmaktadir. Tokat ve
yoresi de elma yetistiriciligi bakimindan
uygun ekolojik kosullara sahiptir. Ancak
elma yetistiriciligi bu bolgede gogunlukla
eski cesitlerle ve geleneksel bahge
sistemleri ile yapilmaktadir. Yetistirilen
cesitlerin uluslararas1 piyasalarda degeri
oldukca dustktiir. Piyasaya yeni ¢ikan
kaliteli ~ ¢esitlerin  yeterince  takip
edilmemesi ve pazara ¢ikarilan meyvelerin
yeterli kalitede olmamasi1 pazarlamada
Oonemli sorun olarak karsimizda
durmaktadir. Ote yandan Tiirkiye'nin birgok
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yerinde elma bahgelerinin ¢ogunlugu
terbiye sistemlerinin uygulandigi ¢6giir
anaglart1  lizerine  kuruludur.  Cogiir
anaclarina asili agaglar meyveye gec
yatmakta, birim alana verim diizeyi ¢ok
disik olmakta ve gicli gelisme
kuvvetinden dolayi, modern yetistirme
tekniklerinin uygulanmasindaki zorluklar
nedeniyle hem erkenci iiretime
gecilememekte, hem de 6nemli derecede
verim ve kalite kayiplar1 yasanmaktadir.
Cogilir anaclarina asili agaclarda meyvenin
pazar degeri diisilk olmakta, iiretici hem
kiltiirel islemler icin ¢ok zaman ve para
harcamakta, hem de yatirrma harcanan
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paranin geri doniisii uzun yillar almaktadir.

Yeni ¢esit ve bodur anaglarin devreye
girmesiyle meyve yetistiricili§ine ilginin
giderek  arttign  tlkemizde, = modern
meyveciligin ~ geregi  olan  terbiye
sistemlerinin  secim ve uygulanmasi
ireticiler acisindan biiylik Onem arz
etmektedir. Yaptigimiz bu ¢alismayla bodur
anaglar ve modern terbiye sistemleri
kullanilarak yiiksek dikim sikliklarinda
bah¢e kurulumunun ilk yillarinda verim
almabilmistir. Calismada verim iizerine
dikim sikligi, c¢esit, ana¢ ve terbiye
sistemlerinin etkileri goriilmustiir.
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Abstract

Canola is today the most widely cultivated Brassicaceae family crop species. Rape (canola) oil
was a source of oil for lighting purposes in ancient times. Canola is now the second common oilseed crop
in the world with greater than 12% of the world oil supply. The protein quantity and quality, and overall
nutrient content of canola is quite good. Global demand for protein sources for human and animal
consumption is rising with rapidly growing world population. Plant proteins are a good source for food
processing as an alternative to animal proteins. Canola meal has a big potential to be used as a high protein
food ingredient. Canola meal is the biodiesel industry byproduct and is abundant in major producing
countries. During extracting canola oil, big quantities of meal are produced. Effect of climate change on
agriculture or more specifically canola and its multidimensional bitoic and abiotic relations may sharply
reduce global canola production especially in vulnerable regions. Climate change is influencing the growth
period of the crops, crop growth, photosynthesis an dother importan tmetabolisms of plants, arable land
acreages, soil fertility and incidence of biotic factors (pests, diseases and weeds). Forest fires in the cold
country Canada, where canola production is top in the world, may be a sign to us that 18,6 million tons of
canola production on 8,3 million ha area may be under a threat. This which may effect trade, indstry and
consumption of a major oilseed product. Oilseeds are an important backbone in global agricultural
commodity trade and economy of countries. Canola has high oil content used as a food and fuel source and
its oil process co-product meal is high in protein as a feed. Here in this review some aspects related to
importance of seeds of canola and canola crop responce to selected stress factors are given below.

Keywords: Canola, rapeseed, Brassica napus, utilisation, stress
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INTRODUCTION

Diets based on canola (Brassica
napus) oil reduce the levels of plasma
cholesterol in comparison with saturated
fatty acids containing diets (Lin et al.,
2013). Crude oil of canola is mainly
composed of triacylglycerols but
contains also significant amounts of
other minor components. Refining
applications remove undesirable minor
compounds but this can also
significantly reduce desirable health
promoting trace components of oil
(Ghazani & Marangoni, 2013). Different
than normal canola oil, “greenseed
canola oil” is a low grade oil. Its color is
green due to high chlorophyll content.
Greenseed canola oil is a “waste
product” and is not edible (Issariyakul &
Dalai, 2010). Triacylglycerols are oils
abundant in many crops (Kubatova et al.,
2011), microorganisms (algae and
bacteria) and animals (fats). The
diversity of these compounds may be an
attractive alternative to crude oil, fuels
and certain industrial chemicals (carbon
chain lengths from C7 to Cis) (Luo et al.,
2010). Canola is among first crops which
are genetically modified (GM) and
commercial production of its GM
cultivars are at very high levels
(Maheshwari et al., 2011). A concern
related to release of genetically modified
crops is transfer of GM traits to native
species via hybridization (Schafer et al.,
2011).
Canola as a protein source

Co-product of canola oil
extraction is a valuable protein rich meal.
Seed storage proteins (cruciferin and
napin) are major proteins of canola.
Others are lipid transfer proteins,
oleosins and other minor proteins.
Protein content of oil free canola meal is
36-40% on dry weight. Meal also
contain fibre, phytates, polymeric
phenolics and sinapine. Separation of
proteins  from these  non-protein
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components is hard but necessary for full
nutritional and functional proteins
(Wanasundara et al., 2016). Canola meal
is a protein sources used in dairy rations
which may replace soybean meal (Maxin
et al.,, 2013). Canola protein isolate
amino acid profile is well balanced and
has functional properties such as
foaming, emulsifying and gelling
abilities to use for human food (Tan et
al., 2011). Storage proteins of canola has
many nutritional and  functional
properties beyond edible utilisation as a
renewable biopolymer (Wanasundara et
al.,, 2016). In a study, canola meal
samples were collected from 11
processing facilities in Canada over four
years by Adewole et al., (2016). Average
four year contents of components (g/kg
dry matter) were: Crude protein 417;
total dietary fiber 379; NDF 294; non-
starch polysaccharides 219; lignin and
polyphenols 107; sucrose 61; neutral
detergent insoluble crude protein 54; fat
35;  oligosaccharides 29; total
phosphorus 11; non-phytate phosphorus
4. Average amino acids contents (in g/kg
DM basis) were: Glutamine 67,
asparagine 27; proline 27; leucine 26;
arginine 23; lysine 21; glycine 18; serine
18; alanine 17; valine 17; threonine 15;
phenylalanine  14;  histidine 12,
isoleucine 12; tyrosine 10; cystine 8;
methionine 7 (Adewole et al., 2016).
Canola agriculture under ecologic
change

Canola is a dryland crop in most
parts of the world (Tesfamariam et al.,
2010). Effects of climate change are
temperature rises, flooding, drought and
other events are challenges to crop
production. Contribution of canola to
oilseed industry is essential component
of agroeconomics and trade. Multiple
abiotic stresses on canola crop are
resulting with agroeconomic losses
worldwide (Lohani et al., 2020).



MAS Journal of Applied Sciences 6(4): 828-835, 2021

Canada, China and India have highest
canola production (18,6; 13,5 and 9,3
million  tonnes, respectively) and
acreages (8,3; 6,6 and 6,1 million ha,
respectively) in 2019 in the world.
Canola seed yields were highest in

Denmark, Sweden and UK (4,4; 3,6 and
3,3 t/ha, respectively) and lowest in
Kazakhstan, Australia and Bangladesh
(0,9; 1,1 and 1,2 t/ha, respectively) in
2019 in the world (Table 1).

Table 1. Canola production, acreages and yields of top 25 canola producer country in
2019 in the world (FAOSTAT, 2021)

No Country Production Acreage Seed Yield
(million tonnes) (million ha) (t/ha)
1 Canada 18,6 8,3 2,2
2 China 13,5 6,6 2,1
3 India 9,3 6,1 1,5
4 France 3,5 1,1 3,2
5 Ukraine 3,3 1,3 2,6
6 Germany 2,8 0,9 3,3
7 Australia 2.4 2,1 11
8 Poland 2.3 0,9 2,6
9 Russia 2.1 1,4 14
10 UK 18 0,5 3,3
11 USA 16 08 2,0
12 Czechia 1,2 0,4 3,0
13 Hungary 0,9 0,3 3,0
14 Romania 0,8 0,4 2,3
15 Denmark 0,7 0,2 44
16 Lithuania 0,7 0,2 2,9
17 Belarus 0,6 0,3 1,7
18 Bulgaria 0,4 0,2 2,9
19 Slovakia 0,4 0,1 2,9
20 Latvia 0,4 01 2,9
21 Sweden 0,4 0,1 3,6
22 Pakistan 0,3 0,3 13
23 Bangladesh 0,3 0,3 1,2
24 Iran 0,3 0,1 2,1
25 Kazakhstan 0,2 0,3 09
Progresses in agronomy and the conditions (Qaderi et al., 2012).

release of new cultivars fitting well to
wide range of environments have
promoted the expansion of canola
cultivation into new environments
(Lilley et al., 2019). But global warming
will probably reduce soil moisture in
many regions of the world and change
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Correct timing of irrigation
supplemention  in  water  scarce
conditions is an approach to reducing
drought  stress, increase  water
productivity and yield of canola in
drylands (Mohtashami et al., 2020).
Drought  stress  directly  inhibit
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establishment of seedlings in canola
which result with lower plant densities
and yields (Zhang et al., 2015). Instead,
prolonged wet soil conditions during
critical plant development stages may
significantly increase risk of some plant
diseases. In wet fields during flowering
stage of canola, development of
sclerotinia on the petals of the canola
flowers is possible (McNairn et al.,
2018). Canada have highest canola
production and acreages in the world but
in western Canada, Clubroot
an

(Plasmodiophora brassicae) is

emerging threat to canola production
there (Peng et al., 2011).

Rising temperatures with climate
change will affect production of crops
and food security. Lodging is a major
reason for yield loss and quality loss in
canola. Canola is more prone to
anchorage failure compared to stem
buckling. Root lodging due to anchorage
failure will probably increase with rising
temperatures. Root lodging resistance
may be a priority for breeding selection
to increase anchorage strength (Wu &
Ma, 2018).

//4'._ P
A

Fig. 1. Canola in Yunnan region, China (phdtographer, Anne Berli

To escape from both drought and
high temperature conditions, producing
winter crops may be a good option.
Winter crops are the agricultural
backbone for many countries currently.
Australia is an example which is in top
10 canola producing countries (Dreccer
et al., 2018). Practice of dual-purpose
utilisation of canola for forage during
winter before canola seed production is a
method developed in southern regions of
Australia. Significantly high livestock
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production and grain/oil yield via dual-
purpose winter canola was proved under

high-rainfall environments. Also
feasibility of dual-purpose “spring”
canola with medium rainfall (450-
650 mm) was commercially

demonstrated (Sprague et al., 2014).
High temperatures, drought and salinity
are generally interconnected. Topsoil
and subsoil salinity are major
environmental  stresses  for  crop
production (Grewal, 2010). Canola is
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moderately salt-tolerant but salt stress
reduces its growth, seed yield and oil
content (Bandehagh et al., 2011). Plant
growth promoting bacteria (PGPR) can
reduce negative effects of salinity stress
in canola (Banaei-Asl et al., 2015).
Using halotolerant PGPR to alleviate salt
stress damage is an effective method (Li
etal., 2017). PGPR stimulate the growth
of host plant and rhizospheric bacterial
community structure (Farina et al.,
2012). When exposed to abiotic or biotic

ey

il

stress, plants produce ethylene from
precursor ACC (1-aminocyclopropane-
1-carboxylate) and retards root growth
and results with senescence. Many
species of PGPR have ACC-deaminase
enzyme which lowers the levels of
ethylene (Akhgar et al., 2014). Global
warming is increasing biological
invasion of pests of pollinator species
globally with severe harm (Cornelissen
etal., 2019).

Fig. 2. Canola in Yunnan region, China (photographer, Anne Berlin) (Anonymus, 2012)

Decline of pollinator numbers
continues and need of forage for insects
increases. Diversifying the landscape
with agricultural crops to provide forage
to improve pollinator health is a way.
Yellow flowers of canola have high
insect activity and visit rates (Eberle et
al., 2015). Global climatic change is also
chancing timing and frequency of
climatic events. Chilling exposure is
required for temperate plants for a period
of time to have freezing tolerance.
During this chilling acclimation stage,
biochemical, biophysical and molecular
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shifts occur to survive at temperatures
below freezing. Alteration of protein and
carbohydrate accumulation results with
high amount of soluble sugars and
dehydrins (cold triggered stress proteins)
as a cryoprotective function. When these
acclimated plants de-acclimate (exposed
to warm temperatures) a rapid turnover
of these carbohydrates and proteins types
end elevated freezing tolerance. In
certain species such as canola, in both
spring and winter cultivars, re-
acclimation (re-exposure to cold-
acclimating temperatures) results with
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re-accumulation of proteins and
carbohydrates. Instead, re-acclimation
wheat (Triticum aestivum) results only
with a 39% freezing tolerance recovery
because winter wheat does not
accumulate carbohydrates during re-
acclimation. Interaction of these types of
proteins with soluble carbohydrates may
be responsible for freezing tolerance at
re-acclimation (Trischuk et al., 2014).
Contamination of soils by heavy metals
IS a major environmental problems in last
decades in the world. In these
environments, special plants have ability
to grow well. Brassica plants’ heavy
metals phytoremediation capacity IS
well reported. Canola are highly tolerant
Zn pollution and produce high biomass
values under excess Zn (Belouchrani et
al., 2016).

CONCLUSIONS

Crop yields are influenced
significantly by weather conditions,
growth season, sowing date, length of the
growth  season, crop management
practices, cultivar selection and types of
stresses experienced by crops. Scientific
assessments of impacts of climate change
on canola under different levels of
ecological warming conditions are
essential for effective adaptation to new
conditions.  Increasing  temperatures,
water shortages, droughts and extremes at
different plant growth stages poses great
challenges to the canola productivity and
profitability but as a winter crop, canola
has advantages over other oil crops which
most of oil bearing annual crops are
summer type. Performance of canola
under multiple stress is another area
needed to be studied more.
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Abstract

When considered on global scale, durum wheat is considered a minor wheat crop but is an
important cereal in semiarid parts of Middle East, North Africa, South Europe and North America. Durum
wheat is well adapted to high temperatures and semiarid conditions but under Mediterranean conditions,
water deficiency and high temperature during reproduction period limit durum production severely. Apart
from abiotic factors, Fusarium head blight, stripe rust, leaf rust and stem rust are major diseases resulting
with serious yield losses in durum wheat. Abiotic stress factors, especially drought and high temperature,
and major diseases of durum wheat effective worldwide, are the subject of this review.

Keywords: Durum wheat, Triticum turgidum ssp. durum, drought, high temperature, diseases
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INTRODUCTION

Globally, durum wheat is still
considered a minor wheat crop and
research efforts on durum is mostly
conducted in relation with bread wheat
(Beres et al.,, 2020). Durum is an
important cereal in semiarid parts of
Middle East, North Africa and South
Europe in  Mediterranean  basin
(Hammami & Sissons, 2020). Major
consumption areas of durum are pasta,
bulgur, couscous and bread production
(De Vita & Taranto, 2019). The genetic
improvement of durum wheat requires
identification of  stable QTLs
(quantitative trait loci) and linked
markers. This helps understand the
genetic basis of important traits more and
identify a method for selection during
breeding. Meta-QTL analysis approach
is useful to be used in the marker-
assisted selection for this aim (Soriano et
al., 2021). Association mapping allows
to choose a more accurate
characterization of QTLs in genetic
background (Cane et al., 2014). High-
density genetic linkage maps of durum
are particularly useful in detection of
quantitative and qualitative QTLs for
important agronomical traits and to
identify candidate genes (Colasuonno et
al., 2014). Selection of single durum
wheat plants is a step at early generations
during breeding but populations are
highly heterogeneous. Instead, leaf
weight and spike partitioning of single
plants at anthesis have significant
positive relation to crop yield (Pedro et
al., 2012).
Effects of high temperature and
drouht on durum wheat
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Genomic applications of durum
have potential for exploitation of genetic
resources and understanding important
complex traits such as tolerance to
abiotic and biotic stress factors because
durum wheat is generally cropped in
medium-low precipitation areas in the
world (Maccaferri et al., 2014). Durum
wheat is well adapted to high
temperatures and semiarid conditions
compared to bread wheat but climate
change is threatening durum wheat
production (De Vita & Taranto, 2019). It
is generally assumed that durum has
higher tolerance to stress compared to
bread wheat (Marti & Slafer, 2014).
Durum has great economic importance
in developing countries in
Mediterranean region but decreases in its
production is expected in future due to
climate change (Dettori et al., 2011).
Mediterranean basin, especially North
Africa is highly vulnerable to climate
change (Chourghal et al., 2016). Crops
get affected from climate change due to
inter-relationship of crop development,
growth, atmospheric CO2 levels,
climatic conditions, reduction in water
resources and increase in temperature
(Ventrella et al.,, 2012). Under
Mediterranean conditions, water
deficiency and high temperature during
reproduction period limit cereal crop
production severely (Liu et al., 2019).
Water deficit is the major limiting factor
in Mediterranean basin and durum yield
is greatly reduced by drought in this
zone. Grain filling rate and duration and
distribution of assimilates in stems have
important effects under stress conditions
on yield performance of durum wheat (El
Fakhri et al., 2012).
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Fig. 1. New botanical varieties and forms of durum wheat (T. durum Desf.): Upper right to left 1) T. durum var.
falcaticaerulescens, 2) T. durum var. falcatiprovinciale, 3) T. durum var. falcataffine, 4) T. durum var.
falcaterythromelan. Lower right to left 1) T. durum var. muticerythromelan, 2) T. durum var. muticoleucomelan, 3)
T. durum var. caumelanopus, 4) T. durum var. Falcativalencia (Lyapunova, 2017).

Drought and/or heat stress during
growth affect the processing quality of
durum. In a study of Li et al., (2013),
lactic acid retention capacity and
mixograph peak time increased under
drought and decreased under heat stress.
Heat and drought stress sharply reduced
grain yield but increased yellowness (Li
etal., 2013). 154 durum landraces and 18
modern cultivars from 20 Mediterranean
countries were used in field experiments
under rainfed conditions during three
years in Spain conducted by Nazco et al.,
(2012).  Environmental  conditions
effected grain protein content, grain
yield and grain flour yellowness most.
Landraces from the eastern
Mediterranean ~ countries  recieved
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highest mean quality index (protein
content, gluten strength, yellow color
index and thousand kernel weight) and
individual quality trait variability, but
grains were relatively small. Landraces
of western Mediterranean countries had
heavier grains and higher grain filling
rates. Modern cultivars, as a group, were
the most productive and showed high
quality index, but they had the lowest
grain protein content and phenotypic
variability (Nazco et al., 2012).
Diseases of durum wheat

Fungi from durum wheat grown
soil was isolated from soil and plant
samples and classified by PCR
amplification and sequencing in the
study of Vujanovic et al., (2012). Total
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46 fungal species were identified. Most
of them were from Ascomycota phyla. A
few were from Zygomycota and
Basidiomycota  phyla.  Penicillium,
Fusarium and Geomyces spp. were
abundant throughout growth stages and
plant organs. Seventeen species were
found potential pathogens of durum
where Fusarium are the most abundant.
Other pathogenic taxa were
Pyrenophora, Alternaria, Nigrospora,
Microdochium, Bipolaris,
Phaeosphaeria, Arthrinium and
Cladosporium taxa (Vujanovic et al.,
2012). Fusarium head blight (Fusarium
graminearum) is a major diseases of
durum wheat reducing yield and quality.
Mycotoxins also contaminate grains
(Gorczyca et al., 2018). Deoxynivalenol
iIs the most important mycotoxin
produced by Fusarium moulds (Bensassi
et al., 2010). There is an unfavorable
correlation with plant height and heading
date for durum wheat on the effect of
Fusarium head blight. Selection of
multiple traits is hard for breeders due to
associations of different characters
(Moreno-Amores et al., 2020). Breeding
for resistance to Fusarium in durum is
prevented by the lack of resistance
resources. Information on resistance
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QTL for Fusarium head blight in durum
is also limited (Buerstmayr et al., 2012).
Improvement for Fusarium resistance is
hard particularly due to the limited
genetic variation in the durum wheat
species (Buerstmayr et al., 2013).
Fusarium head blight threatens durum
production in many growth regions
(Zhang et al., 2014). Genomic selection
response is higher than phenotypic
selection response to obtain Fusarium
resistance (Steiner et al., 2019). Stripe
rust (Puccinia striiformis f. tritici
Eriks.), leaf rust (Puccinia triticina
Eriks.), and stem rust (Puccinia graminis
f. sp. tritici) are major diseases making
serious yield losses in durum wheat
(Singh et al., 2013). Identifying new
genes is essential for resistance against
the diseases (Xu et al., 2013). Stem rust
was historically a destructive diseases of
durum wheat worldwide (Haile et al.,
2012). A stem rust race named TTKSK
(Ug99) was identified in 1999 in
Uganda. It is still virulent on many
resistance genes and is rapidly spreading
to other countries (Simons et al., 2011).
More than 50 resistance loci for stem rust
was identified in wheat but just a few are
effective for Ug99 race (Letta et al.,
2013).
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Fig. 2. Uredinia of leaf rust on flag leaves of wheat (Photo: Mark Hughes, USDA) (Kolmer, 2013).

Resistance breeding to stripe rust is a
major objective for durum wheat (Liu et
al., 2017). Leaf rust, is an important
diseases of common wheat and durum
wheat worldwide (Chhetri et al., 2017).
Resistance to leaf rust is one of a main
target for durum wheat and association
mapping on germplasms is used as an
approach to discover and validate major
genes and QTLs (Maccaferri et al.,
2010).
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CONCLUSIONS

Durum wheat is well adapted to
high  temperatures and  semiarid
conditions compared to bread wheat but
climate change is threatening durum
wheat production. Especially especially
North Africa durum production is highly
vulnerable. Apart from abiotic factors,
Fusarium head blight, stripe rust, leaf
rust and stem rust are major diseases
resulting with serious yield losses in
durum wheat. Innovative solutions to
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these diseases are required for durum
wheat.
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Ozet

Bu arastirmanin amaci tarimsal yetistirici birliklerine iiye olan ciftcilerin Bilgi ve Iletisim
Teknolojilerini (BIT) tarimsal yayimda kullanim durumunu Tokat ili 6rneginde incelemektir. Aragtirmada
yiiz ylize anket yontemi ile 220 ¢iftciden veri toplanmustir. Arastirmada ciftcilerin sosyal medya araglarini
tarrmsal amagh kullamim diizeyleri, internet kullanimindaki kisitlayicilar ortaya konulmustur. BIT
kullanimu ile yas arasinda orta siddette negatif bir korelasyon elde edilmis olmasina karsin BIT kullanimi
ile egitim durumu arasinda yiiksek siddette pozitif bir korelasyon bulunmustur. Ciftgilerin énemli bir
kisminin aligveris, bankacilik iglemleri, e-posta kullanimi, tarimsal bilgi ve yenilikleri 6grenme, tarim
sektoriindeki firmalarin ve birliklerin sitelerini ziyaret etme ve Tarim ve Orman Bakanliginin sayfalarini
ziyaret etme gibi amaglarla ¢ok az internet kullandiklar1 belirlenmistir. Tiim bunlarin bir sonucu olarak
ciftgilerin BIT’i kullandirmaya yonlendirme konusunda hem birliklere hem de iiniversite ve kamu
kurumlarma 6nemli gorevler diismektedir. Bu bakimdan yayim faaliyetlerinde egitim ve yas faktoriiniin
gdz Oniinde tutulmasi sonug etkinligi bakimindan olduk¢a &nemlidir. Sonuc¢ olarak BIT’in dogru
kullaniminin yayginlastirilmasi i¢in projelerin gelistirilmesi ¢iftcilere dnemli katkilar saglayabilir.
Anahtar Kelimeler: Cift¢i, internet, bilgi ve iletisim teknolojileri, tarimsal yayim, Tokat

Analysis Of Information And Communication Technologies Usage By The Members Of
Agricultural Growers’ Unions In Agricultural Extension: A Case Of Tokat

Abstract

The purpose of this research is to examine the use of Information and Communication
Technologies (ICT) in agricultural extension by farmers who are members of agricultural growers’ unions
in the case of Tokat province. In the research, data were collected from 220 farmers through face-to-face
survey method. The level of farmers related to the use of social media tools for agricultural purposes and
the restrictions on internet use were revealed in the study. Even though a moderate negative correlation was
obtained between ICT use and age, a high positive correlation was determined between ICT use and
educational status. It was also concluded that a significant part of the farmers use very little internet for
such purposes shopping, banking transactions, using e-mail, learning agricultural information and
innovations, visiting the sites of companies and unions in the agricultural sector, and visiting the pages of
the Ministry of Agriculture and Forestry. As a result of all these, unions, universities, and public institutions
have important duties in directing farmers to use ICT. In this respect, it is very important to consider the
factors of education and age in extension activities in terms of result effectiveness. After all, the
development of projects for the dissemination of the correct use of ICT can make significant contributions
to farmers.

Keywords: Farmers, internet, information and communication technologies, agricultural extension, Tokat
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GIRIS

Tarim sektorii, birgok farkli besin
maddesini lireten, liretim ile toplumlarin
saglikli  beslenmesi ve kalkinmasi
tizerinde 6nemli katkiya sahip olan bir
sektordiir.  Yine tarim; insanlarin
yasamlarmi siirdiirebilmesi, milli gelire
ve istthdama olan katkisi, diger
sektorlere girdi ve sermaye saglamasi ve
ekolojik dengenin biyolojik ¢esitlilik ile
korumaya  katkis1  nedeniyle tiim
diinyada  vazgegilmez bir  sektor
niteligindedir. Bu nedenle tarim sektorii,
ekonomik,  sosyal ve  c¢evresel
boyutlariyla, toplumun biitiin
kesimlerini yakindan ilgilendirmektedir
(Dogan,vd., 2015). Tarim, 2018 yilinda
Tiirkiye ekonomisinin GSYH’sine % 6,1
oraninda katki saglamis, bununla birlikte
ilkenin % 19,2’lik isgiicini de
biinyesinde barindirmaktadir (ul Hag,
vd, 2020). Toplumlarin hem tarimsal
hem de diger alanlarda gelisebilmesi,
tretim faktorleri olan emek, sermaye,
dogal kaynaklar ve girisimci gibi
unsurlarin  birlikte etkin kullanimiyla
biliyiik o6lciide 1iliskilidir. Tirkiye’de
ozellikle tarim sektoriinde bu amaca
yonelik 6nemli motivasyon kaynagi olan
Kurumlar  dretici  birlikleri  ve
kooperatiflerdir. Ureticilerin
orgiitlenmesi ve pazarda etkin bir
konuma gelebilmesinde en 6nemli arag
ise tim gelismis ekonomilerde oldugu
gibi iiretici birlikleri ve kooperatiflerdir.
Devlet tesviklerinden yararlanmak,
maliyet minimizasyonu saglamak, bilgi
paylasimi  saglamak temel iiretici
birlikleri ve kooperatiflesmenin
amaglarindandir.  Tiirkiye’de  tarim
isletmelerinin  ¢ogunlugu kiigiik aile
isletmeleri  olusturmaktadir.  Kiigiik
isletmeler iiretmis olduklari tirtinler i¢in
pazar bulmakta zorlanmakta ve tiriinlerin

satisinda pazarlarda etkili
olamamaktadirlar. Kiiciik tarim
isletmelerinin karsilastig1 bu

olumsuzluklar1 ortadan kaldirmak igin
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tarimsal  birlikler ve  kooperatifler
araciligtyla projeler gelistirilerek kiigiik
isletmelere de tiretim, iirtin
degerlendirme ve pazarlama gibi bazi
avantajlar ~ saglanmaktadir.  Bugiin
toplumun her giin daha fazla gelisimine
tanik oldugu teknoloji ile birlikte giinliik
yagant1 daha da kolay bir hale gelmistir.
Teknolojinin ve kiiresellesmenin de
yardimiyla insanlar ve toplumlar
arasindaki  iletisim  dolayli  olarak
kolaylasmis ve hizlanmistir. Insanlar
arasindaki iletisimin temel
saglayicilarindan olan BIT; iletisim,
finans, ticaret, saglik, iiretim ve tarim

gibi alanlarda da kullanilmaktadir.
Tarimda BIT kullanimindaki temel
motivasyonlar incelendiginde, bu

teknolojilerin 6zellikle bilgi kullanimi1 ve
paylasimini saglayarak tarimin
verimliligini, iiretkenligini ve
stirdiiriilebilirligini artirma potansiyeline
sahip oldugu goriilmektedir. Ciftcilerin
en ¢ok ihtiya¢ duydugu hasat 6ncesi ve
sonras1 bilgiler, fiyatlandirma, hava
kosullar, triin fiyatlari, yeni pazarlar
bulma gibi veriler, BIT kullanim1 veya
sahipligi vasitasiyla temin edilebilmekte
buna bagli olarak tarimsal iiretkenlik
artirabilmektedir. BIT kullanimz; kirsal
kalkinmay1 destekleyici bir arag¢ olarak
kirsal alanda bilgiye ve pazarlara erigim,
temel hizmetlerden yararlanma (saglik,
egitim, yol, su), kamu ve finans
hizmetlerine erisim ve yararlanmada
firsat esitligi yaratarak, yoksullugu
azaltmada Onemli bir fonksiyona
sahiptir. Ciftgilerin BIT kullanim veya
sahiplik ~ durumunun  belirlenmesi
gelistirilecek politikalar bakimindan yol
gosterici  olmast  nedeniyle  ¢ok
onemlidir. Bu nedenle iiretici birliklerine
iiye olan ciftgilerin tarimsal yayim ve
pazarlama hizmetlerinde bilgi ve iletisim
teknolojileri  kullanom  durumunun
belirlenmesi gerekmektedir. Tokat ilinde
faaliyet goOsteren yetistirici birlikleri
Manda Yetistiricileri  Birligi, An
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Yetistiricileri Birligi, Damizlik Sigir
Yetistiricileri Birligi, Damizlik Koyun —
Ke¢i Yetistiricileri Birligidir(Anonim,
2021a). Bu aragtirmanin amaci da bu

birliklerin yapisal ozellikleri
incelenerek,  tyeleri ile  birlikte
yuriittiikkleri  yayim ve pazarlama

faaliyetlerinde BIT ’den ne olgiide
yararlandiklarini ortaya koymaktir. BIT
internet tabanli uygulamalarin yani sira
mobil uygulamalar ile giinliik yasamin
her kademesinde yer almaya baslamistir.
Gerek E-ticaret uygulamalar1 gerekse
haberlesme ve iletisim uygulamalari,
web sitesi, mail, Facebook, Twitter,
Instagram,  WhatsApp, SMS vb.
yazilimlar ile yazili, gorsel haberlesme
imkanlar1 yayim ve pazarlamada aktif
kullanilabilmektedir(Anonim, 2021Db).
Bugiiniin teknolojisindeki hizli degisme
ve gelisme hem bilgi miktarinda hem de
hizinda yasanan artis toplumun sosyo-
ekonomik pek cok alaninda Onemli
degisikliklere neden olmustur. Bu
degisim ile birlikte teknolojik {irtinlerden
biri olan bilgisayar, hayatin hemen
hemen her alanina etki olmaktadir
(Baykal, 1990). Gelisen ve degisen
thtiyaglar bilgi teknolojilerinin temelini
olusturan  bilgisayarlar  i¢cin  de
doniisiimiin ana itici giicii olmustur. Tlk
bilgisayarlar daha az fonksiyonlu dort
islem yapmak amaciyla gelistirilmis
cihazlar olsa da (Bal, 2010) zamanla
geliserek bugiin ki haline everilmistir.
Bilgisayarlar dnceleri daha spesifik isler
icin kullanilan cihazlar olsa da su anda
hemen hemen her ev, ofis veya igyerinde
bulunmaktadir. internet uygulamalarinin
yayginlasmasi ile birlikte bilgisayar
kullanim1 giindelik hayatin her alanina
yayilmistir. Diinyada BIT hemen hemen
tim sektorlerde kullanilmakla birlikte
tarim sektoriinde de oOzellikle hava
durumu, ilaglama, giibreleme, iiriin ve
piyasa fiyat takibi, aligveris gibi
amaclara  yonelik olarak ¢iftciler
tarafindan kullanilabilmektedir. BiT’in
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tarim alaninda kullanilmasi gelisen ve
degisen teknolojilerle birlikte daha
kullanigli ve ulasilabilir hale gelmistir.
Gelismekte olan iilke ekonomilerinde
hem dogrudan hem de dolayl1 bir sekilde
etkili olan tarim sektoriinde (Unal, vd,
2013) tarimsal tiretici birlikleri, kendi

tyeleri  arasindaki  koordinasyonu
saglamak amaciyla BIT
kullanmaktadirlar. Bununla birlikte,

internet mallarin fiyat1 ve pazarlamasi ile
ilgili bilgileri yaymakta ve diinyanin her

yerinden  dakikalar  icinde  bilgi
alinmasina  olanak saglamaktadir
(Chhachhar,vd, 2014). BIT, tarim

endistrisine daha diisiik bir maliyetle
tiim endiistri katilimcilarina bilgi akisim
aktarma firsati vermektedir. Tarimsal

yayim mekanizmast ile ¢iftcilere
zamaninda ve yetkin tavsiyelerde
bulunulmaktadir.  BIT’in  yalnizca

tarimsal yayim gelistirmek i¢in degil,
ayn1 zamanda tarim arastirma ve egitim
sistemini genisletmek i¢in de iyi bir arag
olabilecegi ifade edilmektedir. Mahsul
tahmini, girdi yonetimi, komuta alani
yOnetimi, su havzasi yonetimi, arazi ve
su kaynaklar1 gelistirme, igme suyu
potansiyeli, haritalama, yerel yonetim,
dogal afet yonetimi, balik¢ilik yonetimi,
tepe alani gelistirme ve hasat sonrasi

yonetimi BiT’in etkili oldugu kilit
alanlar olarak ifade edilmektedir
(Zahedi, 2012). Demiryiirek (2015)

tarimsal yayimi; “kirsal alanda tarimsal
iretim yapan halkin yagsam kalitelerinin
yiikseltilmesinde yararli olacak bilgileri
insanlara iletme ve bunlart kendi
yasamlarinda etkin sekilde
kullanabilmeleri i¢in gerekli olan bilgi,
tutum ve becerileri kazanmalarina
yardimci olmay1 amaglayan okul dis1 bir
egitim sistemi veya egitimsel siire¢”
olarak tanimlamigtir. Tarimsal yayimda
BIT ve Internet  Teknolojileri
kullantminin, Kirsal ge¢im kaynaklar
iizerinde olumlu etkilere dair pek cok
umut verici 0rnek olmasma ragmen,
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¢ogu zaman bunlar beklenen Olgiide
arastirilmamigtir. Bunun ana nedeni,
teknolojinin daha fakir iilkelerdeki
ciftcilerin karsilastig1 engellerin yalnizca
bir kisminin ele alinmis olmasidir
(Deichmann, vd, 2016). Bir Yiiksek
Lisans ¢alismasinda Ankara ilinde kirsal
kesimde Bilgi ve Tletisim
Teknolojilerinin kullanimin durumunun
kentsel niifusa gore farklilik olup
olmadig arastirilmistir. Aragtirma 2018
ve 2019 yillar1 arasinda yiiriitiilmistiir.
Calismada kentsel alanda yasayan 50
erkek ve 50 kadin ile kirsal alanda
yasayan 50 erkek ve 50 kadin olmak
tizere toplam 200 anket uygulanmistir.
Degerlendirme sonucunda kirsal ve
kentsel alanlarda kadin ve erkekler
arasinda egitim, ¢aligma durumu ve gelir
farkliliginin yan1 sira BIT araglarinin
tipleri ve kullanim amaglar1 agisindan
anlamli  farklilik oldugu sonucuna
ulasilmistir. Sonug olarak kentsel alanda
yasayan kadmnlarin kirsal kesimde
yasayan kadinlardan gore daha yiiksek
seviyede BIT  kullandiklar1  ifade
edilmistir. Arastirma sonucunda kirsal
kesimde internet alis-veris ve finansal
mobil uygulamalarinin
yayginlagtirilmas: i¢in kirsal kesimin
ozelliklerini  dikkate  alarak  BIT
giivenligi algisinin arttirtlmasini
saglayacak egitimlerin 6nemli oldugu
sonucuna ulasgilmistir (Giil, vd, 2020).

Bir baska calismada BiT’in, elektronik
ticarette ve tarim iiriinlerinin
pazarlanmasi1 ile ilgili istatistikler ve
bunlarin sonuglar1 ortaya konulmaya
calisilmistir. Arastirmanin sonunda tiim
diinya tilkelerinde bilisim teknolojisinin
tarimda  kullannmi1 i¢in ¢ok farkh
caligmalar yiritildigi, toplumun yerel
manada tarimsal {iriin pazarlamas1 ve
tarimsal pazarlama ile ilgili siteler devlet
eliyle kurulup, 6zel calismalarin cesitli
yontemlerle desteklenmesi Onerilmistir
(Kizilaslan,vd, 2011). Tirkiye gibi
gelismekte  olan  {ilkelerde  Grgiin
egitimdeki ve kirsal alanlardaki yayim
hizmetlerinin yonetiminde bazi
problemlerle  kasilasilmaktadir.  Bu
problemlerden kag¢inmak igin bir¢ok
gelismekte olan iilkede uzaktan egitim
yontemleri uygulamaya konmustur.
Uzaktan egitim yontemi ile ¢ogu zaman
basaritli  sonuglar elde  edilmistir
(McLean vd. 2002).

MATERYAL ve YONTEM

Bu c¢alismanin temel materyalini
Tokat ilindeki yetistirici birliklerine iiye
olan ¢ift¢ilerden elde edilen 220 anket
verilerinden  olusmaktadir. Tarimsal
yayim ve pazarlamada BIT kullanimi ile
ilgili yapilmis calismalar, kitap, tez,
makaleler, raporlar ve resmi kurum
istatistikleri incelenmistir.

Cizelge 1. Orneklem se¢imi

Birlik Adi

["Jye Say151 Orneklem

Tokat ili Ar1 Yetistiricileri Birligi 355 40 igletme
Tokat li Damizlik Sigir Yetistiricileri Birligi 844 70 isletme
Tokat ili Damizlik Koyun-Keci Yetistiricileri Birligi 2144 70 isletme
Tokat ili Manda Yetistiricileri Birligi 540 40 igletme
Toplam 3883 220

Tokatta faaliyet gosteren birliklerden
Tokat Ili A1 Yetistiricileri Birligi, Tokat
[li Damizlik Sigir Yetistiricileri Birligi,
Tokat 1li Damizlik Koyun-Keci
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Yetistiricileri Birligi, Tokat Ili Manda

Yetistiricileri  Birligi {yeleri anket
calismasinin ana kiitlesini
olusturmaktadir. Uyelerin sahip
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olduklar1 hayvan ve kovan sayilar
incelenerek ortalamay1 olumsuz
etkileyen ¢ok diisiik ve ¢ok yiiksek
sayida hayvan ve kovan’a sahip olanlar
elenerek Ornek sayist belirlenmistir.
Yapilan 6n calisma ile isletmelerin ve
ciftcilerin  Ozellikleri g6z  Oniinde
bulundurularak gayeli olarak segilen
tiyeler ile 220 anket yapilmistir (Cizelge
1).

BULGULAR

Ciftcilerin  cinsiyet, medeni
durum, egitim durumu, sosyal giivence
durumu, yaslar, ailedeki fert sayisi,
Sahip olunan BIT aygitlar1 ve Kullanilan
BIT uygulamalari ile ilgili degiskenler
yizde ve  frekans  tablolaryla
yorumlanmistir. Arastirmada ¢iftcilerin
karsilastiklar1 sorunlar ele alinmig ve
sahip olunan bilgi iletisim cihazlar
hakkinda ¢ikarimlar yapilmistir. BIT
cihazlarinin hem sahipligi hem de
kullanimina dair tanimlayict bulgulara
yer verildikten sonra, kullanilan iletisim
uygulamalari,  ¢iftgilerin  e-ticaret
hakkindaki bilgileri, internet ve sosyal
medyaya erisimin saglandigir cihazlar
incelenmigtir. Katilimcilarin  internet
kullanim amagclar1 ve sosyal medya
uygulamalarinda vakit ge¢irme siklig1 ve
bunlart tarimsal amagh  kullanma
diizeyleri  arastirilmistir.  Ciftcilerin
sosyal medya ve internet kullanimindaki
engeller, ciftgilerin bilgi kaynaklarina

848

giiven seviyeleri, birligin yayim ve
bilgilendirme faaliyetlerinde kullandigi
uygulama ve araclar belirlendikten sonra
ciftcilerin birliklerden beklentileri ve
beklenen bilginin tiirii de arastirilmastir.
Arastirma kapsaminda %97,3’1 erkek,
%?2,7’s1 kadin olmak {izere toplam 220
katilimec1 yer almaktadir. Katilimcilarin
%88,2°st  evli, %I11,8’1 bekardir.
Katilimeilarin %1,4°1 okur-yazar degil,
%6,4’ti  okur-yazar, %30,0’u ilkokul

mezunu, %?29,1°1 ortaokul mezunu,
%223’ lise mezunu ve %10,9’u
iniversite mezunudur. Katilimcilarin
%16,4t  SSK, %31,4’ Bag-Kur,
%17,7’si Yesil Kart, %19,1’i Emekli
Sandig1  yoluyla sosyal giivence
sahibiyken 9%15,5’inin herhangi bir

sosyal giivencesi yoktur. Katilimcilarin,
%18,2’s1 19-32 yas araliginda, %19,1’i
33-41 yas araliginda, %23,2’si 42-49 yas
araliginda, %195’1 50-58 yas araliginda
ve %20’si 59-80 yas aralifindadir.
Ciftgiler minimum 19, maksimum 80
yasinda olmakla birlikte ortalama yas ise
45,70 olarak hesaplanmistir. Ailedeki
toplam fert sayilarina bakildiginda,
katilimcilarin %17,3’linlin 1-3,
%16,7’snin = 4,  %39,5’inin  5-6,
%25,9’unun  7-14  kisiden olusan
ailelerde  yasadiklar1  goriilmektedir.
Ciftei ailelerindeki fert sayisi 1 ile 14
arasinda degiskenlik gostermekte olup,
ailelerdeki ortalama birey sayist 5,43
olarak hesaplanmistir(Cizelge 2).
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Cizelge 2. Katilmcilarin demografik 6zellikleri

Frekans (f) Yiizde (%) Ortalama (X)
Cinsiyet
Erkek 214 97,3
Kadin 6 2,7
Medeni Durum
Evli 194 88,2
Bekar 26 11,8
Egitim Durumu
Okur-yazar degil 3 1,4
Okur-yazar 14 6,4
ilkokul 66 30,0
Ortaokul 64 29,1
Lise 49 22,3
Universite 24 10,9
Sosyal Giivence Var mi?
SSK 36 16,4
Bag-Kur 69 31,4
Yesil Kart 39 17,7
Emekli Sandig1 42 19,1
Yok 34 15,5
Yasiniz
19-32 Yas 40 18,2
33-41 Yas 42 19,1
42-49 Yas 51 23,2 45,70
50-58 Yas 43 19,5
59-80 44 20,0
Ailedeki Toplam Fert Sayisi
1-3 Kisi 38 17,3
4 Kisi 37 16,8 5,43
5-6 Kisi 87 39,5
7-14 Kisi 57 25,9

Uye ciftcilerden 41 kisinin masaiistii
bilgisayar1 ve ortalama 7,07 yildir sahip
oldugu, 175 kisinin laptop, notebook’a
ve ortalama 6,82 yildir sahip oldugu, 25
kisinin tableti ve ortalama 4,48 yildir
sahip oldugu, 150 kisinin akilli telefona
ve ortalama 5,36 yildir sahip oldugu, 61

kisinin sabit telefonu ve ortalama 5,36
yildir  sahip oldugu, 188 kisinin
televizyonu ve ortalama 22,58 yildir
sahip oldugu, 59 kisinin radyosu ve
ortalama 27 yildir sahip oldugu
gorilmektedir(Cizelge 3).

Cizelge 3. Uye giftcilerin sahip oldugu Bilgi ve Iletisim Teknoloji cihazlari

Bilgi Iletisim Cihazlari Sahip Sahip Degil Ortalama Y1l
Masaiistii Bilgisayar 41 179 7,07

Laptop, Notebook 175 45 6,82

Tablet 25 195 4,48

Akilli Telefon 150 70 5,36

Sabit Telefon 61 159 16,10
Televizyon 188 32 22,58

Radyo 59 161 27,00
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Uye  ciftgilerden  %39,5%i
bilgisayar kullandigini, %68,6’s1 akilli
telefon kullandigini, %63,6 ise internet
kullandigmi  belirtmislerdir.  Ayrica
Tarim TV kanallarin1 izleyen %83,2,

Tarim TV kanallarin1 faydali bulan
%82,7 ve tarimsal yayim yapan dergi,
gazete, Kkitap vb. takip eden %43,6
oldugu goriilmektedir (Cizelge 4).

Cizelge 4. Ciftcilerin BIT kullanabilme durumlarima ait bilgiler

Bilgi ve iletisim Cihazlar, Frekans (n) Yiizde (%) gfltlalama Kullanim
Bilgisayar kullanma 87 39,5 8,29

Akilli Telefon kullanma 151 68,6 5,51

Internet 140 63,6 5,81

Tarim TV kanallarini izleme 183 83,2

Tarim TV kanallarini faydali bulma 182 82,7

Tarimsal Yayim yapan Dergi, Gazete, 9% 43,6

Kitap vb. takibi

Uye ciftcilerin en ¢ok kullandig iletisim
uygulamalarinin ~ %64,1  Facebook,
%63,2 WhatsApp, %61,4 sms, %54,1
Youtube kullandigini belirtmislerdir. En
az kullanilan iletisim uygulamasi ise,
14,5 twitter kullandiklarn Tabloda
goriilmektedir (Cizelge 5). We are social
2021 verilerine gore 2021 il ¢eyreginde

kullanict sayis1 2,74 milyara ulagmis

olan Facebook diinyada en fazla
kullanilan sosyal medya platformu
olmustur. Tiirkiye Tokat Orneginde
yapilan bu arastirmada da en ¢ok
kullanilan sosyal medya aracinin
Facebook oldugu goriilmektedir

(Anonim, 2021c).

Cizelge 5. Uye ciftcilerin kullandig1 iletisim uygulamalar

Kullanilan Iletisim Uygulamalari

Frekans (n) Yiizde (%)

Web sitesi 69 31,4
Facebook 141 64,1
WhatsApp 139 63,2
Mail 62 28,2
1nstagram 46 20,9
Twitter 32 14,5
SMS 135 61,4
Youtube 119 54,1
Cep telefonlar1 her gegen giin gelisen hangi cihazlardan ve ne diizeyde
teknoloji ile artik neredeyse herkesin sagliyorsunuz ~ diye  soruldugunda,

sahip oldugu bir iletisim cihazidir. Cep
telefonlarinin piyasada erisim ve tasima
kolayligi, yaygin servis aglari olmasi
nedeniyle ciftciler tarafindan da tercih
edilen bir kitle iletisim aracidir. Tokat
ilinde yapilan bu arastirmada c¢iftcilere
internet ve sosyal medyaya erisimini
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genellikle ¢iftgilerin 6nemli bir kisminin
cep telefonunu kullanarak internet ve
sosyal medyaya eristigi belirlenmistir.
En az kullanilan cihaz ise, akilli tv,
internet cafe vb. den kullandiklarini
belirtmislerdir.
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Cizelge 6. Ciftgilerin internet kullanim amaglari

Hig Nadir Bazen Genellikle Daima
Internette gezinmek % 35,9 2,7 11,8 41,4 8,2
Gazete okumak % 49,5 4,5 13,6 24,1 8,2
TV izlemek % 62,7 4,1 9,5 17,7 59
Miizik dinlemek % 42,7 8,6 13,6 27,3 1,7
Aligveris yapmak % 63,6 8,2 11,4 11,4 55
Oyun oynamak % 71,4 8,6 10,0 50 5,0
Bankacilik iglemleri % 64,5 3,6 1,7 11,8 12,3
Mesajlagsma/ sohbet etmek % 418 45 114 30,0 12.3
(sosyal medya)
E-postalar % 72,7 8,2 8,6 7,3 3,2
[lan sitelerini incelemek % 64,1 8,2 15,0 10,5 2,3
Bilgi  ve enilikleri =55 9,1 16,8 19,1 5,0
ogrenmek
Tarim sektoriindeki
Firmalarin ve Birliklerin % 55,5 9,1 17,7 14,1 3,6
sitelerini ziyaret etmek
Tarim Bakanliginin % 61,8 13,2 14,1 8,2 2,7
sayfalarini ziyaret etmek
En cok internete erisimin saglandig BIiT belirlenmistir.  Ciftcilerden  %72,7’si
cihazinin cep telefonlar1 oldugu tespit interneti e-postalar i¢in
edildikten sonra giftgilere interneti hangi kullanmadiklarmin ~ goriilmiis olmasi

amagla kullanirsiniz sorusu iletildiginde,
ciftcilerden %41,4°10 genellikle
internette  gezinmek icin  interneti
kullandigin1  belirtirken, %35,9’u hig
internette gezinmediklerini
belirtmislerdir. Ayrica %12,3’ii daima

aynt zamanda e posta kullaniminin
bilinmedigi seklinde de yorumlanabilir.
Ciftcilerin internet kullanim amaglari
arasinda  bankacilik islemleri, ilan
sitelerini incelemek, yeni bilgi ve
yenilikleri 6grenmek, tarim sektoriindeki

bankacilik islemleri ve mesajlasma, firmalarin ve birliklerin sitelerini ziyaret
sohbet etmek i¢in kullandiklarini etmek ve Tarim Bakanliginin sayfalarini
belirtmiglerdir.  Ciftgilerin =~ %58,2’si1 ziyaret etmek de farkli oranlarda
interneti mesajlasma/ sohbet etmek bulunmaktadir (Cizelge 6).
(sosyal medya) amaciyla kullandiklari

Cizelge 7. Ciftcilerin sosyal medya uygulamalarinda vakit gecirme siklig

Hig Nadir Bazen Genellikle Daima

Facebook % 36,8 18 14,5 40,0 6,8
WhatsApp % 36,8 4,1 15,9 36,8 6,4
Youtube % 38,2 50 17,3 32,3 7,3
Instagram % 78,2 3,2 8,2 8,2 2,3
Twitter % 85,9 2,7 6,4 41 0,9
Google plus % 90,9 2,3 3,6 2,3 0,9
Ortalama % 61,13 3,18 10,98 20,62 4,10
Ciftcilere sosyal medya uygulamalarinda genellikle youtube cevaplarini
ne sikhikla vakit gecirirsiniz sorusu vermislerdir. Ciftgilerin en  az
iletildiginde, %40°1 genellikle facebook, kullandiklar1 uygulamalar ise %90,9’u
%36,8’1 genellikle whatsapp, %32,3’1 hic Google plus’t kullanmadigini,
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%85,9’u  hi¢ twitter’t kullanmadigi,
%78,2’s1 hi¢ Istagram’1
kullanmadiklarini belirtmislerdir.
Ciftgilerin sosyal medya

uygulamalarinda vakit gecirme sikligi
alt1 farkli sosyal medya kategorisinde

ortalama  olarak incelenmistir.
Ciftcilerin %61,13°1 hig, %3,18’1 nadir,
%10,98’1 bazen, % 20,62’s1 genellikle ve
%4,10’u daima bu uygulamalarda vakit
gecirdikleri tespit edilmistir (Cizelge 7).

Cizelge 8. Ciftcilerin Sosyal medya araglarini tarimsal amagh kullanim diizeyleri

Hig Nadir Bazen Genellikle Daima
Tarimsal konularda bilgi % 38,2 11,4 31,8 13,2 5,5
edindigim siteler var.
Tarimsal konularla ilgili % 43,2 8,2 26,4 17,3 5,0
merak ettigim konular
arasgtirryorum.
Tarmmsal konularla ilgili % 47,3 11,8 25,9 12,3 2,7
giincel  konular1  takip
ediyorum.
Uriinlerimi pazarliyorum. % 81,8 5,0 7,7 3,6 1,8
Hava durumu ile ilgili bilgi % 45,5 2,7 16,4 20,5 14,5
aliyorum.
Uretimdeki sorunlart % 55,5 11,4 12,3 14,1 6,8
¢ozmek i¢in  arastirma
yapiyorum.
Tarimsal driinlerle ilgili % 52,7 12,3 15,5 15,5 4.1
bilgi ediniyorum.
Tarimsal Pazarlama % 69,5 10,9 11,8 6,4 1,4
sitelerinde {iriin arastiririm
Uretim sorunlarina ¢ozim % 59,1 10,5 16,4 10,0 41
icin sosyal medya ve
internetten yararlaniyorum
Sosyal medya veya internet % 71,8 9,1 10,5 55 2,7
tizerinden uzmanlara
ulagirim.
Ortalama % 56,46 9,33 17,47 11,84 4,86

Ciftcilere Sosyal medya araclarindan
tarimsal amagclariniz i¢in ne diizeyde
yarar sagliyorsunuz? sorusu
iletildiginde, ¢iftcilerin % 38,2’sinin
tarimsal konularda bilgi edindikleri
herhangi  bir site  bulunmadigini,
%31,8’inin bazen bilgi edindiklerini
belirtmislerdir. Ciftgilerin % 43,2’sinin
tarimsal konularla ilgili merak ettigi
konular1 hi¢ arastirmazken, % 26,4’
bazen arastirma yapmaktadir. Ciftcilerin
% 47,31 tarimsal konularla ilgili giincel
konular1 sosyal medyadan hi¢ takip
etmemektedir.  Ciftcilerin =~ %81,8’1
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iirlinlerini pazarlamak i¢in sosyal medya
uygulamalarin1 hi¢ kullanmamaktadir.
Ciftcilerin % 45,5’1 hava durumu ile
ilgili bilgileri sosyal medya {izerinden
hi¢ almamaktadir. Ciftcilerin % 55,51
tiretimdeki sorunlart ¢6zmek icin sosyal
medya lizerinden arastirma
yapmamaktadir. Ciftcilerin % 52,7’si
tarimsal triinlerle ilgili bilgi edinmek
icin sosyal medya uygulamalarini hig
kullanmamaktadir. Ciftgilerin % 69,51
sosyal medya uygulamalar1 ile tarimsal
pazarlama  sitelerinde  hi¢  iirlin
arastirmas1 yapmamaktadir. Ciftcilerin
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%59,1°1 iiretim sorunlarina ¢oziim ig¢in
sosyal medya ve internetten
yararlanmamaktadir. Ciftgilerin % 71,81
sosyal medya veya internet iizerinden

uzmanlara hig ulasmamaktadir.
Ciftgilerin sosyal medya araglarini
tarimsal amagh kullanim  diizeyleri

ortalama olarak incelendiginde
ciftcilerin %56’sinin  hi¢, %9,33’{iniin
nadir, %17,47 bazen, %11,84’liniin
genellikle ve % 4,86’sinin  daima
interneti tarimsal amacl kullandiklar:

belirlenmistir (Cizelge 8).

Cizelge 9. Ciftcilerin sosyal medya ve internet kullanarak iletisim kurdugu aktorler ve iletisim

seviyeleri
Hig Nadir Bazen Sik Daima
Kamu Ziraatgilar % 65,5 8,2 16,4 8,2 1,8
Serbest/6zel danismanlar % 64,1 8,2 16,4 8,6 2,7
Kooperatifler -Birlikler % 42,3 41 13,6 22,3 17,7
Bayiler % 72,3 12,7 8,6 55 0,9
Girdi uretici firmalar % 83,2 55 7,7 3,2 0,5
Kamu kurumlari % 75,9 4,1 13,2 55 1,4
Tiiccar % 77,7 10,5 8,2 2,7 0,9
Fabrikalar % 80,5 11,4 55 2,3 0,5
1hracat<;11ar % 90,0 5,0 4.1 0,5 0,5
Tiketiciler % 85,5 59 5,0 2,3 1,4
Ciftcilere Sosyal medya ve internet 83,2’s1  sosyal medya ve internet

kullanarak iletisim kurdugunuz aktorler
ve diizeyleri nelerdir? sorusu
iletildiginde, ¢iftcilerin % 65,51 sosyal
medya ve internet kullanarak kamu
ziraat¢ilari ile hig iletisime gecmedikleri
belirlenmistir. Ote yandan ciftgilerin %
35,9°’u  sosyal medya ve internet
kullanarak serbest 6zel danigsmanlar ile
iletisime ge¢mektedir. Ciftcilerin = %
42,3’ti  sosyal medya ve internet
kullanarak kooperatif ve birliklerle ile
hi¢ iletisime geg¢mezken, % 13,6’s1
bazen, % 22,371 sik iletisime gecerken,
% 17,7’s1 daima iletisime ge¢cmektedir.
Ciftgilerin % 72,3’li sosyal medya ve
internet kullanarak bayiler 1ile hig
iletisime ge¢cmemektedir. Cift¢ilerin %
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kullanarak girdi tretici firmalar ile hig
iletisime gegmemektedir. Ciftgilerin %
75,9’u  sosyal medya ve internet
kullanarak kamu kurumlar1 ile hig
iletisime gecmemektedir. Ciftcilerin %
77,7°’st  sosyal medya ve internet
kullanarak tiiccarlar ile hi¢ iletisime
gecmemektedir. Ciftcilerin % 80,51
sosyal medya ve internet kullanarak
fabrikalar ile hig iletisime
gegmemektedir. Ciftcilerin % 90’1 sosyal
medya ve internet kullanarak ihracatcilar
ile hi¢ iletisime ge¢memektedir.
Ciftcilerin % 85,5’1 sosyal medya ve
internet kullanarak tiiketiciler ile hig
iletisime gegmemektedir (Cizelge 9).
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Cizelge 10. Ciftcilerin sosyal medya ve internet kullanmimindaki kisitlayicilar ve etki diizeyleri

Hig Az Orta Cok Cok fazla
Baglant1 ve kullanimi ¢ok pahali % 195 5.9 314 336 95
olmast
Bilgisayarlarin ¢cok pahali olmast % 38,2 4,1 245 17,7 15,0
Akilli telefonlarn  ¢ok pahali % 286 41 327 173 16,8
leam
Internetin kullaniminin karmagik % 223 118 30,0 20,0 155
olmasi
Bilgisayar1 kullanmay1 bilmeme % 31,8 7,3 16,8 20,9 23,2
Yabanci dil yetersizligi % 459 3,2 59 145 30,5
Internf:t baglantili  bilgisayar % 514 155 164 9.1 77
yoklugu
il;‘;irrt]llj:tm kirsalda cekim giicii % 432 141 195 10,9 123
Zaman yoklugu % 41,4 18,6 22,3 11,8 59
1$1erimizde ¢ok yararli degil % 61,4 16,8 14,1 45 3,2
Giivenlik sorunlari (viriisler, vb.) % 58,6 13,2 13,6 6,8 7,7
Bilgilerin giivenilir olmamasi % 55,5 13,6 19,1 55 6,4
Diger % 745 10,5 11,4 1,4 2,3
Ortalama % 44,02 10,67 19,82 13,38 12,00
Ciftgilere size gore sosyal medya kullanimin1 ~ kisitlayict  etkisi  olup
ve internet kullanimindaki kisitlayicilar olmadigina dair verilen cevaplar

ve etki diizeyleri nelerdir sorusu
iletildiginde, Ciftcilerin % 19,5°1 sosyal
medya ve internet kullanimini baglanti
ve kullanimi ¢ok pahali olmasi ile hig

ilgili bulmamaktadir. %31,4’i orta
seviyede etkiledigini diisiintirken, %33,6
cok etkiledigini disiinmektedir.

Ciftcilerin %38,2’1 bilgisayarlarin pahali
olmasmin internet ve sosyal medya
kullanim1 iizerinde kisitlayict etkisi
oldugunu diistinmezken %?24,5’1 orta
seviyede etkiledigini diistinmektedir.
Akillt  telefonlarin pahali  olmasinin
sosyal medya ve internet kullanimini
kisitlayict etkisi olup olmadigina dair
verilen cevaplar incelendiginde
ciftcilerin %28,6°s1 hig etkisi olmadigin
disiiniirken, %32,7’si  orta seviyede
etkiledigini  diisiinmektedir. Internet
kullantminin karmasik olmasinin sosyal
medya ve internet kullanimini kisitlayici
etkisi olup olmadigina dair verilen

cevaplar  incelendiginde  ¢iftcilerin
%22,3’tt hi¢  etkisi  olmadigini
distiniirken, %30’u orta seviyede,
%20’si  ise ¢ok etkili oldugunu

diistinmektedir. Bilgisayar1 kullanmay1
bilmemenin sosyal medya ve internet
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incelendiginde ciftcilerin %31,8’1 hig
etkisi olmadigin1 diisliniirken, %20,9°u
cok cok etkili oldugunu diisiinmektedir.
Yabanci dil yetersizliginin sosyal medya
ve internet kullanimini kisitlayicr etkisi
olup olmadigma dair verilen cevaplar
incelendiginde c¢iftcilerin  %45,9’u hig
etkisi olmadigint diisiintirken, %30,5’1
cok fazla etkiledigini diistinmektedir.
Internet baglantili bilgisayar yoklugunun
sosyal medya ve internet kullanimini
kisitlayict etkisi olup olmadigina dair
verilen cevaplar incelendiginde
ciftcilerin %51,4°1 hig etkisi olmadigini
diisinmektedir.  Internetin  ¢ekim
gliciiniin kirsalda yetmemesinin sosyal
medya ve internet kullanimin1 kisitlayici
etkisi olup olmadigina dair verilen
cevaplar  incelendiginde ¢iftgilerin
%56,8’inin farkli seviyelerde internet
cekim sorunu yasadiklar1 ve sitelere
erisemedikleri  belirlenmistir.  Zaman
yoklugunun sosyal medya ve internet
kullanimmi  kisitlayicr  etkisi  olup
olmadigina dair verilen cevaplar
incelendiginde ¢iftcilerin %41,4’0 hig
etkisi olmadigin1  diisiinmektedir. Is
konusunda c¢ok yararli olmamasinin
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sosyal medya ve internet kullanimim
kisitlayict etkisi olup olmadigina dair
verilen cevaplar incelendiginde
ciftcilerin %61,4°1 hig etkisi olmadigini
distinmektedir.  Gilivenlik  sorunlari
(viriisler, vb.) gibi unsurlarin sosyal
medya ve internet kullanimin kisitlayici
etkisi olup olmadigma dair verilen
cevaplar  incelendiginde  ¢iftcilerin
%358,6’st  hi¢  etkisi  olmadigini
diisiinmektedir.  Bilgilerin  giivenilir
olmamasinin sosyal medya ve internet
kullaniomim1 ~ kisitlayict  etkisi  olup
olmadigina dair verilen cevaplar
incelendiginde ciftcilerin %55,5’1 hig

etkisi olmadigin1 diistinmektedir. Diger
nedenlerin olmamasinin sosyal medya
ve internet kullanimini kisitlayict etkisi
olup olmadigma dair verilen cevaplar
incelendiginde ¢iftgilerin %74,5’1 hig
etkisi ~ olmadigint  diistinmektedir.
Ciftcilerin sosyal medya ve internet
kullanimindaki kisitlayicilar  ve etki
diizeylerinin ortalama skorlarina
bakildiginda giftgilerin %44,02’si hig,
%10,67’si az, %19,82’si orta, %13,38’1
cok ve %I12’sinin ¢ok fazla diizeyde
kisitlayicilarla karsilastiklar1
goriilmiistiir (Cizelge 10).

Cizelge 11. Birligin yayim ve bilgilendirme faaliyetinde kullandigi uygulama ve araglar

Bit Ara¢ ve Uygulamalan

Frekans (n) Yiizde (%)

Telefon
SMS

Web sitesi
Facebook
Mektup
WhatsAp
Mail
1nstagram
Twitter

214 97,3
201 91,4
70 31,8
67 30,5
62 28,2
61 27,7
17 7,7
12 55
2 0,9

Tokat ilindeki birliklerin, {yelerini
bilgilendirmek icin kullandiklar1
uygulama ve araglar incelediginde, en
cok tercih edilen ve kullanilan aracin
%97,3 ile telefon, %91,4 ile sms ikinci,
%31,8 ile birlik web siteleri iiglincii,

%30,5 ile facebook dordincii, %28.2 ile
mektup besinci, %27,7 ile whatsapp
altinct sirada yer almaktadir. En az
kullanilan uygulamalar ise instagram ve
twitterdir (Cizelge 11).

Cizelge 12. Ciftcilerin birliklerden BIT araciligiyla bilgilendirme beklentileri

Ciftcilerin birliklerden bilgilendirme beklentileri Frekans (n) Yiizde (%)
Kredi ve tegvikler 163 74,1
Uretim ve Hastalikla ilgili teknik bilgiler 146 66,4
Toplantilar ve toplant1 sonug kararlari 140 636
Pazar talepleri 129 58,6

108 49,1

Online Egitim ve seminerler
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Ciftcilerin iiretici birliklerinden BIT
aracilifiyla hangi tiir bilgilendirmelerin
yapilmasi iizerine yoneltilen soruya
verilen cevaplar incelendiginde, %74,1
ile en ¢ok bilgilendirme yapilmasi
istenen  konu kredi ve tesvik
bilgilendirmeleri  olarak  karsimiza
cikmaktadir. Uretim ve hastalikla ilgili
teknik bilgiler %66,4 ile ikinci tercih
edilen bilgilendirme konusunu
olusturmaktadir. Birliklerde gerceklesen
toplantilar ve toplanti sonucunda alinan
kararlarin BIT ile bildirilmesi ciftciler
i¢in ligiincii 6nemli bilgilendirme konusu
olmaktadir. Bu konulan takiben Pazar

talepleri  %58,6, online egitim ve
seminerler %49,1 ile dordiinci ve
besinci bilgilendirme konularmi

olusturmaktadir (Cizelge 12).

SONUC ve ONERILER

Bu arastirmada tarimsal
yetistirici birliklerine {iye olan g¢iftcilerin
tarimsal yayim ve pazarlama
hizmetlerinde  bilgi ve  iletisim
teknolojileri kullanim durumu Tokat ili
orneginde incelenmistir. Arastirmada 4
farkli birlikten ve 220 iiye ciftgiden yiiz
yiize anket yontemi ile elde edilen veriler
kullanilarak analiz edilmistir. Anketler
Covid-19 pandemi siirecinde yapilmustir.
Tiirkiye’de Tokat ilinde yapilan bu
aragtirmada da Covid-19 pandemi
strecinde  kirsal alanda  yasayan
ciftcilerin ¢ocuklar1 uzaktan egitime
katilmak durumunda kaldiklar1 tespit
edilmistir. Bu bakimdan bu siiregte
Ogrencilerle birlikte ciftciler de bilgi
iletisim teknolojileri ile daha yakindan
ilgilenmislerdir. Aslinda pandemi siireci
bazi  olumsuzluk  ve  zorluklan
barmdiriyor olsa da ¢iftcilerin  bilgi
iletisim cihaz kullanimi gelistirmeleri
icin bir firsat olabilir. Bu bakimdan
bundan sonraki bilimsel arastirmalarda
kirsal alanda yasayan cift¢ilerin pandemi
siirecinde ve BIT kullanim durumunun
belirlenmesi konusunda yeni ¢aligsmalar
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yapilabilir. Uzaktan egitim hem
ekonomik hem de kolay olmasi
nedeniyle ciftgilere verilecek basit bir
BIT kullanma egitimi ile pek ¢ok kisiye
tarimsal yayim konusunda faydalar
saglayabilir. Tarimsal  yayimcilar,
akademisyenler ve birlikler i¢in burada
onemli olan sey zorlugun icindeki
kolayligi, tehdidin igindeki firsati
yakalayabilme kabiliyetidir. Yine bu
arastirmada tarimsal birliklere {iye olan
ciftcilerin tarimsal iiretim alaninda BiT
kullanimlarinin  diisiik olmasi her ne
kadar zayiflik veya tehditmis gibi
algilansa da bu alanda calisma yapmak
isteyenler i¢in aslinda bir firsattir. Tokat
ilinde yapilan bu arastirmada ciftcilerin
pek de BIT’i tarimsal gelir getirme ve
pazarlama amacina uygun
kullanmadiklar1 belirlenmistir. Bunlara
ilave olarak c¢iftcilerin sosyal medya
uygulamalarinda vakit gecirme siklig
genellikle Facebook, WhatsApp
olmasina karsin onemli bir béliimiiniin
Instagram, Twitter, Google plus ve
Youtube’de hi¢ vakit gecirmedikleri
gorilmiistiir. Ciftgilerin internet
kullanim amaglarinin incelendigi bu
arastirmada  katilimcilarin az  bir
kisminin aligveris, bankacilik islemleri,
e-posta kullanimi, tarimsal bilgi ve
yenilikleri 6grenme, tarim sektoriindeki
firmalarin ve birliklerin sitelerini ziyaret
etme ve Tarim Bakanliginin sayfalarini
ziyaret etme gibi amaglarla internet
kullandiklar1 belirlenmistir. Ciftgilere
interneti  etkin kullanabilmeleri icin
giivenli aligveris, bankacilik islemleri, e-
posta kullanim1 ve tarimsal bilgi ve
yenilikleri O0grenme konusunda
akademisyenlere, birliklere, yayimcilara
ve diger ilgililere Onemli gorevler
diismektedir. Ciftcilerin sosyal medya
araclarimi  tarimsal amacgli  kullanim
diizeylerinin  ortaya kondugu bu
arastirmada ilging sonuglara ulasilmistir.
Arastirmaya katilan c¢iftcilerin yaridan
fazlasinin tarimsal iiretimdeki sorunlar
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¢6zmek icin hi¢ arastirma yapmadiklari,
tarimsal iriinlerle ilgili hi¢ bilgi
edinmedikleri, tarimsal  pazarlama
sitelerinde hi¢ iirlin arastirmadiklari,
liretim sorunlarina ¢oziim igin sosyal
medya ve internetten hi¢
yararlanmadiklari, sosyal medya veya
internet  lizerinden uzmanlara hig
ulasmadiklar1  ve  {riinlerini  hig
pazarlamadiklari goriillmiistiir.
Ciftgilerin sosyal medya ve internet
kullanarak iletisim kurdugu aktorler ve
iletisim  seviyelerinin  incelenmesi
sonucunda da  benzer  sonuglar
goriilmistiir. Ciftcilerin yaklasik olarak
%70’den fazlasinin kamu ziraatcilari,
serbest/0zel danismanlar, kooperatifler —
birlikler, bayiler, girdi {ireticisi firmalar,
kamu kurumlar, tiiccar, fabrikalar,
ihracatgilar ve tiiketiciler ile sosyal
medya ve internet kullanarak hig iletisim
kurmadiklar1  belirlemistir.  Tarimsal
alanda tespit edilen bu zayif yonler
aslinda sahada etkin ¢alisma yapmak
isteyen akademisyen, Tarim Bakanligi

personeli ve birlikler i¢cin
degerlendirilmesi ve firsata
doniistiiriilmesi gereken onemli

bulgulardir. Ciftcilerin sosyal medya ve
internet kullanimindaki kisitlayicilara
bakildiginda internetin  kullaniminin
karmasik olmasi, baglant1 ve kullanimi
cok pahali olmasi, bilgisayarlarin ¢ok
pahali olmasi, akilli telefonlarin ¢ok
pahali olmasi, bilgisayar1 kullanmayi
bilmeme, yabanct dil yetersizligi,
internet baglantili bilgisayar yoklugu,
internetin kirsalda ¢ekim giicii sorunu,
zaman yoklugu, islerde ¢ok yararh
goriilmeme, giivenlik sorunlar1 (viriisler,
vb.) ve bilgilerin giivenilir olmamasi gibi
gerekcelerin  ileri  sliriilmiis  olmasi
ciftcilerin bu konuda ¢ok az egitime
sahip olduklarinin bir gostergesidir. Bu
bakimdan birlikler, tarim bakanlig1 ve
akademisyenler etkin ve faydali internet
kullanim1 konusunda ¢iftgilere egitim
verebilirler. Ornegin basit bir fatura
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islemi  i¢in  ¢iftgilerin  kdylinden
kasabasindan ilgeye inerek fatura
O0demek icin siraya girmeleri ve vakit
kaybetmeleri g6z Oniline alindiginda
bankacilik islemlerinde BIT kullanimi
egitiminin verilmesi ¢iftgilere Snemli
avantajlar saglayacaktir. Bunlara ilave
olarak  Youtube  sitesinin  etkin
kullanilmast durumumda tarimsal tiretim
ve yayim konusunda pek ¢ok video
kayitlarina  rastlanmaktadir.  Burada
Oonemli olan sey ciftgilerin neyi, nasil
arayacagl ve kullanacagi konusunda

onlarin yonlendirilmesi ve
bilgilendirilmesidir. Ciftgilerin
birliklerden BIT konusunda bazi
bilgilendirme beklentileri

bulunmaktadir. Onem sirasia gore bu
beklentiler; kredi ve tesvikler, iiretim ve
hastaliklarla ilgili  teknik bilgiler,
toplantilar ve toplant1 sonu¢ kararlari,
pazar talepleri, cevrimi¢i egitim ve
seminerler olarak siralanmistir. Birlik
iiyesi ciftgilerin  bilgi eksikliklerinin
farkinda olmalar1 onlarin kendilerini
gelistirmeleri bakimindan 6nemli olmasi
nedeniyle Tokat ilindeki ¢iftcilerin en

cok ihtiyag duydugu bilgi tiiri
arastirilmistir. Yapilan arastirma
sonucunda en cok teknik
bilgi/yetistiricilik  teknikleri (yem
kullanimi, uygulamalar, hastalik/zararli
kontrolii), yasal/resmi bilgiler

(yetistiricilikle ilgili yasal diizenlemeler,
politikalar, destekler, tesvikler, vs.),
genel tavsiyeler-danigmanlik hizmetleri
(ziraat miihendisi, veteriner hekim veya
teknisyenlerin-  genel  tavsiyeleri),
pazarlama ile ilgili bilgiler (fiyat, talep,
pazar durumu ve diger), iiretimin
cesitlendirilmesi  (hayvan  1rklariin
1slah1i, yeni hayvan tiirleri, {irilinlerin
artirllmas1 vs.), kendi hayvanlarim ile
ilgili 6zel bilgiler (rasyon hazirlama,
verim durumu, canl agirlik artis1 vs.)
gibi konularda bilgiye ihtiya¢ duyuldugu
gorilmiistir.  Bu sonuglar c¢iftcilerin
tarimsal yayim faaliyetlerine ne denli
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ihtiya¢c duyduklarinin da bir gdstergesi
olarak yorumlanabilir. Cift¢ilerin bilgi
iletisim teknolojilerini tarimsal tiretimde
kullandirmaya yonlendirme konusunda
hem birliklere hem de {iniversite ve
kamu kurumlarina Onemli gorevler
diismektedir. Bu bakimdan {iniversite-
sektor igbirligi projeleri Snemlidir.
Ozellikle giftcilerin  egitim durumu
yiikseldikge bilgi iletisim teknolojilerine
yatkinliklar1 daha da artmast ve
benimseme diizeyinin de yliksek olmasi
nedeniyle yapilacak projelerde egitim
diizeyi yliksek ve geng¢ olan ciftcilere
0zel Onem verilmesi sonug¢ etkinligi
bakimindan olduk¢a Onemlidir. Video
konferans aygitlarinin ve yazilimlarinin
gelismesi  ve g¢esitlenmesi sayesinde
ciftcilerin uzaktan egitim imkanlan ile
bilgi iletisim teknolojileri kullanim
egitimleri online veya offline olarak
verilebilir. Birlikler bu konuda etkin rol
alirsa e-egitim, uzaktan egitim, e-
pazarlama, e-ticaret konularinda 6nemli
mesafeler almabilir.  Birliklere ait
internet siteleri igerik olarak bu konular
ile  zenginlestirilebilir. Birliklerin
hizmetlerinde bilgi iletisim teknolojileri

kullanimindaki  etkinligi  arttirilarak
tiyelerin  bilgi iletisim teknolojileri
kullanimina  tesvikleri  saglanabilir.

Universitelerin bu konularda onderlik
yapmalari, projeler iiretmeleri, sektorle
isbirligi yoluna gitmeleri durumunda
hem c¢iftciler hem de birlikler i¢in 6nemli
faydalar olusacagi sOylenebilir. Bundan
sonraki caligmalarda bu arastirmada
kullanilan skorlar daha da gelistirilerek
diger c¢alismalara kaynaklik teskil
edebilir.
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Ozet

Tiirkiye’de son yillarda hayvan sayisinda 6nemli artis yaganmaktadir. Artan bu hayvanlarin 6nemli bir
kismmi kiiltiir irklar1 olusturmakta ve yem ihtiyaglar1 kaba yemlerle karsilanmaktadir. Ancak hayvan
iireticilerinin en 6nemli sorunlarindan bir tanesi kaliteli kaba yem iiretimidir. Bu sebeple alternatif kaba yemlerin
gelistirilmesi ve {iretimin arttirilmas1 6nem arz etmektedir. Kaba yem iiretimi bakimindan kullanilma potansiyeli
olan 6nemli bitkilerden bir tanesi ariotudur. Ariotu; Latincesi Phacelia tanacetifolia Bentham (Faselya) olan,
Hydrophyllaceae familyasinda ait, tek yillik bir bitki ve yetistiriciligi en yaygin olan tiirdiir. Ariotu bitkisi; ¢igekli
dénemde ar1 merasi, ¢igeklenme sonunda ise bigilerek kaba yem, silaj, yesil giibre, yas veya kuru ot olarak hayvan
beslenmesinde kullanilmaktadir. Yaptigimiz ¢aligmanin amaci; 24 Mart, 4 Nisan, 30 Nisan ve 15 Mayis olmak
tizere 4 farkl tarihte ekilen faselya bitkisinin yesil ot, kuru ot ve diger verim parametleri {izerindeki etkilerinin
belirlenmesi olmustur. Calisma sonucunda elde edilen verilere gore, artotu tohumlarinin ¢imlenme siiresi 13-19
giin arasinda degisirken, ilk ¢igeklenme siiresi 51-62,88 giin, toplam ¢igeklenme siiresi 29-47 giin arasinda
degistigi gortilmiistiir. Ayrica, bitki boyu 52,80-61,17 cm, yesil ot verimi 2059,77-3212 kg/da, kuru ot verimi
866,77-555,77 kg/da, tohum verimi 159,11-58,22 kg/da ve bin dane agirhgi 2,46-2,500 kg/da arasinda
degismistir. 15 Mayis’ta ekilen ariotu tohumlari, 6zellikle toprak sicaklifinin optimum degerlerin iizerine
¢ikmasindan dolay1 19. giiniin sonunda ¢ikis yapmustir. Ancak ¢ikis yapan bitkiler hava sicakliginin artmasindan
dolay1 vejetatif gelisimlerini tamamlamadan kurudugu goriilmiistiir.
Anahtar Kelimeler: Tlk ¢iceklenme zamani, ¢iceklenme siiresi, yesil ot, kuru ot, yem bitkisi

Determination of Changes in Yield Parameters of Facelia Plant Grown at Different
Periods in Ankara Conditions

Abstract

There has been a significant increase in the number of animals in Turkey in recent years. Culture breeds
constitute a significant part of these increasing animals and their feed needs are met with roughages. However,
one of the most important problems of animal producers is the production of quality roughage. Therefore, it is
important to develop alternative roughages for animal husbandry. Phacelia tanacetifolia Bentham is one of the
important plants suitable for roughage production. bee root; P.tanacetifolia is an annual plant belonging to the
Hydrophyllaceae family. It is wide used to multiply and breed bees during period. It is also widely used to
produce roughage, silage, green manure, fresh or dry hay by mowning at the end of flowering for animal nutrition.
The aim of our study was to determine the effects of the faselya planted on 4 different dates, 24 March, 4 April,
30 April and 15 May, on green grass, hay and other yield parameters. According to the data obtained as a result
of the study, the germination period of the P.tanacetifolia seeds varied between 13-19 days, the first flowering
period was 51-62.88 days, and the total flowering period varied between 29-47 days. In addition, plant height is
52.80-61.17 cm, green grass yield is 2059.77-3212 kg/ha, hay yield is 866.77-555.77 kg/ha, seed yield is 159.11-
58.22 kg/ha. da and thousand grain weights varied between 2,46-2,500 kg/da. The seeds of P.tanacetifolia plant
sown on May 15 emerged at the end of the 19th day, especially due to the soil temperature exceeding the optimum
values. However, it was observed that the emerging plants dried before completing their vegetative development
due to the increase in air temperature.
Keywords: Days to first flowering, duration of flowering, fresh yield, hay, forage plant
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GIRIS

Yapilan  aragtirmalara  gore
Turkiye’de 1991 yilinda kiigiikbas
hayvan sayist 51 milyon iken, bu say1
2010 yilinda 26 milyona diismiis ancak
2020 itibariyle tekrar 54 milyona
cikmistir. Sigir sayist ise 1991 yilinda
yaklastk 12 milyon iken 2020 yili
itibariyle bu say1r 18 milyonu gegmistir
(TUIK, 2020). Bunlarin biiyiik bir
kismin kiiltiir sigirlar1 olusturmakta ve
yem ihtiyaglar1 genelde kaba yemlerle

karsilanmaktadir. Son yillarda
Tiirkiye’de hayvanciliginin
gelistirilmesinde  karsilasilan  6nemli

sorunlarindan biri kaliteli kaba yem
agigidir. Uretilen mevcut kaliteli kaba
yem, hayvan varligimizin ihtiyacin
karsilayamamaktadir. Bunun ¢6ziimii,
ruminantlarin sindirim fonksiyonlarini
yerine getirebilmeleri i¢in gerekli yem
kaynag1 olan kaba yem bitkileri iiretimi
tesvik edilmeli, alternatif kaba yem
bitkileri iiretilmesidir (Ozkan ve Sahin
Demirbag, 2016). Alternatif olarak
degerlendirilebilir bitkilerden bir tanesi
de ariotu (Phacelia tanacetifolia)’dur.
Orijini Kuzey Amerika, Kaliforniya olan

ariotunun en yaygin Yyetistiriciligi
yapilan tirii P. tanacetifolia Bentham
(faselya)’dur. P. tanacetifolia
Hydrophyllaceae ~ familyasina  ait,

baklagil olmayan tek yillik bir bitkidir
(Munz, 1973). ariotu, hem Ortii bitkisi
hem de ar1 merast olarak Avrupa’da

yaygin sekilde kullanilmaktadir.
Ariotundan ¢icekli donemde ar1 merasi
olarak, ¢igceklenme sonunda ise;

bicilerek kaba yem, silaj, yesil giibre,
erozyon kontrolii gibi faydalarinin yani
sira yas veya kuru ot olarak hayvan
beslenmesinde kullanilmaktadir (Cooke,
1985; Ozkan, 2014,). Ariotunun
ozellikle c¢iceklenme sonuna dogru
hayvanlar  tarafindan  sindirilebilme
derecesi azalmaktadir. Bu nedenle ariotu
silaji  yapilirken melas gibi katki
maddelerinin eklenmesi yemin kalitesini
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artirmaktadir
1989).

Bu calismanin amaci; hava
sicakligl, 10 cm toprak sicakligi, nisbi
nem ve gin 15181 faktorlerinin 4 farkl
donemde ekilen 3 farkli ariotu ¢esidinin
verim ve verim O&geleri tizerindeki
etkilerini belirlemektir.

(Saglamtimur ve ark.,

MATERYAL ve YONTEM

Arastirma, Ankara iiniversitesi
Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkiler deneme
alaninda 2020 yilinin bahar doneminde
yapilmistir. Arastirmada bitki materyal
olarak Balo (C1), Enton (C2) ve
Saglamtimur (C3) ariotu ¢esitleri
kullanilmistir. Calismada kullanilan {i¢
ar1 otu ¢esidi 24 Mart (T1), 17 Nisan
(T2), 30 Nisan (T3) ve 15 Mayis (T4)
olmak tizere dort farkl: tarihte ekilmistir.
Kenar etkisini onlemek i¢in parsellerin
kenar kisimlarina birer sira eklenmis
ancak  bu  swralar  Orneklemede
kullanilmamistir. Deneme, 3 ariotu
cesidi 4 farkli zamanda 3 tekerriirlii
olacak sekilde tesadiif bloklar deneme
desenini gore kurulmustur.  Parsel
biiyiiklikleri 2x2.1= 4.2 m? olacak
sekilde toplanda 36 adet parselde 151,2
m2’lik alanda ekim islemi yapilmistir.
Siralar aras1 30 cm, parseller aras1 30 cm
ve bloklar aras1 1 m bosluk birakilmistir.
Tohum, dekara 1,5 kg olacak sekilde
hazirlanmistir.  Hazirlanan  tohumlar
yaklastk 4  katt kadar toprakla
karistiritlmis ve siralara ekilmistir. Bu
uygulamanin sebebi; tohumlar1 ¢ok
kiiciik olan ariotunun siralara homojen
bir sekilde dagilmasini saglamaktir.
Ekimden 6nce deneme yerine ait toprak
20-25 cm derinliginde pullukla birbirine
dik olacak sekilde iki defa siiriilmiis ve
diizgiin bir ekim yatag1 hazirlanmistir.
Bakim islemleri

Calisma alanina ekilen ariotu
tohumlarina, ekimden hemen sonra can
suyu verilmistir. Yagisin  olmadig
zamanlarda haftada bir olacak sekilde
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sulama yapilmistir. Parsel alanlarinda
cikan yabanci otlar el aletleriyle
toplanmistir. Denemede herhangi bir

sentetik giibre veya ilag
kullanilmamustir.
Ornek alma islemleri

Orek alma islemleri icin

kenarlar1 50x50 cm olan kare seklinde
kasnak kullanilmistir. Parsellerden 6rnek
alma isleminde kasnak, parselin icine
rastgele atilip icinde kalan tiim iirlinler
almarak analiz islemleri yapilmistir.
Analiz sonucunda ¢ikan degerler kg/da
cevrilmistir.
Incelenecek dzellikler

Bu c¢alismada Oncelikli olarak
farkli zamanlarda ekilecek ariotu
bitkisinin ~ ¢imlenme  siiresi, ilk
ciceklenme zamani, ciceklenme siire,
bitki boyu, yesil ot verimi, kuru ot
verimi, tohum verimi, 1000 tane agirhig
gibi ozellikler incelenmistir. Yesil ot
verimi icin parsel alanindaki
ariotlarindan %50 cigeklenme
doneminde (Tuncer, 2014) 6rnek alinip
tartilmis ve  yesil ot  verimi
hesaplanmistir. Daha sonra bu 6rnekler
hava alan bez guval igerisine konularak 7
giin boyunca golge altinda dogal olarak
kurutularak tartilmis ve kuru ot verimi
hesaplanmistir. Ariotunu bitki boyu i¢in
tam c¢igeklenme doneminde parselin
farkli yerlerinden rasgele 10 adet bitki
Oornegi alinmistir. Almman Ornekler,
govdenin toprak ile temas ettigi
kismindan tepe noktalarma kadar olan
kismi  Olgiilmistiir. Cikan sonuglar
toplanarak 10 ile bdliinmiis ve parsele ait
ortala bitki boyu hesaplanmistir (Atas
ark., 2010). Tohum  veriminin
hesaplanmas1  i¢in, bitki iizerinde
bulunan ¢icek komeglerin alt kisminda

bulunan tohumlar kahverengine
dontistiigiinde  6rnek  alinmis  ve
kurutulmustur (Korkmaz, 2009).
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Kuruyan oOrnekler daha sonra hasat
edilmis ve elle harmanlanmigtir. Elde
edilen tohumlardan rastgele 100’er adet
toplanarak hassas tartida tartilmis, ¢ikan
sonuglar 10 ile genisletilerek ariotunun
bin dane agirlig1 hesaplanmstir.

BULGULAR ve TARTISMA
Cimlenme siiresi, ilk ciceklenme
zamani ve ciceklenme siiresine
Yapilan ¢alismada; 24 Mart (T1),
17 Nisan (T2), 30 Nisan (T3) ve 15
Mayis (T4)’ta yazlik olarak ekilen
ariotlarin ait ¢cimlenme siireleri sirasiyla
17, 15, 13 vel9 giin bulunmustur. Ayni1
donemlere ait ilk ¢iceklenme zamani
62.88, 55.00; 51.00, 0.00 ve ciceklenme
stiresi 47,00, 33,33, 29,00, 0,00 gin
olarak hesaplanmistir. Ayrica c¢esit
zaman interaksiyonu bakimindan, en
erken ¢iceklenme T3 zamaninda ekilen
Enton ¢esidi olurken en ge¢ ciceklenme
T1 zamaninda ekilen Saglamtimur ¢esidi
olmustur. Cigeklenme siiresi ise en uzun
olan T1 zamaninda ekilen her ii¢ cesit
olurken en kisa ¢igeklenme T3 zamanda
ekilen cesitler olmustur (Cizelge 1).
Kizilsimsik ve Ates (2004),
Kahramanmaras kosullarinda  kislik
olarak farkli donemlerde yetistirdikleri
ariotlarinin ilk cigeklene zamami 146-
180 giin arasinda, ¢iceklenme siiresini
ise ortalama 45 giin olarak bulmuslardir.
Tk cigeklenme zamanlari
karsilastirildiginda bizim buldugumuz
degerler Kizilsimsek ve Ates’in buldugu
degerlerden olduk¢a disik oldugu
goriilmiistiir.  Ciceklenme  siireleri
karsilagtirildiginda ise; T1 zamaninda
buldugumuz degerler Kizilsimsek ve
Ates’in buldugu degerlere paralellik

gosterirken, sonraki ekimlerde elde
ettigimiz  degerler olduk¢a diisiik
cikmustir.
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Cizelge 1. Ankara kosullarinda farkli donemlerde ekilen farkli ariotu ¢esitlerinin ortalama
¢imlenme siiresi, ilk ¢igeklenme zamani ve ¢i¢eklenme siiresine ait Duncan testi sonuglari

Cimlenme siiresi

ilk ¢iceklenme zamani

Cigeklenme siiresi

Ekim tarihleri
Saglamtimur
Ortalama

2
<
o

Enton

L
<
o

Enton

K]
<
o

Saglamtimur
Ortalama
Saglamtimur
Ortalama

Enton

T1 [17,00b** [17,00b** [17,00b** | 17,00b**

62,66a** [62,00a**

64,00a** [62,88a ** |47,00a** 47,00a** @#7,00a** | 47,00a**

T2 | 15,00c 15,00c 15,00c 15,00c 56,000 | 54,00b

55,00b 55,00b 33,00b | 34,000 | 33,00b 33,33b

T3 | 13,00d 13,00d 13,00d 13,00d 51,00c 50,00c

52,00c 51,00c 29,00c 29,00c | 29,00c 29,00c

T4 | 19,00a 19,00a 19,00a 19,00a 0,00 0,00

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Ort. 16,00 16,00 16,00 56,55a | 55,33b

57,00a* 36,33 36,66 36,33

** Ayni satir ve stitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasinda Duncan testine gore 0.01 diizeyde énemli farkliliklar vardir
*Ayni satir ve siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasinda Duncan testine gore 0.05 diizeyde 6nemli farkliliklar vardir

T1:24 Mart, T2: 17 Nisan, T3: 30 Nisan, T4:15 May1s

Calismanin yapildigr yilin mart, nisan,
mayis, haziran ve temmuz aylarma ait
ortalama hava sicaklig1 7,2; 9,49; 14.8;
18,6; 23,9 (°C), ortalama 10 cm toprak

sicakligr 10,1; 14,6; 20,4; 23,8 (°C) ve
ortalama giineslenme siiresi 0,68; 0,68;
83 ; 88 ve 114 saat olarak
hesaplanmistir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Ankara ili 2020 yilina ait mart, nisan, mayis, haziran ve temmuz otlama iklim verileri

Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz

Hava Sicaklik (°C) 7,2 9,49 14,8 18,6 23,9

10 cm toprak sicakligi 10,1 14,6 20,4 23,8 29,9
C)

Aylik Ortalama Nispi 61,7 54,7 56,7 59,7 45,7

Nem (%)
Aylik Ortalama 0,68 0,68 8,3 8,8 11,4
Gilineslenme Siiresi

(saat)

Bu veriler incelendiginde, farkli
zamanlarda ariotu ekilmesinin bitkinin
¢imlenme siiresi, ilk ¢i¢ceklenme zamani
ve ¢iceklenme siiresi iizerinde 6nemli
derecede  (p<0.01) etkili oldugu
belirlenmistir. Ayrica, hava sicakligi, 10
cm toprak sicakligi ve giineslenme siiresi
arttikca T1. T2. ve T3. zamanlarda ekilen
ariotu tohumlarinin ¢imlenme siiresi
kisalirken, T4. zamanda (15 Mayis)
ekilen tohumlarin ¢imlenme siiresi
onemli oranda artmis ve tohumlarin
yaklastk  %50’si  ¢imlenememistir.
Cimlenen tohumlar ise cicek
baglamadan kurudugundan elde edilen
veriler sadece ¢imlenme siiresi igin
kullanilmis, sonraki hesaplamalara dahil
edilmemistir. Cimlenmenin  geg

olmasimin sebebi, mayis aymda toprak
sicakliginin optimum ¢imlenme seviyesi
olan 3-20°C’nin (Kilian, 2016) istiinde
seyretmesi  oldugu diisiiniilmektedir.
Cimlenen tohumlarin ¢igek ag¢madan
kurumalarinin sebebi ise haziran ve
temmuz aylarinda hava sicakligi ve
giineslenme siiresi artarken nisbi nemin
diismesi oldugu diisiintilmiistiir (Cizelge
2). Cesitler bakimindan; Balo, Enton ve
Saglamtimur ariotu c¢esidinin sirasiyla
ortalama ¢imlenme siiresi 16,00 giin, ilk
cigeklenme zamani 56,55; 55,33; 57,00
giin ve cigceklenme siiresi 36,33; 36,66;
36,33 giin olarak hesaplanmistir. Ariotu
gesitlerinin farkli olmasi, tohumlarin
cimlenme siireleri ve ¢igeklenme siiresi
lizerinde istatistiksel olarak Onem
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bulunmazken, ilk c¢iceklenme zamani
tizerinde 6nemli (p<0.05) bulunmustur.
Yesil ot verimi ve kuru ot verimi
Zaman bakimindan; T1, T2, T3
ve T4 zamanlarinda ekilen ariotlarina ait
ortalama yesil ot ve kuru verimleri
sirastyla 3212; 2275; 2059,77; 0 ve
866,77; 613,77; 555,77, 0,00kg/da
olarak bulunmustur. Cesit bakimindan,
Balo Enton ve Saglamtimur ariotu
cesitlerinin  ortalama  bitki  boylari
sirastyla 2601,55; 2601,55 ve 2343,66
kg/da olarak belirlenmistir. Ayrica cesit
zaman interaksiyonu bakimindan en

yiiksek yesil ot verimi Tl zamaninda
ekilen Enton c¢esidinde (3368 kg), en
disiik yesil ot verimi T3 zamaninda
ekilen Saglamtimur (1579,33 kg)
cesidinde hesaplanmistir (Cizelge 3).
Okant (2019), Sanlwrfa ilinde 2016-
2017 yilmin ki déneminde yaptig
calismada yesil ot verimini 2191.5-
3113,2 kg/da ve kuru ot verimini 403.4-
508,7 kg/da araliginda bulmustur.
Yaptigimiz c¢alismada elde ettigimiz
veriler Okint’in  buldugu degerlere
olduke¢a yakin gakmustir.

Cizelge 3. Ankara kosullarinda farkli donemlerde ekilen farkli ariotu ¢esitlerinin ortalama yesil
ot ve kuru ot verimlerine ait Duncan testi sonuglari

Ekim Yesil ot verimi Kuru ot verimi
tarihleri
Balo Enton Saglamtimur | Ortalama Balo Enton Saglamtimur | Ortalama

T1 2968,66a**  [3368,00a** | 3299,33a** |3212,00a** |801,33a** |908,66a** | 890,33a** 866,77a**
T2 2108,66¢ 2564,000b 2152,33b 2275,00b 569,00c 691,66b 580,66b 613,77b
T3 2727,33b 1872,667c 1579,33c 2059,77c 736,00b 505,33c 426,00c 555,77¢c
T4 0,00 0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ort. 2601,55a**  |2601,556a 2343,66b 702,11a** | 701,88a 632,33b

** Ayni satir ve siitunda farkli harflerle gdsterilen ortalamalar arasinda Duncan testine gore 0.01 diizeyde 6nemli farkliliklar vardir
*Ayni satir ve siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasinda Duncan testine gore 0.05 diizeyde 6nemli farkliliklar vardir

T1:24 Mart, T2: 17 Nisan, T3: 30 Nisan, T4:15 May1s

Calismada elde edilen verilere gore;
ekim zamanmin geciktik¢e ariotunun
yesil ot ve kuru ot veriminde istatistiksel
olarak onemli (p<0.01) oranda azalma
oldugu tespit edilmistir. Ayrica ilk ekim
isleminin yapildigi mart ayindan itibaren
toprak sicakligi, hava sicakligi ve
giineslenme siiresinin arttig1 goriillmiistiir
(Cizelge 2). Bu artisa bagl olarak
ariotunun hem ilk ¢iceklenme stiresi hem
de ¢igeklenme zamanin onemli Olgiide
kisalmustir. Bu durum, ariotunun
yeterince dallanamamasi ve gelisimini
tamamlamadan olgunlasip kurumasina,
dolayisiyla yesil ot ve kuru ot veriminin
onemli  Ol¢iide azalmasina neden
olmustur.

Bitki boyu

Calismada elde edilen verilere gore
farkli zamanlarda ariotu ekilmesinin

864

bitkinin boyu iizerinde 6nemli derecede
(p<0.01) etkili oldugu goriilmustiir. 24
Mart, 17 Nisan, 30 Nisan’da ekilen
ariotu cesitlerin ait ortalama bitki boylar
sirastyla 61,17; 56,88; 52,80 cm olarak
Olclilmiistiir. Cesit zaman interaksiyonu
bakimindan en yiiksek ve en diisiik bitki
boylar1 sirasiyla 24 Mart’ta ekilen
Saglamtimur ve 30 Nisan’da ekilen
Saglamtimur ¢esidinde  Olgiilmistiir
(Cizelge 4). Akbay ve ark. (2020)
tarafindan Kahramanmaras ekolojik
kosullarinda yapilan calismada
ariotunun boyu ortalamasini 40.03-83,12
cm oldugunu belirtmislerdir.
Calismamiz  sonucunda buldugumuz
degerler, Akbay’in buldugu degerler
araliginda oldugu goriilmiistiir.
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Cizelge 4. Ankara kosullarinda farkli donemlerde ekilen farkli ariotu gesitlerinin bitki boylarina

ait Duncan testi sonuclari

. I Bitki boyu
Ekim tarihleri Balo Enton Saglamtimur Ortalama
T1 60,13 57,20bc* 66,20a** 61,17a**
T2 56,13 60,26a 54,26b 56,88b
T3 57,06 51,20c 50,13b 52,80c
T4 0,00 0,00 0,00 0,00
Ort. 57,77 56,22 56,86

** Ayni siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasinda Duncan testine gore 0.01 diizeyde 6nemli farkliliklar vardir
*Ayni satir ve siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasinda Duncan testine gore 0.05 diizeyde 6nemli farkliliklar vardir

T1:24 Mart, T2: 17 Nisan, T3: 30 Nisan, T4:15 Mayis

Cizelge 4 incelendiginde, ekim
zaman1 geciktikce bitkinin ortalama
boyunun kisaldig1 goriilmiistiir. Buna
gore, ortalama hava sicakligi, 10 cm
toprak sicaklig1 ve giineslenme siiresinin
artmasi, bitkinin ilk ¢igeklenmeye kadar
gecen siiresinin azalmasina, dolayisiyla
ortalama bitki boyunun kisalmasina

24 Mart, 17 Nisan, 30 Nisan’da
ekilen ariotlarindan elde edilen ortalama
tohum verimi sirasiyla 159,11; 72,00 ve
58,22 kg/da olarak bulunmustur. Cizelge
5’te goriildiigi gibi, farkli zamanlarda
ariotu ekilmesinin bitkinin tohum verimi
tizerinde onemli derecede (p<0.01) etkili
oldugunu gostermistir. Akdogan ve Kir

neden oldugu belirlenmistir. Ariotu (2020), Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi
cesitlerine ait bitki boylar1 Tarla Bitkileri bdliimiinde yaptiklar
incelendiginde  aralarindaki  farkin calisma sonucunda ariotuna ait tohum
istatistiksel olarak Onemli olmadigi verimini  90-43.6 kg/da araliginda

sonucuna varilmistir (Cizelge 4). Balo,
Enton ve Saglamtimura ait bitki boylari
strastyla 57,77; 56,22 ve 56,86 cm olarak
hesaplanmustir.
Tohum Verimi

bulmuslardir. Bu degerler, 24 Mart’ta
ektigimiz ariotlarinin tohum veriminden
oldukea diisiik, 17 Nisan ve 30 Nisan’da

ektigimiz ariotalariin tohum
verimlerine ise yakin oldugu
belirlenmistir.

Cizelge 5. Ankara kosullarinda farkli donemlerde ekilen farkli ariotu gesitlerinin tohum verimlerine ait
Duncan testi sonuglari

Ekim tarihleri Tohum verimi
Balo Enton Saglamtimur Ortalama
T1 161,33a** 156,00a** 160,00a** 159,11a**
T2 78,66b 81,33b 56,00b 72,00b
T3 56,00b 61,33b 57,33b 58,22¢c
T4 0,00 0,00 0,00 0,00
Ort. 98,66 99,55 91,11

** Ayni stitunda farkl harflerle gosterilen ortalamalar arasinda Duncan testine gére 0.01 diizeyde énemli farkliliklar vardir

T1:24 Mart, T2: 17 Nisan, T3: 30 Nisan, T4:15 Mayis
Ekim zamanm geciktikce hava
sicakliginin, toprak sicakliginin ve
giineslenme siiresinin artmasi, ariotunun
vejetatif ~ ve  genetarif  siiresinin
kisalmasina, dolayisiyla c¢igek salkim
sayisinin azalmasina neden olmustur
(Karadag ve Biiyiikkburg, 2003). Bu
durum, ariotunun tohum veriminde
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onemli miktarda azalmaya neden oldugu
tespit edilmistir. Zaman gesit
interaksiyonu bakimindan aralarindaki
fark  istatistiksel ~ olarak  Onemli
olmamakla birlikte en yliksek tohum
verimi 24 Mart’ta ekilen Balo ¢esidinden
elde edilmistir. En diisiik tohum verimi
ise 30 Nisan’da ekilen Balo ve 17
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Nisan’da ekilen Saglamtimur ¢esidinden
elde edilmistir. Cesit bakimindan;
aralarindaki fark istatistiksel olarak
onemli olmamakla birlikti Balo, Enton

ve Saglamtimur cesitlerinin ortalama
tohum verimleri sirasiyla 98,667; 99,556
ve 91,111 kg/da’dur.

Cizelge 7. Ankara kosullarinda farkli donemlerde ekilen farkli ariotu gesitlerinin bin dane
agirliklarina ait Duncan testi sonuglari

. S Bin dane agirlig
Ekim tarihleri Balo Enton Saglamtimur Ortalama
T1 2,433 2,500 2,467 2,467
T2 2,500 2,467 2,533 2,500
T3 2,500 2,400 2,567 2,489
T4 2,433 2,500 2,467 2,467
ort. 2,478 2,456 2,522

T1:24 Mart, T2: 17 Nisan, T3: 30 Nisan, T4:15 May1s

Bin dane agirhg:

Yapilan ¢alisma sonucunda elde
edilen verilere gore; zaman, cesit ve
zaman c¢esit interaksiyonu bakimindan
istatistiksel olarak ariotunun bin dane
agirliklar1 arasinda o6nemli bir fark
bulunmamistir. Zaman bakimindan en
yiiksek ve en diisiik bin dane agirhigi
sirastyla  2,500-  2,467g  olarak
bulunurken, ¢esit bakimindan en yiiksek
ve en diisiik bin dane agirlig1 sirasiyla
2,522- 2,456 g olarak bulunmustur. Cesit
zaman interaksiyonu bakimindan en
yiiksek bin dane agirligr 2,567 g ile 30
Nisan’da ekilen Saglamtimur ¢esidinden
elde edilirken, en diisiik bin dane agirligi
30 Nisan’da ekilen Enton ¢esidinden
elde edilmistir.

SONUC

Yapilan ¢alisma sonucunda elde
edilen verilere gore Ankara kosullarinda,
yazlik olarak fiiretilen ariotunun ekim
zaman1 geciktikge hava sicakliginin,
toprak sicakliginin, giineslenme
sliresinin ~ artmast ve nispi nemin
diismesine bagli olarak tohumlarin
cimlenme siiresi ile bitkinin vejetatif ve
generatip periyodunun kisaldigi
goriilmistiir. Bu durum, ariotunun yesil
ot verimi, kuru ot verimi, tohum verimi
ve bitki boyunun Onemli oranda
azalmasma neden olmustur. Bu bilgiler

866

1s181nda, ariotunun Ankara kosullarinda
2. uriin veya yazlik 1. tiriin olarak hayvan
yemi ve ar1 merast olarak kullanilmasi
planlandiginda mart aymda toprak
sicakligr optimum degerlere ulastiginda
ekim isleminin yapilmas1 gerekmektedir.
Aksi taktirde vejetatif ve ¢iceklenme
stirelerin ~ kisalmasina baglhh  olarak
ariotunun verim parametlerinde
azalmalar goriilecegi sonucuna
varilmistir.
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Ozet

An siitii, an tiriinleri icerisinde en degerlisidir. Icerdigi besin kompozisyonu ile ana armin uzun yasam
sirlarin1 i¢inde barindirmaktadir. Ari siitli tiretimi igin gesitli tiretim metodlar1 bulunmaktadir. Ana arisiz birakilan
koloniler (baslatic1 koloniler) ve ana aril1 koloniler (bitirici koloniler) iiretimde kullanilmaktadir. Ozellikle anasizlik
koloni i¢in bilyiik stres ve huzursuzluk kaynagidir. Arastirmada anali ve anasiz koloniler yaninda farkli beslemenin bu
kolonilerdeki olast stres etkilerini donem itibariyla belirlenmesi amaglanmistir. Deneme gruplari 3 baslatici ve 6 bitirici
koloni (surup grubu, polen +surup grubu, polen + bal grubu ve apilarnil +surup grubu) olmak iizere 9 ve toplamda 36
koloniden olusturulmustur. Yapilan hsp 70 analizine gore oncelikle baslaticilar olmak iizere sirasiyla surup grubu
(18,34 + 4,95) surup+polen grubu (19,85 + 4,44), polen+bal grubu (22,21 + 2,57) ve apilarnil+surup grubunda (24,09
+ 2,07) stres diizeyi giderek yiikselmistir. Bitirici gruplarin da ise bu siraya paralel olarak 16,65 + 3,20; 17,86 + 3,08;
19,24 + 6,57; 22,83 £ 1,57 hsp 70 seviyeleri daha diisiik ¢ikmistir. Baslatici ve bitirici kolonilerin her ikisinde de HSP
70 degerleri yoniinden surup ile surup-apilarnil ve surup—polen ile surup-apilarnil gruplar1 arasinda p>0,05 diizeyinde
6nem bulunmustur. Ornek alinan haftada gruplarin ari siitii {iretim miktarlar1 yukarida verilen grup sirasiyla ortama
17,00; 20,33; 20,67; 23,00 olarak bulunmus ve hsp 70 diizeylerine paralel ¢ikmistir. Bu bulgular anasiz kolonilerin
stres tepkisinin anasi olan kolonilerden daha fazla oldugu ve verilen gidanin besin degeri arttik¢a arinin daha fazla
iiretim yapabilmek adina biraz daha fazla strese girebildigi seklinde yorumlanabilir.
Anahtar Kelimeler: Ari siitii, anasiz koloni, polen, apilarnil, stres, hsp70

The Effects of Queenright and Queenless Colonies and Nutrition on the Stress Protein
(HSP70) in Royal Jelly Production ’A Preliminary Study’

Abstract

Royal jelly is the most valuable in bee products. With the nutritional composition it contains, it contains the
secrets of the long life of the queen. There are various production methods for royal jelly production. Colonies left
without queen bees (starter colonies) and finishing colonies with queen bees are used in production. In particular,
queenless is a source of great stress and uneasiness for the colony. In the research, it was aimed to determine the possible
stress effects of different feeding on as well as queenright and queenless colonies. The experimental group consisted
of 9 colonies, 3 starter and 6 ending colonies (syrup group, pollen + syrup group, pollen + honey group and apilarnil +
syrup group), and 36 colonies in total. According to the hsp 70 analysis, the stress of the syrup group (18,34 + 4,95),
the pollen + syrup group (19,85 + 4,44), the pollen + honey group (22,21 + 2,57) and the apilarnil + syrup group (24,09
+2,07) increased, respectively. The hsp 70 levels of the terminator groups were found to be lower (16,65 + 3,20; 17,86
+3,08; 19,24 + 6,57; 22,83 £ 1,57) in parallel with this order. The royal jelly production amounts of the groups in the
sample week were found to be 17,00; 20,33; 20,67 and 23,00 in the above-mentioned group, respectively, and were
parallel to the hsp 70 levels. In both starter and finisher colonies, p>0.05 level was found between statistical significance
syrup and syrup-apilarnil and syrup-pollen and syrup-apilarnil groups in terms of HSP 70 values. These findings
suggest that colonies queenless have a greater stress response than their queenright colonies and can be interpreted as
the higher the quality of the food given, the more stress the bee gets in order to produce more.
Keywords: Royal jelly, queenless colony, pollen, apilarnil, stress, hsp70
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GIRIS

Tarimsal iiretime en biylik
katkisini tozlagsma gorevi ile
gerceklestiren bal arilar1 bunun yaninda
bal, polen, propolis ve ar1 siitii gibi
faydali bir¢ok tirlin tretirken, her giin
yeni olumsuzluklarla kars1 karsiya
kalmaktadir. Dogal dengenin bozulmasi,
iklim degisikligi, floral kaynaklarda
gorillen azalma, yeni hastaliklar ve
aricilarin bu stres yiikii lizerine yonetim
sirasinda yaptiklar1 bazi hatalar koloniler
tizerinde biliylik baski olusturmaktadir
(Dussaubat ve ark., 2016; Topal ve ark.,
2016; Topal ve ark., 2018). Bal arilar1
abiyotik ve biyotik stres faktdrlerinden
bir tanesi ile miicadele edebilirken genel
olarak birden fazla stres kaynaginin
etkilesimi neticesinde koloni kayiplarina
varan sonuglar ortaya c¢ikmaktadir.
Cevresel stresin  verdigi zarar1 bir
dereceye kadar azaltmak igin birgok
savunma mekanizmasini  kullanabilir
(Goulson ve ark., 2015; Li ve ark., 2018).
Ornegin polifloral polen, bagisiklikla
ilgili enzim aktivitelerini artirarak arilar
strese  karst daha direngli  hale
getirebilmekte, kolonilerin kaliteli polen
ile beslenmesi, bal arisinmin Nosema
ceranae'ya veya Varroa destructor’a
kars1 direncini artirarak  stresi
azaltabilmektedir (Huang, 2012). Bal
arillarinin  organik aside ve varroa
akarlarma kars1 ugucu yaglarin (kekik,
ardi¢ katrani, ¢gam yapragi, tiitiin vb.) ilag
olarak kullanilmasiyla (Tutkun ve Inci,
1985) tedavilerine  verdigi  stres
tepkilerine bakildiginda bu tarz dogal
ilaglarin daha az strese sebep oldugu
belirlenmistir (Gunes ve ark., 2017).
Baska bir ¢alismada farkli malzemeden
yapilmis kovanlarda yetistirilen bal
arillarinda arili ¢ergeve sayisi degisimi ve
stres proteinine (HSP70) olas1 etkisinin
belirlendigi arastirmaya gore stres
proteini agisindan gruplar arasinda
istatistiksel olarak fark bulunamazken,
arili ¢erceve sayisinda farkli tarihlerde
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ve farkli kovan tiplerindeki degisimlerde
istatistiksel farklilik tespit edilmistir
(p<0.05). Deneme yapilan donem
sartlar1 itibariyle kovan tiplerine bagh
olarak kovan i¢i ve dis1 iklimin vermis
oldugu olumsuzluklari bal arisinin tolere
ettigi bildirilmistir (Topal ve ark., 2019).
Ar1 siitii iiretimi ana ar1 yetistiriciliginin
ilk basamagidir. Asilanan larvanin
yasina bagli olarak, larva transferinden
2-3 giin sonra ar1 siitlinlin en ¢ok biriktigi
donemde ar1 siitli gdzlerden alinmaktadir
(Dogaroglu, 2009). An siitii geng is¢i
artlarin ~ bag  kisminda  bulunan
hipofaringeal (hypopharingeal)
bezlerinde iretilen, larva donemindeki
yavrularin ve ana arinin beslenmesi i¢in
yararlanilan ¢ok degerli bir besin
kaynagidir. Kuru maddesinin biiytlik bir
kismini proteinler ve karbonhidratlar
olusturur, mineral ve vitaminler
yoniinden de oldukca zengindir. insan
saglig1 tizerine olumlu etkilerinin oldugu
lizerine aragtirmalar arttikga daha fazla
miktarda insanlar tarafindan tiiketilmeye
baslanmistir. Bunun dogal sonucu olarak
iretimi de bu oranda arttirilmistir (Aydin
ve ark., 2017; Strant ve ark., 2019). Stres
bal arilarinin tarlacilik faaliyeti tizerine
olumsuz etki ederek koloninin beslenme
dengesini de bozabilir. Tiim bu negatif
faktorler basta arilarin soylarini devam
ettirmek i¢in gerekli olan ve insanlarin
kullanimina sunduklari faydali
iirtinlerinin iiretimini
engelleyebilmektedir. Bal arilari
paraziter stres, mikrosporidialardan
kaynaklanan stresler,  pestisit stresi,
beslenme, uzun mesafe tasima, elektrik-
manyetik alanlar ve diger birgok strese
yasamlart boyunca maruz kalmaktadir
(Miles, 2003; Naug, 2009 ; Chen ve
Huang, 2010; Johnson ve ark., 2010;
Navajas ve ark., 2010; Stabentheiner ve
ark., 2010; Wu ve ark., 2011; Ahn ve
ark., 2012; Derecka ve ark., 2013; Li ve
ark., 2018; Berenbaum ve Liao, 2019 ;
Branchiccela ve ark., 2019; Melicher ve
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ark., 2019; Lupi ve ark., 2020). Tiim bu
stres faktorleri cofgu zaman koloni
¢okme bozukluguna (CCD) neden
olarak, diinyanin bir¢ok yerinde bal aris1
koloni sayilarinda keskin distisler
olusturmus ve tarim endiistrisine ciddi
zararlar vermistir (Neumann ve Carreck,
2010). CCD'nin kesin mekanizmalari
tam olarak anlasilmamis olsa da
pestisitler, parazitler, yetersiz beslenme
ve patojenler dahil olmak {izere cesitli
stresorlerin kronik birikiminin CCD' ye
neden oldugu ifade edilmektedir
(Kandemir, 2007). Bu nedenle, bal
arillarinin -~ stres  yanit  sistemlerini
anlamak zorunludur ve bal arst
kolonilerinde stresin 6nceden tespiti igin
herhangi bir belirte¢ yararli olacaktir
(Kim ve ark., 2019). Bal arilarinda
stresin takibinin yapilabilmesi i¢in bazi
biyobelirtegler bulunmaktadir. Bunlarin
basinda HSP 70 gelmektedir. Kim ve
ark. (2019) tarafindan yapilan bir
calismada, hsp 70 ile asetilkolin
biyobelirtegleri karsilastirilmis ve hsp
70’in daha uygun oldugu goriilmiistiir.
Test edilen hsp genleri arasinda, hem hsp
70 hem de hsp 90, genel stres belirtegleri
olarak potansiyellerini diisiindiiren ¢ok
gesitli  stres  faktorlerine  (kulugka
yetistirme baskilanmasi, aclik,
dehidrasyon, 1s1 soku, soguk sok ve UV
151n1) genis Ol¢lide yanit vermistir. Yine
ayni calismada koloni yogunlugundaki
artis, bireysel is¢i armin is yiikiini
hafiflettiginden ve bunun da
muhtemelen bireysel arilarda hiicresel
stres seviyesini azalttig1 disiiniilmiis,
kalabalik kosulu altinda hsp ve
vitellogenin  genel  olarak  diisiik
bulunmustur. Yapilan ¢alismalar daha
cok ar1 iiriinlerinin liretimini arttirmaya
ve 1insan sagligi {iizerine etkilerine
odaklanirken, ar1 refah1 ve stresi
yoniinden etkileri konusunda pek fazla
calisma  bulunmamaktadir. Bu 6n
calisma ile ar siitii iretim yonetiminin
kolonilerde HSP70 diizeyi ile olgiilen
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stres hakkinda bilgi edinilmesi, farkl
besleme modellerinin stres iizerinde
olas1 etkisinin ortaya koyulmasi ve
yapilacak yeni genis capli ¢aligmalara
zemin olusturmasi amag¢lanmustir.

MATERYAL ve YONTEM
Materyal

Calismada Ege Tarimsal
Arastirma  Enstitiisiiniin =~ ariliginda
yiirlitiilmiis ve Enstitii 1slah calismalar
sonucunda Efe aris1 (A. mellifera
anatolica) olarak tescil edilmis genotip
kullanilmistir.  Deneme  gruplari 3

baglatici 6 bitirici koloniden ve surup,
surup+polen, bal+polen, surup-+apilarnil
besleme gruplarindan olusmaktadir.
Toplamda deneme 12 baglatici ve 24 ¢ift
katl1 bitirici olmak tizere toplamda 36
koloni ile Enstitli ariliginda 2019 yilinda
yiirlitilmistiir.
Yontem

Baglatic1 koloniler (anasiz) 8-10
cerceve ari, en az 5 pupali gerceve ve
besin (bal-polen) bakimindan
esitlenmistir. Bitirici koloni ana ar1 alt
katta hapsedilmis, yumurtali larval
cergeveler balliga ¢ekilmis besin ve
populasyon bakimindan esitlenerek
olusturulmustur. Bakim islemleri tiim
gruplara esit sekilde ve ayni zamanda
(pupali cerceve takviyesi, yiiksiik
kontrolii vb.) yapilmistir. Baglatici
kolonilere haftada ihtiyag¢ durumuna
gore 1-2 pupali c¢erceve takviyesi
yapilmis, bitirici kolonilerde yumurtali
cergeveler balliga ¢ekilirken, pupali
cerceveler kuluckalifa indirilmis gerek
duyuldugu durumlarda ¢ergeve takviyesi
yapilmustir.
Besleme: Surup ve bal giinliik ¥ litre (1
birim su / 1 birim seker/bal) olacak
sekilde verilmistir. Polen haftada 200
g/koloni seklinde, apilarnil ise kuru

halde koloni basmma 2,5 g/giin
karsiliginda gelecek sekilde, yas olarak
pudra sekeri ve ¢ok az bal ile

karistirilarak kolonilere verilmistir.
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An siitii iiretimi: Calismada her giin
baslatict koloni bagina 120 yiikstik (bal
mumundan yapilmis) ve toplamda 1440
yiiksik asilanma planlanmigtir. A
orneklerinin alindigi Temmuz ayinda
mevsimin  etkisiyle yiiksik tutma
oranlarindaki diisiis nedeniyle koloni
basmma 60  yiksik  asilanmigtir.
Asilamada kullanilan larva yas1 12-24

saatliktir. Bunun i¢in kolonilere 4-5 giin
once verilmis bos c¢ergevelere ana ari
yumurtlamasi saglanarak aymi yasta
larvalar kullanilmistir. Hasat art1 siitiiniin
maksimum oldugu ve ticari {liretimde
kullanilan siire olan 72 saat sonra
yapilmistir. On ¢alismada ari siitii iiretim
verilerinin alindigt donemine iliskin
iklim verileri Cizelge 1’de belirtilmistir.

Cizelge 1. Menemen Ilcesi iklimsel veriler

Ort.Sicaklik Mak.Sicaklik Min.Sicaklik Orti!\&/lg;: Neem
2019-Menemen | Average Temperature | Max. Temperature | Min. Temperature Moi g
oisture
°C °C °C )
%
Saat (00-24) (06-18) (18-06) (00-24)
08-14/07/2019 29,26 36,23 22,83 45,43
Stres  proteini:  Ornekler  floral grubu, surup + polen grubu, bal + polen
kaynaklarin azaldig1 dénemde grubu, surup + apilarnil grubu olarak 36

beslemenin etkisinin daha iyi goriilmesi
icin olusturulan gruplar icgerisinden 14
Temmuz 2019 tarihinde  uygun
kovanlardan 10 adet baslatic1 ve 10 adet
bitirici ar1 Ornekleri almarak, -20°C‘de

derin dondurucuya koyulmus, ar1
beyinlerinin  ¢ikarilmast  amaciyla
saklanmistir. Daha sonra mikroskop

altinda ve kuru buz {izerinde ari
orneklerinden beyin dokusu ¢ikarilarak,
ependorf tiiplerine aktarilmistir. Bu
tiplerdeki beyin dokusu PBS-azide-
TAME buffer ile iyice ezilerek
homojenize edilip, daha sonra 13,000x
g’de 20 dk. 4 °C’de santrifiij edilmis ve
stipernatant kisminda toplam protein
degerleri Eliza yontemi ile ol¢tilmiistiir.
Toplam protein degerlerine gore gerekli
sulandirmalar yapilarak, Elisa kaplama
yontemi uygulanarak ve 2000 ng total

protein igindeki HSP 70 degerleri
okunduktan sonra standartlara gore
orneklerin konsantrasyonlari

hesaplanmistir (Hranitz ve ark., 2010;
Gunes ve ark., 2017).
Istatistiksel Degerlendirme

Tiim deneme gruplari; 3 baslatici,
6 bitirici koloni toplamda 9 koloniden
olusmaktadir. Deneme gruplari; surup
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koloni koloni rastgele olarak segilerek
olusturulmustur. Elde edilen veriler IBM
SPSS Statistics 23 (Anonymous 2020)
program1 kullanilarak baglatici, bitirici
ve farkli besleme tiplerine gore
gruplandirilmugtir. Istatistik incelemede
baslatici ve bitirici koloniler kendi i¢inde
besleme tiplerine gore karsilastirilmistir.
HPS70 degerlerine iligkin verilerin
normal dagilimdan O6nemli derecede
saptigr  belirlenmistir  (P<0,05). Bu
nedenle anali ve anasiz ile besleme alt
gruplar1  diizeyinde tek bir faktor
izerinden parametrik olmayan Kruskal
Wallis testi (Cevahir 2020)
uygulanmistir  (p= 0,025). Farklilik
anlamli oldugu i¢in gruplar Mann-
Whitney U testi ile ikili olarak
karsilagtirilmistir.

BULGULAR ve TARTISMA
Calismada gruplarin  HSP 70
degerlerine ait istatiksel bulgular Cizelge
2 ve Sekil 1°de, gruplara gére numune
alian giinlere ait elde edilen giinliik ar1

st miktarlarnt  ise ¢izelge 3’te
verilmistir.  Bulgular incelendiginde
besleme gruplarmin  kendi icinde

baslatic1 ve bitirici kolonilerinden elde
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edilen veriler karsilastirildiginda
istatistiksel olarak onemli olmamasina
ragmen tlim baslatici kolonilerden elde
edilen HSP 70 degerlerinin bitirici
kolonilerden elde edilen sonuclardan
daha yiiksek oldugu goriilmektedir
(P>0,05). Bu durum anasiz kalmis
kolonilerin bir an 6nce larvalart besleme
ve kralice ar1 yetistirme yoniindeki
cabalar1 seklinde  yorumlanabilir.
Besleme tiplerine gore 4 farkli grubun
baslatict kolonilerinin kendi arasinda ve
bitirici kolonilerinin kendi arasinda HSP

70  degerlerinin  karsilagtirilmasinda;
surup ve suruptpolenle beslenen
gruplarin  baglatict  ve de bitirici
kolonilerinin surup+apilarnil ile
beslenen gruba gore istatistiksel olarak
onemli fark bulunmustur (P<0,05). Bu
fark daha yogun besleme yapildiginda
ar1 kolonilerinin kendilerinden
beklendigi gibi besinden elde ettikleri
enerjilerini iiretime yoOnlendiren, bas
edilebilir bir stres cevabi olusturduklari
yoniinde yorumlanabilir.

Cizelge 2. Farkli besleme tiirleri uygulanmig kovanlardaki bal arilarmin HSP 70 degerleri (Ort £

std sapma)
HSP70 (ng/2000 ng protein)
Beslenme Gruplar1 | Baslatic1 Koloniler Bitirici Koloniler
Feeding Groups Starter Colonies Mean Rank Finisher Colonies Mean Rank
Surup a a
Syrup 18,34 + 4,95 11,80 16,65 + 3,20 9,20
Surup — Polen a a
Syrup - Pollen 19,85 + 4,44 12.80 17,86 + 3,08 8.20
Bal -Polen b b
Honey -Pollen 22,21 42,57 11,40 19,24 £ 6,57 9,60
Surup -Apilarnil b b
Syrup -Apilarnil 24.09£2,07 13,70 283£1,57 7,30
T1Ayn siitundaki farkli harfler arasinda p< 0,05 diizeyinde 6nem vardir.
HSP 70
30
25 _I_
20
15
10
5
0 . . . . .
N @Q% & \@@' & \@g /\_\\\Qa' . \,&%-
RS X & S & S RS A
< © > < < < 5\\ >
Q 9 & & & & <& 5
ng*x %}v@ & & %?\@\ C}?@Q

Sekil 1. Farkli besleme gruplarina ait baslatici(B) ve bitirici (S) kolonilerde HSP 70 grafigi

Anasiz  kolonilerde  hir¢inlik
artmakta kovan i¢ci is  bolimi
bozulmakta ve nektar toplama egilimi
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artmaktadir (Schneider ve McNally,
1991). Stresli arilar enerji acisindan
zengin nektar kaynagini tercih ederek
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polen toplama faaliyetinden
uzaklagsmaktadirlar (Bordier ve ark.,
2018). Anasiz koloni birka¢ kraliceyi
ayni anda yetistirebilir (Malka ve ark.,
2008). Koloni basina birden fazla geng
kralicenin varligi, yalnizca bir kralige
kalana kadar rekabetci kavgalara yol
acmakta ve stres kaynagi
olusturmaktadir (Winston, 1987;
Pflugfelder ve Koeniger, 2003). On
calismamizda da anasiz ar1 kolonilerinin
(baglatic1) stres diizeylerinin  anali
kolonilerden (bitirici) yiiksek oldugu
bulunmustur (Cizelge 3). Lercker ve ark.
(1985)’'nin yaptig1 bir calismada, ana
arili veya ana arisiz kolonilerin ar1 siitii
verimleri arasinda herhangi bir farklilik
olmadig1  bildirilirken, baska  bir
calismada (Oder, 1993) ana ar1l1 ve giiclii
kolonilerden, ana arisiz kolonilere gore
daha fazla ar1 siitii elde edildigi ifade
edilmistir. Oztiirk (1993) ise, bal mumu
yiikstiklerin ~ kullanildigi ana arisiz
kolonilerde tiretilen ar1 siitiiniin ana aril
kolonilerde = daha fazla oldugunu
gosteren bir ¢alisma yapmistir. Art siitii
iretimini artirmak i¢in  kolonilerin
yeterli miktarda uygun yash besleyici
artya sahip olmasi gerektigi daha dnceki
caligmalarda belirtilmistir (Shibi, 1993).
Besleyici kolonilerin ana arili veya ana

aris1z olabilecegi belirtilirken, her iki tip
koloninin de degisik yaslardaki arilar ile
giiclendirilmesi gerektigi vurgulanmis;
ana arisiz  kolonilerin ana arih
kolonilerden = daha  ¢ok  yiiksiik
besleyecegi gorlisii ileri stiriilmekte ve
ana aril1 kolonilerin kismen ana aril1 (ana
ar1 1zgarasityla hapsedilmis) veya ana
arisiz hale getirilmesi ~ tavsiye
edilmektedir (Laidlaw ve Harry, 1992;
Karlhidag ve Geng, 2009). Ciinkii tiretim
kolonisinin astlama yapilmis
yiikstiklerin verilmesinden bir giin dnce
ana arisinin alinmasit yiiksiik kabul
oranini  artirmaktadir (Johansson ve
Johansson, 1994). Van Toor ve
Littlejohn (1994)’nun yaptig1 baska bir
calismada, ana arili ve ana arisiz
kolonilerin tirettikleri ar1 siitiiniin miktar
ve kalitesi ile iiretim kolaylig1 tizerindeki
etkileri arastirilarak, ana arili kolonilerin
ari sttl verimi ana arisiz
kolonilerinkinden daha az bulunmustur.
Ar oOrneklerinin alindigir haftadaki arn
stiti Giretim miktarlarina bakildiginda
hasat edilen donem itibariyla giinliik

miktarlar Cizelge 2’de verilmistir.
Uretilen en yiiksek ar1 siiti miktar
donem itibartyla apilarnil+surup

grubunda oldugu goriilmektedir.

Cizelge 3. Gruplara gére numune alinan giinlere ait hasat edilen giinliik a1 siitii miktar1 (g)

Tarih 807 | 907 | 1107 | 1207 | 1307 | 1407 @~ Oralama
Date Average
Surup
= o | SYTUp 22 26 16 12 16 10 17,00
i E‘, Surup+polen
o = | Syrup+pollen | 30 24 20 12 24 12 20,33
g = | Bal + Polen
% 3 | Honey + Pollen 30 22 10 20 24 18 20,67
AL Surup +Apilarnil
Syrup +Apilarnil | 30 38 6 26 24 14 23,00
Aslinda yasamsal faaliyetlerinin kolonilerinde hsp70’in yiiksek
devami icin ar siitii iireten kolonilerde ¢tkmasinin nedeni, kolonide heniiz bir
ar1 siitli tiretimi yapmak kolonilerin stres kralice ar1  olmamasi ve onun

arttirmaktadir. Calisma
gore baslatict ar1

yiikiinii
sonuclarina
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yetistirilmesi i¢in gosterilen hummali
calisma olarak yorumlanabilir. Anasiz
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olma ile koloninin ¢6kmesi arasinda kisa
bir zaman aralig1 olabildiginden (Page ve
Erickson, 1988), yapilan c¢alismada
baslatic1 kolonilerdeki hsp70 yiikselisi
bu bulguyu destekler niteliktedir (Giiney
ve ark.,, 2016). Kim ve ark. (2019)
tarafindan yapilan bir ¢alismada bakici
arilarda kulugka yetistirme baskis1 hsp70
ve hsp90 artis1 ile sonuglanmustir.
Arastirmada, apilarnil grubunun numune
alinan haftada daha fazla ari siitii tirettigi
belirlenmistir  (Cizelge 3). Farkli
besleme  tiri  kullanilmis  olan
kovanlarda suruptan surup-+apilarnile
kadar olan hsp 70 degerlerinde yiikselis
(Cizelge 2) ar1 kolonilerinin daha fazla
iiretim yapabilmek i¢in daha ¢ok ¢alistig1
yoniinde yorumlanabilir. Bal arilarinin
ek gidalarla beslenmeleri halinde
kolonilerin ar1 siitii veriminde 6nemli
artislar kaydedilmis ve bir defada fazla
besin vermek yerine azar azar yapilan

fazla sayidaki besleme daha etkili
bulunmustur (Fuhai ve ark., 1993).
Sahinler  (1995), ek beslemenin

kolonilerin ar1 siitii verimini artirdigini;
polen ikame yemi ve seker surubu ile
beslenen kolonilerin, sadece seker
surubu ile beslenenlere oranla ari siitii
veriminde % 30-60'ik  bir artis
sagladiklarini bildirmistir. Bu ¢alismada
surup grubunun hsp 70 seviyelerinin
disiik c¢ikmasi ve ar1 siitli {iretim
miktarinin az olmast da bu goriisi
destekler niteliktedir. Cukurova Bolgesi
kosullarinda yapilan ¢alismada (Giil ve
Kaftanoglu, 1990) kek+surup veya
sadece kek ile yapilan beslemelerle,
besleme yapilmayan kolonilere gore
gerek yiiksiik basina gerekse koloni
basina Onemli oranda ar1 siitii artigi
saglandig bildirilmistir.

SONUC ve ONERILER

Yaptigimiz on ¢aligmada art siitii
iretimi sirasinda koloni stresinin ortaya
koyulabilmesi icin hiicresel
biyobelirteglerden biri olan hsp 70’in
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kullanilabilecegi goriilmektedir. Yapilan
hsp 70 analizlerine gore baslatict
kolonilerde sirasiyla surup grubu,
surup+polen grubu, polent+bal grubu ve
suruptapilarnil grubunda stres diizeyi
giderek yiikselmistir. Bitirici kolonilerde
ise ayni sirayla hsp 70 seviyeleri daha
disik ¢ikmistir.  Gruplarin  hsp70
diizeyleri ar1 siitii iiretim miktarlarina
paralel goriintii vermekte ve surup
disinda besin degeri yliksek ek besleme
yapilmast dretimi artirmaktadir. Bu
bulgular anasiz  kolonilerin  stres
tepkisinin anasi olan kolonilerden daha
fazla oldugu ve verilen gidanin besin
degeri arttik¢a arinin daha fazla iiretim
yapabilmek i¢in biraz daha fazla ¢alisma
stresine girebildigini gostermektedir. Ar1
sitii  Uretim yerlerinin  zengin  bir
florasinin olmasi, kolonilerin ar1 siiti
tiretimine uygun ve dogru koloni
yonetimi  uygulanmasi  ar1  siitll
tiretiminde basarimin onemli
etkenlerindendir.  Cevrede  nektarli
bitkiler olmadigi zaman ek besleme
yapilmasi ile ancak kisa bir siire ar siitii
iretiminin devami  saglanabilecektir.
Aricilikta  yapilan  uygulamalar bal
arisinin  refahin1 saglayabilecedi gibi
tersi uygulamalar ise stres yiikiinii
arttirabilecektir. Bulundugumuz c¢evre
ve iklim sartlarin1 dikkate alarak, dogru
koloni yonetimi ile liretimin planlanmasi
bizi basariya ulastirabilecektir.
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Ozet

Bahge sanati ve mimarisi, insanin doga ile olan iliskisinin mimarliga yansimasinin en giizel
orneklerinden biridir. iran bahgeleri iilkenin farkli iklimsel bolgelerinin cografya ozellikleri, gesitli
bolgelerin yerel kiiltiirii ve en 6nemlisi inga edildikleri donemlere gore farkliliklar gostermektedir. Ancak,
temel tasarim 6zellikleri ve bu tasarimlarin ardindaki mantik genel anlamda benzerdir. Bu nedenle, mevcut
calisma Iran bahgesinin temel ozelliklerini ve bu degerli mimari eserlerin dnemini vurgulamayi
hedeflemektedir. Bu dogrultuda, Iran bahge tasariminin mimari dzellikleri ve temel bilesenleri tanitilarak
ornek inceleme yontemiyle irdelenmektedir. Bu dogrultuda, Iran bahgelerinin 6zellikleri ve bilesenleri
geometrik tasarimi, sinirlandirilmig olmak, bahge koskii, suyun kullanimi, agaglar ve bitkiler bagliklar
altinda tartisiimaktadir. Daha sonra, bu kriterler fran’in Kerman ilinde yer alan Shazde Mahan bahgesi
iizerinden tartisilmaktadir. Caligmanin bulgulari zaman siirecinde unutulmaya yiiz tutan ve Iran’in
geleneksel mimarisinin en 6nemli pargasi olan bahgelerin fark edilmesini saglayarak, giiniimiiz kentsel
tasarim ve peyzaj mimari tasarimlarinda daha siirdiirebilir eserlerin ortaya konulmasi igin yol gosterici
ilkeler sunmaktadir.
Anahtar Kelimeler: fran, bahce, shazde mahan bahgesi

A Review On The Architectural Features Of The Iran Garden Design

Abstract

Garden art and architecture is one of the best examples of the reflection of man's relationship with
nature to architecture. Iranian gardens show differences according to the geographical characteristics of
different climatic regions of the country, the local culture of various regions and most importantly, the
periods in which they were built. However, the basic design features and the logic behind these designs are
broadly similar. Therefore, the present study aims to highlight the main features of the Iranian garden and
the significance of these valuable architectural works. In this direction, the architectural features and basic
components of Iranian garden design are introduced and examined with the case study method. In this
direction, the features and components of Iranian gardens are discussed under the headings of geometric
design, restraint, garden pavilion, use of water, trees and plants. Later, these criteria are discussed over the
Shazde Mahan garden located in Kerman province of Iran. The findings of the study provide guiding
principles for revealing more sustainable works in today's urban design and landscape architectural designs
by making the gardens, which are the most important part of Iran's traditional architecture, being noticed
in the course of time.

Keywords: Iran, garden, shazde mahan garden
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GIRIS

Bah¢e mimarisi, insanin uzun
yillardan beri doga ile olan bagnin bir
iiriini olarak ortaya cikarak tarihsel
siirec icinde her donemin, tarihi,
cografya ve iklimsel sartlari, sosyolojik,
ekonomik, felsefi ve kiiltiirel 6zellikleri
ile iliskin olarak degiserek gelismistir.
Gogebe hayattan yerlesik hayata gecis
stirecinin neticesinde, insanlar doga ile
olan iligkilerini ve ayn1 zamanda tarimsal
faaliyetlerini  siirdiirebilmek amaciyla
bahgeleri gelistirmeye baslamislardir.
Mezopotamya, Misir, Iran, eski Yunan
ve Roma gibi 6nemli medeniyetlerde
onemli bahge ornekleri tarih
kaynaklarinda yer almistir. Ilerleyen
donemlerde ise farkli toplumlarin
birbirinden etkilenmeleri ile bahge
kiltiric  ve  tasarimi  gelisimini
siirdiirmiistiir. iran’da bahce tasariminin
tarihi milattan 6nce 6. Yiizyilda hikkim
stirmiis olan ve tarithin en biylik
imparatorluklarindan biri olan
hahamenesi doneminde krallar igin
yapilan bahcge orneklerine
dayanmaktadir. Daha sonra Sasaniler
doneminde bahce insaati yayginlasarak
devam etmistir. Islam hiikiimeti altina
girdikten sonra da bahge tasarimi islam
dini inanglarindan etkilenerek gelismistir
ve yaygmlagmistir (Asur ve Yazici,
2018). UNESCO miras listesine dahil
edilmis olan Iran bahgeleri iilkenin farkli
iklimlere  sahip  bolgelerinde  yer
almalarma ragmen bir takim benzer
tasarim ilkeleri ve mimari 6zelliklere
sahiptirler.  Geometrik  bir  plan,
sinirlandirilmis  ve korunakli olmak,
gorsel ve mekansal bir diizene sahip
olmak, ¢61 bolgelerinde 6nemi daha da
artan suyun bahge iginde dolasimini
saglayan yontemler vb. Iran bahcelerinin
baslica  Ozelliklerinden  bazilaridir.
Geometrik diizen olarak simetri, eksenel
diizen ve merkezilik Iran bahgelerinin
temel Ozellikleri arasindadir.  Pers
bahgeleri olarak da bilinen fran
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bahgelerinde gorsel algiyr etkileyen
fiziksel mimari tasarim oOzelliklerinin
yan1  sira  doganin  insan eliyle
ehlilestirilmis oldugu bu mimari eserde
su ve bitkiler en Onemli ve temel
bilesenlerdir. Suyun yaratici yonetimi ve
kullanimiyla sulama amaci disinda bir
estetik ve insan algisini etkileyen huzur
verici bir tasarim  68esi  olmasi
saglanmistir ( Mirsafa ve Pourali , 2021).
[ran bahgesi, cogunlukla ¢dl ve kurak
bolge olan, sicak ve kuru iklime sahip
[ran’in mimarisinde 1liman, nemli, yesil
ve zengin dogal ortam yaratarak aslinda
metafor olarak cenneti temsil etmektedir.
Islamiyet’te cennet olarak vasif edilen
mekanin kurgusu ve o6zelliklerine Iran
bahge tasarimlarinda yer verilmektedir
(Shahcheraghi, 2015).
Kavramsal Cerceve

Iran'da bahge tasarimindaki sanat
ve gelencksel yoOntemler uzun bir
gecmise sahiptir.  Antik c¢agdan 19.
yiizyila kadar ampirik bilgilerin birikimi
olarak, bah¢e mimarlar1 ve sanatgilari
cevrenin ve doganin potansiyellerini ¢ok
derinden bilmenin yani sira insanin
algisal 6zelliklerini de ¢ok iyi bir sekil de
kavrayarak insanin tiim duyularina hitap
eden mekan yaratma c¢abasi igerisinde
olmuslardir. Bu nedenle Iran bahgesi,
estetik algiya hitap etmenin yani sira
dogaya =zarar vermemek, kaynaklari
verimli ~ kullanmak, doganin  ve
ekosistemin  dongiisiinii  géz  ardi
etmemek ve tiim canlilara sayginlik gibi
ilkeleri  temelinde  benimsemektedir
(Irani Behbahani ve Khosravi, 2006). Bu
tarthi eserler ulusal mirasin yani sira
paha bigilemez bir tarihi ve kiiltiirel
kimlik belgesi ve dinamik bir mimari
mekanin en giizel 6rneklerinden biridir
(Irani Behbahani ve Khosravi, 2006). Bu
nedenle, dahiyane tasarimla  bu
evcillestirilmis  doga, oOzellikle ¢ol
bolgesinde yarattigi muhtesem ortam ile
konfor ve estetigi birlestiren degerli
mimari eserlerdir. Bu nedenle, bu
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eserlerin  korunmasi, tanitilmasi ve
benimsenmesi gelecek nesillere daha
sirdlirebilir ve dogayla uyumlu
tasarimlar aktarilma konusunda 6nem
arz etmektedir. Bu dogrultuda mevcut
calisma, Iran bahgesinin en o6nemli
tasarim ilkeleri ve bilesenleri tanitarak
Shazde Mahan bahge Ornegi iizerinden
bu ilkeleri irdelemeyi hedeflemektedir.
Bu dogrultuda, bahgenin geometrik
tasarimi, smirlandirilmis olmak, bahge
kosk, suyun kullanimi, agaglar ve
bitkiler basligi altinda Iran bahgesinin
temel bilesenleri ve tasarim ilkeleri
tartisilmaktadir.
Bahc¢enin Geometrik Tasarimi

Iran bahgesinin o6zelliklerinden
biri, geometrik tasarima sahip olmasidir.
Bahgelerin yapisal tasarimindaki

v

geometrik diizeni, bahge tasariminin
onemli 6gesi olan suyun aktig1 kanallar
ve suyun yonlendirilmesiyle
olusturulmaktadir. Agaglar ve bitkilerin
konumlar1 da bu temel geometrik
diizenin yarattig1 akslar dogrultusunda
yapilmaktadir (Sekil 1). Iran’in tiim
farkl1 iklimsel bolgelerdeki bahgelerin
plan1 dikddrtgen seklindedir. iran’m
kuzey bolgesinde ve hazar denizi
kiyisinda yer alan bahge Orneklerinde
yogun bitki ortiisii ve dogaya sahip olma
nedeniyle organik formda bahgeler
gorinmektedir. Fakat bu bahgelerin de i¢
diizenleri ve peyzaj tasarimlarinda
geometrik  bir diizen oturtuldugu
goriinmektedir ( Mirsafa ve Pourali |,
2021).
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Sekil 1. iran bahgesinin geometrisi (Gholipour & Heydar Netaj, 2016)

fran  bahgelerinin  yapisinda
geometriyi ve planin diizenini belirleyen
temel faktorler arazi tipi ve suyun
kaynagidir. Bahgeler arazi egimine gore
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iic kategoriye ayrilir: diiz ve az egimli
bahgeler, egimli bahgeler ve orman ve
gol gibi dogal oOzellikleri kullanan
bahgeler. Farsca da “Chaharbagh” adi
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verilen ve Tirk¢ce anlami “dort bahge”
olan bahg¢e modelinde bahce plani
simetrik olarak dort esit boliime
ayrilmaktadir. Bu tasarimda akan suyun
kanalize edilmesiyle doért farkli alan
ortaya ¢ikar ve bu kanallardaki su akisi
bahg¢enin merkezinde birleserek planin
merkezi  kismina  vurgu  yapar.
“Chaharbagh” kavraminin ideolojisi ile
ilgili  olarak, arastirmacilar  iran
bahgesindeki dortgen desene inanirken,
bunun cennetin dort 1rmagindan
kaynaklandigima  olan  inan¢  yer
almaktadir. Bunun yam sira, diinyanin
dort kurucu unsuru, dort cennet nehri,

5

;Tf
X

-~

g AT S S e N
L A e Tt A
3 i3

dort mevsimi gibi konseptlere dayandigi
da diisiiniilmektedir (Heydar Nattaj ve

Mansouri, 2009). Iran bahgesinin
geometrisinde merkez genelde Onemli
bir yapt veya mimari tasarimla

belirlenmektedir. Bahgelerin merkezi bir
kosk, glizel bir bina, biiylik bir su yatagi
veya bunlarin bir karisimi olabilir.
Genellikle dort dere bahgenin kalbi olan
merkezine baglanir ve bahcgeyi 4 parcaya
bolerek dort bahge diizenini olusturur.
Chaharbagh'in deseni ve goriintiisii ve
ince tasarimi iran hali tasarimma da
yansimistir  (Sekil Hata! Belgede
belirtilen stilde metne rastlanmadi.).

Sekil Hata! Belgede belirtilen stilde metne rastlanmad.. fran bahge deseninin Iran hali sanatina yansimasi

Son olarak, bu 0&zel yapinin
geometrisinin en 6nemli 6zelliklerinden
birisi de simetri ilkesidir. Insa edilen tiim
farkli bilesenler genellikle simetriktir ve
simetrinin ~ zirvesi  bahg¢enin  ana
akslarinda  goriilebilir. Agaglar ve
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bitkiler de bahge yollarinin ¢evresine
0zenle ve simetrik bir sekilde dikilmistir.
Siirlandirilmis Olmak

[ran bahgesi bir dis mekandir
ancak tamamen siirlandirilmis ve cogu
ornekte duvarlarla cevrilidir. Kuzey
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bolgedeki bahgelerde duvar yerine
bitkiler gibi dogal unsurlar veya ahsap
citler ile bu smirlama yapilmistir. Col
bolgesinde yapilan bahgelerin neredeyse
tim  Orneklerinde  bahgeler  sur
duvarlarma benzer yiiksek duvarlarla
cevrilidir. Bu simirlandirma ile ilgili
¢esitli nedenler 6ne siiriilmiistiir:

1) Iklimsel nedenler: Bazi insanlar,
bahg¢enin etrafindaki duvarin nedeninin
iklimden kaynaklandigina inanmaktadir.
Bu Dbaglamda, bah¢e  duvarinin
gostergebiliminden yola ¢ikarak Iran
bahgesini duvar1 aslinda ¢evresinden

soyutlanmis  ve  bdlge  ikliminin
zorluklarma ragmen bambagka bir
ortama sahip korunakli bir mekan

yaratma diistincesi mevcuttur (Pouya ve
Demirel, 2016).

2) Miilkiyet sinir1 belirlenmesi

3) Giivenlik faktorii: Giivenlik 6zellikle
bahgeyi hayvan saldirilarina ve eski
donemlerde bahge sakinlerini diisman
saldirilaria kars1 korumak i¢in daha 6n
planda  olmustur. Goniill rahathigi
bahcede vakit gecirebilmek ve kisisel
yagsam i¢in mahremiyeti korumak adina
duvarlar bazen bir kaleye
donustiiriilecek kadar kalin ve yiiksek
yapilmistir ve i¢ine gozetleme kuleleri
de insa edilmistir. Iran’da gii¢lii Safevi
yonetimi doneminde toplumda saglanan
siyasi glivenlik ve ekonomik refah
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sonucu ortaya c¢ikan zengin tiiccarlar
smifi icin yapilan bahge Orneklerin
(Masoudi, 2003).
4) Mahremiyet faktorii: diger sebep ise
Ozellikle padisahlar ve tlkenin Onde
gelen insanlarmin sahsi bahgelerinde
kiiltirel  nedenlerle =~ mahremiyetin
korunmast  i¢in  bahgeler  yiiksek
duvarlarla ¢evrili ve disaridan goriinmez
bir sekilde yapilmigtir (Pouya ve
Demirel, 2016).
Bahc¢e Koskii

Bahge icindeki kosk veya bahge
binasi en iyi manzaraya sahip bir yere
ingsa edilmistir. Koskler genellikle
yiiksek ve disa doniik yapilardir. Iran
bahgelerinde genelde suyun toplanip tim
bahgeye dagitimi koskiin alt katindan
veya kosk  Oniindeki  havuzdan
baglatilmigtir. Kogkler manzara yonii,
suyun kaynagi gibi sebeplere baglh
olarak Sekil 2’de gosterildigi gibi
simetrik bir modiil igerisinde bahgenin

merkezi aksi iizerinde
konumlandirilmistir ( Khakpour, 2011).
Bu koskler genellikle zengin

mimarileriyle en az bahgenin peyzaj
tasarimi1 kadar ve baz1 orneklerde hatta
bahce giizelliginin Oniine gecen bir
estetife ve tasarima sahipler. Sekil 3
cesitli  Iran  bahgelerinde  koskiin
konumunu gostermektedir.
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LALEH ZAE NZGARESTAN

LHASR -E-UHAJAR

MELAMIEH

Sekil 3. Iran bahgelerinin geometri diizeni (Irani Behbahani & Khosravi, 2006)

Suyun Kullanim

Iran kiiltiiriinde su unsuru tiim
tarih boyunca 6nemli ve kutsal bir yere
sahip olmustur. Iran sanat ve
edebiyatinda da her zaman 151k ve
safligin sembolii olmustur. Suyun bu
kadar onemli olmasinin temel sebebi
biiylik bir ylizdesinin ¢6l oldugu bir
iilkede su eksikliginden kaynaklanir. Bu
nedenle su, Iranhlar icin temel
ithtiyaclarin karsilanmasinin yani sira
manevi agidan dnemlidir ve yesil alanin
temeli ve tamamlayicisidir.  Iran
bahgelerinin olusumunda su kilit rol
oynamistir ve Iran'in tarihi bahgelerinin
cogunun insa edilme nedeni, bolgede
dogal su kaynaklarmin varligidir. Onceki
yiizyillarda Iranlilar daha cok egimli
arazilere bahgeler insa etmisler ve suyun
yoluna merdivenler koyarak akan suyun
sesini  arttirarak ~ suyun  sesinin
dinlendirici yonuni on  plana
cikarmiglardir. Suyun mimari tasarimlar
ile yonlendirilerek bahge boyunca
dolasim1 bah¢e havasini nemli ve
konforlu hale getirir ve ayrica bahgeye
giizel bir dogal etki verir. Akarsularin
disinda bahgenin c¢esitli yerlerindeki
¢esmelerin kullanimi da [ran
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bahgelerinin gorsel zenginligini
arttirmaktadir. Farkli tasarimlara sahip
ve genellikle beyaz yongali tas levhalar
tizerinde suyun hareketi ozellikleri
bahceye giizel bir goriniim
kazandirmistir.  Su  ¢esmesi, Iran
bahgelerinde gdlet evi olarak da
adlandirilan suya bagli olan bir bagka
unsurdur. Ozellikle koskiin karsisinda
konumlandirilan  kiigiik golet veya
havuzlar geometrik sekilleriyle bahgenin
estetik degerini arttirmanin yani sira
bahge sakinleri i¢in sicak giinlerde serin
bir ortam yaratmakta Onemli rol
oynamustir. Iran bahgesinde canlilik,
hareket katan ve hatta geometrik yapisini
sekillendiren en Onemli unsur suyun
varlig1 ve bahge i¢inde suyun dolasim
sistemidir. Ozellikle Merkezin sicak ve
kuru iklimli Iran platosunda bahge insasi
ve biiyiikliigiinde en temel etken arazide
ki suyun var olmasi, suyun miktar1 ve
kaynag1 olmustur. Bahge planinda yon,
form ve boyut suyun arazinin
topografyasina gore akis yonii ve su
kaynaginin ozelligine gore
belirlenmistir. Suyun dolasimi genellikle
koskiin -~ Onlindeki  havuzdan  farkli
yonlerde pmarlar halinde akan suyla
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baslar ve arazinin e8imine gore kiigiik
selaleler olusturarak ara ara
yerlestirilmis  olan  gdletlere  akar.
Cesmeler cogunlukla koskiin 6niine inga
edilir ve genellikle ana boyutu binanin

uzunlugu yoniinde ve dikdortgen, Kkare,
cokgen veya oval bigimlidir (Fekete ve
Haidari, 2015). Sekil 4, Iran bahgesin
’de  su unsurunun g¢esitli yonlerde
kullanimini gostermektedir.

iran Bahcesinde Su Unsurunun Kullanimi

Suyun dekoratif kullanim

Cesmeler Goletler
ve \/:]
Fiskiyeler Havuzlar

Suyun fonksiyonel kullanimi

Bahge Koskiin Su
Bitkilerinin Ihtiyacim
Sulanmasi Giderilmesi

Sekil 4. Tran bahgesin *de su unsurunun kullanimi

Agaclar ve Bitkiler

Bahge Tasarimimin en Onemli
bileseni agaclar ve gesitli bitkilerdir. iran
eski kavimlerden beri, agag, cicek ve
yesilliklerin  gevrelerinde ve yasam
alanlarinda yer vermeleri dogaya olan
ilgi ve sayginliklarinin da bir gostergesi
olarak  kiiltiirlerinde  yer  almistir.
Ornegin yeni yilin baslangict baharm
gelisi ve cicek ve yesilligin agmasiyla
nevruz bayrami ve toreni olarak ¢ok eski
yiizyillardan beri kutlanmas1 Iranlilarin
dogaya ve bitkilere olan ilgisinin bir
kanmitidir.  Ayrica  arkeolojik  kazi
alanlarindan ¢ikmis olan nesnelerde, ilk
yerlesimlerde bile kil kaplari tizerindeki
cicek, bitki ve su desenlerinin yer almasi,
yesillige verdikleri onemi gosterme
acisindan oldukca Onemlidir (Asur &

Yazici, 2018). Iran bahgesindeki bitkiler,
tiir ve tiirlerin yani sira konum, dikim
plani, giizellik ve kullanishilik agisindan
oldukca onemlidir. iran bahgesindeki
bitkiler, bah¢eyi golgelemek, liretmek ve
sislemek gibi farkli amaglar igin
kullanilir. Agaglarin ve bitkilerin siis ve
estetik 6zelliginin yani sira verimlilik ve
kullanighiligr acisindan meyve agaclari
ve sifali bitkilere agirlik verilmistir.
Genellikle bahgenin ana ekseninin her
iki yanindaki agag¢ siralart agaclarin
biiytimesiyle yesil  bir  koridorun
olugsmasina neden olmustur. Agaglarin
olusturdugu bu koridor, bahgenin
omurgasinin ana eksenidir ve OSnemli
islevsel unsurlarin konumunu ve ana
peyzajm  sekillendirir  (Tajaddini
2008).

BAHCE BITKILERT

Mevsimlik
Bitkiler

Sifal1 bitkiler

Yenilebilir
meyve veren

Riizgardan
koruyan
agaclar

Golge Yapan

agaclar

Sekil 5. iran bahgesin “de bitkilerin kullanim (Eray, 2021)
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Iran Bahce Tasarim ilkelerinin
Shazde Mahan Bahce Ornegi
Uzerinden Irdelenmesi

Shazde Mahan bahgesi Iran’in
¢l bolgesinde yer alan Kerman Ilinde
yapilmistir. Sekil 6 bah¢enin konumunu
gostermektedir. Ipek yolu iizerinde yer
alan bu bahge 5.5 hektar bir arazi {izerine
kurulmustur. Bah¢enin  insaatinin

LW

Bahcenin Plan Ozellikleri

Bu bahgenin plan1 dikdortgen seklinde
ve etrafi duvarla cevrilidir (Sekil 7).
Dikdortgen formun alt kisminda
gorkemli bir giris iist ugta ise iki katli bir
kosk yapilmistir (Sekil 8). Bu iki yap1
arasindaki mesafe, arazinin dogal
egimine gore hareket ettirilen ¢esmelerle
siislenmistir. Bu bahge Iran su
miihendisliginin yaraticiliginin
sergilendigi bir mekandir. Egimli bir
zeminde yer alan bu bahgede arazinin
topografyasint  en  gilizel sekilde
kullanarak basamaklar ve kot farklari
yaratarak yapay dereler ve selaleler
olusturulmustur. Bahg¢esinin
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baslangict  1850°1i  willara, Qajar
hiikiimeti déneminin sonlarina
dayanmaktadir. Bu bah¢e Kerman

hilkkiimdarimin emriyle insa edilmistir.
UNESCO listesinde de yer alan Shazde
Mahan bahgesi, giizel tasarimi ve
mihendisligi ile ¢6l bolgesinde yer alan
fran bahgelerinin en iinlii ve miikkemmel
orneklerinden biridir.

Sekil 6. Kerman ilinin iran haritasinda konumu

ozelliklerinden biri, suyun kademeli ve
yatay ve dikey seviyelerde benzersiz ve
muhtesem goriintiistidiir. Bitisiginde yer
alan bahgeli kosk binasi bu bahgenin tek
yapist olup, iist verandasinda durarak
bah¢ce manzarasinin yani sira bahge
disindan da manzaralar
izlenebilmektedir. Komplekste ayrica
cat1 katinin arkasindaki kisma ait olan ve
sakinler i¢in daha 6zel bir alan yaratan
gozlerden uzak bir bahce de
bulunmaktadir. Bu gozlerden uzak
bahc¢ede meyve agaclar1 ve kaldirimlarla
cevrili golgeli gecitler bulunmakta ve bu
bolimden gecen su akintilart hos bir
hava olusturmaktadir.
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Sekil 8. Shazde Mahan Bahgesinde koskii

Bahg¢enin Arazi Sistemi

Bahce boyunca %6,4 egim ve
407 metre uzunlugundan dolay1 yaklasik
20 metre ylkseklik farki bulunmaktadir.
Bu dogal egim, bahgenin dogal bir
ozelligi olarak kabul edilebilecek
bah¢ede bazi boliinmelere neden
olmustur. Bu egim ayrica suyun
katmanlar seklinde kiigiik selaleler
halinde akmasini saglayarak bahgenin
estetik degerini arttirmustir (Tajaddini |
2008).
Bahge Sulama Sistemi
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Bir dizi akarsuya sahip civar
daglar, Sehzade Mahan bahgesinin ana
su kaynagidir. Su pinarlari bu daglarin en
yiiksek tepelerinden ydnlendirilerek
bahgeye akmaktadir ve bahgenin dogal
topografyasina uyumlu bir sulama
sistemi kurmaktadir. Sekil 8 goriindiigi
iizere su medial eksende bahgenin
topografi yapisina gore en iist noktada
konumlandirilan ~ yapimnin  Oniindeki
havuzdan akarak basamakli bir sekilde
bahgenin diger ucuna dogru hareket
etmektedir.
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Sekil 9. Bahgenin iist kisimlarinda ve giriste bulunan iki ana havuzunda ¢esmeler bulunmaktadir.
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Bahgenin bitkileri * Yabani karaagag, iivez, ¢inar ve titrek
Bahgenin  kimligi, bitkilerin kavak gibi golgeli ve genis yaprakli
seciminden ve konfiglirasyonundan agaclar (golge vermedeki rollerine ek
etkilenir. iran bahgesindeki bitkiler, tiir olarak, bu agaclar bolgenin iklimine ¢ok
ve tlirlerin yan1 sira konum, dikim plani, dayaniklidir).
giizellik ve kullamighilik agisindan * Siis bitkileri, 6rnegin: siis sedirleri, siis
oldukca o6nemlidir. Iran bahgesindeki ardig
bitkiler, bahgeyi golgelemek, tiretmek ve  Parsellerin her iki yaninda bulunan
sislemek gibi farkli amaglar i¢in meyve agaclart (list giizergadhlardan
kullanilir. Agaglarin ve bitkilerin siis ve muhtesem manzaralar sunmaktadir.)
estetik 0zelliginin yan sira verimlilik ve * Disbudak ve ¢am gibi yesil agaglar
kullanighiligi agisindan meyve agaclari (Tajaddini , 2008).
ve sifali bitkilere agirlik verilmistir
(Eray, 2021). iran bahgesinde bitkilerin BULGU ve TARTISMALAR
kullanimi Goriilen bitki ve bitki Ortiisii Genel anlamda bu ¢alismanin da
bahgesi asagidaki gibidir: ozetledigi gibi Iran bahgesini olusturan
» Cam, Ardig, Koknar, Servi gibi yaprak temel bilesenler Sekil 9’da
dokmeyen ve riizgar karsisinda bahgeyi gosterilmistir.

koruyan agaglar.

IRAN BAHCESI

GENEL TEMEL
OZELLIKLER BILESENLER

GEOMETRIK KORUNAKLI AGACLAR VE
PLAN VE SINIRLI BITKIiLER

Sekil 10. Iran bahgesinin genel 6zellikleri ve temel bilesenleri

Shazde Mahan bahge {izerinden yikksek duvarlar ile dis diinyadan
ornek irdeleme yontemiyle asagidaki soyutlanarak hem mahremiyet hem de
bulgular elde edilmistir: giivenlik acisindan korunakli mekan
- [ran bahgelerinin olusumunda olusturmusgtur. Ayni ilke gilinliimiizde
bahgelerin oryantasyonu ve mekan [slam  kurallarinmn  hakim  oldugu
diizeni, doganin 6nemli unsurlar1 olan muhafazakar bir iilke olan Iran’daki kent
glines, riizgar, su ve bitkilerin iklimsel bahgeleri gibi kentsel agik mekanlarin
sartlara gore olumsuz yonlerini azaltarak ozellikle kadinlarin daha rahat zaman
insan konforu i¢in olumlu yo6nlerini en gecirebilecegi ve cocuklar igin giivenli
1yi sekilde kullanima dayalidir. ve korunakli alan olusturma adma
- [ran mimarisinde genel anlamda kentsel tasarim cercevesinde
en temel ilke olan mahremiyet ilkesi degerlendirilebilir.
bah¢e mimarisinde de etkin olmustur. - fran bahge bilesenlerinin
Ko6sk yapilart manzarayr gérmek ve hava incelenmesinden bu bahgenin aslinda
dolagimima agik olma nedeniyle disa insan, doga ve yapili c¢evrenin
dontik ve yar1 agik mekanlarin 6n planda stirdiirebilir bir tasarim yontemiyle bir
oldugu sekilde yapildigindan bahge araya geldigi ve birbirine uyum sagladigi
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bir mekan olarak degerlendirilebildigi
goriinmektedir.

- fran’mn ¢6] bolgesinde bdyle bir
mekan yaratan dahiyane tasarim ilkeleri
aslinda insanoglunun teknoloji
doneminden 6nce de doganin sartlarini
kendi yasamini kolaylastirmak
kullandiginin  bir  O0rnegidir. Ayrica
dogay1 kendi lehine degistirmeyi dogaya
zarar vermeden yapmasi, kaynaklar1 en
etkin sekilde kullanmasi ve zor iklimsel
kosullart doganin unsurlarini kullanarak
insan i¢in olumlu hale getirmesi
stirdlirebilir tasarim konusunda Onemli
dersler sunmaktadir.

SONUC ve ONERILER

Diinyanin  farkli bdlgelerinde
bahge sanati ve yapisi, eskiden beri
mimarligin 6nemli yapitlar1 arasinda yer
almistir. Italya, Misir, Japonya ve
[ran’da yer alan Onemli bahceler,
insanoglunun diinyanin her kodsesinde,
dogaya olan ilgisini kendi kiiltiirel
degerleriyle birlestirerek cesitli
yontemlerle bahgelerinin tasariminda
ortaya  koyduklar1  goériinmektedir.
Kiiltiir, = kamusal  inanglarm  ve
degerlerin, bah¢ge mimarisinin tasarimi
ve olusmasinda bu mimarinin
insanlarin inan¢ ve kiltiirlinii temsil
ettiginden sd6z  etmek  miimkiin
olmustur.  Bitkilerin fonksiyonel
kullanim amaglarinin (goélgeleme, smnir
olusturmak, manzara olusturma,
erozyonu engelleme, riizgar perdesi
olusturma vb) disinda inang etkisiyle
kullanimlarmin Iran bahgesinde 6nemli
oldugu gorilmektedir. Bu baglamda
bahcelerde kullanilan bitkilerin
anlamlarn ve degerleri tasarimlariyla
birlikte temsil eden sembolik mekanlar

oldugu diisiintilmektedir. Cagdas
toplumda Iran bahgesi ulusal bir
kimlige sahip olmas1 disinda
uluslararasi UNESCO tarafindan
koruma altma alinmis  bahgelere

sahiptir. Bitkilerin anlamlar1 ve bunlarla
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iliskili degerleri bakimindan, Iran bahge

modelinin olusturulan cagdas
manzaralarin tasariminda kullanilmasi
uygun olacaktir. Iran  bahgeleri

miikemmel bir yap1 olarak Iran kiiltiiri,
dogas1 ve sanati arasinda bir kopri
konumundadir ve insanlarin
gereksinimlerini  ¢evre  sartlar1  ile
uyumlu hale getirdiginin giizel Ornegi
olarak goriilmektedir. Bu nedenle hem
sanat hem mimari ve hem de
mithendislik agisindan onemli degerler
iceren ve gilinlimiizde glindemde olan
stirdiirebilirlik ilkelerini biiylik oranda
karsilayan bu eserlerin taninmasi ve
korunmasi gerekmektedir.
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Ozet

Mimaride yiizeylerin gorsel konforunu, gorsel verimliligini ve mimari 6zelliklerini vurgulamak
icin aydinlatma kullanilir. Aydinlatmada 6nemli olan kullanilan mekanda yapilan igin amacina uygun
aydinlatmanin saglanmasidir. Acak bu aydinlatma insan sagligina zarar vermemelidir. Asir1 veya yetersiz
aydinlatma insan sagligi agisindan olumsuzluklara neden olarak vucudun biyolojik saatini yani Sirkadiyen
Ritmi’ni bozmaktadir. Aydinlatmanin insan sagligini bozma orani diisiiniildiigiinden daha yiiksek sayilarda
kisinin saglik sorunlarina neden olmaktadir. Bu tiir saghik sorunlarmin olusmasini engellemek igin insan
Odakli Aydnlatma standartlarina ihtiya¢ duyulmaktadir. Insan Odakli Aydinlatma kriterleri ile ilgili
Uluslararasi Aydinlatma Komisyonu (CIE), Tiirk Standartlar1 Enstitiisii (TSE) ve Avrupa Standardizasyon
Komitesi (CEN) standartlarinda herhangi bir teorik yaklasim bulunmamaktadir. CIE, TSE ve CEN
standartlar1 daha c¢ok Elektrik Miihendisligi alan1 ve Mimarlik alaninda Islevsel aydimlatmaya hitap
ederken, insan Odakli Aydinlatma-WELL standartlar1 yogun olarak Mimarlik bilim dali ile ilgili kriterleri
kapsamaktadir. Bu nedenle bu calismaya ihtiyag duyulmustur. Giiniimiiz diinyasinda Insan Odakl
Aydinlatma konsepti popiiler hale gelmistir. insan Odakli Aydinlatma’ya dikkat ¢ekmek bu alanda
aragtirmalar yapan bilim insanlarina bu yonde olusan ihtiyact gostermek icin WELL standartlarindan gorsel
aydinlatma tasarimi kriterleri bir aydinlatma tasarimcisi bakis agisiyla analiz edilmistir.
Anahtar Kelimeler: Mimari aydinlatma, insan odakli aydinlatma, sirkadiyen ritim, gtinig181

Analysis Of Visual Lighting Criteria According To The Human-Centered Lighting
Concept

Abstract

Lighting is used in architecture to emphasize the visual comfort, visual efficiency, and architectural
features of surfaces. The important thing in lighting is to provide lighting suitable for the purpose of the
work done in the place used. However, this lighting should not harm human health. Excessive or insufficient
lighting causes negativities in terms of human health and disrupts the body's biological clock, that is, the
Circadian Rhythm. The rate of illuminating human health causes a higher number of people's health
problems than is thought. Human Centric Lighting standards are needed to prevent the occurrence of such
health problems. There is no theoretical approach in the International Commission on Illumination (CIE),
Turkish Standards Institute (TSE), and European Standardization Committee (CEN) standards regarding
Human Centric Lighting criteria. While CIE, TSE, and CEN standards mostly address Functional lighting
in the field of Electrical Engineering and Architecture, the Human Centric Lighting-WELL standards
mostly cover the criteria related to the discipline of Architecture. Therefore, this study was needed. In
today's world, the concept of Human Centric Lighting has become popular. In order to draw attention to
Human Centric Lighting and to show the need for scientists doing research in this field, visual lighting
design criteria from WELL standards have been analyzed from the perspective of a lighting designer.
Keywords: Architectural lighting, human centric lighting, circadian rhythm, daylight
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GIRIS

Modern cagin insanlar1
zamanlarinin ¢ogunu ofisler, okullar,
aligveris merkezleri, restoranlar,
showroomlar gibi kapali ortamlarda
gecirmektedir. Bu yasam alanlarinin
mimari 6zellikleri, kullanicilar {izerinde

gesitli etkiler yaratmaktadir.
Aydinlatma, insanlar1 etkileyen en
onemli mimari Ozelliklerden biridir.

Mimaride 15181n bireylerin toplam yasam
kalitesi iizerindeki olumlu ya da olumsuz
etkileri géz ardi edilemeyecek kadar
onemlidir (Aktas, 2012; Boyce, 2014;
Boyce, 2021; Cengiz, 2021).
Aydinlatma, gorselligin  yan1  sira
insanlarin saghigini ve yasam kalitesini
iyilestirecek veya bozacak biyolojik ve
psikolojik etkilere de sahiptir. Ornegin,
giinesli bir bahar giiniinde, kisi kendini
karanlik bir kis glinlinden daha aktif ve
mutlu hisseder. Bir diger benzer 6rnek

ise iyl aydinlatilmis bir  ofiste
calisanlarin daha tiretken olmalaridir
(Boyce, 2014; Cengiz, 2021).

Gliniimiizde insanlar 11k ihtiyaglarini
dogal aydinlatma, yapay aydinlatma
veya hibrit aydinlatma (dogal ve yapay
aydinlatma sentezi) ile karsilamaktadir.
Bu tiir mimari aydinlatma tekniklerine
ev, ofis, hastane, okul, maden endiistrisi
veya hapishane gibi kapali ortamlarda
thtiyag  duyulmaktadir. Insanlarin
bulundugu her ortamda 11k olmalidir
(Efe ve Varhan, 2020; Akalp et. Al,
2021). Cok az veya ¢ok fazla 1s1k insan
biyolojisinin dengesini bozabilir. Isigin
insanlar  iizerindeki etkileri gorsel
efektler ve gorsel olmayan efektler
olarak gruplandirilir. Insan
biyolojisindeki  hormonlar ve sinir
sistemi aydinlatmadan etkilenir. Giincel
bilimsel arastirmalara gore goze gelen
15181 miktar1 ve kalitesi hormonlar1 ve
sinir sistemini dogrudan etkiler. Bu
nedenle 151k sirkadiyen ritim, biyolojik
saat, biyolojik  sistem, algilama
kapasitesi ve psikolojik durum iizerinde
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etkilidir. Insan biyolojik saati, diinyanin
aydinlik-karanlik dongiisii ile
senkronizedir. Bu nedenle 151k, biyolojik
saat i¢cin en Onemli uyarict cevresel
faktordir (Memis, 2019; Rea, 2012).
Gorsel olarak sabah uyanmak igin 151kl
bir ortam, aksam uyumak i¢in 1s1ksiz bir
ortam gerekir. Gorsel olmayan bir etki
olarak 1sik, ruh hali diizenlemesini,
uyaniklig1, algisal kapasiteyi ve viicudun
biyolojik saatini diizenler. I¢ ortamlarda
kullanilan yapay aydinlatma, parlaklik
ve renk sicakligi gibi parametreler
acisindan  giin  i¢inde  degisiklik
gostermez. Yapay aydinlatma, giin
15181 taklit  etmedigi  i¢in  insan
metabolizmasinin ithtiyaglarimi
karsilayamaz (Cengiz ve Cengiz, 2021,
Dogan, 2017; Cengiz et. al., 2018). Bu

nedenle  kisiler sirkadiyen  ritim
bozukluklar1 ve buna bagl cesitli
olumsuzluklarla  karsilasabilmektedir.

Bu olumsuzluklar1 ortadan kaldirmak
icin glin 151gmin insanlar tizerindeki
etkileri dikkate alinarak mimari projeler
tasarlanmalidir. Binanin mimari tasarimi
sirasinda dogal veya yapay
aydinlatmanin  insanlar  {izerindeki
fizyolojik ve psikolojik etkilerine gore
mimari aydinlatma tasarimlari
yapilmalidir (Boyce 2014; Boyce, 2021,
Walerczyk, 2002).
Gorsel Aydinlatma Tasarim

Gorsel aydinlatma tasarimindaki
amag, yeterli 151k seviyeleri i¢in bir esik

ayarlayarak, i¢c mekanlarda ve dis
mekanlarda aydinlatmanin
dengelenmesini  saglayarak  gorme
keskinligini  desteklemektir.  Cesitli

kalite ve tiirdeki baskilar1 okumak ve
ayrint1 odakli gorevler tizerinde ¢alismak
dahil olmak iizere ¢ok ¢esitli etkinlikler
icin yeterli 151k seviyelerine ihtiyag
duyulmaktadir.  Parlaklik  seviyeleri
ayrica ferahlik algisina ve aydinlatilmis
alanlarin genel gorsel cekiciligine de
katkida bulunur. Hedeflenen gorev
aydinlatmasi, yardimci alanlar1 asir
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aydinlatmadan  calisma  alanlarinda
gerekli miktarda 15181 saglayabilir;
Omegin 300 lux'lik ortam 15131

seviyeleri ¢ogu goérev icin yeterlidir.
Ayarlanabilir dogrudan gorev
aydinlatmasinin dolayli veya dagimik
ortam aydinlatmasiyla eslestirilmesi,
daha uygun arka plan 15181 saglarken
kullanicinin  kisisellestirmesine ve 1yl
gorme keskinligine olanak tanir. Gérme
keskinligi icin 151k yogunlugu, goziin
1518a tepki verme biciminin bir Sl¢iisii
olan liiks birimi kullanilir. insanin goz
retinasinda bulunan giindiiz goriisii i¢in
ana fotoreseptorler olan koni
hiicrelerinin tepkisinde 151k etkisi en
onemli parametredir.

Odaklanma Amach Gorme Keskinligi

Insan Odakli aydinlatma
konseptinde WELL standartlar1
kriterlerine gore calisma ortamlarinda
veya masa  basinda  ¢alisirken

karsilanmasi gereken aydinlik diizeyleri
ve ilgili kosullar agsagida siralanmistir.

a. Ortam aydinlatma sistemi, yatay
calisma diizleminde Olglilen ortalama
215 liks veya daha fazla 1s1k

yogunlugunda olmalidir. Isiklar giin 15181
varliginda kisilabilir.
b. Ortam aydinlatma sistemi, 46.5
m? veya odanin agik zemin alaninin
%20'sinden (hangisi daha biiyiikse) daha
bliylik olmayan, bagimsiz olarak kontrol
edilen banklarda zonlara ayrilmistir.
C. Ortalama ortam 15181 300 liiksiin
altindaysa ve (a) maddesini karsiliyorsa,
calisma ylizeyinde 300 ile 500 liiks
saglayan gorev aydinlatmasi istek
izerine varolabilir.
Parlakhk Yonetim Stratejileri

Insan  Odakli  aydinlatma
konseptinde WELL standartlar1
kriterlerine gore Parlaklik Yonetim
Stratejileri kapsaminda asagida izahi
yapilan ve mekanlarda  parlaklik
dengesini korumaya yonelik
stratejilerden en az iki madde dikkate
alimmalidir.
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a. Ana odalar ile Kkoridorlar ve
merdiven bosluklart gibi yardime1
alanlar arasinda maksimum parlaklik
kontrast1 10 kat daha fazla veya daha az
olmamalidir. Ornegin bir mimari projede
mimari projelerde, aydinlatma c¢esitliligi
korunurken ana odalar ve varsa
koridorlar ve merdiven bosluklar1 gibi
yardimc1 alanlar arasinda maksimum
parlaklik kontrast1 10 kat daha az veya
10 kat daha fazla orantisin1 asmamalidir.
b. Bitisik gorsel ekran terminal
ekranlar1 dahil, gorev ylizeyleri ve
hemen bitisik  yilizeyler arasinda
maksimum parlaklik kontrasti 3 kat daha
fazla veya daha az olmamalidir.
Ornegin, mimari projelerde, aydinlatma
cesitliligi korunurken, bir ylizeyin bitisik
bir ylizeyden 3 kat daha fazla veya daha
az parlaklik sergilemez.
C. Parlaklik, aym1 odadaki gorev
yiizeyleri ile wuzak, bitisik olmayan
yiizeyler arasinda kontrast olusturur.
Ornegin, projeler, aydinlatma
cesitliligini korurken, bir ylizeyin ayni
odadaki baska bir uzak ytizeyden 10 kat
daha fazla veya daha az parlaklik
sergilemez.
d. Belirli bir odadaki aydinlatma
cesitliligini koruyan, ancak hem karanlik
noktalardan hem de asin1 parlak,
potansiyel olarak gdze batan noktalardan
kacinan parlakligin tavanlara dagilma
sekli hakkinda; Ornegin, projeler,
aydinlatma  c¢esitliligini  korurken,
tavanin bir boliimiiniin ayn1 odadaki
tavanin bagka bir boliimiinden 10 kat
daha fazla veya daha az parlaklik
olamayacagi hususudur.
Ticari Amach Mutfak Aydinlatmasi
Insan  Odakli  aydinlatma
konseptinde WELL standartlar1
kriterlerine gore Ticari Amaclhh Mutfak
Aydinlatmas1 kapsaminda, izah1 yapilan

mekanlarda asagidaki aydinlik
diizeylerine ulagilmalidir.

. Tezgahlarda ve diger yiyecek
hazirlama veya {retim alanlarinda
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ortalama en az aydinhik diizeyi olarak
500 liiks saglanmalidir.

. Bulasik  yikama  alanlarinda
ortalama en az 200 liks aydinlatma
diizeyi kosulu karsilanmalidir.
2.4. Yasam Ortamlarinda
Keskinligi

Insan Odakli aydinlatma konseptinde

GOrme

WELL standartlar1  kriterlerine gore
Yasam Ortamlarinda Gorme
Keskinligi’ni saglayacak aydinlatma

kosullar1 i¢in izahi yapilan mekanlarda
bir veya daha fazla 151k kaynag ile

asagidaki aydinlik diizeyleri
saglamalidir.
. Oturma odasinda zeminin bitig

noktasindan itibaren 0.60 m yiiksekte

ortalama 215 liks aydinlik diizeyi
saglanmalidir.
. Yatak odasinda zeminin bitim

noktasinin 0.60 m iizerinde ortalama 50
liiks aydinlik diizeyi saglanmalidir.

. Banyoda zeminin bitim
noktasindan itibaren ortalama aydinlik
diizeyi 100 liiks degerini saglamalidir.

Ogrenme  Ortamlarinda  Goérme
Keskinligi

Insan Odakli aydinlatma
konseptinde WELL standartlar

kriterlerine gore Yasam Ortamlarinda
Gorme Keskinligi’ni saglayacak
aydinlatma kosullar1 i¢in izahi yapilan
mekanlarda belirtilen yas gruplart icin

siiflardaki siralarda ambiyans
aydinlatma sistemi asagidaki
gereksinimleri saglamalidir.

. Oncelikle 25 yasin altindaki

ogrenciler, okuloncesi egitim, ilk ve orta
okullar ve yetiskin egitiminde zeminin
bitis noktasindan itibaren 0.76 m

yukarida, yatay diizlemde Olgiilen
ortalama 175 liikks veya daha fazla
aydinklik diizeyi saglanmalidir.
Aydmnlatma giin 15181 varlifinda
kisilabilir.

Yemek Alanlarindaki Gorme
Keskinligi
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Insan Odakli aydinlatma konseptinde
WELL standartlar1 kriterlerine  gore
Yemek Alanlarindaki Gorme
Keskinligi’ni saglayacak aydinlatma
kosullar1 i¢in izahi yapilan mekanlarda
Yemek Alanlarindaki (Restoran)
ambiyans aydinlatma sistemi asagidaki
gereksinimleri karsilamalidir.

. Kafeteryalar: Yemek yenilen
yiizeyin (masanin) yliksekliginde yatay
diizlemde Oolgiilen ortalama aydinlik
diizeyi 150 lux veya daha fazlasi
olmalidir.  Aydinlatma giin 15181
varliginda kisilabilir.

. Giindelik yemek ve fast food:
Yemek yenilen yiizeyin (masanin)
yiiksekligindeki yatay diizlemde 6l¢iilen
ortalama aydinlik diizeyi 100 liiks veya
daha fazlasin1 saglamalidir. Aydinlatma
giin 15181 varliginda kisilabilir.

. Liix Yemek Restoranlari: Yemek
yenilen yiizeyin (masanin)
yiiksekligindeki yatay diizlemde 0lgiilen
ortalama aydinlik diizeyi 30 liikks veya

daha fazlasini karsilamalidir.
Aydmlatma gliin 15181 varliginda
kisilabilir.

Aydinlatma ile Viicut

Metabolizmasinin Senkronizasyonu
Giin 15181n1n biyolojik faydalar,
biyoloji ve tip alanindaki ¢esitli
caligmalardan ortaya cikmustir.
Aydimnlatmanin biyolojik saat, kortizol
(stres hormonu) ve melatonin (uyku
hormonu) gibi hormonlar iizerinde
onemli bir etkisi oldugu bilinmektedir.
Bu nedenle aydinlatma sagligi, yasam
kalitesini ve ruh halini etkiler. Giin 15181
ile birlikte istenilen saat-periyotlarda
yapay aydinlatma ile dengelenmesi
mutlak bir zorunluluktur. Ornegin, kisin
ic mekanlarda kullanilan parlak yapay
151k, ruh hali ve canlilik {izerinde olumlu
bir etkiye sahiptir. Sirkadiyen ritim, her
giin kendini tekrar eden biyolojik bir
olaydir  (sindirim, wuyku, hormon
salgilanmast ve viicut 1sis1 gibi). Isik,
gbzlin retinasina ulastiginda,  sinir
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sistemi yoluyla hipotalamusa iletilir. Bu
nedenle viicut kendi biyolojik saatini
kontrol ederek sirkadiyen ritmini
diizenler. Boylece insan viicudundaki
faaliyetler belirli periyotlarda
tekrarlanir. Parlak mavi 151k melatonin
hormonunun salgilanmasint  (hormon
salgilari, korteks calismasi, viicut 1sist,
uyku-uyaniklik dongiisii gibi) azaltir.
Karanlik, melatonin ~ hormonunun
salgilanmasimi  arttirir.  Glines 15181
sirkadiyen ritmi diizenlemede yapay
isiktan  daha  etkilidir, ancak i¢
mekanlarda yapay bir aydinlatma
gereklidir (Kazanasmaz ve ark., 2009;
Liu ve ark., 2018). Zamaninin ¢ogunu
kapali mekéanlarda gecirmek zorunda

kalan kigiler icin sirkadiyen ritmi
¢ozmek  i¢in  yapay  aydinlatma
kullanilmalidir. ~ Sabahlar1  gilinesin

dogmasiyla ortaya c¢ikan 1sik miktar
viicudun biyolojik saatini baglatir. Viicut
serotonin, kortizol ve adrenalin gibi
hormonlar1 salgilar ve metabolizma hizi
ile viicut 1s1s1 yiikselir. Ogleden sonra
metabolizma hiz1 en yiiksek seviyesine
ulasir. Aksamlar1 biyolojik saat epifiz
bezini uyarir. Epifiz bezi, serotonin
hormonunu  melatonin ~ hormonuna
doniistiiriir ve viicut 1sismi  diisiirdr.

Geceleri melatonin ~ hormonunun
salgilanmasi artar ve viicut 1sis1 diiger.
Sabah melatonin hormonunun

salgilanmasi durur. Bu dongii 24 saatlik
bir diizende devam eder. Son yillarda,
fotoreseptdrlerin  yan1 sira, memeli
tirlerinin retinalarinda Oziinde 15182
duyarli retinal ganglion hiicreleri
(ipRGC) kesfedilmistir. ipRGC
hiicreleri, hormonlar ve
norotransmiterler iiretmek i¢in giin
boyunca beyine sinyaller gonderir. Bu
hiicrelerin kesfi ile 15181n gorsel olmayan
etkileri oldugu anlasilmistir.

BULGULAR
WELL  Building  Standard
(WELL), viicudun sirkadiyen
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sistemindeki bozulmay1 en aza indiren,
tiretkenligi artiran, iyi uyku kalitesini
destekleyen ve uygun gérme keskinligi
saglayan yonergeleri icerir (URLI-
URLG6; WELL Building Instute, 2020).
Isik, spektrumda daha kiiciik dalga
boylarinda ultraviyole radyasyon ve
daha biiyiik dalga boylarinda kizilGtesi
radyasyonla smirlanan goriinlir  bir
elektromanyetik radyasyon seklidir.
Mevcut  aydinlatma  kurallari  ve
yonergeleri, oda basina tipik etkinlikler
icin olagan aydinlatma
gereksinimlerinden tiiretilen farkli oda
tirleri icin aydinlatma Onerileri saglar
(Y1ildirm ve. ark., 2017). Kuzey Amerika
Aydmlatma Miihendisligi Toplulugu
(IES) gibi teknik gruplar tarafindan
olusturulan  bu  standartlar, goz
yorgunlugunu 6nlemek ve tiretkenlikteki
kayiplart ve bas agrilarim1 en aza
indirmek i¢in c¢esitli gorevlerde iyi bir
gorme keskinligi saglar (IES, 2021). Isik
goze girerken ve retinadaki
fotoreseptorlere yani ¢ubuk sekilli, koni
sekilli ve 1s18a duyarh retinal ganglion
hiicrelerine  (ipRGC'ler) c¢arpar. Bu
hiicrelerin timi 15181 emer ve onu
elektrokimyasal  sinyaller  seklinde
beynin farkli bolgelerine bilgi olarak
gonderir. Cubuk sekilli fotoreseptorler,
yesil-mavi 15182 karst en yiiksek
hassasiyet (498 nm) ile los 151k
kosullarinda c¢evresel goriisii ve gérmeyi
kolaylastirir. Koniler giindiiz goriisii ve
renk algisini kolaylastirir ve bu sistem ile
parlaklik hissi i¢in en yiiksek hassasiyet
yesil-sar1 1gikta (555 nm) gerceklesir.
Isik, gormeyi kolaylastirmanin yani sira,
insan viicudunu gorsel olmayan yollarla
da etkiler. Insanlar ve hayvanlar,
fizyolojik islevleri sirkadiyen ritim
olarak adlandirilan kabaca 24 saatlik bir
dongiide senkronize eden dahili saatlere
sahiptir. Viicut, bir dizi zeitgeber'e yanit
verir (Zeitgeber: Vucudun sirkadiyen
ritmine etki eden uyaranlara denir.
Ornegin 151k, sicaklik, yeme veya igme



MAS Journal of Applied Sciences 6(4): 891-898, 2021

davranig1  birer  zeitgeberdir). Bu
dongiide fizyolojik islevleri glinese gore
dizayn eden g¢evresel uyaranlar
kullanarak bu fonksiyonlari
gergeklestirir. Isik, bu zeitgeberlerin en
onemlisidir ve viicud biyoloik saatini
sirkadiyen ritmine senkronize eder.
ipRGC'ler sirkadiyen sistem icin kritik
Oneme sahiptir ve viicuttaki
reaksiyonlart tetiklemek i¢in beynin
cesitli bolgelerine bilgi gonderir. Bu
hiicreler deniz mavisi 1518a (=480 nm)
karsi en yiiksek hassasiyet gosterir.
Ozellikle, ipRGC'ler, alinan 15182 gore
giiniin saatini bildirmek icin
suprachiasmatic nucleus adi verilen
beynin belirli bir boliimiine bilgi yansitir.
Suprachiasmatic nucleus ana saat gorevi
goriir. Buna gore cevresel doku ve
organlardaki saatler ana saate gore
kendini senkronize eder. Uyaniklik,
sindirim ve uyku ile ilgili olanlar da dahil
olmak iizere bir¢ok fizyolojik siireg,
kismen bu dongiide yer alan hormonlarin
degisimi ve etkilesimi tarafindan
diizenlenir. Isi8a maruz kalmanin
dikkate alinmasi 6nemlidir. Ciinkii ABD
Tip Enstitiisi'niin yaklagik 50 ile70
milyon ABD'li yetigskinin kronik bir
uyku veya uyaniklik bozukluguna sahip
oldugunu  bildirdigi  gbz  Oniine
alindiginda, uykunun insan hayatindaki
rolliniin 6nemi anlasilacaktir. Ayrica, bu
tir uyku Dbozukluklar1 ve kronik
uykusuzluk, diyabet, obezite, depresyon,
kalp krizi, hipertansiyon ve fel¢ dahil
olmak  iizere belirli morbidite
(toplumdaki hasta bireyler ile saglikli
birayler arasindaki oran) riskinin
artmastyla iliskilidir. Sadece giines 15181
degil, tim 1s1klar sirkadiyen
fotosogurulmaya katkida bulunabilir.
Insanlarin uyanikken giinlerinin ¢ogunu
i¢c mekanlarda gecirdikleri géz Oniine
alindiginda, yetersiz aydinlatma veya
uygun olmayan aydinlatma tasarimu,
ozellikle geceleri uygun olmayan 1s18a
maruz kalma ile eslestirilirse, sirkadiyen
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dengesinin bozulmasina neden olabilir.
Insanlar siirekli olarak 1s18a duyarlidir ve

normal sartlar altinda, gece gecg
saatlerde/sabah erken saatlerde 1518a
maruz kalmak ritimlerimizi ileriye

kaydirirken (faz ilerlemesi), 6gleden
sonralari/gece erken saatlerde maruz
kalmak ritimlerimizi geriye kaydirir (faz
gecikmesi). Optimal, diizgilin bir sekilde
senkronize edilmis sirkadiyen ritimleri
siirdiirmek icin viicudun hem aydinlik
hem de karanlik donemlere ihtiyaci
vardir (WELL Building Instute,
2020;URL-1-URL-6).

SONUCLAR

Insan odakl aydinlatma
konseptinde =~ WELL  standartlarinda
belirtilen kriterlere goére aydinlatma da
okullar, ofisler, hastaneler, hapishaneler
ve kapali alanlarda faaliyet goOsteren
diger is kollar1 gibi ¢esitli uygulama
alanlarinda  yapilan  aydinlatmanin,
sirkadiyen ritmini destekleyen yapay
isiklarla desteklenmesi gerekmektedir.
Yeni nesil insan odakli mimari tasarimda
aydinlatma sistemleri sadece gorsel
ihtiyaclar1 karsilamakla kalmamali, ayn1
zamanda bireylerin biyolojik (6rnegin
uyku-uyaniklik diizeni) ve psikolojik
(6rnegin ruh hali, zihinsel yorgunluk,
stres) ihtiyaclarin1 da desteklemelidir.
Insan odakli aydinlatma ¢dziimleri ile
giiniin saatine, hava durumuna (bulutlu
veya giinesli) ve bireylerin viicut
metabolizma durumlarina (uykulu veya
stresli) gore optimize edilmis dis
alandaki giinesin harektelerine baglh
olarak kapali alanlarda aydinlik diizeyi
strekli degisen, dinamik aydinlatma
sistemleri kullanilmalidir. Sonug olarak,
insanoglunun fiziksel ve biyolojik
ithtiyaclar1 gdzonlinde bulundurularak,
sirdiiriilebilir  bir ¢evre i¢in gilin
1s1g1ndan maksimum diizeyde
faydalanilmalidir. Bu bazen yapilardaki
151k araliklarindan giin 151811 kullanarak
(cat1 penceresi, dikey ve yatay pencereler
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gibi) bazende yapay 1sik kullanarak
aydinlatmanin sagliga olumlu
etkilerinden yararlanmak gerekmektedir.
Gilin 15181 zaten insanoglunun dogal

olarak sevdigi ve faydalandigi bir
kaynak oldugu g6zoniinde
bulunduruldugunda, ihtyag
duyuldugunda yapay 151gin  insan
dogasma uyarlanmak suretiyle Insan
Odakli Aydinlatma konseptinde

kullanimi1 insan sagliginit olumlu yonde
etkilemektedir.
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Ozet

Arastirma Ogrenci hemsirelerin kariyer se¢iminde ailelerinin etkisini ve bunlart etkileyen faktorleri
degerlendirmek amaciyla tanimlayici tasarimda gergeklestirilmistir. Aragtirmanin evrenini 2018-2019 egitim 6gretim
yilinin bahar yariyilinda Atatiirk Universitesi Hemsirelik Fakiiltesinde 6grenim gdrmekte olan 1218 hemsirelik
ogrencisi olusturdu. Orneklemini ise arastirma kriterlerine uyan ve olasilikli drneklem ydnteminden basit tesadiifi
ornekleme yontemi ile secilen 452 hemsirelik 6grencisi olusturdu. Arastirma verileri “Tanitict Bilgi Formu” ve
“Kariyer Seciminde Aile Etkisi Olcegi” ile toplandi. Hemsirelik 6grencilerinden annesi ve babasi iiniversite mezunu
olanlari, babas1 emekli olanlarin ve kariyer plani olmayanlarin, kariyer se¢cimlerinde ailelerinin etkisinin daha yiiksek
oldugu tespit edildi (p<0.05). Ogrencilerin kariyer secimlerinde ailelerinin etkisinin yiiksek oldugu (75.80+10.83)
belirlendi. Ogrenciler kariyer segiminde aile etkisi 6lgeginin alt boyutlarindan Bilgi Destegi’ ni 29.51+6.62, Finansal
Destegi 22.30+4.51 ortalamayla, Aile Beklentileri’ ni 10.78+4.09 ortalamayla, Deger ve Inanglari 9.93+3.15
ortalamayla puanladi. Arastirma sonuglari, hemsirelik 6grencilerinin kariyer segimlerinde ailelerinin etkisinin fazla
oldugunu gostermektedir. Ayrica sonuglar, hemsirelik 6grencilerinin anne ve babalarinin egitim seviyelerinin arttik¢a
kariyer segimleri iizerinde daha gok etkileri oldugunu gostermektedir. Ozellikle emekli olan babalarm, ¢ocuklarmin
kariyerleri {lizerinde daha g¢ok etkisi oldugu goriilmektedir. Bunun yaninda gelecekte herhangi bir kariyer plani
yapmamis olan 6grenciler iizerinde ailelerinin kariyer yonlendirmesi konusunda etkisi de fazladir.
Anahtar Kelimeler: Hemsgirelik, hemsirelik 6grencisi, kariyer se¢imi, aile etkisi

Evaluation of Family Influence On Career Choice of Nursing Students

Abstract

The research was carried out in a descriptive design in order to evaluate the influence of their families on the
career choice of student nurses and the factors affecting them. The population of the research consisted of 1218 nursing
students studying at Atatiirk University Faculty of Nursing in the spring semester of the 2018-2019 academic year. The
sample consisted of 452 nursing students who met the research criteria and were selected from the probability sampling
method by simple random sampling method. The research data were collected with the "Introductory Information
Form" and the "Family Influence Scale on Career Choice". It was found that %52 % of the students who participated
in the study were between the ages of 20-33, 32.2% are first-year students, 77.4% are girls, 28.3% live in a big city,
40.7% have 1-3 siblings, mothers of 46.5% are primary school graduates, fathers of 35.6% are primary school
graduates, 88.1% mothers are unemployed, 65.3% fathers are working, 83.8% have a medium family income, 61.9%
chose the nursing department willingly, and 78.1% had a career plan for the future. It was found that among the nursing
students, those whose mothers and fathers are university graduates, whose fathers are retired, and who do not have a
career plan, have a higher influence on their career choices (p<0.05). It was found that the influence of the families of
the students in their career choices was high (75.80+10.83). Students scored Information Support with an average of
29.5146.62, Financial Support with an average of 22.30+4.51, Family Expectations with an average of 10.78+4.09, and
Values and Beliefs with an average of 9.93+3.15, which is one of the sub-dimensions of the scale of family influence
on career choice. The results of the research show that as the education level of the mothers and fathers of nursing
students increases, they have more effects on their career choices. It is seen that especially retired fathers have more
influence on their children’s careers. In addition, students who have not made any career plans in the future have a great
influence on the career orientation of their families.
Keywords: Nursing, nursing student, career choice, family influence
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GIRIS

Bireyin tiyesi oldugu meslek grubunda ya
da yerine getirdigi is sorumluluklarinda st
diizey bilgi, beceri ve motivasyonla
ilerleme  kaydetmesi  kariyer  olarak
tanimlanmaktadir. Baska bir bakis agisina
gore ise, Ozellikle c¢alisma yasaminda
gereken basariin elde edilmesi i¢in takip
edilen siirecler, kullanilan araglar, kazanilan
beceriler ve yetkinlikler de kariyer olarak
yorumlanmaktadir (Erdogdu ve Tasar,
2019; Bircan ve Erdogmus, 2020). Insanin
hayatinda O6nemli ve uzun bir zaman
dilimini olusturan kariyer donemi erken

yaslarda yapilan secimlerle
sekillenmektedir. Bu nedenle kariyer
planlamas1  genellikle kiiciik yaslarda
yapilmakta ve egitim slirecine

birey/aile/okul tarafindan yon verilmektedir
(Avct ve Aysu, 2020; Soylemez ve Kaya,
2020). Bireylerin  kariyer  planlama
stirecindeki ilk adimi kariyeri belirleme
asamasidir. Bu asamada kisi sosyal ¢evre,
ebeveynle iletisim, toplumsal/ekonomik
seviye, bireysel degerler/inanglar/normlar,
gelecege dair beklentiler, yapilan isin
sagladig1 firsatlar gibi pek ¢ok sosyal ve
psikolojik  faktérden  etkilenmektedir
(Karaarslan ve Altuntas, 2016; Demir ve
Calik, 2017). Cevresel sartlarin degisimi,
istthdam firsatlarinin  daha zorlu hale
gelmesi, bireylerden istenen becerilerin
sayisinda ve niteligindeki artig kariyer
gelisimini  etkileyen giincel sartlardir.
Kariyer siirecini yapilandirma bilgi/beceri
alt  yapisinin  olmasmni  ve  hedef
dogrultusunda hareket etmeyi gerektirir
(Mohan Bursali ve Bayrak Kok, 2018).
Ozellikle geng bireyler kariyer alanini
belirleme, siirecini planlama ve gelistirme
alanlarinda rehberlige ithtiyag
duyabilmektedir. Kariyer se¢imi olarak da
ifade edebilecegimiz kariyer belirleme
slireci bireyin zor kararlar verdigi ve pek
cok faktoriin etkisinde kaldig1 bir donemdir.
Bu zorlu deneyimde bireylerin kariyer
alanina yonelik bilgisi, mevcut bilgi
birikimi, potansiyel meslegine duydugu
ilgi, bekledigi tatmin diizeyi ve bireysel
Ozellikleri kariyer karar1 iizerinde etkili
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olmaktadir (Kir ve Salkim Er, 2017;
Erdogdu ve Tasar, 2019). Ebeveynler
cocuklarmin kariyer secimlerinde biiyiik bir
etkiye sahiptir. Ailelerin ekonomik, kiiltiirel
ve egitim Ozellikleri c¢ocuklarini  hem
olumlu hem olumsuz etkilemektedir.
Ornegin ekonomik olarak giicliik yasayan
aile ¢ocuklar1 egitim sonrasinda hemen ise
baglayabilecekleri  kariyer  alanlarina
yonelmektedir (Bacanli ve ark., 2018;
Kocgakoglu ve Yal¢in, 2020). Hemsirelik
genel olarak olumlu degerlendirme yapilan
kariyer alanlar1 arasinda yer almaktadir.
Ailelerin hemsireligi istihdam agisindan
garanti bir meslek olarak algiladiklar1 ve
cocuklarinin ilgisini bu alana yonelttikleri
belirtilmektedir. Ayrica egitim diizeyi
yilksek olan ebeveynlerin ¢ocuklarinin
hemsirelik meslegini segcmeye kars1 ilginin
arttigi  belirtilmektedir. Geng bireylerin
hemsirelik alanina bilin¢li ve istekli olarak
katiliminin saglanmasi aile
yonlendirmeleriyle daha kolay ve saglam
olarak ilerleyecektir (Can ve Tayli, 2014,
Demir, 2020). Bu ihtiyagtan hareketle
hemsirelik 6grencilerinin kariyer se¢iminde
aile tiyelerinin etkisini belirlemek olduk¢a
onemli ve gereklidir.

YONTEM

Aragtirma  6grenci  hemsirelerin
kariyer se¢iminde ailelerinin etkisini ve
bunlar etkileyen faktorleri degerlendirmek
amaciyla tanimlayici tasarimda
gerceklestirilmistir. Arastirmanin evrenini
2018-2019 egitim ogretim yilinin bahar
yariyilinda Atatiirk Universitesi Hemsirelik
Fakiiltesinde 6grenim gérmekte olan 1218
hemsirelik ogrencisi olusturdu.
Orneklemini ise arastirma kriterlerine uyan
ve olasilikli 6rneklem yonteminden basit
tesadiifi 6rnekleme yontemi ile segilen 452
hemsirelik 6grencisi olusturdu. Arastirma
verileri “Tanitic1 Bilgi Formu” ve “Kariyer
Se¢iminde Aile Etkisi Olgegi” ile toplandi.
Olgegin orijinali Fouad, Cotter, Fitzpatrick,
Kantamneni, Carter ve Bernfeld tarafindan
2010 yilinda gelistirilmis olup Oziinlii ve
Bacanli tarafindan 2015 yilinda Tiirkce’ ye
uyarlanmistir. 21 maddeden olusan 5° li
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likert tipinde Olcegin, Bilgi destegi (8
madde), Finansal Destek (6 madde), Aile
Beklentileri (4 madde) ve Deger ve inanglar
(3 madde) olmak fiizere 4 alt boyutu
bulunmaktadir. Olcekte finansal destek alt
boyutunda yer alan 10. ve 11. maddeler ters
puanlanmaktadir. Olgekten almabilecek en
diisiik puan 21 en yiiksek puan ise 105 olup,
Olcekte alt boyutlara verilen yanitlar

ortalama puan iizerinden
degerlendirilmektedir. Olgegin tiimii igin
giivenirlik katsayisi. 77 olarak bulunmus.
Bu arasgtirmada ise Olgegin tiimii igin
giivenirlik katsayisi. 74 olarak tespit
edilmistir. Toplanan veriler bilgisayar
ortaminda istatistik paket programi ile
frekans ve yiizde dagilimi, tanimlayict

istatistikler kullanilarak degerlendirilmistir.

Tablo 1. Hemsirelik 6grencilerinin demografik 6zelliklerinin dagilimi (N:452)

Demografik ozellikler n %
L.simf 146 32.3
Sumf 2.smif 97 215
3.siif 112 24.8
4. siif 97 21.5
17-20 yas 217 48.0
Yas 21-33 yas 235 520
Cinsiyet Kiz 350 77.4
Erkek 102 22.6
Koy 82 18.1
ikamet edilen yer flge 125 27.7
Sehir 117 25.9
Biiyiik sehir 128 28.3
Hemsirelik boliimiinii isteyerek mi sectiniz? Evet 280 61.9
Hayir 172 38.1
Kariyer plani var mm? Evet 353 8l
Hayir 99 21.9
1-3 184 40.7
Kardes sayisi 3-5 168 37.2
5 ve Ustii 100 22.1
OkKur-yazar degil 116 25.7
Tlkokul 210 46.5
Anne egitim durumu Ortaokul 66 14.6
Lise 47 10.4
Universite 13 2.9
Okur-yazar degil 25 5.5
Ilkokul 161 35.6
Baba egitim durumu Ortaokul 102 22.6
Lise 106 235
Universite 58 12.8
Calistyor 54 11.9
Anne ¢alisma durumu Calismiyor 398 88.1
Emekli 0 0
Calistyor 295 65.3
Baba ¢alisma durumu Calismiyor 68 15.0
Emekli 89 19.7
Diisiik 50 111
Aile gelir diizeyi Orta 379 83.8
Yiiksek 23 51
Toplam 452 100
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BULGULAR

Arastirmaya katilan Ogrencilerin
%52 si 20-33 yas araligindadir, %32.2 nin
L.sinif 6grencisi oldugu, %77.4 niin kiz,
%28.3 niin biiylik sehirde yasadigi, %40.7
nin 1-3 tane kardesi olugu, %46.5 nin
annesinin ilkokul mezunu oldugu, %35.6

nin babasmin ilkokul mezunu oldugu, %
88.1 nin annesinin c¢aligmiyor oldugu, %
65.3 niin babasinin ¢alistyor oldugu, % 83.8
nin aile gelirinin orta diizeyde oldugu,
%61.9 nun hemsirelik boliimiinii isteyerek
sectigi, %78.1 nin gelecege yonelik bir
kariyer planinin oldugu tespit edildi.

Tablo 2. Kariyer Seciminde Aile Etkisi Olgeginin Hemsirelik Ogrencilerinin Tanimlayic1 Ozellikleri
ile Karsilastirilmasi

Tammlayic1 Bilgi Finansal Aile Deger ve Olgek
Ozellikler Destegi Destek Beklentileri Inanglar Toplam
n (452) Ort.=Sd Ort.+Sd Ort.£Sd Ort.+Sd Ort.£Sd
Simf
1. Smmf 146 30.25+6.74 22.3244.50 10.80+4.40 10.3043.16 76.89+11.13
2. Smmf 97 28.79+6.52 21.60+4.80 11.0244.00 10.1942.94 74.76£10.91
3. Sumf 112 28.96+6.10 22.9444.16 10.42+3.64 9.41+3.16 75.18+£9.70
4. Smmf 97 29.77+7.08 22.2444.57 10.92+4.20 9.69+3.25 75.90+1.16
F 1.296 1.535 429 2.113 911
p 275 .205 732 .098 435
Yas
17-20 217 29.93+6.67 22.084+4.72 10.704+4.20 10.2343.12 76.16+10.94
21-33 235 29.13+6.57 22.51+4.31 10.85+4.00 9.65+3.15 75.46+10.73
t 1.274 -1.016 -.377 1.945 .688
p .203 .310 .706 .052 492
Cinsiyet
Kiz 350 30.02+6.52 22.68+4.67 10.31+4.00 9.95+3.12 76.30+£10.55
Erkek 102 27.79+6.73 21.0043.63 12.414+4.00 9.84+3.24 74.05£11.62
t 3.011 3.827 -4.663 321 1.851
p .003* .000** .000** .748 .065
ikamet edilen yer
Koy 82 27.7945.61 21.0743.87 11.54+4.15 9.89+2.69 73.24+10.33
Tige 125 29.88+6.81 22.4945.05 10.48+4.08 9.63+3.30 75.79+£10.62
Sehir 117 29.90+5.70 22.334+4.43 10.43+3.94 10.114£3.11 76.15£9.82
Biiyiik sehir 128 29.9147.65 22.89+4.29 10.91+4.16 10.07+3.30 77.12+£12.00
F 2.281 2.865 1.514 .611 2.220
p 079 .036* .210 .608 .085
Hemgsirelik boliimiinii isteyerek mi sectiniz?
Evet 280 29.714£5.98 22.374+4.34 10.374+4.18 10.06+3.08 75.77£9.93
Hayir 172 29.1947.57 22.19+4.78 11.45+3.86 9.71+£3.25 75.83+£12.18
t 761 405 -2.792 1.144 -.053
p 447 .686 .006 .253 .958
Kariyer plani var mi1?
Evet 353 29.8446.62 22.654+4.43 10.65+4.18 9.99+3.14 76.47+10.69
Hayir 99 28.3346.52 21.074+4.59 11.24+3.74 9.69+£3.18 73.39+11.04
t 2.019 3.114 -1.258 .838 2.516
.044 .002 .209 403 .012

P
*p<.05 **p<.01
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Tablo 3. Kariyer se¢iminde aile etkisi 6lgeginin hemsirelik 6grencilerinin aile 6zellikleri ile

karsilastirilmasi
Tanimlayicl Bilgi Destegi Finansal Aile Deger ve Olgek
Ozellikler Destek Beklentileri Inanglar Toplam
n (452) Ort.=Sd Ort.£Sd Ort.£Sd Ort.£Sd Ort.=Sd
Kardes sayis1
1-3 184 30.36+6.52 23.14+4.88 10.44+4.36 9.71+£3.28 77.12+£11.27
3-5 168 29.20+6.84 22.124+4.39 10.81+4.09 9.95+3.13 75.34+10.55
5 ve iistii 100 28.48+6.31 21.0843.64 11.3743.50 10.29+2.91 74.13+10.25
F 2.933 7.164 1.683 1.076 2.733
p .054 .001 .187 .342 .066
Anne egitim durumu
Okur-yazar degil 116 27.9046.73 21.124+4.00 11.58+3.53 9.99+2.85 73.72+10.65
Ilkokul 210 29.59+6.42 22.47+4 .43 10.34+4.09 9.92+3.14 75.58+10.34
Ortaokul 66 31.25+6.20 23.09+4.61 10.53+4.73 10.1943.44 78.39+11.37
Lise 47 29.40+7.07 22.87+5.24 10.76+4.00 9.53+3.54 76.04+11.59
Universite 13 34.30+£5.61 24.15+5.20 12.15+4.81 9.61+3.06 83.76+9.65
X2 20.719 15.232 8.478 1.385 16.561
p .000** .004 .076 .847 .002
Baba egitim durumu
Okur-yazar degil 25 28.12+7.42 19.96+4.20 11.80+4.52 10.28+3.04 72.60+12.95
Ilkokul 161 28.734£5.76 21.70£3.95 10.56+£3.74 9.99+2.84 74.18+£9.28
Ortaokul 102 29.30+7.39 22.85+4.95 10.35+4.11 10.00+3.47 75.88+11.77
Lise 106 30.08+7.18 22.53+4.83 11.20+4.17 9.66+3.21 76.75+11.08
Universite 58 31.63£5.58 23.62+4.19 10.94+4.59 9.94+3.35 79.79+10.70
X2 11.705 17.001 4.251 1.982 15.811
p .020 .002 .373 .739 .003
Anne calisma durumu
Calisiyor 54 30.05+7.49 23.31+4.98 10.64+4.58 9.90+3.65 77.37+12.18
Calismiyor 398 29.44+6.50 22.17+4.43 10.80+4.02 9.93+3.08 75.58+10.63
t .635 1.751 -.262 -.060 1.135
p 526 .081 793 .952 .257
Baba ¢alisma durumu
Calisiyor 295 29.42+6.47 22.45+4.52 10.93+4.18 10.02£3.10 76.15+£10.40
Cahsmiyor 68 28.66+6.25 19.76+4.39 10.39+3.75 10.1743.12 71.60+11.73
Emekli 89 30.47+7.34 23.7543.76 10.57+4.05 9.44+3.30 77.82+10.78
F 1.520 16.585 .632 1.367 6.994
p .220 .000** 532 .256 .001
Ailenin gelir diizeyi
Diisiik 50 28.3245.96 20.06+3.59 11.78+4.24 10.00+3.60 72.60+11.73
Orta 379 29.6246.59 22.5144.51 10.69+4.05 9.98+3.02 76.15+10.38
Yiiksek 23 30.30+8.31 23.78+4.87 10.04+4.29 8.91+4.03 76.95+14.80
X% 3.659 16.845 3.411 2.006 3.917
p 161 .000** .182 .367 141
*p<.05 **p<.01
Hemsirelik  boliimiinde  okuyan farklilik bulundu (p<0.005). Hemsirelik

erkek Ogrencilerin dlgek toplam puani ve
tim alt boyutlardaki puanlart  kiz
ogrencilerden diisiik bulundu. Cinsiyet ile
bilgi destegi (t=3.011 ve p=0.003), finansal
destek (t=3,827; p=0,00) ve aile beklentileri
(t=-4,663; p=0,00) alt boyutunda
istatistiksel olarak anlamli bir farklilik
tespit edildi (p<0.05). Ogrencilerin yasadig
yer ile finansal destek (f=2,865; p=0,03) alt
boyutunda istatistiksel olarak anlamli
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ogrencilerinin hemsireligi isteyerek se¢cme
durumlan ile aile beklentileri (t=-2.792,
p=.006) alt boyutunda istatistiksel olarak
anlamlhi  farklihk  bulundu (p<0.005).
Ogrencilerin bir kariyer plan1 olma durumu
ile bilgi destegi (t=2,019; p=0,04), finansal
destek (t= 3,114; p=0,002) ve 6l¢ek toplam
puami  (t= 2,516; p=0,01) arasinda
istatistiksel olarak anlaml1 farklilik bulundu
(p<0.05). Hemsirelik 6grencilerinin kardes



MAS Journal of Applied Sciences 6(4): 899-908, 2021

sayis1 ile finansal destek (f= 7,164;
p=0,001) alt boyutunda istatistiksel olarak
anlamlhi  farklihlk  bulundu (p<0.005).
Annenin egitim durumu ve babanin egitim
durumu ile bilgi destegi (x2kw=20.719;
p=0,00), (x2kw=11,705; p=0,02) finansal
destek (x2kw=15.232; p=0,004),
(x2kw=17,001 p=0,002) ve oSlgek toplam
puant (x2kw=16,561; p=0,002),
(x2kw=15,811; p=0,003) arasinda
istatistiksel olarak anlamli farklilik bulundu
(p<0.005). Hemsirelik  6grencilerinin
babalarinin c¢alisma durumu ile finansal

destek (f=16.585: p= 0.000**) ve oOl¢ek
toplam puani (f=6.994; p=0.001) arasinda
istatistiksel olarak anlamli farklilik bulundu
(p<0.005). Ogrencilerin aile geliri ile
finansal destek (x2kw=16,845; p=,000) alt
boyutu arasinda istatistiksel olarak anlamli
farklilik bulundu (p<0.05). Ogrencilerin
yast, siif diizeyi, ailesinin kaginci ¢ocugu
oldugu, annesinin c¢alisma durumu ile
kariyer se¢iminde aile etkisi 6l¢egi arasinda
istatistiksel ~ olarak  anlamli  farklilik
bulunmamaktadir (p>0.05).

Tablo 4. Hemsirelik 6grencilerinin kariyer se¢iminde aile etkisi puan ortalamalari

Kariyer Seciminde Aile Etkisi Ol¢egi Ort.£Sd
Bilgi Destegi 29.51+6.62
Finansal Destek 22.30+4.51
Aile Beklentileri 10.78+4.09
Deger ve Inanglar 9.93+3.15
Olgek Toplam 75.80+10.83

Ogrenciler kariyer segiminde aile etkisi
Olcegini  toplam  olarak  75.80+10.83
ortalamayla, alt boyutlardan Bilgi Destegi
29.51+6.62, Finansal Destegi 22.30+4.51
ortalamayla, Aile Beklentilerini 10.78+4.09
ortalamayla, Deger ve Inanclar1 9.93+3.15
ortalamayla puanladi.

TARTISMA

Hemsirelik 6grencilerinin  kariyer
secimlerinde ailelerinin etkisini ve bunlari
etkileyen  faktorlerin  incelendigi  bu

arastirmada, ogrencilerin kariyer
secimlerinde ailelerinin etkisinin yiiksek
diizeyde oldugu bulunmustur
(75.80+£10.83).  Ailelerin  &grencilere,

kariyer se¢imlerinde en fazla bilgi destegi
ile yon vermekte oldugu bulunmustur
(29.51+£6.62). Arastirma bulgular1 ile
benzer sekilde Ogrencilerin  kariyer
secimlerinde ailelerinin etkisinin yiiksek
oldugu arastirmalar mevcuttur (Ozpancar
ve ark., 2008; Unlii ve ark., 2008; Dal ve
ark., 2009; Meddour ve ark., 2016; Alkaya
ve ark., 2018; Ray ve ark., 2020) Bu
durumun ailelerin hemsirelik meslegine

bakis acilart veya meslekle ilgili bilgi
diizeylerinin yeterli diizeyde olmasindan
kaynaklaniyor olabilir. Bu da ailelerin
kariyer seciminde Ogrencileri meslege
yonlendirme agisindan olumlu sonuglara
sebep olmus olabilir. Yapilan bazi
arastirmalarda ise hemsirelik meslegini
segcmede aile etkisinin orta diizeyde veya
diisiik diizeyde oldugu sonucuna varilmigtir
(Ozdemir ve Sahin, 2016; Zencir, 2016;
Tosundz ve ark., 2019; Olgun ve Adibelli,
2020; Kahraman, 2020). Bu durum
ailelerde meslek algilarinin heniiz olumlu
yonde olugmamasindan veya hemsirelik
meslegi ile ilgili yeterli diizeyde bilgiye
sahip  olmamalarindan  kaynaklaniyor
olabilir. Arastirmada kiz Ogrencilerin
kariyer se¢imlerinde ailelerinin etkisinin
daha yiiksek diizeyde oldugu ve cinsiyet ile
bilgi destegi, finansal destek ve aile
beklentileri alt boyutlarinda istatistiksel
olarak anlamli farklilik oldugu saptanmustir.
Aragtirma bulgularina benzer sekilde kiz
ogrencilerin kariyer sec¢imlerinde erkek
Ogrencilerden daha fazla ailelerinin
etkisinde kaldig1 ayrica aile beklentileri alt
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boyutunu daha fazla puanla tamamladigi bir
aragtirma bulgusu mevcuttur (Kim ve ark.,
2016). Bu durum arastirmaya katilan
ogrencilerin ¢gogunlugunun kiz olmasindan
veya hemsirelik mesleginin hala bayan
meslegi olarak algilanmasi ve ailelerin bu
yonde Ogrencileri hemsirelik meslegini

segmeye bilingli bir sekilde
yonlendirmelerinden kaynaklaniyor
olabilir.  Ayrica arastirmaya katilan

ogrencilerin biiyiik bir ¢ogunlugu (83.8)
orta gelir diizeyine sahip oldugundan
aileleri atanma kolayligi, is bulma ve kolay
meslek edinme agisindan  hemsirelik
meslegini avantajl gordiigiinden
ogrencileri hemsirelik meslegini tercih etme
konusunda yonlendirmis olabilir. Bunun
yaninda Ogrencilerin aile beklentilerini
karsilama yoniinde bir kaygisi oldugundan,
ailelerinin istedigi meslegi se¢cmesi kosulu
ile 6grenimlerine maddi destek saglamalari
veya cevrelerinde bu meslegi yapan kisiler
oldugu icin aileleri tarafindan hemsirelik
meslegini tercith etmeye yoOnlendirilmis
olabilir. Arastirmada ikamet edilen yere
gore finansal destek alt boyutunda
istatistiksel olarak anlamli farklilik oldugu
saptanmistir. Ayrica biiyliksehirde yasayan
ogrencilerin kariyer se¢iminde ailelerinin
etkisinin daha yiiksek diizeyde oldugu
bulunmustur (77.12£12.00). Bu durum
bliylik sehirlerde yasam kosullarinin daha
zor olmasinda ve ailelerin maddi olarak
sitkintt  yasamalarindan  kaynaklaniyor
olabilir. Bundan dolayr mezun olunca kolay
is bulma ve maddi anlamda ailesine destek
verme baskisiyla hemsirelik meslegini
secmis  olabilirler. Bunun  disinda
ogrenciler, ailesinin maddi destegi ile
Ogrenimini  siirdlireceklerinden  onlarin
istedigi meslegi segcmek zorunda kalmis
olabilirler. Aragtirmada hemsirelik
boliimiinii isteyerek segme durumu ile aile
beklentileri alt boyutunda istatistiksel
olarak anlaml1 farklilik oldugu saptanmustir.
Bu durum  Ogrencilerin  ailelerinin
beklentilerini karsilamak ve ailelerinin
egitim masraflarin1 kargiladigi i¢in onlarin
istedigi  kariyer  se¢imini  yapmak
istemelerinden  kaynaklaniyor  olabilir.
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Aragtirmaya katilan Ogrencilerin
cogunlugunun kiz olmasindan ve ailelerinin
hemsirelik mesleginin onlar i¢in daha
uygun bir meslek oldugunu
diisiinmelerinden kaynaklaniyor olabilir.
Arastirmada kariyer plan1 olma durumu ile
bilgi destegi, finansal destek alt boyutlar1 ve
Olcek toplami arasinda istatistiksel olarak
anlaml farklilik oldugu saptanmistir. Bu
durum ailelerin  bilingli  olmasi1  ve
hemsirelik meslegi hakkinda bilgi sahibi
olmasindan dolay1 kariyer secimlerinde
ogrencileri olumlu sekilde etkilemis
olmasindan kaynaklaniyor olabilir. Ciinkii
arastirma bulgularinda kariyer planinin var
m1  sorusunda evet yanitint = veren
ogrencilerin ¢ogunlukta oldugu (78.1) ve
evet yanitin1 veren Ogrencilerin  bilgi
destegi, finansal destek alt boyutlar1 ve
Olcek toplaminda puan ortalamalarinin
hayir diyenlere gore daha yiiksek oldugu
saptanmistir. Bu yiizden kariyer plani olan
ogrencilerin hemsirelik meslegini bilingli
bir sekilde tercih ettigi ve hemsirelik
mesleginde kariyer yapma isteklerinin
oldugu distniilebilir. Arastirmada kardes
say1s1 ile finansal destek alt boyutu arasinda
istatistiksel olarak anlaml farklilik oldugu
saptanmugtir. Bu  durum  ailelerin
cocuklarinin egitim masraflarini
tistlenmesinden  kaynaklaniyor olabilir.
Ciinkii birden fazla 6grencinin masrafin
Ustlenen aileler verdikleri emeklerin
karsiligin1 alabilmek adina atama kolaylig
ve is bulma imkanlarmin daha iyi oldugu
meslekleri se¢gmeleri yoniinde 6grencileri
etkiliyor olabilirler. Arastirma
bulgularindan farkli olarak kardes sayisinin
Kariyer tercihlerinde hemsirelik meslegini
secme yoniinde etkili olmadigi sonucuna
varilmis bir arastirma da mevcuttur
(Pazarcikci ve Dilmen, 2019). Arastirmada
anne ve babanin egitim durumu ile bilgi
destegi, finansal destek alt boyutlar1 ve
Olcek toplami arasinda istatistiksel olarak
anlamli  farklililk oldugu saptanmustir.
Arastirma bulgularina gére anne ve babanin
egitim seviyesi yiikseldik¢e Ogrencilerin
kariyer se¢imlerinde daha etkili oldugu
bulunmustur. Arastirma bulgularina benzer
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sekilde anne ve babanin egitim durumunun
Ogrencilerin kariyer se¢imlerinde oldukca
etkili oldugunu gdsteren arastirma bulgulari
mevcuttur (Maxwell, 2018; Y 2017 2). Bu
beklendik bir durumdur. Ciinkii anne ve

babanin  egitim  seviyesinin  artmast
hemsirelik meslegine bakis agilarini olumlu
yonde etkilemis olabilir ve meslek

hakkindan bilgi edinip 6grencileri bilingli
bir sekilde meslegi icra etmeleri yoniinde
desteklemis olabilir. Bu bakis acisiyla
meslegi tercih eden ve Ogrenim gordigi
stire icerisinde pozitif duygularla meslegine
baglanan kisiler ileride daha profesyonel bir
sekilde mesleklerini icra eden hemsireler
olarak yetiseceklerdir. Arastirma
bulgularindan farkli olarak anne veya
babanin egitim seviyesinin artmasiyla
hemsirelik meslegine yonelik olumsuz
algilarinin  da arttigit  ve Ogrencilerin
hemsirelik mesle§ini se¢gme oraninin da
paralel olarak distiigi sonucuna varilan
arastirmalar mevcuttur (Yiicel ve ark.,
2011; Karadas ve ark., 2017). Yapilan
baska bir arastirma sonuglar1 ise babanin
egitim seviyesinin azalmasiyla 6grencilerin
hemsirelik meslegini se¢gme oranlarnin
artigm  gostermektedir  (Oztung  ve
Alparslan, 2008). Arastirmada babanin
calisma durumuna ile finansal destek ve
Olcek toplami arasinda istatistiksel olarak
anlamli farklilik oldugu saptanmustir.
Ayrica emekli olan babalarin 6grencilerin
kariyer secimlerinde daha fazla etkili
oldugu bulunmustur. Aragtirma bulgularina
benzer sekilde babalar1 diistik gelirli bir ige
sahip olan 6grencilerin kariyer se¢cimlerinde
kolay yoldan meslek sahibi olma ve is
bulma olasiligi daha yiiksek olan
mesleklere yonlendirdigi sonucuna varilan
arastirmalar mevcuttur (Ray ve ark., 2020).
Bu durum emekli babalarin gelirlerinin
azalmasi ve maddi imkanlarin
yetersizliginden, farkli bir boliimde ya da
tniversitede Ogrenim  goriirse  egitim
masraflarini karsilayamayacak
olmalarindan kaynaklaniyor olabilir. Ayrica
arastirmaya katilanlarin ¢ogunlugun (88.1)
annesinin ¢alismadigi saptanmistir. Bu
durumda ailede egitim  masraflarini
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karsilayan tek kisi baba olmus olabilir. Bu
yiizden babalar, hemsirelik meslegini kolay
is bulma durumundan dolay1 avantajh
gOriip mezuniyet sonrasi en kisa zamanda
aile gelirine katkida  bulunabilecegi
diisiincesiyle tercih etmesi yonde etkilemis
olabilirler. Arastirmada aile gelir durumuna
ile finansal destek alt boyutunda istatistiksel
olarak anlamli farklilik oldugu saptanmaistir.
Arastirma bulgularimizla benzer sekilde,
ailenin gelir durumunun G&grencilerin
kariyer yolculugunda hemsirelik meslegini
veya diger meslekleri tercih etme sebepleri
arasinda yer aldigi sonucuna varilmisg
arastirmalar mevcuttur (Ozdelikara ve ark.,
2016; Padovez-Cualheta ve ark., 2019; Ray
ve ark., 2020). Arastirmada O6grencilerin
cogunlugu biiyilk sehirde yasamakta ve
yine c¢ogunlugu orta gelirli bir ailenin
mensubu. Biliylik sehirde yasamak aile
gelirini zorlamis olabilir. Bu yilizden aileler
hemsirelik meslegini maddi agidan bir
giivence olarak goriip is bulma garantisinin
yiiksek oldugu diisiintilerek meslek se¢imi
yoniinde Ogrencileri etkilemis olabilirler.
Bunun yaninda yapilan bir aragtirma da ise
ailenin gelir diizeyinin 6grencilerin kariyer
seciminde etkili olmadigi  sonucuna
varilmigtir (Pazarcikct ve Dilmen, 2019).

SONUC
Hemsirelik  6grencilerin ~ kariyer
secimlerinde ailelerinin etkisinin

incelendigi bu arastirmada cinsiyetin kiz
olmasinin, ikamet edilen yerin, hemsirelik
boliimiinii isteyerek se¢menin, 6grencilerin
bir kariyer planmin olmasinin, kardes
sayisinin, anne ve babanin  egitim
durumunun, babanin ¢alisma durumunun ve
aile gelir durumunun O6grencilerin kariyer
seciminde etkili oldugu bulunmustur.
Ayrica anne ve babanin egitim seviyesinin
artmasinin  ve emekli olan babalarin
Ogrencilerin kariyer se¢cimlerinde daha ¢ok

etkili ~ oldugu sonucu  bulunmustur.
Hemsirelik mesleginin topluma
tanitilmasimnin  yeterli diizeyde olmasi

Ogrencilerin ailelerinin meslege bilingli bir
sekilde yonlendirmelerine katki
saglayabilir. Ogrencilerin kariyer
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yolculugunda hemsirelik meslegini bilingli
ve istekli bir sekilde tercih etmeleri
meslegin profesyonel kimligine olumlu
yonde katki saglarken, ileride bu meslegi
icra  edecek  Ogrencilerin  mesleki
doyumlarini, motivasyonlarini artiracak ve
bu sayede daha verimli bir sekilde
hastalarina bakim verebilecektir.
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Abstract

Facades, which are the faces of buildings and cities, are the elements that affect the city and the user with
their designs. However, facade coatings do not remain as new as the first day they were made. The first important
parameter here is the type of quality material used. Because light interactions occur due to the internal structure of
the materials used in the facade cladding. The resistance of materials to daylight differs in terms of illumination
level and duration. In international standards, there is a categorization as insensitive, less sensitive, moderately
sensitive, and very sensitive materials. This study analyzed discoloration and physical variation in daylight for
some of these materials. Accordingly, dark wood, light wood, paint, etc. A simulation program was used to measure
the damage caused by exposure to light on the facade cladding of some materials. The color fading effect of light
is due to parameters such as the continuity of the light and the high level of daylight. In the selection of materials
used for facade cladding, stone, metal, composite metals and UV-resistant paint types that are insensitive to light
or less sensitive should be used.

Keywords: Daylight, facade lighting, artificial light, paint fading, architecture, physical environment
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INTRODUCTION

Since the past, materials, colors,
patterns, textures, symbols, or symbols
unique to themselves have been used on the
fagade, voluntarily or involuntarily, in
different environments, cities, and societies.
In this way, its unique character, social and
cultural characteristics are reflected in the
city and the environment through the
facade. Facades are the most important
elements that reflect urban changes with
factors such as construction techniques,
technology, material and color diversity, as
well as new uses, legal sanctions, and
deterioration of building proportions.
Building facades are the building parts that
are seen from the outside and determine the
taste. When buildings are first seen, they
make their impact on people with the
appearance of the facades and the materials
used. The visual effects of buildings are
primarily determined by the geometry of the
facades, their appearance, and the quality of
the materials used. Generally, in facade
coatings; various types of metals, wood,
precast, aluminum composite panel, natural
stone, and PVC siding are used. Exterior
cladding is preferred because of the
advantages it provides in terms of sound and
heat insulation as well as visuality. In this
way, the facade cladding reduces the heat
transfer from the outside and increases the
transmission resistance of the heat. Thanks
to the exterior cladding, cooling or heat loss
is reduced if the heat in the building is cut
off. In general, exterior cladding is used to
protect the building from bad weather
conditions (rain, hail, snow, sandstorm, sun
rays, wind noise) and to integrate the
architectural structure of the building with
different color options and designs. In
addition, its sound insulation feature,
reduces the sound coming into the building.
Facade cladding protects the building
against water and wind and extends the life
of the building. There are various types of
materials used in architectural exterior
cladding.  Different materials react
differently to environmental factors. the
durability of the materials that make up the
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structure; The way they are used and the
environmental  conditions in  their
environment reveal the functionality of
these materials. Materials used in exterior
cladding designed for architectural
purposes can be classified into two main
categories as organic and inorganic origin
materials. Materials consisting of a
combination of these are called composites.
Organic materials; It is used in the facade
designs of new generation modern
buildings, on the walls of the vertical
median and parking areas beside the road.
Organic objects are commonly found in
facade coatings; wood, paper, textiles,
animal products, rubber, bark, plant extracts
(some inks, pigments, and dyes), and
biological examples. Light causes general
fading or structural damage to organic
objects. Especially daylight and artificial
light sources, which emit high levels of UV,
cause rapid weakening of plant and animal
origin materials. Light-induced
photochemical degradation of organic
objects is cumulative and not reversible.
Inorganic Materials; form the part of the
cultural heritage that is least susceptible to
degradation, often included in modern
facades or historic buildings. However,
slow but unavoidable aging is also
inevitable for inorganic materials. Inorganic
objects share certain common
vulnerabilities. These;

* Being exposed to excessive pressure or
excessive heat,

* Changing their chemical structure by
reacting with the environment, ie corrosion
and dissolution of components,

* Porous structure (unglazed ceramic and
stone),

* Collecting pollutants such as water, salt,
dirt, acid on their surfaces,

it is in the form. The advantage of inorganic
materials is that they are generally not
sensitive to light, except for some types of
glass and pigments. Inorganic objects are
commonly used in facade coatings; metals,
alloys, ceramics, stone, glass, and objects of
mineral origin. Composite materials;
consist of a combination of two or more
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different materials. They can contain both
organic and inorganic materials and have
properties of both. Because of these
features, they react to the environment in
different ways and rates. In some cases, the
materials that make up the composite object
may react against each other, creating
physical stress and causing chemical

interactions that lead to deterioration.
siding,

Today,  American silicone,

composite, stone, wood, glass, ceramic,
precast, etc. can be used in exterior
cladding. materials are often used.
Examples of exterior cladding made of
different materials are shown below. Figure
1 shows the precast application on the
exterior. Figure 2 shows the stone
application on the exterior. Figure 3 and
Figure 4 show metal applications on the
exterior.
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Figure 3. Exterior metal cladding application

Figure 5. Composite application on exterior

912



MAS Journal of Applied Sciences 6(4): 909-925, 2021

Figure 7. Exterior glass application

Composite applications on the exterior are
shown in Figure 5 and Figure 6. Figure 7
shows the glass application on the exterior.
Light Effects On Facade Materials

When the light spectrum to which facade
coatings are exposed is examined, it
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consists of three parts: ultraviolet (UV)
light, visible light, and infrared (IR) light.
Figure 8 shows the spectrum form of the
light.
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Figure 8. Spectra form of light

Light is a kind of electromagnetic
radiation, light energy is reflected from or
absorbed by the object on which it falls.
This may support two different processes
that can cause objects to deteriorate: radiant
heating and photochemical phenomena
(CIE 157, 2004). Radiant heating is the
occurrence of a temperature rise on the
surface of the material exposed to the light
source. The surface expands relative to the
body of the object and moisture moves
away from the surface material. Its
symptoms can be seen as surface cracking,
removal of surface layers, and color spots
(Rea, 2000). The first law of
photochemistry called the Grotthus-
Drapper Prin principle; predicts that in
order for the photochemical event to occur,
the light must first be absorbed by a part of
the system. The second principle of
photochemistry, called Stark-Einstein,
states that a molecule can absorb only one
guantum of radiation. The absorption
energy in the resulting excited molecule can
be dissipated by photophysical and
photochemical processes (Hon, 1981). If
the absorbed light energy Dbreaks its
molecular bonds or rearranges the atoms in
an object, causing chemical changes on the
surface, this is called photochemical event
or photochemical degradation. Four factors
determine the effect level of the
photochemical event: the amount of light
exposure, the exposure time, the spectral
power distribution of the radiation, the
action spectrum of the material receiving
the radiation (CIE 157, 2004). The process
in the photochemical event is quite different
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from radiant heating and the damage is
usually more serious. Photochemical
damage caused by natural lighting and
artificial lighting in exterior cladding;
causes deterioration of many materials or
can increase the rate of deterioration. This
damage appears as physical and structural
changes such as weakening of materials,
deterioration of synthetic and natural
materials, oxidation of varnishes and certain
pigments, the increased surface temperature
of objects, bleaching, discoloration,
yellowing, and darkening of paper, textiles,
and woods (Pavlogeorgatos, 2003). Once
photochemical degradation is initiated,
photochemical reactions can continue even
after light exposure or UV radiation has
ceased. This means that objects continue to
deteriorate even if they are kept in the dark
(HCC, 1998a). The property of light has an
important role in the damage process. Light
has wavelengths of different frequencies,
and when the wavelength gets shorter, the
energy output increases (Corr, 1999). All
light, especially light in the ultraviolet (UV)
and infrared (IR) regions of the spectrum,
damages materials, causing chemical
changes. The most dangerous
photochemical damage is caused by UV
rays (below 400 nanometers). However, a
common misconception about radiation is
that eliminating ultraviolet radiation will
eliminate problems. This approach is not
correct, because it is the energy that triggers
deterioration from the fading of colors to
chemical reactions, and light is energy no
matter which part of the spectrum it is in
(Ajmat et al., 2011). The destructive
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capacity of visible radiation can cause
fading or darkening of some pigments and
dyes, although not as much as IR or UV
radiation (Shelley, 1987). In summary,
visible light contributes to both vision and
damage; invisible infrared (IR) and
ultraviolet (UV) energy only contribute to
damage (Rea, 2000). The important point
about the damages of radiation; even at low
levels, the damage caused by light exposure
is irreversible (Edson and Dean, 1996; NPS,
2016). The damage caused by light
exposure to the facade cladding is
proportional to the product of the intensity
of the light and the exposure time to the
light. However, it is important to know the
effects of radiation on materials and to take
the necessary precautions to prevent
deterioration and delay aging.
Infrared light effect

Infrared radiation has less energy
than UV radiation and visible light.
However, it emits intense heat. This heat
raises the ambient temperature and affects
the relative humidity in a room, creating hot
spots and accelerating chemical degradation
(Corr, 1999). Heat also activates or
energizes molecules in materials, making
them more reactive, volatile, and vulnerable
(Edson and Dean, 1996). In a changing
thermal environment, materials undergo
dimensional changes and deformations in
response. Stress occurs when materials with
different coefficients of thermal expansion
come into contact, and especially when
materials with high coefficients of
expansion are present. Partial shading of the
object can cause different heating effects
(CIE 157, 2004). If the illumination is
positioned or focused too close to an object,
infrared light can increase the object's
temperature, which can lower the water
content of porous materials and cause them
to become brittle. In addition, infrared
radiations can cause mechanical stresses
due to the effect of heat, causing expansion
of materials and faster progression of
chemical changes. Consequently, infrared
radiation can amplify the destructive effects
of both visible light and ultraviolet radiation
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(HCC, 1998a; Shelley, 1987). Lighting
sources that cause heat accumulation;
sunlight, incandescent lamps, quartz
halogen lamps, fluorescent ballasts (NPS,
2016). Among these sources, the most
prominent sources of infrared radiation in
facade cladding are; High-intensity
incandescent lamps above 5000 lux and
direct sunlight. Sunlight or intense
incandescent lighting can raise ambient
surfaces to temperatures of 40°C or higher.
This increases the thermal degradation rate
by a factor of 20 or more (Michalski, 2018).
Visible light effect

The principle that light exposure on
the object is a product of illuminance level
and time is called the "Law of
Equivalence", "Bunsen-Roscoe Law" or
"Principle of Equivalence". According to
the equivalence principle; Provided that
their spectral distribution is the same, low
light levels for long periods cause the same
damage as short-term high light levels (CIE
157, 2004). For example, illuminating an
object with 50 lux for 8 hours has the same
effect as lighting it at 100 lux for 4 hours.
Visible light is often accompanied by
ultraviolet radiation, which can cause
damage faster than visible light, and
infrared radiation, which heats the material
(HCC, 1998c). The damage function for an
object is the spectral distribution of
radiation that causes a harmful change in the

material of the object. UV radiation
contributes significantly to this
phenomenon. Therefore, the damaging

effect of light is often assumed to be
reduced in visible light, but this is not
always the rule. Because, depending on the
material structure, especially visible high-
energy light (400-500 nm) can cause
significant damage (Eng, et al., 2016).
Visible radiation fades or bleaches colors.
For example, it causes fading of volatile
dyes, bleaching of wool and paper, and
color changes in some organic pigments
(Michalski, 2018; Shelley, 1987).
Ultraviolet light effect

Ultraviolet radiation is radiation
with shorter wavelengths and higher energy
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compared to visible and infrared radiation.
In the electromagnetic spectrum, UV
radiation lies between the blue end of the
visible spectrum (400 nm) and low-energy
X-rays (100 nm). UV radiation is
traditionally classified into 3 bands, in order
of increasing energy: UVA (320-400 nm),
UV-B (280-320 nm), and UV-C (100-280
nm) (Zayat et al., 2007). UV radiation is a
potent cause of photochemical damage. So
much so that even a small amount of light,
including UV, can cause irreversible,
cumulative damage. Because UV radiation
is extremely energetic, it tends to affect the
stability of the materials that make up an
object. UV-induced damage; discoloration,
including yellowing and fading (such as
yellowing of the varnish and some plastics,
and fading of many inks, paints, and
pigments), is seen as weakening and
brittleness (CCI-2/1, 2015; NPS, 2016).
Chemical changes initiated by UV radiation
seriously affect the aesthetic quality of
many products by damaging fibers and
polymers (Boye et al., 2010) (HCC, 1998c.
Yellowing of silk, oxidation of lacquered
surfaces, darkening of light woods, fading
of dark woods, natural and synthetic Color
changes in resins, degradation of cellulose
and proteinaceous materials are examples
of the harmful effects of UV rays on
materials (Shelley, 1987) The sun is the
main source of ultraviolet radiation Infrared
light (55%) and visible light (40%) make up
most of the radiation from the sun, at ground
level about 5% of solar radiation is
ultraviolet radiation mostly in the UV-A
range (Zayat et al., 2007). In addition to UV
radiation from the sun, there are various
artificial light sources that emit UV
radiation. The most common artificial
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sources of UV radiation are; arc lamps and
fluorescent lighting. Arc lamps emit light in
a wide range of wavelengths, including
large amounts of UV-A and UV-B and
some UV-C light. Fluorescent lamps
produce UV radiation by ionizing low-
pressure mercury vapors (Zayat et al.,
2007). The amount of UV produced by
different light sources is usually expressed
in  microwatts per lumen, pW/Im.
According to CIE157-2004 criteria UV
content 400-1500 pW/Im for Daylight, UV
content 70—80 pW/Im for Tungsten halogen
lamps, UV content 40-170 puW/Im for
fluorescent lamps, UV content 30-100 for
metal halogen lamps UV content of pW/Im
and for LED lamps is 5 pW/lm.

MATERIALS and METHOD
FACADE COATING

When the materials exposed to light
in facade coatings are examined in terms of
their Light Sensitivity and Deterioration in
the Coating, the building materials grouped
as Insensitive Materials are Inorganic
materials. This group includes metals,
stone, ceramics, glass, precast and
composite metals. Building materials in this
group are not affected by light as they are
insensitive to light. In the category of
insensitive materials, the marble (stone)
application on the exterior is seen in Figure
9. One of the insensitive materials, Figure
10 shows the application of modern artistic
metal cladding on the exterior, Figure 11
shows an application where silicone and
glass are used together on the exterior, and
Figure 12 shows examples of facade
applications where composite-silicone and
glass are used together on the exterior.

IN
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Figure 9. Marble application on the exterior

Figure 10. Modern artistic metal cladding application on the exterior
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Building materials grouped as Low
Sensitivity Materials are UV light resistant
paints  for  external  environmental
conditions, modern PVC, siding, and
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Figure 12. Facade application where composite-silicone and glass are used together on the exterior

rubber. Cracking and chalking effects are
seen in these materials. Figure 13 shows the
PVC-Siding application on the exterior.
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Figure 13. PVC-Sidig application on exterior

Building materials grouped as plastic, cracking in rubber; Chalking effects
Medium Sensitive Materials are wood, non- are seen in paints that are not UV resistant.
UV resistant paints, traditional plastic, and Figure 14 shows the wood application on
rubber. Graying and corrosion of wood in the exterior.

long-term light exposure; conventional

i

B i llasy

[ B

Figurel4. Exterior wood application

919



MAS Journal of Applied Sciences 6(4): 909-925, 2021

Oil paint and pale wood are included in the
building materials grouped as High
Sensitivity Materials. Chalking in oil paints
containing photosensitive pigments under

prolonged light exposure; yellowing effects
are seen on pale wood. In Figure 15, a pale-
colored wood application is seen on the
exterior.

Materials that can be used widely or
rarely in facade cladding can be classified
as organic, inorganic and composite
materials. Depending on the brightness
level of the light and the exposure times on
these materials, light-induced aging effects
are seen on the surfaces of the facade
claddings. These effects can increase or
decrease depending on the material type. In
addition to classifying facade cladding
materials as organic, inorganic, or
composite, it is also necessary to classify
them according to their sensitivity to light.
Various institutions active in the field of
conservation have divided the materials into
categories, generally between 3 and 5,
according to their light sensitivity. For
example, the North American Society of
Lighting Engineers (IESNA) materials
according to their sensitivity to light;
grouped as high sensitive, moderately
sensitive, and low sensitive (Rea, 2000).
Australian Institute of Cultural Materials
(AICCM) materials; classified as highly
sensitive, moderately sensitive, and

Figure 15. Pale colored wood applica'tion on the exterior
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insensitive (HCC, 1998c). This difference
between institutions is related to the variety
of materials they have or consider. Materials
vary greatly in their sensitivity to light
exposure. The color change is the clearest
indicator of light-induced damage to
exterior cladding. Some researchers have
used ISO grades based on the Blue Wool
Standards to classify the sensitivities of
pigments. The susceptibility classifications
of pigments put forward by the International
Commission on Illumination (CIE) are
based on ISO ratings in the Blue Wool
Standards. While defining the relationship
between light sensitivity and ISO degrees
(CIE 157, 2004), materials with Sensitivity
Category 1, that is, "Insensitive" to light, are
not numbered according to their ISO
degrees. = Materials with  Sensitivity
Category 2, i.e. "Low Sensitivity" to light,
are numbered 7 and 8 according to the ISO
rating. Materials with Sensitivity Category
3, that is, "Moderate Sensitive" to light, are
numbered 4, 5, and 6 according to the ISO
rating. Materials with Sensitivity Category



MAS Journal of Applied Sciences 6(4): 909-925, 2021

2, i.e. "High Sensitivity" to light, are
numbered 1, 2, and 3 according to the ISO
rating.
The Effect of Light on Wooden Facade
Cladding

Wooden materials used in facade
cladding may consist of wood alone or
composite materials that are a combination
of other materials and wood. It is one of the
oldest materials used by humans because it
is easier to find and relatively easy to
produce than other materials. The chemical
composition of wood is approximately 50%
carbon, 44% oxygen, 6% hydrogen; May
contain small amounts of other chemical
elements and pigments. The main elements
come together to form mainly cellulose,
hemicellulose, and lignin in different
proportions depending on the tree species
(Fabbri, 2012). The wood in a living tree
consists of cells made of cellulose that pass
nutrients and waste products through the
wood. As the tree grows, new layers of cells
are added to its outer periphery. At the end
of growth, old cells in the interior of the tree
produce lignin in their cell walls and die.
The outer part of the wood is called
sapwood. The middle part of the tree trunk
surrounded by sapwood is called
heartwood. Differences between cell types

Before light S

After light exposure

in wood and their relationships with each
other; determine the distinguishing features
of tree species such as color, grain, and
durability. Many trees also contain other
chemicals such as resins and oils that affect
the nature and appearance of their wood
(HCC, 1998b). Sensitivity to climatic
conditions in woods is strongly related to
the amount of cellulose, hemicellulose, and
lignin in its composition, and lignin is most
susceptible to photochemical degradation.
Light bleaches colors by breaking down the
lignin component in wood. Therefore, the
cellular structure of wood deteriorates. This
light-induced damage on wood; seen as
fading and color changes (HCC, 1998b).
Ultraviolet rays, the most harmful
component of light, are the main factor
responsible for the deterioration of wood, as
it initiates a series of chemical reactions on
the wood surface. Exposure to UV rays
results in surface roughness and alteration,
breaks, and cracking (Zayat et al., 2007).
Light changes the natural color of the
heartwood, causing light woods to be darker
and dark woods lighter, fading any paint on
the wood and making the finish brittle.
Figure 16 shows before and after UV light
exposure for Wood.

Figure 16. Wood before and after UV light exposure (Zayat et al., 2007)

Painted wood surfaces can be highly
resistant to light because the paint
penetrates the wood and creates a strong
bond. However, because the paint forms a
film on wood, the wood's expansion and
contraction in response to changes in
environmental conditions cause the paint to
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have a tendency to crack and loosen.
Deterioration of paint binders on the wood
surface is caused by the light (both visible
light and ultraviolet radiation), which can
cause powdering and color changes. Light
causes  deterioration, cracking, and
loosening of natural resin coatings as well
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as paints on wood. For wooden objects, not
only radiation is harmful, but also the heat
produced by the sun causes damage.
Effect of Light on Facade Cladding for
Metal-Based Materials

Metals throughout human history;
have been used in the production of many
objects, such as weapons and tools,
functional objects, and decorative purposes,
in their pure form or combined with other
metals. Therefore, metal objects are
frequently used in facade cladding. Despite
their apparent strength, metals can be
vulnerable to physical damage and
chemical degradation (corrosion) (HCC,
1998b). The main causes of deterioration of
metal objects in facade lighting; relative
humidity, extreme temperatures,
atmospheric pollutants, lack of maintenance
(NPS, 2002). The heat increase on material
surfaces caused by infrared radiation can
cause relative humidity changes and
temperature increases in metal objects.
Although metals are included in the
category of non-photosensitive objects in
classifications  based on  material
sensitivities, there are several restrictions
that should not be ignored. This; is the
process of protecting the metal and
protecting the metal. If there is any coating
on a metal surface, UV rays can adversely
affect the coating. Photodegradation of anti-
corrosion additives causes the loss of their
protective properties (Serdechnova et al.,
2014). For example, the coating material is
applied to the silver mine after cleaning to
prevent tarnishing, but coatings begin to
deteriorate over time due to light and
moisture and require constant maintenance
(Rimmer et al.,, 2013). Also, lighting
fixtures such as fluorescent light ballasts or
ozone generating transformers can cause
damage to metal objects. Because ozone
causes corrosion on metal surfaces (NPS,
2002).
Effect of Light on Paint in Facade
Cladding

On the facgade, color is one of the
main elements in the design's gaining
meaning and identity. Color has been on the
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facade throughout history; It has been used
for many different purposes such as climatic
conditions, history, culture, religion,
symbol, and perception. Correct use of
color is associated with establishing color
harmony. Color, light, shadow, and the
material used to create harmony. There are
also factors that affect the spatial usage
differences of color. Color is usually based
on aesthetic, functional, and personal
preferences in the interior. Color in the
exterior and especially on the facade; In
addition to aesthetic, functional, and
personal factors, it can be based on the
natural and built environment and local
characteristics of the environment such as
climatic characteristics, culture, and
identity. (Zengel & Kaya, 2007; Cidem and
Tekin, 2020). Color is used in architecture
to emphasize the characteristic features,
form, and material of the building and to
make it more prominent. When used
correctly, color is effective in expressing the
character of a building and the emotions it
is desired to evoke in the perceiver. In the
past, color was used only to protect building
materials, to highlight structural elements
and textural features, to emphasize the
architectural composition or the
relationship between a series of spaces.
gained importance after its use. Especially
since the 20th century, the use of color on
the fagade has become an effective element
in both the building and the city scale
(Rasmussen, 1964; Cidem and Tekin, 2020;
Senyigit, 2010; Tekin, 2018). Objects in
most of the facade coverings contain
coloring materials (paint) to increase the
visual effect for decorative, ornamental, or
artistic purposes. Light damages the colors
of some objects. It causes fading and in
some cases chemical changes of pigments,
some dyes, and colorants. For example,
organic pigments such as Gomagota are
very susceptible to fading. Soil pigments
are not affected by light, but vermilion turns
black when exposed to light (Bradley,
2005). Organic (animal or vegetable origin)
pigments tend to be more sensitive than
others. The photochemical effect in the
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pigments can be noticed with drastic
changes in appearance, especially in the
watercolor medium. For example, Hooker's
Green is a pigment mixture commonly used
in landscape watercolors. It is obtained from
highly durable Prussian blue mixed with
Gomagota, a yellow pigment. Gomagota is
susceptible to photochemical degradation
and fades, leaving a greenish-blue color.
Many of these delicate pigments have also
been used in oil paints. However, the effects
are less pronounced in oil paints, as the
pigment layer is usually thicker and the oil
medium provides greater protection (HCC,
1998c). Exposure to light also causes
changes in the color of the paints, or
eventually, the colors fade to the point of
disappearance (Landi, 1998). In the low
sensitivity category; There are materials
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Ozet

Koronaviriis (Covid-19) hastaliginin bir pandemi salginina doniismesiyle beraber diinya iizerinde
stire gelen 20. ve 21. yiizyila ait pek ¢ok alisgkanligin ve diizenin degisime ugradigi bu dénemde sanayi
sektoriiniin ve Uretimin ayni kalmasi beklenemez. Diinya’nin zaruri bir degisim siirecine girdigi bu
donemde iiretimin ne sekilde etkilendigi ve ne sekilde devam edecegi 6nemli bir yer teskil etmektedir.
Yapabilen tim sektorler uzaktan c¢alisma rutinine gegigmis olsa dahi iiretimdeki insan ihtiyaci sanayi
sektoriiniin uzaktan ¢aligmasini engellemis ve iiretim oranlarini diislirmiistiir. Ayn1 zamanda tiiketimle
tamamen paralel ilerleyen iiretim sektoriinii ve ayni zamanda insanlarin sahsi ulasim icin tercih ettikleri
otomobilleri ve sektorii fazlasiyla etkilemistir. Bu sebeple otomotiv ve iiretim alaninda yonelim, yaklagim,
is giicii ¢oziimleri gibi farkli konularin ele alinmasi ve stratejik bir planlama yapilmasina ihtiya¢ oldugu
goriilmiistiir. Bu ¢aligmada Koronaviriis sebebiyle olusan pandemi siirecinde otomotiv sektdriiniin nasil
etkilendigini ve bunun sonuglarinin nasil olacagi lizerine bir arastirma yapilmistir. Otomotiv sektoriinde
Covid-19 pandemisinin etkilerinin sonuglar1 degerlendirilerek alinmasi gereken Onlemler sirasiyla
verilmistir.
Anahtar Kelimeler: Pandemi, Koronaviriis, otomotiv, liretim

The Effect of The Pandemic Process on The Automotive Industry and Production

Abstract

With the Coronavirus (Covid-19) disease turning into a pandemic epidemic, the 20th and 21st
century diseases that have been going on around the world. The industrial sector and production cannot be
expected to remain the same during this period when many habits and patterns of the 19th century are
changing. In this period when the world is undergoing a necessary process of change, how production is
affected and how it will continue is an important place. Even though all sectors that can do it have switched
to remote working routine, the need for people in production has prevented the industrial sector from
working remotely and reduced production rates. At the same time, it has affected the production sector,
which is completely parallel to consumption, as well as the cars and sector that people prefer for personal
transportation. For this reason, it has been seen that different issues such as orientation, approach, workforce
solutions are needed in the field of automotive and production and strategic planning is needed. In this
study, a study was carried out on how the automotive sector was affected during the pandemic caused by
coronavirus and how the consequences of this would be. The results of the effects of this pandemic in the
automotive sector are evaluated and the measures to be taken are given respectively.

Keywords: Pandemic, coronavirus, automotive, manufacturing
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GIRIS

Bu arastirma boyunca otomotiv
sektoriinde etkili olan bir¢ok
parametreyi farkli konular altinda
inceleyerek  sektortin  ileride neler
yapabilecegini  ve  krizleri  nasil
yonetebileceklerinin  cevabini  ariyor

olacagiz. Covid-19 ile kars1 karsiya
kalinan 6n goriilemez sorunlarin ve yeni
hayat rutinlerinin sektore getirdigi
etkileri inceleyerek sektoriin ilerleyen

zamanda bulunabilecegi  pozisyonu
ariyoruz. Insanlik tarihi boyunca
degisen iiretim anlayisini
simiflandirirken  kullanilan  endiistri

devrimi smifinda 3. Endiistri Devrimi
icerisinde bulunmaktayiz. Bundan 6nce
gerceklesen 3 devrimin tamami bilimsel
kesiflerin verimi artirabilmesi sebebiyle
yapilabilmis durumdadir. Teknolojik
gelismeleri takiben iiretim sektdriiniin bu
kadar biiyliyebilmesine 6n ayak olan
baz1 fikir modelleride mevcuttur.
Fordizm, 2. Diinya Savas1 sonrasi kapital
iiretimin vasifsiz iscilerle ne boyutlara
ulasabilecegini bizlere net bicimde
gostermistir. 250  yil  igerisinde
durmaksizin gelisen tiiketim ve iretim
biitiinii talebin asla dip seviyeleri

gérmemesi adina calistigindan bu tarz
bir talep c¢okiisiine hazirlikli degildir.
Ayni  zamanda  1920’lerden  beri
stiregelen iiretim bandi mantiginin ¢ok
is¢iye muhta¢ olmasindan pandemiyle
beraber iiretim sektorii son yillar
icerisindeki en bliyiik kafa karigikligini
yasamaya baslamistir. Soguk Savasin
tetiklemesiyle  baslayan  teknolojik
gelisim cagmin son duragr pandemi
etkisini azaltacak ¢oOziimler haline
gelmistir. Is giiciiniin ucuzlugu sebebiyle
ertelenmesinde bir problem goriilmeyen
Endiistri 4.0 mecburen yapilacak bir
devrim haline gelmis olabilir.

Sektorde Hakim Olan Goriisler Ve
Pandemi Etkileri
Ingiltere’de imalat sektorii ile

ilgili olarak yapilmis olan
bir anket ¢alismasinda, ankete
katilanlarin ~ %80’inden daha  fazlasi
ontimiizdeki iki ¢eyrekte cirolarinda

diistis beklerken, %981 ise pandeminin

ticari operasyonlar tizerindeki
etkisi konusunda olumsuz endiselere
sahip  olduklarini ifade  etmektedir

(Nicola, 2020).

Iki Ceyrek Boyunca

m Ciro duser

Ciro ytikselir

Sekil 1. ingiltere Ciro Beklentisi Anketi

Guy Kawasaki’nin yapilan bir
canlt yayin esnasinda pandemiyle alakali
gorlslerini dile getirdi. Bu goriislerini
kisaca Ozetlemek gerekirse; Hayatta
kalmanin birinci 6ncelik oldugunu,
nakidin ¢ok daha kiymetli bir pozisyona
gectigini, tedarik  zincirlerinin - ve
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giivenirliklerinin ¢ok 6nem kazandigini,
tedarigin yerellestirilmesinin getirilerini
vurguladi. Degisimin kabul edilmesini
ve durum icinde kalanlarin en iyi yolu
bulmak icin diisiinmesini tavsiye etti
(ILO, 2020). Audi ise Hindistan’daki
liiks otomobil sektoriiniin 5-7 arasinda
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geriledigini bildirdigi bir yaz1 yaymladi
(Oggusto, 2020). Tofas CEO’su yaptigi
aciklamalarda 1 milyon TL’lik hacimden
gerileyen ve 2020 yilmi 800 bin TL
hacim civarinda kapatmasi1 beklenen
durum hakkinda: 1 milyon TL hacme
kisa stlirede geri donmeyi beklediklerini
ifade etti Clemens ve ark., 2020).
Almanya'da korona krizi nedeniyle
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%'IO’
%5 |
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%'5 i '

% 0

% -10

% -15
1920

sanayi Uretimi Nisan aymnda bir 6nceki
aya gore yiizde 17,9 diisti. COVID-19
salgini nedeniyle ABD'de sanayi liretimi,
mart ayinda ylizde 11,2 azaldi ve
endeksin 101 yillik tarihindeki en yiiksek
aylik diisiisii gordii. Imalat sanayi de
rekor kirdi. Nisanda yiizde 13,7 azalarak
tim zamanlarin en biylik distlstini

kaydetti.
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Sekil 2. Amerika Imalat Sanayi Endeksi (Bozkurt, 2020)

Uluslararas1 Calisma Orgiitiiniin
(ILO) hazirlamis oldugu otomotiv
sektorii 6zetinde de dikkate deger veriler
yer almaktadir (Kawasaki, 2020).
Pandeminin sert darbesiyle beraber
Avrupa ve Kuzey Amerika’da tireticiler
77,7 milyar dolarlik bir daralma yasamis
durumdalar.  Bu  negatif etkinin
ekonomilerindeki ana garkin otomotiv
sektori olan  bircok iilkeyi de
beraberinde etkileyecegini ve bazi
kapanmalara sebebiyet verebilecegini

928

belirten 0Ozet pandeminin {iretimdeki
yikicr etkisini gozler 6niine sermektedir.
Otomotive sektoriiniin satig tarafindaki
verilerde diisiisiin netligini
gostermektedir.  Asagidaki  grafikte
Avrupa Otomobil Ureticileri Birliginin
(ACEA) her yilin subat ayinda aciklanan
satig rakamlari verilmistir (Sekil 3). 2020
subat ayr pandeminin net etkileri
gorilmeden Oncesine ait olmasina
ragmen otomobil satislarinda %-7,4’liik
bir diisiis yasanmistir.
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Sekil 3. Yillara gore satilan arag sayisi, 2021)

Covid-19 Ve Miisteri Iliskileri
Pandemi doneminde firmalarin
miisteriye olan yaklasiminda bazi
degisimler yasandi. Bu degisimler
misterilerin  giivenlerini  kazanmak,
kontrol kendilerine vermek,

hissini

degisen talepleri hizla karsilamak ve
ihtiyaglaria yonelik satis yapmak odakl
oldu. Tim bu gelistirme ¢alismalar1 6
kategoride ve 10 puan iizerinden bir
grafige asagidaki gibi yansitilabilir.

Empati
Muisterinin onemsendiginin gosteriimesi, misternin bulundugu sarta
gore dogru iletisimin saglanmasi

Muistennin durumunu anlama ve ihtiyaclann onceliklendirerek

Kisiye ozel kalma
musterinin kontrold almasinn saglanmasi

Misterinin bilgi, urin ve servislera en kolay ve zshmetsiz sekilde

Zaman ve efor \
erisiminin saglanmas!

Beklenti
Musterinin beklentilerinin belirienmesi, yonetiimesi ve kriz ortarminda
kesintisiz olarak mistern ibtivaclannin saglanmasi )

-

r(:ézﬁm odakh yaklagim
Hizla degisen musteri intiyag va sorunlarnina tuzl gozimierin aretimesi

Butinlik
Guvenlik onceligiyle, dogru olarin yapilmasi, zor durumda olanlanin
ihtiyacinin kargilanmasi, adil ve misteri yaranna hareket edilmesi ]

Sekil 4. Miisteri iliskilerini Gii¢clendirme (Lenzen ve ark., 2020)

Bu grafige bakilarak 6rnek olarak
tekstil firmalarmin maske {retimine
yonelmesi ¢oziim odakli bir hareket
olarak gosterilebilir. Zincir
marketlerinse bu donemde lider sektor
haline gelmesinde tedarik zincirlerini
tam performans kullanmalar1  ve
calisanlarina koruyucu friinleri tedarik
etmekten taviz vermemeleri yardimci
olmustur. Bu da zaman ve efora 6rnektir.
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Kisiye 6zel kilma ve empati tarafinda ise
online satis sitelerinin son donemdeki

basarilari ve miisteriye 0Ozel iiriin
onermeleri 1yt bir ornek teskil
etmektedir.  Otomotiv  sektérii  bu

iliskileri 1ileriye gdotiirmek igin giincel
coziimler getirmek zorunda kalacaklar.
Miisteri psikolojisinde derin verilere
sahip Treticilerin bu problemlere net
cOziimler getirmesi zor olmayacaktir.
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Maliyet Etkinligi Analizindeki Ani
Degisimin Ureticilere Etkisi

Kisaca tanimlamak gerekirse
belirlenmis bir amaca ulasmak igin

karsilagtirilmasina  maliyet  etkinligi
analizi denir. Burada her bir olasiligin
dolayli ve dolaysiz tiim maliyetleri goz
Oniine alinarak toplam maliyeti en diisiik

mevcut  olasiliklarin  maliyetlerinin olan segilir.
(+) Maliyet
L
Maliyet (+) M?"}’_Et{ﬂ
Etkililik (-) Etkililik{+)
() - (+) Etkililik
Bélge 3 Bdlge 4
Maliyet (-) Maliyet (-)
Etkililik (-) Etkililik (+)
)
Sekil 5. Maliyet/Etkililik Tablosu (Business News, 2020)
Yukaridaki  tabloda  maliyet kayiplar sonrasi toparlanmaya calisan

etkinliginin bolgelere ayrilmis durumu
gosterilmistir. Otomotiv sektorii son
yiizyilda toplamis oldugu tiim birikimini
yukaridaki tablonun en optimum
noktasinda kalabilmek i¢cin
kullanmaktadir. Covid-19 ise piyasadaki
ireticilerin ellerinde hi¢ olmayan tarzda
veriler istemekte ve hizli tepkiler
istemekteydi. Endiistrinin tepki
vermesindeki gecikme veya verilen
tepkilerin halen diizenlenir pozisyonda
olusunun belli sebepleri mevcut. Covid-
19 tim diinyayr etkisi altina almakla
kalmayip, en etkili ¢oziim olarak
karantina siirecini hayatimiza sokarak
tiikketicilerin 6zellikle baz1 harcamalarina
getirdigi  engeller  yilizinden tiim
piyasalar1 agir bir kayba ugratti. Bu
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diinya  piyasalarindaki  giivensizlik
tireticileri ciddi bir uguruma siiriikledi:
maliyet etkinligi... Firmalar yillardir
stire gelen diizenli veri akis1 sayesinde
departmanlari tarafindan verilen maliyet
etkinligi rakamlarina giivenerek
gergeklestirdikleri tim yatirim
stratejilerini gdzden gecirmek zorunda
kaldi. Tim bu olumsuzluklarin yanina
Covid-19’un  piyasaya pompalamis
oldugu belirsizlik tiim ham madde ve ara
madde fiyatlarm1  devamli  olarak
degisime mahkiim etti. Firmalar
stireclerindeki 6nemli proseslerden olan
maliyet etkinligini efektif
kullanamamaktan  kaynaklanan agir
bedeller 6demek zorunda kaldilar.
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Sekil 6. Ham Petrol Vadeli islemler Grafigi (Kurt, 2019)

Bahsedilen ham madde
dalgalanmalarinin en net
gostergelerinden birisi olarak

20.04.2020 tarihindeki ham petroliin

vadeli islemler piyasasinda akil almaz
negatif degere diisiisii gosterilebilir. Bu
tarihte ham petrol fiyat1 20 TL bandindan
-37 TL bandina kadar diismiistiir.

10780
Investing com |
250 00
Fgn 12000 Jumi 13020 g 1 2000 Gt 1 2000 D 12620 Feip 1 2031 L.
Sekil 7. Celik Hasir Islem Fiyat: Grafigi (PWC, 2020)

Bu grafikte ise Ingiltere Emtia faydalandigi  disa  doniikk  iiretim
Piyasasi’ndaki ¢elik hasirin 06.02.2020 modelleri sayesinde yillardir {iretici
ile 06.02.2020 arasindaki fiyat grafigi markalar ~ kendilerine en  uygun
verilmistir.  Bu  siliregte  grafikten noktalarda  simir  fark  etmeksizin
anlagildigi gibi  hizla yiikselmesine caligmaktaydi (Report, 2020). Fakat bu

ragmen beklenmedik diistisler ham
madde pazarindaki kararsizligin ve
karamsarligin gostergelerinden.

Ulke  Yonetimleri ve  Uretici
Yonelimleri
Pandemi sureci ulkelerin

ekonomik strajelerini degistirmelerine
sebep oluyor. Kapital sistemin is
giicinlin ve lojistigin ucuzlugundan
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sert darbenin ardindan anlasildi ki
iireticilerin lojistik mesafelerini
kisaltmalar1 olas1 her tiirlii felaket igin
kendilerine katki saglayacak. Diger
yandan {iilke yonetimlerinin ekonomik
olarak  kalkinma  hizim1  artirma
caligmalar1 artik ekonomik faaliyetleri
ve ulusal giivenligi beraber konusma
gerekliligini dogurdu. Her krizin ardin
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oldugu gibi hi¢ olmadig1 kadar hizlanan
giic degisimlerinin artitk mermi ile degil
teknolojiyle oldugunu fark eden iilke
yonetimleri  {reticilerin  ve  “’know
how’’in  topraklarina gelmesi igin
adimlar atmaya bagladi. Tiim bunlara
ragmen ulusal giivenlik ve ekonomi
ikilisinin disinda iilkeler arasi iletigimler
halen belirsiz ve kaygan bir zemin
olusturdugundan iireticilerin bu noktada
isabetli adimlar atmasi sarttir. Aksi halde
teknoloji devi sirketlerin biiytik tlkeler
tarafindan kara listeye alindig1 bu ticari
iklimde hayatta kalmalart oldukca
zorlasacaktir. Cin’in teknoloji
firmalarinin  sektore dalgalar halinde
yayllmasinin Oniine ge¢meye calisan
ABD, once Huawei ve sonrasinda ise
Xiaomi firmalarin1 kara listeye alarak
Pazar paylarin1 azaltmak igin sert
yaptirnmlar uyguluyor. Ote yandan Cin
sitketleri  bu  politikalara  ¢oziimii
iiretimde yerellesme adimlar atarak
¢Oozliime gotiirmeyt amachyor. Bu
konuda Xiaomi firmas1 Istanbul’a 30
Milyon Dolar degerinde fabrika kurma
kararimi resmilestirdi. Yakin gelecekte
bu tarz durumlart otomotiv sektoriinde
de gérmek sasirtici olmayacaktir (Xu ve
ark., 2021). Farkli sektorlerde yerel
tretim Orneklerini ¢ogaltmak gerekirse
fast food sektoriiniin  Onciilerinden
Burger King markasi restorant zinciri
actigt tim ilkelere {tretim tesisleri
kurarak lojistik problemlerini rahatlikla
¢Ozmiis vaziyettedir. Farkli endiistrilerin
benzer yaklasimlar1 benimsemelerine
ragmen  iilke  yOnetimlerinin  bu
siireclerden giiclenerek c¢ikmak igin
atacagl adimlarin yonii her zamankinden
degerli hale geldi. Bu pozisyonda
tireticilerin hangi firsatlar1 ne sekilde
degerlendirecegi ise heniiz belirsizligini
koruyor.
Otomobil Sektoriiniin Ekonomideki
Yeri ve Gelecegi

Salgin oncesi
sektoriiniin - Onlimiizdeki

otomobil
10 yil igin
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biliyliyecegi yoniindeki algi cok netti.
Otomotiv sektorii hem gelismekte olan
hem de gelismis ekonomilerde Snemli
bir gelir katkist olusturur. Ulkelerin
Gayri Safi Yurti¢i Hasila (GSYIH) oran1
acisindan bir omurga goérevi goriir. Bu
sebepten ekonomik biliyiimenin en net
belirtilerinden biri otomotiv
sektoriindeki biiyiimedir. Bu alim giicii
artan her tiiketicinin dogrudan dahil
olmak istedigi bir ekosistem olan
otomotivin  en  biiylk  biiylime
kaldiraclarindan olmasimi saglar (Li,
ark., 2021). Birlesik Krallik'in otomobil
endiistrisinin yillik cirosu 82 milyar
sterlinin iizerindedir ve ekonomiye
onemli bir 18,6 milyar sterlin eklerken,
daha genis otomotiv  sektoriinde
823.000'den fazla personel istihdam
etmektedir (Farzami, 2020). Siirmekte
olan salgin nedeniyle, biiyliikk otomobil
sirketleri  azalan  satislarla  isten
¢ikmaktadir. Ornegin Aston Martin
Lagonda Global Holdings Plc,
isgiicliniin% 20 oraninda kii¢lildigilinii
duyurdu. AB genelinde hiikiimet
tarafindan uygulanan kilitleme
kisitlamalari,  potansiyel = otomobil
alicilar1  evde kilitlendiginden Mart
2020'den bu yana birka¢ fabrikanin ve
showroomun kapatilmasina neden oldu.
Bu kapaniglar, Lookers Plc gibi arag
distribiitorlerini 12 saha operasyonunu
kapatmaya ve 1500 c¢alisan1 isten
cikarmaya bile zorladi. Ingiltere'de
satislar, ayn1 aydaki bir onceki yila gore
neredeyse yiizde 89 oraninda azaldi
(PWC, 2020). Siddetli salgmn, biiyiik
otomobil sirketlerinin 6zlemlerini ezici
bir durma noktasina getirdi. Bu, 1.6
milyar dolarlik Mazda-Toyota ortak
girisim projesinin durdurulmasini, Fiat
Chrysler  Automobiles'in  Detroit'teki
birden ¢ok projesinin yapimini ve Ford
Motor Co.'nun eski bir Detroit tren
istasyonunu yenilemek icin yaptigr 740
milyon dolarlik projeyi igerir. Ek olarak,
sahaya girmeden Once sicaklik taramasi,
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tibbi simif maskeler takma ve sosyal
mesafe gibi giivenlik ve kilitlenme
protokolleri nedeniyle General Motors
iretim tesisleri yavasladi (Beaks, 2020).
Otomotiv endiistrisi geleneksel olarak
etkili bir rol oynamaktadir ve tedarik
zinciri kesintilerini yonetmedeki
birikmis deneyimleri nedeniyle diger

sektorlerden bazilarina dersler
vermektedir. Bu nedenle, COVID-19'un
neden oldugu kesintileri yonetmede
boylesine kritik bir tedarik zincirinin
tepkisini incelemek, genel olarak iiretim
tedarik zincirinde esneklik olusturmak
icin bir 6rnek sunabilir (Belhadi ve ark.,
2021)

Otomotiv Pazan
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Sekil 8. ODD 2020 yil1 aralik ay1 raporu

Tiirkiye Otomotiv Distriibitorleri
Dernegi (ODD) 2020 Aralik Raporuna
gore Tirkiye otomotiv pazari, 10 yillik
Aralik ay1 ortalama satiglara gore %18,6
diisiis gosterdi. Ayn1 zamanda bu rapora
bakilarak 2020 Mart, Nisan ve Mayis
aylarinda olusan distisleri gormek
miimkiin (Hayakawa, 2020). Uretim ve
tiiketim bakimindan ¢ok biiyiik bir Pazar
olan Cin otomotiv tesislerindeki is¢ilerin
neredeyse tamamini Karantinaya alarak
ireticilerin tiim operasyonlarini sekteye
ugratti. Yalnizca Toyota veya Hyundai
gibi  firmalart etkilemekle kalmadi
Cin’de montaj hattina sahip olan
Volkswagen AG’de bu siirecte bedel
0dedi. Pandeminin yayilim siirecinin
online gecilememesi ile Amerika’da
Tesla’ya dahi fabrikasim1 kapattirarak
tim  bliyik firmalart  operasyon
takvimlerinde tahmin edilemez noktalara
getirdi. Tim bu sartlarin  getirdigi
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agirliktan olsa gerek otomotivde dev iki
firma birlesti. PSA ve Fiat Chrysler
birleserek Stellantis adini aldilar. Yikict
ekonomik etkenlerin iistesinden gelmek
ve normallesme ile ¢ok daha cesur
adimlar atabilmek adina makul bir hamle
olarak nitelendirilebilir. On yillardir
cevre kirliliginde basrollerden olan icten
yanmali motorlarin karsisindaki
aktivistler ve Euro standartlar tireticileri
ciddi sekilde zorlamaya baglamisti. Buna
kanit olarak son yillarda art arda gelen
emisyon skandallar1 konuyu Ozetler
nitelikte. Elektrikli ara¢ piyasasinda son
yillarda ataga kalkan biiyiime hizini
yakalamak i¢in ekonomik toparlanma
stirecini 1yl kullanabilen firmalar uzun
vadede pandemi etkisini lehlerine
cevirebilirler. Yikici inovasyonlarin hiz
kazandig1 boylesine bir donemde bile
otomotiv sektorii diinya ekonomisindeki
ana carklardan biri olarak kalacagimin
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giiclii  sinyallerini  veriyor. Gelisen
teknolojilere ayak uydurmakla kalmayip
onciilik eden fiireticiler bir¢ok tilkenin
ekonomik omurgasi olmayzi siirdiirecek.
Salgin Doneminde Otomotiv
Sektoriinde Endiistri 4.0 Onemi

18. yiizyilda endiistriyel liretimin
basladigt donemde buhar kullanimi ve
mekanize Uretim ekonomide ciddi
degisikliklere neden oldu. Sonug olarak,
iirlin miktarindaki ve iirtin kalitesindeki

artisgla  birlikte {dretim  maliyetleri
azalmistir. Bu donemde iretim, el
emekten makinelesmeye devrim

niteliginde bir doniisiime ugramstir.
Sonraki yillarda, elektrik yardimiyla seri
tiretim, Endiistri 2.0 Cag1 ile sonuglandi

Endiistri 1.0

Endiistri 2.0

ve ardindan dijital devrimin ortaya
cikmasi, elektronik kullanimi ve iiretim
siireclerinde  bilgi  teknolojilerinin
kullanim1 Endiistri 3.0 Cagi'ni tetikledi.
Giliniimiizde nesnelerin interneti,
endiistriyel aglar, siber-fiziksel sistemler
ve robotik teknolojilerin iiretime dahil
edilmesi Endiistri 4.0 Cagin1 sahneye
cikardi. Endiistri 4.0, robotlarin iiretimde
etkin bir sekilde kullanildigi yeni bir
iiretim modeli olusturmus, bu yeni
iretim modeli ilk sanayi devrimi kadar
ginlik yasami, {retim ve c¢aligma

Su ve buhar
gucuniun kullanimi
ile mekanik Uretim
tesislerinin

Elektrik enerjisinin
kullanimi ile
imalatta seri Uretim
mantiginin dogusu

kurulmasi

®

1800 1900

Ty

iligkilerini  derinden  degistirmeye
baslamistir.
Endiistri 3.0 Endiistri 4.0
Elektronik ve BT Siber fiziksel
sistemlerin sistemlerin
kullanim ile kullaniimaya
birlikte baslanmasi
: | otomasyon
uretime gecis ?
gms Qi D24
e
‘ 5.0
| “k Hip

2000

Sekil 9. Endiistri Devrimi Kronolojik Gosterimi

Bununla birlikte, Endiistri 4.0'm
igglicli piyasalar1 lizerindeki potansiyel
etkileri hala yeterince arastirilmamis bir
bilimsel alan olarak kalmaktadir.
Endiistri  4.0'm istthdam  yapisini
degistirerek teknolojik 1gsizlige yol
acacagi, issizlik ve calisma iligkileri
acisindan  yeni  yapisal  sorunlar
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getirecegi degerlendirilmektedir. Benzer
sekilde, otomasyon ve robotik iiretimin
vasifsiz isgiiclinli derinden etkileyecegi
ve kadinlarin, gé¢gmenlerin, genclerin ve
yaglilarin toplumun kirilgan kesimlerinin
isglicinde kritik bir azalmaya neden
olmasi1 beklenmektedir (Kurt, 2019)
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Sistematik Uygulama
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Sekil 10. Diinyada endiistri 4.0 kullanim durumu (Kurt, 2019)

Yukarida gorildigi gibi
kullanim1 hizla artan endiistri 4.0 ve
karanlik  fabrika fikirlerinin  iyice
belirginlesmesinin yani sira bu fabrika
sistemlerinin oniindeki en biiyiik engel
heniiz asilabilmis degil, maliyet...
Herhangi bir inovasyonun teknoloji
olarak iiretilmesinden sonra yasama
uyum saglayabilmesi icin gereken en
onemli islevlerinden biri yerine gegecegi
teknolojiye kiyasla karlilig1 artirmasidir.
Ar-Ge sirketlerinin donemin ihtiyag
riizgarlarina gore hareket ettiklerini géz
ontine alirsak karlilig1 yiiksek cobot
inovasyonlarini yakin gelecekte
beklemek makul. Yapay zekanmn hig
alisitimamis hizda gelistigi bir donemde
karanlik fabrikalarin insan giiciinden
daha verimli hale ne zaman gelecegi
bilinmese de pandeminin bu siirece hiz
kazandirdig1 agik. Bu sayede sektoriin
insan  giiciine  olan  bagliliginin
azaltilmas1 ve gelecek salginlarda veya
insan gliciiniin kullanilamayacagi her
tirli kiiresel krizde treticiler bu donem
kadar etkilenmeyecektir.

Sektorde Seri Uretim Yapmayan
Ureticilerin Gelecegi

Otomotivin nis TUreticileri nasil
devam edecekler? Sektoriin seri iiretim
yapan {reticiler1 {izerinde agirlikla
duruyor olmakta otomotiv sektoriindeki
stiper otomobil iireticilerinin gelecekleri
icin planlamalarida elzem hale geldi.
Otomotiv ~ sporlarinin  zirvesi  olan
Formula 1’in dahi onlimiizdeki 10 yil
icinde i¢ten yanmali motorlara tamamen
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veda etme istegi sektoriin iizerinde
durdugu yonii ¢ok net gostermekte. Ultra
segmentte ara¢ ireten firmalar uzun
yillardir seri liretimin tasarim ¢izgilerine
etki etmekten hi¢ geri kalmadilar. Ferrari
firmas1 {iretime yeniden basladiktan
sonra belirli saglik protokolleri getirerek
¢Oziim buldu. “’Back on Track’’ isimli
projelerini duyuran {iretici en degerli
kaynaklar1 olarak gordiikleri
calisanlarint  tim saglik imkanlarim
saglayarak ve sistematik bigimde testlere
tabii tutarak fabrikanin ¢alismaya devam
etmesini sagladi. Uretici bu donem
icerisinde olusturdugu 6nlem planlarim
farkli  saghik  kuruluslariyla  ortak
calisarak olusturdu. Stratejik saglik
planlarinin farkli popiilasyonlara
uygulanmak tizere revize edilebilir
oldugunu da agikladilar. Audi Group
catist altindaki Lamborghini ise gilinliik
limitli sayilarda maske ve tibbi koruyucu
kalkan tireterek bu siirece katki sagliyor.
Mclaren firmasi ise konuya hassasiyetle
yaklastiklarin1 her firsatta vurgularken
Ingiltere saglik sisteminin
ithtiyaglarindan olan ventilatdr {iretimine
dogrudan katki sagliyor. Nis lireticilerin
birgogu siirecin atlatilmasi i¢in dogrudan
veya dolayli destekte bulunmaya devam
ediyor. Fakat sektorel daralmanin onlar
nasil etkileyecegini yalnizca satig
rakamlariyla degerlendirebilecegiz.
Otomotiv Dijitallesebilir mi?
Dijitallesmenin  zirve donemi
otomotiv sektdriine neler kazandirabilir?
Internetten alisverise pik  yaptiran
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pandemi yalnizca Tiirkiye’de bu siirecte
8 milyon yeni kart tizerinden dijital
marketlere yeni miisteriler kazandirdi.
Marka bilinirligi ve marka giivenilirligi
gibi konulara olduk¢a Onem veren
otomotiv  sirketleri bu dijitallesme
strecinde  farkli  yollar izleyerek
potansiyel miisterileri tizerindeki
etkilerini artirmaya yonelik
calismalarina hiz verebilirler. Yillardir
stiregelen ve “’Gerilla Marketing’’ i¢in
cok giizel ornekler ortaya koyan BMW,
Mercedes ve Audi rekabeti bu konuda
giizel birgok 6rnege sahiptir. Diinyada,
islemlerin  ve iligkilerin  giderek
otomatiklesmesi, veri odakli olmasi ve
sanallagsmasi nedeniyle, dijital kurumlara
olan giiveni de etkilemektedir. Benzer
sekilde, CEO Survey arastirmasinda
(PwC, 2017, 20th CEO Survey),
CEO’larin %69°u giderek dijitallesen ve
karmagik iligkilerle yonetilen diinyada
insanlarm  (hem  ¢alisanlar  hem
miisteriler hem de diger paydaslar)
giivenini kazanmanm ve bu giiveni
stirdlirmenin zorlugu konusunda
hemfikir goriisler vermistir (Ali ve ark.,
2019). Boylece, dijital donisiimii
tetikleyen ve  olusturan  Onemli
gerceklestiricilerin ve bu baglamdaki
yikici teknolojik gelismelerin yaratacagi
dijital giivensizligin Oniine gegerek
dijital giiveni saglamak ve dijitallesme
yolculugunda ihtiyag duyulacak
yetkinlikleri gelistirmek temel hedef
olarak ortaya ¢ikmaktadir. Ureticilerin
miisteri hizmetleri ve internet sitelerine
verdikleri  biliylk Onemin giderek
artacagini sOyleyebiliriz. Djjital
piyasalarda kendilerine giivenilir bir
izlenim ile yer edinmek isteyecek olan
reticilerin  pandemi  siireciyle bu
isteklerinin artacagi da Oon goriilebilir.
Gelecekte fiziki satis noktalarinda
inceledigimiz ve test siirlisiine ¢iktigimiz
araglarin 3d modellerini sitelerden en
detayli bicimde gezebiliriz. Siiriis testi
istekleri i¢in saglik Onlemleri igin

936

dezenfekte olmus araclar miisterileri
evlerinin oniinde karsilayabilir.
Pandemik Onlemler
Uretimin  etkilenmesinde acil
durum planlamalarida elzem 6nem teskil
ettiginden her firmanin bir pandemi plant
olmast hem sirket gelecegi hem de
calisanlar1 i¢in Onemlidir. Alman-Tiirk
Sanayi ve Ticaret Odas1 pandemi Oncesi,
sonrast ve sirasinda sirketlerin sartlara
hizli uyum saglamasi i¢in bir rehber
hazirlamis durumda:
Salgin Oncesi Alinacak Onlemler
e Operasyon ve personel planlamasi
e Ekipler olusturmak
o Sirketin ana faaliyetlerini belirlemek
ve kilit personelin kim olacagina

karar vermek

e Miisteriler ve tedarikgiler ile
anlagmak

o Faaliyetleri durdurulabilecek

boliimleri belirlemek

e Personelin saglik yOnetimi
planlama yapilmasi

e Sirketin bakim ve korunmasinin

i¢in

saglanmasi

o Sirket dist kurumlar ile baglanti
kurulmasi

e Yurt disindaki personel i¢in 6nlemler
alinmasi

Temizlik ve dezenfektan

malzemelerinin alinmasi

e [htiyaglar belirlemek

e Maske alinmasi

e FEldiven alinmasi

e Kisisel koruyucu ekipman temin

edinmesi

e Temizlik ve dezenfektan
malzemelerinin temin edilmesi

e Diger gerekli ekipmanlarin

belirlenmesi ve temin edilmesi
e Tibbi iirlinlerin temin edilmesi
Bilgilendirme politikasi
e Kurum igi iletisim aginin saglanmast
e C(Calisanlara bilgi aktarim1 saglanmasi
e (Calisanlara  hijyen  kurallarinin
aktarilmasi ve uygulanmasi
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e Saglik onlemleri

e Saglik personelinin gorevleri
niteliklerinin planlanmasi

e Saglik personelinin igse alinmasi ve
taahhiit edilmesi

e Yetkinlik i¢in egitim verilmesi

e Saglik personelinin egitilmesi

e Panik durumunda 6zel is akiglarinin
belirlenmesi

e Saglik personeli i¢in 6zel koruyucu
Onlemler alinmasi

Salgin Esnasinda Alinacak Onlemler

e Minimal c¢alismayr silirdliirmek igin
gerekli olanlar

o Sirket i¢i pandemi/salgin planini aktif

hale getirmek

Uretimin koordinasyonu

[letisimin koordinasyonu

Sosyal iletisimi azaltmak

Bilgi islemi giivenceye almak

Isletme  giivenligini  aktif hale

getirmek
Personel icin operasyonel 6nlemler
e Personel ihtiyaglarinin karsilanmasini

Ve

pandemi durumuna gore
ayarlamak

e Aktif personel i¢in bakim ve destek
saglamak

e Giinliik islerde davranis kurallarina
uyulmasini saglamak

e Calisanlarin siirekli bilgilendirilmesi

Disaridan bilgi alinmasi

e llgili kurumlardan ve uzmanlardan
salgin hakkinda bilgi edinilmesi

o Diger sirketlerle istisarede bulunmak

e Resmi duyurular hakkinda bilgi
edinilmesi

e llgili kurumlarla bilgi aktarimi /
istisare halinde olunmasi

Tibbi 6nlemler

e Kurum i¢i is saghg hizmetinin
etkinlestirilmesi

o Sirket  girislerinin  kontroliiniin
saglanmasi

e Is baginda hastalanan ¢alisanlarla
ilgilenilmesi

e Yardimci ekipman dagitilmasi
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e flac dagitilmasi

e Calisanlar icin tibbi bilgilendirme

e Salgin  esnasinda  diger
durumlarin dikkate alinmasi

Yakinlar ve yurt dis1 ¢cahisanlan icin

onlemler

e Yakinlar1 ve aileleri
gecmek

e (Calisanlarin hastalanmasi durumunda
yakinlarinin desteklenmesi

e (Calisanlarin yakinlarinin
hastalanmasi durumunda
calisanin desteklenmesi

e Yurt disindaki calisanlarin
yakinlarinin desteklenmesi

Salgin Sonrasi Alimacak Onlemler

Normal hayata geri doniis
e Normal hayata geri doniilmesi i¢in

acil

ile temasa

Ve

cagrida bulunulmasi
e Gegici is birliklerinin sonlandirilmasi
o Sirket faaliyetlerinin normale
dondiirtilmesi
e (Calisanlarin  salgmin  yenilmesi

konusunda bilgilendirilmesi

e Salgin sonrasi sirket durumunun
degerlendirilmesi

e Salgin planmin eksiklerinin analiz
edilmesi ve giderilmesi

SONUC

Ele alman tim  konular
sonucunda goriilen, otomotiv sektoriiniin
yipratici bir pozisyonda kalmis olmasina
ragmen bu silireci iyi yOneten iireticiler
giiclenerek yollarina devam edecek.
Stirecin 1yl  yOnetilmesi i¢in kritik
gereksinimler olarak miisteri iliskileri,
maliyet etkinligi analizi revizesi, iiretimi
planlanan modeller ve kriz yOnetimi
plant soylenebilir. Sektoriin elektrikli
motor caginin esigindeyken karsi karsiya
kaldig1 bu stire¢ alt yap1 olarak hazirlikli
olan Treticilere firsat tanimis olabilir.
Yillardir stire gelen bazi iiretim
modellerinin  yeniden ele alinmasi
gerekliligi dogmus oldu. Finansal yapi
taglarindan olan sektoriin - gerilemesi
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sektorde olan Treticileri ve iilkeleri
geriye atarak yeni stratejiler
gelistirmesine sebep oldu. Otomotiv
sektoriiniin tam anlamiyla eski hizina
kavugmast alim giiciine dogrudan
bagimli oldugundan bu siirecte miisteri
iliskilerini ve pazarlama stratejilerini en
iyi planlayan iireticilerin en hizli sekilde
iyiye  gidecegini  gosterdi.  Bir¢ok
degiskenin dogrudan etkiledigi bir sektor
olan otomotiv, ham madde fiyatlarindan
insan yasaminin normallesmesine kadar
tim degiskenleri diizelene kadar tam
verimine kavusamayacak. Ureticilerin
ise herhangi bir kriz durumunda aym
etkide sarsilmamasi ig¢in is gliciine
karsilik kisa siireli dahi olsa ¢oziim
getirecek planlara sahip olmasi gerektigi
ortaya c¢ikti. Bu ¢oziimler teknolojiden
stoklamaya kadar pek ¢ok farkli 6nlem
planlartyla olusturulabilir.
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Ozet

COVID-19 pandemisinin bireyler iizerinde fiziksel, sosyal ve psikolojik etkileri olmustur. Psikolojik
etkileri nedeniyle bu siireci ruhsal agidan inceleme geregi dogmustur. Yapilan bir¢cok ¢alisma, kisilerde uyku
problemlerinde artis bildirmistir. Uyku fiziksel saglikla iliskili oldugu kadar biligsel, psikomotor ve duygusal
islevler i¢in de onemlidir. Tip fakiiltesi 6grencilerinde uyku kalitesi ihmal edilmemesi gereken 6nemli bir
kavramdir. Tirkiye’deki tip fakiiltesi Ogrencilerinde pandemi siirecinde uyku kalitesinin belirlenmesidir.
Calismamiza Eyliil-Aralik 2020 tarih araliginda 424 Dicle Universitesi Tip Fakiiltesi 6grencisi dahil edilmistir.
Tarafimizca hazirlanan Sosyodemorafik Veri Formu, Pittsburg Uyku Kalitesi Indeksi (PUKT), Durumluk-Siirekli
Anksiyete Olgegi (STAI-S;State, STAI-T; Trait) ve Koronavirus Anksiyete Olcegi (KAS) uygulannustir. Olgek
puan ortalamalari PUKT; 6.77+3.44, STAI-S; 40.69+4.84, STAI-S; 44.97+5.82, KAS; 2.80+4.17 idi. % 72.4'iiniin
PUKI puani 5 ve iistiiydii. % 40.8'i pandemi déneminde uykularinda kétiilesme bildirmisti. PUKI puanlari,
kadinlarda, COVID-19 testi yaptiranlarda, yakin1 COVID-19 enfeksiyonu gegirenlerde, giinden 1 saatten fazla
vaktini COVID-19 ile ilgilenerek gegirenlerde, sigara, alkol ve sedatif ila¢ kullananlarda, pandemi siirecinde
kafein kullanimi artanlarda anlamh diizeyde yiiksek bulundu. PUKT ile STAI-S ve KAS puanlari arasinda pozitif
korelasyon vardi. Calismamizda Tiirkiye’de ki tip Ogrencilerinde pandemi doneminde uyku kalitelerinin
bozuldugu sonucuna ulastik. Tip &grencilerinde uyku kalitesi ele alinmasi gereken Onemli bir konudur.
Ogrenciler uyku hijyeni konusunda bilgilendirilmeli, sigara, alkol ve diger kétii aliskanliklar1 birakma konusunda
desteklenmeli dgrencilere psikososyal destek verecek birimler kurulmalidir.

Anahtar Kelimeler: Tip 6grencileri, Tiirkiye, uyku, Covid-19, Pandemi

Sleep Quality of Medical Students In Turkey During The Covid-19 Pandemic

Abstract

The COVID-19 pandemic had physical, social, and psychological effects on individuals. In this process,
the psychological effects of the pandemic led to the need to examine the pandemic spiritually. Many studies have
reported sleep problems in individuals. Sleep is important for cognitive, psychomotor, and emotional functions
as well as physical health. Sleep quality is an important subject that should not be neglected in medical school
students. This study aims to evaluate the sleep quality of medical students in Turkey during the pandemic. 424
students studying at Dicle University Medicine Faculty participated in the study between September-December
2020. Sociodemographic data form prepared by us, Pittsburg Sleep Quality Index (PSQI), State-Trait Anxiety
Inventory (STAI), Coronavirus Anxiety Scale (CAS) were administered. PSQI scores of the students were
6.77+3.44, STAI-S scores were 40.69+4.84, STAI-T scores were 44.97+5.82, CAS scores were 2.80+4.17. The
PSQI score of 72.4% of the students was five and above. 40.8% of the students reported worsening in their sleep.
Female gender, having the COVID-19 test or relatives with COVID-19 infection, spending 1 hour or more in a
day associated with COVID-19, smoking, using alcohol or sedative medication, and increasing caffeine habits
found risk factors for poor sleep quality. PSQI scores were positively correlated with STAI-S and CAS scores.
According to our study, medical students had poor sleep quality in the pandemic. We should give more
importance to students during and outside the pandemic because they are a risky group for psychological stressors
due to young age, student status. Sleep quality in medical students is an important issue that needs to be addressed.
Students should be informed about sleep hygiene rules, be supported in giving smoking, alcohol, and other bad
habits, and psychosocial support units should be established in universities.
Keywords: Medical students, Turkey, Sleep, Covid-19, Pandemic
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INTRODUCTION

The COVID-19 pandemic, which
started in China and spread worldwide,
had physical, social, and psychological
effects on individuals. Due to the
pandemic, our country and the whole
world have experienced many new
experiences. Many public institutions
have taken various measures in our
country and the world due to the
pandemic. Some of these measures
include the closure of schools and the
transition to the online education system,
stopping intercity travels, closing social
areas, and declaring a curfew. In this
process, the psychological effects of the
pandemic led to the need to examine the
pandemic spiritually. Many studies
conducted in Turkey and abroad have
reported that people are affected
psychologically and caused deterioration
of sleep quality (1-3). Sleep is an
important indicator for individuals'
health. Insufficient sleep poses a threat to
physical health and causes impairment in
cognitive, psychomotor, and emotional
functions. Medical faculty students are at
risk of impaired sleep quality and
increased anxiety levels due to reasons
such as the difficulty of medical
education, excessive responsibilities,
and excessive study hours. Many studies
reported impaired sleep, poor sleep
quality, and increasing anxiety levels in
medical students. In the meta-analysis of
Rao et al.,, 52.7% of 25735 medical
students had poor sleep quality (4). In the
study that Eyiibogii et al. conducted with
medical faculty students before the
pandemic, 36% of the students scored
higher than the cut-off value of the sleep
quality scale (5). There are few studies
reporting deterioration in sleep quality in
medical students during the pandemic
period in the literature. In the study
evaluating the sleep quality of Tunisian
medical faculty students during the
pandemic process, poor sleep quality
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was reported at a rate of 72.5%. (6). But
there are not enough studies in the
literature on the sleep quality of medical
students in Turkey. We hope that our
study will contribute to the literature on
this subject. This study aims to evaluate
the sleep quality and the factors that
affect sleep quality of medical students
in Turkey during the pandemic.

MATERIAL and METHODS

The study involved 424 students
studying at Dicle University Faculty of
Medicine. The students were informed,
and their approvals were received.
Sociodemographic data form prepared
by us, Pittsburg Sleep Quality Index
(PSQI), State-Trait Anxiety Inventory
(STAI), Coronavirus Anxiety Scale
(CAS) Short Form were administered via
Google Forms between September-
December 2020. Permission for this
study is retrieved from Dicle University
Faculty of Medicine Non-Interventional
Clinical Research Ethics Committee
(Date: 16.07.2020; Number: 239). The
Helsinki Declaration 2013 principles
conducted this study. There is no conflict
of interest regarding this article. The
preliminary data of this study were used
as an oral presentation at the 56th
National Psychiatry Congress (18 - 20
December 2020) on 19 December 2020.
Pittsburg Sleep Quality Index (PSQI):
PSQI, developed in 1989 by Buysse et al.
(7). 1t consists of seven items evaluating
subjective sleep quality, sleep delay,
sleep duration, sleep efficiency, sleep
disturbance, use of sleeping pills, and
impairment in daytime work. Each
response is scored between 0 and 3
according to symptom frequency. The
global score obtained varies between 0-
21, and high values indicate poor sleep
quality and high level of sleep disorders.
Turkish adaptation was made by
Agargiin et al. (8).
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State-Trait Anxiety Inventory (STAI):
STAI was developed to determine state
and trait anxiety levels separately (9).
STAI includes two separate scales and a
total of forty items. In the State Anxiety
Scale (STAI-S), the individual is asked
to describe how he/she feels at a certain
time and under a certain condition. In the
Trait Anxiety Scale (STAI-T), the
individual is asked to describe how
he/she generally feels. It was adapted to
Turkish by Oner and Le Compte (10).
Coronavirus Anxiety Scale Short
Form: A brief mental health screening
scale developed by Lee to describe
possible cases of dysfunctional anxiety
associated with the COVID-19 crisis
(11). The scale consists of 5 questions
and one dimension. The score of the
scale is calculated by summing the items
"0 - never", "1 - Rare, less than a day or
two", "2 - A few days", "3 - more than
seven days" and "4 - almost every day in
the last two weeks". It was adapted to
Turkish by Biger et al (12).

Statistical Method

SPSS 24 program was used for database
and statistical analysis. Descriptive
statistical data are expressed as mean,
standard deviation, frequency and
percentage. Kolmogorov - Smirnov test
was used to evaluate the distribution of
continuous variables. Independent t-test
was used in paired comparisons for data
with normal distribution, and ANOVA
was used for comparing more than two
groups. Mann-Whitney U test was used
in paired comparisons in non-normal
distributions, and Kruskal - Wallis test
was used to compare more than two
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groups. The Wilcoxen test was used to
compare paired repeated measures in the
dependent groups. The Post-hoc Tukey
test was used to identify the group that
caused the difference. Relationships
between scale scores were evaluated
using Pearson correlation analysis in
normal distributions and Spearman
correlation analysis in  non-normal
distributions. For statistical significance,
p <0.05 was taken.

RESULTS

The average age of the students was
21.78 £ 2.73 (minimum 18, maximum
45). Gender, class, having COVID-19
test and COVID-19 treatment, presence
of relative with COVID-19, loss of
relatives associated with COVID-19
infection, time spent associated with
COVID-19 in a day information of the
students are given in Table 1. We asked
the students how their sleep quality was
before and during the pandemic, and we
asked them to choose one of the very
good, fairly good, fairly bad, very bad
options. 12.5% (n = 53) of the students
evaluated their sleep quality very good
before the pandemic, 60.8% (n = 258)
were fairly good, 21.9% (n=93) were
fairly bad, and 4.7% (n=20) very bad.
These rates changed during the
pandemic period as 5% (n=21) very
good, 35.6% (n=151) fairly good, 44.8%
(n=190) fairly bad, 14.6% (n = 62) very
bad (Figure 1). We evaluate two answers
by The Wilcoxen test and found that
40.8% (n = 173) of the students had
worsened sleep (Table 2).
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Table 1. Features of medical students

% N

Gender

Female 48.8 207

Male 51.2 217

Class

1 22.6 96

2 15.8 67

3 10.1 43

4 14.6 62

5 20.8 88

6 16.0 68

COVID-19 Test

No (N=323) 76.2 323

Yes, negative (N=64) 15.1 64

Yes, positive (N=37) 8.7 37

COVID-19 treatment

Yes 54 23

No 94.6 401

Having relatives with COVID-19

infection

Yes 81.1 344

No 18.9 80

Loss of relatives due to COVID-19

infection 23.8 101

Yes 76.2 323

No

Time spent associated with COVID-19 in

a day

Less thanl hour 68.4 290

1 hour and more 31.6 134
(%; frequency, N; number)
Among the habits of the students, taking sleep medications. 7,3% of the
caffeinated beverages (like coffee, tea, sample, which accounts for 31 students,
cola, etc.) were the most increased one mentioned that they increased smoking,
during the pandemic, whereas smoking but 21 students (5%) mentioned a decline
came in second. Only a small rate, 2.8% (Figure 2).

of the students, reported an increase in

Table 2: Change of sleep quality of the students before and during the pandemic

N %
Better during pandemic 22 5.2
Worse during pandemic 173 40.8
No change 229 54.0

(%; frequency, N; number)
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Figure 1. Subjective assessment of sleep quality of the students before and during the pandemic

M Increase M Decrease W Nochange M Mot using

88,4

771
731

39,2

146 15,1 123

7.3 7.8
2,8 0.9

3 3,5 42 3,8

Smoking Alcohol Caffeine Sedatives

Figure 2. Changes of students’s habits before and during the pandemic

PSQI scores were 6.77 + 3.44, STAI-S of 72.4% (n=307) of the students was 5
scores of the students were 40.69 + 4.84, and above. Total and subscale means of
STAI-T scores were 44.97 = 5.82, CAS PSQI are given in Table 3.

scores were 2.80 +4.17. The PSQI score
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Table 3. Total and subscale means of PSQI

PSQI

Mean+SD
Subjective sleep quality 1.54+0.74
Sleep latency 1.59+0.93
Sleep duration 0.54+0.85
Sleep efficiency 0.30+0.75
Sleep disturbance 1.37+£0.68
Use of sleep medication 0.08+0.43
Daytime dysfunction 1.36+0.93
Total PSQI Score 6.77+3.44

(SD; standard deviation, PSOI; Pittsburg Sleep Quality Index)

Table 4. Factors affecting the PSQI

PSQI p
Mean+SD
Gender
Female (N=207) 7.26£3.66 .004**
Male (N=217) 6.31£3.16
Class
1 (N=96) 6,38+2.88
2 (N=67) 7,36+4.15
3 (N=43) 6,84+3.16 .640
4 (N=62) 6,87+3.57
5 (N=88) 6,65+3.05
6 (N=68) 6,79+3.41
COVID-19 Test
No (N=323) 6.41+3.23
Yes negative (N=64) 8.03+3.63 .004**
Yes positive (N=37) 7.81+4.18
Having relatives with COVID-19 infection
Yes (N=344)
No (N=80) 6.96+3.50 .021*
5.98+3.04
Loss of relatives due to COVID-19
Yes (N=101) 6.94+3.71 577
No (N=323) 6.72+3.36
Time spent associated with COVID-19 in a day
Less thanl an hour (N=290) 6.17£3.09 .000**
1 hour and more (N=134) 8.09+3.79
Smoking
Yes (N=114) 7.48 +3.75 .010*
No (N=310) 6.51 +3.29
Alcohol
Yes (N=97) 7.85+3.72 .000**
No (N=327) 6.46 + 3.30
Sedatives
Yes (N=50) 8.06 £4.50 .005**
No (N=374) 6.60 +3.25
Caffeinated beverages
Increase (N=190) 7.56+3.64
No change (N=166) 6.19+3.10 .001**
Decrease (N=52) 6.38+3.27

(N; number, SD; standard deviation, PSOI; Pittsburg Sleep Quality Index)
* p<0,05, ** <0,01
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Table 5. Correlation of PSQI scores with STAI and CAS scores

STAI-S STAI-T CAS
PSQI Pearson -.027 119* Spearman .353**
Correlation Correlation
P 577 .014 P .000

(PSOI; Pittsburg Sleep Quality Index, STAI-S; State-Trait Anxiety Inventory-State, STAI-S; State-Trait
Anxiety Inventory-Trait, CAS; Coronavirus Anxiety Scale) * p<0,05, ** <0,01

PSQl  scores  were statistically
significantly higher in women, those
who had the COVID-19 test, and
relatives with COVID-19 infection, who
spent 1 hour or more in a day associated
with COVID-19, smokers, alcohol, and
sedative medication users. Scores of the
students with increased caffeine use
were statistically higher than unchanging
and decreasing groups. Class and loss of
relatives due to COVID-19 infection did
not significantly affect PSQI scores
(Table 4). PSQI scores were significantly
positively correlated with STAI-S and
CAS scores (Table 5).

DISCUSSION

This study aims to evaluate the
sleep quality of Turkish medical students
during the pandemic. While, before the
pandemic, 26.6% of the students
evaluated their sleep quality as fairly bad
or very bad, this rate was 59.4% during
the pandemic. These findings, parallel to
previous studies, show that medical
faculty students also had disturbances in
sleep quality before the pandemic (13-
15). In the study in which 286 Turkish
medical faculty students were evaluated
with PSQI, it was found that the sleep
quality of the medical students was poor
and that their sleep quality scores were
significantly  correlated with their
anxiety scores (5). PSQI scores were five
and above in 72.4% of the students. We
found that PSQI scores were statistically
significantly higher in females, those
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who had the COVID-19 test, and
relatives with COVID-19 infection, who
spent 1 hour or more in a day associated
with COVID-19, smokers, alcohol, and
sedative medication users. Scores of
students with increased caffeine use
were statistically higher than unchanging
and decreasing groups. During the
epidemic in China, the sleep quality of
1026 medical students was evaluated
with PSQI. When more than 7 points
were assessed as poor sleep quality, it
was found that 33.2% of the students had
poor sleep quality. Females and students
who have higher anxiety about the
negative effects of COVID-19’s on their
education are found more likely to have
poor sleep quality (16). In a study
involving 251 Tunisian medical school
students, 72.5% of the students scored
above five on the PSQI and were
classified as poor sleepers. Gender, year
of medical education, using alcohol, and
duration of COVID-19 news per day
didn’t significantly affect PSQI scores.
Smokers, those who deem quarantine
unbearable and decrease or have no
physical activity during quarantine,
those with high levels of depression,
anxiety, and stress measured by
Depression, Anxiety, and Stress Scale-
21 (DASS-21) had significantly higher
scores on the PSQI (6). In a study
conducted with 307 medical students in
Italy, the sleep quality of the students
was found to be worse than the pre-
pandemic period. While the PSQI score
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of 58% of the students before the
pandemic was five and above, this ratio
increased to 73.3% during the pandemic
process. Similarly, in our study, the
students' PSQI score of 72.4% was five
and above (17). Unlike other studies and
our study, in a study conducted in India,
760 medical school students were asked
to evaluate their sleep before the
pandemic and during the period of home
confinement, and 91.8% of students
reported that they are able to take
adequate sleep at home during lockdown
period (18). In light of our findings, the
scores of the state anxiety scale were
borderline high, the trait anxiety scale
scores were high. CAS scores were not
found high. In studies during the
COVID-19 pandemic, female gender,
student status, increased social media
exposure, and young age were found to
be factors that increase psychological
stress (19, 20). In a study with 7143
medical students in China, 75% of the
students had no anxiety symptoms, while
25% had mild, moderate, or severe
anxiety levels. Not living with the family
and the infection of a relative were found
to be predisposing factors (14). In a study
conducted with 323 medical students in
Iran, no significant difference was found
between anxiety levels before and during
the pandemic. However, anxiety levels
were found significantly higher in
women than men (21). The fact that the
pandemic is a medical condition, the
medical students can access the correct
information from the right sources, their
frequent exposure to such situations
during their education and their
compliance to hygiene rules might be
among the reasons why the expected
increase in the state anxiety scale was not
observed and why CAS scores were low.
Studies are supporting that medical
students have higher trait anxiety scores
than the average population before the
pandemic. This situation may be related
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to the personality traits of medical
students (22, 23). The cross-sectional
nature of the study can be considered as
a limitation of our research. Our sample
was from a single university; therefore, it
only reflects the results of Dicle
University medical students. In our
study, self-report scales were used, and a
clinician did not evaluate the students. In
addition, the absence of a control group
is another limitation of the study. As a
result, we found that medical students
had poor sleep quality during the
pandemic. Female gender, having the
COVID-19 test or relatives with
COVID-19 infection, spending 1 hour or
more in a day associated with COVID-
19, smoking, using alcohol or sedative
medication, and increasing caffeine
habits found risk factors for poor sleep
quality. It seems that experienced stress
during the pandemic and lifestyle
changes of young people directly affects
sleeping habits. Problems with sleep
cause impairments in the professional
and social life, cognitive function, and
quality of life of the person. In addition,
sleep problems affect physical health,
suppress the immune system, and
predispose to psychiatric disorders (24,
25). For these reasons, sleep quality is
very important for medical students.
Sleep hygiene education may help to
improve the sleep quality of medical
students. Sleep hygiene education can be
a part of education and can be given
seminars about the importance of sleep.
Habits such as smoking, using alcohol,
and caffeine are changeable factors
associated with sleep quality. Students
should be informed about the effects of
smoking, using alcohol, caffeine, and
other habits that affect sleep quality, and
medical students should be given
guidance and support to give up these
habits. For medical students, it may be
helpful to establish COVID-related or



MAS Journal of Applied Sciences 6(4): 940-949, 2021

general psychological support units in

universities.
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Abstract

This study analyzes Le Corbusier's understanding of light in architecture and the original use of
daylight in architecture. The incorporation of daylight into the building from the windows is explained and
the original light-taking forms applied are evaluated. Le Corbusier, who took part in various periods of the
modern architectural movement, is a pioneering architect who promoted the use of daylight. Le Corbusier
made use of highly reflective objects such as white color and water objects to increase the indoor light level.
In Le Corbusier's architectural projects, he paid attention to the functionality of the building and then its
originality. Le Corbusier has made designs with strip windows intensively in his projects in order to achieve
bright spaces in his architectural project designs. Accordingly, the facades of the buildings were formed by
repeating the windows horizontally and vertically. In Le Corbusier's works, the way sunlight is taken into
the building and the effects they create on the space are designed according to the light parameter. From
another point of view, Le Corbusier has become a pioneering architect who saves energy in buildings by
using daylight.

Keywords: Daylight, architecture, physical environment, energy saving with sunshine
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INTRODUCTION

Daylight is an important spatial
design input that increases the spatial
quality and enables people to integrate
with nature. With the concept of
sustainability, which has been talked
about frequently in recent years, more
improvement of spatial comfort
conditions has started to be demanded
more from designers. The fact that
energy efficiency is also discussed more
in design has led designers to consider
these issues at an earlier stage of the
design phase. The benefits of effective
use of daylight can be grouped into two
main groups (Kazanasmaz, 20009;
IESNA, 2005; ASHRAE, 2001). Energy
gain and reduction in thermal load:
Approximately 30% of the energy
consumption of commercial buildings is
used as lighting energy. For this reason,
as the ratio of daylight and lighting
increases, electricity and lighting costs,
and energy costs decrease (Hayter and
Torcellini, 1999). Human comfort,
productivity, and health: It is a proven
fact that daylight enhances human
performance. For example, as the
effectiveness of natural lighting in
schools increases, it is seen that the
experimental results also improve.
Daylight in commercial spaces increases
sales, people sleep more comfortably in
spaces that are constantly exposed to
sunlight in residential areas, and patients
who are close to the window in hospitals
have a higher recovery rate than those
who are far away (Garris, 2004).
Daylight appears in many different
dimensions in architectural design. Since
it is a subject directly related to other
physical environment issues, it is an
interdisciplinary subject that has been
studied extensively (Arpacioglu et al.,
2020;Kurtay, 2002).
Light Range In Buildings And The Le
Corbusier Approach
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Le Corbusier is the famous
architect of the 1887-1965 modern
architecture movement. This study
analyzes the energy saving approach of
Le Corbusier, the master of daylight use.
When the daylight is taken into the
building, it provides not only seeing, but
also the perception of the space and the
building elements that limit the space. It
makes various warnings on people.
Architects can make the feeling they
want to create in their buildings more
effective by using daylight appropriately.
Since architecture is the art of creating a
space and sunlight is an element of it,
architects use daylight. Daylight is taken
into the building in various ways. It is
generally divided into two as side and
top. windows inside lighting; They are
low, medium, high in terms of their
location in the vertical section and
vertical in terms of slope, outwardly
inclined (greenhouse type), inclined
inward. Side windows can be arranged as
a corner window in the plan, a window
with or without an overhang, a single,
adjacent (band-shaped), grouped, the
special-shaped window on the facade.
windows in  overhead lighting;
horizontal, inclined, vertical skylights.
All windows, depending on their types,
create different effects in the space. Low
windows reflect light from the outside
floor into the ceiling across the depth of
the room. It receives very little light from
the sky and sunlight falling on the floor.
If the outer floor surface is excessively
light reflective, it may create luminance
contrast. Allows viewing of the
landscape lower than the work plane. It
is possible to take interesting natural
images into the building with a garden or
water element arranged on the outer
ground. In single-story buildings, it may
be difficult to provide privacy with low
windows. Middle windows are windows
that provide the best view of the
landscape and can receive both the light
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reflected from the ground and the light
from the sky. However, the greatest
illuminance occurs in the parts of the
room close to the window. Ceiling and
floor illuminance levels decrease as you
move away from the window. High
windows let in more sky and sunlight
onto the floor throughout the room
depth, but let the light reflected from the
outside floor into very little of the
ceiling. Because they are high, they
provide confidence, but the view
becomes difficult to see (Phillips, 2004;
Ozdeniz, 2003; Dijalilova and Sahin,
2020; Kurtay and Esen, 2019; Oztiirk,
2003; Okutan, 2008). Vertical side
windows are the most used windows.
Inward-sloping side (greenhouse type)
windows are used in places where more
sunlight is required. However, since such
windows get dirty easily, it is necessary
to use special glasses with an external
silicate coating that does not repel dirt.
Since the outward-sloping side windows
increase the reflected light, they are
mostly used in buildings where the
environment must be observed for a long
time without tiring the eyes. Corner
windows can be arranged in one corner,
in two adjacent or diagonal corners, as a
single or corner-turning window. Corner
windows in one or two corners allow the
light to reflect on the sidewalls, creating
bright and shadowy walls. Corner-turned
windows allow light from different
directions and a wider view.
Overhanging windows are not suitable
for daylight to reach the depth of the
room. However, an excessive level of
brightness in the section where the exit is
located, and dimness in other parts of the
room, if no other windows are arranged.
In the arrangement of the side windows
on the facade; There are many factors
such as places where light should be
taken, landscape, building type, window
production module, physical factors such
as light, heat, solar radiation,
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architectural ~ expression,  building
aesthetics, etc. However, in the simplest
form, the arrangement of windows on the
facade; can be classified as single
(square,  horizontal or  vertical
rectangular), adjacent, grouped, special
shaped windows (Kutlu, 2019; Kdoknel
Yener, 2002; Ozdeniz, 2003; Arpacioglu,
2012). Of the overhead windows,
horizontal skylights are the windows that
see the sky the most. Transparent or
translucent, glass, and plastic materials
are used in these windows. There are
rainwater  seepage  problems. By
arranging horizontal skylights close to
the wall, it is possible to reflect its light
from the wall or to an element on the
floor such as a pool, sculpture, etc. The
rainwater infiltration problem is more
easily solved in sloping and vertical
skylights. It is possible to provide
different light conditions by directing
such windows towards the equator or in
other directions. Slanted and vertical
skylights oriented towards the equator
also receive sunlight. Those oriented to
the east receive sun only in the morning,
when the air temperature is low. Those
directed to the poles receive a
homogeneous light in summer and
winter. It is possible to arrange inclined
and vertical skylights, like light scoops,
both to direct them to the sun and to
receive the light by reflecting it from the
side surfaces. Light scoops are used in
buildings where the highest degree of
light is desired to be included in the
building, but where the sun's rays and
heat are not desired. It is possible to get
more daylight by arranging courtyards,
atriums, and litriums in large wide
structures. Since the courtyards keep the
cool and humid air of the night and
provide coolness to the building
throughout the day, they are ideal for hot
dry, and mild dry climates. Courtyards
cause moss in cool or humid climates. In
such climates, the courtyard should be
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kept very wide or there should be
ventilation openings so that the humid air
does not stay in the courtyard. Atriums
are spaces left in the upper few floors of
tall buildings. It can be covered with
glass or left open. Litrium is a type of
atrium. However, towards the last floor,
its opening increases so that it has more
luminosity than the atrium. All window
types have various control schemes for
the reception of daylight. With the deep
arrangement of the window, the light is
reflected from the side surfaces of the
window and taken in. It is ensured that
the luminosity gradually decreases
inwards. Thus, the luminance contrast
that can cause glare is prevented. Small-
sized deep windows do not reduce the
luminance contrast, as they create a
dimness in the building, they also have a
dramatic effect. Since the outer side
surfaces of the windows are inclined
outward, it will reflect some of the
incoming light outward, so it is preferred
in sunny areas. Direct penetration of the
sun's rays can be prevented by using
various shading elements. From shading
elements. Alternatively, by using light-
reflective surfaces, it is possible to
reflect the light entering from the side
and upper windows in the desired
direction. By reflecting the light on the
floor, ceiling, wall, or various building
elements, the boundaries of the space or
the structure can be clarified. The height,
light-reflecting capacity, shape, and
slope of the ceiling also affect
daylighting. Generally, increasing the
ceiling height reduces the luminance.
One way to avoid this is to use a second-
tall window, also called a skylight.
Another way is to cover or paint ceilings
and floors with light-colored materials.
Beams hanging from the ceiling also
reduce the luminosity as they cut off the
light reflected from the ceiling. Flat
ceilings reflect light better. By giving the
ceiling various shapes, it is possible to
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obtain a ceiling that is all bright or
gradually changing light. Diffuse or
directional light and its direction are also
important in daylight lighting. Since
directional light casts a sharp shadow, it
is used when it is desired to reveal the
form and texture. Diffuse light has a
soothing effect. Daylight can be directed
into the building by using transparent
glass, or it can be widely received by
using translucent glass or by reflecting it
from various matte surfaces (Koknel
Yener, 2003; Serethanoglu S6zen, 2011;
Ozdeniz, 2003; Erlalelitepe et al., 2011).
Spreading the light horizontally and
vertically in a space creates different
feelings in people. The daylight
composition should be considered not
only in the plan but also in the vertical
section. Interesting spaces can be created
by providing different levels of
illumination vertically and horizontally.
Although he lived 500 years ago, the
traces of modern architecture can be seen
in his works, and it is seen that Mimar
Sinan used this phenomenon skillfully in
his mosque design. Window joinery and
glass are used for indoor spaces. Except
to cut the wind, it is not necessary to use
glass in windows in semi-open spaces.
Such glassless openings add depth to the
fagade and enable the perception of the
depth of space. Whether artificial or
natural, lighting design uses not only
light but also the colors of the surfaces
and their light-reflective properties.
Various emotions are tried to be created
on people with light and shaded
compositions on the wall, ceiling, and
floor.
Light Architecture Applications

Le Corbusier, one of the
architects who showed mastery in the use
of daylight, has also made progress in
this regard throughout his professional
life. For this reason, it would be more
appropriate to examine the daylight use
approach as a different period. This
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approach reminds me of the architectural
works that Mimar Sinan made when
describing himself as "apprenticeship,
journeyman and mastery works". Villa
Falet, one of the first works of Le
Corbusier, was built in 1905, Villa
Stotzer in 1908, Villa Jaquemet in 1908,
Villa Jeanneret-Perret in 1912 and Villa
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Figure 1. Vi
(https://divisare.com/projects/198389-le-corbusier-cemal-emden-villa-fallet#lg=1&slide=0)

Favre-Jacot in 1912. In Figure 1, Villa
Falet-1905, one of the buildings built by
Le Corbusier in the early periods of the
architectural profession; Villa Stotzer-
1908 in Figure 2; Villa Jaquemet-1908 in
Figure 3; Villa Jeanneret-Perret-1912 is
seen in Figure 4 and Villa Favre-Jacot-
1912 is seen in Figure 5.

Figure 2. Villa Stotzer-1908
(http://www.ad.ntust.edu.tw/grad/think/homework/University/corbusier/a9013009/foto/fotoindex)

954


https://divisare.com/projects/198389-le-corbusier-cemal-emden-villa-fallet#lg=1&slide=0

MAS Journal of Applied Sciences 6(4): 950-967, 2021

Figure 3. Villa Jaquemet-1908
(https://larryspeck.com/photography/villa-jacquemet/)
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Figure 4. Villa Jeanneret-Perret-1912
(https://en.wikipedia.org/wiki/Villa_Jeanneret-Perret#/media/File:Maison_blanche 01.jpg)
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Figure 5. Villa Favre-Jacot-1912
(https://www.thehourglass.com/new-watch/42447/)

It is possible to make the following
generalizations for these structures,
which are the first works of Le
Corbusier. More window space is used
on the south-facing fagade. Rooms that
receive light from one and both
directions were used. In addition, there
are windows in the corner that turn the
corner to the right and left. The windows
are in the form of narrow and long
rectangles, which are side by side in the
form of bands. Thus, widespread
daylight was taken more into the interior
area. In addition, some objects from
nature, such as leaves, also used special
shaped windows. In some windows, the
window glass is divided into small
squares. In these structures, shading is
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provided by large overhanging eaves. In
Le Corbusier's early works, the
luminance contrast between spaces was
reduced with glass doors. In Le
Corbusier's structures in this experiment,
he tried to create a luminous contrast
within the spaces with the circular
projections and the windows extending
to these projections, sometimes next to
them, sometimes opposite. It covers the
works that we can define as the second
period for Le Corbusier, which started in
1916 and ended in 1923. Villa Schwob is
seen in Figure 6, Vaucresson-1922 in
Figure 7, Ozenfant-House-1922 in
Figure 8, and La Roche Villa-1923 in
Figure 9.
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Figure 6. Villa Schwob-1922
(https://en.wikipedia.org/wiki/Villa_Schwob)

Figure 7. Vaucresson-1922
(https://www.researchgate.net/figure/Figura-6-Villa-Besnus-en-Vaucresson-Le-
Corbusier fig2 352100942)
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Figure 8. Ozenfant-House-1922
(http://astudejaoublie.blogspot.com/2016/06/paris-maison-atelier-ozenfant-le.html)
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Figure 9. La Roche Villa-1923
(https://tr.pinterest.com/pin/500251471080297065/)

958



MAS Journal of Applied Sciences 6(4): 950-967, 2021

In Villa Schwob (1916), unlike his early
structures, he contrasted transparent and
deaf surfaces instead of band-shaped
windows. Vaucresson's residence (1922)
and Ozenfant's House, Paris (1922),
which were built at the same time, have
similar features. It is seen that band
windows, large transparent surfaces, and
various  horizontal/vertical ~ single
windows are used together to form a
composition. It is tried to show different
purpose floors of the building with
different window compositions. In the
house of Ozenfant, who is an artist, the
light was taken from the roof to the study
room on the upper floor with light

Figure 10. La Roche House-1923

scoops. In addition, with its windows
that turn the corner, both the daylight and
the view are given continuity. In the
building called La Roche house, in 1923,
in parallel with these developments, the
use of daylight is seen. On the first floor,
there are band windows, on the other
floors, there is a composition of small
individual windows with large window
surfaces according to the requirements of
the space (Ozdeniz, 2003). In addition,
the light courtyard has been seen in the
plan and the spaces with plenty of light
were discussed. Figure 10 shows La
Roche House-1923.

4

o

(https://www.arkitektuel.com/la-roche-evi/)

The relationship between light and mass
was emphasized in the Art Workshops,
which coincided with Le Corbusier's
professional period. In his work, known
as Artist's Workshops (1924), Le
Corbusier engages in interesting
light/mass experiments. He used the
simple cubic building mass he tried in
the buildings of this period this building
as well. He tried to create a dramatic
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effect with the light he received from the
roof on the landing of the staircase
leading to the gallery. The single window
on the ground floor side wall casts sharp
shadows, while the large glass surface on
the opposite wall reduces the light
contrast. The massiveness of the other
walls is contrasted with the sunlight
entering through both types of windows.
Artist workshops are the first step in Le
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Corbusier's use of daylight as an element approach in the Pessac settlement
that communicates with the space. With (1924). In this two-story building,
this structure, he used daylight to give atriums and roof gardens are generously
the space a dramatic effect and clarity, trying to get daylight into the building.
rather than being a mere means of Figure 11 shows Pessac campus-1924.

illumination. There 1is a different

Figure 11. Pessac-1924
(http://www.fondationlecorbusier.fr/corbuweb/morpheus.aspx?sysName=redirect64&sysLanguage=en-
en&lIrisObjectld=4705&sysParentld=64 )

In the Cook House (1926), as in many and vertical repetition of a module is
other buildings, the side window seen. Figure 12 shows Cook house-1926.
composition obtained by the horizontal

S

Figure 12. Cook House-1926
(https://en.wikiarquitectura.com/building/villa-cook/)
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In the Plainex House (1927), light scoops
were used on the upper floor where the
workshop is located. In order to reduce
the effect of solar heat entering the

Figure 13. Plainex House-1927

building, the floor height was increased
on this floor. Figure 13 shows Plainex
House-1927.
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(https://www.amc-archi.com/photos/corbu-sous-1-objectif-de-richard-pare-livre,9466/le-corbusier-
maison-et-atelie.6)

In Villa Stein, in addition to the features
of Villa Garches, built-in 1927, the light
received from the side windows is
reflected the interior walls, to create a
luminous contrast on the surfaces. In this
way, more daylight was tried to be
reflected 1inside Villa Stein. This

Figure 14. Villa Garches-1927

phenomenon highlights the effect of
curved surfaces used within the structure
to create a contrast to the cubic form
structure. In a way, this is an effort to
clarify the building elements with
daylight. Figure 14 shows Villa Garches-
1927. Figure 15 shows Villa Stein-1927.

(https://mickkahler.tumblr.com/post/87712150064)
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Figure 15. Villa Stein-1927
(https://en.wikiarquitectura.com/building/villa-stein-de-monzie/)

Villa Savoye was built in 1929, Notre-
Dame-Du-Haut Ronchamp Chapel was
built in 1950, La Tourette Monastery was
built in 1957, and the Supreme Court in
India was built in Chandigarh 1951.
These are structures that showcase Le
Corbusier's mastery in the use of
sunlight. In Villa Savoie, band windows
formed by the repetition of a module, a
light courtyard, and windowless wall
openings that add depth to the structure
are used. The building is almost floating
in the light. Known as a masterpiece of
modern architecture, Ronchamp Chapel
emerges as a structure that interprets the
presence of light in space. A dim space
was created in the building in accordance
with its function and religious
philosophy. The building is entered
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through the doors on the north and south
facades. The light entering through the
small deep windows on the south facade
creates a contrast to the dimness of the
space. Le Corbusier used light scoops in
this structure as well. The light reflecting
off the inner surfaces of the tower creates
another contrast in the space (Ozdeniz,
2003). Another feature of the building is
that the structure of the building is
revealed by means of light. All vertical
surfaces and the roof shell are
illuminated by daylight. Figure 16 shows
Villa Savoye-1929. Notre-Dame-Du-
Haut Ronchamp Chapel was built in
1950, La Tourette Monastery was built in
1957, and India's Supreme Court
Chandigarh 1951.
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Figure 16. Villa Savoye-1929
(https://www.arkitektuel.com/villa-savoye-2/)

A courtyard plan was applied in La
Tourette Monastery, which is located on
the southern slope of a hill. The most
interesting aspect of the building is its
south fagade. The windows on the lower
floors of the building are shaded with
vertical panels. It is noteworthy that the
vertical panels are placed at different
intervals. There are two rows of square
module windows on the upper floors.
These, too, are shaded by the placement
of the joinery on the inside of the
window. Monk rooms have no side
windows at all. They receive sunlight
only with their funnel-shaped scoops of
light. Thus, dim rooms that receive light
only from the sky were obtained. It can
be said that La Tourette Monastery was
created by the control of light and light.
Many elements have been used to play
with light in the Chandigarh Governor's

963

Palace. Wide eaves as horizontal shading
elements, vertical shading panels as in
La Tourette Abbey stand out. In addition,
it uses a different dimension of light by
taking the flickering light reflected from
the large water surfaces outside the
building into the building. While
providing natural ventilation against the
hot humid climate of the region gains
weight in the shaping of the building,
efforts to control daylight continue. He
tried to clarify the structure of the
building by striking the light on flat in
some places and curved surfaces in
others. This structure was the last link of
Le Corbusier's efforts to play with the
sunlight. Figure 17 shows Notre Dame
du Haut Ronchamp-1950. Figure 18
shows La Tourette Abbey 1957 and
Figure 19 shows High Court
Chandigarh-india-1951.
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Figure 17. Notre Dame du Haut Ronchamp-1950
(https://www.tesadernegi.org/notre-dame-du-haut-sapeli-ronchamp.html)

Figure 18. La Tourette Abbey 1957
(https://www.arkitektuel.com/la-tourette/)
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Figure 19. High Court Chandigarh-india-1951

(https://www.researchgate.net/figure/High-Court-Le-Corbusier-Chandigarh-India-1955-Source-
Wikimedia-Commons_figl4 260519330/)

CONCLUSIONS

In the use of interior color, Le
Corbusier has benefited from the
reflection property of light by using the
color white. Le Corbusier has increased
the level of illumination in his
architectural projects or works by using
water. Artificial ponds created for this
purpose are used to reflect daylight into
the building like a mirror. The architect
controlled the light reflected from the
water and the amount of light that would
enter the building. In other words, it tried
to provide a kind of natural mirror
function. As a result of these efforts, Le
Corbusier brought light to spaces and
structures. In Le Corbusier's
architectural projects, first of all, the
building must be functional. However,
the principle that each of these buildings
is unique has been adopted. With Le
Corbusier's light approach, bright spaces
have been achieved in architectural
project designs. Accordingly, Le
Corbusier was able to create bright
spaces in his designs with strip windows
in his projects. When we look at the later
development process, he used light as a
design data in buildings such as La
Tourette Monastery and Ronchamp
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Chapel, where the spatial expression of
daylight comes to the fore. In the works
of Le Corbusier, the facade composition
formed by the horizontal and vertical
repetition of a certain module of the
windows is dominant. Such windows are
in a way the signature of Le Corbusier.

He is one of the first to adopt the

principle of energy saving in
architecture. While transferring the
daylight into the building in the

architectural sense, it actually indirectly
contributed to the reduction of energy
consumption. Le Corbusier's building
designs pioneered energy savings in
architecture as well as the use of
daylight.
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Aragtirma, farkli tohumluk miktarlarinin (6, 8, 10, 12 kg/da) korunganin bazi verim ve kalite
ozelliklerine etkilerini belirlemek amaciyla, Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii
deneme alaninda yiiriitilmiistiir. Deneme, tesadiif bloklar1 deneme desenine gore ii¢ tekerriirlii olarak
diizenlenmistir. Arastirmada bitki boyu, ana sap kalinlif, yesil ot verimi, kuru ot verimi, ham protein orani
ve verimi, ham kiil orani, ADF ve NDF ozellikleri incelenmistir. Caligmadan elde edilen sonuglara gore,
Ege Bolgesi ve benzer ekolojik kosullarda korunga yetistiriciliginde, yiiksek ot verimi ve yem kalitesi i¢in
12 kg/da tohumluk miktarinin kullanilmasi gerektigi sonucuna varilmustir.

Anahtar Kelimeler: Korunga, tohumluk miktari, kuru ot verimi, ham protein, NDF, ADF

The Effects of Different Seeding Rates on The Yield and Quality of Sainfoin
(Onobrychis sativa L.)

Abstract

The research was carried out in the experimental area of the Department of Field Crops, Faculty of
Agriculture, Ege University, in order to determine the effects of different seeding rates (6, 8, 10 and 12
kg/da) on some yield and quality characteristics of sainfoin. The experiment was arranged in a randomized
block design with three replications. In the study, plant height, stem thickness, fresh and hay yield, crude
protein rate and yield, crude ash rate, ADF, NDF were investigated. According to the results obtained in
the study, it was concluded that 12 kg/da seeding rate should be used for high hay yield and forage quality
in sainfoin cultivation in Aegean Region and similar ecological conditions.

Keywords: Sainfoin, seeding rate, hay yield, crude protein, NDF, ADF
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GIRIS

Ulkemizde hayvanciligin arzu
edilen diizeye ulasabilmesinde, 6ncelikle
kaliteli kaba yem temininin kolay ve
ucuz bir sekilde saglanmasinin ve bu
sayede yetistirme maliyetlerinin
diistiriilmesinin son derece Onemli rol
oynayacagl  distiniilmektedir. Bu
nedenle, yem bitkileri yetistiriciliginin
desteklenmesi ve gelistirilmesi dikkat
edilmesi gereken konularin basinda
gelmektedir (Demiroglu Topgu ve
Ozkan, 2017). Yetiskin bir insanmn,
yeterli ve dengeli beslenmesi igin
tilketmesi gereken giinliik ortalama
protein miktar1 70 gram kadardir. Bu
miktarin yarisi hayvansal, diger yarisi ise
bitkisel  irtinlerden  saglanmalidir
(Cevheri ve Polat, 2009). Hayvansal
triinlerin  miktarmin  ve kalitesinin
arttirilmasinda, kaliteli kaba yem iiretimi
ve temini 6nemli yer teskil etmektedir.
Yetistiricilik yapilan bir hayvancilik
isletmesinde ise, yem giderleri toplam
maliyetlerin yaklagik %70'ini
olusturdugu bilinmektedir (Harmansah,
2018). Bu nedenle, bulundugu ekolojiye

uygun yem  bitkileri  iiretiminin
yayginlagmasi icin yapilacak
arastirmalar, hayvan beslenmesi

acisindan son derece 6nem tasimaktadir.
Yiksek ham protein igerikleri ve
sindirimlerinin daha kolay olmas1 (Amiri
ve Mohamed Shariff, 2012) nedeniyle,
baklagil yem bitkileri bugdaygillere gore
hayvan beslemede ¢ok daha 6nemli bir
yere sahiptir. Ayrica, topraga azot
baglama Ozellikleri nedeniyle, toprak
verimi ve dolayisiyla ardindan ekilen
bitkilerin de verimini arttirdiklar
bilinmektedir. Bunun yani sira, toprak ve
su muhafazas1 dolayisiyla erozyonu
onleme agisindan da faydalidirlar (Tan
ve Serin, 2013). Anavatani Asya ve
Avrupa oldugu bilinen bir baklagil
yembitkisi olan korunga (Onobrychis
sativa L.), ginimiizde Kuzey Afrika ve
Kuzey Amerika’da da yaygin olarak
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yetisebilmektedir (Serin ve Tan, 2001).
Korunga  bitkisinin  adi, dilimize
“mukaddes ot” veya ‘“evliya otu”
seklinde cevrilmistir (Manga ve ark.,
1995). Onemli tarimsal dzelliklere sahip
olmasindan dolay1 da halk arasinda “yem
bitkilerinin krali” olarak bilinmektedir
(El¢i, 2005). Otunun, protein orant
oldukga yiiksek ve mineral madde igerigi
de zengindir. Bu nedenle, besleyiciligi
yonca kadar yiiksek degere sahiptir.
Ayrica, yoncanin aksine, taze korunga
yapisinda bulunan yiiksek orandaki tanin
nedeniyle, hayvanlarda siskinlik yapmaz
(Erkovan ve Tan, 2009). Ote yandan,
ciceklerinde bulunan zengin bal 6zii
nedeniyle, iyi bir bal 6zii bitkisi olarak
degerlendirilebilmektedir ~ (Tan  ve
Sancak, 2009). Ulkemizde 2020 yili

verilerine gore korunga bitkisinin
174.494 ha alanda yetistiriciligi
yapilmaktadir. Son yillarda,
desteklemelere ragmen iretim

alanlarinda 6nemli diizeyde bir artis
olmanmustir (TUIK, 2020). Bu durumun
en temel nedeni, kok kurtlarinin bu
bitkide erken seyrelmeye neden olmasi
olarak  goriilmektedir. Bu nedenle,
korunga tarladan erken seyreldigi i¢in,
ciftgiler ¢ogunlukla yonca ve figi daha
cok tercih edilebilmektedir (Yolcu ve
Tan, 2008). Bitki yetistiriciliginde,
ozellikle kullanilacak tohumluk
miktarmin  bilinmesi  biiyllkk 6nem
tasimaktadir. Birim alana atilacak
tohumluk miktarinin ideal seviyede
olmasi, rekabeti en aza indirerek
bitkilerin su, besin maddeleri ve 151k gibi
bliyime  faktorlerinden daha iyi
yararlanabilmeleri saglanmaktadir
Kullanilacak tohumluk miktari, 6zellikle
sira  lzerindeki bitki  yogunlugunu
belirlemekte olup rekabet sartlarini
onemli Ol¢lide etkilemektedir (Yilmaz,
2019). Bu arastirmada, farkli tohumluk
miktarlarinin korungada bazi verim ve
kalite  ozelliklerinin belirlenmesi
amaglanmastir.



MAS Journal of Applied Sciences 6(4): 968-976, 2021

MATERYAL ve YONTEM

Bu aragtirma, 2016-2018 yillar1
arasinda Ege  Universitesi  Ziraat
Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii’ne ait
deneme alaninda yiritiilmistir.
Arastirmada bitkisel materyal olarak
korunga bitkisinin Ozerbey-03 ¢esidi
kullanilmistir. Denemenin yiirtitildigi
yillara ait sicaklik ve yagis miktarlarina
iliskin veriler, Cizelge 1’de verilmistir.
Deneme yerinin tipik Akdeniz Iklimi’ne
sahip oldugu izlenmektedir. Deneme

alaniin 0-20 cm derinlikteki toprak
ozellikleri, milli-kil biinyeli, pH 7.8,
organik madde %1.13, kire¢ 9%21.52,
azot %0.11, fosfor 40 ppm ve potasyum
400 ppm degerlerini gostermektedir.
Deneme vyerinin iklim ve toprak
ozellikleri incelendiginde, arastirmaya
konu  olan korunga  bitkisinin
yetistiriciligi ~ agisindan  kisitlayici
herhangi  bir 0Ozellik  gostermedigi
anlagilmaktadir.

Cizelge 1. Arastirma yerine ait bazi iklim verileri

Aylar Ortalama Sicaklik (°C) Toplam Yagis (mm)
2016 2017 2018 uYo 2016 2017 2018 uyo

Ocak 8.1 6.7 94 8.8 232.2 283.7 97.5 121.0
Subat 13.9 10.8 124 9.5 85.1 45.0 131.6 101.9
Mart 13.3 134 15.8 11.7 122.0 122.7 51.6 74.3
Nisan 19.0 16.4 19.1 15.8 28.4 20.3 3.9 47.0
Mayis 20.7 215 23.8 20.8 37.1 45.7 21.9 29.3
Haziran 27.5 26.3 26.2 25.6 2.8 3.3 12.7 8.3
Temmuz 29.3 29.0 28.8 28.0 0.0 0.0 0.0 2.0
Agustos 28.9 28.6 29.0 27.6 0.4 0.1 0.8 2.2
Eyliil 24.7 245 254 23.6 8.6 0.0 4.5 15.7
Ekim 195 18.5 195 18.8 0.5 61.3 42.5 44.3
Kasim 14.3 135 154 14.1 114.8 62.0 76.9 95.0
Aralik 8.3 11.8 9.3 10.5 20.2 110.7 112.0 144.1
X/ 19.0 18.4 19.5 17.9 652.1 754.8 555.9 685.1

* UYO: Uzun yillar ortalamast

Calismada; 6, 8, 10 ve 12 kg/da
olmak {izere dort farkli tohumluk
miktarlar1 ele alinmistir. Deneme,
tesadiif bloklar1 deneme desenine gore
ti¢ tekerriirlii olarak kurulmustur. Ekim
islemi, 23.11.2016 tarihinde 20 cm sira
araliginda markor yardimiyla acilan
siralara elle gerceklestirilmistir.
Parseller, uzunlugu 2 m ve 6 sira olacak
sekilde diizenlenmistir.  Denemede,
dekara 6 kg N ve 6 kg P2.Os gelecek
sekilde 20-20-0 kompoze  giibre
kullanilmistir. Ikinci yilda ise, sadece 6
kg P20s gelecek sekilde triple siiper
fosfat (TSP) giibresi uygulanmistir.
Hasat islemleri, birinci yilda 1 bigim ve

ikinci  yilda ise 2 bi¢cim olarak
gerceklestirilmistir.  Bitkiler, %10
ciceklenme doneminde (¢igeklenme
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baslangici) iken motorlu tirpan makinesi
ile hasat yapilmistir. Arastirmada
incelenen bitki boyu, ana sap kalinligi,
yesil ot verimi, kuru ot verimi, ham
protein orani, ham protein verimi, ham
kiil oran1, notr deterjanda ¢oziinmeyen lif
(NDF) ve asit deterjanda ¢oziinmeyen lif
(ADF) ozellikleri; Bulgurlu ve Ergiil
(1978), Van Soest et al. (1991), Van
Soest (1994) ve Yavuz (2005)’e gore
saptanmistir. Arastirmada elde edilen
bulgular diizenlenerek hazir paket
program (TOTEMSTAT) yardimiyla
varyans analizine tabi tutulmus ve
istatistiki olarak LSD %5’e gore
degerlendirilerek yorumlanmigtir
(Acikgoz ve ark., 1994).



MAS Journal of Applied Sciences 6(4): 968-976, 2021

BULGULAR ve TARTISMA

Farkli tohumluk miktarlarinin
korunga bitkisinin bazi verim ve kalite
Ozelliklerine etkilerinin  belirlenmesi
amaciyla yiiriitiilen bu caligmada; bitki

boyu, ana sap kalinligi, yesil ot verimi,
kuru ot verimi, ham protein orani, ham
protein verimi, ham kil orani, NDF ve
ADF ozelliklerine ait veriler Cizelge
2’de izlenmektedir.

Cizelge 2. Farkli tohumluk miktarlarinin korunganin bazi verim ve kalite 6zellikleri tlizerine

etkileri

Tohumluk Bitki Boyu (cm) Ana Sap Kalinlig1 (mm) Yesil Ot Verimi (kg/da)
?ﬁgj&g‘ Lyl 2vid ot Lyl 2yl Ot Lyl 2Yil O
6 52.3 72.6 62.5 3.22 3.38 3.30 1.460 2240 1.850
8 61.5 82.7 72.1 3.35 3.51 3.43 1.660 2.820 2.240
10 64.5 86.1 75.3 3.46 3.50 3.48 1.730 3.580 2.655
12 68.8 88.2 78.5 3.37 3.55 3.46 2.100 3.740 2.920
Ortalama 61.8 82.4 72.1 3.35 3.48 3.42 1.738 3.095 2416
LSD (%5) T:2.5 Y:1.8 TxY:o6d T:0.11 Y:0.08 TxY:6d T:113 Y:80 TxY: 160

Kuru Ot Verimi (kg/da) Ham Protein Orani (%) Ham P{Eé?ér;)\/ ermi

1. Yil 2. Yil Ort. 1. Yil 2. Yil Ort. 1. Yil 2. Y1 Ort.
6 385 570 478 16.88 1841 17.64 65.0 1049  85.0
8 435 720 578 17.93 19.62 18.78 77.9 1412  109.6
10 445 885 665 18.09 20.24  19.17 80.6 179.2  129.9
12 530 935 733 18.91 20.71 19.81  100.2 193.6 146.9
Ortalama 449 778 613 17.95 19.75 18.85 80.9 1547 117.8
LSD (%5) T:48 Y:34 TxY:68 T:0.54 Y:038 TxY:6d T:94 Y:6.6 TxY:13.2

Ham Kiil Orani (%) NDF (%) ADF (%)

1. Y1l 2. Y1l Ort. 1. Yil 2. Y1l Ort. 1. Yil 2. Y1l Ort.
6 5.12 6.10 561  48.80 49.09 48.95 38.46 36.62 37.54
8 5.65 6.58 6.11  47.19 48.84 48.02 37.08 36.72  36.90
10 6.72 7.16 6.94 4551 46.82 46.17 36.91 35.46  36.19
12 7.13 7.96 7.55 42.22 44,76 4349  34.75 35.11 34.93
Ortalama 6.15 6.95 6.55  45.93 4738 46.65 36.80 3598 36.39
LSD (%5) T:028 Y:020 TxY:6d T:0.79 Y:0.56 TxY:od T:0.79 \;'101'56 >Y:

* T: Tohumluk miktar1, Y: Y1il, 6d: 6nemli degil

Bitki boyu

Istatistiki analiz  sonuglarina
gore, bitki boyu acisindan tohumluk
miktar1 X yil interaksiyonu onemsizken,
tohumluk miktar1 ve yillar arasinda
onemli farkliliklar saptanmistir (Cizelge
2). Kullanilan tohumluk miktarlar
arasinda; 12 kg/da tohumluk
kullanildiginda 78.5 cm ile en yiiksek
boya ulasilmistir. En diisiik boy degeri
ise 6 kg/da tohumluk kullanildiginda
62.5 cm olarak belirlenmistir. Yillar
arasinda da onemli farkliliklarin ortaya
ciktig1 bitki boyu degerlerinde, ikinci yil
(82.4 cm) degerinin ilk yil degerinden
(61.8 cm) daha yiiksek oldugu da dikkati
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cekmektedir. Denemenin ikinci yilina
ait verilerin birinci yildan yiiksek
olmasinin temel nedeninin, ¢ok yillik bir
yem bitkisi olan korunganin gercek
verim potansiyelini ikinci yildan sonra

gostermesinden kaynaklandig1
diisiiniilmektedir. Ayrica, kullanilan
tohumluk miktar1 arttikga, biiylime ve
gelisme  sirasinda  yasanan 151k
rekabetinden dolayi, bitkilerin boyunda
artts  gozlenmesi de  beklenene
uymaktadir. Unal ve Firincioglu

(2002)’nun, i¢ Anadolu Bélgesi'nde 16
farkli korunga popiilasyonuyla yaptiklar
caligmalarinda, bitki boyunun 62.5-112
cm arasinda degisim gosteren sonuglari,
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bulgularimizi desteklemektedir.
Bulgularimiz, bazi aragtiricilarin
sonuglari ile de paralellik gostermektedir
(Tiirk, 2005; Cegen ve ark., 2019).
Ana sap kalinhg

Yapilan  istatistiki  analizler
sonucunda, ana sap kalinlig1 acisindan
tohumluk miktar1 x yil interaksiyonu
O6nemsiz bulunurken, tohumluk miktar1
ve yil faktorlerinin 6nemli etkilerinin
bulundugunu ortaya cikmistir. En
yiiksek sap kalinligi degerine 10 kg/da
tohum kullanildiginda 3.48 mm ile
ulagilmigtir. En diisiik degere ise 6 kg/da
tohum kullanildiginda 3.30 mm olarak
elde edilmistir. Yillar arasinda da
farkliliklar saptanmis olup ikinci yilda
birinci yila gore daha yiliksek ortalama
degere ulasilmistir. Unal ve Firmcioglu
(2002), korungada ana sap kalinliginin
3.81-526 mm arasinda degisim
gosterdigini; Albayrak ve Ekiz (2004)
ise Gozli korunga ekotipinde ana sap
kalinligmin  ortalama 4.061 mm
oldugunu belirtmislerdir. Bulgularimiz,
arastiricilarin - sonuglartyla uyumluluk

gostermektedir.
Yesil ot verimi

Yesil ot verimi  karakteri
acisindan yapilan istatistiki
degerlendirme sonucunda, tohumluk

miktari, y1l ve tohumluk miktar1 x yil
interaksiyonu 6nemli bulunmustur. En
yiiksek yesil ot verimi degeri, 12 kg/da
tohumluk miktarinda ikinci yilda (3.740
kg/da) saptanirken, en diisiik verim ise 6
kg/da tohumluk kullanildiginda birinci
yilda (1.460 kg/da) elde edilmistir. ki yil
ortalama yesil ot verimi degerleri
incelendiginde, en yiiksek verime 2.920
kg/da ile 12 kg tohumluk kullanildiginda
ulagilmistir. Yillar degerlendirildiginde,
ikinei yil 3.095 kg/da ile birinci yildan
(1.738 kg/da) daha yiiksek yesil ot
verimi elde edilmistir. En yiiksek bitki
boyuna 12 kg/da tohumluk miktarinda
ulasildig1 gbz 6niine alindiginda, yesil ot
verimi de beklenene uygun olarak
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ger¢eklesmistir. Kullanilan tohumluk
miktart arttikca, yesil ot verimi
degerlerinde O6nemli derecede artis
goriilmiistir.  Bu  durum, ekilen
tohumlarin, daha fazla bitki ve bu
nedenle daha fazla vejetatif aksam
olusturmasindan  kaynaklanmaktadir.
Bulgularimiz, korunga  bitkisinin
ortalama 6.012-9.513 kg/da verim elde
eden Taskin (2019)’dan daha diisiik ve
ortalama 269-1.734 kg/da yesil ot verimi
elde eden Temel ve Ozalp (2016)’nin
degerlerinden daha yiiksek bulunmustur.
Bu farkliligin kullanilan ¢esit, ekolojik
faktorler, iklim ve toprak yapisindan
kaynaklanabilecegi diistiniilmektedir.
Kuru ot verimi

Istatistiki analiz  sonuglarma
gore, kuru ot verimi agisindan tohumluk
miktart x yil interaksiyonu yani sira
tohumluk miktar1 ve yil faktorlerinde de
onemli farkliliklar saptanmistir (Cizelge
2). En yiiksek kuru ot verimi degeri 935
kg/da ile 12 kg/da tohumluk miktarinda
ikinci yilda saptanirken, en diisiik verim
ise 385 kg/da ile 6 kg/da tohumluk
kullanildiginda  birinci  yilda  elde
edilmistir. ki y1l ortalama kuru ot verimi
degerleri incelendiginde, en yiiksek
verim 733 kg/da ile 12 kg tohumluk
kullanildiginda, en diisiik verim ise 478
kg/da ile 6 kg/da tohumlukta
saptanmigtir. Yillar arasinda ise, ikinci
yilda 778 kg/da ile birinci yila (449
kg/da) gore daha yiiksek kuru ot verimi
elde edilmistir. Kullanilan tohumluk
miktarinin  idealin  altinda oldugu
durumlarda, ortamdaki kaynaklardan
faydalanabilecek yeterli sayida bitki
bulunmamasinin, kuru ot veriminin de
disik  olmasma neden  oldugu
bilinmektedir (Temel ve Ozalp, 2016).
Ote yandan, korunga bitkisinde en
yiiksek kuru ot veriminin ikinci yilda
elde edildigine iliskin sonuglarimiz,
farkl arastiricilarin bulgulariyla
benzerlik gostermektedir (Tosun, 1988;
Hakyemez, 2000).
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Ham protein orani

Ham protein oranina ait istatistiki
analizde, tohumluk miktar1 ve il
faktorleri onemli, tohumluk miktar1 x y1l
interaksiyonu ise 6nemli bulunmamistir
(Cizelge 2). Arastirmada elde edilen
ortalama ham protein oran1 en yiiksek
%19.81 ile 12 kg/da tohumluk ekilen
parsellerden, en diisiik ham protein orani
ise %17.64 ile 6 kg/da tohumluk
kullanilarak yetistirilen parsellerden elde
edilmistir. Yillar arasinda ise, %19.75 ile
ikinci yilda, birinci yila (%17.95) gore
daha ytiksek ortalama ham protein orani
degerine ulasilmistir. Ham protein orani,
cogunlukla genotipe bagli bir o6zellik
olmasinin yami sira, degisik ekolojik
kosullarda ve farkli faktdrlere bagl
olarak degisim gosterebilmektedir. Bu
durumun temel nedeni, bitkinin yaprak
ve sap aksamlarinin gelisiminin farklilik
gostermesidir. Yapraklar saplara oranla
daha yiiksek ham protein oranina sahiptir
(De Falco et al., 2012). Ekilen tohumluk
miktar1 arttik¢a, daha fazla bitki ve daha
fazla vejetatif aksam olusturmasindan
dolayi, ham  protein orant da
yikselmektedir. Bu durum, farkh
aragtiricilarin -~ bulgulartyla  paralellik
gostermektedir (flgin, 2017; Yilmaz,
2019).
Ham protein verimi

Yapilan istatistiki analiz
sonucunda, ham protein verimi agisindan
tohumluk miktar1 ve yil faktorleri yam
sitra tohumluk  miktart  x il
interaksiyonunda da onemli farkliliklar
saptanmistir (Cizelge 2). En yiiksek ham
protein verimi degerine 12 kg/da
tohumluk kullanildiginda 193.6 kg/da ile
ulasilmigtir. En diisiik deger ise 65.0
kg/da ile 6 kg/da  tohumluk
kullanildiginda belirlenmistir.
Aragtirmamizin sonuglari, kuru ot verimi
ozelliginde de goriildigii gibi, artan
tohumluk miktarlarinin ham protein
verimini de arttirdigini1 gostermektedir.
Ayrica, Tiirk (2005) ve Hakyemez
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(2000)’nin korunga bitkisinde
gerceklestirdikleri ¢aligmalarinda, en
yiiksek ham protein verimlerini ikinci
yilda elde ettiklerine iligskin sonuglari,
birinci yila (80.9 kg/da) gore oldukca
yiiksek olan ikinci y1l (154.7 kg/da) ham
protein verimi bulgularimizla da uyum
gostermektedir.
Ham kiil oram

Ham kiil oranina ilisgkin istatistiki
analizde, tohumluk miktart ve yil
faktorleri onemli, tohumluk miktar1 x y1l
interaksiyonu  Onemsiz  bulunmustur
(Cizelge 2). Arastirmada elde edilen
ortalama ham kiil oran1 en yiiksek %7.55
ile 12 kg/da tohumluk ekilen
parsellerden, en diisiik ham kiil orani ise
%05.61 ile 6 kg/da tohumluk kullanilarak
yetistirilen parsellerden elde edilmistir.
Yillar incelendiginde ise, %6.95 ile
ikinci yilda, birinci yila (%6.15) gore
daha yiliksek ortalama ham kiil orani
degeri saptanmistir. Ham kiil, iz element

analizlerinde temel veriyi
olusturmaktadir ve genelde 1liman
bolgelerde  yetismekte olan  yem

bitkilerinde yeterli diizeyde olmaktadir.
Ham kiiliin yapisinda bulunan makro ve

mikro elementler hayvan besleme
acgisindan oldukc¢a 6nemlidir. Ham kiil
orant ile hasil verimi arasinda
antagonistik ~ ve  sinerjistik  etkiler

bulunmaktadir. Bu yiizden ham kiil
oraninin  artirilmasi, yem  bitkileri
islahinda  temel  hedeflerden  biri
olmaktadir (Geren ve ark., 2004). Elde
ettigimiz degerler; (Kaplan, 2011) ve
(Ulger ve Kaplan, 2016)’m elde ettigi
sonuglarla uyumlu bulunmustur.
NDF oram

Yapilan  istatistiki  analizler
sonucunda, NDF degeri agisindan
tohumluk miktar1 x yil interaksiyonu
onemsiz bulunmus, tohumluk miktar1 ve
yil faktorlerinin ise Onemli etkilerinin
bulundugu ortaya ¢ikmistir. En diisiik
NDF degerine, 12 kg/da tohumluk
kullanildiginda %43.49 ile ulasilmistir.
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En yiiksek deger ise, 6 kg/da tohumluk
kullanildiginda %48.95 olarak
belirlenmistir.  Yillar arasinda da
farkliliklar saptanmis olup, ikinci yilda
(%47.38) birinci yila (%45.93) gore daha
yiksek  ortalama NDF  degerine
ulagilmigtir. Notr deterjan lif (NDF);
yem maddesinin seliiloz, hemiseliiloz ve
lignin gibi yapilarimi ifade etmektedir.

Bu maddelerin ideal seviyelerinden
yiiksek miktarlarda bulunmast,
hayvanlarin ~ yemleri  daha  zor

sindirmelerine neden olmaktadir (Singh
et al., 2013). Temel ve Ozalp (2016),
korungada NDF degerinin %44-46.5
arasinda degisim gosterdigini
belirtmektedirler. Elde ettigimiz
degerler; Bal ve ark. (2006), Kaplan
(2011), Ulger ve Kaplan (2016) ve
Yilmaz (2019)’1n yaptiklar1 ¢caligmalarin
sonuclariyla benzerlik géstermektedir.
ADF oram

Istatistiki analiz  sonuglarina
gore, ADF degeri acisindan tohumluk
miktar1 x yil interaksiyonu yani sira
tohumluk miktar1 ve yil faktorlerinde de
onemli farkliliklar saptanmistir (Cizelge
2). En yiliksek ADF degeri %38.46 ile 6
kg/da tohumluk miktarinda birinci yilda
saptanirken, en diisik ADF degeri ise
3475 ile 12 kg/da  tohumluk
kullanildiginda yine birinci yilda elde
edilmistir. Iki y1l ortalama ADF degerleri
incelendiginde, en yiiksek deger %37.54
ile 6 kg/da tohumluk kullanildiginda, en
diisiik verim ise %34.93 ile 12 kg/da
tohumlukta saptanmistir. Yillar arasinda
ise, birinci yilda %36.80 ile ikinci yila
(%35.98) gore daha yiiksek deger elde
edilmistir. Asit deterjan lif (ADF), yemin
hiicre duvari komponentlerinin
saptanmasinda kullanilan, asit deterjan
soliisyonlarda ¢oziinmeyen seliiloz ve
lignin gibi lifli maddelerdir. ADF’nin
sindirim diizeyi ¢ok yavas ve diisiik
oldugu i¢in, yemlerde ADF’nin diisiik
olmast arzu edilmektedir (Van Soest,
1991). Elde ettigimiz degerler; Bal ve
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ark. (2006), Kaplan (2011) ve Ulger ve
Kaplan (2016)’1n yaptiklar1 ¢aligmalarin
sonuglartyla benzerlik gostermektedir.

SONUC

Birim alanda daha fazla miktarda
tohumluk kullanilmasi, ideal sartlar
altinda bu alanda yetistirilen bitkilerin
su, 151k veya besin maddeleri gibi
bliylime faktorleri acisindan daha fazla
rekabete ugrayacagi anlamina
gelmektedir. Bitkilerin yogun rekabet
ortaya olusturmayacak sekilde sik
ekilmesi sonucunda, c¢esitli ortam
faktorleri ve ilgili alan daha verimli bir
sekilde kullanilabilecektir. Ote yandan,
tohumluk miktar1 ve verim iliskisi
bitkisel Ozellikler yani sira yetistirilen
ekolojik kosullara gore de farklilik
gosterebilmektedir. Arastirmadan elde
edilen veriler 15181nda, Akdeniz Iklimi
etkisindeki ~ bolgemiz  kosullarinda,
yiiksek verim ve kaliteli kaba yem elde
edilebilmesi amaciyla yetistirilmesi
diisiiniilen korunga bitkisinin, dekara 12
kg tohumluk kullanilarak ekilmesinin
uygun olacagi kanaatine varilmistir.
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Ozet

Bu caligmada 2020 yili verilerine gore Tirkiye’de makarnalik bugday iiretiminin % 8,3’{inlin
tiretildigi Mardin ilinde makarnalik bugday tiretimi yapan ¢iftgilerin sosyo-ekonomik durumu, makarnalik
bugday iiretimi yapmalarina etki eden faktorler, iriiniin pazarlama yapist ve freticilerin sorunlari
arastiritlmis olup bu amagla 3 ilgede (Artuklu, Kiziltepe ve Derik) tabakali tesadiifi 6rnekleme yontemiyle
hesaplanmus 120 iireticiyle yiiz yiize anket calismasi yapilmstir. Ilde makarnalik bugday iiretimine etki
eden en onemli faktorlerin bugdayin fiyati ve pazarlanma durumu oldugu, yorede sertifikali ve yiiksek
verimli tohum kullaniminin oldukga yiiksek oldugu ve isletmelerin % 61.7’sinde sulama yapildig: bilgisi
alinmistir. Ureticilerin makarnalik bugday iiretiminde karsilastiklar1 en 5nemli sorunlarin baginda sulamada
kullanilan enerji iicretinin ¢ok yiliksek olmasi gelmektedir. Girdi fiyatlarinin yiiksek olmasi ile kaliteli
tohum temininde yasanan sikintilar diger sorunlar arasinda bulunmaktadir. Sonug olarak ilde makarnalik
bugday liretimini kisitlayan faktorlerin minimum seviyeye diigiirilmesi ve bolgemizde makarnalik bugday
ekilisinin giderek azaldig1 g6z 6niinde bulundurularak ilave/alternatif destekleme modelleri ile s6z konusu
tirlinlin ekim alanlarinin arttirtlmasi 6nerilmistir.

Anahtar Kelimeler: Makarnalik bugday, Mardin, tiretici sorunlar1

Production of Durum Wheat and The Problems of The Producers In Mardin
Province

Abstract

In this study, in the province of Mardin, where according to 2020 data 8.3% of durum wheat
production is produced in Turkey, the socio-economic status of durum wheat producers, factors affecting
their production, marketing structure of the product and the problems of the producers were investigated.
For this purpose, face-to-face interviews were conducted with 120 producers calculated by stratified
random sampling method in 3 districts (Artuklu, Kiziltepe and Derik). It has been determined that the most
important factors affecting the durum wheat production in the province are the price of wheat and its
marketing situation; the use of certified and high yielding seeds in the region is quite high, and 61.7% of
the agricultural lands are irrigated. One of the most important problems faced by producers in durum wheat
production is the high cost of energy used in irrigation. High input prices and problems in the supply of
quality seeds are among the other problems. As a result, reducing the factors limiting durum wheat
production in the province to a minimum and considering that durum wheat cultivation is decreasing
gradually in our region, it has been suggested to increase the cultivation areas of durum wheat with
additional/alternative support models.

Keywords: Durum wheat, Mardin, producer problems

977


http://dx.doi.org/10.52520/masjaps.142

MAS Journal of Applied Sciences 6(4): 977-987, 2021

GIRIS

Bugday genel olarak tiiketildigi
alanlar dikkate alindiginda (ekmek,
bulgur, makarna, biskiivi, yem sanayi..
vb) hem diinyada hem de Tirkiye’de
stratejik bir bitki olup, insanlarin temel
enerji ve protein kaynagi durumundadir.
Birlesmis Milletler Gida ve Tarim
Orgiitii (FAO) verilerine gore 2019
yilinda diinya genelinde 216 milyon
hektarlik alanda yaklasik 766 milyon ton
bugday tiretimi yapilmistir (FAO, 2019).
Ulkemizde ekilis ve iiretim miktar1 en
yiiksek olan tahil bugdaydir (TUIK,
2020). Bugday botanik yapiya gore
simiflandirildiginda 3 farkli  gruba
ayrilmaktadir.  Makarnalik  bugday
(Triticum durum), ekmeklik bugday
(Triticum  aestivum), topbas veya
biskiivilik bugday (Triticum
compactum). Makarnalik bugdaylar
ekmeklik bugdaylardan sertlik, camsilik,
renk, hektolitre, sar1 pigment igerigi gibi
ozellikleri ile farklilik gostermektedir
(Dogan ve ark., 2014). Makarnalik
bugdaylar basta makarna olmak fizere,
bulgur, irmik ve bazi ekmek ¢esitlerinde
hammadde olarak kullanilmaktadir.
Uluslararas1 Tahil Konseyi verilerine
gore diinya makarnalik bugday iiretimi
yillara gore degismekle birlikte 35-40
milyon ton arasindadir (IGC, 2020).
Diinyada makarnalik bugday iiretiminde
en biiyiik iiretici iilkeler Kanada, Italya
ve Tirkiye’dir. 2020/21 doéneminde
diinya makarnalik bugday iiretiminin
%21’i AB iilkelerinde (%11 Italya),
%20’s1 Kanada’da, %12’si Tirkiye’de
gergeklestirilmistir(TMO, 2020:6).
Kanada’nin 2020 yili iretimi 6.57
milyon tondur. Diinya makarnalik
bugday ihracatinin yaklasik yarisini
Kanada gergeklestirmektedir. Makarna
tiretiminde birinci sirada yer alan
Italya’da ise yillik makarnalik bugday
tretimi  4-4.5 milyon ton arasinda
degismektedir. Tiirkiye’nin makarnalik
bugday iiretimi 2019 yilinda 3.15 milyon
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ton, 2020 yilinda 4 milyon ton olarak
gerceklesmistir (TUIK, 2020).
Makarnalik bugday iiretimi hem tilkemiz
hem de Mardin ilinin tarimsal {iretim ve
ithracat degerinin yiikseltilmesi agisindan
son derece 6nemlidir. Tiirkiye, 2020 yil1
verilerine gore 109 iilkeye 136 milyon
dolar degerinde 283 bin ton bulgur
thracati yapmis olup bulgur ihracatinda
Diinya’da birinci sirada yer almaktadir.
Diinya genelindeki toplam bulgur
ithracatinin %82’si Tiirkiye’den
yapilmaktadir. Yine ayn1 yil 156 iilkeye,
763 milyon dolar degerinde 1 milyon
472 bin ton makarna ihracati ile
Italya’dan (2.6 milyon ton) sonra ikinci
sirada  bulunmaktadir (TRADEMAP,
2020). Mardin ili ise Suriye ve Irak
iilkeleri ile yurti¢i tiiketimin yiliksek
oldugu illere yakin olmasi ve bulgurun
hammaddesi olan makarnalik bugday
iiretiminin fazla olmasi gibi avantajlari
nedeniyle iilkemizde bulgur {iretiminin
en fazla yapildigi iller arasinda yer
almaktadir. 2019 yil1 bulgur iiretimi 141
800 ton olup Tirkiye toplam bulgur
iiretiminin yaklagik %30’unu
olusturmaktadir. TUIK, 2020 yilt
verilerine gére Mardin ili 332 bin ton

makarnalik  bugday  {retimi ile
Tirkiye’de  Sanlurfa ve  Konya
illerinden  sonra  iglinci  sirada

gelmektedir. Mardin ilinin toprak ve
iklim &zellikleri nedeniyle I1’de iiretilen
makarnalik bugdaylarda protein ve
camsilik oranlarmin yiliksek olmasi s6z
konusu bugdaylardan {iretilen bulgurun
renk ve kalitesine Onemli derecede
olumlu etki yapmaktadir. Bu 6zellikleri
nedeniyle 2019 yilinda Mardin Bulguru
cografi isaretli {iriin olarak tescil
edilmigtir. Mardin ilinde bugday
dreticileri ile ilgili yapilan caligmalar
incelendiginde; Ipekgioglu ve ark.
(2014), Sanhurfa ve Mardin illerindeki
bugday tireticilerinin ekonomik
durumlarini, ¢esit se¢ciminde bolgenin
iklim ve toprak kosullarina uygun cesit
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se¢iminin yapilip yapilmama
durumlarinm1 degerlendirmistir. Acibuca
(2010), Mardin ilinde makarnalik
bugday ireticilerinin sosyo-ekonomik
yapist  ve  Uretim  maliyetlerini
arastirmistir. Duman ve ark. (2008)
Adiyaman, Mardin, Sanlurfa ve
Diyarbakir illerinde bugday
iireticilerinin sosyo-ekonomik yapist ve
siine miicadelesi hakkindaki biling
diizeylerini arastirmislardir.

Bu calismada da Mardin ilinde
makarnalik bugday iireten isletmelerin
iretim ve pazarlama yapisi incelenmeye
calisilmistir. Calismada temel amag il’de
makarnalik bugday {tretimini etkileyen
faktorler, ireticilerin  karsilastiklar
sorunlar ve bilgi edinme kaynaklarini
tespit ederek ¢6ziim Onerileri sunmaktir

¥ (NnSh )?

MATERYAL VE YONTEM
Aragtirmanin  birincil veri

kaynagini iireticiler ile anket

calismasindan saglanan veriler

olusturmustur. Ayrica konu ile ilgili
yapilmis ¢aligmalar, istatistikler, kurum
ve kuruluslarin  yapmis  olduklari
caligmalar tamamlayici materyal olarak
kullanilmistir.  Arastirma neticesinde
elde edilecek bilgilerin dogrulugunu
artirmak ve ana kitledeki farkli
biiytikliikteki isletmelerin yeterli
diizeyde temsil edilebilmesini saglamak
amaciyla tabakali tesadiifi O6rnekleme
yontemi  kullanilmistir.  Arastirma
makarnalik bugday iiretiminin yogun
olarak yapildigr Kiziltepe, Artuklu ve
Derik  Ilgelerinde tesadiifi  olarak
secilmis 32 kdyde yiiriitiilmiis ve 6rnek
hacmi asagidaki yontemle belirlenmigtir
(YYamane, 1967).

1)

N2D2 + ¥ NiSh2

Formiilde;

n: Ornek sayisini

Nh: h’inc1 tabakadaki isletme sayisini
Sh: h’inc1 tabakanin standart sapmasini
Sh?: h’mec1 tabakanin varyansini

N: Populasyondaki isletme sayisini
d: Populasyon ortalamasindan
verilen hata payi,

z: Hata oranina gore standart normal
dagilim tablosundaki z degerini

izin

Nhi*Sh;

ENhi*Sh;
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ifade etmektedir.

Ornek hacmi %95 giiven aralig1 ve % 5
hata payi ile 109 olarak hesaplanmis veri
analizinde  herhangi  bir  sorunla
karsilasmamak i¢in anket sayisinin %10
fazlas1 kadar yapilarak toplam 120
reticiyle gorlisiilmiistir.  Belirlenen
ornek hacimlerinin tabakalara
dagitilmasinda Neyman yontemi ve
asagidaki formiil kullanilmistir.

(2)
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Cizelge 1. Populasyonu olusturan isletmelerin tabakalara gore dagilimi

Isletme Tabakalar:

Hesaplanan Ornek Hacmi (Adet)

I. Tabaka (<100 dekar)

I1. Tabaka (101-200 dekar)
I11. Tabaka (200 + dekar)
Toplam

34
42
44

120

Anket calismasi neticesinde elde
edilen veriler belirli bir kodlama
dahilinde SPSS 22.0 paket programina
yikklenmis ve aragtirmanin amacina
uygun istatistiksel yontemler
kullanilarak analiz edilmistir. Cesitli
parametrik  testleri  uygulayabilmek
amaciyla verilerin normal dagilima
uygunlugu ve varyanslarin homojenligi
testi  yapilmistir.  Verilerin  normal
dagilim gosterip gostermedigini
belirlemek i¢in Kolmogorov Smirnov
testi uygulanmistir. Test sonucunda
veriler normal dagilim gostermedigi
tespit edilmis olup, Kruskal-Wallis testi
uygulanmasina karar verilmigtir.
Kruskal-Wallis testi sonucunda anlamli
bulunan degiskenlerin hangi grup lehine
onemli oldugunu belirlemek i¢in Mann-

diizeyi yeni bilgi ve teknolojiler ile
iretim tekniklerinin benimsenmesinde
onemli rol oynamaktadir. Arastirma
neticesinde anket yapilan ireticilerin
yaslarinin 29 ile 73 arasinda degistigi,
%75.0’inin 40 yas flizerinde ve yas
ortalamalarinin ise 51.7 oldugu tespit
edilmistir. Ankete katilan Treticilerin

%%16.7’st  hi¢ okula gitmedigini
belirtirken %40.0’1 ilkokul mezunu
oldugunu  belirtmistir. Universite

mezunu oldugunu belirten treticilerin
orani ise %8.3 olarak tespit edilmistir
(Cizelge 2). Acibuca (2010)’nin Mardin
ilinde yaptig1 calismada iireticilerin
%64.9’unun 50 yas iizerinde ve ortalama
hane halkinin 6.6 kisi oldugu, Karabak
ve ark. (2013)’nin  I¢ Anadolu
Bolgesinde yaptiklar1 calismada bugday

Whitney U testi yapilarak ireticilerinin ~ ortalama  yasinin 50
yorumlanmustir. oldugu, Tasc1 ve ark. (2020)’nin Yozgat
ilinde  yaptiklart  calismada  ise
ARASTIRMA BULGULARI makarnalik bugday {ireticilerinin yas
Incelenen isletme sahiplerinin ortalamasinin = 54.2 ve %48.9’unun
%95.0’1 erkek olup ortalama hane halki ilkokul  mezunu oldugunu tespit
6.6 kisi olarak tespit edilmistir. Tarimsal etmislerdir.
faaliyetlerde isletmecilerin yas ve egitim
Cizelge 2. incelenen isletmelerdeki iireticilerin yas ve egitim diizeyleri
Tabaka .Egitim Durumu (_%) _ . Yas (%)
Okur-yazar  Ilk Orta  Lise  Universite <30 31-45 46-60 61+
1. Tabaka 11.7 23.6 11.7 413 117 59 41.2 29.4 235
2. Tabaka 227 454 13.6 18.3 0.0 0.0 20.4 50.0 29.6
3.Tabaka 143 476 4.8 19.0 143 0.0 33.3 42.8 239
Ortalama 16.7 40.0 10.0 25.0 83 1.7 30.0 417 26.6
Tarimsal faaliyetlerin ireticiler ifade  edilebilmektedir. Incelenen
tarafindan uzun yillar boyunca devam isletmelerde de Treticilerin tarimsal
ettirilmesi ve sadece aile ihtiyaci i¢in deneyimlerinin  yiiksek oldugu ve

iiretim yapilmamasi isletmecinin sektorii
gecim kaynagi olarak gordiigii seklinde
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%73,3’liniin 21 y1l ve lizerinde bugday
tiretim deneyimine sahip oldugu tespit
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edilmistir. Isletme sahiplerinin
%40,0’1mn1n tarim dis1 gelire sahip oldugu
tespit edilmis olup tabakalar arasinda
tarim dis1 gelire sahip olma durumu

acisindan istatistiksel olarak anlamli ( 2
(0,05;2) =5,99<y2 = 13,78 ve p=0,001)
farklilik bulunmaktadir(Cizelge 3).

Cizelge 3. Isletme sahiplerinin tarimsal deneyimi ve tarim dis1 gelire sahip olma durumu

Bugday Uretimi Deneyimi

Tarim Dis1 Gelir™

Tabaka 1-10 yil 11-20 yil 20 yil + Var Yok
1. Tabaka 235 235 53.0 52.9 47.1
2. Tabaka 4.6 9.2 86.2 18.2 81.8
3.Tabaka 9.5 14.3 76.2 52.4 47.6
_Ortalama 11.7 15.0 73.3 40.0 60.0
P <0,01
Incelenen isletmelerde ekilen kuyularinin sayilari hizla artarak sulanan

arazilerin ortalamast 211.4 da olup
toplam islenen alanlarin 9%77.2’sini
miilk araziler, %17.8’ini ortak¢ilikla
isletilen araziler ve %4.9’unu ise kiralik
araziler olusturmaktadir. Isletme
sahiplerinden edinilen bilgilere gore
basta arazilerinde sulama imkam
bulunmayan {ireticiler olmak iizere cogu
kiicik  oOlgekli  arazi  sahiplerinin
arazilerini ortakcilikla islettikleri tespit
edilmistir. Tabaka bazli
degerlendirmede de isletmelerde islenen
arazi miktan arttik¢a miilk, ortak¢ilik ve
kiralik araziye sahip olma durumunun
arttif1 tespit edilmistir. ilde o6zellikle
2007 yilinda meydana gelen siddetli

arazi miktar1 yiikselmis olup incelenen
isletmelerin %61.7’sinde sulama
yapildig1 ve ayn1 sekilde bu oranin arazi
miktart  arttik¢a  yiikseldigi  tespit
edilmistir (Cizelge 4). Oriik ve ark.
(2019)’nin  Kurtalan/Siirt  ilgesinde
yaptiklart  arasgtirmada  makarnalik
bugday {ireticilerinin ortalama arazi
varligimin  67.4 da oldugu tespit
edilmigtir. Sulama yapilan alanlarda
verim miktar1 518 kg/da ile 862 kg/da
arasinda degistigi ve ortalama verimin
561.4 kg oldugu yagisa dayali ekim
yapilan alanlarda ise bu miktarin 222
kg/da ile 410 kg/da arasinda ve ortalama
verimin 303.9 kg/da oldugu tespit

kuraklik neticesinde artezyen edilmistir.
Cizelge 4. Isletme sahiplerinin arazi miilkiyeti ve sulama dur.umu

Tabaka Arazi Miilkiyeti (da) Sulama Imkani (%)

Miilk Ortak Kiralik Var Yok
1. Tabaka 70.9 15 0.0 17.6 82.4
2. Tabaka 163.9 12.5 0.0 61.3 38.7
3. Tabaka 256.4 97.8 30.9 97.6 2.4
Ortalama 169.9 39.3 10.8 61.7 38.3

Incelenen isletmelerde bugday
tretiminde ekmeklik veya makarnalik
bugday arasinda tercih yapilirken
oncelikle makarnalik bugdayin tercih
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edilme sebepleri aragtirilmis olup buna
gore Ureticilerin makarnalik bugday
tiretimine etki eden faktorlerin basinda
ekmeklik bugdaylara gore destekleme ve
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dolayisiyla piyasa fiyatlarinin daha
yilksek olmasi birinci tercih olarak
gosterilmistir.  Mardin  ilinin  iklim
Ozellikleri nedeniyle ilde iretilen
makarnalik bugdaylarin renk, protein,
camsilik gibi bulgur {iretimi i¢in ¢ok
onemli olan kalite faktorleri bakimindan
yilksek degerlere sahip olmasi ilde
iretilen makarnalik bugdaylara olan
talebi arttirmaktadir. Incelenen
isletmelerde makarnalik bugday
tiretiminin tercih edilme sebebi olarak

ikinci sirada pazarlanmasinin/talebinin
ekmeklik bugdaylara gore daha yiiksek
olmasi ifade edilmistir.  Makarnalik
bugdaylarin hastaliklar ve dokiilmelere
kars1 daha dayamikli olmasi, Artuklu
ilcesine bagli baz1 kdylerde hakim
rizgarlarin ekmeklik bugdaylarda yatma
ve tanelerde dokiilmelere neden olmasi
ile makarnalik bugdaylarin ikinci {iriin
misir dncesi daha avantajli olmasi diger
nedenler olarak ifade edilmistir.

Cizelge 5. Incelenen isletmelerde makarnalik bugday iiretiminin tercih edilme sebepleri

Faktor %

Makarnalik bugday fiyatinin daha yiiksek olmasi 56.7

Makarnalik bugdayin daha kolay pazarlanmasi 20.0

Makarnalik bugdaym hastaliklar ve hasat doneminde dokiilmeye daha dayanikli 10.8

olmasi

Bazi yorelerde igletmenin bulundugu yerdeki hakim riizgarlarin ekmeklik bugdayda 6.7

yatma ve tanelerin dokiilmesine sebep olmasi

I1. Uriin musir ekimi 6ncesi daha avantajli olmasi 5.8

Tarimsal iiretimde {ireticilerin bilgisini aldiklar1 ¢esitleri Oncelikle

tohumluk  olarak  kullandigi  ¢esit tercih etmektedir. Bu durum ildeki
tercihine basta maksimum verim elde bugday tireticilerinin pazarlama

edebilmek amaci olmak iizere pazarlama
durumu, hastaliklara dayaniklilik, kalite

ozellikleri gibi birgok faktor etki
etmektedir (Tas¢t ve Oguz, 2014).
Mardin ilinde bulgur {retim ve
thracatinin yiiksek olmasi ve bulgurun
kalitesi ile  hammadde kalitesinin
dogrudan iligkili olmast (Dogan ve
Acibuca 2020) sanayicilerin  satin

aldiklar1 bugdaylarda spesifik 6zellikleri
olan c¢esitleri tercih etmelerine etki
etmektedir. Bu nedenle birgok {iretici
daha once benimsedikleri cesitlerden
verim ve kalite 6zellikleri bakimindan
daha yiiksek oldugu ve bulgur
isletmecilerinin 6zellikle tercih ettigi
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konusundaki biling diizeylerinin oldukca
yliksek oldugunu gostermekle birlikte
yorede verim ve Kkalitesi yiiksek olan
cesitlerin tercih edilmesine dolayisiyla
tarimsal {iretim degerinin artmasina etki
etmektedir.  Incelenen isletmelerde
kullanilan makarnalik bugday c¢esitleri
Sekil 1’de gosterilmis olup buna gore en
fazla tercih edilen ¢esitlerin italyan
menseli Svevo (%55.0) ve Ovidio
(%18.4) oldugu tespit edilmistir. So6z
konusu c¢esitlerin verim miktarlarinin
yiiksek oldugu ancak Ovidio ¢esidinin
Svevo’ya gore pas hastaligmma daha az
dayanikli oldugu bilgisi alinmistir.
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Sekil 1. Isletmelerde tohumluk olarak kullamilan cesitler

Tiirkiye’de bugdayin pazarlama
kanallar1 kamu, 6zel ve karma sektor
olmak tizere lige ayrilmaktadir. Toprak
Mahsulleri Ofisi (TMO) kamu adma
alim yaparken zahireciler ve sanayiciler
0zel sektorde Lisansli Depoculuk A.S
(Lidas) ise karma bir yapiya sahiptir.
TMO 1938 yilindan beri hububat
alimlarini gerceklestirmekte olup toplam
188 alim noktas1 bulunmaktadir (TMO,
2021). Mardin ilinde de 4 alim noktas1
bulunan TMO, 1iI’de lisansli depo
faaliyetlerinin gelismis ve destekleme
alimlarinin Oncelikle Lidas tarafindan
yapiliyor olmasi nedeniyle son yillarda
allm  yapmamaktadir. Ulkemizde
Lisansli  Depoculuk  faaliyetlerinin
yiiriitiilebilmesi ile 1ilgili kanun 2005
yilinda yiriirlige girmesine
(10.02.2005/5300 sayili Resmi Gazete)
ragmen yasal prosediirlerdeki zorluklar,

desteklemelerin yetersiz olmasi, bazi
yonetmenliklerin ge¢ ¢ikmasi gibi birgok
nedenle lisansli depoculuk faaliyetleri
2015 yilindan beri hizli bir sekilde
yayginlagmaya baslamis olup 2021 yil
itibariyle yaklasik sekiz milyon ton
lisans  kapasiteli  depo  faaliyette
bulunmaktadir (LIDAS, 2021). Mardin
ilinde ise 300 000 ton lisans kapasitesi
bulunan 9 adet lisansli  depo
bulunmaktadir. Incelenen isletmelerde
makarnalik bugdaymn satildig1 yerler
zahireciler (%59.2), fabrikalar (%32.5)
ve lisansh depolar (%8.3) olarak tespit
edilmistir(Cizelge 6.). Tabakalar
arasinda bugdayin pazarlandig1 yerler
acisindan istatistiksel olarak anlamli ( x2
(0.05;2) =5.99<y2 = 13.40 ve p=0.001)
farklilik oldugu ve birinci tabakada yer
alan isletmelerin digerlerinden farklilik
gosterdigi tespit edilmistir.

Cizelge 6. Incelenen isletmelerde elde edilen iiriiniin satildig1 yerler

Tabaka Bugdaym Satildig: Yer™
Lidas Zahireciler Fabrikalar
1. Tabaka 11.8 82.4 5.8
2. Tabaka 4.5 52.3 43.2
3. Tabaka 9.5 47.6 42.9
Ortalama 8.3 59.2 325
P <0,01
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Tarimsal uiretimde kisa donemde

tarimsal irlin arzi miimkiin
olmadigindan stoklarin azaldig
donemlerde meydana gelen talep

artiglar1 {irtin fiyatlarinin ciddi oranda
artmasina etki etmektedir. Her ne kadar
devlet stoklarindaki {iriinleri satisa
acmak ve/veya ithalat yapmak suretiyle
piyasa fiyatlarin1 kontrol etmeye caligsa
da ¢ogu zaman bu miidahaleler kisa
donemli ve smirli olmaktadir. Bu
nedenle elde edilen iirlinlin arz dénemi
disindaki zamanlarda satilmasi {iretici
acisindan 6nemli avantaj saglamaktadir.
Ureticiler iiriinlerini lisansli depolarda
emanete birakip istedikleri donemde
satabildikleri gibi depolama imkanlari
bulunanlar isletmelerinde de iiriinlerini

muhafaza etmektedirler. Anket yapilan
isletmelerin = %36.6’s1  elde ettikleri
iirlinlin bir kismini/tamamin
stokladiklarini ifade etmistir. Bu oran
birinci tabakadaki isletmelerde %11.8,
ikinci tabakadakilerde %40.9 ve tglincii
tabakadaki isletmelerde %752.3 olarak
tespit edilmistir (Sekil 2). Tabakalar
arasinda depolama durumu agisindan
0.01 diizeyinde anlamli( %2(0.05;2)
=5.99<y2 = 13.77 ve p=0.00) farklilik
tespit edilmis olup arazi miktari arttik¢a
isletmelerin tirtinlerini depolama
durumlart da artmaktadir. Uriinlerini
hasat doneminde satmayip depolayan
treticilerin %59.1°1 tamamini, %36.4°1
yarisini ve %4.5°1 ise yarisindan daha
azin stokladiklarini ifade etmistir.

100

88,2

80

60

40

Tabaka 1

Tabaka 2

Tabaka 3

E Depolama Yapiyor

® Depolama Yapmiyor

Sekil 2. Isletmelerde elde edilen iiriinlerin depolanma durumu

isletmelerin
ureticiler iirtinlin
pazarlanmasi ile ilgili sikinti
yasamadiklarin1  ifade  etmislerdir.
Uriinlerin satis fiyatlarina etki eden
faktorlerin tespiti icin satista {iriin
fiyatlarina etki eden en 6nemli 5 faktoriin
5’11 likert olgek(1: Hi¢ dnemli degil; 5:
Cok oOnemli) sonucglarina gore birinci
sirada irlin kalitesinin geldigi tespit

Incelenen
tamaminda

edilmistir. TMO’nun 2013 yilindan
itibaren yaptigit bugday alimlarinda
protein  miktarinin  fiyata  Onemli

derecede etki etmesi treticilerin kalite
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konusundaki biling diizeyini arttirmis
hem tohumluk kullaniminda hem de
giibreleme, ilaclama ve sulama gibi
faaliyetlerinde daha dikkatli olmalarim
saglamistir. Bazi lreticiler protein
miktar1 disinda {iriiniin  hektolitresi,
camsilik orani, diger hububat oran1 gibi
kalite faktorlerinin 6nemli oldugunu
belirtmislerdir. Ureticilere gore fiyata
etki eden diger faktorler ise destekleme
fiyati, ¢esit adi, liriin bedelinin 6denme
zamant ve satilacak Uriin miktaridir

(Cizelge 7).
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Cizelge 7. Makarnalik bugday fiyatina etki eden faktorler

Faktor Ortalama
Uriiniin kalitesi 4.84+0.42
Destekleme Fiyat1 4.45+0.58
Cesit ad1 3.98+0.85
Odeme zamant 3.32+1.13
Satilacak tiriin miktari 2.78+0.95

Skor Derecesi: 1: Hig énemli degil, 2: Onemli degil, 3: Kararsizim 4: Onemli, 5: Cok 6nemli

2020 yilinda bugday iireticilerine
27 TL/da mazot+giibre destegi, 100

TL/Ton destek primi, 16 TL/da
sertifikali tohum destegi ve ayrica
elektrik faturast destegi verilmistir.
Isletme sahiplerinin  %91.7°si  girdi

maliyetlerinin yiiksek olmas1 nedeniyle
verilen desteklemelerin yetersiz
oldugunu diisiinmektedir. Isletmecilerin
tamami  verilen  desteklemelerden
faydalandiklarii da ifade etmislerdir.
Isletme sahiplerinin makarnalik bugday
ekiminde karsilastiklar1 temel sorunlari
tespit etmek amaciyla kullanilan 5°li
likert 6lgek (1: Hig problem degil; 5: Cok
problemli) sonuglart Cizelge 8’de
verilmis olup elde edilen sonuglara gore
basta sulamada kullanilan elektrik olmak
tizere girdi fiyatlariin yiiksek olmasi
iireticilerin en Onemli sorunlari olarak
tespit edilmistir. Ureticiler elektrik
faturalarinin  ¢ok yiiksek geldigini,
firmanin kestigi faturalara yaptiklar

itirazlarin sonug¢ vermedigini, 6zellikle
misir ekim  doneminde  firmanin
faturalarin 6denmedigi gerekcesiyle sik
stk enerji kisitlamasi yaptigini ifade
etmislerdir. Girdi maliyetleri disindaki
diger 6nemli sorun ise bazi ireticilerin
kaliteli  tohum  temininde  sikinti
yasadigim1  belirtmesidir.  Ureticilerin
%55.0°1 verim ve kalitesi yiiksek olan,
sanayiciler tarafindan ¢ok tercih edilen
cesitlerin tohumlarina ulagsmakta sikinti
yasadiklarin1  belirtmislerdir.  Cizelge
incelendiginde  tretim  faaliyetini
aksatacak  islemlerin  ortalamasinin
(zamaninda ekim, giibreleme, hasat, ilag
ve giibre temini gibi) diisiik oldugu
goriilmekte olup bu durum ildeki
ireticilerin 6nemli bir kisminin yeterli
makine ve ekipmana sahip oldugunu ve
girdi temininde sikinti yasanmadigini
ifade etmek agisindan onemli
gorilmiistiir.

Cizelge 8. Ureticilerin makarnalik bugday iiretiminde karsilastiklar1 problemler

Problem Ortalama

Elektrik ticretlerinin yiiksek olmasi 4.77+0.56
Tohum fiyatlarinin yiliksek olmasi 4.73+0.44
Giibre fiyatlarinin yiiksek olmasi 4.45+0.74
Mazot fiyatlarinin yiiksek olmast 4.42+0.45
[lag fiyatlarimin yiiksek olmasi 3.98+0.92
Tohum temininde sikint1 yaganmasi 3.32+1.25
Bigerdover ticretlerinin yiiksek olmast 2.85+1.31
Yeterli ekipman bulunmamasi 2.72+1.46
Sulama suyunun yetersiz olmasi 2.72+1.29
Glibre temininde sikint1 yasanmasi 2.12+1.23
Tlaglarin etki etmemesi 2.07+0.95
Zamaninda giibre atilamamasi 2.00£1.06
Zamaninda ekim yapilamamasi 1.57+0.88
Zamaninda hasat yapilamamasi 1.48+0.72

Skor Derecesi: 1: Hig problem degil, 2: Problem degil, 3: Kararsizim 4: Problemli, 5: Cok problemli
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Isletmelerin makarnalik bugday
tretimi ile ilgili devletten beklentileri
sorulmus %72.5’1 enerji iicretlerinin
makul bir seviyeye c¢ekilmesi ve
desteklemelerin arttirilmasini, %19.2’si
Mardin ilinde makarnalik bugday
iretiminin arttirtlmasi i¢in ilimize pozitif
ayrimcilik  yapilarak ek  destekler
verilmesini ve 9%9.3’i ise ekmek
istedikleri tohumu bulma konusunda
sikintt ¢eken Treticilerin sorunlarinin
¢Oziilmesini istediklerini belirtmislerdir.
Tarimsal faaliyetlerde verim ve kalitenin
arttirllmast  ve  ¢iftcilerin  ihtiyag
duyabilecegi bilgilere ulasmasi i¢in ¢ok
cesitli yayim hizmetleri bulunmaktadir.
Tiirkiye’de yayim hizmetleri basta
Tarim ve Orman Bakanlhigmin ilgili

kuruluglart ve girdi satan firmalar
vasitastyla  yapilmaktadir. Incelenen
isletme sahiplerine makarnalik bugday
iretiminde en Onemli bilgi edinme
kaynaklarimin hangisi oldugu sorulmus
iireticilerin %58.3’1 diger {ireticilerden,
%26.8°1 girdi satin aldiklar1 yerlerden,
%6.7’si Tarim 1l/llge Miidiirliigiinden,
%4.1°1 tiriinlerini sattiklar1 kigilerden ve
%4.1°1 ise internetten bilgi aldiklarini
ifade etmistir. Elde edilen sonuglar ayn1
iirlinleri iireten iireticiler arasinda bilgi
paylasiminin ¢ok fazla oldugunu ve
iireticilerin kendi deneyimleri
neticesinde elde ettikleri  bilgilere
giivendiklerini, girdi satan isletmelerin
onemli bir kisminda danismanlik hizmeti
verilmesi nedeniyle de ikinci sirada bu

birimleri olmak {izere Tniversiteler, kuruluslarin geldigi tahmin
birlikler/kooperatifler,  6zel  yayim edilmektedir.
Cizelge 9. Ureticilerin bilgi edinme kaynaklar1
Bilgi Edinme Kaynaklari %
Diger Ureticiler 58.3
Girdi (tohum ,ilag, giibre..vs) satan isletmeler 26.8
Tarim l/ilge Miidiirliikleri 6.7
Bugday1 Sattiklar Kisiler 4.1
Internet 4.1
SONUC VE ONERILER oldugunu  gostermektedir. Uretimde

2020  yili  verilerine  gore
Tirkiye’deki makarnalik  bugday
tiretiminin % 40.7’°s1 (1.63 milyon ton)
Gilineydogu Anadolu Bolgesinde
tretilmistir. Bu agidan Mardin ili
makarnalik bugday iiretimi agisindan
Tiirkiye nin en 6nemli iiretim bolgesinin
igerisinde yer almaktadir. Anket yapilan
treticilerin tohum sec¢imi, pazarlama
bilinci, makine ekipman konusunda
sikintt yasamadiklarint ifade etmeleri,
lcte birinin iirtinlerinin bir
kismini/tamamint arz doénemi disinda
satmak {izere depolamalari Il'deki
treticilerin ~ liretim ve  pazarlama
konusunda biling seviyelerinin yiiksek
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stirdiiriilebilirligin saglanmasinin temel
sartlarindan birisi verim ve kalitenin
yiksek olmasit dolayisiyla fiiretilen
iriinden elde edilen gelir seviyesinin
iireticileri mutlu etmesidir. Bunun i¢in de
kaliteli tohum bulma konusunda sikinti
yasayan iireticilerin sorunlarinin
¢oziilmesi, Ildeki en 6nemli sorunlardan
birisi olan tarimsal enerji {icretlerinin
distiriilmesi  veya sulanan alanlarda
ekilen iirlinlere bagl olarak dekara sabit
licret uygulamasina gegilmesi faydali
olacaktir. Tiim diinyada oldugu gibi
bolgede de iklim degisikliginin olumsuz
etkileri nedeniyle 2021 yilinda bir¢ok
alanda irlinlerin hasat edilemedigi



MAS Journal of Applied Sciences 6(4): 977-987, 2021

disliniildiiglinde  Kiziltepe ilgesinin
siirlari igerine kadar yapilmis olan GAP
sulama kanalinin ivedilikle bitirilmesi
son derece Onemlidir. [I’de lisansh

depoculuk faaliyetleri oldukca
gelismistir. Lisansli  depolarda {iriin
stoklamanin  avantajlari1  konusunda

tireticilerin bilgi diizeyinin arttirilmasi
onemlidir. Ureticilerin edindikleri yeni
bilgi ve davraniglar hem kendilerinin

hem de tilke ekonomisinin
kalkinmasinda 6nemli rol oynamaktadir.
Bu acgidan  iireticilerde  davranis

degisikligi olusturabilmek i¢in tarimsal
yayim faaliyetlerinin sadece {liretimin
teknik yoniiyle degil ekonomik yoniinii
de kapsayacak sekilde diizenli ve
zamaninda yapilmasi gerekmektedir.
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Ozet

Giinlimiizde artan niifusa parallel olarak iretilen bitkisel {irin miktarinin yeterli gelmemesi
sebebiyle, {iriin yelpazesinin genisletilmesi ya da mevcut yetistirme kosullarinin iyilestirilerek daha fazla tiriin
elde etmeye yonelik arastirmalar yapilmaktadir. Bu ¢aligma, 2020-2021 yillar1 arasinda Bingdl Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Biyosistem Miihendisligi & Tarla Bitkileri Boliimleri ile Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Tarla Bitkileri Boliimlerine ait laboratuvarlarda yiiriitilmistiir. Arastirmada yedi farkli yag bitkisine (aspir,
hashas, keten, ketencik, kolza, susam ve soya) ait tohumlarin bazi fiziksel 6zellikleri (sekil-boyut, ylizey
alan, ortalama aritmetik cap, kiiresellik, bin tane agirlig1) incelenmistir. Elde edilen veriler, genel olarak
yag bitkisi ireticilerine ve arastiricilarina tohumlar hakkinda bilgi saglamasi; mekanizasyon
uygulamalarinda bu verilerden faydalanilmasi amaglanmuistir.

Anahtar Kelimeler: Yag bitkileri, tohum 6zellikleri, tohum boyutlari

A Study on the Determination of Seed Characteristics of Some Oil Plants

Abstract

Due to the insufficient amount of herbal products produced in parallel with the increasing population
today, researches are carried out to expand the product range or to obtain more products by improving the
existing growing conditions. This study was carried out in the laboratories of Bingdl University Faculty of
Agriculture Biosystem Engineering & Field Crops Departments and Ege University Faculty of Agriculture
Field Crops Departments between 2020-2021. In the study, some physical properties (shape-size, surface area,
average arithmetic diameter, sphericity, thousand grain weight) of seeds belonging to seven different oil plants
(safflower, poppy, flax, camelina, rapeseed, sesame and soy) were investigated. The data obtained provide
information about seeds to oil plant producers and researchers in general; It is aimed to benefit from these data
in mechanization applications.

Keywords: Oil crops, seed characteristics, seed sizes
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GIRIS

Son yillarda diinyada ve
iilkemizde artan niifusa paralel olarak
bitkisel {riinlere olan talebin artmasi
cesitli  bitkisel iirlin  yelpazesinin
genisletilmesini zorunlu hale getirmistir.
Ancak tarimsal {iretim yapilan alanlarin
azalmast ya da degisik amaglarla
kullanilmas1 sebebiyle bitkisel iiretim
alanlarinda daralmaya s6z konusudur.
1990 yilinda 27.856 bin ha olan tarim
alanimiz %17’lik bir azalis ile 23.136 bin
ha’a diigmiistiir (Anonim, 2020). Bitkisel

tretimdeki bu azalisgin  Oncelikle
durdurulmast  ve  devaminda da
arttirilmast ~ gerekmektedir.  Bitkisel

tiretim sektoriiniin de her gegen giin
biiylime egiliminde olmas1 ve pek ¢ok is
kolu ile dogrudan ve/veya dolayli yonde
iligki icerisinde olmasi da dikkati ¢eken
bir diger unsurdur. Bitkisel iiretimde
insan  beslenmesinde  temel  besin
maddelerinden  biri  olan  yaglar,
hammadde olarak yagli tohumlu
bitkilerden elde edilmektedir. Bu
bitkiler, yapisinda ayrica protein,
karbonhidrat, mineral maddeler ve
vitaminleri de icermektedir. Yagh
tohumlarin igerigindeki yagin alinmasi
ile geriye kalan kiispe, ham protein orani
bakimindan oldukg¢a yiiksek degerlere
sahip oldugundan hayvan beslenmesinde
degerlendirilmektedir. Endiistriyel
anlamda da degerlendirilen bu yaglar,
ozellikle hayvansal kokenli yaglarin
pahali ve yeterli olmamas1 durumunda
¢ok daha fazla kullanilmaktadir. Bu
durum insan beslenmesinde de kendisini
gostermektedir (Arioglu 2014; Arioglu
ve ark., 2020). Diinyada tarimi yapilan
yagli tohumlu bitkiler icerisinde soya
fasulyesi, kolza, aycicegi, yerfistigi,
susam, aspir, zeytin, misir, palm, yag
keteni, hindistan cevizi ve hintyag1 gibi
bitkiler yer almaktadir. Tiirkiye’de bu
bitkilerin bazilar1 (yaglik aygicegi,
zeytin, soya fasulyesi ve kolza,
embriyosundan yag elde edilen misir ile
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pamuk) ile jojoba, hurma ve hindistan
cevizi digindaki yagli tohumlu bitkilerin
de yetistirilebilmektedir (Kolsarici ve
ark., 2015).

Aspir (Carthamus tinctorius): Aspir bir
yag bitkisinin yaninda ayni zamanda bir
boya bitkisidir. Kabuklu tohumlar
ortalama % 20-25 (12—-37), buna karsilik
soyulmus tohumlar % 45 (30-58) yag
icermekte ve altin sarist bir renge
sahiptir. Aspir tohumlar yiiksek oranda
doymamis yag asitleri (% 78 linoleik
asit) ve E vitamini igermektedir (Arslan
ve ark., 1999). Bunun yaninda, aspir
yagi, biyodizel olarak da
degerlendirilmektedir (Ogiit ve ark.,
2007).Yag1 cikarildiktan sonra kalan
kalan posasi % 17-22 protein, % 4-8 yag
icermektedir. Ancak kiispeleri aci
oldugundan hayvan beslenmesinde ¢ok
fazla tercih edilmemektedir. Cigek
yapraklarinda ‘Carthamin’ adi verilen
boya maddesi bulunur ve ¢igek
yapraklar1 boya olarak kullanilmaktadir.
Dogal olarak elde edilen bu boya
maddeleri basta gida sanayide olmak
iizere, tekstil sanayi ve tip alaninda da
kullanim  alanina  sahiptir.  Aspir,
yukarida bahsedilen 6zelliklerine ek
olarak ayrica kurak bolgelere de iyi
adapte olan bir yag bitkisi oldugundan
ozellikle degisen iklim kosullar1 goz
onitinde bulunduruldugunda yag bitkileri
yetistiriciligi bakimindan ©6n plana
cikmaktadir (Kayagetin ve ark., 2012).
Hashas (Papaver somniferum
Linnaeus):  Hashas yaglik  bitki
olmasinin yaninda ayrica eczacilik
alaninda da ham madde olarak
degerlendirilmektedir. Tohumunda
yaklastk % 44-54 oraninda yag
bulunmakta bununda ortalama %211.0
palmitik, %0.4 palmitoleik, %1.9
stearik, %15.0 oleik, %71.3 linoleik
ve %0.6 linolenik yag asitleri
icermektedir (Atakisi, 1999). Hashas
tohumlar1 gida sektorii tarafindan damak
tadina bagli olarak farkli sekillerde
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degerlendirilmektedir. Soguk presleme
ile elde edilen yagi iyi bir yemeklik
olarak  kullanilabilmektedir.  Yagi
cikarildiktan sonra geriye kalan kiispesi
de %28 ham protein, %11 ham yag igerir
ve Ozellikle inek siitiinde yag oranini
yiikseltmektedir  (Incekara,  1972).
Kapsiillerin ~ teknik  olgunlugunda
cizilmesi ile afyonu elde edilmekte ve
yaklagsik 20 kadar alkaloid igermektedir.
Bu alkoloidler morfin, tebain, kodein,
papaverin, narkotin ve narsein olarak
siralanabilir.  Bu  materyaller ilag
yapiminda eczacilikta ve tip alanlarinda
kullanilmaktadir. Hashas ekimi, 1933
yilina kadar serbest yapilirken, 1971
yilinda yasaklanmis ve 1974’den sonra
yasal prosediirler cercevesinde sadece
cizilmemis hashas kapsiillerinin ekimi
serbest birakilmistir (Inan ve Kaynak,
2016). Giiniimiizde Afyonkarahisar,
Denizli ve Konya basta olmak tizere 13
ilimizde hashas ekimine 1zin
verilmektedir (Inan, 2013). Hashasin
cicek rengine gore farkli renklerde
tohumlar1 elde edilmektedir. Ornegin
beyaz cicekli cesitler beyaz veya sari
tohum; mor c¢icekli olanlar pembe,
kahverengi ve mavi renkli tohumlar
vermektedir. Bunun yaninda beyaz ve
sar1 renkli tohumlarinin yag oram diger
tohum renklere gore daha yiiksek yag
icermektedir (Ozgen ve ark., 2017).

Keten (Linum usitatissimum L.):
Tohum ve lifi i¢in yetistirilen diger bir
yag bitkisi ketendir. Tiirkiye i¢in dnemli
endiistri bitkilerinden biri olan keten,
Linaceace familyasinin Linum cinsinden
olan 9 cins ve 150 tiiri bulunan,
dikotiledon yapiya sahip bir bitkidir
(Dumanoglu, 2020). Son yillarda gelisen
suni lif endiistrisi keten lif sanayini
yildan yila geriletmistir. Bu bakimdan
keten yag iiretimi i¢in yetistirilmektedir.
Keten tohumunda, % 30-45 oraninda yag
igerir. Bu yag ¢abuk kurudugu i¢in boya
sanayide kullanilir. Keten tohumundan
elde edilen yag ‘bezir’ yagi olarak
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adlandirilir. Diinyada iretilen Kketen
yagmin 4/5’1 boyacilikta ve vernik
sanayinde  kullanilmaktadir.  Bunun
yaninda keten yag1 sabun iiretiminde de
degerlendirilmektedir (Incekara, 1963).
Keten gemi halati, ¢adir bezi, gaz
maskesi, kagit, bitkisel yag, yag piliresi
ve recgine iretiminde, 1s1 yaliim
malzemesi gibi farkli sektoreler de
kullanim alanlarin sahiptir (Kurt, 1996).
Ketencik (Camalina sativa L.):
Ketencik tohumu yag ve protein
bakimindan zengin bir yag bitkisidir.
Farkli sekillerde (sabun, vernik ve
kozmetik) degerlendirilebilmektedir
(Putnam et al., 1993). Az miktarda
iretildigi i¢in, hayvan beslenmesinde
bliylik bir ekonomik 6nemi olmamakla
birlikte  kiispesi,  yaklasik %45
protein,%13 lif ve %5 mineral
icermektedir (Ilisulu, 1973; Acamovic et
al., 1999). Tiirkiye’de iiretimi oldukga
azdir. Ketencik tohumu yaklasik % 43
oraninda yag icermektedir. Bu yagin %
90’1n1 doymamus yag asitleri, toplam yag
asitlerinin  %350'sini  ¢oklu-doymamus-
linoleik asit ve a-linoleik asit
olusturmaktadir. Bazi cesitlerin yiiksek
erusik asit (%2.3-4.5) igerigi ketencik
yaginin gida alaninda  kullanimini
kisitlarken ve 6zellikle biyo yakit olarak
kullanimina olanak saglamaktadir (Zubr
ve Matthaus, 2002; Obour et al., 2015;
Sevilmis ve ark., 2019).

Kolza (Brassica napus): Kolza,
Brassicaceae (Cruciferae) familyasinda
yaklasik 160 tiirle temsil edilen, tek ve
iki yillik otsu bitkileri igeren Brassica
genusuna ait bir bitkidir. Bitkisel yag
tiretiminde ekonomik 6neme sahip iki tiir
yetistirilmektedir.  Bunlar ~ Brassica
rapavar ve Brassica napus oleifera’dir
(Dogru, 2020). Orijini Kuzey Avrupa
olan Kanola (Brasicca napus L.,) yagi %
2’nin altinda erusik asit ve glukozinolat
icermektedir (Ghiyasi et al.,, 2016).
Kolza ¢ogunlukla yag1 icin iiretilmekte
ve en fazla yagindan faydalanilmaktadir
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(lisulu, 1973). Bunun yaninda hayvan
beslenmesinde kesif yem olarak da
kullanilmaktadir (Incekara 1963).

Susam (Sesamum indicum L.): Susam
ise, tohumlarinda % 40-60 oraninda yag
icermekte ve icerdigi ‘sesamol’ maddesi
nedeniyle, elde edilen yag uzun omiirlii

olmaktadir  (flisulu, 1973).  Yag
cikarildiktan ~ sonra  geriye  kalan
kiispesinde, %43 oraninda ham protein,
Ca. P, vitamin ve diger besin

maddelerince zengin olup hayvan yemi
olarak kullanilmaktadir. Susam yagi,
yikksek kalite yaglar igerisinde yer
almaktadir. Yemeklik olarak dogrudan
dogruya sivi halde kullanildigi gibi
margarin yapiminda da kullanilmaktadir
ancak birim alandaki tohum veriminin
diger yag bitkilerine gore diisiik olmasi
nedeniyle Tiirkiye’de tiikketimi degisken
miktarlarda olabilmektedir. Ikinci ve
ticiincli preslemeden sonra alinan yagi
ozellikle sabun yapiminda tercih
edilmektedir. Susam tohumlari
kavrulduktan ve kabugu c¢ikarildiktan
sonra ezilerek tahin yapilmaktadir
(Secger, 2016). Susam iiretimi Asya
iilkelerinde daha ¢ok bitkisel yag
(%77,6) olarak degerlendirilmekte, bir
kismi pastacilikta (%20,1) ve tohumluk
olarak (%2,3) tiikketilmektedir.
Ulkemizde ise daha c¢ok tahin ve tahin
helvasi, unlu mamul iiretimi, pastacilik,
parfiimeri, kozmetik ve sabun sanayinde
kullanilmaktadir (Koca, 2007). Susam
yaginda yaklasitk % 35-50 arasinda
degisen oleik ve linoleik asitler
bulunmaktadir. Antioksidan bilesenleri
olarak sesamol (8.11 mg/kg), sesamin
(% 0.65) ve sesamolin (% 0.18)
icermektedir. Tohum veriminin diisiik
olmas1 yaninda kapal1 kapsiillii makineli
hasada uygun verimli ¢esitlerin az
olmast ekimini kisitlayan en onemli
etkenler arasinda sOylenebilir (Baydar,
2005; Hwank, 2005; Elleuch et al., 2011,
Alperen, 2013).
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Soya (Glycine max L.): Soya bitkisi
tahil ve baklagillere gore %38-40
oraninda protein ve %18-20 oraninda
yag igeren bir yag bitkisidir. Soya yagi
yiiksek oranlarda oleik asit, linoleik asit
ve linolenik asit gibi ¢oklu doymamis
yag asitlerini icerir (Niliifer ve
Boyacioglu, 2008). Soya, diinya bitkisel
yagli tohum iiretiminin %350’si ve
bitkisel ham yag iiretiminin ise % 27'sini
karsilamaktadir. Tohumlarinda % 18-24
oraninda yag, % 36-40 oraninda protein
bulunmaktadir. Soya yagi insan gidasi
olarak  kullanildig1  gibi, sanayide
hammadde olarak, soya konsantresi
olarak veya soya lesitini olarak gida dis1
amaglarla da  degerlendirilmektedir.
Bunun yaninda kiispesi, hayvan yemi
olarak da degerlendirilmektedir
(Arioglu, 2014). Soya ayn1 zamanda bir
baklagil bitkisi oldugu i¢in koklerinde
yagsayan Rhizobium bakterileri ile
havanin  serbest azotunu topraga
baglayarak topragin biyolojik yapisin
iyilestirmekte, verimliligini artirmakta
ve kendisinden sonra gelecek bitki i¢in
1y1 toprak birakmaktadir. Bu baglamda
ekim ndbetine uygun bitkilerin baginda
yer almaktadir. Calismada, Tirkiye
ekonomisi agisindan ticari anlamda
oneme sahip yedi farkli yaglik bitkilere
ait tohumlar ayr1 ayr1 incelenmistir. Elde
edilen veriler, genel olarak bu yaglik
bitkilerin tohum &zelliklerinin bir biitiin

olarak incelenmesine olanak
saglamaktadir.  Ayrica,  yapilmasi
planlanan arastirmalar (1slah,

agronomik, mekanizasyon vb.) i¢in alt
yap1 olusturmasi amaclanmastir.

MATERYAL ve YONTEM

Bu calisma, 2020-2021 yillar
arasinda Bingdl Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Biyosistem Miihendisligi ve
Tarla Bitkileri Boliimleri ile Ege
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla
Bitkileri Boliimlerine ait
laboratuvarlarda yiirtitilmistiir.
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Calismada incelenen aspir, hashas,
keten, ketencik, kolza, susam ve soya
olmak tizere yedi farkli yag bitkisine ait
tohumlar Ege Universitesi  Ziraat
Fakiiltesi Tarla Bitkileri Bolimi
tarafindan temin edilmistir. Tohumlarin
baz1 fiziksel (sekil-boyut, yiizey alan,
ortalama aritmetik cap, kiiresellik, bin
tane agirligl) ozellikleri tesadiif deneme
parselleri deneme desenine gore dorder
tekrarl1 olarak karsilastirmali sekilde
incelenmistir. Bitkiler, yetistirildikleri
yerin Ozelliklerine (iklim, cografya,
toprak, ¢evre gibi) gore benzer genotip
ozellikleri gosterseler dahi gelisimleri
degisiklik gostermektedir (Dumanoglu

ve ark., 2021). Buna bagli olarak bu
bitkilere ait tohumlarda da degisimler
saptanmaktadir. Benzer genotip
ozelliklerine sahip olsalar  da
yetistirildikleri iklim, cografya, toprak
ozelliklerine (pH, tuzluluk, kuraklik vb.)
bagl olarak gelisimlerinde degisiklikler
gosterebilmektedir (Dumanoglu ve ark.,
2021). Bu durum bitkilerin
olusturduklart tohumlara da dogrudan
yansimaktadir (Dumanoglu ve Oztiirk,
2021). Yapilan arastirmalara gore, genel
olarak tohumlar geometrik (uzun, orta,
kisa) ve sekil (yuvarlak, oval, uzun)
ozelliklerine gore degerlendirilmektedir
(Yagcioglu, 2015) (Cizelge 1).

Cizelge 1. Tohumlarin geometrik ve sekil 6zelliklerine gore siiflandirilmasi

_ Geometrik Tane genisligi/Tane | Sekil Uzunluk (a), Genislik
ozelliklerine gore uzunlugu ozelliklerine (b), Kalnlik () (mm)
tohumlar (b/a) (mm) gore tohumlar i
Uzun 0.6 Yuvarlak a~b=c
Orta 0.6-0.7 Oval a3<b=c
Kisa >0.7 Uzun c<b<a

Bu calismada, yedi farkli yag
bitkisine ait tohumlar rastgele olacak
sekilde orneklenmistir. Her bir ¢esit i¢in
100’er adet tohum secilerek uzunluk
(mm), genislik (mm) ve ylizey alan
(mm?) degerleri kendisine ait yazilim
olan bir stereo mikroskop (Nikon SMZ
745T) ile oOlglilmiistir (Dumanoglu ve
Geren, 2020; Dumanoglu ve Ekren,
2021). Buradan elde edilen veriler
asagida belirtilen esitliklerde
degerlendirilmis ve tiitliin tohumlarina ait
ortalama aritmetik (mm) degerleri ile
kiiresellik  degerleri  hesaplanmistir
(Mohsenin, 1970; Alayunt, 2000; Kara,
2012). Ayrica, tohumlara ait bin tane
agirliklar (g) da rastgele olacak sekilde
orneklenmis ve tekrarli olacak sekilde

tartim islemleri tamamlanmistir
(Dumanoglu ve ark., 2021).

Ortalama Aritmetik Cap:

D:(L+W)/2 @
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D: Tohuma ait ortalama aritmetik cap
(mm)

L: Tohuma ait uzunluk degeri (mm)
W: Tohuma ait genislik degeri (mm)
®:Do/L

® : Tohumun kiiresellik degeri

Do : Tohum ortalama geometrik cap
(mm)

L : Tohum uzunlugu (mm)

)

BULGULAR ve TARTISMA
Yag bitkilerinin baz fiziksel
ozellikleri

Bu ¢alismada, iilkemiz igin ticari
anlamda 6neme sahip yedi farkli yag
bitkisine ait tohumlar incelenmistir. Elde
edilen verilere gore; uzunluk degerleri
bakimindan en diisiik hashas (1.084
mm), en yiiksek deger aspir bitkisine ait
tohumlarda (7.119 mm) Ol¢lilmistiir.
Genislik bakimindan en disiik deger
hashas (0.791 mm), en yiiksek deger
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soya bitkisine ait tohumlarda (6.253 mm)
belirlenmistir. Bin tane agirliklar
bakimindan soya bitkisine ait tohumlar
diger yag bitkilerine ait tohumlar
arasinda belirgin bir fark saptanmistir.
Benzer durum yiizey alan, ortalama
aritmetik cap ve kiiresellik
parametrelerinde de kendisini
gostermistir (Cizelge 2). Incelenen yedi
farkli yag bitkilerine ait tohumlarin bin
tane agirliklariin Gegit ve ark.’mnin

(2018) belirtmis oldugu agirliklar ile
uyumlu oldugu belirlenmistir.
Calismada, elde edilen verilere gore;
aspir bitkisine ait tohumlarin uzun, oval;
hashas bitkisine ait tohumlarin orta, oval;
keten bitkisine ait tohumlarin uzun, oval;
ketencik bitkisine ait tohumlarin uzun,
oval, soya bitkisine ait tohumlarin kisa,
oval; susam bitkisine ait tohumlarin orta,
oval sekil ve boyut ozelliklerine sahip
oldugu belirlenmistir.

Cizelge 2. Yaglik bitkilerin baz1 fiziksel 6zellikleri

‘B{?tgkileri Yzunluk  Genislik ‘;lll;fmy grrittaz:i]: Kiiresellik o/ 131¢
Tohumlari (mm) (mm) (mm?)  Cap (mm) Agirhgi (2)
Aspir 7.119 3.503 20.207 5.311 9.438 35.775
Hashas 1.084 0.791 0.763 0.938 0.294 0.384
Keten 4.790 2.427 8.792 3.609 4.349 6.725
Ketencik 1.658 0.853 1.169 1.253 0.527 0.604
Kolza 2.189 2.068 3.660 2.128 1.515 4.650
Soya 7.090 6.253 35.506 6.372 14.872 159.200
Susam 2.721 1.726 3.663 2.223 1.662 3.363
SONUC yapilacak arastirmalar i¢in bu bitki

Bu calismada, yag bitkilerine ait
tohumlar (aspir, hashas, keten, ketencik,
kolza, susam ve soya) rastgele
orneklenerek bu tohumlarin bazi fiziksel
Ozellikleri incelenmistir. Elde edilen
verilere gore; aspir tohumlarinin uzun ve
oval; hashas tohumlarin1 orta ve oval,;
keten tohumlarinin uzun ve oval;
ketencik tohumlarinin uzun ve oval; soya
tohumlarmm kisa ve oval; susam
tohumlarinin orta ve oval sekil-boyut
ozelliklerine sahip oldugu belirlemistir.
Tek wyillik bir aragtirma sonuglarini
iceren bu calismada incelenen her bir
bitki tiirline ait tescilli gesitlerin ayr1 ayr1
yorumlanmasinin uygun olacagi; ileride
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tohumlarina dair verilerin alt yap1

olusturmasi, mekanizasyon
uygulamalarinda iireticilere ve
arastiricilara faydal olmasi
amaclanmistir.
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Ozet

Bu calisma Kahramanmaras Elbistan miirdiimik (Lathyrus sativus L.) popiilasyonunun Orta
Anadolu ekolojik kosullarina adaptasyon kabiliyeti ve verim performansimin belirlenmesi amaciyla
yapilmistir. Calisma Ankara’da Tarla bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisiiniin Gélbasi-Ikizce istasyonunda
2018 yilinda yiritilmiistir. Bu c¢aligmada bitkinin morfolojik, fenolojik ve tarimsal &zellikleri
incelenmistir. Bir bitkide incelenen morfolojik 6zellikler, ana sap uzunlugu, ana sap kalinligi, dogal bitki
boyu ve sap sayisi sirayla 33.86 cm, 1.43 mm, 27.58 cm ve 2.66 adet olarak bulunmustur. Tarimsal
ozellikler, yesil ot verimi, bitkideki bakla sayisi, bakladaki tohum sayisi, biyolojik verim, tane verimi, kes
verimi, hasat indeksi sirayla 7.41 g/bitki, 13.82 adet, 2.85 adet, 12.01 g/bitki, 5.13 g/bitki, 6.54 g/bitki,
%43.66 olarak tespit edilmisgtir. Bu c¢alisma sonuglarina gore Kahramanmaras Elbistan miirdiimik
popiilasyonunun Orta Anadolu ekolojik kosullarina uyum sagladigi ve verim performansinin da iyi oldugu
saptanmigtir.
Anahtar Kelimeler: Miirdiimiik, yesil ot verimi, tane verimi, kes verimi, hasat indeksi

Determination of Morphological, Phenological and Agricultural Characteristics in
The Population of Kahramanmaras Elbistan Grass Pea (Lathyrus sativus L.)
Under Central Anatolian Conditions

Abstract

This study was carried out to determine the adaptability and yield performance of Kahramanmaras
Elbistan grass pea (Lathyrus sativus L.) population to Central Anatolia ecological conditions. The study
was conducted in 2018 at Golbagi-Ikizce station of Central Research Institute for Field Crops in  Ankara.
In this study, morphological, phenological and agricultural characteristics of the plant were examined.
Morphological features studied in a plant such as the length of the main stem, the thickness of the main
stem, the height of the natural plant and the number of the stem were found to be 33.86 cm, 1.43 mm, 27.58
cm and 2.66 number, respectively. Agricultural properties such as green herbage yield, pod number per
plant, seed number per pod, biological yield, seed yield, straw yield, harvest index were measured as 7.41
g/plant, 13.82 pod, 2.85 seed, 12.01 g/plant, 5.13 g/plant, 6.54 g/plant, 43.66 %, respectively. According to
the results of this work, it was determined that the Kahramanmarags Elbistan grass pea population adapts to
the ecological conditions of Central Anatolia and its yield performance was also good.
Keywords: Grass pea, green herbage yield, seed yield, straw yield, harvest index
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GIRIS

Baklagil yem bitkileri,
hayvanlarin  kaliteli  beslenebilmesi
amactyla yaygin olarak kullanilan bir
kaba yem  kaynagidir.  Baklagil
familyasinda yer alan miirdimik yem
bitkisi de genis adaptasyon ve verim
kabiliyetine sahip olmasi nedeniyle
onemli bir bitkidir. Lathyrus sativus
diinya genelinde en ¢ok kiiltlire alinan,
biyolojik ve tarimsal  6zellikleri
bakimindan tistiin niteliklere sahip olan
Lathyrus tiirtidiir. Bu tiir y1l igerisinde
yagis miktarmin 250 mm civarina
diistiigi zamanlarda dahi yetisebilme
ozelligiyle kurakliga en ¢ok toleransh
olan kiiltiir bitkilerinden biridir. (Tekele-
Haimanot ve ark., 1990). Ayrica,
miirdimiik yillik yagis miktarinin
yiksek oldugu lokasyonlarda dahi
yetisebilme ozelligine sahiptir.
Miirdiimiik farkli iklim ve toprak ve
sartlarna uyumlu olup, bu sartlar
igerisinde giibre verilmesine ve pestisit

gibi  kimyasal uygulamalara gerek
duymadan iyi bir verim ortaya
koyabilmesi nedeniyle siirdiiriilebilir

tarim ve miinavebe i¢inde Onemlidir.
Ilave olarak miirdiimiik canli ve cansiz
stres etmenlerine kars1 gosterdigi basari
nedeniyle baklagill islahinda oldukca
onemli bir genetik kaynak olarak
gorilmektedir (Clulow ve ark., 1991).
Miirdiimiik tiirlerine ait ilk belirtiler
Hindistan bélgesinde M.O. 4000-3500
yillart arasina, Bat1 Asya bolgesinde ise
M.O.  3800-3200  yillart  arasina
dayanmaktadir (Allchin, 1969; Saraswat,
1980). Kislev (1989) miirdiimiigiin cilali
tas cagindan bu yana insan beslenmesi
icin degerlendirildigini, yetistirilmesinin
ise ilk olarak M.O. 6000’li yillarda
Balkan bolgesinde yapildigini
sOylemistir (Kislev, 1989; Campbell ve
ark., 1994). Lathyrus tiirlerinin 6zellikle
L. Sativus'un tarimi Almanya, Rusya,
Kanarya Adalari, Asya’nin batisi, Cin’in
baz1 bolgeleri, baz1 Orta Dogu {ilkeleri
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(Suriye, Liibnan Iran, Irak, Filistin,
Afganistan) ve Kuzey Afrika’nin bazi
iilkelerinde (Maisir, Cezayir, Etiyopya,
Fas, Cezayir) fazla olup, Avrupa’nin bir
kisminda (Italya, Ispanya, Fransa,
Portekiz ve Kibris) ve birazda Giliney
Amerika’da yapildigini belirtmislerdir.
Ulkemizde miirdiimiik ekim alan1 87.694
da olup yesil ot iiretim miktar1 82.026
tondur (TUIK, 2021). Lathyrus tiirlerine
Tiirkiye’de bir ¢ok bolgede 6zellikle de
baklagillerin en fazla yayilis gosterdigi
Gilineydogu ve  Dogu  Anadolu
Bolgelerinde rastlanmaktadir. Ayrica
tilkemiz igerisinde baz1 bolgelerde ve az
bir miktarda Lathyrus tiirlerinden sadece
L. sativus ve L. cicera’nin tarimi
yapilmaktadir (Geng ve Sahin, 2001).
Miirdiimiik tiirlerinin taneleri ara sira
insan beslenmesi i¢in kullanilmasinin
yant sira, daha ¢ok hayvan beslenmesi
amaciyla yetistirilmektedir. Ayrica 1970
yilindan énce iilkemizin batisinda ve I¢
Anadolu Bolgesinde tiiylii miirdiimiik
(L. hirsutus) bitkisinin yetistirildigi
(Tosun, 1974) ve Anadolu’da siis bitkisi
olarak kokulu miirdiimiik (L. odoratus)
bitkisinin tariminin yapildigir (Davis,
1970) bilinmektedir. Tiirkiye’de
miirdiimiik ile yapilan caligmalar sinirlt
olup Gazi Osmanpasa Universitesi,
Ziraat Fakiiltesinden tarafindan
gelistirilmis 3 adet ve Tarla Bitkileri
Merkez Arastirma Enstitiisii’niin
gelistirdigi bir adet ¢esit bulunmaktadir.
Hayvansal  {iretimin  arttirllmasina
yonelik atilan adimlarda karsilasilan

temel sorunlardan birisi, kaba yem
ithtiyacinin yeterli miktarda
karsilanmamasidir. Hayvanlarimizin

beslenmelerinde ihtiya¢ duyduklar1 kaba
yem, ot verimi ve kalitesi bakimindan
kotii meralardan veya kalitesiz tahil

samanlari ile giderilmeye
calisilmaktadir. Bu problemlerin
gidereilmesi adma mirdimik yem

bitkisi iiretiminin artirilmasinin oldukca
katki  saglayacagi diisiiniilmektedir.
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Ulkemizde yaklagtk 18.12 milyon
Biiyiikbas Hayvan Birimine (BBHB)' ne
es deger hayvan varliginin ihtiyaci olan
kaliteli kaba yem miktar: 82.68 milyon
tondur (TUIK, 2021). Bu miktarin
%18.35’1 yem bitkilerinden
karsilanmaktadir. Gelismis {ilkelerde,
tarla tarimina ayrilan alanlar igerisindeki
yem bitkilerinin pay1 %20 ve stii iken
tilkemizde bu oranin %14.52 gibi diigiik
seviyededir (TUIK, 2021). Yem acigimin
kapatilast i¢in yem bitkileri ekim
alanlarinin  artirilmas1  gerekmektedir.
Ekim alanlarmin artirilabilmesi i¢in her
bolgeye uygun cesitlerin gelistirilmesi
ve bu ¢esitlerin  tohumluklarinin
tiretilmesi gerekmektedir. Baklagil yem
bitkilerinin tek yillik olanlari, tek
baglarma ya da  bugdaygillerle
karigtirilarak topraktaki organik madde,
azot miktarin1 arttirmaya ve kaba yem
tiretimine katki saglamaktadirlar. Bu
nedenlerle  {ilkemizde  miirdiimiik
yetistiriciliginin geligsmesi ve
yayginlagmasi uygun olacaktir.
Popiilasyon karakterindeki bu lokal
materyalin incelenmesi genetik

potansiyelinin ortaya konmasi gelecek
calismalara 1s1k tutacaktir. Bu ¢alismada
Kahramanmaras Elbistan miirdiimiik
popiilasyonunun Orta Anadolu ekolojik
kosullarmma adaptasyon kabiliyeti ve
belirlemek

verim performansini

$ekil 1 Calisma alanina ait uydu goriintiisii

999

amaciyla bitkinin morfolojik, fenolojik
ve tarimsal ozellikleri incelenmistir.

MATERYAL ve YONTEM
Materyal

Bu ¢aligmada kullanilan materyal
Kahramanmaras Elbistan’dan yoresinde
ciftci  tarafindan  yetistirilen yerel
miirdiimiik  popiilasyonudur. Bu
populasyon 21 Mart 2018 tarihinde
Ankara Tarla Bitkileri Merkez Arastirma
Enstitiisiiniin  Golbas1 Ikizce’deki  alt
istasyonuna  ekilmistir. Bu materyal
iretim amacli olarak 5 da’lik bir alana
tesis edilmistir. Ekimde kullanilan
tohum miktar1 10 kg/da’dir. Sira arasi
mesafe 45 cm olarak yapilmistir. Ekim
esnasinda 10 kg/da diamonyum fosfat
(DAP) atilmistir.
Cahisma Alam

Bu calisma Tarla Bitkileri
Merkez Aragtirma Enstitiisti
Miidiirliigii’niin ~ Ikizce-Golbast  alt
istasyonunda yirltilmustir. Bu
calismanin gbzlemleri Kahramanmarag
Elbistan miirdiimiik popiilasyonu iiretim
tarlasindan alinmistir. Bu liretim tarlasi
21 Mart 2018 tarihinde ekilmistir. Tiim
gozlemler bir vejetasyon siiresince
alnmis ve tamamlanmistir. Calisma
alanmin yeri harita tizerinde Sekil 1’de
gosterilmistir.
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Toprak  Ozellikleri:  Calismanin
yapildig: tarla biiyiik toprak gurubunda
yer alan, Killi-tinli, kiregli, organik

madde ve fosfor bakimindan fakir, %
0.5-1.0 egimli bir arazidir. Bu alanmin
toprak ozellikleri Tablo 1’de verilmistir.
iklim Ozellikleri: Gozlemlerin alindig
Ankara ilinde farkli iklimlerin etkisi

vardir. Gliney tarafinda, bdlgenin
belirgin 6zelliklerine sahip step iklimi,
kuzey tarafinda ise Karadeniz ikliminin
etkisi goriliir. Karasal iklime sahip olan
bolgede kis aylar1 ¢cok soguk, yaz aylari
ise sicak gecer. Deneme alanimnin 2018
yilina ve uzun yillara ait iklim verileri
Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 1 Gozlem alaninin toprak &zellikleri

eneme alamEc/ 25°C Organik  Kire¢ CaCos =osfor P2Os  Tarla Toprak
(mmhos/cm) Madde (%) (kg/da) Kapasitesi pH Tekstiirii
(%) (%)
ikizce 2.03 1.51 23.97 1.65 38.69 7.91 Killi-tinl
Tablo 2. Gélbasi - ikizce lokasyonuna ait iklim dzellikleri
Ortalama sicakhk (°C) Yagis (mm) Nispi nem (%)
Aylar 2018 Uzun® 2018 Uzun* 2018 Uzun* Yillar
Yillar Yillar

Ocak 0.9 -1.4 18.6 36.5 83.6 90.4
Subat 4.2 1.0 39.6 20.6 78.6 82.5
Mart 7.9 4,8 74.6 42.7 65.9 73.7
Nisan 12.2 9.7 2.6 28.0 52.1 65.7
Mayis 15.1 14.0 115.4 47.1 67.6 65.1
Haziran 18.7 185 27.0 43.7 56.7 60.0
Temmuz 21.8 22.4 9.6 10.1 48.1 47.4
Agustos 22.2 22.3 12.6 7.7 415 46.3
Eyliil 17.7 18.1 2.6 20.9 47.0 51.0
Ekim 12.1 11.5 68.4 34.7 62.7 67.1
Kasim 6.5 5.6 154 16.5 68.8 76.5
Arahk 0.9 0.8 53.0 271.2 84.9 85.9
Ortalama 14.7 10.6 - - 68.0 67.6
Toplam - - 488.0 334.7 - -

*Uzun yillar 2008-2017 arast

Yontem

Bu popiilasyonda morfolojik, fenolojik
ve tarimsal Ozellikleri belirlenmistir.
Alinan  veriler temel tanimlayici
istatistikle degerlendirilmistir. Bunun
icin ot ve tane verimini tespit amagh
olarak 50 adet tek bitki tesadiif olarak
belirlenmis ve tim gozlemler bu
bitkilerde yapilmistir. Bitkiler 21 Mart
2018 tarihinde ekilmistir. Ekimde
kullanilan tohum miktar1 10 kg/da’dir.
Sira arast mesafe 45 cm olarak
yapilmistir. Ayni1 esnada 10 kg/da
diamonyum fosfat (DAP) atilmistir. Ot
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amaclh gozlemleri 18 Mayis 2018, tane
amagh gozlemler 16 Temmuz 2018
tarihinde gergeklestirilmistir.

Verimi i¢in Yapilan Gozlemler
Ciceklenme Giin Sayis1 (giin): EKim
tarihinden itibaren gozlenen bitkilerin %
30’luk kisminin ¢i¢eklenmesi arasindaki
giin sayisi olarak alinmistir. Ana Sap
Uzunlugu (cm): Her incelenen bitkide
toprak ile ana sap ucu arasi cetvelle
Olciilmiis ve kaydedilmistir. Ana Sap
Kalinh@ (mm): Bitki ana sapinin 2-3.
bogum aras1 0.1 mm bdlmeli kumpasla
Olclilmiis ve degeri kaydedilmistir.
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Dogal Bitki Boyu (cm): Bitki hig
kaldirlmadan en  {ist  noktasinin
yiiksekligi ile toprak ylizeyi arasi
Olgiilerek  bulunmustur. Sap Sayisi
(adet): Her incelenen bitkinin birinci
derecedeki  dallart  sayilmis  ve
kaydedilmistir. Cicek Rengi: Bitkinin
sahip oldugu ¢igek rengi tespit edilmistir.
Yatma Durumu (1-5): Incelenen
bitkiler gozle (1-5) skalasina gore;1: dik,
2: yar1 dik, 3: orta, 4: yar1 yatik, 5: yatik
olacak sekilde gosterilmistir. Yesil Ot
Verimi (g/bitki): Bitkinin 5 cm’den
sonraki toprak dsti kismi Dbigilmis,
tartilmis ve bitki basina yesil ot olarak
kaydedilmistir.

Tane Verimi Icin Yapilan Goézlemler
Fizyolojik Olum Giin Says1 (giin):
Ekim tarihi ile bitkinin alt tarafindaki 3-
4 baklanin tamamiyla sarardigi donem
arasindaki giin sayis1 hesaplanarak
bulunmustur. Bitkideki Bakla Sayisi
(adet) :Bitkinin alt tarafindaki baklalar
sarardigl zaman bitkideki tiim baklalar
sayilip ortalamalar1 aliarak
belirlenmistir. Bakladaki Tohum Sayisi
(adet): Alt taraftan baglamak suretiyle 2.
bakladaki tohum miktarin sayisinin
hesaplanmasiyla elde edilmistir. Yatma
Durumu (1-5): Gozlenen bitkiler (1-5)
skalasina gore;1: dik, 2: yar1 dik, 3: orta,
4: yan yatik, 5: yatik olacak sekilde
belirtilmistir. Biyolojik Verim (g/bitki):

Her izlenen  bitkideki  tohumlar
olgunlagtiginda bigilerek hasat edilmis,
bulunan bu degerler g/bitki olarak kayit
edilmistir. Tane Verimi (g/bitki): Her
izlenen bitkide tohumlar olgunlastiginda
bigilerek hasat edilmis ve bulunan bu
tohum degerleri g/bitki olarak kayit
edilmistir. Kes Verimi (g/bitki): Tohum
ve sapm ayrilmasindan sonra tohum
veriminin biyolojik verimden
¢ikarilmasi sonucu bulunmustur. Hasat
Indeksi (%): Hasat indeksi bitkinin tane
veriminin biyolojik verime
oranlanmasiyla elde edilir. Asagidaki
formiile gore hesaplanmistir. Hasat
indeksi (%) = (Tane Verimi / Biyolojik
Verim) x 100

BULGULAR ve TARTISMA
Ot Amach Yapilan Gozlemler
Ciceklenme Giin Sayisi

Uretme  parselinde  bulunan
bitkilerden 50 adeti incelenmis ve
ciceklenme giin sayist 58 olarak tespit
edilmistir. Bu 6zellik agisindan bitkiler
benzer bulunmuslardir. Bu durum da bu
bitkilerin ayn1 zamanda bigime gelmeleri
olup olumlu bir 6zelliktir.
Ana Sap Uzunlugu

Miirdiimiik popiilasyonunda ana
sap uzunlugu temel istatistik analiz
sonuglar1 Tablo 3°de verilmistir.

Tablo 3. Miirdiimiik popiilasyonunda ana sap uzunlugu, ana sap kalinligi, dogal bitki boyu, ana
sap sayis1 ve yatma durumu temel istatistik sonuglari

Ana Sap Ana Sap Dogal Bitki Sap Yatma

N=50 Uzunlugu (em) Kalinhg: Boyu Sayis1 Durumu
(mm) (cm) (adet) (1-5)
Ortalama 33.86 1.43 27.58 2.66 2.86
En diisiik deger 30.80 1.33 25.00 2.00 2.00
En yiiksek deger 37.50 1.67 30.50 3.00 4.00
Standart sapma 1.77 0.07 151 0.48 0.57
Degisim katsayis1 (%) 5.24 4.81 5.46 17.99 19.99

Incelenen 50 adet bitkinin ortalama ana
sap uzunlugu 33.86 cm olarak tespit
edilmistir (Tablo 3). Aymi 6zellikte en
diisiik ve en yiiksek ana sap uzunlugu
stirayla 30.80 ve 37.50 cm olmugstur. Bu
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ozelligin standart sapma ve degisim
katsay1 degerleri de % 1.77 ve % 5.24
olarak bulunmustur. Yilmaz ve ark.
(1999) ana sap uzunlugunu 124.0-159.8
cm olarak bulmuslardir. Tavoletti ve ark.
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(2005) ana sap uzunlugunu 29.8-32.9 cm
arasinda  degistigini  saptamislardir.
Incelenen bitkilerde saptanan ana sap
uzunlugu degerleri Yilmaz ve ark.
(1999)’nin  bulduklar1 sonugtan kiigiik
olmasina karsin Tavolett1 ve ark.
(2005)’nin bulduklar1 sonuca uygundur.
Bu durum materyalin farkli bolgeden
getirilmesi nedeniyle yeni bolgeye olan
uyum  siirecinden  ve  bitkilerin
incelendigi  ekolojik  kosullar ile
genotipik farkliliklardan kaynaklanmig
olabilir.
Ana Sap Kalinhg

Miirdiimiik popiilasyonunda
incelenen bitkilerin ana sap kalinlig
degerlerinin temel istatistik analiz
sonuclart  Tablo 3°de  verilmistir.
Incelenen 50 bitkinin ana sap kalinlig
degerleri ortalamasi 1.43 mm olarak
tespit edilmistir (Tablo 3). Ayn1 6zellikte
en diisiik ve en yiiksek ana sap kalinlig
sirayla 1.33 ve 1.67 mm olmustur. Bu iKi
deger arasinda 0.34 mm’lik bir fark
bulunmus olup bu deger diisiik olani
1.33 mm degerine gore % 25.56 daha
yiiksek  bulunmustur. Bu 6zelligin
standart sapma ve degisim katsayi
degerleri de % 0.07 ve % 4.81 olarak
bulunmustur. Sayar ve ark. (2014) ana
sap kalinhigmi 2.12-2.64 mm olarak
belirlemislerdir. Bu deneme sonucunda
bulunan deger Sayar ve ark. (2014)’nin
yaptiklar1 arastirmadan daha kiigiik
cikmistir. Bu durum materyalin farkl
bolgeden getirilmesi nedeniyle yeni
bolgeye olan uyum siirecinden ve
bitkilerin incelendigi ekolojik kosullar

ile genotipik farkliliklardan
kaynaklanmis olabilir.
Dogal Bitki Boyu

Miirdiimiik poplilasyonunda
dogal bitki boyu temel istatistik analiz
sonuglart Tablo 3’de  verilmistir.

Incelenen 50 bitkinin ortalama dogal
bitki boyu 27.58 cm olarak tespit
edilmistir (Tablo 3). Ayn1 oOzellikte en
diisiik ve en yiiksek dogal bitki boyu
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sirayla 25.00 ve 30.50 cm olmustur. Bu
ozelligin standart sapma ve degisim
katsay1r degerleri de 1.51 ve 5.46 cm
olarak bulunmustur. Gengkan (1983)
mirdiimiik  bitkisinin  30-100 cm
boylandigini bildirmistir. Kendir (1999)
dogal bitki boyu degerini 90.83-132.83
cm olarak belirlemistir. Kumar ve Dubey
(2003) dogal bitki boyu degerini 40—-85
cm olarak belirlemislerdir. Tadesse ve
Bekele (2003) dogal bitki boyu degerini
94.1-120.9 cm olarak belirlemislerdir.
Bayram ve ark. (2004) ise dogal bitki
boyu degerinin 66.30-100.83 cm
arasinda degistigini  belirlemislerdir.
Bucak (2009) bitki boyunu 25.34-32.91
cm olarak belirlemistir. Bu c¢alisma
sonuclarina gore dogal bitki boyu
yapilan bu arastirmalardan Gengkan
(1983), Bucak (2009) Seydosoglu ve ark.
(2015), Ozyazic1 ve Acikbas (2019)
sonuclartyla uyumlu diger sonuglardan
diisiik ¢cikmistir. Bu durum materyalin
farkli bolgeden getirilmesi nedeniyle
yeni bolgeye olan uyum siirecinden ve
bitkilerin incelendigi ekolojik kosullar
ile genotipik farkliliklardan
kaynaklanmis olabilir.
Sap Sayisi

Miirdiimiik popiilasyonunda
incelenen  bitkilerin  sap sayist
degerlerine ait temel istatistik analiz
sonuglart  Tablo 3’de  verilmistir.
Incelenen 50 bitkinin ortalama sap sayis1
2.66 adet olarak tespit edilmistir (Tablo
3). Ayni ozellikte en diisiik ve en yiiksek
sap sayisi sirayla 2.00 ve 3.00 adet
olmustur. Bu 6zelligin standart sapma ve
degisim katsay1 degerleri de % 0.48 ve
% 17.99 olarak bulunmustur. Kendir
(1999) dal sayisint 5.50-7.50 adet olarak
saptamistir. Kumar ve Dubey (2003) dal
sayisinin 4.6-8.6 adet olarak
belirlemislerdir. Tadesse ve Bekele
(2003) bitkideki sap sayisinin 8.8-10.0
adet olarak saptamislardir. Bayram ve
ark. (2004) bitkideki sap sayisinin 10.10-
15.68 adet arasinda  degistigini
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saptamislardir. Bu c¢alisma sonucu
yapitlan bu aragtirmalarin  hepsinin
sonucundan diisiik ¢ikmistir. Bu durum
materyalin farklt bolgeden getirilmesi
nedeniyle yeni bolgeye olan uyum
stirecinden ve bitkilerin incelendigi
ekolojik  kosullar  ile  genotipik
farkliliklardan kaynaklanmis olabilir.
Yatma Durumu

Miirdiimiik popiilasyonunda
yatma durumu temel istatistik analiz
sonuclart  Tablo 3°de  verilmistir.

Incelenen 50 bitkinin ortalama yatma
durumu 2.86 olarak tespit edilmistir
(Tablo 3). Ayni ozellikte en diisiik yatma
durumu degeriyle en yiiksek yatma
durumu degeri sirayla 2.00 ve 4.00
olmustur. Bu 06zelligin standart sapma
degeri ile degisim katsay1 degerleri de %
0.57 ve % 19.99 olarak bulunmustur.
Yesil Ot Verimi

Miirdiimiik popiilasyonunda
yesil ot verimi temel istatistik analiz
sonuglari Tablo 4 ‘de sunulmustur.

Tablo 4. Miirdiimiik popiilasyonunda yesil ot verimi temel istatistik analiz sonuglari

N=50

Yesil Ot Verimi (g/bitki)

Ortalama

En diistik deger

En yiiksek deger
Standart sapma
Degisim katsayisi (%)

7.41
4.39
11.60
2.01
27.13

Incelenen 50 bitkinin ortalama yesil ot
verimi degeri 7.41 g/bitki olarak tespit
edilmistir (Tablo 4). Aymi 6zellikte en
diisiik ve en yiiksek yesil ot verimi degeri
sirayla 4.39 ve 11.60 g/bitki olmustur.
Bu 06zelligin standart sapma degeri ile
degisim katsay1 degerleri de % 2.01 ve
% 27.13 olarak bulunmustur. Shukla ve
Lal (1991) yas ot verimini 2466 kg/da
olarak belirlemislerdir. Andi¢ ve ark
(1996) birinci y1l yas ot verimini 591.0-
1452.5 kg/da, ikinci yil yas ot verimini
330.6-771.8 kg/da, tugiincii yil yas ot
verimini  488.9-868.0 kg/da olarak
saptamiglardir. Klysha (1997) dekara

ortalama 2301 kg yas ot oldugunu
saptamistir.
Tane Amach Yapilan Gozlemler
Fizyolojik Olum Giin Sayis1

Uretme  parselinde  bulunan
bitkilerden 50 adedi incelenmis ve
fizyolojik olum giin sayis1 117 olarak
tespit edilmistir. Bu o6zellik agisindan
bitkiler arasi bir fark bulunmamistir. Bu
durum da bu bitkilerin ayn1 zamanda
tane hasadina gelmeleri olup olumlu bir
ozelliktir.
Bitkideki Bakla Sayisi

Miirdiimiik popiilasyonunda
bitkideki bakla sayis1 temel istatistik
analiz sonuglar1 Tablo 5’dedir.

Tablo 5. Miirdiimiik popiilasyonunda bitkideki bakla sayisi, bakladaki tohum sayis1 ve yatma
durumu temel istatistik analiz sonuglari

N=50 Bitkideki Bakla Bakladaki Tohum Yatma
Sayis1 (adet) Sayisi1 (adet) Durumu (1-5)
Ortalama 13.82 2.85 2.86
En diistik deger 3.00 1.90 2.00
En yiiksek deger 34.00 4.40 4.00
Standart sapma 6.77 0.58 0.57
Degigim katsayisi (%) 49.00 20.33 19.99
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Incelenen 50 bitkinin ortalama bakla
sayis1 13.82 adet olarak tespit edilmistir
(Tablo 5). Ayn1 ozellikte en diisiik ve en
yiiksek bakla sayisi sirayla 3.00 ve 34.00
adet olmustur. Bu 0zelligin standart
sapma ve degisim katsay1 degerleri de %
6.77 ve % 49.00 olarak bulunmustur.
Kendir (1999) bakla sayisint 12.17-
20.83 adet olarak saptamistir. Kumar ve
Dubey (2003) bitkideki bakla sayisinin
25.4 - 203.8 adet arasinda degistigini
saptamiglardir. Bayram ve ark. (2004)
bitkide bakla sayisinin 36.18-78.37 adet
arasinda oldugunu saptamiglardir. Bucak
(2009) bitkide bakla sayisim1 15.15-
22.63 adet olarak saptamistir. Bu
calismadan elde edilen sonu¢ Kendir
(1999), Kumar ve Dubey (2003) ve
Bucak (2009)’un yaptiklari
arastirmalarla uyumlu iken Bayram ve
ark. (2004) vyaptiklar1 arastirmadan
kiigliktiir. Bu durum materyalin farkli
bolgeden getirilmesi nedeniyle yeni
bolgeye olan uyum siirecinden ve
bitkilerin incelendigi ekolojik kosullar
ile genotipik farkliliklardan
kaynaklanmis olabilir.
Bakladaki Tohum Sayisi

Miirdiimiik popiilasyonunda
bakladaki tohum sayisi temel istatistik
analiz sonuglar1 Tablo 5’de sunulmustur.
Incelenen 50 bitkinin ortalama bakladaki
tohum sayist 2.85 adet olarak tespit
edilmistir (Tablo 5). Aynmi 6zellikte en
diisik ve en yiiksek bakladaki tohum
sayisi sirayla 1.90 ve 4.40 adet olmustur.
Bu 6zelligin standart sapma ve degisim
katsay1 degerleri de % 0.58 ve % 20.33
olarak bulunmustur. Kendir (1999)
bakladaki tohum sayisi degerini 3.00-
3.83 adet olarak saptamistir. Yilmaz ve
ark. (1999) bakladaki tane sayisi
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degerinin  2.7-3.8 adet arasinda
degistigini saptamiglardir. Kumar ve
Dubey (2003) bakladaki tohum sayisinin
1.78-3.00 adet arasinda degistigini
saptamislardir. Bayram ve ark. (2004)
bakladaki tane sayisinin 2.17-3.61 adet
arasinda  oldugunu  saptamuglardir.
Tavoletti ve ark. (2005) bakladaki tane
sayisinin - 2.05-2.38 adet arasinda
seyrettigini saptamiglardir. Gedik (2007)
bakladaki tohum sayis1 degerinin 3-3.83
adet arasinda degistigini saptamistir. Bu
calisgmanin sonucu Kumar ve Dubey
(2003) bulduklar1 degerden biiyiik diger
aragtirmalarda elde edilen degerlerle
uyumlu ¢ikmistir. Bu durum materyalin
farkl1 bolgeden getirilmesi nedeniyle
yeni bolgeye olan uyum siirecinden ve
bitkilerin incelendigi ekolojik kosullar
ile genotipik farkliliklardan
kaynaklanmis olabilir.
Bitkinin Yatma Durumu

Miirdiimiik popiilasyonunda
yatma durumu temel istatistik analiz
sonuglart Tablo 5°de sunulmustur.
Incelenen 50 bitkinin ortalama yatma
durumu 2.86 olarak tespit edilmistir
(Tablo 5). Bu deger popiilasyonu temsil
eden bitkilerin yatma ozelliginin orta
diizeyde oldugunu gostermektedir. Aym
ozellikte en diisiik ve en yiiksek yatma
durumu sirayla 2.00 ve 4.00 olmustur.
Dolayistyla popiilasyon igerisinde yar1
yatitk ve yar1 dik oOzellikte bitkilerin
mevcut oldugu goriilmektedir. Bu
ozelligin standart sapma ve degisim
katsay1 degerleri de % 0.57 ve 19.99 %
olarak bulunmustur.
Biyolojik Verim

Miirdiimiik popiilasyonunda
biyolojik verim temel istatistik analiz
sonuglar1 Tablo 6‘da verilmistir.
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Tablo 6. Miirdiimiik popiilasyonunda biyolojik verim, tane verimi, kes verimi, hasat indeksi,
temel istatistik analiz sonuglari

N=50 Biyolojik Tane verimi Kes  verimi Hasat indeksi
verim (g/bitki) (g/bitki) (%)
(g/bitki)

Ortalama 12.01 5.13 6.54 43.66

En diisiik deger 2.48 1.17 1.05 33.18

En yiiksek deger 29.19 11.59 15.54 86.37

Standart sapma 6.07 2.63 3.56 8.87

Degigim katsayisi (%) 50.57 51.21 54.36 20.31

Incelenen 50 bitkinin ortalama biyolojik verimlerini  110-189 kg/da arasinda

verim 12.01 g/bitki olarak tespit
edilmistir (Tablo ). Ay6n1 ozellikte en
diisik ve en yiiksek biyolojik verim
degeri sirayla 2.48 ve 29.19 g/bitki
olmustur. Bu 6zelligin standart sapma ve
degisim katsay1 degerleri de % 6.07 ve
% 50.57 olarak bulunmustur. Abd El-
Moneim ve (1992) ortalama biyolojik
verimi degerini 427 kg/da olarak
saptamigtir. Kendir (1999) biyolojik
verimi  529.42-891.52 kg/da olarak
belirlemistir. Sabancit ve ark. (1996)
biyolojik  verimin  781-1167 kg/da
arasinda degistigini gozlemlemislerdir.
Bayram ve (2004) biyolojik verim
degerinin 289.23-689.37 kg/da arasinda
degistigini bulmusglardir. Karadag ve ark.
(2004) biyolojik verim degerini 456.6-
685.8 kg/da olarak belirlemislerdir.
Bucak (2009) biyolojik verim degerini
330.24-413.89 kg/da olarak saptamustir.
Tane Verimi

Miirdiimiik popiilasyonunda tane
verimi temel istatistik analiz sonuglari
Tablo 6°‘da verilmistir. Incelenen 50
bitkinin ortalama tane verimi 5.13 g/bitki
olarak tespit edilmistir (Tablo 6). Ayni1
ozellikte en diisiik ve en yiiksek tane
verimi degeri sirayla 1.17 ve 11.59
g/bitki olmustur. Bu 6zelligin standart
sapma ve degisim katsay1 degerleri de %
2.63 ve % 51.21 olarak bulunmustur.
Abd EI-Moneim (1992) ve Kendir
(1999) tohum verimini sirayla 147 kg/da
ve  153.87-277.77 kg/da  olarak
bulmuslardir. Sabanci ve ark. (1996)
mirdimiik  bitkisi hatlarinin  tohum
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bulmuslardir. Bayram ve ark. (2004),
Karadag ve ark. (2004) ve Bucak (2009)
tohum verimini sirayla 67.30-202.88
kg/da; 102.9-168.1 kg/da ve 95.60-
174.68 kg/da olarak bulmuslardir. Bu
sonuglara gore tohum verimindeki
degisimin  oldukca genis oldugu
goriilmektedir. Gedik (2007) bitki basina
tohum veriminin 17.3-36.8 g arasinda
degistigini saptamigdir. Bu ¢alisma
sonucunun Gedik (2007)’in  yaptig1
arastirma sonucuna gore oldukca diisiik
diizeyde kaldig1 belirlenmistir. Bu
durum materyalin farkli bdlgeden
getirilmesi nedeniyle yeni bolgeye olan
uyum  siirecinden  ve  bitkilerin
incelendigi  ekolojik  kosullar ile
genotipik farkliliklardan kaynaklanmig
olabilir.
Kes Verimi

Miirdiimiik popiilasyonunda kes
verimi temel istatistik analiz sonuglari
Tablo 6°‘da verilmistir. Incelenen 50
bitkinin ortalama kes verimi 6.54 g/bitki
olarak tespit edilmistir (Tablo 6). Ayni
ozellikte en diisiik ve en yiiksek kes
verimi degeri sirayla 1.05 ve 15.54
g/bitki olmustur. Bu 06zelligin standart
sapma ve degisim katsay1 degerleri de %
3.56 ve % 54.36 olarak bulunmustur.
Hasat Indeksi

Miirdiimiik popiilasyonunda
hasat indeksi temel istatistik analiz
sonuglart Tablo 6’da  verilmistir.

Incelenen 50 bitkinin ortalama hasat
indeksi % 43.66 olarak tespit edilmistir
(Tablo 6). Ayni 6zellikte en diisiik ve en
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yiiksek hasat indeksi degeri sirayla %
33.18 ve % 86.37 olmustur. Bu 6zelligin
standart sapma ve degisim katsayi
degerleri de sirayla % 8.87 ve % 20.31
olarak bulunmustur. Falco ve ark. (1991)
6 Lathyrus sativus L. ekotipini
morfolojik  ve  verim  Ozellikleri
bakimindan incelemek amaciyla 1987-
88 yillarinda Italya’da iki yil boyunca
kislik olarak bir ¢alisma yapmislardir.
Bu calismanin sonucuna gore hasat
indeksini yerel ekotiplerde ve islah
edilen hatlarda sirasiyla % 25.00- 34.07,
% 22.43-26.97 olarak belirlemislerdir.
Abd EI-Moneim (1992) hasat indeksini
ise % 34.00 olarak bulmustur. Kendir
(1999) Ankara kosullarinda yaptigi
calismada hasat indeksini % 23.27-
32.93 olarak saptamistir. Karadag ve ark.
(2004) hasat indeksini % 22.0-27.3
olarak belirlemislerdir. Bu ¢alismanin
sonucu deger diger calisma sonuglarina
gore daha yiiksek oldugu
gozlemlenmistir. Bu durum materya3.
farkl1 bolgeden getirilmesi nedeni

yeni bolgeye olan uyum siirecinden

bitkilerin incelendigi ekolojik kosul

ile genotipik farkliliklarc

kaynaklanmis olabilir. 4.

SONUC ve ONERILER

Bu c¢alismanin sonuglar1 ot ve te
amacli gozlem bagliklar1 altinda asag
Ozetlenmistir.

Ot amach gozlem sonuclari:

1. Miirdiimiik popiilasyonunda ana ¢
uzunlugunun en diisiik, en yliksek
ortalama degerleri sirayla 30.80 ¢
37.50 cm ve 33.86 cm olarak tespit
edilmistir.

Miirdiimiik popiilasyonunda ana sap
kalinliginin en diistik, en yiiksek ve
ortalama degerleri sirayla 1.33 mm,
1.67 mm ve 1.43 mm olarak tespit
edilmistir.

Miirdiimiik popiilasyonunda dogal
bitki boyunun en diisiik, en yiiksek
ve ortalama degerleri sirayla 25.00

5.
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cm, 30.50 cm ve 27.58 cm olarak
tespit edilmistir.

Miirdiimiik  popiilasyonunda sap
sayisinin en dislik, en yiiksek ve
ortalama degerleri sirayla 2.00 adet,
3.00 adet ve 2.66 adet olarak tespit
edilmistir.

Miirdiimiik popiilasyonunda yesil ot
veriminin en diisiik, en yiiksek ve
ortalama degerleri sirayla 4.39
g/bitki, 11.60 g/bitki ve 7.41 g/bitki
olarak tespit edilmistir.

Tane Amach Goézlem Sonuclari

1. Miirdiimiik popiilasyonunda
bitkideki bakla sayisinin en diisiik, en
yiksek ve ortalama degerleri sirayla
3.00 adet, 34.00 adet ve 13.82 adet
olarak tespit edilmistir.

2. Miirdiimiik popiilasyonunda
bakladaki tohum sayisinin en diisiik, en
yiiksek ve ortalama degerleri sirayla 1.90
adet, 4.40 adet ve 2.85 adet olarak tespit
edilmistir.

Miirdiimiik popiilasyonunda biyolojik
verimin en diisiik, en yiiksek ve ortalama
degerleri sirayla 2.48 g/bitki, 29.19
g/bitki ve 12.01 g/bitki olarak tespit
edilmistir.

Miirdiimiik ~ popiilasyonunda  tane
veriminin en diisiikk, en yiiksek ve
ortalama degerleri sirayla 1.17 g/bitki,
11.59 g/bitki ve 5.13 g/bitki olarak tespit
edilmistir.

Miirdiimiik popiilasyonunda kes
veriminin en dislk, en yiksek ve
ortalama degerleri sirayla 1.05 g/bitki,
15.54 g/bitki ve 6.54 g/bitki olarak tespit
edilmistir.

6. Miirdiimiik popiilasyonunda hasat
indeksinin en disiik, en yiiksek ve
ortalama degerleri sirayla % 33.18, %
86.37 ve % 43.66 olarak tespit
edilmistir.

Bu calisma sonucuna gore ot ve tane
amacl gozlemlerde sap sayisi (% 17.99),
yesil ot verimi (% 27.13), bitkide bakla
sayist (% 49.00), baklada tohum sayis1
(% 20.33), biyolojik verim (% 50.57) ve
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tane veriminin (% 51.21) degisim
katsayisinin  yliksek olmasi materyal
icindeki degisimin yiiksek olmasinin bir
gostergesidir. Bu ozelliklerdeki degisim
orant yapilacak 1slah caligmalar1 igin
onemli bir potansiyel kaynaktir. Buna
ilaveten bitkinin kurak sartlara dayanikli
olmasi yine kurak sartlar igin
yiiriitiilecek 1slah calismalar1 agisindan
oldukca onemlidir. Bu materyalin daha
detayl1 olarak 6zelliklerinin incelenmesi
icin daha fazla arastirma calismasi
yapilmalidir.
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Ozet

Bu ¢alismanin amaci, kiy1 Ege Bolgesi kosullarinda yiiriitiilecek bir patates 1slah programinda patates klonlarinin
se¢iminde kullanilacak morfolojik ve agronomik ozellikler arasindaki basit korelasyon iliskilerini saptamaktir. Meristem
kiiltiirii ile elde edilen 21 adet klon ve 2 kontrol ¢esidi 2020 yilinda Tesadiif Parseli Deneme Desenine gére 2 tekerriirlii olarak
fidelik denemesinde yetigtirilmistir. Fidelik denemesi 22 Mart 2020 tarihinde Ege Universitesi Tarla Bitkileri Béliimii
tohumluk patates fideliklerinde sira aras1 50 cm, sira izeri 30 cm olacak sekilde 1.5 m uzunluktaki tek sirali parsellere, her
siraya 4 yumru dikilerek diizenlenmistir. Gelisme doneminde gerekli bakim islemleri yapilmis ve deneme 8 Temmuz 2020
tarihinde hasat edilmistir. Elde edilen veriler standart varyans analizi uygulanarak morfolojik ve agronomik o6zelliklere ait
varyanslar elde edilmis ve F testi ile kontrol edilmistir. Morfolojik 6zellikler degerlendirildiginde; Klon 177 bitki boyu (74.9
cm) ve sap sayisi (4.5 adet) i¢in {istiin bulunmustur. Dal sayisi i¢in Klon 159 10.0 adet ile en fazla dal sayisina sahiptir. En
yiiksek yaprak sayist ortalamasi Klon 90 (73 adet) elde edilmistir. Yaprak boyu i¢in Klon 87 en yiiksek degere (5.0 cm)
sahiptir. Tarimsal 6zellikler degerlendirildiginde; yumru sayist bakimindan Klon 6/7 (20 adet) en yiiksek ortalamayi vermistir.
Tek yumru agirhigr bakimindan Klon 51 (65.6 g); ocak verimi (795.4 g), parsel verimi (2.2 kg) ve yumru eni (4,7 cm)
bakimindan ise Klon 159 en yiiksek ortalamalara sahiptir. Yumru boyu bakimindan Klon 185 (5.8 cm) en yiiksek ortalamaya
sahiptir. Olgiilen morfolojik ve tarimsal zellikler istatistiksel olarak énemli varyasyona sahip olduklarindan seleksiyon
uygulanacak diizeyde bulundugu i¢in aralarindaki dogrusal iliskiyi belirleyen basit korelasyon katsayilar1 saptanarak énem
kontrolleri yapilmis ve seleksiyonda kullanilma durumlart irdelenmistir. Morfolojik ve tarimsal 6zellikler arasinda; yumru
sayist ile ocak verimi (0.82), parsel verimi (0.65) ve bitki boyu (0.45); tek yumru agirligi ile ocak verimi (0.52) ve parsel
verimi arasinda (0.78), bitki boyu (0.58), dal sayis1 (0.59) istatistiki olarak dnemli ve olumlu r degerleri elde edilmistir. Bu
olumlu ve 6nemli iliskiler patates 1slahinda ozellikle verim igin yapilacak segimlerde erken generasyon testi olarak
kullanilabilir.
Anahtar Kelimeler: Patates, korelasyon, erken generasyon, verim

Relationship Among Some Agronomical Characteristics in Potatoes

Abstract

The purpose of the study was to estimate simple correlation coefficients between morphological and agronomical
characteristics of potato clones to be used in the early generations of a potato breeding program to be conducted in the coastal
Aegean Region. A total of 21 potato clones and 2 control clones derived from meristem cultures were grown in the seedbeds
in 2020. The design of the experiment was a Completely Randomized Design (CRD) with 2 replications. The trial was planted
on March 22, 2020 in the seedbeds in the Department of Field Crops of the Ege University. One single row plot 1.5 m length
and 50 cm apart was used and four tubers were grown 30 cm in row spacing. The standard procedures of agricultural practices
were applied and the trial was harvested on July 8, 2020. Variances of morphological and agronomical characteristics were
obtained by applying variance analysis and controlled with the F test. When the morphological characteristics were evaluated,;
Clone 177 had highest means for plant height (74.9 cm) and stem number (4.5 number). The highest mean for branch number
was obtained Clone 159 such as 10.0. The highest leaves number (73 number) was obtained from Clone 90 Clone 87 had the
highest value for leaves length (5.0 cm). When the agronomical characteristics were evaluated; Clone 6/7 gave the highest
mean for tuber number (20 number). While Clone 51 (65.6 g) had the highest for single tuber weight; Clone 159 had the
highest value in terms of plant yield (795.4 g), plot yield (2.2 kg) and tuber width (4.7 cm). Clone 185 (5.8 cm) had the highest
value for tuber length. Since morphological and agronomical characteristics had statistically significant variances, correlation
coefficients to show the linear relationship between them were estimated and tested for significance. The following results
were obtained: there were significant and positive r correlation coefficient between morphological and agronomical traits such
as tuber number and plant yield (0.82), plot yield (0.65), plant height (0.45) between single tuber weight and plant yield (0.52)
and plot yield (0.78), plant height (0.58), branch number (0.59). These positive and significant relationships can be used in
selections for yield as an early generation test in a potato breeding.
Keywords: Potato, correlation, early generation testing, yield
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GIRIS

Solanaceae  familyasina  ait
patates  (Solanum  tuberosum L.),
Tiirkiye’nin ~ ve  diinyanin  birgok

iilkesinde en onemli gida iiriinlerinden
biridir. Giliney Amerika kokenli olan
bitki, 1524 yilinda Ispanyol denizciler
tarafindan Avrupa {ilkelerine getirilmis
ve daha sonra tekrar gdg¢menler
tarafindan Kuzey Amerika’ya
gotliriilmistiir. Tirkiye’ye 150-170 yil
once Rusya lizerinden girdigi diisiiniilen
patates gerek yemeklik gerek sanayi
hammaddesi olarak 6nemli bir kullanim
alania sahiptir (Yildirrm ve Yildirim,
2002a). Patates tarla bitkileri igerisinde
birim alan basina en fazla kalori ve
protein iireten ve ¢ok genis cevre
kosullarinda yetistirilmektedir. Patates
icerdigi besin maddeleri ile 6nemli bir
besin kaynagi olarak kullanilmaktadir.
Orta boy bir patateste; 100 kalori, 3 gram
protein, 23 gram CHO, 0 gram yag, 3
gram lif ve sodyum, potasyum, vitamin
C ve B6, kalsiyum, demir, fosfor,
magnezyum, folik asit, thiamin ve niacin
gibi insan viicudu i¢in oldukca Onem
tagiyan vitamin, mineral ve aminoasitler
bulunmaktadir (Kolasa, 1993). FAO
2018 yil1 verilerine gore diinyada 17.6
milyon hektar alanda 368.2 milyon ton
patates Uretilmistir. Diinya patates dikim
alanlarmin  %27.4’4 Cin’de, %12.2°1
Hindistan’da, %7.5’1 de Rusya’da
bulunmakta olup, bu {i¢ iilke diinya
patates liretiminin %43.8’1ni
olusturmaktadir (FAO, 2020).
Ulkemizde bugday, piring, arpa ve
misirdan sonra 5. sirada
yetistirilmektedir. Tiirkiye patates tarimi
icin uygun kosullara sahip olup, 2019
yilinda 140 bin hektar alanda patates
tretimi yapilmistir. 2019 yilinda patates
dikim alanlarinda onceki yila gore
%3.65’lik artis olmustur. 2019 yilinda
4.9 milyon ton patates iiretimi
gerceklesmistir. Patates iiretiminde bir
onceki yila gore %9 artis olmustur
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(TUIK, 2020). Patates iilkemiz
kosullarinda 6nemli bir iiretim alanina
sahip olmasina ragmen tiretimi yapilan
cesitler yurtdis1 kaynakli introdiiksiyon
cesitleridirr. Bu  durum  tohumluk
tiretiminde disa bagimliliga neden
oldugu gibi, yabanci c¢esitlerin neden
oldugu hastalik etmenleri verimde ve
kalitede Onemli distislere de sebep
olmaktadir (Yildirnm ve ark., 2003;
Oztiirk ve Yildirim, 2019). Bu nedenle
oncelikle kendi yerel c¢esitlerimizin
gelistirilip iilke ekonomisine
kazandirilmasi gerekmektedir (Yildirim
ve Yildirim, 2002a; b). Ulkemizde 2020
yili itibari ile tescil edilen yaklasik 25
patates ¢esidi bulunmaktadir (BUGEM,
2020). Klasik patates 1slahinda genetik
varyasyon olusturmak icin fenotipe
dayali ozellikleri iceren ebeveynler
arasinda miimkiin olan c¢ok sayida
melezlemeler yapilmaktadir (Bradshaw
ve ark., 1998). Patateste yumru verimi,
birgok bilesenin etkisi sonucu ortaya
cikan kompleks bir Ozelliktir. Farkli
nicel karakterler arasindaki korelasyon
iligkileri, patates 1slah programinin ilk
kademelerinde ~ verimi  amagclayan
seleksiyonun daha etkili yapilmasina
olanak saglamaktadir. Basit korelasyon
katsayilarinin, yumru verimi ile diger
karakterler arasindaki iliskileri
incelemek  i¢in  yararli  oldugu,
agronomik ve morfolojik karakterlerin
verim ile korelasyonu hakkindaki
bilgilerin bu karmasik karakterin
bilesenlerinin tanimlanmasina yardimci
oldugu bildirilmistir (Ashrafzadeha ve
ark., 2017). Ege bdlgesi kiyilarinda
tliman iklim hakim oldugundan yilda ii¢
kez patates {iretimi yapilabilir. Ilk iiretim
turfanda olarak ilkbaharda yapilir ve
boylece ilkbahar donemindeki
yagislardan yararlanarak fazla sulama
yapmadan patates tiretimi saglanabilir.
Yazlik patates iiretimi Bozdag-Odemis
yaylasinda yapilmaktadir. Sonbaharda
yapilan yetistirmelerde ise, yumrular 15
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Agustostan sonra dikilerek, sonbahar
erken donlarmin olanak tanidigi siire
igerisinde patates tiretimi
amagclanmaktadir. ilkbahar ve sonbahar
patates dikimleri i¢in erkenci g¢esitler
kullanmak gerekmektedir ve bu durum
turfanda patates iiretiminde biiyiikk 6nem
arz etmektedir (Yildirim ve ark., 1988).
Bu calismanin amaci patateste
melezlemeler ile elde edilen klonlarin,
cesitli tarimsal Ozellikleri arasindaki
klon performanslarinin karsilastirilmast,
erken generasyon testinde kullanilacak
morfolojik ve agronomik o6zellikler arasi

korelasyon katsayilarinin
belirlenmesidir.
MATERYAL ve YONTEM

Arastirma yeri ve yih

Bu calisma, Ege Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii
Tohumluk Patates Uretim Fideliklerinde
2020 yili patates yetistirme doneminde

gerceklestirilmistir.
Deneme alaninin iklim ozellikleri
Denemenin gerceklestirildigi

2020 yili Bornova’daki sicaklik (°C) ve
yagls (mm) verileri Cizelge 1°de
Ozetlenmistir.

Cizelge 1. 2020 y1li Bornova ilgesi iklim verileri”

2020 Yilv/Aylar Sicakhik (°C) Toplam yagis (mm) Nispi nem (%)
Ocak 8.3 35.8 69.2
Subat 10.8 61.0 73.1
Mart 135 91.8 70.5
Nisan 16.4 56.1 63.2
Mayis 21.6 54.6 62.0
Haziran 25.1 255 61.2
Temmuz 29.7 14 52.9
*:Meteroloji 2. Bolge Miidiirliigii, Izmir
Genetik materyal Yontem

Denemede daha once melezleme
programi kapsaminda elde edilen ¢esitli
ozellikler ~ bakiminda  seleksiyonla
secilen 21 patates klonu ve 2 kontrol
cesidi (6/7 klonu ve 101 c¢esidi)
kullanilmistir. 6/7 klonu bol ¢igekli FDR
mekanizmali seleksiyon ile gelistirilen
boliim klonu; 101 gesidi ise orta erkenci,
yuvarlak-oval yumru, sar1 et rengi ve
ylizeysel-orta g6z derinlige sahiptir.
Caligmada kullanilacak genetik materyal
meristem kiiltiiri ile in vitro kosullarda
kiiltiire alinmigs ve nodal cogaltimlar
yapilarak (Oztiirk, 2017), bunlardan
mini yumrular elde edilmistir. Fidelik
denemesinde kullanilan patates klonlar
ve kontrol ¢esitleri Cizelge 2’de
verilmistir.
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Klonlarin fideliklerde yetistirilmesi
Melezlemeler ile elde edilen 21 patates
Klonu ile 2 kontrol ¢esidine ait mini
yumrular 22 Mart 2020 tarihinde
Tesadiif Parselleri Deneme Desenine
gore 2 tekrarli fidelik denemesine
almmistir. Fidelik denemesi 1,5 m
boyunda tek sira, her sirada 4 yumru
olacak seckilde, sira arast 50 cm, sira
iizeri 30 cm olarak gergeklestirilmistir.
Dikimden 20 giin sonra ilk c¢ikislar
gozlenmis ve c¢ikis sonrast 3 kez
capalama ve bogaz doldurma yapilmas,
yabanct ot temizligi ve sulamalar da
diizenli olarak yapilmistir. Cigeklenmeyi
takiben 15 Mayis 2020 tarihinde
morfolojik  gdzlemler yapilmis ve
sonuglar kaydedilmistir.
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Burada bitki boyu (cm), sap sayisi, dal
sayisi, yaprak sayisi, yaprak en (cm) ve
boy (cm) Olclimleri yapilmistir. Bu
ozelliklerin Ol¢iimleri asagida
siralanmistir: Gelisimlerini tamamlayan
Klonlar 8 Temmuz 2020 tarihinde elle

hasat edilmis ve yumru go6zlemleri
yapilarak  sonuglar  kaydedilmistir.
Burada yumru sayisi, tek yumru agirligi
(9), ocak verimi (g), parsel verimi (kg),
yumru eni (cm) ve yumru boyu (cm)
ozellikleri o6l¢iilmiistiir.

Cizelge 2. Arastirmada kullanilan patates klonlar1 ve melez kombinasyonlari

Sira No Patates Klon No Pedigri (2 x &)
1 5 Agria x 101

2 13 Agria x 101

3 14 Agria x 101

4 27 Agria x 101

5 44 L. Olimpia x 101
6 48 L. Olimpia x 101
7 51 L. Olimpia x 101
8 59 L. Olimpia x 101
9 62 L. Olimpia x 101
10 87 Melodi x 101

11 90 Klon 6/7 x 101
12 153 Bettina x 101

13 159 Bettina x 101

14 160 Bettina x 101

15 163 Bettina x 101

16 164 Bettina x 101

17 176 Bettina x 101

18 177 Bettina x 101

19 184 Agria x 101

20 185 Agria x 101

21 194 Agria x 101

22 6/7 Klonu Kontrol

23 101 Kontrol

Istatistik degerlendirmeler

Morfolojik ~ ve  agronomik
ozelliklerine ait ortalamalar varyans
analizine aliarak klonlar
degerlendirilmistir. Fidelik denemesi
sonucu elde edilen  ortalamalar
TOTEMSTAT (Agikgoz ve ark., 2004)
programi kullanilarak
degerlendirilmistir. Ortalamalar Steel
and Torrie (1980)’e gore Asgari Onemli
Fark (LSD) testi kullanilarak
karsilagtirilmistir.  Varyans  analizi
sonucu  elde edilen  ortalamalar
kullanilarak 6zellikler aras1 dogrusal
korelasyon  katsayilar1  saptanmistir
(Dewey ve Lu, 1959).

BULGULAR ve TARTISMA
Patates  klonlarmin  fidelik
denemesinde oOl¢iilen morfolojik ve
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agronomik 6zelliklerinin varyans analiz
sonuglart Cizelge 3 ve Cizelge 4’te;
klonlarin  morfolojik ve agronomik
ozelliklerinin ortalamalart ve AOF
simiflandirmalar1 Cizelge 5 ve Cizelge
6’da  verilmistir.  Morfolojik  ve
agronomik oOzellikler arasindaki basit
(Pearson) korelasyon katsayilar1 Cizelge
7’de verilmistir. Bulgularin sunulmasi ve
tartisiimasinda: Once varyans analizinde
istatistiksel olarak Onemli varyasyon
tastyan ozellikler belirlenmistir.
Istatistiksel olarak ©6nemli bulunan
ozelliklerin ortalamalari
karsilagtirilmistir. Morfolojik ve
agronomik ozellikler arasinda
korelasyon katsayilar1 verilerek patates
1slahinda 6nemli bir konu olan erken
generasyon testi olarak kullanilabilecek
iliskiler belirlenerek tartisiimistir.
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Cizelge 3. Fidelik denemesi morfolojik 6zelliklerine ait varyasyon kaynaklari ve F degerleri

SD Kareler Hata F
Ortalamasi

Bitki boyu (cm) 22 159.306 13.478 11.820**
Sap sayisi 22 1.384 0.060 23.157**
Dal sayisi 22 9.258 0.098 94.641**
Yaprak sayisi 22 504.962 7.859 64.255**

Yaprak en (cm) 22 0.179 0.148 1.206 ™
Yaprak boy (cm) 22 0.411 0.003 145.503**

*:

*: 0= 0.01 diizeyinde 6nemli ": Snemsiz

Cizelge 4. Fidelik denemesi agronomik 6zelliklerine ait varyasyon kaynaklari ve F degerleri

SD Kareler Hata F
DF Ortalamasi Error
Mean square

Yumru sayisi 22 28.523 0.500 57.045**
Tek yumru agirhg (g) 22 229.185 4,872 47.038**
Ocak verimi (g) 22 62668.501 785.739 79.757**
Parsel verimi (kg) 22 343416.958 18736.684 18.329**
Yumru en (cm) 22 0.423 0.001 335.096**
Yumru boy (cm) 22 0.401 0.001 508.223**

**: a=0.01 diizeyinde énemli

Cizelge 3 ve Cizelge 4’de
verilmis olan varyanslarin F degerleri
incelendiginde morfolojik bir 6zellik
olan yaprak eni disinda 5 morfolojik
ozellik ve 6 agronomik 6zellik p<0.01
olasilik diizeyinde 6nemli goriilmiistiir.
Bu o6zellikler bitki boyu (cm), sap sayist,
dal sayisi, yaprak sayisi, yaprak boyu
(cm), yumru sayisi, tek yumru agirlig
(gr), ocak verimi (gr), parsel verimi (gr),
yumru en (cm) ve yumru boyu (cm)
ozellikleridir. Istatistiki olarak yiiksek
diizeyde onemli F degerlerine bakilirsa

bu ozellikler klon se¢iminde
kullanilacak diizeyde varyasyon
tasimaktadirlar. Patates 1slahinin  ilk

asamalar1 olan klon se¢iminde gerek sera
ve gerekse fide yastiklarinda yetistirilen
generasyonlarda bitki boyu, sap sayisi,
dal sayisi, yaprak sayisi, yaprak indeksi
gibi morfolojik 0Ozellikler basar1 ile
kullanilmaktadir. Ayrica ilk
degerlendirme asamasinda kullanilan
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kiigiik boyutlu fidelik denemelerinde
yumru sayisi, tek yumru agirligi, ocak
verimi gibi verimle iligkili agronomik
ozellikler yaygin bir sekilde kullanilmig

ve kullanilmaktadir. Parsel verimi
tohumluk yumru sayisina bagli olarak bir
ya da iki swrali  denemelerde

degerlendirilmis ve basarili olmustur.
Morfolojik ve agronomik o6zelliklerin
istatistiksel olarak ©nemli bulundugu
erken generasyon testlerinde basarili
olarak kullanilma sansini arttirmistir. Bu
caligmanin  ilk  kademesinde  bu
ozeliklerin 6nemli varyasyon tasidiklari
ortaya ¢ikmig, daha sonraki korelasyon
caligmalarinda yakin iligkiler iginde
olmalar1  beklenmektedir.  Varyans
analizi sonucunda Onemli varyasyon
tastyan  klonlarin  ortalamalar1  ve
varyasyondaki AOF(os) kriterine gore
degerlendirmeleri Cizelge 5 ve Cizelge
6’da verilmistir.
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Cizelge 5. Patates klonlarinin fidelik denemesinde dl¢iilen morfolojik 6zelliklerine ait
ortalamalar ve AOF siniflandirmasi

Klon No Bitki boyu Sap sayisi Dal sayis1 Yaprak Yaprak en Yaprak boy
(cm) sayis1 (cm) (cm)

5 72.0 2.0 5.0 45.8 2.4 3.8
13 49.8 1.0 5.0 18.0 2.1 3.9
14 52.3 1.5 1.0 24.3 1.4 3.4
27 60.2 1.8 1.3 215 2.0 3.7
44 55.3 15 4.5 49.5 1.9 3.8
48 63.8 25 35 315 2.3 4.5
51 715 2.0 2.8 37.3 2.5 3.3
59 45.9 2.5 1.5 31.8 2.3 4.5
62 69.3 1.8 6.3 37.8 2.3 3.6
87 56.0 15 4.8 455 24 5.0
90 56.3 3.0 33 73.5 2.3 3.5
153 47.0 15 4.0 25.8 1.7 3.8
159 67.2 2.0 10.0 52.8 1.8 3.5
160 54.5 15 5.0 43.0 1.8 3.8
163 56.2 2.0 4.5 33.0 2.1 4.2
164 59.9 1.8 3.0 65.5 2.1 3.4
176 58.8 4.0 2.0 61.5 2.0 4.2
177 74.9 4.5 6.5 67.0 2.3 4.3
184 63.0 3.0 1.5 425 2.1 3.7
185 70.8 2.0 3.3 57.5 2.1 4.0
194 41.9 15 1.0 18.8 24 4.0
Klon 6/7 63.0 2.5 3.0 31.8 2.6 4.5
101 55.3 2.0 6.0 38.3 25 4.7
AOF 005 7.596 0.506 0.647 5.800 0.796 0.110

™. 0= 0.01 diizeyinde 6nemli ": 6nemsiz

Morfolojik 6zelikler bakimindan
21 klon ve 2 kontrol klonunun
ortalamalar1 Cizelge 5°te Ozetlenmistir.
Cizelge 5 incelendiginde bitki boyu i¢in
177 no’lu klon (74.9 cm), sap sayisi
bakiminda yine 177 no’lu klon (4.5
adet), dal sayisi bakiminda 159 no’lu
klon (10.0 adet), yaprak sayis1 igin 90
no’lu klon (73.5), yaprak eni i¢in 6/7
klonu (2.6 cm) ve yaprak boyu i¢in 87
no’lu klon (5.0 cm) en yiiksek degerlere
sahiptir ve bu klonlar1 se¢ilme sansi
ortaya cikmaktadir. Agronomik
ozelliklerin ortalamalar1 Cizelge 6°da
verilmistir. Bu c¢izelge yumru sayisi
bakimindan 6/7 klonu (20.0), tek yumru
agirhigr icin 51 no’lu klon (65.6 gr), ocak
verimi i¢in 153 no’lu klon (795.4 gr),
parsel verimi i¢in 159 no’lu klon (2.2
kg), yumru eni i¢in yine bu klon (4.7 cm)
one c¢ikmistir. Yumru boyu i¢in 185
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no’lu klon (5.8 cm) yiiksek degere
sahiptir. Dikkat edilirse 159 no’lu klon
ocak verimi, parsel verimi ve yumru eni
icin en yliksek degerleri tagimaktadir.
Ayrica klon 6/7 en yiksek yumru
sayisina sahiptir. Morfolojik ozellikler
dikkate alindiginda 159 no’lu klon 6ne
cikmaktadir. Yine 6/7 klonu yaprak eni
dikkate alinirsa morfolojik o6zellikler
bakimindan 6ne ¢ikmistir. Cizelge 2’de
verilmis olan genetik bilgilere bakilirsa
159 no’lu klon Bettina x 101 (Nif)

melezinden gelmektedir. 101 (Nif)
boliimde tescil ettirilmis ilk patates
cesidi ve Andigena x Tuberosa

melezidir. Ayrica 6/7 klonu yine Tarla
Bitkileri Boliimiinde se¢ilmis bir 1slah
Klonudur. Bu da bize patates melez
klonlarinda kontrolleri gecer diizeyde
genetik  istiinliige sahip olanlarin
bulundugu izlenimi vermektedir.
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Cizelge 6. Patates klonlarinin fidelik denemesinde 6lgiilen agronomik &zelliklerine ait

ortalamalar ve AOF siniflandirmasi

Klon No Yumru Tek yumru Ocak verimi | Parsel Yumru en Yumru boy
sayis1 agirhg (g) (ka) verimi (kg) (cm) (cm)

5 9.0 51.3 434.0 1.2 4.4 5.2

13 11.0 31.8 349.2 1.4 3.5 4.4

14 6.0 36.2 235.5 0.9 3.7 4.7

27 45 355 158.4 0.6 3.7 4.4

44 6.3 44.0 263.3 0.9 4.2 4.5

48 9.8 48.0 467.9 0.8 3.9 4.8

51 7.3 65.6 476.5 0.7 4.6 5.4

59 6.8 56.8 383.3 0.7 4.4 4.9

62 13.8 36.8 434.6 1.0 3.6 4.0

87 11.3 435 432.0 0.9 3.6 4.9

90 10.5 36.1 3784 0.8 3.2 4.0

153 10.0 36.9 368.8 1.0 3.8 4.6

159 125 63.7 795.4 2.2 4.7 5.2

160 6.8 54.2 366.0 0.8 4.4 4.9

163 12.5 38.3 468.7 13 3.9 4.4

164 7.8 36.1 280.1 0.8 3.7 4.2

176 13.0 445 578.4 11 4.3 4.8

177 13.8 45.0 606.5 1.2 4.3 4.7

184 8.5 35.1 298.1 0.9 3.5 4.6

185 16.0 47.9 766.3 2.1 3.6 5.8

194 4.8 24.7 1174 0.4 3.4 4.6

Klon 6/7 20.0 35.6 711.9 1.2 3.4 4.0

101 8.8 59.9 524.0 1.0 4.6 5.0

AOFo.05 1.463 4.567 57.996 0.3 0.074 0.058
" a= 0,01 diizeyinde énemli
Ozellikler arasi iliskiler sayist ile yaprak sayis1 arasinda (0.58) ve

Patates klonlarmin fide yaprak eni ile yaprak boyu arasinda

yastiklarinda  yapilan  6n  verim (0.47) onemli korelasyon katsayilar

denemesinde olgiilen 12 morfolojik ve
agronomik 6zellik i¢in yliksek diizeyde F
degeri tagiyan varyasyonun 11 tanesinin
ortalamalar1  incelendiginde  secime
uygun olabilecek klonlar1 bulundugu
gosterilmis ve tartisilmigtir. Patates
1slahinda yaygin olarak kullanilan erken

generasyon testine uygun nitelikte
dogrusal iliskilerin varliginin
irdelenmesi i¢in Ozellikleri arasinda

yapilan korelasyon analizi sonuglari
Cizelge 7°de verilmistir. Cizelge 7
incelendiginde yumru sayist ile ocak
verimi (0.82), parsel verimi (0.65) ve
bitki boyu (0.45); tek yumru agirlig ile
ocak verimi (0.52), yumru eni (0.87),
yumru boyu (0.73) ve dal sayis1 (0.44);
ocak verimi ile parsel verimi arasinda
(0.78), bitki boyu (0.58), dal sayisi
(0.59); yaprak eni ile yumru boyu
arasinda (0.59), dal sayis1 (0.44), sap
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dikkati ¢ekmektedir. Yumru sayisi, tek
yumru agirligi, ocak verimi, Yildirim ve
ark. (1997) tarafindan verim komponenti
olarak  tanimlanmis ve  Onemli
bulunmustur. Bu calismada aralarinda
elde edilen istatistiksel olarak Onemli
korelasyon katsayilar1 onlarla uyum
halindedir. Patateste verim ve verim
kompenentleri arasindaki olumlu ve
yiksek diizeydeki iligkiler diger
arastiricilar tarafindan da bildirilmistir
(Eraslan ve Yildirim, 1997; Uranbey ve
ark., 1998). Bu calismada elde edilen
korelasyon katsayilar1 onlarin
bulgulariyla uyum halindedir. Erken
generasyon testinde kullanilacak olan
iliskilerin dikkati ¢ekenleri aralarinda
yiiksek korelasyon katsayisi bulunan
Ozelliklerinden bir tanesinin digerinden
daha 6nce gozlenmesi ve Olgiilmesidir.
Bu c¢alismada {izerinde duracagimiz
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Ozellikler morfolojik 6zellikler olacaktir.
Morfolojik 6zellikler fizyolojik yapida
olduklar1 i¢in patatesin  veriminin
Olciildigli parsel veriminden daha
onceki devrelerde ¢ikmalar1 6nemlidir.
Bu calismada incelenen sap sayisi, dal
sayisi, bitki boyu, yaprak boyu gibi
morfolojik ozellikler verim
ozelliklerinden daha 6nceki donemlerde
gozlenirler. Bu nedenle bu 6zelliklerin
verimle olan iligkileri arzu edilen bir
durumdur. Bu ¢alismada bitki boyu ile
yumru sayisi, ocak verimi, parsel verimi
arasindaki 6nemli korelasyon katsayilari
bitki boyunun verim kapasitesinin
belirlemede yararli olacagi yoniinde
yorumlanmistir. Ayni sekilde dal sayisi
ile tek yumru agirligi, ocak verimi ve
parsel verimi arasinda onemli diizeyde
olumlu korelasyon katsayilar1 elde
edilmistir. Aynm1 sekilde dal sayis1 da
erken generasyon testlerinde verim
habercisi olarak kullanilabilir. Sap sayist
patates tariminda O6nemli bir Ozellik
olarak kabul edilmistir (Yildirim ve ark.,
1991). Sap sayisi ile bitki boyu ve yaprak
sayis1 arasindaki olumlu iligkide erken

generasyon testi uygulamasinda
kullanilabilir (Ozkaynak ve Samanci,
2003). Bu durumda  morfolojik
ozelliklerden bitki boyu, dal sayisi, sap
sayis1 ve yaprak sayisi patates verim
denemelerinde ve 1slah g¢aligmalarinda
erken generasyon testi 6zellikleri olarak
kullanilabilir (Yildirrm ve ark.,1999).
Ozellikler arasinda saptanan korelasyon
katsayilar1 sadece iki 0zellik arasindaki
baglantiyr belirler. Iki 6zellik arasindaki
iligkiyi gosteren korelasyon
katsayisindan tiiretilen determinasyon
katsayis1 (r%) bize kabaca iki ozellikten
bagimli olarak kabul edebilecegimiz
birisindeki degiskenlik % ne kadarinin
digerine bagli olabilecegini gosterir.
Omegin bu ¢alismada elde edilen yumru
sayisi-ocak verimi iliskisinde elde edilen

(0.8)> = %64 degeri bize ocak
verimindeki degiskenligi %64 {iniin
yumru  sayisina  baglh  olacagini

gostermektedir. Bu da giivenilir bir
%’dedir. Bu nedenle agronomik ve bitki
1slah1 galigmalarinda kabaca r=0,7’nin
iizerinde olanlar dikkate alinmaktadir
(Yildirim ve ark., 1999).

Cizelge 7. Patates klonlarinin fidelik denemesinde 6l¢iilen morfolojik ve agronomik 6zellikleri
arasindaki korelasyon katsayilari

TYA ov PV YE YB BB SS DS Ys Ye Yb
YS -0.016ns | 0.818** 0.652** -0.171ns | -0.095ns | 0.454* 0.361ns 0.377ns 0.302ns 0.283ns 0.321ns
TYA 0.518* 0.262ns 0.870** 0.729** 0.378ns 0.106ns 0.438* 0.242ns 0.115ns 0.089ns
ov 0.783** 0.311ns 0.374ns 0.577** 0.388ns 0.553** 0.411ns 0.215ns 0.279ns
PV 0.146ns 0.323ns 0.433* 0.063ns 0.590** 0.274ns -0.182ns | -0.012ns
YE 0.590** 0.251ns 0.157ns 0.435* 0.157ns -0.043ns | 0.048ns
YB 0.324ns -0.029ns | 0.104ns 0.071ns 0.025ns 0.019ns
BB 0.415* 0.385ns 0.481* 0.263ns -0.163ns
SS -0.034ns | 0.575** 0.238ns 0.203ns
DS 0.292ns 0.015ns 0.053ns
Ys 0.074ns -0.100ns
Ye 0.467**

ns= 6nemsiz *= p<0.05 olasilik diizeyinde onemli **= p<0.01 olasilik diizeyinde énemli YS: Yumru sayisi, TYA: Tek
Yumru Agirligi, OV: Ocak verimi, PV: Parsel verimi, YE: Yumru en, YB: Yumru boy, BB: Bitki boyu, SS: Sap sayisi,
DS: Dal sayisi, Ys: Yaprak sayisi, Ye: Yaprak en, Yb: Yaprak boy.

SONUC

Patates 1slah  ¢alismalarinda
erken generasyon testlerinde
kullanilabilecek diizeyde ozellikler arasi
iliskileri belirlemek amaciyla yapilan bu
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caligmada asagidaki sonu¢ ve Oneriler
yapilabilir.

1. Arastirilan 6zellikler arasinda verimle
iligkili olanlar arasinda 6nemli ve olumlu
korelasyon katsayilar1  bulunmustur.
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Bunlar: Ocak verimi, yumru sayisi ve tek
yumru agirhigidir.

2. Morfolojik ozelliklerden sap sayisi,
dal say1s1, bitki boyu ile verim 6zellikleri
arasindaki olumlu korelasyon katsayilari
saptanmistir.

3. Bu calismada elde edilen
bulgulara dayali olarak bitki boyu, dal
sayisi, yumru sayisi, tek yumru agirlig
ve ocak verimi ile parsel verimi
arasindaki onemli korelasyon
katsayilarina bakilarak bu morfolojik ve
verim Ozelliklerinin patates 1slahinda
verim kapasitesi belirlemek amaciyla
yapilacak erken generasyon testlerinde
kullanilmalar1 6nerilir.
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Abstract

Diverticulitis is infection or inflammation of pouches in intestines. Although it is still uncertain
what causes diverticula to develop, disordered colonic motility, alterations in colonic wall resistance and
dietary fibre deficiency are causes of colonic diverticula. Inflammation plays a main role in the disease.
Inflammation plays an important role in disease, with or without infection. All management strategies of
predicting, presentation, imaging, clinical features, variations, diagnosis, treatment, surgery, conservative
management, outcomes, risks, follow up and prevention of diverticulitis are important. Quality of life
following treatment is the most important part determining the management options. comparison of clinical

and pathological findings of patients and recommendations some of which given below in this review are
educative.

Keywords: Diverticulitis, diverticulosis, colonoscopy, colectomy, perforation, sigmoidectomy,
laparoscopy
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INTRODUCTION

Diverticular disease IS
characterized by pouches as a result of
weakness in the bowel wall, that may
become infected and inflamed called as
diverticulitis which has potential for
severe complications (Sigurdsson et al.,
2017). Diverticulosis is among few
diseases, incidence of which varies
greatly globally. Its prevalence is age-
dependent. Development of diverticula
or herniation of the mucosa through the
colonic wall increases with age.
Prevalence is %5 under age of 40y and it
increases to 65% over age of 65y. 80—
85% of patients, diverticula is
asymptomatic (Comparato et al., 2007).
Diverticula may become inflamed and
result in diverticulitis. Bacteria and fungi
interaction maintain homeostasis in the
gut ecosystem and bacterial dysbiosis
has relation with the pathogenesis of
diverticulitis. But Factors that cause
diverticulitis in this ecosystem is still
mostly unstudied (Schieffer et al., 2017)
Disordered colonic motility, alterations
in colonic wall resistance and dietary
fibre deficiency are causes of colonic
diverticula. Inflammation plays a role in
the disease (Comparato et al., 2007).
Colonic diverticulosis is quite common
and many patients may also develop
diverticulitis or different complications
of diverticular disease. Genome-wide
association studies (GWAS) identified
three major genetic susceptibility factors
for both conditions but was not able to
discriminate diverticulitis and
diverticulosis (Reichert et al., 2020).
Clinical features of right and left colonic
diverticulitis may be different due to
difference of anatomical locations and
embryologic origins of each colonic
segment (Lee et al., 2020). International
guidelines recommend colonoscopy
following hospitalisation for acute
diverticulitis. However, there is little
evidence regarding the efficacy of this
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practice, especially for patients with CT-
diagnosed uncomplicated left-sided
diverticulitis (O’Donohoe et al., 2019).
Sex, obesity, immunodeficiency and old
age are predictive factors for severity of
diverticulitis. ~ Surgery  for  acute
complications of diverticular disease of
sigmoid colon carries  significant
morbidity  and  mortality  rates
(Comparato et al., 2007). In patients with
acute diverticulitis and signs of acute
peritonitis, detection of extra luminal air
by computed tomography scan is
generally considered as indicator of an
urgent need for surgery. Although
management of perforated acute
diverticulitis is traditionally open
sigmoidectomy, laparoscopic
drainage/lavage followed by delayed
elective sigmoidectomy is also reported
(Costi et al., 2012). Current guidelines
are recommending computed
tomography  for diagnosis of
diverticulitis and routine follow-up
colonoscopy to exclude cancer. Data
supporting routine colonoscopy
following acute diverticulitis are rare and
conflicting (Sallinen et al., 2014).
Diagnosis

Therapy goals in diverticular
disease  include improvement of
symptoms, prevention of recurrent
attacks and prevention of complications
of the disease such as diverticulitis.
Diverticulitis is a common clinical
complication of diverticular disease (10—
25% of patients with diverticulosis).
Most of the acute diverticulitis patients
respond well to conservative treatment,
and surgery requirement is only 15-30%
(Comparato et al., 2007). To diagnose
the initial onset of diverticulitis,
radiological evidence of the presence of
inflammation using computed
tomography (CT) is essential. CT is also
required when the severity of symptoms
suggests a perforation or an abscess has
occurred. Classification of complicated
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and uncomplicated diverticulitis is based
on CT scan findings, severity of
symptoms, and patient history; this
classification (complicated or
uncomplicated diverticulitis) is used to
guide the treatment of diverticulitis (You
etal., 2019). Elective sigmoid colectomy
for recurrent uncomplicated
diverticulitis is controversial and it
should be decided on individual base.
Elective  sigmoidectomy is  an
appropriate  treatment  option  for
recurrent uncomplicated diverticulitis to
maintain quality of life. Especially in
women, the quality of life increases if
laparoscopic surgery is performed
(Justin et al., 2020). Indications for
elective colectomy in uncomplicated
diverticulitis are unclear. Precision in
diagnosis for suspected patients for acute
appendicitis is important due to
increased risk of perforation in
appendiceal diverticulitis (Koji et al.,
2020). Inflammation  within  the
diverticulum may results in diverticulitis
which may be complicated by an
intraluminal abscess. But complicated
diverticulitis with abscess formation is
usually considered as an extraluminal
complication (Barkin et al., 2016).
Predictive value of acute phase reactants
is not well known in perforated acute
sigmoid colon diverticulitis. To predict
the perforation, clinical examination
alone may be hazardous. If perforation is
suspected, appropriate diagnostic tools
such as computed tomography (CT)
should be wused and if surgical
intervention is necessary and indicated, it
should not be avoided. A CRP below 50
mg/l suggests that perforation is unlikely
in acute sigmoid diverticulitis whereas a
CRP higher than 200 mg/l is a strong
indicator of perforation (Késer et al.,
2010). It is probable that patients with
colonic diverticulosis develop
subsequent complications such as acute
colon diverticulitis and perforation.
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When more than one episode of
diverticulitis occurs, the probability of
experiencing problems and recurrent
infections throughout the life of the
individual is 70-90%. For the diagnosis,
treatment and management of acute
colonic diverticulitis and related
complications, medical imaging with
computed tomography is fundamental
and identified as a gold standard during
last decades. Several magnetic resonance
imaging protocols are considered
suitable for imaging acute colonic
diverticulitis.  Rapid  technological
improvements of magnetic resonance
imaging, increasing cost-effectiveness
and applicability in healthcare should
also be considered. Gradual rise in
radiation dose by increased computed
tomography  demand  should  be
considered important especially for
younger acute colonic diverticulitis
patients (Jerjen, 2021). Diverticulitis is a
common diagnosis in the emergency
departments. Computed tomography
(CT) of the abdomen and pelvis is most
commonly used imaging techniques for
diagnosis. But computed tomography
has disadvantages of radiation, high cost,
low availability and contrast-induced
nephropathy possibility. But computed
tomography has disadvantages of
radiation, high cost, low availability and
contrast-induced  nephropathy  risk.
Ultrasound is a portable, low cost
without radiation and contrast free
alternative. In a systematic review
containing 700 total patients in seven
studies, ultrasound was found to be 89%
sensitive. Ultrasound is also specific for
diverticulitis diagnosis and is an
alternative to computed tomography in
emergency departments (Holladay et al.,
2019).  Presentation of Meckel's
diverticulitis presentation often mimics
other intraabdominal pathologies. In
most cases, diagnosis occurs during
exploratory  surgery. Preoperative
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computed tomography diagnosis of an
inflamed Meckel's diverticulum is rarely
reported. Preoperative diagnosis of an
inflamed Meckel's diverticulum with
computed tomography is rarely reported.
Diagnostic criteria include visualization,
location continuous with the distal ileum,
size, mural thickness, content of the
diverticulum, and identification of a
normal appendix. Diagnostic criteria

include visualization, location
continuous with the distal ileum, size,
mural thickness, content of the

diverticulum, and identification of a
normal appendix. Most patients with
Meckel's  diverticulitis could  be
diagnosed with computed tomography
scan of the abdomen and pelvis, and
accurate preoperative diagnosis greatly
facilitates surgical intervention (Mullen
et al., 2013). A systematic search
performed on 92  publications
highlighted that computed tomography
is the most effective test in the diagnosis
and staging of acute diverticulitis. For
uncomplicated diverticulitis patients
without related comorbidities, outpatient
treatment can be performed. At
uncomplicated  acute  diverticulitis
patients, conservative treatment s
aimed. Elective surgery must be
conducted on individual  basis.
Laparoscopic  approach may  be
technically demanding but appropriate
for elective treatment of diverticulitis
(Biondo et al., 2012). Tan et al. (2016)
conducted a literature search to detect
predictors of severe acute diverticulitis.
They found first episode and co-
morbidities (but not age or gender) as
predictors of diverticulitis. First episode,
co-morbidities, steroid and non-steroidal
anti-inflammatory drug use, high C-
reactive protein levels on admission are
predictors of severe diverticulitis. Age,
gender, high white blood cell count are
not predictors of severity. Computer
tomography was the gold standard for
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diagnosing complicated cases (Tan et al.,
2016).
Treatment

Acute  diverticulitis is a
diagnostic and therapeutic challenge for
general surgeons (Francis et al., 2018).
Hartmann's procedure is still the most
common procedure  for  acute
diverticulitis. Hartmann's procedure is
safe for severely ill patients but many
will live with a permanent colostomy.
Although anastomosis at the time of
surgery for diverticulitis is an alternative
approach to Hartmann's procedure, there
have been concerns about the safety of
this approach (Acuna et al.,, 2019).
Hartmann's procedure is still the most
frequent used procedure for diffuse
peritonitis due to perforated diverticulitis
(Trenti et al., 2011). Laparoscopic
peritoneal lavages can be an alternative
to sigmoidectomy for perforated
diverticulitis patients. But in a study of
Vennix et al. (2015) superiority of
laparoscopic lavage compared with
sigmoidectomy in patients with purulent
perforated diverticulitis was assessed for
long-term morbidity and mortality. Four
patients were died after lavage and six
patients were died after sigmoidectomy
during 12 months. Laparoscopic lavage

was not found  superior to
sigmoidectomy  for the purulent
perforated  diverticulitis  treatment

(Vennix etal., 2015). Four patients were
died after lavage and six patients were
died after sigmoidectomy during 12
months. Laparoscopic lavage was not
found superior to sigmoidectomy for the
purulent perforated diverticulitis
treatment. Laparoscopic management of
diverticular  disease is evolving.
Concerns were raised in the past because
laparoscopic resection for diverticulitis
is often difficult, technically demanding
and occasionally hazardous. But it is
found that laparoscopic operation was
associated with lower morbidity, lower
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mortality, shorter hospital stays, and
lower hospital charges compared to the

open operation for diverticulitis
(Masoomi et al, 2011). In
haemodynamically stable,

immunocompetent patients younger than
85 years, primary anastomosis is
preferable to Hartmann's procedure as a
treatment for perforated diverticulitis
(Hinchey 11l or Hinchey IV disease)
(Lambrichts et al., 2019). Patients having
persisting or recurrent complaints
following left-sided diverticulitis
episode may be managed with either

conservative measures or elective
sigmoidectomy.  Although elective
sigmoidectomy is not free of

complications, results in better quality of
life than conservative management in
patients with recurrent and persisting
abdominal complaints after an episode of
diverticulitis (Van de Wall, 2017).
Differences were compared between
patients that had undergone Hartmann’s
procedure or resection with primary
anastomosis in a study of Vermeulen et
al. Survivors  after  perforated
diverticulitis had a worse quality of life
than the general population, which was
mainly due to the presence of an end
colostomy. Quality of life may improve
if these stomas are reversed or not be
performed in the first place (Vermeulen
et al., 2010). With the use of abdominal
vacuum therapy, Kafka-Ritsch et al.
(2012) have developed a damage control
concept for patients with perforated
diverticulitis and generalized peritonitis.
The primary purpose of this concept was
to accelerate healing and allow for bowel
reconstruction in second-look surgery in
patients with perforated diverticulitis
and generalized peritonitis (Kafka-
Ritsch, 2012). Recent studies reveral
reduced role for aggressive antibiotic or
surgical intervention for chronic or
recurrent diverticulitis than thought
(Morris et al., 2014). There is limited
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data supporting recommendation for
colonoscopy following diagnosis of
acute diverticulitis (Sai et al., 2012). Up
to 25% of diverticulosis patients, fever,
pain and palpable mass in the left lower
quadrant occurs. In the early 20th
century, intervention focused on surgery.
Currently, a conservative medical route
utilizing antibiotics  selectively s
recommended in cases of uncomplicated
diverticulitis. Several studies question
the need for antibiotics. Recurrence is a
relative  indication  for  surgical
intervention, and percutaneous drainage
is offered for cases with an abscess
greater than 3 cm (Krzyzak, 2019).
Regenbogen et al. (2014). reviewed
sigmoid diverticulitis surgery data. They
found that “’complicated recurrence
following recovery from an
uncomplicated episode of diverticulitis
was rare and at age younger than 50
years and two or more recurrences do not
increase complications risk. Chronic
symptoms may persist even after
resection in 5-22% of patients.
Prophylactic surgery is generally not
recommended for average-risk patients
with diverticulitis. Decisions to proceed
with colon resection should be based
instead on the patient-reported frequency
and severity of diverticulitis symptoms.
The prior standard for proceeding with
elective colectomy following two
episodes of diverticulitis is no longer
accepted. Decisions to proceed with
colectomy should be made based on
consideration of the risks of recurrent
diverticulitis, the morbidity of surgery,
ongoing symptoms, the complexity of
disease, and operative risk. Laparoscopic
surgery is preferred to open approaches.
Recent evidence suggests that existing

8guidelines  should be updated”
(Regenbogen, 2014; Kafka-Ritsch,
2012). Diverticulitis is much less

common in the jejunum than in colonic
diverticula. it may be due to larger
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diverticulum size, better intraluminal
flow and relatively sterile jejunal
content. Acute intestinal obstruction,
diverticular  bleeding and mainly
perforation with mesenteric abscess,
localized or generalized peritonitis are

major  complications of  jejunal
diverticulitis. The best diagnostic
imaging modality for small bowel

diverticulitis as well as its complications
is multi-detector computed tomography.
Nonsurgical treatment for jejunal
diverticulitis  without peritonitis is
usually sufficient, but does not prevent
recurrence of diverticulitis. Surgery is a
must in case of generalized peritonitis or
and usually mandatory in voluminous
local abscess complicating small bowel
diverticulitis (Harbi, 2017). <’Outpatient
treatment is recommended in afebrile,

clinically  stable  patients  with
uncomplicated diverticulitis. For
patients with uncomplicated

diverticulitis, antibiotics have no proven
benefit in reducing the duration of the
disease or preventing recurrence, and
should only be used selectively. For
complicated diverticulitis, non-operative
management, including bowel rest and
intravenous antibiotics, is indicated for
small abscesses; larger abscesses of 3-5
cm should be drained percutaneously.
Patients with peritonitis and sepsis
should receive fluid resuscitation, rapid
antibiotic administration and urgent
surgery. Surgical intervention with either

Hartmann  procedure or primary
anastomosis, with or without diverting
loop ileostomy, is indicated for

peritonitis or in failure of non-operative
management. Colonoscopy is
recommended for all patients with
complicated diverticulitis 6 weeks after
CT diagnosis of inflammation, and for
patients with uncomplicated
diverticulitis who have suspicious
features on CT scan or who otherwise
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meet national bowel cancer screening
criteria’’(You, 2019).

CONCLUSION

The heterogeneity of patients
with colonic diverticular disease means
that both elective and urgent treatment
should be tailored on an individual basis.
Recent evidence suggests that existing
guidelines should be updated.
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Caligma 2019 yilinda Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii doku kiiltiirii
laboratuvarinda yiiriitilmiistir. Caliysmada genetik materyal olarak Tiirkiye geofitleri icerisinde yer alan
Kardelen (Galanthus woronowii)’nin soganlar1 kullanilmig ve in vitro rejenerasyon yetenekleri
aragtirllmigtir. Galanthus woronowii’nin soganlart MS (kontrol) ve MS+BAP (6-Benzilaminopurin) (0.1;
0.5; 1.0; 2.0; 3.0 ve 4.0 mg/l) iceren besin ortamlarinda kiiltiire alinmistir. Sonuglar degerlendirildiginde;
en yliksek siirgiin sayisi (3.3) ve siirgiin uzunlugu (1.3 cm) ile 4.0 mg/l BAP igeren ortamdan elde edilmistir.
Gelisen siirgiinler MS+0.5 mg/l IBA ve MS+1.0 mg/l IBA iceren ortamlarda alt kiiltiire alinmistir.
Koklendirme ortaminda kok sayist (6.0) ve kok uzunlugu (4.5 cm) bakimindan en yiiksek ortalamay1
MS+1.0 mg/l IBA iceren ortam vermistir. Sonu¢ olarak Galanthus woronowii in vitro kosullarda
¢ogaltimina uygun olup, ticari iiretim i¢in degerlendirilebilir.

Anahtar Kelimeler: Galanthus woronowii, rejenerasyon, koklenme, in vitro

In Vitro Regeneration Of Snowdrop (Galanthus woronowoii )

Abstract

The study was conducted in Tissue Culture Laboratory of the Field Crops Department of
Agricultural Faculty of the Ege University in 2019. In the study, the bulbs of Snowdrop (Galanthus
woronowii), is one of the geophytes of Turkey, were used as genetic material and were investigated for in
vitro regeneration. The effects of different levels of MS+BAP (0.1; 0.5; 1.0; 2.0; 3.0 and 4.0 mg/l) and MS
(control) were cultured in vitro. When the results were evaluated; the highest mean for bulb regeneration
was obtained MS+4.0 mg/l BAP medium for shoot number (3.3) and shoot length (1.3 cm). Shoots of
growing were sub cultured in media containing MS+0.5 mg/l IBA and MS+1.0 mg/l IBA. Medium of MS+
1.0 IBA had the highest mean for root number (6.0) and root length (4.5 cm). As a result, Galanthus
woronowii is to be suitable for in vitro production and can be evaluated for commercial production.

Keywords: Galanthus woronowii, rejenerasyon, koklenme, in vitro
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GIRIS

Tiirkiye iic onemli fitocografik
bolgenin  ¢akisma  noktasinda  yer
almakta ve bunun sonucu olarak da genis
bir bitki zenginligine sahiptir. Bu bitki
guruplarinin - 6nemli  bir  bolimiini
geofitler  olusturmaktadir.  Geofitler
sogan, yumru ve rizomlart ile ¢ogalan
cicekli bitkiler ~ gurubu olarak
adlandirilmakta ve Ulkemizde yaklasik
26 cins ve 540 tiirden olusturmaktadir
(Guner ve ark., 2000). Geofitler
icerisinde yer alan Kardelen (Galanthus)
Kuzeybat1, Bati, Giiney ve I¢ Anadolu
Bolgelerinde yetistirilmektedir.
Galanthus  woronowii  (Karadeniz
kardeleni) ise Dogu Karadeniz ve Bati
Kafkasya’da yogunluk gosteren bir
tirdiir. Kardelen soganlar1 2.5-3.0 cm
capinda, dogal ortaminda tohumla ve
yeni olusan soganciklari ile cogalan ¢ok
yillik bir tiirdiir. Tirlere gore degisen
beyaz renkli tek bir ¢icek olusumu
goriliir ve tac yapraklar {icili igte iicli
dista olacak sekilde yer alir (Tipirdamaz
ve ark, 1999). Galanthus tiirleri
icerdikleri alkoloidler ile 6zellikle ilag
sanayide kullanim potansiyeline sahiptir
(Unver ve ark., 1999; Ugiincii ve ark.,
2019). G. woronowii ¢ogaltimi dogada
toprak alt1 soganlar ile ve az da olsa
tohumlar1 kullanilarak yapilmaktadir.
Kardelen (Galanthus)’in tohum
olusumundan yeni bir sogan olusumuna
kadar yaklasik 4-5 yil gegmektedir. Bu
da iiretim igin olduk¢a uzun zaman
gerektirmektedir.  Bunun  yaninda
tohumla iiretim varyasyona neden
oldugu i¢in ticari Tiretimde tercih
edilmemektedir. Bu nedenle vejetatif
olarak  soganla  cogaltim  tercih
edilmektedir. Ancak vejetatif iiretimde
¢ogaltim hiz1 yavas olmaktadir (Arslan
ve Sarihan, 2002; Kalyoncu, 2007). Bu
durumda klasik iiretime alternatif olarak
doku kiiltiirii ile cogaltim bir avantaj
olarak onerilmektedir (Hartman, 1997).
In vitro teknikler ile klasik {iretimin
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aksine hizli ve c¢ok sayida saglikh
bitkilerin elde edilmesi miimkiin
olmaktadir (Debergh ve Zimmerman,
1993; Babaoglu ve ark., 2001; Dilik,
2006; Yildinm ve ark., 2010). Bu da
ticari  iretimde  biiyiik  avantaj
saglamaktadir. Bu ¢alisma ile Galanthus
woronowii’nin soganlarinin in  Vvitro
kosullarda ¢ogaltimi i¢in uygun besin
ortamlarinin belirlenmesi amaglanmistir.
Boylece Ulkemizin 6nemli geofitleri
arasinda yer alan G. woronowii in vitro
cogaltim ve ticari tiretimdeki potansiyeli
belirlenecektir.

MATERYAL ve YONTEM

Calisma Ege Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii Doku
Kiiltiirii Laboratuvarinda 2019 yilinda
gergeklestirilmistir. Calismada genetik
materyal olarak Rize-Findikli ilgesinin
yiiksek koylerinden toplanan dogal
Kardelen  (Galanthus  woronowii)
soganlart1  kullanilmigtir.  Kardelen
soganlar1 4 Mart 2019 tarihinde kiiltiire
almmistir. Arastirmada besin ortami
olarak Murashige ve Skoog (1962) temel
besin ortami1 kullanilmigtir. MS (kontrol)
besin ortami ve litreye 100 mg /I Inositol,
0.4 mg/l Thiamin 0.25 mg/l NAA (1-
Naphthaleneacetic acid) 0.1 mg/l GAz ve
BAP (6-Benzilaminopurin) (0.1; 0.5;
1.0; 2.0; 3.0 ve 4.0 mg/l) olarak
hazirlanmigtir. G. woronowii soganlari
once musluk suyunda yikanarak dis
kabugundan ve koklerinden
temizlenmistir. %96’lik  etanolde 5
dakika tutulmus, sonrasinda %2.5’luk
sodyum hipoklorit (NaOCl)’te 30-45
dakika bekletilmis, 4-5 kez saf su ile
yikanmigtir.  Yiizey  sterilizasyonu
sonras1 her soganin bazal kismin1 iceren
kisimlar, koklerin c¢iktigr alt kisimlar
besin ortamima gelecek sekilde kiiltiir
tiiplerine alinmistir. Her bir besin ortami
icin 3, toplam 21 eksplant kiiltiire
almmistir. Eksplantlar gelisimleri igin
23+2 %C’de 16 saat beyaz floresan 151k
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(30 pmolm?s') ve 8 saat karanlik
fotoperiyotta gelismeye birakilmigtir.
Yaklastk 10 hafta sonra siirgiin
olusumlar1 gozlemlenmis ve 12 hafta
sonrast gozlemler yapilarak koksiiz
sirglinler elde edilmistir. Go6zlemleri
yapilan siirgiinler koklendirme i¢in alt
kiiltire alinmistir  (Yildirim, 1995).
Burada MS + 0.5 mg/l IBA (Indol-3-
butirik asit) ve MS+ 1 mg/l IBA (Indol-
3-butirik asit) besin ortamlar1 Tesadiif
Parselleri Deneme desenine gore 3
tekerriirlii  olarak kurulmus ve 18
eksplant alt kiiltiire alinmistir. Elde
edilen kokli siirgiinler aklimizasyon

Sekil 1. G. woronowii’nin in vitro kiiltiiri

sonrasi toprak: torf karistminda saksilara
dikilerek in vitro tam bitkiciklerin
gelismesi saglanmistir. Siirgiin sayist ve
sirglin ~ uzunlugu  basit istatistik
yontemler ile, alt kiiltiir sonucu elde
edilen siirgiin boy (cm), kok sayisi ve

uzunluguna ait sonuclar Totemstat
(Acikgoz ve ark., 2004) paket programi
kullanilarak degerlendirilmistir.

Ortalamalar Steel ve Torrie (1980)’ye
gore Asgari Onemli Fark (AOF) testi
kullanilarak karsilagtirilmistir. G.

woronowii’nin in vitro kiiltiir asamalari
Sekil 1°de verilmistir.

1) G. woronowii’nin soganlari 11) G. woronowii’nin kiiltiire alma 111-1v) Sogancik olusumu
v) Koklii G. woronowii’nin elde edilmesi vi) G. woronowii’nin aklimizasyonu

BULGULAR ve TARTISMA

Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Tarla Bitkileri Bolimii Doku Kiiltiirii
laboratuvarinda gerceklesen bu
calismada Galanthus woronowii’nin in
vitro kosullarda siirgiin  ve kok
rejenerasyonlart incelenmistir. Cizelge
1’de Galanthus woronowii’nin yedi
farkli  besin  ortamindaki  gelisim
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durumlari; Sekil 2 ve Sekil 3’de ise
siirglin sayist ve slirgiin uzunluklar
ortalamalarinin  dagilimi  verilmistir.
Cizelge 2’de gelisen siirglinlerin alt
kiiltlirleri ile elde edilen siirglin boyu
(cm) kok sayist ve kok uzunlugu (cm)
ozelliklerine ait ortalamalar AOF ve F
degerleri verilmig, ortalamalara ait
dagilimlar ise Sekil 4’de sunulmustur.
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Cizelge 1. G. woronowii’nin farkli konsantrasyondaki hazirlanmis besin ortamlarinda gelisme

durumlari

Ortam Ortamlar Gelisme durumu
Sira no

1 MS(Kontrol) Gelisme yok

2 MS+0.1 mg/l BAP Gelisme yok

3 MS+0.5 mg/l BAP Farklilasma

4 MS+1.0 mg/l BAP Farklilasma

5 MS+2.0 mg/l BAP Sogancik geligimi
6 MS+3.0 mg/l BAP Sogancik geligimi
7 MS+4.0 mg/l BAP Sogancik geligimi

Cizelge 1°de G. woronowii’nin in vitro
rejenerasyonu i¢in 7 farkli besin
ortaminda  kiiltire = alinan  sogan
eksplantlarinda farklilagma ve siirgiin
gelisim durumlart verilmistir. Cizelge 1
incelendiginde G. woronowii’nin kontrol
olarak kullanilan hormon igermeyen
besin ortami ile 0.1 mg/l BAP igeren
ortamda gelisme olmamistir. BAP
konsantrasyonu 0.5; 1.0 mg/l igeren
ortamlarda farklilasma gerceklesmis
fakat siirglin olusumu saglanamamustir.
MS+ 2.0; 3.0 ve 4.0 mg/l BAP igeren
ortamlarda sogan olusumu ve siirgiin
gelisimi saglanmistir. Yiizbasioglu ve
Dalyan (2017) yaptiklart ¢alismada
Karadeniz Kardeleninin BAP, NAA,
GA; ve 2,4 D hormon
kombinasyonlarinda yaptiklar
calismada 1 mg/l BAP ve 0.1 mg/l NAA

iceren ortamlarda en yliksek sogancik
olusumu elde edilmistir. Tipirdamaz ve
ark. (1999) yaptiklar1  caligsmada
Galanthus ikariae Baker’in sogan pul
yapragi ile % 6 seker igeren 2 mg/l BAP
ve 0.2 mg/l KNA besin ortaminda en iyi
sonuclar1 elde etmislerdir. Bu sonuclar
calismamizla kismen uyumlu
bulunmustur. Staikidou ve Selby (2012)
yaptiklari calismada BAP ve NAA
konsantrasyonu azaldikca sogan
olusumunda azalma oldugunu
bildirmislerdir.  Calismamizda elde
edilen sonuglar bu arastirict ile uyumlu
bulunmustur. Cizelge 1’e gore 2; 3 ve 4
mg/l BAP igeren ortamlarda elde edilen
siirglin sayist ve slrgiin uzunluklar
ortalamalar1 Sekil 2 ve Sekil 3’de
verilmistir.

Siirgiin sayist

4

3

2

1 0 0 0

0 A A 4
MS

BAP BAP

3,3

0
-_—

1,7
: IIII

0.1 mg/l 0.5mg/l 1.0 mg/l 2.0 mg/l 3.0 mg/l 4.0 mg/I

BAP BAP BAP BAP

Sekil 2. G. woronowii’nin farklt BAP igeren ortamlarda elde edilen siirgiin sayis1 ortalamalarinin
dagilimlari
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Sekil 2’de farkli besin ortamlarinda elde
edilen siirglin  sayist  ortalamalari
degerlendirildiginde litreye 4.0 mg BAP
iceren ortamlarda 3.3 ile en yiiksek

Sciences 6(4): 1027-1033, 2021

siirglin sayis1 elde edilmistir. Bunu
litreye 2.0 ve 3.0 mg BAP igeren
ortamlar sirasiyla 1.0 ve 1.7 adet olarak
izlemistir.

Stirgiin uzunlugu (cm)

1,4
1,2
1
0,8
0,6
0,4
0,2 0 0 0
0 -_— -_— _—
MS 0.1 mg/l 0.5 mg/I
BAP BAP

1,3
0,9
g I||\

0
—
1.0 mg/l 2.0mg/l 3.0 mg/l 4.0 mg/l
BAP BAP BAP BAP

Sekil 3. G. woronowii’nin farklt BAP igeren ortamlarda elde edilen siirgiin uzunluklari (cm)
ortalamalarinin dagilimlar

Sekil 3  degerlendirildiginde  G.
woronowii’nin = siirgiin - uzunluklarinin
litreye 4.0 mg BAP igeren ortamda 1.3

gorilmistiir. G. WOoronowii’nin
siirginlerinin  koklendirme ortaminda
elde edilen ortalamalar1 Cizelge 2’de

cm olarak en  yiksek oldugu verilmistir.
Cizelge 2. G. woronowii in vitro’da gelisen siirgiinlerinin alt kiiltiirleri
Ortamlar Siirgiin boy (cm) Kok sayist K&k uzunlugu (cm)
0.5 mg/l IBA 13 1.7 1.2
1.0 mg/l IBA 4.0 6.0 4.5
LSD.s) 0.925 2.438 1.425
F 64.00™ 24.352™ 41.354™
Cizelge 2’de Galanthus Seabrook (1990) ve Chow ve ark. (1992)

woronowii’nin siirgiin boy (cm), kok
sayist ve kok boy (cm) ozellikleri

bakimindan p<0.01 diizeyinde
istatistiksel farkliliklarin oldugu
goriilmektedir. Sonuglar

degerlendirildiginde stirgiin boyu (4.0
cm), kok sayis1t (6.0) ve kok uzunlugu
(4.5 cm) bakimindan MS+1.0 mg/l IBA
iceren ortam en yiiksek ortalamay1
vermigtir. Tipirdamaz (2003) yaptig
calismada en yliksek kok oraninin 0.5
mg /1 NAA igeren ortamda elde etmistir.

oksin igeren ortamlarin koklenmeyi
tesvik ettigini bildirmistir.
Calismamizda kullanilan ve bir oksin
olan IBA litreye 1.0 mg/I kullanildiginda
sirgiin boy (cm), kok sayis1 ve kok
uzunlugu (cm) bakimindan basarili
sonuglar vermistir ve koklendirme igin
bu hormon bundan sonraki caligmalar
icin Onerilebilir. G. woronowii’nin
stirglin boy, kok sayist ve kok uzunlugu
(cm) ortalamalarinin dagilimi Sekil 4’°de
verilmistir.
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G. woronowii

w

N

=

6
4
1,7
- .

Stirglin boy (cm) Kok sayisi

4,5

m 0.5 mg/l IBA
H 1.0 mg/l IBA

1,2

Kok uzunlugu (cm)

Sekil 4. G. woronowii’nin siirgiin boy (cm), kok sayisi ve kok uzunlugu (cm) dagilimlar

SONUC

Galanthus woronowii’nin in vitro
kosullarda siirglin sayist ve siirgiin
uzunlugu bakimindan 2.0; 3.0 ve 4.0
mg/l BAP iceren ortamlar basarili
sonuclar vermistir. Gelisen siirgiinler alt
kiiltiirlere alinarak 1.0 mg/l IBA igeren
ortam kok sayis1 ve kok uzunlugu
bakimindan  basarili  bulunmustur.
Ulkemiz geofitleri icerisinde énemli bir
yeri olan G. woronowii’nin doku kiiltiirti
ile cogaltima uygun oldugu
goriilmektedir. Bu da G. woronowii’nin
ticari iretiminde daha genis alanlarda
hastaliksiz hizli bir bitki iiretimi i¢in 1y1
bir kaynak olusturabilir.
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Abstract

The experiment was conducted at Dicle University Field Crops Department, Southeast Anatolia,
Diyarbakir, Turkey in early spring growth period in 2018 -2019. The study were evaluated the effect of
fertilizer treatments (control, diammonium phosphate, urea, phosphorus, and Rhizobium) on plant traits of
chickpea varieties (Gokce, Diyar 95, Aziziye 94 and Taek-Sagel). The fertilizer treatments were applied
with sown in both years, and plants were harvest in pre-flowering and full flowering periods. Measurements
were taken on root, root nodule and leaf traits. In the pre-flowering period, dap and phosphorus treatments
for the number of nodules plantwere higher than control group. Plant height, fresh root weight, fresh leaf
weight, and dry nodule weight were no affected by fertilizer treatments in both periods.
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INTRODUCTION

Chickpea (Cicer arietinum L.) is
one of the most important staple legume
crops widely grown across many semi-
arid regions of the world and has the
capacity to fix large quantities of
atmospheric nitrogen by forming a
symbiotic interaction with
Mesorhizobium ciceri (Kant et al., 2016).
Symbiotic nitrogen fixation is an
important biological event that allows
legumes to grow efficiently under
nitrogen limiting conditions and also has

important agronomical and
environmental benefits. Due to their
unique ability to form symbiotic

relationship with a group of nitrogen
fixing Dbacteria called ‘Rhizobia’,
legumes represent an important and
diverse group of plants since 50-70% of
biological nitrogen fixation, leading to a
terrestrial input of 40-50 million tons of
nitrogen per year (Vitousek et al., 1997),
is carried out by symbiotic nitrogen
fixation. Response of chickpea plants to
the nutrients applied to the soils vary
based on available nutrient quantities in
soils, climate conditions, cultivar or
genotypes and some other cultural
practices (Singh and Diwakar, 1995). In
soils with nitrogen deficiency, there is a
need to apply small dose of N fertilizer
to legumes to overcome the deficiency
and harness their growth and this low
dose of N applied externally is called
starter dose (Giller and Cadisch, 1995).
Similarly, chickpea requires low rates of
N which is about 15-20 kg ha! in N
deficient soils (Thaku et al., 1989).
Lemma et al. (2013) reported that
nitrogen  treatments in  chickpea
produced significantly higher number of
nodule, nodule weight, but P treatments
were no significant differences on these
parameters. A greenhouse experiment
showed that nitrogen application
increased plant height, dry root and shoot
weights of chickpea (David and Khan,
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2001).  Fertilizer  applications in
chickpeas among legumes have been
increasing in parallel with the feed value
in recent years. However, it is not clear
whether  fertilizer  application s
necessary. This research was carried out
in order to determine the effect of the
most widely used fertilizer forms on
yield and yield components of different
chickpea cultivars under field conditions
and to determine whether fertilization
application is necessary in this plant.

MATERIALS and METHODS
Experiment was conducted at
Dicle  University  Field  Crops
Department, Southeast ~ Anatolia,
Diyarbakir Turkey in early spring
growth period in 2018-2019. The
Diyarbakir is located on grid
37.91 °N, 40.2 °E, at an altitude of 640
m above sea level (masl). The
experimental has a hot and dry climate
most of the year. The area receives
rainfall with an annual mean below about
500 mm, with a wide variation between
the years. Precipitation is mainly
received from November to June, and
generally in June is not, and in last
decade, precipitation is increasingly
irregular in the same periods. Mean
temperature is about 16-20 °C in January
to June, growing season for long-day
plants such as wheat, lentil and chickpea.
May has an irregular climate for rainy,
but June is dry and hot. The relative
humidity varies between 60-75% in
January to April, but get lower about 20-
30% after May. In 2018 in first
experiment year, precipitation from Feb
to April was dry with total 146.8 mm
rainy, but in May was considerably
received it with 157.8 mm, and mean
temperature (Feb to May) has been 11.9
°C. In 2019 growing season,
precipitation from February to April was
wet with total 365.2 mm rainy, but May
was considerably dried with 45.8 mm,
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and mean temperature (Feb to May) was
been 11.35 °C, and highly cool compared
with 2018 growing season (Table 1). The
soil analysis indicate that soils are

neutral to slightly alkaline (pH: 7.24),
un-sufficient in organic matter (0.79%),
and phosphorus content (13.2 kg ha 1).
The soil texture was 44% clay.

Table 1. Meteorological data in Diyarbakir

Mean temperature Total precipitation Moisture
Month (°©) (mm) (%)

2018 2019 2018 2019 2018 2019
January 52 3.8 86.6 67.6 77.3 81.7
February 7.6 5.4 86.4 77.4 745 77.0
March 12.3 8.2 11.6 135.2 63.2 74.9
April 15.9 11.8 48.8 152.6 53.0 78.4
May 19.4 20.1 157.8 458 67.5 58.5
June 26.5 28.3 14.4 1.0 37.9 325
July 31.2 30.3 0.0 0.07 24.2 24.8

Experimental design and layout

An experiment testing the effects
of different fertilizer treatments (control,
diammonium phosphate, urea,
phosphorus as TSP, and Rhizobium) on
plant traits of chickpea varieties (Gokce,
Diyar 95, Aziziye 94 and Taek-Sagel)
was conducted. Rhizobium culture in
peat was obtained from Soil and
Fertilizer Research Institute, Ankara.
The experimental design was a split plot
arranged in a randomized complete
block design with three replications. The
seeds were sown on 7 February 2018 and
11 February in 2019, at 40 cm x 10 cm
spacing. Before sowing, seeds were
inoculated with specific strain of
Rhizobium at 10 g each/kg seed.
Inorganic fertilizers were applied in the
form of diammonium phosphate (18-
46%) and triple superphosphate (46%
P.Os), and inorganic fertilizers were
applied at a rate of nitrogen 40 kg
ha™t and phosphorus and 80 kg ha™.
All fertilizers were applied at the sowing.
Crop was irrigated after sown in 2018
due to drought. Weed, disease and pests
were controlled by hand and chemical
spray, respectively. Plants  were
harvested two different periods which
pre-blooming and full-blooming, and
plant traits were measured. In 2018
season, due to drought, before the plant
samples were removed from the plots,
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plots were irrigated with sprinkler so that
plants could be easily removed from the
soil with their roots, and soil was kept
until the field capacity. However, in
2019 season any irrigation water was
applied, due to rainy conditions. After
plants were removed from the plots,
were wash off soil, and were dried gently
with soft paper towel to remove any free
surface moisture. In dry weight
measurements, plants were dried in an
oven set to heat (70 °C) overnight (Wood
and Roper, 2000). Data of two years
were separately and pooled, were
subjected to analysis of variance, and
means were separated using the
Duncan’s Multiple Range Test.

RESULTS and DISCUSSION
Fertilizer treatments for fresh
plant weight in both pre-flowering and
full flowering periods were significant
over two years the combined analysis.
All fertilizer treatments and control
group, except for P treatment were
higher than in both periods. In pre-
flowering period, variety x treatment x
year interaction was significant, and
control group was higher than other
treatments for Gokce in 2018 and Taek-
Sagel varieties in both years. Gokce
variety was highly affected by urea and
phosphorus fertilizer treatments in
second year (Table 2). In full flowering
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period, control group was higher than
other treatments for Gokce and Aziziye
94 in 2018 and Taek-Sagel varieties in
both years. In 2019 year, bacteria
fertilizer treatment had high effect on all
cultivars except Gokce, and the effect of
bacteria treatment is similar to or higher
than the control group (Table 2).
Demirbas et al. (2018) reported that the
greatest dry matter production was
obtained from bacteria and supply N
treatment. Some researchers have
reported  that nitrogen  fertilizer
treatments significantly were increase
stem weight (Bicer, 2014). Differences
between the two trial years for fresh
plant weight may be due to climatic
conditions. In 2018 growth period;
February, March and April were quite
dry and hot, and the experiment was
regularly  irrigated by  sprinkler
irrigation. Irrigation supply water, sunny
days and warm weather during
vegetation period and high rainfall in
May had a positive effect on plant
development. In 2019 growth period,;
since February, March and April were
quite rainy and the cloudy weather, the
low temperature was downgrade the
plant growth at the beginning of the
growth season. Seed germination and
emergence was delayed due to low soil
temperature, emergence rate and
seedling vigor was low and weak. Most
of seeds that could not emergence due to
low soil temperature could not survive
under the soil. As a result, the number of
plants per parcels decreased. May 2019
was extremely dry, and caused negative
effects on plants during the generative
period. In 2019, the vegetative period
started late and progressed heavily.
Finally, the drought in the generative
period delayed the development of the
plant (Table 2). The effect of fertilizer
treatments for dry plant biomass was
significant in pre-flowering period, but
not significant during the full flowering
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period. However, in both periods the
year, variety and year X variety
interaction was significant. Phosphorus
fertilizer treatment was the lowest in dry
weight and other applications showed
the same effect with control group in the
pre-flowering  period. Variety X
treatment interaction revealed that
variety performances were change from
treatment to treatment. Above all,
varieties were similar to control or
different from control in trial years. In
2018 at both periods, fertilizer treatments
in Gokce, Aziziye 94 and Taek-Sagel
varieties dry plant biomass were low
compared to the control group (Table 2).
Differences among fertilizer treatment
for plant height were not significant, but
cultivar, year and cultivar x treatment
interaction were significant in both
periods. The year X treatment x cultivar
interaction showed that the differences
among treatments was significant only in
Gokce and Diyar 95 varieties. Compared
to the control group, urea fertilizer in
Gokce cultivar and phosphorus fertilizer
in Diyar 95 cultivar were high in pre-
flowering period. However, in full
blooming period, all treatments were
almost similar to each other and control
group (Table 3). The differences among
the fertilizer treatments and varieties for
fresh root weight were not significant,
but year and their interaction is important
in both periods. Interaction revealed that
the response of the varieties to the
treatments was different (Table 4). The
low fresh plant weight and high fresh
root weight in 2019 were caused by high
rainfall and soil moisture content. When
the root dry weight was evaluated, it was
found that the amount of water contained
in the root was higher compared to 2018.
However, because the test soil was high
clay, the root could not be completely
removed. It was concluded that reliable
root weight could not be reached because
all capillary roots could not be reached
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due to clay soil texture. The differences
fertilizer treatments for dry root weight
were significant in pre-flowering period,
but non-significant in full flowering
period. Year Xx variety x treatment
interaction were significant in both
periods. The dry root weight obtained

from the treatments was higher than
control group in pre-flowering period.
Although the treatments were similar
each other, phosphorus and urea
fertilizer treatments were increase the
dry root weight.

Table 2. Effect of fertilizer treatments on fresh and dry plant biomass in Chickpea

Fresh plant biomass (g)

Gokce Diyar 95 Aziziye 94 Taek-Sagel

Pre- 2018 2019 2018 2019 2018 2019 2018 2019 Mean
blooming
Control 50.4a 9.63c 35.2¢ 14.8 25.0c 19.7 39.3a 325a 28.3ab
DAP 35.1b 10.7 bc 67.3a 18.3 449 a 20.7 29.9b 26.4 bc 3l6a
Urea 39.7b 21.0a 53.0b 17.7 34.2 bc 23.2 32.8ab 25.2cd 30.8a
Phosphor 335b 19.7a 29.7¢ 17.1 293¢ 23.2 16.8 ¢ 21.8d 239b
Bacteria 37.1b 12.8b 34.6¢c 15.6 42.4 ab 17.6 18.3¢ 29.7 ab 26.0 ab
Mean 39.2a 14.7b 440a 16.7b 35.2a 209b 27.4 27.1
Variety 27.0 30.3 28.05 27.2
Year 27.4a 209b
Full-blooming
Control 789a 33.4b 57.4d 37.7b 55.9a 20.5¢ 66.0 a 477 a 49.7 a
DAP 62.6 b 55.7 a 129.1b 39.1b 49.3a 25.9 bc 49.2b 28.4b 549 a
Urea 44.2c¢c 35.8b 183.7a 27.1c 37.1b 26.3 bc 55.5ab 19.8¢ 53.7a
Phosphor 72.4 ab 38.4b 44.1d 41.0ab 38.0b 31.0b 44.1b 49.1a 44.8b
Bacteria 35.2¢ 21.3¢ 103.6 ¢ 47.1a 36.3b 40.7 a 529b 49.3a 48.3a
Mean 58.7 36.9 103.6 38.4 43.3 28.9 53.6 38.9
Variety 47.8 71.0 36.1 46.2
Year 53.6 a 38.9b

Dry plant biomass (g)
Gokce Diyar 95 Aziziye 94 Taek-Sagel

Pre- 2018 2019 2018 2019 2018 2019 2018 2019 Mean
blooming
Control 82a 30b 6.8¢c 3.3b 59a 17b 99a 4.1ab 54a
DAP 78a 52a 13.3b 46a 5.2ab 29ab 57b 28b 59a
Urea 54b 32b 209a 29b 4.7 ab 29 b 6.1b 27b 6.1a
Phosphor 94a 35b 4.44d 39ab 4.0bc 3.0ab 51b 54a 49b
Bacteria 4.1b 18¢c 12.1b 4.7a 3.3¢C 4.4 a 70b 49 a 53a
Mean 7.0b 34c 115a 39¢c 46¢ 29¢ 6.8b 40¢c
Variety 52b 7.7a 38¢c 5.4b
Year 6.8a 40b
Full-blooming
Control 20.0a 8.3b 13.8d 9.8a 14.7a 42c 19.7a 10.6a 12.6
DAP 16.5b 129a 31.1b 10.8a 13.8a 6.2 bc 14.1b 6.3b 14.0
Urea 11.1c 78b 475a 6.7b 10.2b 5.7 bc 13.7b 6.4b 13.6
Phosphor 194 a 8.6b 11.2d 9.8a 10.3b 70b 11.4b 11.7a 11.2
Bacteria 95¢c 45¢c 27.0¢ 116a 9.6b 9.38a 14.3b 109a 12.1
Mean 15.3b 84c 26.1a 98¢ 11.7 bc 6.5¢c 146b 9.20¢c
Variety 119b 179a 9.1b 119b
Year 16.9a 85b
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Table 3. Effect of fertilizer treatments on plant height in Chickpea

Plant height (cm)

Pre- Gokce Diyar 95 Aziziye 94 Taek-Sagel
blooming
2018 2019 2018 2019 2018 2019 2018 2019 Mean
Control 48.0d 36.17 50.33 36.0c 52.3 55.3 54.7 47.0 475
DAP 53.3b 34.33 50.33 32.7d 53.0 54.3 49.3 49.7 471
Urea 54.7 a 37.00 49.67 39.2b 47.0 48.3 47.0 50.7 46.7
Phosphor 51.0c 29.33 53.33 43.0a 54.0 53.3 51.7 46.0 47.7
Bacteria 51.3¢c 33.67 50.67 30.3d 54.0 56.7 47.7 46.7 46.4
Mean 51.7a 34.10b 50.9a 36.2b 52.0a 53.6a 50.1a 48.0ab
Variety 429D 436b 52.8a 49.0a
Year 50.1 48.0
Full-blooming
Control 65.3 bc 55.0a 73.3a 48.3 63.7 48.0 74.3 54.7 60.3
DAP 60.3¢c 52.3a 70.0a 59.0 66.7 54.0 70.3 50.0 60.3
Urea 66.7 b 54.7a 740a 476 63.3 483 70.7 49.3 59.3
Phosphor 77.7a 54.0a 71.0a 53.0 62.7 57.0 74.3 58.0 63.5
Bacteria 64.0 bc 42.3b 62.7b 55.3 55.3 57.3 68.7 57.3 57.9
Mean 66.8 51.7 70.2 52.6 62.3 52.9 717 53.9
Variety 59.2 61.4 57.6 62.8
Year 71.67 53.87

Table 4. Effect of fertilizer treatments on fresh and dry root weight in Chickpea

Fresh root weight (g)

Gokce Diyar 95 Aziziye 94 Taek-Sagel

Pre-blooming 2018 2019 2018 2019 2018 2019 2018 2019 Mean
Control 49 33b 36b 58b 3.0b 52b 47a 4.7 4.4
DAP 438 57a 36b 53b 6.2a 6.8a 3.2b 6.0 5.2
Urea 4.6 63a 100a 39b 36D 70a 51a 6.5 5.9
Phosphor 6.1 50a 36b 51b 44 ab 6.2a 24b 6.9 5.0
Bacteria 4.8 45a 4.2b 74a 4.7 ab 6.6 a 27b 5.4 5.0
Mean 5.1 49 5.0 55 44 6.4 3.6 5.9
Variety 5.0 5.2 54 48
Year 3.6 5.9

Full-blooming
Control 6.6 54a 6.1c 55b 89a 9.2a 5.8 5.2 6.6
DAP 8.2 70a 122a 5.0b 7.1ab 85a 4.9 45 7.2
Urea 5.1 63a 130a 39c¢ 7.7ab 51b 6.6 5.6 6.7
Phosphor 8.3 57a 56¢c 51b 6.6 bc 49b 4.9 4.9 5.8
Bacteria 5.8 3.3b 9.6 b 72a 46¢C 73b 5.8 6.5 6.3
Mean 6.8 5.6 9.3 53 7.0 7.0 5.6 54
Variety 6.2 7.3 7.0 55
Year 5.6 7.0

Dry root weight (g)
Gokce Diyar 95 Aziziye 94 Taek-Sagel

Pre-blooming 2018 2019 2018 2019 2018 2019 2018 2019 Mean
Control 0.84c 0.37 0.64 d 0.47 0.77¢c 0.47 1.17 0.43 0.64 b
DAP 1.10 be 0.36 1.00c 0.39 0.87 bc 0.57 0.73 0.45 0.69 ab
Urea 1.33ab 0.43 136 b 0.49 1.01 be 0.62 1.14 0.59 0.87a
Phosphor 156a 0.27 167a 0.46 1.77a 0.59 0.88 0.51 0.96a
Bacteria 1.10 be 0.34 0.85 cd 0.39 1.16 b 0.62 0.83 0.45 0.72 ab
Mean 1.18 0.35 111 0.44 111 0.58 0.95 0.49
Variety 0.77 0.77 0.85 0.72
Year 0.95 0.49

Full-blooming
Control 1.09¢ 0.6labc 1.10d 0.76ab  0.98 045c 1.28b 0.93a 0.90
DAP 170a 0.84a 2.14b 0.88a 1.26 0.44c 1.02b 0.57b 111
Urea 111lc 0.74ab 2.64a 0.59b 1.10 1.20b 1.69a 0.70 ab 1.22
Phosphor 1.44b 054bc 1.05d 0.8lab 0.89 3.16a 0.89b 0.88a 121
Bacteria 0.88¢c 0.36¢c 155¢ 0.98a 0.78 0.64bc  0.90b 090a 0.87
Mean 1.24 0.62 1.70 0.80 1.00 1.19 1.16 0.80
Variety 0.93 1.25 1.09 0.98
Year 1.16 0.80
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The differences among the
fertilizer treatments, varieties and years
for number of nodules in the plant in both
periods were significant. The number of
nodules plant® ranged from 85.48 to
104.46 in pre-flowering, and ranged
from 102.76 to 121.67 in full flowering
period. In the pre-flowering period, dap
(101.0) and phosphorus (104.5)
treatments were higher than control
group (85.5). In full flowering period,
control (121.7) and dap (120.1)
treatment were higher than other
treatments (Table 5). Although it has
been reported that nitrogen application
decreases the number of nodules plant, it
has been found that the varieties
response  positively  to  nitrogen
application in different years. Although
most of small nodules were detected in
some plots, chickpea root nodules were
usually large pieces formed by the
combination of small nodules. Legume-
Rhizobia relationship to fixed the N is

very important, small amount of nitrogen
needs to be available in the soil in which
will be used by the plant. It will be help
growth chickpea until the onset of N-
fixation. Similarly Giller and Cadisch
(1995) reported that in order to promote
nodulation in soils with low organic
matter, it was found that it is important
to give starting nitrogen with sowing.
Differences among fertilizer treatments
for fresh nodule weight plant * in pre-
flowering period were significant, but
were not significant in full flowering
period. Year, variety and treatment x
variety x year interaction is important in
both periods. In the pre-flowering
period, nodule weight ranged from 1.44
g to 1.61 g. Dap, urea and phosphorus
fertilizer treatments were higher than
control group. In blooming period, fresh
nodule weight were remarkable response
to bacteria treatment in Diyar 95,
Aziziye 94 and Taek-Sagel varieties
(Table 6).

Table 5. Effect of fertilizer treatments on number of nodules planttin Chickpea

Number of nodules plant!

Gokce Diyar 95 Aziziye 94 Taek-Sagel

Pre- 2018 2019 2018 2019 2018 2019 2018 2019 Mean
blooming
Control 75.7 cd 99.3ab 112.7a 75.7 bc 93.7b 58.7d 75.3¢ 92.7b 85.5b
DAP 109.0a 128.7a 52.3¢ 61.0d 111.7 ab 1417 a 151.7a 51.7¢ 101.0a
Urea 89.3b 61.7¢c 70.0c 81.0b 1250a 94.0¢c 119.0b 113.0a 94.1b
Phosphor 68.7 d 103.0ab 89.0b 165.3a 1170a 84.7c¢ 119.0b 89.0b 1045a
Bacteria 82.0 hc 88.0 bc 69.7 c 66.0 cd 106.0 ab 112.7b 157.3a 43.0c 90.6 b
Mean 84.9 96.1 78.7 89.8 110.7 98.4 1245 77.9
Variety 90.5 84.3 104.5 101.2
Year 124.5 77.9

Full-blooming
Control 80.7 ¢ 111.3b 102.7b 137.7b 137.0a 94.0c 96.7 b 2133 a 121.7a
DAP 137.0b 139.0a 148.7a 132.0 bc 95.3b 96.7¢ 73.7¢ 138.3b 120.1a
Urea 83.3¢c 157.0a 93.3bc 94.67d 72.3c 116.0b 105.0 ab 135.7b 107.2b
Phosphor 177.7a 1170b 68.3d 117.7¢ 1100b 90.0c 78.7¢c 62.7c¢ 102.8b
Bacteria 75.3 ¢ 67.0c 83.7¢ 155.0 a 63.0c 164.7 a 118.3a 117.3bc  1055b
Mean 110.8 118.3 99.4 127.4 95.5 112.3 94.5 1335
Variety 1145 1134 103.9 114.0
Year 94.5 1335

Khan et al. (1992) reported that
rhizobium inoculation produced higher
nodule weight than N and P fertilizer
treatments. On other hand, Otieno et al.
(2009) reported that nitrogen + bacteria
inoculation  were  decreased  the
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nodulation. The differences among
treatments for dry nodule weight were
insignificant in both periods, but year,
variety and their interaction were
significant. In pre-blooming period,
treatments for dry nodule weight were
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significant in Diyar 95 and Aziziye 94
varieties in 2018 season, and in Taek-
Sagel variety in 2019 growth period. It
has been observed that the number and
size of the root nodules differ
surprisingly from plant to plant, also,
large  nodules were occasionally
observed on the capillary roots as well as
the main roots. It was concluded that the
exact fresh nodule weight could not be
measured, because the length of the
counting time sometimes was affect the
fresh nodule weight. In the second year
of the experiment, although the shoot
and leaf weight was low compared to the
first year, nodule traits such as number,
fresh and dry nodule weight were high
especially in full flowering period. In
2018, the vegetative period was dry, but
the generative period in which flowers
and pods were formed was rainy.
Eventually, number of nodules, fresh and
dry nodule weight in full-blooming were
decline due to drought. In 2019 growth
season, the vegetative period was rainy,
but the generative period was hot and
dry. However, the soil moisture level
remained suitable for nodule formation.
Since experiment area soil due to
excessive clay was not allow to the root
to develop much, we think that a nodule
formation occurs below the expected
level. It has been found that the bacteria
inoculation was reduce nodule weight,
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which might be caused by the bacteria
used in this experiment. Many
investigators report that suitable strains
were important in bacteria inoculation
(Albayrak et al., 2015). Differences
among fertilizer treatments for number
of leaves and dry leaf weight and leaf
area in full-flowering period were
significant, but were no significant in
pre-flowering period (Table 7). Variety
and treatment x variety interaction were
significant in both periods. The number
of leaves plant™ ranged from 39.0 to 46.9
in pre-flowering period, and 59.8 to 81.8
in full flowering period. The highest
number of leaves was obtained from
bacteria and urea treatments, control
group and dap treatment showed similar
effect. The lowest value was observed in
phosphorus treatment. Dry leaf weight
ranged from 2.8 g to 4.3 g, and only
phosphorus treatment was lower than
other treatments in full flowering period.
Leaf area ranged from 256.4 to 303.3 in
pre-flowering, and 461.7 to 676.9 in full
flowering period. The highest leaf area
obtained from control group as well as
urea and dap treatment. Differences
among fertilizer treatments for fresh leaf
weight period were no significant, but
variety and treatment Xx variety
interaction was significant were in both
periods (Table 7).
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Table 6. Effect of fertilizer treatments on fresh and dry nodule weight in Chickpea

Fresh nodule weight (g)

Gokce Diyar 95 Aziziye 94 Taek-Sagel
Pre- 2018 2019 2018 2019 2018 2019 2018 2019 Mean
blooming
Control 1.08b 1.02b 1.53ab 090bc 229ab 0.84b 157c¢ 111b 1.29b
DAP 176a l41a 132b 0.64c 196 b 199a 3.24a 0.58d 16la
Urea 1.88a 0.62c¢ 131b 1.01b 2.78a 0.92b 2.34b 196 a 160a
Phosphor 1.05b 1.15ab 194 a 189a 2.37ab 1.10b 2.36b 0.85¢c 159a
Bacteria 144a 1.25ab 1.43b 0.75 bc 2.58 a 1.39b 1.95 bc 0.70 cd 1.44b
Mean 144b 1.09b 151b 1.04b 240a 1.25b 229a 1.04b
Variety 1.27 1.27 1.82 1.67
Year 2.29a 1.04b
Full-blooming
Control 1.39b 237a 2.33b 2.83b 2.75a 161b 207b 419a 244
DAP 2.66a 3.00a 342a 2.29 bc 1.91 bc 2.07b 1.38¢ 2.41bc 2.39
Urea 1.40b 3.04a 2.13 bc 1.65¢c 1.59¢c 2.06b 247b 2.19 bc 2.07
Phosphor 3.36a 2.56 a 148c 2.17 bc 2.62ab 212b 2.18b 1.20c 221
Bacteria 1.48b 1.25b 1.97 be 3.60a 132¢c 3.14a 3.22a 3.17ab 2.39
Mean 2.06 2.44 2.27 251 2.04 2.20 2.26 2.63
Variety 2.25 2.39 2.12 2.45
Year 2.26 b 2.63a
Dry nodule weight (g)
Pre- 2018 2019 2018 2019 2018 2019 2018 2019 Mean
blooming
Control 0.129 0.14 0.20b 0.11 0.32 0.13b 0.22 0.18b 0.18
DAP 0.241 0.24 0.19b 0.13 0.30 0.25a 0.36 0.11b 0.23
Urea 0.260 0.14 0.14b 0.23 0.39 0.10b 0.39 0.36a 0.25
Phosphor 0.119 0.17 0.29a 0.14 0.35 0.16 b 0.40 0.16 b 0.22
Bacteria 0.176 0.14 0.21b 0.13 0.40 0.19b 0.30 0.40a 0.24
Mean 0.19 bc 0.17¢c 0.21b 0.15¢ 0.35a 0.17¢c 0.33a 0.24b
Variety 0.18 b 0.18b 0.26 a 0.29a
Year 0.33a 0.24b
Full-blooming
Control 0.23¢ 0.50 a 0.19b 0.65 ab 0.36 0.32 021c 0.65a 0.39
DAP 0.33b 0.52a 0.41a 051bc 031 0.33 021c 0.40 ab 0.38
Urea 0.26 bc 0.59 a 0.26 ab 0.42c 0.36 0.31 0.44b 0.48a 0.39
Phosphor 0.71a 0.46 a 0.29 ab 0.46 ¢ 0.36 0.33 0.40 bc 0.20b 0.40
Bacteria 0.09d 0.24b 0.34a 0.72a 0.21 0.53 0.83a 0.60 a 0.45
Mean 0.32¢ 0.46 b 0.30c 0.55a 0.32¢ 0.36 ¢ 042b 047b
Variety 0.39b 0.43a 0.34b 0.44a
Year 0.34b 0.47a
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Table 7. Effect of fertilizer treatments on leaf traits in Chickpea

Number of leaves plant*

Pre-blooming Full-blooming
Gokce Diyar Aziziye Taek- Mean Gokce Diyar 95 Aziziye Taek- Mean
95 94 Sagel 94 Sagel
Control 19.7¢ 29.7¢ 64.7a 42.0 39.0 67.0b 76.3b 53.7b 91.3ab 72.1ab
DAP 63.7a 37.0b 38.0d 457 46.1 94.7a 80.0 ab 57.3b 57.7¢ 72.4ab
Urea 247¢c 45.0a 47.7 cd 52.0 423 72.0b 89.0 ab 59.3b 107.0a 81.8a
Phosphor 47.7b 34.3 bc 54.0 bc 51.7 46.9 67.7b 430¢c 54.0b 74.7 be 59.8 b
Bacteria 37.3b 36.0 bc 62.0 ab 40.7 44.0 65.7 b 92.7a 770a 87.7 ab 80.8a
Mean 386b 36.4b 53.3a 46.4 ab 73.4ab 76.2a 60.3b 83.7a
Fresh leaf weight (g)
Control 17b 38¢c 138a 5.9 6.3 152b 145b 8.6¢c 17.8ab 14.1
DAP 49a 71a 7.1d 8.0 6.8 235a 16.1 ab 9.8 bc 11.0c 15.1
Urea 53a 5.7 ab 9.7¢ 8.2 7.3 15.1b 17.1ab 12.6 ab 19.8a 16.2
Phosphor 39a 5.4 abc 89c 7.4 6.4 14.2 b 106 c 9.1c 13.7 bc 11.9
Bacteria 41a 5.4 bc 116b 6.0 6.8 9.8¢c 18.8a 158a 18.3ab 15.7
Mean 4.0 5.5 102a 7.1 155 154 11.2 16.1
Dry leaf weight plant!
Control 0.51d 09b 29a 1.7 bc 1.53 43D 4.1ab 20c 55a 40a
DAP 15a l4a 1.8b 1.8 abc 1.63 6.la 46a 2.8 bc 29b 41a
Urea 0.7cd 15a 2.2b 23a 1.65 42D 4.4 ab 3.4ab 54a 43a
Phosphor 11b 15a 2.2b 2.1ab 1.72 39b 29b 16¢c 3.0b 2.8b
Bacteria 0.9 bc 1.2ab 29a 15¢ 1.63 23c 54a 43a 5.0a 43a
Mean 0.9 13 2.4 1.9 4.2 4.3 2.8 4.4
Leaf area
Control 69.3e 1425¢ 657.4a 264.3c¢ 283.4 947.8a 598.1c 321.7 cd 840.0 a 676.9 a
DAP 277.4a 254.4a 321.7d 306.4 bc 290.0 573.5b 649.0bc  398.2¢c 4779¢ 524.7b
Urea 124.2d 238.3a 3781cd  285.1bc 256.4 389.9¢ 847.4a 513.1b 889.7 a 660.0 a
Phosphor 177.9b 188.9b 436.3¢ 410.1a 303.3 600.0 b 442.3d 249.9d 554.6 bc 461.7¢c
Bacteria 163.1¢c 195.7b 523.5b 327.1b 302.3 569.6 b 787.3ab  613.0a 712.9 ab 670.7 a
Mean 162.38 203.96 463.40 318.60 616.2 664.8 419.2 695.0
CONCLUSION David, J., Khan K.S. 2001. Effect of nitrogen

In our study, fertilizer treatments
important in many features examined,
and nitrogen fertilizers, dap and urea
were generally effective for vegetative
parts. However, phosphorus fertilizer
treatment affected the nodule formation.
The treatment x variety interaction was
significant in almost all traits, that is,
cultivars were affected differently in
each treatment. The effect of bacteria
inoculation on seed was small and
ignorable.
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Ozet

Insan beslenmesinde énemli yeri olan sebzelerin, birim alandan alinan verim diizeyinin artirilmast yaninda kimi
kalite dgelerinin iyilestirilmesi, bunlarin dengeli ve yeterli diizeyde beslenmeleri ile olasidir. Sebzelerin kalite 6geleri olarak
dis kalite 6geleri (sekli, biiylikliigii, rengi gibi) ve i¢ kalite 6geleri (vitamin, protein, karbonhidrat, besin maddeleri ve NO3 ve
NO2 miktarlar1) tizerinde durulmaktadir. Sebzelerin i¢ kalite 6geleri, insanlarin beslenmeleri ve sagliklar1 yoniinden dnem
tasimaktadir. Ozellikle yiiksek NOs biriktirme yetenegine sahip kimi sebzelerin (1spanak, marul, semizotu, roka, tere,
maydanoz, vb.) kapsadigi NO3z miktari insan sagligi yoniinden énemlidir. Bu ¢alisma farkli dozlarda azotlu, magnezyumlu ve
demirli giibre uygulamalarinin maydanoz bitkisinin beslenmesi ve kalitesi {izerine olan etkilerini belirlemek amaciyla
yapilmustir. Serada, saksi denemesi seklinde yiiriitiilen ve maydanoz yetistirilen ¢alismada azotlu (Amonyum Nitrat %33 N),
magnezyumlu (Magnezyum siilfat %16 MgO) ve demirli olmak tizere (Demir Siilfat %20 Fe), 3 farkli giibre kullanilmustir.
Kontrol uygulamasi olarak 10 kg/da N-P20s-K20 hesabi ile 15-15-15 kompoze giibresi kullanilmistir. Deneme konulart olarak
13-16-19-22-25-28 ve 31 kg/da N; 4-8-12-16-20-24 ve 28 kg Mg ve dekara 0,8-1,6-2,4-3,2-4,0-4,8-5,6 kg Fe hesabu ile
saksilara giibre uygulamus, 3 tekrarlamali olarak calisma toplam 66 saksida yiiriitiilmistiir. Artan dozlarda azotlu giibre
uygulamalar1 maydanoz bitkisinin, NOs, NO2, klorofil a, klorofil b ve toplam klorofil igerigi {izerine %1; C vitamini miktart
tizerine %35 diizeyde istatistiki olarak 6nemli etkili oldugu saptanmustir. Artan dozlarda magnezyumlu giibre uygulamalarinin
maydanoz bitkisinin, C vitamini, klorofil a, klorofil b ve toplam klorofil igerigi izerine %1; NO3s ve NO; igerigi lizerine %5
diizeyde istatistiki olarak onemli etkide bulundugu belirlenmistir. Artan dozlarda demirli giibre uygulamalari maydanoz
bitkisinin toplam klorofil a, klorofil b ve toplam klorofil icerigi lizerine %1; NOs igerigi iizerine %5 diizeyde istatistiki olarak
onemli etkide bulunurken toplam NO2 ve C vitamini igerigi tizerine etkisinin 6nemsiz oldugu saptanmistir.

Anahtar Kelimeler: Giibre, nitrat, nitrit, C vitamini, klorofil

Effect of Nitrogen, Magnesium and Iron Applications on Content of Chlorophyll, Vitamin
C, Nitrate and Nitrite of Parsley in a Clay Soil

Abstract

To increase the yield and improve some quality parameters of vegetables, which have an important place in human
nutrition, it is possible by feeding them in a balanced and sufficient level. As the quality parameters of vegetables, external
quality parameters (such as shape, size, colour) and internal quality parameters (vitamins, protein, carbohydrates, nutrients,
and NOs and NO2 amounts) are emphasized. Internal quality parameters of vegetables are important not only for people's
nutrition, but also for their health. The high amounts of nitrate accumulated by some vegetables (spinach, lettuce, purslane,
arugula, cress, parsley, etc.) is very important for human health. This study was carried out to determine the effect of different
doses of nitrogen, magnesium and ferrous fertilizer applications on the nutrition and quality of the parsley plant. The study
was carried out as a pot experiment in the greenhouse and parsley plant was grown. Three different fertilizers were applied to
parsley: Nitrogen (as ammonium nitrate, 33% N), Magnesium (as magnesium sulphate, 16% MgO) and Iron (as iron sulphate,
20% Fe). As control application, 15-15-15 compound fertilizer (10 kg / da N-P20s and K20) was applied. Application doses
of elements was 13-16-19-22-25-28 and 31 kg / da for N; 4-8-12-16-20-24 and 28 kg / da for Mg; and 0.8-1.6-2.4-3.2-4.0-4.8-
5.6 kg / da for Fe. The study was carried out in 66 pots with 3 replications. The effect of increasing application doses of
nitrogen fertilizer was significant at 1% level on the contents of NOs, NO2, chlorophyll a, chlorophyll b and total chlorophyll
of the parsley plant and was significant at %5 level on vitamin C. The effect of increasing application doses of magnesium
fertilizer was significant at 1% level on the contents of C vitamin, chlorophyll a and chlorophyll b and total chlorophyll of the
parsley plant and was significant at %5 level on amounts of NOs, NO. The effect of increasing application doses of iron
fertilizer was significant at 1% level on the contents of chlorophyll a, chlorophyll b and total chlorophyll of the parsley plant
and was significant at %5 level on NOs. The effect of these treatments on NO2z and C vitamin contents was not insignificant.

Keywords: Fertilizer, nitrate, nitrite, C vitamin, chlorophyll
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1.GIRIS
Kiiltiir bitkileri, gelismesi igin
gereksinim  duydugu  bitki  besin

elementlerinden birini veya birkacini
yeterince alamaz ise bitkilerde Once
noksanlik belirtileri ve devaminda ise
irlintin nitelik ve niceliginde
olumsuzluklar ortaya ¢ikar. Glinimiizde,
insan sayisinin hizla artmasi, bitkisel
tiretimde de verim ve kalite artislarini
zorunlu kilmaktadir. Tarim topraklarinin
verimli olmast ve verim giiclerinin
korunmasi ¢esitli sekillerde topraktan
kaybedilen besin elementlerinin topraga
giibreler ile tekrar geri verilmesi ile
miimkiindiir. Topraktan uzaklasan bitki
besin maddelerinin mineral veya organik
giibrelerle eksikliginin tamamlanmadigi
durumda, toprak verimliliginde kayiplar
olmasi kacinilmazdir. Tarimsal
kalkinmanin basariya ulagmasinda en
onemli konu, toprak, su ve hava gibi
dogal kaynaklarimiza zarar vermeden
yapilan bilingli ve dengeli glibrelemedir.
Sebzelerin insan beslenmesinde 6nemli
rol oynadigi gercegi bugiin ¢ok 1yi
bilinmektedir. Bu nedenle de tiiketimi
devamli olarak artmaktadir. Insan
beslenmesinde  6nemli  yeri olan
sebzelerin, birim alandan alinan verim
diizeyinin artirilmast yaninda kimi kalite
Ogelerinin  iyilestirilmesi,  bunlarin
dengeli ve yeterli diizeyde beslenmeleri
ile miimkiindiir. Sebzelerin kalite 6geleri
denilince dig kalite Ogeleri (sekli,
biiylikliigli, rengi gibi) ve i¢ kalite
Ogeleri (vitamin, protein, karbonhidrat,
besin maddeleri ve NOs ve NO:
miktarlar1) lizerinde  durulmaktadir.
Sebzelerin i¢ kalite 6geleri insanlarin

beslenmeleri yaninda sagliklar
yoniinden de Onem tasimaktadir.
Ozellikle yiiksek NOs;  biriktirme
yetenegine sahip kimi sebzelerin

(1spanak, marul, semizotu, roka, tere,
maydanoz, lahana, havug, turp, kirmizi
pancar vb.) kapsadigi NOs miktar1 insan
sagligt yoniinden Onem tagimaktadir
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(Anonim, 1991). Sebzelerin, beslenme
degerlerinin yaninda icerdikleri mineral
maddeler ve vitaminler bakimindan da
zengin  olmalart  ¢ok  Onemlidir.
Beslenme denilince; bitki ve hayvanlarin
gereksinim  duyduklart  enerjiyi  ve
dokularin  yapisinda  kullanacaklar
kimyasal maddeleri saglamak iizere
disaridan  bazi  maddeleri  alarak
Oziimlemeleri anlasilmaktadir (Sencer,
1983). Insanlar yasamlar1 boyunca tipki
diger canlilar gibi beslenmek ve
fizyolojik gelismelerini tamamlamak
zorundadirlar.  Bitkiler  inorganik,
insanlar ise  organik  maddelerle
beslenirler. Insanlar icin gerekli temel
besin  maddelerti; protein, yag,
karbonhidrat, vitamin vb. dir. Bitkiler
toprakta bulunan ya da giibre olarak
topraga verilen mineral maddelerle
beslenirler. Fakat toprakta bulunan bitki
besin maddelerinin miktarlari; bolgesel
kosullara, toprak yapisina ve uygulanan
tarrm  sistemlerine  gore  Onemli
farkliliklar ~ gosterir.  Ciftgilerimizin
dengeli giibreleme yapma aligkanliini
heniiz kazanmadiklar1 da bilinen bir
gercektir. Maydanoz yetistiriciliginde
dreticiler, yapraklarda meydana gelen
sararmalarda yesil ya da koyu yesil
renkli bitki elde etmek amaciyla tek
tarafli  ve asir1 azotlu giibreleme
yapmaktadirlar. Ozellikle nitrat
formunda uygulanan asir1 azotlu giibre
verim artig1 ve daha kaliteli iiretim i¢in
bitkilerin gelisme doneminde
uygulanmaktadir. Bu uygulama 6zellikle
giinliik tiiketimi fazla olan yesil yaprakl
sebzelerde nitrat birikimine neden
olmaktadir. Sebzeler veya diger gidalarla
belirli seviyenin iizerinde alinan nitratin,
nitrite indirgenmesiyle
methemoglobinemi ve kansere neden
olan nitrozaminlerin olusumu ile insan

saghg tehdit edilmektedir. Birgok
iilkede tiiketilen sebzelerin  nitrat
igerikleri  belirlenmekte ve  belirli

miktardan daha fazla nitrat bulunduran
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iirlinlerin satigina izin verilmemektedir
(Siciliano ve ark., 1975; Anonymous
1997; McKnight ve ark., 1999; Kavak ve
ark., 2003). Insanlar tarafindan biinyeye
alinan nitrat miktari; tiikketilen sebze tiirii,

sebzenin  nitrat  diizeyi, tiiketilen
sebzenin miktar1 ve su kaynagindaki
nitrat diizeyine gore farklilik

gostermektedir (Pennington 1998). Bu
calismanin konusu maydanoz
yetistiriciliginde asir1 azotlu giibreleme
yerine bilingli bir giibreleme
programinin Onerilmesidir. Yapraklarda
meydana gelen sararmanin sadece azot
noksanligindan degil magnezyum ve
demir noksanligindan  kaynaklanan
klorofil  eksikliginden olusabilecegi
dolayisiyla magnezyum ve demir
giibrelemesine de Onem verilmesi
gerektiginin belirlenmesidir. Bu
caligmanin ana konusu azot, magnezyum

ve demir gilibrelemesi ile maydanozun
kalite  parametrelerini  iyilestirmek,
yiiksek verimli ve kaliteli iiriin elde
etmektir.

2. MATERYAL ve YONTEM
2.1. Materyal
2.1.1.Toprak

[zmir ili Menemen il¢esindeki bir
tiretici tarlasindan 0-30 cm derinliginden
alinan yiizey topragi arastirmanin toprak
materyalini olusturmustur. Hava kurusu
hale getirilen ve elenen topraktan fiziksel
ve kimyasal analizler i¢in yeterli miktar
ayrildiktan sonra geri kalan kismi saks1
denemesinde  kullanilmistir.  Hafif
alkalin reaksiyon ve killi tin biinye
ozelligi gosteren, organik maddece fakir
deneme topragina ait analiz sonuglar
Cizelge 1°de verilmistir.

Cizelge 1. Denemelerinin yiritildiigi saksilarda kullanilan toprak 6rneginin fiziksel ve
kimyasal 6zellikleri

Fiziksel ve Kimyasal Ozellikler Birim Sonug Yorum
pH 7,48 Hafif alkalin
Toplam Tuz % 0.024 Tuzluluk Yoniinden Sorun Yok
Kireg (CaCOs) % 4,56 Kiregli
Kum % 34,24
Mil % 27,00
Kil % 38,76
Biinye Killi Tin Killi Tin
Organik Madde % 1.04 Fakir
P ma/kg 4,22 Yetersiz
K mg/kg 214 Yeterli
g Ca mg/kg 3472 Yeterli
I;:D Mg mg/kg 138 Yeterli
S Na mg/kg 32,50 Sorunsuz
= Fe mg/kg 3,16 Yetersiz
Cu mg/Kg 0.94 Yeterli
Zn ma/kg 1.27 Yeterli
Mn mg/kg 17.91 Yeterli
2.1.2.Giibre Amonyum Nitrat giibresi, azotu iki ayr1

Arastirmada giibre materyalleri
olarak Amonyum Nitrat (NHaNOs3),
Magnezyum Siilfat (MgS0O4.7H20) ve
Demir Siilfat (FeSO4.7H20) giibreleri
kullanilmistir. Arastirmada kullanilan
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formda bulunduran, graniil yapida, suda
erime oran1 yiksek bir gilibredir.
Biinyesindeki %33 oranindaki azot (N)
hem amonyum (NHs), hem de nitrat
(NO3) formundadir. Amonyum Nitrat
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giibresi topraga verildiginde toprak
suyunda hizla eriyerek (¢6ziinerek) (+)
elektrik yikli amonyum ve (—) yiikli
nitrat iyonlar1 haline gelir. Bitkiler her
iki formdaki azotu kilcal kokleri ile
biinyelerine alirlar. Amonyum Nitrat
giibresi suda eridigi zaman esit sayida
(+) ve (—) yiike sahip oldugu i¢in ndtr
karakterli bir gilibredir. Bu nedenle
topragim  pH  degerini  artirmaz.
Magnezyum siilfat gilibresi (MgSO4
7H20) bitkilerdeki magnezyum
eksikligini gidermeye uygun, suda
tamamen eriyebilen saf ve kristal bir
giibredir. Biinyesinde % 15 MgO ve %
28 SOs igerir. Suda kolaylikla eridigi i¢in
yapraktan uygulama ve damla sulama ile
uygulamaya uygundur. Magnezyum
siilfat en yiiksek magnezyum igerigine
sahip giibredir. Magnezyuma fazlaca
ihtiyag gosteren bitkiler igin ideal bir
besin kaynagidir. Bununla birlikte
yiiksek oranda kiikiirt ihtiva eder. Demir
noksanlig1 nedeniyle yeterli bliylime ve
gelisme gosteremeyen  bitkiler igin
tavsiye edilir. Halk dilinde 'Karaboya,
Sacikara, Sacikivriz, Sibilik' olarak
adlandirilan ve demir noksanliklarinin
giderilmesinde en ¢ok kullanilan fiyat
olarak selath giibrelere gore daha ucuz
olan demirli gilibre Demir Siilfattir.

Iceriginde yaklasik olarak % 20
civarinda Fe bulunmaktadir.
2.1.3. Bitki

Arastirmanin  bitki materyalini
ise serada saksi denemesi seklinde
yiiriitiilen arastirma konularindan alinan

maydanoz bitkisi ornekleri
olusturmaktadir. Arastirma “Giant of
Italy” c¢esidi maydanoz tohumlar
kullanilarak gergeklestirilmistir.

Aragtirmada kullanilan bu ¢esit kiiciik,
hafif, kivrik, oval sekilli, iizeri ¢izgili,
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gri-yesil renkte, yiiksek rutubetli, 1liman
iklime sahip bdlgeleri seven ve hos
kokulu 6zellige sahip bir gesittir.
2.2. Yontem
2.2.1.Sera Denemesi

Deneme 4 kg toprak alan plastik
saksilarda parselleri deneme desenine
gore toplam 66 adet saksida
yuriitilmistiir. Saksilara, saks1
cevresinin 2 cm igerisinden 25 adet
(0,05gr) tohum ekilmis, Olglim ve
analizler bu bitkilerde yapilmistir.
Arastirmada 3 farkli giibre Azot:
Amonyum Nitrat (%33 N), Magnezyum:
Magnezyum  Siilfat (MgS04.7H20)
(%16 MgO), Demir: Demir Siilfat
(FeS04.7H20) (%20 Fe) kullanilmustir.
Kontrol uygulamasi olarak dekara 10 kg
N-P20s ve KO hesabi ile 15-15-15
kompoze giibresi kullanilmistir. Azot
denemesinde dekara 13-16-19-22-25-28
ve 31 kg N hesab1 ile amonyum nitrat
(NHsNOs %33 N)  giibresinden
uygulanarak deneme yiiriitilmistr.
Magnezyum denemesinde dekara 4-8-
12-16-20-24 ve 28 kg Mg hesabi ile
Magnezyum siilfat (MgS04.7H20;%16
MgO) giibresi uygulanmistir.  Demir
denemesinde ise dekara 0,8-1,6-2,4-3,2-
4,0-4,8-5,6 kg Fe hesabi ile Demir Siilfat
(FeS04.7H20;%20 Fe) giibresinden
saksilara  uygulanmigtir.  Saksilara
baslangigcta su tutma kapasitesinin %
60’1 olarak her giin tartilmak suretiyle
sulama yapildi. Vejetasyon asamasinda
bu miktar su tutma kapasitesinin
%380’ine ulasmistir. Deneme konular
saksilardan bi¢cim sonrasi toplanan
maydanoz bitkilerinden (Resim 1, Resim
2, Resim 3) 0Ornek alinarak kalite
analizleri (Klorofil, C Vitamini, Nitrat ve
Nitrit) yapilmistir.
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Resim 1. Saks1 denemesi maydanoz bitkileri
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Resim 2. Saks1 denemesi maydanoz bitkileri
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2.2.2. Bitki Orneklerinin Kimyasal
Analiz Yontemleri

Arastirma konusu saksilardan
tekerriirlii olarak alinan taze bitki

orneklerinde Klorofil a, klorofil b, C

vitamini, Nitrat ve Nitrit analizleri
asagidaki yontemlere gore
belirlenmistir.

Nitrat ve Nitrit: Arastirma

konularindan aliman taze maydanoz
orneklerinde (McGuire, 1992) nitrat
iceriginin belirlenmesinde salisilik asitin
nitritlesmesi  yoluyla elde edilen
ekstraktin kolorimetrik olarak (Cataldo
ve ark.,, 1976)“na gore okunmasiyla;
nitrit miktarnin  belirlenmesinde ise
Gries-Hosway reagenti (Hildebrandt ve
ark., 1969 ) kullanilarak kolorimetrik
olarak saptanmuistir.

C vitamini: 2,6-
Diclorophenolindophenol titrasyon
yontemine  gore  (Erkan 1997;

Cemeroglu, 1992; AOAC, 1990),

Klorofil a ve klorofil b: Taze maydanoz
(McGuire, 1992) yapraklarin asetonla
parcalanmast  sonucu elde edilen

ekstraktlarda spektrofotometrik olarak
belirlenmistir (Arnon, 1949). Toplam
klorofil, klorofil a ve b miktarlarinin
toplanmasi ile elde edilmistir.

2.2.3.  Istatistik  Degerlendirme
Yontemi
Kireg uygulamalarinin bagimli

degiskenler tlizerindeki etkisi faktoriyel
olarak ANOVA analizi ile test edilmistir.
Ortalama degerlerin karsilagtirmasi ise
LSD’e gore yapilmistir. Tiim verilerin
istatistiki analizi IBM SPSS Statistics
15.0 programinda yapilmaistir.

3.BULGULAR VE TARTISMA
3.1.Azotlu Giibre Uygulamalarinin
Maydanoz Bitkisinin Nitrat, Nitrit, C
Vitamini ve Klorofil icerigine Etkisi

Artan dozlarda azotlu giibre
uygulamalarimin maydanoz bitkisinin
nitrat, nitrit, C vitamini, klorofil a,
klorofil b ve toplam klorofil igerigi
tizerine olan etkisi Cizelge 2°de ve Sekil
1; Sekil 2; Sekil 3; Sekil 4; Sekil 5 ve
Sekil 6’da verilmistir

Cizelge 2. Azotlu giibre uygulamalarinin maydanoz bitkisinin nitrat, nitrit, C vitamini ve
klorofil igerigine etkisi

Uygulamalar Nitrat Nitrit C . . Toplam

(glda ) (NOy)  (NOy) Vitamini Klorofil-a— Klorofil-b )0 il
(mg kgt TA) (mg /100 g TA) (mg kg'TA)

Kontrol* 685,30c 2,05¢c 185,80ab 192,40c 158,70b 351,10c

13 814,70bc 3,17b 190,55a 196,50 131,56¢ 358,06bc

16 827,60b 3,21b 194,35a 202,400 173,70a 376,100

19 830,70b 3,23b 196,25a 203,40b 175,90a 379,30b

22 842,20b 3,270 185,83ab 210,30a 178,80a 386,10a

25 857,90b 3,33b 182,67ab 208,60a 167,10b 375,700

28 900,60ab  3,49ab 181,89ab 204,60b 157,50b 362,10bc

31 913,70a 3,55a 177,32¢c 200,50bc 141,80bc 343,30d
Mak 913,70 3,55 196,25 210,30 178,80 386,10
Min 685,30 2,05 177,32 192,40 131,56 343,30
Ort 834,09 3,16 186,83 202,34 160,63 366,47

P ** **% * **% ** **%

*10 kglda N-P,0:-K;0  *: 0,01<P<0,05, **: P<0,01
Artan dozlarda azotlu giibre uygulamasi
seklinde yiriitiilen caligmada azotlu
giibre uygulamasinin maydanoz bitkisi
yapraklarinin nitrat, nitrit, C vitamini,
Klorofil a, klorofil b ve toplam klorofil
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iceriklerinde artis sagladig1 saptanmustir.
Bu artis maydanoz bitkisinin nitrat,
nitrit, klorofil a, klorofil b ve toplam
klorofil igeriginde istatistiki olarak %1,
C vitamini iceriginde ise %5 diizeyinde
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onemli oldugu belirlenmistir (Cizelge 2).
Artan azot dozlar1 bitkinin nitrat, nitrit, C
vitamini, Klorofil a, klorofil b ve toplam
klorofil igerigini arttirmistir. Arastirma
sonucunda maydanoz bitkisinde en
yiiksek nitrat, nitrit, C vitamini, klorofil
a, klorofil b ve toplam klorofil miktarlar
sirastyla 913,70 mg/kg; 3,55 mg/kg;
196,25 mg/100 gr; 210,30 mg/kg; 178,80
mg/kg ve 386,10 mg/kg olarak
belirlenmistir. En yiiksek nitrat ve nitrit
icerigi 31 kg/da N; en yiiksek C vitamini

1000,00
00 814,70 827,60
990,90 gg5,30
700,00
600,00
500,00
400,00
300,00
200,00
100,00

0,00

NO3 mg/kg TA

0,0 13,0 16,0

830,70

19 kg/da N; en yiiksek klorofil a, klorofil
b ve toplam klorofil ise 22 kg/da N
uygulamalarindan elde edilmistir. En
diisiik nitrat, nitrit, C vitamini, klorofil a,
klorofil b ve toplam klorofil degerleri
kontrol uygulamasinda belirlenmistir
(Sekil 1; Sekil 2; Sekil 3; Sekil 4; Sekil 5
ve Sekil 6). Artan dozlarda azotlu giibre
uygulamalar1 maydanoz nitrat, nitrit, C
vitamini, Klorofil a, klorofil b ve toplam
klorofil igerigini arttirmistir.

84200 85790 90060 913,70

1 2 2 2 1
9'\? (kg/da%o 5,0 8,0 31,0

Sekil 1. Artan dozlarda azotlu giibre uygulamalarinin maydanozun NO3 igerigine etkisi

4,00
3,50
3,00
2,50
2,00
1,50
1,00
0,50
0,00

NO2 mg/kg TA

0,0 13,0 16,0

349 355

327 3,33

19.0 22,0 25,0 28,0 31,0

N (kg/da)

Sekil 2. Artan dozlarda azotlu giibre uygulamalarinin maydanozun NO; igerigine etkisi
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196,25
195,00 194,35

190,55

185,80 185,83

< 182,67 1g gg
£180,00 177,32

0,0 13,0 16,0 19,0 22,0 25,0 28,0 31,0
N (kg/da)
Sekil 3. Artan dozlarda azotlu giibre uygulamalarinin maydanozun C Vitamini igerigine etkisi

' 215 ‘

210
210 209

205 oy 203 2
201

200

197

195 192
190

185

Klorofil a mg/kg TA

180

00 13 16 19 22 25 28 31
N (kg/da) ‘

Sekil 4. Artan dozlarda azotlu giibre uygulamalarinin maydanozun klorofil a igerigine etkisi

- \

178,80
180,00 17370 17590 167,10
6000 0 15720
140,00 131,56

120,00

t100,00

<, 80,00

£ 60,00

E 4000

S 20,00

0,00

0,0 13,0 16,0 19,0 22,0 25,0 28,0 31,0
N (kg/da)

Sekil 5. Artan dozlarda azotlu giibre uygulamalarinin maydanozun Klorofil b igerigine etkisi

141,80
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390,00

380,00 376,10

370,00

360,00 358,06

351,10
350,00

340,00

w
w
o
o
o

’

w
N
o
S
o

379,30

386,10

375,70

362,10

343,30

’

Toplam Klorofil mg/kg TA

0,0 13,0 16,0

19,0
N

22,0
(kg/da)

25,0 28,0 31,0

Sekil 6. Artan dozlarda azotlu giibre uygulamalarinin maydanozun toplam klorofil i¢erigine etkisi

3.2. Magnezyumlu Giibre
Uygulamalarimin Maydanoz
Bitkisinin Nitrat, Nitrit, C Vitamini ve
Klorofil icerigine Etkisi

Artan dozlarda magnezyumlu
giibre uygulamalarinin maydanoz

bitkisinin nitrat, nitrit, C vitamini,
Klorofil a, klorofil b ve toplam klorofil
igerigi lizerine olan etkisi Cizelge 3°de
ve Sekil 7; Sekil 8; Sekil 9; Sekil 10;
Sekil 11 ve Sekil 12°de verilmistir.

Cizelge 3. Magnezyumlu giibre uygulamalarinin maydanoz bitkisinin nitrat, nitrit, ¢ vitamini ve
klorofil igerigine Etkisi

Uygulamalar Nitrat Nitrit Cc . . Toplam
(g/da Mo) (NO)  (NO») |  Vitamini Klorofil-a  Klorofil-b )50
(mg kg'TA) (mg /100 g TA) (mg kg'TA)
Kontrol* 685,30 ¢ 2,05d 185,80e 192,40d 158,70d 351,10d
4 742,60ab 2,32¢c 204,80 203,80c 175,80cd 379,60cd
8 749,10a 2,38a 220,95hc 209,50c 196,70c 406,20
12 750,20a 2,38a 229,50a 222,80b 210,60b 433,40ab
16 747,30a 2,36b 225,70b 225,70b 218,50a 444.20a
20 729,40b 2,35b 221,90bc 227,90a 215,60a 443,50a
24 726,42b 2,32c 220,45hc 227,30a 188,90c 416,20b
28 725,08b 2,30c 216,35d 224,70b 187,50c 412,20b
Mak 750,20 2,38 229,50 227,90 218,50 444,20
Min 685,30 2,05 185,80 192,40 158,70 351,10
Ort 731,93 2,31 215,68 216,76 194,04 410,80
P * * ** ** ** **
*10 kg/da N-P,0s-K,0 ~ *: 0,01<P<0,05, **: P<0,01
Sera kosullarindaki saks1 iceriklerinde  kontrole  gore  artis
denemesinde maydanoz bitkisi saglandigr belirlenmistir. Bu artigin
yetistirilen saksilara artan dozlarda maydanoz bitkisinin C vitamini, klorofil
magnezyumlu giibre uygulamasi a, klorofil b ve toplam klorofil i¢eriginde

yapilmistir. Calismada, magnezyumlu
giibre uygulamalariin maydanoz bitkisi
yapraklarinin nitrat, nitrit, C vitamini,
klorofil a, klorofil b ve toplam klorofil
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istatistiki olarak %21, nitrat ve nitrit
iceriginde ise %5 diizeyinde Onemli
oldugu belirlenmistir (Cizelge 3). Artan
magnezyum dozlar1 bitkinin nitrat, nitrit,
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C vitamini, klorofil a, klorofil b ve
toplam klorofil igerigini kontrole gore
arttirmastir. Arastirma sonucunda
maydanoz bitkisinde nitrat, nitrit, C
vitamini, Klorofil a, klorofil b ve toplam
klorofil miktarlart sirasiyla 750,20
mg/kg; 2,38 mg/kg; 229,50 mg/100 gr;
227,90 mg/kg; 218,50 mg/kg ve 444,20
mg/kg olarak belirlenmistir. En yiiksek
nitrat, nitrit, C vitamini 12 kg/da Mg; en

760,00
74260 4910

740,00
720,00

700,00

685,30

680,00

660,00

NO3 (mg/kg TA)

640,00

0,0 4,0 8,0

750,20

1919 (kgrdBP

yiiksek klorofil a, klorofil b ve toplam
klorofil 16 kg/da Mg uygulamalarindan
elde edilmistir. En diisik degerler
kontrol uygulamasinda Dbelirlenmistir
(Sekil 7; Sekil 8; Sekil 9; Sekil 10; Sekil
11 ve Sekil 12). Artan dozlarda
magnezyumlu  glibre  uygulamalar
maydanoz Dbitkisinin nitrat, nitrit, C
vitamini, klorofil a, klorofil b ve toplam
klorofil i¢erigini arttirmistir.

747,30

72940 72642 72508

20,0 24,0 28,0

Sekil 7. Artan dozlarda magnezyumlu giibre uygulamalarinin maydanozun NO3 igerigine etkisi

2,50
2,40 2,38
2,30
2,20
2,10

2,00

NO2 (mg/kg TA)

1,90

1,80

0,0 4,0 8,0

2,38

103 (kgrddy

236 235

20,0

24,0

28,0

Sekil 8. Artan dozlarda magnezyumlu giibre uygulamalarinin maydanozun NO3 igerigine etkisi
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' 250,00 229,50

225,70 92190
220,95 0 220,45
204,80 216728
200,00 185,80

~150,00
i
D
5100,00
(=]
£
z 50,00
IS
&
S 0,00

0,0 4,0 8,0 12.0 6.0 20,0 24,0 28,0
g Mg (kg/éa)

Sekil 9. Artan dozlarda magnezyumlu giibre uygulamalarinin maydanozun C Vitamini igerigine etkisi

— \

227,90 227,30
230,00 222.80 225,70

224,70

220,00
<210,00
£200,00
=

190,00
180,00

=
X'170,00
0,0 4,0 8,0 1&% (kg/ég)o 20,0 24,0 28,0

Sekil 10. Artan dozlarda magnezyumlu giibre uygulamalarinin maydanoz bitkisinin klorofil a igerigine
etkisi

' 250,00 ‘

210,60 218,50 215,60
200,00 196,70 188,90 187,50
158,70

175,80

150,00

A

00,00

50,00

0,00
0,0 4,0 8,0 0 60 200 240 NNNEE
g (kg/da)

Sekil 11. Artan dozlarda magnezyumlu giibre uygulamalarinin maydanozun klorofil b i¢erigine etkisi

Klorofil b m,g(kg T
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500,00
450,00
400,00
350,00
300,00
250,00
200,00
150,00
100,00
50,00
0,00

406,20
351,10 g7 9:60

433,40 44420 443,50

41620 412,20

0,0 4,0 8,0

Toplam Klorofil mg/kg TA

19 (ko/da)

20,0 24,0 28,0

Sekil 12. Artan dozlarda magnezyumlu giibre uygulamalarinin maydanozun toplam klorofil igerigine

3.2. Demirli Giibre Uygulamalarinin
Maydanozun Bitkisinin Nitrat, Nitrit,
C Vitamini ve Klorofil icerigine Etkisi
Artan  dozlarda  demirli  giibre
uygulamalarinin maydanoz bitkisinin

etkisi

nitrat, nitrit, C vitamini, klorofil a,
klorofil b ve toplam klorofil igerigi
iizerine olan etkisi Cizelge 4‘de ve Sekil
13; Sekil 14; Sekil 15; Sekil 16; Sekil 17
ve Sekil 18’de verilmistir.

Cizelge 4. Demirli giibre uygulamalarinin maydanoz bitkisinin nitrat, nitrit, ¢ vitamini
ve klorofil i¢erigine etkisi

Uygulamalar Nitrat Nitrit Cc . . Toplam
(g/da Mo) (NO)  (NO») |  Vitamini Klorofil-a  Klorofil-b )50
(mg kg TA) (mg /100 g TA) (mg kg'TA)
Kontrol* 685,30d 2,05 185,80 192,40c 158,70c 351,10c
0,8 706,40c 2,11 197,20 197,50c 189,40b 386,90b
1,6 732,20b 2,13 202,90 206,40bc 191,70b 398,10ab
2,4 758,60a 2,20 207,65 211,30a 193,50b 404,80b
3,2 742,60ab 2,10 207,60 221,40a 203,80a 425,20a
4,0 733,90b 2,10 206,50 221,30a 189,70b 410,90ab
4.8 722,50bc 2,09 205,89 217,20b 169,40bc 386,60b
5,6 710,80c 2,05 205,25 215,30b 157,60c 372,90b
Mak 758,60 2,20 207,65 221,40 203,80 425,20
Min 685,30 2,05 185,80 192,40 157,60 351,10
Ort 724,04 2,10 202,35 210,35 181,73 392,06
P * 6d 'Od ** ** **
*10 kg/da N-P,05-K:0  *: 0,01<P<0,05, **: P<0,01
Maydanoz bitkisi yetistirilen saksilara bulunmusmus ancak her iki kalite

artan dozlarda demirli giibre uygulamasi
seklinde yiiriitiillen c¢aligmada, farkh
dozlarda demir uygulamalarinin
maydanoz bitkisi yapraklarinin nitrat,
nitrit, C vitamini, klorofil a, klorofil b ve
toplam  klorofil igerikleri {izerine
istatistiki olarak Onemli diizeyde artis
sagladigi, belirlenmistir. Uygulamalarin
bitkinin nitrit, C vitamini igerigi {izerine
etkisi  istatistiki  olarak  Onemsiz
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parametresi i¢inde kontrole gore artiglar
belirlenmistir. Demirli giibre
uygulamalari  maydanoz  bitkisinin
Klorofil a, klorofil b ve toplam klorofil
iceriginde istatistiki olarak %1, nitrat
iceriginde ise %5 diizeyinde 6nemli etki
sagladigr saptanmustir. (Cizelge 4).
Artan dozlarda demir uygulamalan ile,
maydanoz bitkisinde en yiiksek nitrat,
nitrit, C vitamini, klorofil a, klorofil b ve
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toplam klorofil miktarlar1 sirasiyla
758,60 mg/kg; 2,20 mg/kg; 207,65
mg/100 gr; 221,40 mg/kg; 203,80 mg/kg
ve 425,20 mg/kg olarak belirlenmistir.
En yiiksek nitrat, nitrit, C vitamini 2,4
kg/da Fe, en yiiksek klorofil a, klorofil b
ve toplam klorofil 3,2 kg/da Fe
uygulamalarindan elde edilmistir. En

780,00
760,00
740,00 732,20

720,00
706,40

)

700,00

TA

685,30

680,00

(mg/kg

660,00

NO3

640,00
0,0 0,8 1,6

diisitk degerler kontrol uygulamasinda
belirlenmistir(Sekil 13; Sekil 14; Sekil
15; Sekil 16; Sekil 17 ve Sekil 18). Artan
dozlarda demirli giibre uygulamalar
maydanoz bitkisinin nitrat, nitrit, C
vitamini, Klorofil a, klorofil b ve toplam
klorofil igerigini arttirmistir.

758,60
742,60
733,90
722,50
710,80

2,4 3,2 4,0 4,8 5,6
Fe (kg/da)

Sekil 13. Artan dozlarda demirli giibre uygulamalarinin maydanozun NOs igerigine etkisi

2,25
2,20
2,15
2,10

2,05

NO2 (mg/kg TA)

0,0 0,8 1,6

2,20

2,4 3,2 4,0 4,8 5,6
Fe (kg/da)
Sekil 14. Artan dozlarda demirli giibre uygulamalarinin maydanozun NO3 igerigine etkisi
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-

1

210 207,65 207,6
206,5 205,89 205,25

205 202,9

200 197,2
195

190
185
180
175
170

185,8

C Vitamini (mg/100g TA)

00 01 02 02 03 04 05 06

Fe (kg/da) ‘

Sekil 15. Artan dozlarda demirli giibre uygulamalarinin maydanozun C Vitamini igerigine etkisi

' 225,00 221,40 221,30 ‘

220,00 217,20
215,00 211,30

L 206,40

205,00

200,00 197,50

195,00 192,40

190,00
185,00
180,00
175,00

215,30

Klorofila (mg/kg TA)

0,0 0,8 1,6 2,4 3,2 4,0 48 5,6
Fe (kg/da)

Sekil 16. Artan dozlarda demirli giibre uygulamalarinin maydanozun klorofil a igerigine etkisi

' 250,00 ‘

203,80
200,00 189,40 191,70 193,50 189,70

158.70 169,40

157,60

150,00

100,00

50,00

Klorofil b (mg/kg TA)

0,00

0,0 0,8 1,6 2,4 3.2 4,0 4,8 5,6
Fe (kg/da) ‘
Sekil 17. Artan dozlarda demirli giibre uygulamalarinin maydanozun klorofil b igerigine etkisi
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450,00
400,00
350,00
300,00
250,00
200,00
150,00
100,00

50,00

386,90 398,10
351,10

404,80

425,20 410,90

386,60 37590

0,00

Toplam Klorofil (mg/kg TA)

0,0 0,8 1,6

2,4
Fe

3,2
(kg/da)

4,0 4,8 5,6

Sekil 18. Artan dozlarda demirli giibre uygulamalarinin maydanozun toplam klorofil i¢erigine etkisi

Artan dozlarda azotlu, magnezyumlu ve
demirli giibre uygulamalar1 seklinde
yiiriitiilen ¢aligma sonucunda maydanoz
bitkisinin nitrat, nitrit, C vitamini,
klorofil a, klorofil b ve toplam klorofil
bircok arastiricinin  (Anonim, 1991;
Karaman ve ark. 2000; Orug ve Ceylan,
2001; D’Anna ve ark. 2003; Santamaria
ve ark. 2006; Kacar ve Katkat 2007;
Alberici ve ark. 2008; Vernieri ve ark.
2008; Barickman ve ark. 2009; Yilmaz
ve ark. 2010; Asri ve Sonmez, 2010;
Kardes, 2012; Jakse ve ark. 2013;
Yagmur ve ark. 2018) bulgulariyla
benzerlik gdstermektedir. Arastirma
sonucunda saptanan degerler
incelendiginde uygulamalarin maydanoz
bitkinin beslenmesi ve kalitesi {izerine
olumsuz etkide bulunmadigi, 6zellikle
bitkinin nitrat ve nitrit igeriginin verilen
Olgiit  degerler arasinda  oldugu
dolayisiyla saglik yoniinden herhangi bir
sorunun olmadig1 belirlenmistir. Asiri

azotlu  gilibreleme  sonucu  bitki
dokularinda 6nemli oranda nitrat ve nitrit
birikimi  goriilmektedir. Bu  azot

formlarinin bitkide birikimi, bu bitkilerle
beslenen insan ve hayvanlarda 6nemli
saglik sorunlarmma yol acabilmektedir.
Bitkilerce alinana nitrat, protein sentezi
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icin  temel yap1  tas1  olarak
kullanilmaktadir. Ancak alinan nitratin
cesitli faktorlerin etkisi ile (kuraklik,
soguk, Fe, Mn, Mo eksikligi giinesli glin
sayis1) pargalamamasi sonucu bitkide
nitrat birikimi tesvik edilmektedir.
Bunun disinda, tarim topraklarinda
azotlu mineral ve organik giibrelerin
asir1 dozlarda kullanilmasi bitkide nitrat
birikimini  destekleyen en  Onemli
faktordiir. Gereginden fazla yiiksek
diizeyde azotlu giibrelerin kullanildig
topraklardaki bitkilerde nitrozamin gibi
kanserojen maddeler olusmakta,
ozellikle yapraklar1 yenen maydanoz,
roka tere, marul ve 1spanak gibi
bitkilerde nitrat ve nitrit birikimleri
olabilmektedir.  Yapragi tiiketilen
sebzelerden olan maydanoz yiiksek
oranda (1000-2500 mg kg™) nitrat
biriktiren sebzelerden birisidir
(Santamaria, 2006). Dogrudan tiiketime
yarayan  bitkilerde yliksek  nitrat
icerikleri istenmez. Bitkiye uygulanan
azot miktarmin bitkinin gercek ihtiyact
ve toprakta bulunan azot miktar dikkate
alinmadan belirlenmesi durumunda bazi
bitkiler tarafindan asir1 azot alim
sonucunda nitrat birikimi s6z konusudur.
Insanlar tarafindan giinliik olarak alinan
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baz1 bitkilerin ¢esitli aksamlarindaki
nitrat diizeyleri, azotlu giibrelemeye
bagli olarak toksik diizeylere kadar
ulasabilmektedir (Zhou ve ark., 2000;
Zhong ve ark., 2002; Chung ve ark.,
2003). Sebzelerin nitrat kapsami, yoresel
azotlu giibre uygulamalarindan 6zellikle
nitrat formunda azotlu giibre
uygulamalar1 ile artis gOstermesine
ragmen, c¢ogu sebzelerde belirlenen
nitrat miktarlari insan sagligi i¢in tavsiye
edilen  kritik  degerlerden  diislik
bulunmustur. (Karaman ve ark., 2000;
Orug¢ ve Ceylan, 2001; Kardes, 2012).
Bazi {ilkeler sebzelerde bulunabilecek
maksimum nitrat miktar1 igin sinir
degerler  belirlemislerdir.  Ornegin
Hollanda’da; yas agirlik tizerinden kislik
ve yazlik 1spanak ve marul icin sirasiyla
4500-2500 mg NO3/kg maksimum kabul
edilebilir sinir olarak (Anonim, 1982;
Anonymous, 1995); Almanya“da ise
dort yasa kadar olan c¢ocuklar igin
maksimum sinir deger taze sebzeler i¢in
900 mg NOsz/kg (taze agirlik) olarak
belirlenmistir (Schutt, 1977). Ulkemizde
2008 yilinda yaymnlanan Tirk Gida
Kodeksi Yonetmeligi'ne gore, 1 Ekim-31
Mart ve 1 Nisan-30 Eyliil arasinda hasat

edilen taze 1spanakta en fazla
bulunabilecek nitrat degeri sirasiyla
3000-2500 mg/kag, olarak

bildirilmektedir. Toprakta kalan azotun
ise yikanmasi sonucunda taban suyunda

nitrat birikimi zaman zaman
olabilmektedir. Bu konular bircok
arastirict  tarafindan detayli olarak
incelenmis ve ortaya konulmustur

(Ilbeyi ve ark., 1997). Sebzelerde nitrat
ve nitrit birikimini etkileyen faktorler,
azot kaynagi ve miktar, uygulama
zamani, diger besin elementlerinin
etkisi, toprak 6zellikleri ve iklimin etkisi,
tiir ve gesit farkliliklaridir. Belirli bir
toprakta, farkli bolgelerde yetistirilen
sebzelerde tarimsal uygulamalar ayni
olsa dahi nitrat icerikleri farkli
olabilmektedir. Sebze ve meyvelerin C
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vitamini miktar1  tlriine, yetistigi
topraga, iklime, tohumuna ve olgunluk
derecesine  gore degisir.  Bitkinin
beslenmesi ile bitkinin ¢ vitamini igerigi
arasinda yakin iligki bulunmaktadir.
Bitki besin maddeleri bitkinin C vitamini
icerigini dogrudan etkileyen faktorler
arasindadir. Maydanoz bitkisi igin
ortalama 180 mg/100 gr TA degeri
ortalama deger olarak verilmektedir.
Asri ve Sonmez (2010), domates
bitkisinin kuru madde verimi, demir ve
klorofil igerigi iizerine potasyum (150,
300 ve 450 mg/kg) ve demir (1 ve 3
mg/kg) uygulamalarin etkisini
arastirdiklar1  ¢alismada, yapraklarin
toplam demir, aktif demir, klorofil a, b ve
atb igerikleri lizerine demir
uygulamalarinin =~ 6nemli  oldugunu
belirlemislerdir. Ayrica bu ¢aligmada;

bitki kuru madde verimi {izerine
potasyum ve demir uygulamalar
arasindaki  interaksiyonun etkisinin

istatistiki bakimdan 6nemli oldugunu da
saptamiglardir. Bitkinin toplam ve aktif
demir kapsamlari ile klorofil
iceriklerinin artan demir uygulamalarina
bagl olarak bitki kuru madde veriminin
de artan potasyum ve  demir
uygulamalarina bagl olarak ile arttigini
belirtmiglerdir. Demir igerigine bagh
olarak bitki yapraklarinda klorofil ve
ferrodoksin ~ miktarlart  degismekle
birlikte demir artisgina bagh olarak
klorofil ve ferrodoksin miktarlar1 da
artmaktadir (Kacar ve Katkat, 2007)
farkli demir bilesikleri uygulamasinin
1spanak bitkisinin demir alinimi1 ve bitki
gelisimi {iizerine etkilerini belirlemek
amaciyla yaptiklar1 c¢alismada; farkli
demir bilesiklerinin uygulamasina bagli
olarak 1spanak bitkisinin klorofil a, b ve
atb igeriginde degistigi belirlenmistir.
Barickman ve ark. (2009), su teresinde
artan dozlarda saglanan N miktarlar1 ile
antioksidan ve karatenoid (beta-karoten,
lutein,  neoksatin  ve  zeaksatin)
konsantrasyonlar1 ~ arasinda  pozitif
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korelasyonlar oldugunu bildirmislerdir.
Buna paralel, kale bitkisi yapraklarinin
karetonoid (lutein, B - karoten, klorofil)
konsantrasyonlarinin arttigini
belirlemislerdir.

4. SONUC VE ONERILER

Arastirma sonucunda elde edilen
bulgular birlikte degerlendirildiginde
ozellikle yaprag: direkt olarak tiiketilen
bitkilerde bitkinin beslemesi insan
sagligi agisindan son derece dnemli bir
konu oldugu ve bu baglamda
giibrelemeye biiyilk 6nem verilmesi
gerektigi sonucuna varilmistir. Yapragi
yenen bitkilerde gilibreleme Onerilerinde
giibrelemeye etki eden faktorler dikkate
almarak  ve  topragin  verimlilik
ozellikleri saptanarak Oneride
bulunulmas: gerekmektedir. Arastirma
sonucunda maydanozun beslenmesi ve
kalite parametreleri agisindan
denemenin yapildig1 kosullar altinda 22
kg N, 12 kg Mg ve 3,2 kg Fe uygulamasi
en iyi sonucu veren uygulamalar olarak
ortaya c¢ikmistir. Bolgemizde 12 ay
boyunca pazar tezgahlarindan eksik
olmayan yemek ve salatalarimizin
vazgecilmez sebzesi olan maydanoz
bitkisinin pazar kalitesini artirmak,
saglik acisindan zararli  bilesikler
icermeyen bir iiretimi gergeklestirmek
icin  mutlaka toprak ve yaprak
analizlerine dayali bilingli giibreleme
yapilmas1 6nerilmektedir.
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Ozet

Hayvanciligin ihtiyaci olan kalite kaba yem agigini kapatmak i¢in farkli kaba yem kaynaklar1 bulma arayislar
devam etmektedir. Bu ¢caligmanin amaci, hayvancilik i¢in alternatif bir yem kaynagi olarak tatli sorgum posasi silajinin
potansiyel yem kaynagi olarak kullanimini degerlendirmektir. Arastirmada, yurtdisi ve yurt iginden temin edilen 21
tath sorgum (Sorghum bicolor var. saccharatum (L.) Mohlenbr.) genotipi materyal olarak kullanilmigtir. Tarla
denemeleri, 2016 ve 2017 yillarinda Akg¢akale/Sanliurfa 2. {iriin kosullarinda, tesadiif bloklari deneme desenine gore 4
tekrarlamali olarak yiiriitiilmiistiir. Arastirmada, tatli sorgum bitkisinde biyoetanol elde etmek amaciyla 6z suyu alinmis
olan saplarindan (posa) silaj yapilmustir. Arastirmada etanol eldesi i¢in hasat, salkimdaki tanelerin siit-hamur olum
donemi arasindaki tarihte yapilmistir. Yaprak ve salkimlart alinan saplardaki 6zsuyu alindiktan sonra kalan saplar
(posa) silaj yapilarak bazi 6nemli silaj 6zellikleri belirlenmistir. Arastirmada pH hari¢ incelenen diger tiim silaj kalite
ozellikleri bakimindan tatli sorgum genotiplerinde istatistiksel olarak onemli farkliliklar bulunmustur. Iki yillik
ortalamalara gore genotiplerin; ham kiil, pH, kuru madde orani, laktik asit, asetik asit, propiyonik asit ve biitiirik asit
degerlerinin 44.86-70.13 g/kg KM, 3.20-3.83, %23.72-34.27, 22.42-53.45 g/kg KM, 5.54-15.78 g/kg KM, 0.173-1.751
g/kg KM ve 0.200-1.942 g/kg KM arasinda degistigi saptanmustir. Sonug olarak, GAP bdlgesi 2. iiretim kosullarinda
yetistirilen tatli sorgum posasi silajlarinin kaba yem olarak degerlendirilebilecegi sonucuna varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Tatli sorgum, posa, silaj, organik asitler, fermantasyon 6zellikleri

Some Fermentation Characteristics of Silage Made With Sweet Sorghum Bagasse
Grown In GAP Condition

Abstract

The search for different roughage sources continues in order to close the quality roughage gap needed by
livestock. The objective of this study is to evaluate the potential of sweet sorghum bagasse as an alternative feed
resource for livestock. In the research, 21 sweet sorghum (Sorghum bicolor var. saccharatum (L.) Mohlenbr.)
genotypes obtained from abroad and domestically were used as material. Field trials were carried out in
Akcakale/Sanlurfa second crop conditions in 2016 and 2017 according to randomized complete block design with 4
replications. Harvest was performed between milk and soft dough stages. After the leaves and panicle of the plant were
stripped, sap-extracted plants (bagasse) were ensiled and silage quality attributes were also determined. Statistically
significant differences were found in sweet sorghum genotypes in terms of all silage quality characteristics except pH.
Depending on two-year averages; Ash content, pH, dry matter ratio, lactic acid, asetic acid, propiyonic acid ve butyric
acid were ranged from 44.86-70.13 g kg DM, 3.20-3.83, 23.72-34.27%, 22.42-53.45 g kg DM, 5.54-15.78 g kg*
DM, 0.173-1.751 g kg'* DM, and 0.200-1.942 g kg DM respectively. It is concluded that the silages of sweet sorghum
bagasse which were grown the 2™ production conditions in GAP region can be considered as roughage.
Keywords: Sweet sorghum, bagasse, silage, organic acids, fermentation characteristics
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GIRIS

Marjinal alanlara ve ekstrem
iklim kosullarina toleransli bir bitki
olmasi1 sebebiyle tatli sorgum, diinyanin
farkl1 bircok ekolojisinde rahatlikla
yetistirilmektedir (Smith ve ark., 1987).
Tatli sorgum bitkisi; misir, seker kamisi
ve seker pancarina gore daha az giibre ve
sulamaya ihtiya¢ duymasi, bu bitkinin
rekabet giiclinii artirmakla beraber daha
kanaatkar bir bitki oldugu bilinmektedir.
Sorgum, gida yem ve enerji gibi ¢ok
amagch kullanilan, bugdaygil familyasina
bagli C4 bitkisidir. Hem tanesi hem de
biyokiitlesi  enerji amacli  olarak
kullanilmaktadir.  Biyokiitlesi ~ enerji
amagh olarak kullanilmak istendiginde
yiiksek boylu, su ve seker icerigi yiiksek
genotiplerin se¢imi onemli
olabilmektedir. Tatl1 sorgum, uzun boylu
yiiksek biyokiitleye sahip, saplar1 yiiksek
oranda %60-70 su igermekte ve bu
O0zsuyunda da %15 ile 20 arasinda
degisen oranlarda seker bulunmaktadir.
Bitkilerin ~ yaprak  ve  salkimlar
alindiktan sonra saplar sikilarak 6zsuyu
almip endiistride etanol amagl olarak
kullanilmaktadir. Endiistri artiklari olan
saplar (posa), silaj yapilarak yem amacl
hayvan beslemede (Jafarinia ve ark.,

2005) kullanilmakta, ya da pelet
yapilarak  enerji  amagh  olarak
degerlendirilmektedir (Dok ve ark.,

2021). Ozsuyu, yaprak ve salkimlari
alinmis olan tatli sorgum saplarindan
silaj yapilarak hayvan beslemede kaba
yem olarak kullanilabilmektedir.
Posadan yapilan silajin yem kalite
degerlerinin artirilmasi i¢in degisik katki

maddeleri  kullanilarak yem kalite
degerlerinin artirilabilecegi
bilinmektedir. Tatli sorgum posa

silajina, lire ve melas ilavesi (Trulea ve
ark., 2013), melas ilavesi (McDonald ve
ark., 1991) ve inokulant ilavesinin (Wu-
tai ve ark., 2002; Khota ve ark., 2017)
silaj yem kalite degerlerine 6nemli katki
sagladiginm bildirmektedirler.
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Endiistriyel 06l¢ekte bitki Ozsuyunun
cikarilmasinda sonra geriye kalan biiyiik
miktarda  tathh  sorgum  kiispesi,
fermantasyon endiistrisinin ihtiyaglarini
karsilamak i¢in kullanilmaktadir. Posa,
yakma, seliilozik sekerlere doniistiirme,
biyoyakit ve  yapisal  malzeme
tiretiminde substrat olarak
kullanilmaktadir (Stamatelatou ve ark.,
2003; Powell ve ark., 2016). Bdylece
tath sorgum posasindan yiiksek kalitede
silaj iiretimi; yliksek atik besin maddesi,
seker ve diisiik maliyet gibi nedenlerle
iyi bir se¢im olabilmektedir (Wright ve
ark., 2018). Tatli sorgum posasi, yiiksek
artik besin maddesi nedeniyle silaj
fermantasyonu i¢in iimitvar verici bir
hammaddedir, ancak posanin verimli
fermentasyon stratejisi heniiz rapor
edilmemis (Dong ve ark., 2020). Genel
olarak, silaj fermentasyonu tamamen
mikrobiyal tabanli bir fermantasyon
islemidir (Kraut ve ark., 2016). Silaj
yapimi, su igerigi yiiksek yesil yemlerin
korunmasi amaciyla tiim diinyada genis

olarak  kullanilan  bir  ydntemdir.
Yontemin  esasi, suda  eriyebilir
karbonhidratlarin  anaerobik kosullar

altinda laktik asit bakterileri araciliiyla
basta laktik asit olmak f{izere organik
asitlere ~ fermente  oldugu  dogal
fermantasyon temeline dayanmaktadir
(Filya, 2001). Silolama sirasinda laktik
asit bakterileri (LAB) ve suda ¢6ziilebilir
karbonhidratlar (SCK) yiiksek kaliteli
silaj elde etmek icin 6nemli faktorlerdir
(Cai ve ark., 1998; Naeini ve ark., 2014).
Ulkemizde tatli sorgumun endiistride
kullanimindan  sonra  arta  kalan
materyalin degerlendirilmesi konusunda
caligmalar ¢ok az ve buna bagl olarak
yeterli bilgi bulunmamaktadir. Bu
calismada, GAP kosullarinda yetistirilen
ve etanol elde etmek amaciyla 6zsuyu
alman saplardan silaj yapilarak bazi
fermentasyon oOzellikleri ve kimyasal
bilesimlerini saptanmustir.



MAS Journal of Applied Sciences 6(4): 1064-1076, 2021

MATERYAL ve YONTEM
Materyal
Bitki materyali

Arastirmada yer alan cesit ve
hatlarin adlar1 ve alindiklar1 kaynaklar:
Corina, Cowley, Grassl, M81-E, N98,
Nebraska sugarcane, P1579753,
Ramada, Rio, Roma, Smith, Theis,
Topper 76, Tracy ve UNL-Hybrid-3,
Williams, wray (Nebraska Universitesi,
USA), no91-Tayvan, no5 G. Africa,
no4l Zaire (USDA-USA) ve Gulseker,
Ulududag Universitesi, Ziraat Fakiiltesi,
Bursa).
iklim ve toprak ozellikleri

Arastirmanin yiratildigi 2016
ve 2017 yillar1 Haziran-Ekim dénemine
ait  ortalama  sicaklik, ortalama
maksimum sicaklik, nispi nem ve yagis
degerleri swrasiyla 26.92-28.92 °C,
39.54-40.24 °C, %36.04-30.40 ve 16.8-
22.8 mm olarak saptanmistir. Ayrica
Haziran, Temmuz ve Agustos aylarinda
maksimum sicakliklarin 40 °C {izerinde
oldugu saptanmistir. Yetistirme
doneminde meydana gelen yagislarin,
bitkinin ihtiyaci olan suyu karsilamadigi
icin, ihtiya¢ duyulan su, sulama seklinde
karsilanmigtir. AP lokasyonunda 2016
ve 2017 wyillarinda  denemelerin
kuruldugu alanda 0-15 ve 15-30 cm
derinlikten alinan toprak orneklerinde
yapilan analizler sonucunda; pH’nin
7.65-7.80 arasinda, toplam tuz %0.30-
0.40, N %0.05-0.08, organik karbon (°C)
%0.34-0.55, fosfor 0.39-0.50 mg kg,
kireg igerigi (CaCOz3) %44.5-47.2, kum;
%28-30, silt % 26-27, kilin ise %44-45
arasinda degistigi ve toprak tekstiir
smifinin killi  (C) yapisinda oldugu

saptanmistir.
Yontem
Tarla denemeleri

Arastirma, GAP Tarimsal
Aragtirma  Enstitiisiinlin =~ Koruklu’da
bulunan Talat Demiréren Arastirma

Istasyonunda (36° 42’ K ve 38°58° D)
2016 ve 2017 yillarinda yliritilmiistiir.
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Deneme tesadiif bloklar1 deneme
desenine gore 4 tekerriirlii olarak
kurulmustur. Her parsel 5 metre

uzunlugunda ve 4 siradan olusmustur.
Sira aras1 70 cm ve sira lizeri 15 olacak
sekilde elle ekimler yapilmigtir. EKim
oncesi dekara saf olarak 5 kg/da azot ve
fosfor gelecek sekilde taban giibresi
verilmistir. Ust giibre olarak da 5 kg/da
azot uygulanmigtir. Hasatta yas ot verimi
alindiktan sonra her parselden tesadiifen
10 bitki sap1 secilerek etanol elde etmek
icin sikilmis ve 6zsuyu alindiktan sonra
sikilmis saplarla (posa) silaj yapimi igin
degerlendirilmistir.
Silaj yapimi ve Kkalite analizleri
Silaj yapim

Etanol elde etmek i¢in hasat, her
genotip icin salkimdaki tanelerin siit-
hamur donemine denk gelen donemde
yaptlmistir.  Hasatta segilen 10’ar
bitkinin ekstraksiyon ile 0z suyu
alindiktan sonra kalan saplar (posa),
yaprak/dal oglitme aletinde
parcalandiktan  sonra  (4-5 cm
uzunlugunda), 6zel hazirlanmis 1 kg
vakumlu posetlere konulmus ve vakum
aletinde vakumlanmistir (%95 havasi
alinmakta). Vakumlanan silaj materyali
etiketlenerek oda kosullarinda muhafaza
edilmis ve silaj kalite analizlerinin
yapilmasi i¢in 60 giin bekletilmistir.
pH

Her bir Ornekten bir miktar
alimarak homojen bir sekilde karigtirilan
25 g silaj 0rnegi, karistirictya konularak
iizerine 100 ml saf su ilave edilerek
manyetik karistiricida 5 dakika siire ile
karistirtlip homojenize edildikten sonra,
karisimdan stiziilerek 30 ml 6rnek alind1
ve alman bu siiziintiiniin pH degeri
METTLER TOLEDO Seven Compact
marka dijital pH metre ile 6l¢tilmiistiir
(Polan ve ark., 1998).
Kuru madde orani
Acilan silajlarda 400 g yas silaj

60-65 °C’de agirhig

kadar kurutulup ve

ornegi
sabitlesinceye



MAS Journal of Applied Sciences 6(4): 1064-1076, 2021

tartilarak  kuru madde
saptanmistir.
Kiil tayini

Acilan silajlarda alinan 400 g yas
ornek, 60-65 °C’de agirhig
sabitlesinceye kadar kurutulmus ve silaj
orneklerinin tamami 1-2 mm elek ¢apina
sahip degirmende Ogiitiilerek ham kiil
analizlerine hazirlanmistir.  Ogiitiilen
ornekte alinmis olan 3 g. numune, 550 +
25°C sicaklikta sabit kiitleye ulagincaya
kadar 1sitilarak organik maddelerin
ucurulacak, sonra arta kalan inorganik
maddelerden  ibaret bulunan kil
miktarmin % olarak ifade edilmistir (TS
EN ISO 2171, 2010). Elde edilen %
degerler KM iizerinden hesaplanarak g
kgt KM olarak hesaplanmistir.
Organik asit analizleri

HPLC cihaz1 ile organik asit
analizleri saptamak amaciyla (laktik asit,
asetik asit, propiyonik asit, biitirik asit)
silaj sonrast alinan 6rnekler 0.45 pm’lik
filtreden (Milipore Millex-HV,
Hidrofilik PVDF filtre) gecirilmis ve
Shimadzu LC-20AD model SPD-20A
UV ve RID 10A refraktif indeks
dedektorlii  HPLC cihazina enjekte
edilmistir. Kolon olarak ICSep ION-300
(300 x 7.8 mm) marka kolon ve tasiyici
faz olarak 5 mM’lik siilfiirik asit ¢ozeltisi
kullanilmis ve akis hizi 0.6 mL/dak
olarak  ayarlanmistir.  Orneklerdeki
organik  asit  konsantrasyonlarinin
belirlenmesinde dis standart yontemi
kullanilmistir. Bu amagla standartlardan
5 farkli konsantrasyonda kalibrasyon
cozeltileri hazirlanip HPLC’de analiz
edilmis ve elde edilen verilere dogrusal
regrasyon analizi uygulanarak egriyi
tanimlayan esitlik hesaplanmistir (Lee
ve Coates.,, 2000). Elde edilen tiim
veriler JUMP paket programlar
kullanilarak, tesadiif bloklar1 deneme
desenine gore yillar birlesik varyans
analizine tabi tutulmus ve ortalamalar
coklu karsilastirma Tukey testine gore
karsilastirilmistir (Yurtsever, 1984).

orani (%)
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BULGULAR ve TARTISMA
pH

pH degeri bakimindan incelenen
cesitler arasinda istatistiki olarak onemli
bir farklilik saptanmamustir (Tablo 1). ki
yil1 birlestirilmis ortalamalara gére pH
degerinin genotiplere bagl olarak 3.13
ile 4.15 arasinda degistigi saptanmistir.
Diger genotiplerin pH’s1 ise bu degerler
arasinda degismistir. Arastirmada elde
edilen pH degerlerinin tamaminin 4’{in
altinda tespit edildigi ve bu degerlerinin
de iyi bir silaj i¢in istenen araliklarda
oldugu gorilmektedir. Nitekim Uygur
(2012), iyi bir silo yeminin pH' s1 3.8-4.0
civarinda olmasi gerektigini bildirmistir.
Ferreira ve ark. (2011), silaj pH degeri
4.0’ den diisiik oldugunda, son firiiniin
nihai  kalitesini saglayan istenmeyen
mikroorganizmalarin biiyiimesini
engelleyen laktik asit fermantasyonu
varligimi  gosterdigini  bildirmislerdir.
Sorgum silajinda pH 3.9 seviyelerine 7
giin sonra ulagsmakta, 2-4 hafta arasinda
stabil olmaktadir (Rodriguez ve ark.,
1999). Ciinkii sorgum, zaman zaman
misira gore daha fazla su igerigindeyken
silaj yapilmakta, daha fazla asetik asit
konsantrasyonuna  sahip  olmaktadir
(Contreras-Govea ve ark., 2010). Uygun
silaj yapma metodu ile laktik asit iireten
bakterilerin artmasi ile besin kayiplari
minimuma disiiriilebilmektedir (Baytok
ve ark., 2005). Fakat sorgumda yetersiz
protein (55 ile 90 g kg KM) uzun
fermentasyon sonucu alt tabakalardaki
sicakligr artirabilmektedir (Marrero ve
ark., 2000). Junior ve ark. (2015),
sorgum silajinin  pH’sinin  3.60-3.68
arasinda degistigini, Dong ve ark.
(2020), tatli sorgum posasinin pH’sini
5.14 oldugunu bildirmektedirler.
Ham Kkiil

Ham kil (HK) bakimindan
incelenen cesitler, yillar ve yil x c¢esit
interaksiyonu arasinda P<0.01
seviyesinde istatistiki olarak Onemli
farkliliklar saptanmustir (Tablo 1). Iki
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yil1 birlestirilmis ortalamalara gére, HK ¢ikmasini saglamistir. McDonald ve ark.
degerlerinin genotiplere bagli olarak (1995), ham kiil, yem bitkilerinin toplam
44,04 ile 95.23 g kg! KM arasinda mineral igerigini gostermektedir. Ideali
degistigi ve cesit ortalamasinin da 44.86 %8.5’gegmemesidir. Sikilan tatl sorgum
ile 70.13 g kg KM arasinda degistigi posasinin silajinda toplam kiil i¢eriginin
saptanmigtir.  Aragtirmanin  birinci %5.62-6.76 arasinda (Kumari ve ark.,
yilinda HK ortalamasmnmn (59.03 g kg™ 2013), %7.3-9.8 arasinda (Mahmood ve
KM) ikinci yila (55.03 g kgt KM) gore ark., 2013) degistigi bildirilmistir.
daha yiiksek oldugu saptanmstir. Venkata Seshaiah ve ark. (2012), tath
Arastirmanin  birinci yilindaki  kuru sorgum posasinin toplam kiil igerigini
madde oranin yiliksek olmasi, ayni %9.25 olarak saptamiglardir.

yildaki HK igeriginin de yiksek

Tablo 1. Tath Sorgum posasi ile yapilan silajin ham kiil ve pH degerleri

Cegitler Ham Kiil (g kg! KM) pH

2016 2017 Ort. 2016 2017 Ort.
Corina 62.49 b* 65.64 b 64.06 ab* 3.32 3.20 3.26
Cowley 58.43 b 69.52 ab 63.97 ab 3.62 3.24 3.43
Grassl 52.48 b 48.67 b 50.57 bc 3.47 341 3.44
M81-E 51.76 b 49.95h 50.85 bc 3.36 3.24 3.30
N98 58.62 b 56.13 b 57.37 abc 3.33 3.36 3.34
N.Sugarcane 61.75b 54.83 b 58.29 abc 3.62 3.15 3.39
P1579753 95.23a 45.03 b 70.13 a 3.49 3.28 3.38
Ramada 57.79b 48.38 b 53.09 abc 3.23 3.18 3.20
Rio 50.20 b 53.44 b 51.82 abc 3.51 4.15 3.83
Roma 62.15b 45.13b 53.64 abc 3.36 3.23 3.29
Smith 60.46 b 60.99 b 60.72 abc 3.40 3.29 3.34
Theis 57.53b 48.98 b 53.25 abc 3.20 3.62 341
Topper 76 62.46 b 51.49b 56.97 abc 3.35 3.20 3.28
Tracy 52.11b 53.85b 52.98 abc 3.13 3.32 3.23
UNL-hyb-3 51.55b 52.26 b 51.90 abc 3.33 3.25 3.29
Williams 68.67 ab 60.40 b 64.53 ab 3.69 3.37 3.53
Wray 60.45b 61.79b 61.12 abc 3.45 3.52 3.49
No091 54.88 b 51.67b 53.27 abc 3.31 3.26 3.28
No5 44,04 b 45.68 b 44.86 ¢ 3.19 3.29 3.24
No41 50.17 b 61.34b 55.76 abc 3.64 3.27 3.46
Giilseker 66.47 ab 70.50 ab 68.49 ab 3.45 3.13 3.29
Ortalama 59.03 A' 55.03B 3.40 3.33
DK (%) 18.24 10.03
F Cesit (C) - OD
F Y1l (Y) * OD
F C x Y intetaksiyonu ** OD

1) Benzer biiyiik harf ile gosterilen yil ortalamalart istatistiksel olarak birbirinden farksizdur.

+)Ayn1 harfle gosterilen yil x genotip interaksiyon ortalamalari, P<0.05'te Tukey testine gore 6nemli dlgiide farkll
degildir.

*) Ay siitun igerisinde benzer harf ile gosterilen ortalamalar arasinda Tukey testine gore P<0.05 seviyesinde
istatistiksel olarak onemli farklilik yoktur. **) P<0.01 seviyesinde istatistiksel olarak dnemli.

Silaj kuru madde oram orani bakimindan yillar, ¢esitler ve ¢esit
Yapilan varyans analizi x yil interaksiyonu arasinda P<0.01
sonuglaria gore silaj kuru madde (KM) seviyesinde istatistiki olarak Onemli
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farklilik bulunmustur (Tablo 2). Kuru
madde oraninin genotiplere bagl olarak
%19.86 ile 37.51 arasinda degistigi
saptanmistir. En yiiksek kuru madde
orant birinci yilda Rio ¢esidinde, en
diistik KM orani ise ikinci yilda Giilseker
cesidinde  elde  edilmistir.  Cesit
ortalamasi, %23.72 ile 34.27 arasinda
degismis olup, en diisiik deger Glilseker
¢esidinde, en yiiksek deger ise P1579753
¢esitte saptanmistir. Arastirmanin birinci
yilinda silaj KM oran1 ortalamasinin
(%31.36) ikinci yila (%24.11) gore daha
yiiksek oldugu saptanmuistir.
Arastirmanin 2. yilinda hasatlarin birinci
yila gore daha gec yapilmasi nedeniyle
bitkilerin su iceriklerinin daha diisiik

olmas1 nedeniyle KM oranlar1 da diisiik
cikmigtir. Sonugcta silajlar yas materyal
ile yapilmaktadir. Silaj fermantasyonu
ve kalitesi i¢in silaj yapilan materyalin su
icerigi yani KM orant Onemlidir
(McDonald ve ark., 1995). Daha diisiik
KM konsantrasyonunun, fermantasyon
sliresini uzatmasinin yani1 sira, atik
maddeler, solunum kayiplar1 ve aerobik
stabiliteyi  artirdigr  bildirilmektedir
(McDonald ve ark., 1991; Muck ve ark.,
2003). Chakravarthi ve ark. (2017), kuru
madde igeriginin %11.82 ile 38.19
arasinda degistigi ve ortalama 9%26.30
oldugunu bildirmislerdir. Dong ve ark.
(2020), tathh sorgum posasmnin KM
oranini %37.3 olarak bildirmektedirler.

Kuru Madde Orani1 (%)
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Sekil 1. Tatli Sorgum posasi ile yapilan silajin kuru madde oranlari (%)

Organik Asitler
Laktik asit

Yapilan varyans analizi
sonuclarina gore silaj Laktik asit (LA)
bakimindan ¢esitler, yillar ve ¢esit x yil
interaksiyonu arasinda P<0.01
seviyesinde istatistiki olarak Onemli
farklilik bulunmustur (Tablo 2). iki yili
birlestirilmis ortalamalara goére LA
degerlerinin genotiplere bagli olarak
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13.47 ile 68.00 g kg! KM arasinda
degistigi ve Qeslt ortalamasinin 22.42 ile
53.45 g kg! KM arasinda degistigi
saptanmistir.  Arastirmanin  birinci
yilinda LA ortalamasinin (28.86 g kg*
KM) ikinci yila (39.93 g kg KM ) gore
daha disik oldugu saptanmistir.
Aragtirmanin  ikinci  yilindaki LA
iceriginin yliksek olmasi, ayni yildaki
kuru madde oranin diisiik olmasi ile iligki

PR
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olabilecegi diistiniilmektedir. Nitekim
silaj fermantasyon Ozelliklerinin, KM
orant ile iligkili oldugu bir ¢ok arastirici
tarafindan da bildirilmektedir
(McDonald ve ark., 1991; McDonald ve
ark., 1995; Muck ve ark., 2003). Muck
(2010), bakteri inokulant ve seliilaz
enzimleri gibi silaj katki maddelerinin
silaj kalitesi ve yemin sindirilebilirligi
tizerinde  Onemli rol  oynadigini
bildirmektedir. ~ Silolanan  materyale
seliilaz enzimi ilavesi lifin
par¢alanmasini gelistirmekte ve bdylece
suda ¢Oziilebilir karbonhidratlar1
artirdig1 i¢in LA {retimini artirmaktadir
(Eun ve Beauchemin, 2008; Xing ve
ark., 2009). Gordon ve ark. (1999),
silajda fazla nem, laktik asit {iireten
bakterilerin  hizli  yerlesmesini  ve
boylece klostridial lehine, pH i¢inde hizli
bir sekilde gerekli diisiisii geciktirdig ve
sizinttyt artirdigint  bildirmistir. Durul
(2016), tath sorgum silajjmn LA
degerinin %1.09-2.79 arasinda
degistigini bildirmektedir. Khota ve ark.
(2017), sorgum materyalinin silaj
yapilmas: ile LA degerlerini sirasiyla
72.84 g kg KM; aym materyalin silaj
yapilmasit  sirasinda  Lactobacillus
plantarum inokulantinin kullanilmasi
sonucu LA degerinin 79.92 olarak
saptamiglardir. Wu-tai ve ark. (2002)
sorgum silajinda laktik asit igerigini 49.0
g kgt KM olarak bildirmislerdir.
Asetik asit

Yapilan varyans analizi
sonuclarina gore silaj asetik asit (AA)
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bakimindan ¢esitler, yillar ve ¢esit x yil
interaksiyonu arasinda P<0.01
seviyesinde istatistiki olarak Onemli
farklilik bulunmustur (Tablo 2). Iki yili
birlestirilmis ortalamalara gore AA
degerlerinin genotiplere bagli olarak
4.24 ile 23.99 g kg! KM arasinda ve
cesit ortalamasinin 5.54 ile 15.78 g kg
KM arasinda degistigi, en diisiik degerin
No91 nolu genotipte, en yiliksek degerin
ise UNL-hybrid-3 genotipinde
saptanmigtir.  Aragtirmanin  birinci
yilinda AA ortalamasmin (7.14 g kg?
KM) ikinci yila (9.37 g kgt KM ) gore
daha disiik oldugu saptanmistir.
Aragtirmanin  ikinci yilindaki AA
iceriginin yliksek olmasi, aymi yildaki
kuru madde oranin diisiik olmasi ile iliski
olabilecegi diisiiniilmektedir.
Bulgularimizin tersine, (Weinberg ve
Ashbell, 2003), iyi gergeklesmis bir
fermantasyon sonucunda olusan silaj
yeminde, asetik asit miktarmin %0.8’in
altinda olmas1 gerektigini
bildirmektedirler. Durul (2016), tath
sorgum silajinin AA degerinin %0.09-
0.21, arasinda degistigini bildirmektedir.
Khota ve ark. (2017), sorgum
materyalinin silaj yapilmasi ile AA
degerlerini 14.25 g kg* KM; aym
materyalin silaj yapilmas1 sirasinda
Lactobacillus plantarum inokulantinin
kullanilmas1 sonucu AA degerini 8.54
olarak saptamislardir. Wu-tai ve ark.
(2002) sorgum silajinda asetik asit
icerigini 4.3 g kg' KM oldugunu
bildirmislerdir.



MAS Journal of Applied Sciences 6(4): 1064-1076, 2021

Tablo 2. Tatli Sorgum posasi ile yapilan silajlarin laktik ve asetik asit degerleri

Cesitler Laktik Asit (g kg™ KM) Asetik Asit (g kgt KM)

2016 2017 Ort. 2016 2017 Ort.
Corina 41.56 a-d* 4411 a-e 42.84 abc* 8.52 b* 1258 b 10.55 ab*
Cowley 23.36 cde 27.19 b-e 25.27 cd 1255b 8.78 b 10.66 ab
Grassl 30.65 b-e 29.94 b-e 30.29 bed 8.15b 5.06 b 6.60 b
M81-E 29.39 b-e 29.15 b-e 29.27 bed 591b 5.86b 5.88 b
NO98 31.64 b-e 38.40 a-e 35.02 a-d 9.13b 8.66 b 8.89 b
N.Sugarcane 1356 ¢ 50.37 abc 31.96 bed 481b 1146 b 8.14b
P1579753 27.07 b-e 49.04 a-d 38.05 a-d 447D 10.22b 7.34b
Ramada 44.34 a-e 48.52 a-d 46.43 ab 7.08b 12.11b 9.59 b
Rio 18.46 de 43.00 a-e 30.73 bed 6.27 b 5.27b 5.77b
Roma 32.89 b-e 26.61 b-e 29.75 bed 7.06b 8.40b 7.73b
Smith 16.05s 49.83 abc 32.94 bed 5.39b 4.80b 5.10b
Theis 36.86 b-e 26.14 b-e 31.50 bed 8.32b 7.32b 782 b
Topper 76 34.79 b-e 56.94 ab 45.86 ab 6.69 b 13.31b 10.00 ab
Tracy 35.46 b-e 30.85 b-e 33.16 ab 8.55b 1344 b 10.99 ab
UNL-hyb-3 38.89 a-e 68.00 a 53.45a 7.56 b 23.99a 15.78 a
Williams 23.77 cde 21.07 cde 22.42d 470Db 5.43b 5.06 b
Wray 27.39 b-e 30.06 b-e 28.72 bcd 6.94b 492b 5.93b
No91 29.81 b-e 43.97 a-e 36.89 a-d 6.84 b 4.24b 5.54 b
No5 38.30 a-e 27.74 b-e 33.02 bed 8.28 b 10.02 b 9.15b
No4l 18.45 de 49.60 abc 34.03 a-d 750b 13.03 b 10.27 ab
Giilseker 13.47¢ 48.09 a-d 30.78 bed 526b 777b 6.51b
Ortalama 28.86 B 39.93 A! 7.14B 9.37 A!
DK (%) 27.12 34.84
F Cesit () ** **
F Y1l (Y) > >
FCxY int. > >

1) Benzer biiyiik harf ile gosterilen yil ortalamalari istatistiksel olarak birbirinden farksizdir.
+)Ayn1 harfle gosterilen yil x genotip interaksiyon ortalamalari, P<0.05'te Tukey testine gére dnemli 6lgiide

farkli degildir

*) Aym siitun igerisinde benzer harf ile gosterilen ortalamalar arasinda Tukey testine gore P<0.05 seviyesinde
istatistiksel olarak 6nemli farklilik yoktur. **) P<0.01 seviyesinde istatistiksel olarak 6nemli.

Propiyonik asit

Propiyonik asit (PA) bakimindan
sadece yillar  arasinda  P<0.01
seviyesinde istatistiki olarak Onemli
farklilik bulunmustur (Tablo 3). iki yili
birlestirilmis ortalamalara goére PA
degerlerinin genotiplere bagl olarak 0.0
ile 2.798 g kg™! KM arasinda oldugu ve
gesit ortalamasinin ise 0.317 ile 1.751 ¢
kgt KM arasinda degistigi
belirlenmistir. En diigiik deger Cowley
cesidinde, en yiiksek deger ise Roma
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cesidinde saptanmistir. Arastirmanin
birinci yilinda PA ortalamasinin (0.440 g
kg KM) ikinci yila (1.223 gkg KM ) gére
daha diisik oldugu saptanmstir.
Aragtirmanin  ikinci  yilindaki PA
iceriginin yliksek olmasi, ayni yildaki
kuru madde oranin diisiik olmasi ile iliski
olabilecegi diistiniilmektedir. Wu-tai ve
ark. (2002) sorgum silajinda propiyonik
asit icerigini 2.5 g kg! KM olarak
bildirmislerdir.
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Tablo 3. Tatli Sorgum posasi ile yapilan silajlarin propiyonik ve biitirik asit degerleri

Cesitler
Propiyonik Asit (g kg? KM) Biitirik Asit (g kg™ KM)

2016 2017 Mean 2016 2017 Mean
Corina 0.391 1.566 0.979 0.360g-j 0.432g-j 0.396 gh
Cowley 0.285 0.349 0.317 0.970ef  0.485g-j 0.728 ef
Grassl 0.000 0.233  0.117 0.327g-j 0.544g-j 0.435 ghi
M81-E 0.354 1.627 0.991 0.173 4 0.473 g-j 0.323 ght
N98 1.641 1.544  1.593 0.193 4 0.721 fg 0.457 gh
N.Sugarcane  0.000 2.798 1.399 1.260 cde 1.260 cde 1.260 ¢
P1579753 0.000 1.044 0522 0.417g-j 0.383¢-j 0.400 ghi
Ramada 1.069 0.856  0.962 0.648 fgh  0.429 g-j 0.538 fg
Rio 0.349 0.936 0.642 0.354g-j 0.421 g-j 0.387 ghi
Roma 1.517 1985 1.751 0.175 14 0.253 hyj 0.214
Smith 0.000 1.224 0.612 0.991 def  1.026 def 1.008 cd
Theis 0.000 0.543 0.272 0.160 1 1.620c 0.890 de
Topper 76 0.510 1.889 1.199 0.268 h1j  0.334 g-j 0.301 gh
Tracy 0.000 0542 0.271 0.231y 0.293 hyj 0.262 h1
UNL-hyb-3  0.620 1.525 1.073 0.273h;j  0.367 g-j 0.320 ghi
Williams 0.000 0.652 0.326 0.396g-j 1.486¢ 0.941 de
Wray 1.290 0.721 1.005 0.330g-j 1.384cd 0.857 de
No91 0.000 1589 0.794 0.137 0.262 hyj 0.200 h1
No5 0.000 1.760 0.880 0.378¢g-j 2.869b 1.624 Db
No41l 0.861 2293 1577 0.534¢g-j 2749b 16420
Gulseker 0.346 0.000 0.173 0.3439-j 3.542a 1942 a
Mean 0.440B 1.223 A 0.425B 1.016 A
DK (%) 55.00 16.78
F Cesit (C) oD ~*
F Y1l (Y) ** **
FCx Y int. oD **

1) Benzer biiyiik harf ile gésterilen y1l ortalamalar istatistiksel olarak birbirinden farksizdur.

+)Ayni harfle gosterilen yil x genotip interaksiyon ortalamalari, P<0.05'te Tukey testine gore 6nemli 6l¢iide farkli degildir

*) Ayni siitun igerisinde benzer harf ile gosterilen ortalamalar arasinda Tukey testine gore P<0.05 seviyesinde istatistiksel olarak
onemli farklilik yoktur. **) P<0.01 seviyesinde istatistiksel olarak onemli.

Biitiirik asit

Yapilan varyans analizi
sonuclarina gore silaj biitiirik asit (BA)
bakimindan ¢esitler, yillar ve ¢esit x yil
interaksiyonu arasinda P<0.01
seviyesinde istatistiki olarak Onemli
farklilik bulunmustur (Tablo 3). iki yili
birlestirilmis ortalamalara goére BA
degerlerinin genotiplere bagl olarak
0.137 ile 3.542 g kg! KM arasinda
degistigi saptanmistir. Cesit ortalamasi,
0.200 ile 1.942 g kg! KM arasinda
degismis olup, en diisilk deger No91
nolu genotipte, en yiiksek deger ise 58
nolu genotipde saptanmustir.
Arastirmanin  birinci  yilinda BA
ortalamasinin (0.425 g kg KM ) ikinci
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yila (1.016 gkg* KM ) gore daha yiiksek
oldugu saptanmistir. Aragtirmanin ikinci
yilindaki BA igeriginin yiiksek olmasi,
ayni yildaki kuru madde oranin diisiik
olmas1 ile iliski olabilecegi
diistiniilmektedir. Oysa arastirmanin
birinci yilindaki gibi yeterli KM sahip
materyalin silaj yapilmasi1 durumunda
BA oranlarininda daha diisiik olabilecegi
goriilmektedir. Wu-tai ve ark. (2002)
sorgum silajinda biitiirik asit 2.2 g kg*
KM olarak saptamiglardir. Philipp ve
ark. (2007), silajin 7. glintinde pH degeri
3.8 iken, silajin 21. giiniinde pH
degerinin 3.75’e diistiigli belirlenmistir.
Asetik asit miktari silajin 1. ve 7. gilinleri
arasinda giderek artarken, 21. giliniin



MAS Journal of Applied Sciences 6(4): 1064-1076, 2021

sonuna kadar degismemistir. Biitiirik asit
(tereyag1 asiti) bakterileri proteinleri
parcalayarak amin ve amonyagin agiga

c¢ikmasina, bdylece proteinlerin
biyolojik degerinin diismesine neden
olurlar. Iyi gerceklesmis bir

fermantasyon sonucunda olusan kaliteli
bir silaj yeminde, biitirik asit ise hic
istenmemesine ragmen, genellikle %0.1-
0.7 arasinda olmas1 normal karsilandig1

bildirilmektedir ~ (Woolford,  1984;
Weinberg ve Ashbell, 2003).
SONUC ve ONERILER

GAP kosullarinda etanol elde
etmek amaciyla yetistirilen tath
sorgumun, Ozsuyu alinan saplariyla
(posa) yapilan  silajlarin,  bazi
fermantasyon Ozellikleri ve kimyasal
bilesimleri  saptanmistir. ki yili

birlestirilmis ¢esit ortalamalarina gore
pH degerinin 3.20 ile 3.83 arasinda, ham
kiil iceriginin 44.86 ile 70.13 g kg™ KM
arasinda, KM oranin %23.72 ile 34.27
arasinda degistigi saptanmistir. pH ve
ham kiil degerlerinin bir bugdaygil olan
sorgum ile yapilan silajlarda iyi kaliteli
bir silaj i¢in istenilen araliklarda oldugu,
ancak KM oranin aragtirmanin ikinci
yilinda birinci yila gore daha diigiik
olmast Ozellikle baz1 silaj kalite
parametrelerini  olumsuz  etkiledigi
goriilmektedir. Silaj organik asitlerde iki
yilt birlestirilmis ¢esit ortalamalarina
gore laktik asit ortalamasinin 5.54 ile
15.78 g kg KM arasinda, asetik asit
ortalamasinin 5.54 ile 15.78 g kg! KM
arasinda, propiyonik asit ortalamasinin
0.317 ile 1.751 g kg! KM arasinda ve
biitirik asit ortalamasinin 0.200 ile 1.942
g kg' KM arasinda  degistigi
saptanmistir. SOz  konusu  organik
asitlerin 1yi bir silajda istenen degerlerde
veya beklenen degerlere yakin oldugu
goriilmektedir. Kuru madde
degerlerinin, arastirmanin birinci yilin
oldugu gibi, istenen oranlarda oldugunda
s0z konusu ozelliklerin kabul edilebilir
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siirlar i¢erisinde olacagi goriilmektedir.
Endiistride etanol elde etmek amaciyla
sikilan tath sorgum saplar1 (posasi) ile
yapilan silajlarn KM oranlarinin
istenilen seviyelerde tutuldugunda silaj
fermantasyon Ozellikleri bakimindan
sorun olmayacagi ve iyi kalitede bir silaj
olacagi ve kaliteli kaba yem olarak

degerlendirilebilecegi sonucuna

varilmistir.
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Ozet

Demir eksikligi anemisi (DEA) en sik ve dnlenebilir mikrositik anemi sebebidir. Diinya Saglik
Orgiitiiniin verilerine gore DEA gelismekte olan iilkelerde %36, gelismis iilkelerde %8 oraminda
goriilmektedir. Ulkemizde DEA sikligi geligmis iilkelere nazaran ¢ok daha yiiksektir. Bolgesel ve yas
gruplarina gore fark gostermekle beraber lilkemizde DEA’nin %30-%78 gibi yiiksek bir prevelansa sahip
oldugu bilinmektedir. Cocuk ve gebeler DEA’den en ¢ok etkilenen hasta grubudur. DEA’nin 6nemli
bulgularindan biri istahsizliktir. Istah1 uyaran ghrelin ve demir seviyeleri arasinda pozitif bir iligki vardir
ve demir eksikligi anemisinde istah azalmasinin diisiik ghrelin seviyelerine bagli olabilecegi bildirilmistir.
Demir takviyesi alan ¢ocuklarda demir eksikligi anemisi ve istah artiginin sonuglar: ¢eligkilidir.

Anahtar Kelimeler: Cocukluk dénemi hastaliklari, demir eksikligi anemisi, saglik

Iron Deficiency Anemia in Children

Abstract

Iron deficiency anemia (DEA) is the most common and preventable cause of microcytic anemia.
According to the World Health Organization, IDA is seen in 36% of developing countries and 8% in
developed countries. The incidence of IDA in Mongolia is much higher than in developed countries.
Although it varies according to the region and age group, the incidence of IDA is 30-78% in our country.
The most affected group of IDA patients are children and pregnant women. One of the key findings of IDA
is decreased appetite. There is a positive relationship between ghrelin, which stimulates appetite, and iron
levels, and it has been reported that decreased appetite in iron deficiency anemia may be due to low ghrelin
levels. The results of iron deficiency anemia and increased appetite in children taking iron supplements are
conflicting.
Keywords: Pediatrics, iron deficiency anemia, health
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GIRIS

Demir eksikligi (DE) tiim
diinyada en sik goriilen besinsel
eksikliktir ve ¢ocukluk ¢agi anemisinin
en sik nedenidir. Demir eksikligi esas
olarak gelismekte olan {lkelerde 2
milyar insan1 etkiler ve bunlarin
yarisindan fazlasi anemi
hastasidir(Andrews ve Fleming, 2009).
Demirin viicuda oksijen tagimaktan
baska bircok 6nemli rol oynadigi ve
eksikliginin 2 yas alti1 ¢ocuklarin
gelisimini bozdugu, zihinsel ve duygusal
hareketi uyardig1 gosterilmistir (Lerner,
2011). Bebeklik déoneminde beyin hizla
gelistiginden, temel duygusal beceriler
kazanilirsa demir eksikligi kalici zihinsel
gerilige neden olabilir. Bebeklerde sik
goriilen aglama, korku, utangaclik, asirt
anne sevgisi gibi davranis
bozukluklarinin demir tedavisi ile kisa
siirede diizeldigi, aneminin ise uzun
yillar boyunca diizeldigi bildirilmistir.
Adolesanlarda dikkatsizlik,
konsantrasyon  giicliigi, hafizada
zayiflama, fizik kapasite ve i giiclinde
azalma seklinde ortaya c¢ikmaktadir.
Demir eksikligi olan ¢ocuklarin ¢ogu
asemptomatiktir ve genellikle
laboratuvar testleri ile tesadiifen teshis
edilir. Anemi belirtileri arasinda istah
kaybi, halsizlik, bag donmesi, soluk cilt
ve konjonktivit bulunur. Agartma, fizik
muayenenin en dnemli sonucudur, ancak
yalnizca anemi siddetli oldugunda ortaya
¢ikar. Anemi derinlestikce solukluk,
tagikardi, sistolik iifiirim klinik tabloya
eklenir. Demir eksikligi anemisi cilt,
tirnak epiteliyal doku degisikliklerine de
sebep olabilir. Dil papiller atrofisi,
kirmiz1 parlak agrili dil; glossit, kasik
tirnak, anguler stomatit ve eriskinlerde
siklikla goriilen disfaji ile prezente olan
Ozofageal-farengeal ag (web) klinik
tabloda rastlanabilen degisikliklerdir.
Demir eksikligi anemisinin 6nemli
bulgularindan biri istahsizhiktir. Istahi
uyaran ghrelin ve demir seviyeleri
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arasinda pozitif bir iliski vardir ve demir
eksikligi anemisinde istah azalmasinin
digiik  ghrelin  seviyelerine  bagh
olabilecegi bildirilmistir (Akarsu ve ark.,
2007; Isgiiven ve ark. 2007).
Anemi

Ayn1 yas ve cinsiyetteki normal
popiilasyona goére Hb veya kirmizi kan
hiicre sayisinin 2 Standart sapma altinda
olmasmma  anemi  denir. = Normal
hemoglobin ve eritrosit sayist yas,
cinsiyet ve irka gore fark gostermektedir.
Anemi gelismis ve gelismekte olan
iilkeleri etkileyen, insan sagligi disinda
sosyal ve ekonomik sonuclar1 da olan
global bir saglik problemidir. Yasam
dongiisii icinde her donemde ortaya
cikabilmekle beraber en sik gorildigi
yas grubu cocuklar ve hamile
bayanlardir. Diinya Saglik Orgiitii 1993-
2005 yillar1 arasinda 192 iilkeyi igeren
anemi caligmasi yapmistir. Yayinlanan
raporda 0-5 yas okul Oncesi donemde
anemi prevelans1 %47.4, okul cag1 5-15
yas grubunda %25.4 oldugu
bildirilmektedir (WHO, 2005). Anemi
aynt zamanda beslenme ve saghk
durumu agisindan  bir  gostergedir.
Anemiye bagl anne ve ¢ocuk Sliimleri
aneminin en dramatik  sonuglari
arasindayken, demir eksikligine bagl
baskilanmis fiziksel ve biligsel gelisim
ve performans, ¢ocuk saglig1 agisindan
ciddi sorun olmaya devam etmektedir.
Anemi; fizyolojik ve morfolojik olarak
siiflandirilir. Fizyolojik olarak anemiye
neden olan baslica iki mekanizma s6z
konusudur. Bunlar; herhangi bir nedene
bagh olarak eritrosit yapiminin azalmis

olmast  veya  eritrosit  Omriiniin
kisalmasidir. Bazen birden fazla
mekanizma  aneminin  gelismesine
katkida bulunabilir.
Anemili Cocuga Yaklasim

Aneminin  klinik  bulgulan
cocugun yasina, anemi etiyoloji ve
gelisme  hizma  gore  degisiklik

gostermektedir. Ancak c¢ogu anemik



MAS Journal of Applied Sciences 6(4): 1077-1083, 2021

¢ocugun asemptomatik oldugu, rutin
taramalar esnasinda hemoglobin ve
hematokrit degerlerinde  anormallik
bulundugu tespit edilmektedir. Fizik
muayene ¢ok Onemli olmakla beraber
anemili cogu cocukta bulgu
vermeyebilir. Viicudun kompanzasyon
kabiliyeti sonucu; kronik anemi ayni
hemoglobin degerine sahip bir akut
anemi olgusuna nazaran daha silik
semptomlarla karsimiza ¢ikar. Kronik
anemiye  isaret eden  bulgular;
huzursuzluk, solukluk (hb 7 gr/dl altina
diismeden olusmasi beklenmez), glossit,
sistolik ~ fiirim, biiyiime gelisme
geriligi, tirnak yatagi degisiklikleri gibi
bulgulardir. Anemik yenidogan ve siit
¢ocuklar1 da huzursuzluk ve oral alimin
azalmasi seklinde prezente olabilir. Akut
gelisen anemide ise klinik tablo daha
dramatiktir. Akut anemi kan kaybi veya
hemolize baghdir. Bdyle bir hastada,
tasipne, tasikardi, konjestif  kalp
yetmezligi tablosu, sarilik, splenomegali
ve hematiiri goriilebilir. Kan kayb1 %40°1
astiginda hipovolemik sok belirtileri
olan konfiizyon, hava agligi, terleme
artis1, hipotansiyon ve tasikardi bulgular
gelisir (P.L, 2000). Anemik c¢ocugu
degerlendirirken 6z ve soygecmis,
dogum hikayesi ve yenidogan donemi
irdelenmeli, hastanin diyeti, enfeksiyon
Oykiisli, kronik hastaliklar, kullanilan
ilaglar, cevresel maruziyetler,
sosyokiiltiirel  ve etnik  durum
sorgulanmalidir. Hemolitik bir atak var
olup olmadigini anlamak icin; idrar
renginde koyulasma, skleral ikter veya
sartlik  olup olmadigi izlenmeli ve
sorgulanmalidir. Ailenin sadece erkek
fertlerinde tariflenen hemolitik ataklar
G6PD gibi bir X gecisli genetik hastalik
thtimalini kuvvetlendirirken, ilag
kullanimi hemoliz durumunda mutlaka
sorgulanmalidir. Daha once yapilmis
tam kan sayimi ve anemiye yonelik
tetkikleri, aldiysa tedavisi ve tedavi
stiresi incelenmelidir. Tekrarlayan bir
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anemi  hikayesi olmasi  kalitimsal
hastalik  siiphesini  kuvvetlendirirken,
onceki tetkikleri normal olan hastada
kazanilmis anemi sebeplerini 6n planda
distinmek gerekmektedir. Talasemi gibi
mikrositer hipokrom anemi yapan bir
kalitimsal hastalik; oncesinde defalarca
yine bir mikrositer hipokrom anemi
cesidi olan demir eksikligi anemisi
seklinde tani almis ve tedavi edilmeye
calisilmis olabilir. Bu durumda hikaye ve
tiim laboratuvar parametreleri bu ayirici
tanilar g6z Oniinde bulundurularak
dikkatle incelenmelidir. Muhtemel kan
kaybina sebep olabilecek durumlar
sorgulanmalidir. ~ Sistemlere  yonelik
0zgil sorular yoneltilmeli, beraberinde
mutlaka menstriilasyon hikayesi
alinmalidir.  Ciddi  veya  kronik
epistaksisin demir eksikligi veya kan
kaybina bagli anemi yapacagi dikkatten
kagmamali ayrica epistaksis veya
menoraji gibi kanama durumlarinin bir
kanama diyatezi temelinde
gelisebilecegi  de  unutulmamalidir
(Sandoval ve Visintainer). Daha sik
olarak  disiik-orta  sosyoekonomik
diizeyli bolgelerde intestinal parazitozlar
anemi  sebebi  olarak  karsimiza
¢ikabilmektedir (Yildiz, 2009). Kisinin
O0zgeemis ve gecirilmis hastaliklar
gozden gecirilmeli, anemiye sebep
olabilecek kronik hastalik, enflamatuvar
veya enfeksiyoz  durumlar varsa
aydinlatilmalidir. Enfeksiyon agisindan
endemik bdlge seyahati sorgulanmalidir.
Ayrica bilinmektedir ki aktif enfeksiyon
durumlarinda hemoglobin diizeyinin 1-
1.5. 00 mg/dl disiisii nadir bir durum
degildir. Kullanilan ilaglar, c¢evresel
toksin maruziyetleri, beslenme sekli ve
icerigi anemi etiyolojisini aydinlatmada
onem tasiyabilir. Homeopati veya
bitkisel ila¢ kullanimi, beraberinde
kursun  dahil  gesitli  toksinlere
maruziyete sebep olabilmesi bakimindan
dikkatle sorgulanmalidir. Kursun
zehirlenmesi ortam boyasi, yemek
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pisirilen sirlanmamis seramik kaplar gibi
basit  glindelik  kullaniom  iiriinleri
kaynakli olabileceginden mikrositer bir
anemide  Ozellikle gbz  Onilinde
bulundurulmalidir(Yapic1  ve  Sahin,
2002). Cocugun beslenmesi 0Ozellikle
aliman gidalarin demir, vitamin B12 ve
folat icerigi hakkinda fikir vermesi
acisindan mutlaka sorgulanmalidir. Siit
cocugunda anne siitlinii ne kadar
kullandig1, formiil siit ve inek siitii
kullanimi; anemi agisindan &nemli
bilgiler sunmaktadir.
MCYV Temelli Anemi Simiflamasi
Mikrositik Anemiler

Tiim anemi nedenleri i¢inde en
stk goriilen, mikrositer anemi tablosuna
yol agan ve Onlenebilir olan; demir
eksikligi anemisidir(DEA). Mikrositik
aneminin diger sebepleri arasinda
talasemileri de igine alan
hemoglobinopatiler ~yer almaktadir.
Talasemiler globin zincirini kodlayan
gendeki mutasyona baglh  gelisen
otozomal resesif gecisli bir genetik
hastaliktir. Alfa veya beta globin
zincirinin yetersiz iiretimine bagl olarak
alfa veya beta talasemi adin1 almaktadir.
Bu vyetersizlik dengesiz globin zinciri
olusumu ve erken eritrosit yikimina
neden olmaktadir. Degisik agirlikta
talasemi klinigine sebep olan yaklasik
yiizlerce mutasyon tanimlanmistir. Sik
goriildiigli  kusak Akdeniz, Afrika,
Hindistan ve Ortadogu halklaridir.
Talasemilerin sebep oldugu hemoglobin

polipeptid sentez bozuklugu
asemptomatik, hafif ve agir anemi
tablosuna yol acabilen bir klinik
spektrumdur. Demir eksikligi
anemisinden farklt olarak mentzer
indeksi talasemilerde 13’{in altinda

bulunur. (Mentzer indeksi: MCV/RBC).
Eger indeks 13 28 fizerindeyse DEA

lehine degerlendirilir. Kursun
zehirlenmesi ve sideroblastik anemi
mikrositik aneminin diger
nedenlerindendir. Kursun
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zehirlenmesinde viicudun hemoglobin
yapimi, heme yolagindaki bir¢ok
enzimin inhibisyonu sonucu yetersiz ve
etkisiz kalirken, serum kursun diizeyinin
yiikselmis oldugu goriilecektir.
Mikrositik anemi nedenleri iginde yer
alan bir diger anemi ¢esidi sideroblastik
anemidir. Sideroblastik anemi ¢ocukluk
caginda ¢ok nadir rastlanan, kemik
iliginde normoblastlarda asir1 miktarda
demir birikimi ile karakterize, heterojen

bir hastalik grubudur.
Normositik Anemiler

Normositik  anemide tanisal
yaklasgim klinisyen agisindan daha
zorlayici olabilmektedir. Tk
degerlendirme  retikiilosit  sayisinin

tespiti ile anemi fizyolojisine yonelik
olacaktir.  Yine periferik yayma
fizyolojiye  yonelik  daha  Once
bahsedilmis ipuglar1 verecektir. Azalmis
eritrosit  yapimi  diisiindiiren  kimi
anemilerde etiyolojiyi aydinlatmak i¢in
kemik iligi aspirasyonu gerekebilir
(Irwin, 2001). Bir laboratuvar bulgusu
olarak  normositer anemi tablosu
seklinde karsimiza c¢ikan yenidoganin
fizyolojik anemisi patolojik bir durum
olarak degerlendirilmemektedir.
Yasamin ilk haftalarinda eritropoetin
(EPO) sentezi dramatik olarak diiser.
Buna bagli olarak prematiirelerde 6-8
haftada hemoglobin degeri 9-11 gr/dl’e
kadar diisebilir. Sonrasinda EPO
iiretiminin tekrar artmasiyla hemoglobin
normal degerlere yiikselir. Hemoglobin
bu donemde 9 g/dl diizeylerine kadar
inebilmektedir. Aksi diistindiirecek bir
klinik ve laboratuvar siiphe yoklugunda
3 ileri tetkike ihtiya¢ yoktur. Kronik
hastalik anemisi normositk anemiler
icinde en sik goriilen, tim anemiler
icinde de DEA sonrasinda en sik ikinci
anemi grubudur. Kronik hastalik anemisi
inflamatuar hastaliklar, enfeksiyonlar,
neoplastik durumlar ve diger birgok
sistemik hastaliga eslik edebilmektedir.
Kronik hastalik anemisinde patofizyoloji
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multifaktoriyeldir. Kemik iligi
hipoaktivitesi, yetersiz EPO {iretimi veya
yetersiz EPO cevabi ve hafif kisalmis
eritrosit dmri anemi olusumuna katkida
bulunur (Brill, 2000). Hipotiroidizm,
adrenal-hipofiz yetmezlik,
hipogonadizm gibi endokrin
yetmezlikler ve hipertiroidizm gibi
endokrinolojik bozukluklar da azalmig
EPO iiretimi yoluyla eritrosit yapim
yetersizligine neden olur(Schnall.2000).
Akut ve kronik bobrek yetmezliginde de
normositik (nadiren mikrositik) anemi
gozlenmektedir. Bobrek yetmezliginde
iremik metabolitler eritrosit Omriinii
kisaltip  eritropoezi  baskilamaktadir.
Serum EPO diizeyi, negatif akut faz
reaksiyonu olarak serum demir ve demir
satiirasyonu diistiktiir (Abramson, 2009).
Erken donem DEA karsimiza normositik
anemi olarak c¢ikabilmektedir. Akut
kanama, orak hiicre anemisi, eritrosit
memran bozukluklar1 da (herediter
sferositoz, eliptositoz, vb.) normositer
anemi nedenleri arasindadir. Parvoviriis
b19 enfeksiyonu (5. Hastalik) 4-8 giin
siren kemik iligi slipresyonuna sebep
olabilir (Brown.1996). Saglikl
cocuklarda hafif seyirli olabilecek bu
enfeksiyon; orak hiicreli anemi, herediter
sferositoz, eliptositoz gibi altta yatan
hastaligi bulunanlarda ciddi ve derin
anemiye yol agabilmektedir. Bunun
nedeni sferosit ve eliptositlerin yasam
siiresinin ortalama 120 giinden 10 ila 30
giine kadar diismesi ve dolagimdaki
kanin kemik iligi yapimina daha bagimh
olmasidir. Akut parvoviriis enfeksiyonu
olan c¢ocuklarin derin semptomatik
anemileri mevcutsa IVIG ve kan
transfiizyonu uygulamasi i¢in hastaneye
yatirilmalart gerekebilir. G6PD (glukoz
6 fosfat dehidrogenaz) ve piruvat kinaz
eksikliginde stres durumuyla tetiklenen
hemoliz ataklar1 izlenmektedir. G6PD
eksikliginde oksidatif stres dramatik
hemoliz ataklariyla sonuc¢lanabilir. Tani
disik G6PD diizeyi gosterilerek
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konulabilir ~ ancak  akut  hemoliz
durumunda normal olabileceginden test
28 ataktan aylar sonra tekrarlanmalidir.
Hipersplenizm; ancak dalak normalin 3-
4 katma ulastiginda, dolagimdan
eritrositleri uzaklastirmasi, kismen de
eritrosit Omriinii kisaltmasi sebebiyle
anemiye sebep olabilir (AJ, 1995).
Makrositik anemi, normal hemoglobin
iceren biiyiik eritrositler ile karakterize
bir anemidir. Kemik iligindeki eritrosit
onciillerinin  morfolojik  goriiniimiine
bagli  olarak, = megaloblastik  ve
megaloblastik olmayan olmak tizere iki
kategoriye ayrilirlar.  Megaloblastik
anemilerde anormal DNA sentezine
bagli ¢cekirdek olgunlasmasinda gecikme
s06z konusudur. Megaloblastik olmayan
makrositer anemilerde patofizyoloji tam
¢Oziilememis olmakla beraber artmis

membran lipitleriyle iliskili oldugu
diistiniilmektedir ~ (Karakas, = 2006).
Megaloblastik anemi nedenleri vitamin
B12 ve folat eksikligi, folat
metabolizmasin1 ~ etkileyen  ilaglar
(metotreksat, trimetoprim) ve bazi

metabolik hastaliklardir (orotik asidiiri,
metilmalonilasidiiri, lesch-nyhan
sendromu). Megaloblastik olmayan
makrositer anemi nedenleri ise; kemik
iligi yetmezligi 1le iligkili durumlar
(diamon-blackfan  anemisi, fankoni
anemisi, idiyopatik aplastik anemi,
myelodisplazi), ilag iligkili anemi
(azidotimidin, valproik asit,
karbamazepin), kronik karaciger
hastaligt ve hipotiroididir. Metabolik
olarak aktif ~ folat tiirevlerinin
yetersizliginden dolayr DNA sentezi
bozulmustur. O nedenle her 3
hematopoietik  seri  hiicreleri  de
durumdan etkilenmistir ve siklikla
l6kopeni ve trombositopeni ile birlikte
seyrederler. En sik 2 nedeni 13 vitamin
B12 (kobalamin) ve folik asit
eksikligidir. Folik asit eksikligi genel
olarak diyetle alim yetersizligine bagh
olarak gelisir. Yesil yaprakli sebzelerde,
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meyvelerde, karaciger ve bobrek gibi
hayvansal besinlerde bulunur. Isiya
dayaniksiz  oldugundan pisirilmeyle
azalir. Smirli olan viicut depolar1 2-3 ay
dayanmaktadir. Prematiirelik ve C
vitamini eksikligi folik asit yetersizligi
icin kolaylastirict  faktorlerdir. Hizh
boliinen hiicreler eksikliginden etkilenir,
norolojik semptom goriilmez.
Eksikliginde 1-3 mg gilinde tek doz
parenteral veya oral folatl3 replasmani
yapilmalidir. 72 saat i¢inde tedaviye
hematolojik cevap gelisir. Vitamin B12
DNA sentezi i¢in gerekli olan
tetrahidrofolat {iretiminde rol oynayan
bir kofaktérdiir. Vitamin B12’nin
nutrisyonel yetersizligi az goriilen bir
durumdur. Et, balik, yamurta, peynir, siit
gibi hayvansal proteinler bu vitamin i¢in
kaynak teskil eder. Cocuk ve
yetiskinlerde B12 depolart 3-5 il
yeterlidir. Ancak diigik vitamin B12
deposu olan bir anne bebeginde 6-18
aylikken B12  yetersizligi  klinigi
olusmaya baglar. 4. Demir eksikligi
anemisi en sik ve Onlenebilir mikrositik
anemi sebebidir. Demir eksikligi
viicuttaki bir demir eksikligidir ve
hemoglobin {iretimini etkilemezken,
demir eksikligi anemisi demir eksikligi
nedeniyle  hemoglobinde azalmaya
neden olur (TH, 2011). Demir
eksikliginin en 6nemli gostergesi anemi
oldugu icin DE ve DEA siklikla ikame
edilir. Ancak anemi yoklugunda DE
gelisimi baslar ve dokular etkilenir.
Diinya c¢apinda yaklasik iki milyar
insanin demir eksikliginden muzdarip
oldugu ve bunlarin yarisindan fazlasinin
anemi oldugu tahmin edilmektedir (WB,
1997). Diinya Saghik Orgiitiiniin
verilerine gére DEA siklig1 tilkeler arasi
blyiik farklar gdstermekle beraber,
gelismekte olan tilkelerde %36, gelismis
iilkelerde %8 oraninda goriilmektedir.
DEA’nin en sik 6-24 aylik bebeklerde
goruldiigi belirlenmistir
(Monajemmzadeh,  2009).  Diizenli
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beslenme, biiylime hizinda azalma
nedeniyle 24 aydan sonra DEA sikligi
azalmaktadir. Ulkemizde DEA sikli
gelismis llkelere nazaran ¢ok daha
yiiksektir. Bolgesel ve yas gruplarina
gore fark gostermekle beraber tilkemizde
DEA sikhigmin %152 ile % 62.5
arasinda oldugu bildirilmektedir
(Gokgay, 2000; Evliyaoglu, 1996; Giir
ve Celkan, 2005) . Izmir’de yapilan bir
calismada 6 ay-15 yas arasi ¢ocuklarda
DEA prevelanst %30.1 olarak tesbit
edilmistir. Ayn1 calismada en yiiksek
prevelans %44.4 ile 13-24 ay arasi
grupta izlenmistir. Istanbul’da ¢ocuk ve
adolesan grupta yapilan bir c¢alismada
DEA siklig1 %40, Erzurum bdlgesinde
10-13 yaslarindaki cocuklarda %15.2
bulunmustur (Sakru ve ark., 2000).
Adana’da yapilan bir baska calismada
siit cocuklarinda DE %78, DEA ise
%62.5  olarak  tesbit  edilmistir
(Evliyaoglu ve Atici, 1996).

SONUC ve ONERILER

Demir eksikligi tiim diinyada en
stk rastlanan besinsel eksiklik olup,
ozellikle gelismekte olan {ilkelerde
onemli bir halk sagligi sorunudur.
Anemi, demir eksikliginin en Onemli
gostergesi oldugu icin, demir eksikligi ve
demir eksikligi anemisi siklikla farkli
kullanilmaktadir. Ancak anemi olmadan
demir eksikligi olusur ve hastalik
dokular1 etkiler. Cocuklarda demir
eksikligi anemisinin en sik nedenleri
yetersiz beslenme, hizli biiyiime, diisiik
kilo ve inek siitline bagli sindirim sistemi
kaybidir. Demir eksikligi durumlarinda
ozellikle biiyiik ¢ocuklarda yetersiz alim
veya oral demir tedavisine yetersiz yanit
kan kaybmmin ana nedeni olarak
diisiiniilmelidir. Demir eksikligi
anemisinin tedavisinin temel prensipleri;
Demir eksikliginin nedenleri arastirilip
diizeltilmeli, eksiklikler giderilmeli,
beslenme diizeltilmeli, hasta ve aile
egitimi saglanmalidir. Aneminin klinik
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bulgular1 ¢ocugun yasina, anemi
etiyoloji ve gelisme hizina gore
degisiklik gostermektedir. Ancak c¢ogu
anemik ¢ocugun asemptomatik oldugu,
rutin taramalar esnasinda hemoglobin ve
hematokrit  degerlerinde  anormallik
bulundugu tespit edilmektedir. Fizik
muayene ¢ok Onemli olmakla beraber
anemili cogu cocukta bulgu
vermeyebilir. Viicudun kompanzasyon
kabiliyeti sonucu; kronik anemi aym
hemoglobin degerine sahip bir akut
anemi olgusuna nazaran daha silik
semptomlarla karsimiza ¢ikarmaktadir.
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Cocukluk ¢agi yiiksek dereceli gliomlari, glioblastoma multiforme, anaplastik astrositom ve beyin
sap1 gliomlarindan olusmakta olup, tedavileri giicliik tagimakta ve prognozlari ¢ok kotii seyretmektedir.
Onlarca yildir giivenilir radikal cerrahi ve radyasyon tedavisi bu kanserlerin tedavisinin temel taslari
olmustur. Ancak ¢ogu cocuk i¢in bu tedaviler kisa siireli klinik faydalar ve hastalik kontrolii saglar ve cogu
hasta 2 yil i¢inde tekrarlar. Sizma 6zellikleri ve radyasyon tedavisine direng, bu tiimérlerin hos olmayan
seyrini belirleyen 6zellikler olarak kabul edilir. Bu tiimorlerin tedavisinde halen etkili bir kemoterap6tik
rejim bulunmamakta, ancak yeni birgok tedavi segenegi aktif olarak arastirilmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Santral sinir sistemi, yiiksek dereceli glial tiimorleri, santral sinir sistemi tedavisi

High-Grade Glial Tumors of the Nervous System Encountered in Childhood and
Its Treatment

Abstract

High-grade gliomas in childhood are difficult to treat and have a very poor prognosis. For decades,
reliable radical surgery and radiation therapy have been the cornerstones of treatment for these cancers. For
most children, however, these treatments provide short-term clinical benefits and disease control, and most
patients relapse within 2 years. Infiltration properties and resistance to radiation therapy are considered
characteristics that determine the unpleasant course of these tumors. There is currently no effective
chemotherapy regimen to treat these cancers, but many new treatment options are being actively explored.
Keywords: Central nervous system therapy, advanced glial cancer, central nervous system
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Merkezi sinir sistemi kanseri, diinya
kanserlerinin = %19'unu  olusturur ve
losemiden sonra ikinci  siradadir.
Tiirkiye'deki 2002-2008 TPOG kanser
siciline gore bu oran %13'tlir ve 16semi
ve lenfomadan sonra tigiincii en yiiksek
orandir (Kutluk, 2007). Gliomlar, primer

pediatrik SSS tiimorlerinden,
noroepitelial timor grubu icinde yer
almaktadir. Bu grup astrositomlari,

oligodendrogliomalari, ependimomlari,
mikst gliomalari, nérolojik ve mikst glial
kanserleri ve mikst plevral mezenkimal
kanserleri igerir. Bu grup i¢inde de tiimor
davranigina gore;
Yiiksek dereceli gliom

Anaplastik  astrositom  (AA)
(World Health Organization - WHO
Grade IIl) ve glioblastomamultiforme
(GBM) (WHO Grade 1V) YDG’lar
histopatolojik olarak DDG’dan
ayirmada; timor hiicresi polimorfizmin
olup  olmamasi,  yiiksek  hiicre
yogunlugu, yiiksek mitotik aktivite ve
nekroz  varligt  gibi  Ozelliklere
bakilmalidir. AA’da ¢ok sayida atipik
hiicre popiilasyonu goriiliir ve bu
hiicreler lokal invazyon ve agresif
karakter gosterir. GBM’ de ise tlimor
yapisinda c¢ok cekirdekli dev hiicreler
vardir ve bu hiicrelerde artmis niikleer
anaplazi ve nekrozis géze ¢arpar (Louis,
2007).
Cocukluk ¢caginda karsilasilan santral
sinir sistemi yiiksek dereceli glial
tiitmorlerinde belirtiler

Yas ve tiimor lokalizasyonuna
gore degisir. DDG’lara gore daha kisa
siirede hastanin sikayetleri baslar. Bas
agrisi, bulanti ve kusma kafa i¢i
basincinin arttigini gosterebilir.
Genellikle sabahlar artar ve giin iginde
diizelir. Kiigiik ¢ocuklarin bu sikayeti
anlamast zordur. Sinirlilik fark edilir.
Patoloji ylirlime, denge kaybi, kraniyal
sinir tutulumu ve fokal ndbetleri igerir.
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Glial kanserin nedeni bilinmemekle
birlikte bazi ailesel kanser sendromlari
icin; Tip I norofibromatoz (NF1) (NF1
gen mutasyonu), Li-Fraumeni sendromu
(TP53 gen mutasyonu) ve Turcot
sendromu (adenomatdz polipozis koli
gen mutasyonu) yiiksek dereceli glioma
riskini artirir (Hottinger AF, Khakoo,
2009). Eriskinlerin %90’ 1ininda GBM de
novo gelismekte iken, %10’unda
sekonder (DGA’dan, AA’a veya GBM’e
doniisme)  gelisim  gdstermektedir.
Cocuklarda ise halen primer ve se-
konder oram1 bilinmemekle beraber
sekonder gelisimin  nadir oldugu
sanilmaktadir. infant GBM, de novo
gelisim gosteren ve tamamen farkli bir
antitedir (Chen ve ark., 1999; Suri ve
ark., 2009). Pediatrik YDG olusumu,
eriskin sekonder GBM patogeneziyle
benzerlik  gosterir ve p53 mu-
tasyonunun normalden fazla
ekspresyonu  (%65), PDGF-A ve
PDGFR-a  (%60)  ekspresyonunun
artistna  neden olarak patogenezde
baslatict role sahiptir. Ancak YDG'nin
cocuklarda  gelisimi  yetiskinlerdeki
kadar net degildir (Paugh ve ark., 2010;
Pollack ve ark.,2006) . Evre IV'te GBM,
LOH 10g ve PTEN'deki mutasyonlar
DCC geninin ekspresyon kaybindan
(%50) ve PDGFR-a geninin
amplifikasyonundan (%210) sorumludur.
EGFR  amplifikasyonu  ve  asin
ekspresyonu, MDM2 gen
amplifikasyonu veya asir1 ekspresyonu,
pl6 gen yikimi (%30-40), LOH 10p ve
10q genleri, PTEN mutasyonlar1 ve RB
gen degisiklikleri, de novo GBM
olusumunda rol oynar (Pollack ve ark.
2006).
Yiiksek dereceli gliom tedavisi
YDG’da cerrahi en 6nemli tedavi
secenegidir ve hastanin yasam siiresinde
en etkili tedavi yoludur. Literatiirdeki en
iyi sonuglar; Tam veya tama yakin
eksizyon sonrasi RT veya BT alan
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hastalarda elde edilmistir (Finlay ve ark.,
1995). AA'da bile (GBM'ye kiyasla), 5
yillik yasam beklentisi yaklasik %40'tir.
Kemoterapinin  tek  basina  veya
kombinasyon halinde kullaniminin bu
Omrii uzatma avantajina sahip oldugu
heniiz gosterilmemistir. Bu nedenle
geleneksel kemoterapiye ek olarak yeni
tedaviler denenmektedir. CCG-943 testi,
CGD vakalarmin hayatta kalma siiresini
uzatan tek LT versiyonudur (Sposto ve
ark., 1989). Bu, 58 HDG vakasinin (40
GBM ve 18 AA) ilk randomize
calismasidir ve KT'nin etkilerini
inceleyen ilk calismadir. Ameliyattan
sonra bir gruba tek RT, diger gruba
haftalik vinkristin RT ve ardindan 1 yil
boyunca PCV (prednizolon, lomustin,
vinkristin) BT taramasi yapildi. Bes
yillik olaysiz sagkalim (OS), LT grubu
icin 6nemli bir avantajdi. Bu ¢alismanin
sonucunda, BT'nin RT ile kombinasyon
halinde kullanilmasi, YDG tedavisi i¢in
standart protokol olarak onaylanmistir.
CCG-945 c¢alismast da, CCG-943
calismasina benzer sekilde ama bu sefer
PCV KT’si yerine ayn giinde ¢ok ilacin
kullanildig1 vinkristin, metilprednisolon,
lomus- tine (CCNU), sisplatin,
hidroksiurea, prokarba- zin, sitarabin
(ara-c), ve siklofosfamid’den olusan (“‘8-
in-1"") KT’sinin kullanildig1 bir ¢alisma
olup, 5 yillik OS veya yasam siiresi
acisindan bir listiin—likk saglayamamistir
(Barth ve ark., 2012). 1993-1998 yillari
arasinda  gergeklestirilen CCG-9933
caligmasi, postop rest dokusu >1.5cm
olan olgularda RT oncesi KT’nin
etkinligini arastiran bir c¢alismadir
(MacDonald, 2005). Hastalar RT
oncesinde verilen, 3 grup KT secenegine
ayrilarak,

Rejim A: ifosfamid/etoposid,

Rejim B: karbop- latin/etoposid, Rejim
C: siklofosfamid/etoposid) randomize
edilmislerdir.

Rejim C’de daha iyi cevabin oldugu,
ancak hastalarin %42’sinde daha KT
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bitmeden progresyon oldugu
saptanmustir. Isletim sistemi ve hayatta
kalma ile higbir ilgisi yoktu, ancak fii¢
rejimden birine yanit veren denekler
daha uzun yasadi. Avrupa'da sandvig tipi
CT olarak bilinen hem RT 6ncesi hem de
sonrast CT sec¢enekleri incelenmistir.
HIT-91 calismasina RT tedavisi goren
52 DEHB  hastasinda  vinkristin,
postoperatif 8 siklusta vinkristin,
lomustin, sisplatin, ardindan postoperatif
17 hafta boyunca yilksek doz
ifosfamid/etoposid uygulandi. 6n RT.
Metotreksat ve sisplatin / sitarabin
tedavisinin karsilastirmali bir calismasi
(Wolff ve ark, 2002). Hasta sayisinin
yetersiz olmast nedeniyle ¢alisma
sonlandirildi ancak tam veya tama yakin
cerrahi sonrasi sandvi¢ tipi kemoterapi
alan hasta grubunun daha uzun yasadigi
tespit edilmistir (5.2 yil ve 1.3 y1l). Daha
sonraki  HIT-GBM-C  ¢alismasinda,
2010°da yaymlanmis olup hem RT
sirasinda hem de sonra—sinda KT’ye
(vinkristin, sisplatin, etoposid, ifosfa-
mid) ilave olarak histon deasetilaz
inhibitorii olan wvalproik asid idame
tedavi olarak kullanmistir. Rest dokusu
olan hasta grubunda yarar saglama—dig,
tam rezeke olgularin 5 yilik yasam
stiresinin ylkseldigi (%63) goriilmiistiir.
Beyin sapi tiimorlerinde tedavi
Beyinsap:t (ortabeyin, medulla
oblongata, pons, ve servikomedullar
bileske) tlimorleri, tim SSS  tii-
morlerinin %15’ini kapsar. Bu bolgede
mindr ve ilerlemis astrosit tiimorleri
goriiliir.  Otopsi  sirasinda,  yiiksek
dereceli astrositomlarin ¢ogu spinal
metastazlarla iliskilidir. Hastanin
hastaneye ilk gelisindeki sonuglar;
Iliskisiz goz hareketleri, diplopi, fasiyal
sinir felci, ylizde duyu kaybi, disfaji,
dizartri, ataksi, eklem kuvvetinde
azalma, bas agris1 ve kusma seklinde
gelisir. Uzun tarih, tiimorlerin yavas
biiytidiiglinii géstermektedir. Orta beyin
ve omuriligin ekzofitik timorleri, artmis
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kafa i¢i basinci ve erken semptomlarla
iligkilidir. NF-1 hastalar1 daha yavas
kanser progresyonuna sahiptir ve 5 yillik
sagkalim orani %90'dir. BSG kanserinin
histolojisi WHO derece II, 11l veya IV
olarak smiflandirilir. Tiimor histolojisi
ne olursa olsun, bu tiimorler biyolojik
olarak yiiksek dereceli gibi davranirlar.

Genel olarak difuz ve fokal olarak iki

gruba ayrilir. Olgularin = %80-85’1
difiizdiir ve fatal seyirlidir. Bu
timorlerde standart tedavi RT’dir.

Cerrahi, kafa i¢i basinci artmis basincini
azaltmak ve fokal norolojik bulgular
diizeltmek amaciyla beraber tani igin
doku Dbiyosisi almak igin yapilir.
BSG'nin prognozu, 1 yildan fazla veya
yaklastk 8-10 aylik bir ortalama
sagkalim siiresi ile cok kotii olmaya
devam etmektedir. Hastalarin sadece
yiizde 10'undan az1 2 yil veya daha fazla
hayatta kalir. RT  kullanilmazsa,
ortalama hayatta kalma siiresi, yaklagik
20 haftalik ¢ok kisa bir silire ile
sinirhidir(Littman ve ark., 1980). RT ile
hastalarin yaklasik %70'inde norolojik
fonksiyonlarda gecici diizelme gozlenir.
Standart RT, 45-55 Gy RT'lik bir harici
dozdur ve giinde 1.8-2.0 Gylik
fraksiyonlar halinde verilir. Tedavi
sirasinda adjuvan kemoterapi kullanimi
fazla fayda saglamamaktadir. Mevcut
yaklasgim kanserden biyopsi almak,
molekiiler o6zelliklerini belirlemek ve
buna gore tedavi planlamaktir.

Hiperfraksiyone =~ RT’nin  sagkalim
tizerine etkisi—nin olmadig1 goriilmiis ve
bu calismalar sonucunda konvansiyonel
RT standard tedavi olarak kesinlesmistir
(Jennings ve ark., 2002; Packer ve ark.
,1993). CCG-9941 c¢alismasinda; RT
oncesi RT ve ardindan hiperfraksiyonel
RT verilen grubun hayatta kalma siiresi,
sadece normal RT verilen gruba
benzerdi. (Massimino  ve  ark.,
2008)1987 ve 2005 yillart arasinda 62
cocuk tizerinde dort deney protokolil
yiriittiller (A-Konvansiyonel KT RT-
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VVP-16 / sitozin arabinosid / ifosfamid /
sisplatin / dactinomy; B-Yiiksek doz KT
ve + ABMT + Protokollerin higbiri RT +
CT, C-sisplatin / etoposid, izotretinoin
(preRT + RT + postRT ile birlikte) veya
D-Vinorelbin (RT o6ncesi + RT + RT
sonrasi ile birlikte) ile sonuglanmadi (1

yillik sagkalim) oran %45, yasam
beklentisi 11 ay.) Yiiksek doz BT ve
ABMT tedavisi etkinlik
gostermedi(Bouffet, 2002). CCG-

9941'de 1 yillik sagkalim yetenegi %21
iken, Cohen [20] gelecekteki bir ¢alisma
yiirilitti. Bu c¢alismada sagkalim oran
%40 olup, farklilik gostermek miimkiin
degildir. Jalali ve ark.,2010; Sirachanian
ve ark., 2008; Kim ve ark., 2010; Benzer
sekilde, TMZ'nin etkisiz oldugunu,
hayatta kalma oraninin diisiik oldugunu
ve farkli kanser biyolojilerinde rol
oynayabilecegini yinelediler. Hastalarin
oldugu dogrudur. 1999-2012 yillan
arasinda Istanbul Universitesi Kanser
Enstitiisti'nde yaygin gliomal1 (26 K, 24
M) 50 hasta tedavi edildi. Ortalama tani
yast 7 yil (6 ay-16 yil) ve ortalama
semptom siiresi 1 ay (2 giin-630 giin) idi.
Protokole gore 1999-2000  yillart
arasinda 12 hastaya sadece RT tedavisi,
2001-2004 yillar1 arasinda 17 hastaya
RT + kombine sisplatin, RT CCNU +
vinkristin ve 20 hastaya RT + kombine

TMZ + adjuvan TMZ tedavisi
uygulandi.  2004'ten  beri  yasam
beklentisi bakimindan
karsilagtirilmaktadir.  Tim  grupta

ortanca yasam siiresi 13 ay (1-160 ay)
olarak tespit edildi. RT+TMZ alan
grupla, RT+TMZ dis1 kemoterapi alan
grubun sa—dece RT alan gruba gore
yasam siireleri anlamli derecede uzamis
tespit edildi. Ozellikle 2 ve 3 yillik
yasam oranlart KT alan grupta uzamis
bulundu. Sonug itibariyle RT ile beraber
KT uygulamasmmin bazi  BSGlu
hastalarda yasam siiresini attirabilecegi
sonucu ¢ikarilmistir.
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Yiiksek Dereceli ve Beyin Sapi
Gliomunda Kullanilan Biyolojik Ajanlar
YDG ve BSG’de, halen konvansiyonel
KT’nin etkinligi smirli  oldugundan
biyolojik ajanlarla ilgi—li ¢alismalar hiz
kazanmigtir. Anjiyogenez inhibitorleri,
epidermal biliylime faktorii reseptorleri
(EGFR'ler), vaskiiler endotelyal biiylime
faktorii  reseptorleri  (VEGF'ler) ve
trombosite yonelik biiyiime faktori
reseptorleri (PDGFR'ler), RAt sarkom
(RAS) inhibitorleri, aurora kinaz
inhibitorleri ve aurora kinaz inhibitdrleri.
deasetilaz inhibitorleri. Ayrica gadolin
texafirin'in RT ile kombinasyon halinde

kullanilmast gibi radyosensitif
yontemler test edilmektedir.

Gurugangan ve ark. (2010) niiks
YDG+BST  tanili 31 hastada

bevacizumab  (anti-VEGF)+irinotekan
tedavisini denemis, etkisinin olmadigini
goster—mistir. EGFR'nin dogasi, yetiskin
GBM'den daha geng ¢ocuklarda daha az
yaygindir, ancak yine de DDG'
hastalarda YDG'ye gore c¢ok daha
yiiksektir. Khatua ve ark. (2003) YDG'li
42 c¢ocukta vahsi tip EGFR %58 ve
EGFR VIII %2 idi. Geoerger ve ark.
(2011) EGFR'si yiiksek 20 hastada (n=8)
erlotinib tedavisi ile yapilan ¢aligmalarin
uzun Omiirliilik gostermesi  doku
tanimlamasinin 6nemini vurgulamigtir.
EGFR-insan R-3 monoklonal antikoru
olan nimotuzumab, 47 niikks YDG ve
BSKIi hastanin takip edildigi faz II ca-
lismada kullanilmis, 22 BGG’li ¢ocugun
10’unda stabil hastalik ve kismi cevap
alimmistir(Bode ve ark. 2007). Yeni
tanilt BSG’li hastalarda da
kullanilmaktadir.
SONUC ve ONERILER

Infiltratif 6zellikleri ve intrinsik
radyoterapi diren¢leri—nin bulunmasi, bu
tiimorlerin olumsuz gidisatin1 belirleyen
ozellikler oldugu diisiintilmektedir. Su
anda bu kanserleri tedavi etmek icin
etkili bir kemoterapi rejimi yoktur, ancak
bir¢ok yeni tedavi secenegi aktif olarak
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arastirilmaktadir. Mevcut inang, yiiksek
dereceli ¢cocukluk ¢agi gliomlarinin ¢ok
ajansl terapilerle tedavi edilebilecegidir.
Sonug olarak, YDG ve BSG’de prognoz
kotii, supratentorial timdrlerde tam/tama
yakin rezeksi- yon en 6nemli prognotik
faktodiir. YDG ve BSG’de RT’nin ¢ok
onemli bir yeri vardir. Konvansiyonel
KT nin yeri ozellikle niikks YDG ve
primer BSG hastalarinda  sinirhdir.
Tiimor biyolojisinin giin gectikce daha
fazla ortaya ¢ikmasiyla biyolojik
ajanlarin 6nemi artmakta ve tedavide
umut 15181 olarak goziikmektedirler.
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