Al VIAS JOURNAL

. of Applied Sciences

/" g, ISSN:2757-5675

EDITOR
Assoc. Prof. Dr. Seyithan
SEYDOSOGLU

Year: 2021 Volume: 6 Issue:1




EDITOR KURULU / EDITORIAL BOARD

EDITOR / EDITOR
Dog. Dr. Seyithan SEYDOSOGLU / Assoc. Prof. Dr. Seyithan SEYDOSOGLU

Siirt Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimii / Siirt University, Faculty of
Agriculture, Department of Field Crops

Editor Yardimeis: / Associate Editor(s)
Dog. Dr. M. Firat BARAN / Assoc. Prof. Dr. M. Firat BARAN

Ziraat Fakiiltesi, Biyosistem Miihendisligi, Tarimsal Makine Sistemleri Anabilim Dali/ Siirt
University, Faculty of Agriculture, Department of Biosystem Engineering Agricultural
Machinery Systems Program

SAY1

vounz 6 vuwses 1 2021



BILIMSEL DANISMA KURULU / EDITORIAL ADVISORY BOARD

Prof. Dr. Oksana SYTAR
Taras Shevchenko National University of Kyiv

Prof. Dr. Ali BILGILI
Ankara Universitesi

Prof. Dr. M. Shohidul ISLAM
Hajee Mohammad Danesh Science and Technology University

Prof. Dr. Disna RATNASEKERA
University of RuhunaSri Lanka

Doc. Dr. Arda 1§YDIN
Canakkale 18 Mart Universitesi

Doc. Dr. Ahmet CELIiK
Adiyaman Universitesi

Dog. Dr. Korkmaz BELLITURK
Namik Kemal Universitesi

Dog. Dr. Mehmet DEMIREL
Adiyaman Universitesi

Dog¢. Dr. Fatih CIG
Siirt Universitesi

Dr. Ogr. Uyesi Murat DOGRUYOL
Siirt Universitesi

Dr. Ogr. Uyesi Yusuf BASOGUL
Adiyaman Universitesi

Dr. Ogr. Uyesi Betiil UYAR
Dicle Universitesi

Dr. Muhammad Ali Raza
Sichuan Agricultural University

Dr. Muhammad Habib Ur Rahman
University Bonn

Dr. Muhammad Aamir Igba
University of the Poonch Rawalakot

Dr. Ogr. Uyesi Ali ihsan KARA
Adiyaman Universitesi

SAY1

vounz 6 vuwses 1 2021



CILT
VOLUME

Dr. Ogr. I"Jyes"i Gurbet ORCEN
Dicle Universitesi

Dr. Ogr. Uyesi Ceyda BASOGUL
Adiyaman Universitesi

Dr. Akbar HOSSAIN
Bangladesh Wheat and Maize Research Institute

Dr. Shah FAHAD
The University of Swabi

Dr. Arpna KUMARI
Department of Botanical and Environmental Sciences Guru Nanak Dev University

SAY1
6 NUMBER 1

2021



URUN BILGIiSi / PRODUCT INFORMATION

Dergi Kapsamu: MAS Journal of Applied Sciences, IKSAD tarafindan yayinlanan agik
erisimli, Uluslararas1 hakemli ve indeksli bir dergidir. Temel amacimiz uluslararasi
akademisyenler i¢in entelektiiel bir platform saglamaktir. Matematik, Miihendislik, Saglik ve
Doga bilimleri alanlarinda disiplinler arast ¢alismalari tesvik etmeyi ve bu alanda 6nde gelen

dergi olmay1 hedefliyoruz.

Scope of the Journal: MAS Journal of Applied Sciences is an open access, internationally
refereed and indexed journal published by IKSAD. Our main goal is to provide an intellectual
platform for international academics. We aim to encourage interdisciplinary studies in the fields
of Mathematics, Engineering, Health and Natural sciences and to become the leading journal
in this field.

Yayinlayan / Publisher IKSAD /IKSAD

Yayn Dili / Language Tiirkce-Ingilizce-Rusca / Turkish-English-
Russian

Basim Tarihi / Date of Publication 09/04/2021

Yayim Aralig1 /Frequency Yilda dort kez (Mart-Haziran-Eyliil-Aralik)
yayinlanir.

Published four times a year (March-June-

September December)

Gog|€ ‘ r@Crossref‘

Tarandig1 Indeksler / Indexed and d INDEX @{;muam\'u:us

Abstracted in
Leademris
Resource "g, Bairislo

SAY1

vounz 6 vuwses 1 2021


https://scholar.google.com/citations?user=foLAdTgAAAAJ&hl=en&authuser=3
https://search.crossref.org/?q=ISPEC+Journal+of+Agricultural+Sciences
https://www.doi.org/
https://journals.indexcopernicus.com/search/details?id=66032
http://britishindex.co.uk/indexed-journals/

MAS JOURNAL OF APPLIED SCIENCES
2021, 6 (1)
E-ISSN 2757-5675

ICINDEKILER / CONTENTS

The Effects of Different Row Spacings, Chicken Manure Doses and Seed Pre-Applications
on Quality Features of Chickpea (Cicer arietinum L.)
Ozge UCAR , MURAT ERMAN ..o e 1

Determination of Yield and Quality Characteristics of Some Durum Wheat Varieties in
Mardin/Nusaybin District
Nefise EREN UNSAL , Zeynel ALTAY Ahmet Sabri UNSAL ..........ccccooevviiiniiniiinnn., 24

The Effects of Different Growing Media on Growth and Flowering of Oriental Lily
Hybrids
Tugba KILIC , Fatma Yesim OKAY, Soner KAZAZ.........coooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiea, 36

Determination of Yield and Quality Characteristics of Feed Turnip (Brassica rapa L.) In
Different Sowing Times and Different Row Intervals
MUSTAFA OKANT , Muhammed SIRIN ....ocooiuiiiii e 49

Investigation of the Effects of Different Planting Time Applications on Yield and Yield
Components of Silage Corn (Zea mays L.) Varieties in Mardin Ecological Condtions
Erdal KARADENIZ , Veysel SARUHAN...........oooiiiiiiiii e, 58

Phosphorus Solubilising Bacteria Applications in Chickpea: A Review
Sipan SOYSAL , MUrat ERMANN . ... e 70

Guinea Grass (Panicum maximum) Forage: A Review
Feyza Dondii BILGIN....... ..o, 77

Miracle Plant: Black Chokeberry (Aronia melanocarpa)
Abdurrahim YILMAZ , Emrah GULER, Hakki Ekrem SOYDEMIR, Serap DEMIREL, Salih
MOLLAHALILOGLU, Turan KARADENIZ, Vahdettin CIFTCI ..............ccccovvveienn....83

Determination of Incidence and Prevalence of Motile Aeromonas Species in Beef Meats
Put on Consumption in VVan Province
Biilent HALLAC, Yakup Can SANCAK ...t 95

Occurence of Salmonella and Shigella Species In Some Products Consumed In Qaladze
Region
Biilent HALLAC , Rahman Khdir Ibrahim....................o 106

SAY1

oz © o 1 2021



Assessment of Lipid Profile, Paraoxonase 1 (PON1) and Arylesterase Activities in Healthy
Individuals with Different Blood Types
Hatice EREN BOZKUR , NUIteEN AKSOY ...ttt 124

An Investigation on The Correlation Between Oxidative Stress and Cognitive Functions
In Patients With Euthymic Bipolar Disorder
Siileyman DONMEZDIL, Niliifer DONMEZDIL, ibrahim KAPLAN, Mahmut BULUT.....135

The Effect of Scheduled Education Given to The Mothers of Infants Cared for in A
Neonatal Intensive Care Unit on Their Anxiety Level
Emral GULCEK, RUKUYE AYLAZ .. oo, 146

Turkish Validity and Reliability Study of the Ethical Sensitivity Questionnaire for
Nursing Students
Meyreme AKSOY, Zeliha BUYUKBAYRAM .....oouiiniiniiiii e, 158

Evaluation of Children's Playground In Siirt
Zehra SEVIM ADIGUZEL, Serdar ADIGUZEL, Yunus ILBAS ......oooviiiiiiiiiiiean, 167

Recommendations For Constructing Green Buildings in Syria
Malak ABOGHEDA, Mehmet Fatih ALTAN. ..ot 175

Comparison of Contract Types for Turnkey Lump Sum-Unit Price Proposal Procedure
in Repair-Renovation Tenders
Ismail Cagatay TURNA, Osman KAY A ... ..ot 186

Solution Suggestions For Problems Encountered in Life Cycle Assessment Applied in
Building Sector
Ahmed Abdulwahab Mohammed Mohsen Al-HUTHAIFI, Mehmet Fatih ALTAN...........194

Evaluation of Sustainable Green Building According To Leed Certificate: Uskudar
Municipality Building Example
Hicran TASDEMIR, Mehmet Fatih ALTAN. ...t 211

Studying of the Behavior of Hybrid Friction-Yielding Damper under the Cyclic Loading
Farnaz AHADIAN, Mehmet Fatih ALTAN . ...oo ottt 222

oz 6 s 1 2021



MAS Journal of Applied Sciences 6(1): 1-23,2021

of Applied Sciences

ISSN 2757-5675

DOI: http://dx.doi.org/10.52520/masjaps.8
Arastirma Makalesi

established in
2016

Farkli Sira Arasi Mesafeleri, Tavuk Giibresi Dozlar1 ve Tohum On Uygulamalarinin
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Ozet

Farkli sira arasi1 mesafeleri, tavuk giibresi dozlar1 ve tohum 6n uygulamalarmin nohut (Cicer
arietinum L.)’un kalite 6zellikleri iizerine etkilerini belirlemek amaciyla yapilan bu ¢alisma, 2016 ve 2017
yetistirme sezonunda Siirt kosullarinda yiiriitiilmiistiir. Calisma boliinen boliinmiis parseller deneme
deseninde 3 tekerriirlii olarak kurulmustur. Arastirmada 20, 30 ve 40 cm olmak iizere 3 farkli sira arasi
mesafe ana parsellere; tohum 6n uygulamasi ve Mesorhizobium ciceri agilama alt parsellere; tavuk giibresi
dozlar1 0, 40, 120 ve 200 kg/da hesabina gore altin alt1 parsellere uygulanmistir. Bu ¢aligmanin sonuglarina
gore; tane protein oran1 % 21.9-23.1, protein verimi 18.6-57.0 kg/da, tane fosfor igerigi 3309-4783 ppm,
tane potasyum igerigi 9621-12585 ppm ve tanede toplam kuru madde orani % 90.4-95.3 degerleri arasinda
degisim gostermistir. Sira aras1 mesafe azaldik¢a, tanede toplam kuru madde orani ve potasyum igerigi
artmig ancak tane protein orani ve tane fosfor icerigi etkilenmemistir. Tanede en yiiksek toplam kuru madde
orani % 94.4 ile 30 cm sira arast mesafeden elde edilmistir. On uygulamalar ve tavuk giibresi dozlari tane
protein orani, tane fosfor igerigi ve tane potasyum icerigini etkilememistir. Sonug olarak, Siirt ili ekolojik
kosullarinda yiiriitiilen bu ¢aligmada en yiiksek protein verimi 20 c¢cm sira arast mesafe + Mesorhizobium
ciceri + 40 kg/da tavuk giibresi uygulamasindan elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Kalite, giibre, nohut, rhizobium, sira arasi, solucan, tavuk

The Effects of Different Row Spacings, Chicken Manure Doses and Seed Pre-Apphcations
on Quality Features of Chickpea (Cicer arietinum L.)

Abstract

This study had conducted to determine the effects of different row spacings, chicken manure doses,
and seed pre-applications on quality features of chickpea (Cicer arietinum L.) in Siirt conditions during the
2016-2017 growing season. The research had laid out in a split-split plot design with three replications. In
the study, three different row spaces (20, 30, and 40 cm) as main plots; seed pre-application and
Mesorhizobium ciceri inoculation as split plots, and chicken manure doses (0, 40, 120, and 200 kg/da) had
applied as split-split plots. According to the results of the study, seed protein ratio, protein yield, seed
phosphorus content, seed potassium content, and total dry matter ratio varied between 21.9-23.1 %, 18.6-
57.0 kg/da, 3309-4783 ppm, 9621-12585 ppm, and 90.4-95.3 %. As the row spacing decreased, the total
dry matter ratio and seed potassium content increased, but the seed protein ratio and seed phosphorus
content were not affected. The highest total dry matter ratio in the grain had obtained from 30 cm row
spacing (94.4 %). Pre-applications and chicken manure doses did not affect seed protein ratio, seed
phosphorus content, and seed potassium content. As a result, in this study carried out under the ecological
conditions of Siirt province, the highest protein yield was obtained from 20 cm row spacing +
Mesorhizobium ciceri + 40 kg/da chicken manure application.
Keywords: Quality, chickpea, chicken manure, rhizobium, row spacing, vermicompost
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GIRIS

Kokeni Dogu-Bati Himalayalar
ile Yunanistan arasi, Kuzey-Bati olarak
da Kirim ve Etiyopya olarak bildirilen
nohut (Cicer arietinum L.),
Leguminosae (baklagiller) takiminda yer
alan Papilionaceae (kelebek
cicekligiller) familyasmnin ¢ok Onemli
tiirlerini kapsayan Viceae alt familyasina
bagli Cicer genusunun bir tiiriidiir
(Ozgiin, 2004; Sehirali, 1988). Yakimn
dogu, Akdeniz Bolgesi, Hindistan,
Endonezya ve Tirkiye nohut i¢in 6nemli
gen merkezleridir (Sepetoglu, 2002).
Bitkisel protein kaynaklarindan biri olan
nohut, beslenmede kullanilan en eski ve
onemli kiiltiir bitkilerinden biridir.
Tanelerinde % 16.4-31.2 oraninda
protein igeren nohut temel aminoasitler,
vitaminler ve mineraller bakimindan da
olduk¢a zengindir (Sehirali, 1988).
Nohut, beslenmesinin yani sira ekim
nobetinde ve ekonomik agidan da 6nemli
bir bitkidir. Mercimegin ardindan kuraga
ve diisiik sicakliga en dayanikli yemeklik
tane baklagildir (Erdin ve Kulaz, 2014).
Kok bolgesinde yasayan ve havada
serbest halde bulunan elementel azotu
tespit etme yeteneginde olan Rhizobium
tiirii bakterilerle ortak yasam siirdiirerek
thtiyagc  duydugu azotlu bilesikleri
biinyesine alabilme yetenegine sahiptir
(Kulaz ve Ciftei, 1999). Derine inen
kazik kokleri vasitasiyla topragin daha
alt katmanlarindan yararlanmakta ve
organik madde  birikimine  katki
saglayarak topragin fiziksel yapisin
tyilestirmektedir. Tiirkiye nohut ekilis
alan1 bakimindan Hindistan, Avustralya,
Pakistan ve Rusya’nin ardindan 5.
sirada, tretim miktar1 bakimindan ise
Hindistan ve Avustralya’dan sonra 3.
sirada yer almaktadir. Nohut verimi
acisindan bakildiginda 122,5 kg/da ile
diinya verim ortalamasinin {izerinde
olmakla birlikte, diger iilkelere gore
verim degerleri bakimindan 27. sirada
yer almaktadir (FAO, 2020). Siirt ilinde

ise 2019 yilinda 3.825 da alanda 467 ton
tiretim gergeklestirilmis olup, verim ise
122 kg/da olarak belirlenmistir (TUIK,
2020).

Verimi artirmak amaciyla yogun
bir sekilde kullanilan kimyasal giibreler
dogal kaynaklarin kirlenmesine neden
olmaktadir. Tarimda siirdiiriilebilirligin
saglanmasinin temel kosulu dogal
kaynaklarim  kirletilmemesidir.  Bu
amacla kimyasal giibrelerin neden
oldugu kirliligin Oniine gecebilmek
amaciyla organik ve mikrobiyal giibreler
bliylik 6nem arz etmektedir. Bitki ve
hayvansal atiklar ile diger organik atiklar

topragin organik maddece
zenginlesmesini saglamaktadir. Organik
maddece zengin topraklar,

mikroorganizma faaliyetlerinin  daha
yogun oldugu topraklardir. Rhizobium
bakterileri baklagil bitkisinden
karbonhidratlar1  kendi  biinyesine
alirken, havada bulunan ve bitkinin
dogrudan kullanamadig1 elementel azotu
bitkinin kullanabilecegi forma
doniistiirerek baklagil bitkisiyle
simbiyotik bir iligki silirdiirmektedir
(Ugar ve Erman, 2020). Hayvansal
giibreler, uygun bir sekilde
olgunlagtiritlip topraga uygulandiginda
toprak i¢in degerli bir besin madde
saglayict ve toprak diizenleyicidir.
Ayrica  organik maddece zengin
topraklarin siingerimsi yapisi sayesinde
bitkinin kokleri daha derinlere inerek
bitkinin ihtiya¢ duydugu ve topragin
daha alt katmanlarinda bulunan besin
maddelerinden bitkinin faydalanmasini
kolaylastirmaktadir. Nohut
yetistiriciliginde sira arast mesafe,
bitkilerin topraktan aldiklar1 besin
elementi miktarin1 etkilemektedir. Sira
aras1 mesafeler, yapilan uygulamalara,
kullanilan ¢esitlere ve ekim zamanlarina
gore farklilik  gostermektedir. Bu
caligmada tohuma sivi solucan giibresi,
Rhizobium  bakterisi ~ uygulamasi,
topraga farkli dozlarda tavuk giibresi
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uygulamast ve farkli sira arasi
mesafelerinin nohutta kalite 6zelliklerine
etkisinin belirlenmesi amaclanmastir.

MATERYAL ve YONTEM
Materyal

Denemeler 2016 ve 2017 yillar
yetistirme donemlerinde Siirt
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla

Bitkileri Boliimii deneme arazisinde
yiuritilmistir.  Denemelerde  bitki
materyali olarak Azkan c¢esidine ait
nohut tohumu kullanilmistir.

Azkan cesidi: Dik gelisen, orta derece
dallanan, erkenci, kuraga, soguga
toleransli nohut ¢esididir. Kogbasi tane
tipinde ve tane agik bej renkli olup 100-
tane agirligi 35.0-45.0 g arasindadir.
Antraknoz hastaligina dayanikli,
solgunluk hastaliklarina toleranslhdir.
Tane verimi iklim ve toprak kosullarina
gore 220-380 kg/da, protein orani ise %

23.4-25.3 arasinda  degisir (Anonim,
2019a).  Gegit Kusagi — Tarimsal
Aragtirma Enstitiisti Miidiirligi

tarafindan 1slah edilen Azkan cesidi
nohut tohumu Adiyaman’da bulunan
Olgunlar ~ Tohumculuk firmasindan
temin edilmistir.

Sivi Solucan Giibresi: pH: 8.5-10.5, %
7 organik madde, % 1 toplam azot
icerigine sahiptir. Eisenia foetida tiirii

olan  kirmizi  Kaliforniya  kiiltiir
solucanlarinin  tiikettikleri  besinlerin
tamaminin sindirim sisteminden gegen,
dogrudan diskilanan ve % 100 organik
olan solucan giibresi (Anonim, 2019b)
Manisa’da bulunan Ekosol firmasindan
temin edilmistir.

Tavuk Giibresi: pH: 6-8, % 55 organik
madde, % 2,6 toplam azot, % 3,7 fosfor,
% 2,1 potasyum igeren organik tavuk
giibresi (Anonim, 2019¢) Intfa Tarimsal
Aligveris Merkezi’nden temin edilmistir.
Rhizobium Bakterisi: Peat kiiltiirii
halinde kullanilan Mesorhizobium ciceri
bakterisi Toprak, Giibre ve Su
Kaynaklar1 Merkez Arastirma Enstitiisii
Miidiirliigii’nden temin edilmistir.
Arastirma Yeri Hakkinda Genel
Bilgiler

Yazlarin sicak ve kurak gectigi Siirt
ilinde karasal iklim hiikiim stirmekte ve
dort mevsim Dbelirgin  6zellikleriyle
yasanmaktadir. Haziran ile Ekim aylar1
arasindaki donemde neredeyse hig
yagisin olmadigr Siirt ilinde GAP’in
devreye girmesinden sonra iklim
degisikliginin goriilmesiyle ilkbahardaki
yagislar artmistir (Anonim, 2019d).
Yagislarin daha fazla oldugu ilkbahar
mevsimi  (Mart ile Haziran aylan
arasindaki donem) Siirt ilinde nohut
tarimi agisindan olduk¢a uygundur.

Cizelge 1. Siirt ilinde 2016, 2017 ve uzun yillar ortalamasi vejetasyon donemine ait bazi iklim verileri

Ortalama Sicaklik (°C) Toplam Yagis (mm) Ortalama Nispi Nem (%)

Aylar 2016 2017 uyo 2016 2017 uYyo 2016 2017 uyo
Subat 8.1 2.7 4.2 63.8 45.6 97.5 68.3 64.9 66.8
Mart 10.1 9.6 8.3 136.6 1188 1111 623 63.9 61.6
Nisan 16.6 14.0 13.7 66.8 128.1 1047 475 595 55.0
May1s 19.9 195 19.3 64.7 74.8 62.0 48.9 51.7 49.7
Haziran 26.5 26.9 26.0 20.6 0.0 8.7 32.7 295 315
Temmuz 314 323 30.6 24 0.0 1.6 245 19.0 235
Toplam 354.9 367.3 385.6
Ortalama 17.2 15.6 17.0 474 48.1 48.0
(UYO, 1963-2017)(Anonim, 2018)

Denemenin yiriitildigi toplam yagis ve ortalama nispi nem

bolgenin uzun yillar ortalamasi ile 2016
ve 2017 yillarina ait ortalama sicaklik,

degerleri Cizelge 1’de verilmistir.
Arastirmanin yiiriitiildiigli bolgenin uzun
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yillar ortalamasmma gore ortalama
sicaklik 17 °C, yillik yagis miktari 385.6
mm ve ortalama nispi nem % 48’dir.
Denemenin 1. yili olan 2016 yilina
iliskin ortalama sicaklik 17.2 °C, yillik
yagis miktart 354.9 mm ve ortalama
nispi nem % 47.4’dir. Denemenin 2. yili
olan 2017 yilina ait ortalama sicaklik
15.6 °C, yillik yagis miktar1 367.3 mm ve
ortalama nispi nem % 48.1°dir. Ortalama
sicaklik uzun yillar ortalamas1 ile
karsilagtirildiginda ilk y1l hemen hemen
ayni olurken, ikinci yil 1.4 °C altinda
kalmistir. Yillik yagis miktart 354.9 ve

367.3 mm ile uzun yillar ortalamasinin
altinda kalmistir. Ortalama nispi nem
degerleri ise uzun yillar ortalamasi ile
yakin degerlerde olmustur.

Denemenin yiiriitildigi  Siirt
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla
Bitkileri Boliimii deneme alanlarindan
2016 ve 2017 yillarinda ekim 6ncesi 0-
30 cm derinlikten alinan toprak
ornekleri, Siirt Universitesi Bilim ve
Teknoloji Uygulama ve Arastirma
Merkezi laboratuvarinda analiz edilmis
ve elde edilen sonucglar Cizelge 2’de
Ozetlenmistir.

Cizelge 2. Deneme alani topraklarinin fiziksel ve kimyasal analiz sonuglari

Alinabilir  Alinabilir

Derinlik Tekstiir EC . Organik
pH Kireg (%) oy Fosfor Potasyum
(cm) (dS/m) Madde (%) (kg/da) (kg/da)
2016 0-30 Killi-Tinl:  0.40 6.89 0.48 1.02 3.33 66.0
2017 0-30 Killi-Tinl:r  0.08 7.60 1.61 0.90 3.12 66.9

Cizelge 2 incelendiginde her iki
yilda da killi-tinli yapiya sahip, tuzsuz,
az kiregli, organik madde, fosfor ve
potasyum acisindan diisiik degerlerde
olan deneme topraklarinin 2016 yilinda
hafif asit, 2017 yilinda ise hafif alkali bir
yapiya sahip oldugu belirlenmistir
(FAO, 1990).

Yontem

Denemeler 2016 ve 2017
yillarinda boliinen bdoliinmiis parseller
deneme deseninde 3 tekerriirlii olarak
yiiriitilmiistiir. Denemelerde; sira arasi
mesafeler (20, 30 ve 40 cm) ana
parsellere, 6n uygulamalar (kontrol, siv1
solucan giibresi ve bakteri asilama) alt
parsellere ve tavuk giibresi dozlar
(kontrol, 40, 120 ve 200 kg/da) altin alt1
parsellere uygulanmistir. Parsel
boyutlar1 20 cm sira ara mesafesinde (0.8
mXx5m=4m?, 30 cm sira arasi
mesafesinde (1.2 m x 5 m = 6 m?) ve 40
cm sira arast mesafede (1.6 mx5m =38
m?) olarak belirlenmistir. Denemenin
kuruldugu arazide her iki yilda da 6n

bitki olarak bugday yetistirilmistir.
Bugday hasadindan sonra deneme alani
pulluk ile stirlilmiistiir. Ekimden &nce
kiiltivator ile yiizlek bir sekilde
stiriildiikten sonra tapan cekilmistir.
Ekimler, her parselde 4 sira, 60 bitki/m?
olacak sekilde (Togay ve ark., 2005), ilk
yil 01.03.2016, ikinci yil 26.02.2017
tarihlerinde elle yapilmistir. Deneme
parseller aras1 mesafe 1.5 m ve bloklar
arast mesafe 3 m olacak sekilde
kurulmustur. Tavuk giibresi, belirtilen
dozlarda ekimden Once toprak iizerine
serpilip, tirmik ile topraga
karistirllmistir.  Bakteri  asilamasi,
sabahin erken vakitlerinde golgede
yaptlmistir. Tohumlar % 4’lik sekerli
suyla 1slatildiktan sonra (Isler ve Coskan,
2009), 50 kg tohuma 1 kg peat kiiltiirii
hesabiyla Mesorhizobium ciceri
bakterisi ile bulastirilmistir (Erman,
1998). Sivi  solucan gilibresi 6n
uygulamasinda ise 5 It suya 500 cc sivi
solucan giibresi karistirilmis, tohumlar
bu kansimda 5  saat  siireyle
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bekletilmistir. Tiim parsellerin ekimi elle
yapilmistir. Parsellerde cikislar
18.03.2016 ve 20.03.2017 tarihlerinde
gerceklesmistir. Bitkiler 13.05.2016 ve
19.05.2017 tarihlerinde ¢igeklenmis
olup, 01.06.2016 ve 02.06.2017
tarihlerinde bakla baglamislardir.

Gozlem ve hasat i¢in her bir parselin
kenarlarindaki birer sira ve parsel
baslarindan 0.5 m’lik kisimlar kenar
tesiri olarak ayrilmistir. Denemelerde
yabanci ot miicadelesi c¢igeklenmeden
once ve sonra olmak tizere iki kez elle
yolma seklinde yapilmistir. Antraknoz
hastalig1 i¢in ilk y1l 1 kez, ikinci y1l 3 kez
kimyasal miicadele yapilmistir.
Denemelerde sulama yapilmamuistir.
Bitkiler 24.06.2016 ve 01.07.2017
tarihlerinde hasat edilmistir. Bitkiler
kurutulduktan sonra harman islemi
gerceklestirilmistir. Hasat ve harman
islemleri elle yapilmistir. Calismanin ilk
yilinda  parsellerden elde edilen
tanelerden alinan orneklerin o6giitiiliip
Kjeldahl metoduna gore azot oranlar
belirlenerek, elde edilen degerlerin 6.25
faktorii ile ¢arpilmasiyla hesaplanmistir
(Kacar ve Inal, 2010). Calismanin 2.
yilinda laboratuvar  degisikliginden
dolayr ornekler Dumas metoduna gore
analiz edilmistir. Her parselden elde
edilen tanelerin protein orani ile tane
veriminin carpilmasi sonucu
belirlenmistir (Kacar ve Inal, 2010).
Tane fosfor igerigi, Vanado molibdo
fosforik asit sar1 renk yontemiyle
yaptlmistir ~ (Kacar, 1984). Tane
potasyum igerigi, Atomik Absorpsiyon
Spektrofotometrede belirlenmistir
(Kacar, 1984). Tane nem orani,
parselden ayr1 ayr1 alman tane

orneklerinin tartildiktan sonra etiivde
105 °C‘de 24 saat bekletilerek
kurutulmasi ve tekrar tartilmasi ile nem
orani belirlenmistir (Gengkan, 1958).
Toplam kuru madde orani tanelerin nem
orant degerinin 100’den ¢ikarilmasiyla
elde edilmistir (Gengkan, 1958).
Arastirma sonucunda elde edilen veriler,
boliinen bolinmiis parseller deneme
desenine gore varyans analizine tabi
tutulmus ve uygulamalar arasindaki
farklilarin ~ gruplandirilmast  AOF (o.05)
testiyle JMP paket programi kullanilarak
yapilmistir (Kalayci, 2005).

BULGULAR VE TARTISMA
Tane Protein Oran

Tane protein oranina ait varyans
analiz sonuglarina bakildiginda yillar
arasinda meydana gelen farkliliklar % 1
seviyesinde onemli bulunmustur
(Cizelge 3). Yapilan uygulamalardan
elde edilen sonuglara gdre protein orant
2016 yilinda (% 20.2), 2017 yilina (%
25.1) gore diisiik bulunmustur. Erman
(1998), yagislarin daha az oldugu
donemlerde, vejetasyonun daha kisa
oldugu ve tane doldurma sathasinin ileri
donemlerinde taneye taginan
karbonhidrat miktarinin  azalmasina
bagli  olarak  (karbonhidrat/protein
orani), tanede protein oraninin nispeten
daha yiikksek oldugunu bildirmistir.
Denemenin ilk yilinda tane doldurma
doneminde yagan yagis miktar1t uzun
yillar ortalamasindan yiiksek iken,
denemenin ikinci yilinda tane doldurma
doneminde hi¢ yagis goriilmemistir. Bu
donemde taneye tasman karbonhidrat
miktar1 azalmis ve bununla iliskili olarak
tane protein orani artig gostermistir.
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Cizelge 3. Nohutta uygulamalara ait protein orani ortalamalari ve ortalamalara ait gruplandirmalar

Uygulamalar 2016 2017 Ortalama
20 cm 20.1 25.3 22.7
Sira Aras1 Mesafeler 30 cm 20.2 249 22.6
40 cm 20.3 25.2 22.7
Kontrol 20.3 249 22.6
On Uygulamalar Mesorhizobium ciceri 20.2 25.3 22.7
S1vi Solucan Giibresi 20.1 25.2 22.7
Kontrol 20.2 254 a 22.8
.. . 40 kg/da 20.2 248b 225
Tavuk Giibresi Dozlar1 120 Eg/da 201 251 ab 226
200 kg/da 20.3 25.2a 22.8
Ortalama 20.2b 25.1a 22.7
AOF vu: 0.3 AOF2017, 16: 0.4

Sira arast mesafelerin tane
protein oranina etkisi her iki yilda da
istatistikl olarak Onemsiz bulunmustur
(Cizelge 3). En yiiksek protein orani
2016 yilinda 40 cm sira aras1 mesafeden
alimirken, 2017 yilinda 20 cm sira arasi
mesafeden elde edilmistir. En disiik
protein orani ise 2016 yilinda 20 cm sira
aras1 mesafeden, 2017 yilinda 30 cm sira
aras1 mesafeden alinmistir. Ancak sira
arast mesafeler arasindaki farkliliklar
istatistiki acidan onemli bulunmamustir.
Islek ve Ceyhan (2015), sira arasi
mesafenin protein oranina etkisinin
istatistiki agidan 6nemli bulundugunu ve
en yiiksek protein oraninin 30 cm sira
aras1  mesafeden elde edildigini
bildirmislerdir. Atmaca (2008) ve Togay
ve Engin (2000), sira arasi mesafenin
protein oranini istatistiki olarak anlamli

diizeyde etkilemedigini tespit
etmislerdir. Bu calismadan elde edilen
sonuglar Atmaca (2008)’in

sonuglarmdan yiiksek, Islek ve Ceyhan
(2015) ve Eken (2003)’in sonuglarindan
disik  bulunmustur. Aragtirmalar
arasinda meydana gelen farkliliklarin
ekim zamanlar, kiiltiirel uygulamalar,
genotipler ve ekolojik farkliliklardan
kaynaklandig: diistintilmektedir.

On uygulamalarin tane protein
oranina etkisi her iki yilda da istatistiki
olarak 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 3).
En yiliksek protein orani 2016 yilinda
kontrolden, 2017 yilinda Mesorhizobium
ciceri uygulamasindan elde edilmistir.
En diisiik protein orani ise 2016 yilinda
stvi solucan gilibresi uygulamasindan,
2017 yilinda ise kontrolden alinmustir.
On uygulamalar arasinda meydana gelen
farkliliklar istatistiki bakimdan 6nemli
bulunmamaistir. Erdogan (2002), Temel
(1999) ve Erman (1998), Rhizobium
asilamanin  protein  orani  {izerine
istatistiki agidan Onemli bir etkisinin
bulunmadigini bildirmislerdir. Bakirtasg
(2009) ise, bakteri asilamanin protein
oranini artirdi@ini tespit etmistir. Bu
calismadan elde edilen sonuglar, Kacar
ve ark. (2004), Erdogan (2002) ve Temel
(1999)’in  sonuglar1 ile  benzerlik
gosterirken, Asik (2018), Tungtiirk ve
ark. (2016), Oden (2012), Bakirtas
(2009), Solaiman ve ark. (2007), Eken
(2003), Uzun (1994) ve Kiziloglu
(1990)’nun ¢alismalarinin sonuglarindan
farkli bulunmustur. Bu farkliliklarin
caligmalarda kullanilan genotip, bakteri
susu, uygulama, yetistirme yontemi ve
ekolojik farkliliklardan kaynaklandigi
sOylenebilir.
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Cizelge 4. SAM x TG ve OU x TG interaksiyonlarina gore elde edilen protein orani ortalamalar1 ve
ortalamalara ait gruplandirmalar
SAM X TG
Sira Arasi1 Mesafeler

OUXTG
On uygulamalar

Tavuk Sivi Solucan
Giibresi 20 cm 30 cm 40 cm Kontrol M. ciceri . .
Giibresi
Dozlarn
Kontrol 20.1 20.2 20.2 20.2 20.2 20.2
2016 40 kg/da 20.1 20.1 20.4 20.5 20.3 19.8
120 kg/da 20.1 20.2 20.2 20.3 20.1 20.0
200 kg/da 20.2 20.4 20.4 20.3 20.2 20.5
Kontrol 259a 24.9 de 25.6 a-Cc 25.3 25.7 25.4
2017 40 kg/da 24.7 de 245¢e 25.3 a-d 245 24.9 25.0
120 kg/da 25.2 a-d 25.1b-e 249 c-e 24.8 25.2 25.2
200 kg/da 25.6 ab 25.2 a-d 24.9 de 25.1 25.2 25.4
Kontrol 23.0 22.6 22.9 22.7 22.9 22.8
Yillar Ort 40 kg/da 22.4 22.3 22.8 22.5 22.6 22.4
* 120 kg/da 22.6 22.6 225 22.6 22.7 22.6
200 kg/da 22.9 22.8 22.6 22.7 22.7 23.0

AOF2017, samxra: 0.7

Tavuk giibresi dozlarinin tane
protein oranina etkisi istatistiki olarak
2016 yilinda 6nemli bulunmazken, 2017
yilinda % 5 diizeyinde Onemli
bulunmustur (Cizelge 3). En yiiksek
protein orani 2017 yilinda kontrolden
elde edilmis olup, 120 kg/da ve 200
kg/da tavuk giibresi uygulamalar ile
aralarindaki farkliliklar istatistiki agidan
onemli bulunmamistir. En diisiik protein
orant ise 40 kg/da tavuk giibresi
uygulamasindan alinmistir. 2016 yilinda
tavuk  gilibresi  dozlart  arasindaki
farkliliklar istatistiki bakimdan 6nemsiz
bulunmustur. Taban ve ark. (2013),
tavuk  giibresinin  diger  hayvan
giibrelerine gére hem azot¢a hem de
fosforca  daha  zengin  oldugunu
belirtmislerdir. Temel ve Surgun (2019),
fosforun bitkide hiicre boliinmesini
tesvik ettigini ve artan hiicre boliinmesi
ile  yapisal olan karbonhidratlari
artirdigin, yapisal olmayan
karbonhidratlar1 ise diislirdiiglinii ve
buna baghh olarak protein oranini
artirdigini bildirmislerdir. Goksu (2012),
tavuk giibresi uygulamasinin protein
oranini artirdigini bildirmistir.
Fayetorbay Kaynar (2014), tavuk
giibresi uygulamasinin protein oranini
azalttigin1 belirtmistir. Giil (2018) ise

tavuk gilibresi uygulamasimin protein
oranin1 Onemli Olgiide etkilemedigini
bildirmistir. Bu ¢alismadan elde edilen
sonuglar, Goksu (2012) ile benzerlik
gosterirken, Giil (2018) ve Fayetorbay
Kaynar (2014)’in sonuglarindan farkli
bulunmustur. Bu farkliliklarin genotip,
uygulama, yetistirme sekli, iklim ve
toprak oOzelliklerinin farkli olmasindan
kaynaklandig: diistiniilmektedir.

Sira arast mesafe ve tavuk
giibresi interaksiyonunun tane protein
oranina etkisi 2016 yilinda Onemsiz
bulunurken, 2017 yilinda % 5
seviyesinde onemli bulunmustur
(Cizelge 4). Diger ikili interaksiyonlarin
ve 1Uglii interaksiyonun tane protein
oranina etkisi denemenin her iki yilinda
da istatistiki acidan onemli
bulunmamastir.

Protein Verimi

Protein verimine ait varyans
analiz sonuglarina gore yillar arasinda
meydana gelen farkliliklar istatistiki
acidan %l diizeyinde onemli
bulunmustur (Cizelge 5). Denemeden
elde edilen verilere gore protein verimi
18.6-57.0  kg/da  arasinda  tespit
edilmistir. Protein verimi denemenin ilk
yilinda (31.4 kg/da), ikinci yila (35.7
kg/da) gore daha diisiik bulunmustur.
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Protein verimi, tane verimi ve protein
oranina bagl olarak degisim
gostermektedir. Calismanin ilk yilinda

protein oraninin ikinci yila goére daha
diisik  olmasi, protein  verimini
etkilemistir.

Cizelge 5. Nohutta uygulamalara ait protein verimi ortalamalar1 ve ortalamalara ait gruplandirmalar

Uygulamalar 2016 2017 Ortalama
20 cm 40.1a 459 a 43.0a
Sira Aras1 Mesafeler 30cm 33.2b 37.1b 35.1b
40 cm 209c 24.1c¢c 225¢
Kontrol 325a 36.0b 34.2b
On Uygulamalar Mesorhizobium ciceri 332a 38.1la 35.7a
Sivi Solucan Giibresi 284b 33.0c 30.7¢
Kontrol 306b 344b 325b
.. . 40 kg/da 305b 343 b 324b
Tavuk Giibresi Dozlar 120 kg/da 31.3b 355b 334b
200 kg/da 33.0a 38.7a 359a
Ortalama 314b 35.7a 335

AOFy: 1.1 AOF2016, sam: 2.7

AOF2015 6u: 1.2

AOF2016 16 1.4

AOF2017, sam: 1.9

AOF2017,6u: 1.5

AOF2017,76: 1.5

Sira arast mesafelerin protein
verimine etkisi 2016 ve 2017 ve yillart
itibari ile % 1 seviyesinde Onemli
bulunmustur (Cizelge 5). En yiiksek
protein verimi 20 cm sira arasi
mesafeden, en diisiik protein verimi ise
40 cm swra arast mesafeden elde
edilmistir. Tane verimi degerlerine bagl
olarak protein verimi degerleri de
degisim gOstermistir. Sira arast mesafe
azaldikca,  protein  verimi  artig
gostermistir. Islek ve Ceyhan (2015),
yaptiklar1 ¢alismada en yiiksek protein
veriminin 30 cm sira aras1 mesafeden, en
diisiik protein veriminin ise 60 cm sira
aras1 mesafeden tespit etmislerdir. Bu
calismadan elde edilen protein verimi
degerleri, Islek ve Ceyhan (2015)’in
sonuglarindan yiiksek bulunmustur. Bu
caligmalar  arasindaki  farkliliklarin
genotip, uygulama, iklim ve toprak
kosullar1 farkliliklarindan kaynaklanigi
sOylenebilir.

On  uygulamalarin  protein
verimine etkisi her iki yilda da % 1
diizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge
5. En fazla protein  verimi

Mesorhizobium ciceri uygulamasindan,
en diislik protein verimi ise sivi solucan
giibresi  uygulamasindan  alinmustir.
Erdogan (2002), bakteri asilamanin
protein  verimini anlamli  diizeyde
etkilemedigini bildirmistir. Bu
calisgmadan elde edilen sonuglar,
Erdogan (2002) ve Peksen (1992)’in
sonuglarindan farkli bulunmustur. Bu

farkliliga  denemelerin  yiiriitiildiigi

ekolojik kosullarin, yetistirme
yontemlerinin, uygulama ve genotip
farkliliklarinin sebep oldugu
diistiniilmektedir.

Tavuk giibresi dozlarinin protein
verimine etkisi 2016 ve 2017 yillarinda
istatistiki bakimdan % 1 seviyesinde
onemli bulunmustur (Cizelge 5). En
yiiksek protein verimi 200 kg/da tavuk
giibresi dozunda, en diisik protein
verimi ise 40 kg/da tavuk giibresi
dozunda tespit edilmistir. Kontrol, 40
kg/da ve 120 kg/da tavuk giibresi dozlari
arasindaki farkliliklar istatistiki agidan
onemli bulunmamistir. Karatas (2004),
tavuk giibresi uygulamasinin protein
verimini artirdigini bildirmistir.
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Cizelge 6. SAM x TG ve OU x TG interaksiyonlarina gére elde edilen protein verimi ortalamalar1 ve
ortalamalara ait gruplandirmalar

SAM x TG OUX TG
Sira Arasi1 Mesafeler On uygulamalar
Tavuk Sivi Solucan
Giibresi 20cm 30cm 40 cm Kontrol M. ciceri .. .
Giibresi
Dozlan
Kontrol 326¢ 34.8 bc 244 ¢ 30.3b 31.1b 305b
2016 40 kg/da 416 a 29.0d 210f 31.0b 35.0a 25.6 ¢
120 kg/da 42.2 a 325¢ 19.1f 314b 354a 270c
200 kg/da 438 a 36.3b 19.1f 37.1a 31.4b 305b
Kontrol 37.0de 39.0 cd 27449 33.8d-f 34.7c-e 34.7 c-e
2017 40 kg/da 465b 316f 24.7 gh 32.3eg 405b 30.1g
120 kg/da 48.0b 36.4¢e 22.1h 34.5d-f 40.1b 32.0fg
200 kg/da 524 a 41.4c 22.2 h 43.4 a 37.2¢c 35.4 cd
Kontrol 348e 36.9d 2584 32.0d 329cd 32.6cd
Yillar Ort 40 kg/da 440D 30.3f 229h 31.6d 37.8b 278¢e
* 120 kg/da 452D 345e 20.6 1 32.9cd 37.7b 295¢e
200 kg/da 48.1a 38.8¢c 20.6 1 40.2 a 34.3c¢C 33.0cd
AOF2016, samxta: 2.5 AOF2016, 6uxtG: 2.5
AOF2017, samxte: 2.6 AOF2017, ouxtG: 2.6

Cizelge 7. SAM x OU ve OU x TG x SAM interaksiyonlaria gore elde edilen protein verimi ortalamalar
ve ortalamalara ait gruplandirmalar

Sira Arasi Tavuk Giibresi Dozlari

On Uygulamalar
Mesafeler Kontrol 40 Kkg/da 120 kg/da 200 kg/da  Ortalama
Kontrol 346d-g 36.6de 449 ¢ 48.8 a-c 41.2B
20cm Mesorhizobium ciceri 29.4ij 52.7a 495 ab 459 be 444 A
Sivi solucan giibresi 339d-h  355d-f  32.2fi 36.8 de 346 CD
Kontrol 343d-g 350df 30.60- 455 be 36.3C
2016 30 cm Mesorhizobium ciceri 37.4d 31.3 f-i 37.3d 29.6 ij 339D
Sivi solucan giibresi 329e-i 2091-n  29.7 h-j 33.7 d-i 293 E
Kontrol 22.01Im 21.41-n 18.9 mn 17.1n 198 F
40 cm Mesorhizobium ciceri 26.4 jk 21.21-n 19.4 mn 18.8 mn 214 F
Sivi solucan giibresi 24.8 ki 204mn_ 19.2mn 21.01-n 214 F
Kontrol 376eg 370e-h 488c 56.6 b 45.0B
20 cm Mesorhizobium ciceri 350fh 613a 57.1ab 56.1Db 524 A
Sivi solucan giibresi 38.2 ef 41.1 de 38.0 ef 44.3d 404 C
Kontrol 38.7 ef 348fh  33.0hi 534D 40.0 CD
Mesorhizobium ciceri 40.3 de 35.2f-h  40.7 de 33.4gh 374D
2017 30cm
S1vi solucan giibresi 38.1ef 248 -1 35.5f-h 37.4¢e-h 339E
Kontrol 25.1 -1 25.0 j-I 21.6Im 20.1m 229F
40 cm Mesorhizobium ciceri 28.91j 249 - 22.41m 22.11m 246 F
S1v1 solucan giibresi 27.9 jk 243k-m 2241Im 24.5 j-m 248 F
Kontrol 36.2 f-1 36.8fh 46.8d 52.7b 43.1B
20cm Mesorhizobium ciceri 32.2kl 57.0a 533D 51.0 bc 48.4 A
Sivi solucan giibresi 36.1 f-1 38.3e-g 35.1h-k 40.6¢e 375C
Yillar Kontrol 36.5fh 349h-k 3181 494 cd 382C
ort. 30 cm Mesorhizobium ciceri 38.9 ef 3321l 39.0 ef 3151 356D
Sivi solucan giibresi 35.50j 22.8 op 32.6 j-1 35.6 g-j 316 E
Kontrol 23.5no 23.20p 20.2 pq 18.6 q 214G
40 cm Mesorhizobium ciceri 27.6m 23.00p  20.90-q 20.5pq 230F
S1v1 solucan giibresi 264mn 224 0p 20.8 0-q 22.8 op 23.1F
AOF2016, samxou: 2.1 AOF2016, samxoustc: 4.3
AOF2017, samxou: 2.7 AOF2017, samxouxta: 4.5
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Ikili interaksiyonlarin ve iiglii
interaksiyonun protein verimine etkisi
calismanin iki y1linda da istatistiki olarak
% 1 diizeyinde oOnemli bulunmustur
(Cizelge 6 ve Cizelge 7).

Fayetorbay Kaynar (2014) ise
tavuk gilibresi uygulamasinin protein
verimini 6nemli diizeyde etkilemedigini
tespit etmistir. Bu ¢alismada elde edilen
sonugclar, Karatas (2004)’1n
sonuclarindan farkli bulunmustur. Bu
farkliligin genotip, uygulama, iklim ve
toprak kosullarinin farkli olmasindan
kaynaklandig1 sOylenebilir.

Tane Fosfor icerigi

Tane fosfor icerigine ait varyans
analiz sonuglar1 incelendiginde yillar
arasinda meydana gelen farkliliklar
istatistiki agidan % 1 seviyesinde dnemli
bulunmustur  (Cizelge 8). Tim
uygulamalardan elde edilen verilere gore
tane fosfor igerigi 3309-4783 ppm

arasinda degisim gostermistir. Tane
fosfor icerigi denemenin ikinci yilinda
(5553 ppm), ilk yila (2947 ppm) gore
daha yiiksek tespit edilmistir.

Sira arasi mesafelerin tane fosfor
icerigine etkisi istatistiki olarak 6nemsiz
bulunmustur (Cizelge 8). En yiiksek tane
fosfor igerigi 2016 yilinda 30 cm sira
arast mesafeden, 2017 yilinda ise 40 cm
sira aras1 mesafeden elde edilmistir. Sira

aras1 mesafeler arasindaki farkliliklar
istatistiki bakimdan Onemli
bulunmamistir. Bu c¢alismadan elde

edilen fosfor igerigi degerleri, Erbas
Kose ve Mut (2019), Kaya ve ark. (2018)
ve Bayrak ve Onder (2017)’in
sonuclarindan  farkli  bulunmustur.
Calismalar  arasindaki  farkliliklarin
kullanilan genotiplerin, yapilan kiiltiirel
uygulamalarin, iklim ve  toprak
kosullarinin farkliliklarindan
kaynaklandig1 sylenebilir.

Cizelge 8. Nohutta uygulamalara ait tane fosfor icerigi ortalamalari ve ortalamalara ait gruplandirmalar

Uygulamalar 2016 2017 Ortalama
20 cm 2955 5537 4246
Sira Aras1 Mesafeler 30 cm 3157 5550 4353
40 cm 2728 5573 4151
Kontrol 3023 5558 4291
On Uygulamalar Mesorhizobium ciceri 2932 5538 4235
Sivi Solucan Giibresi 2886 5564 4225
Kontrol 3227 a 5607 a 4417 a
. . 40 kg/da 3087 a 5360 b 4224 b
Tavuk Gitbresi Dozlar 120 kg/da 2780 b 5563 a 4189 b
200 kg/da 2695 b 5682 a 4171b
Ortalama 2947 b 5553 a 4250
AOFvu: 160.0 AOF2016, 61 224.4

AOF2017,76: 178.7

On uygulamalarin tane fosfor
icerigine etkisi istatistiki olarak dnemsiz
bulunmustur (Cizelge 8). En yiiksek tane
fosfor icerigi 2016 yilinda kontrolden,
2017 yilinda ise siv1 solucan giibresi 6n
uygulamasindan alinmigtir ancak, 6n
uygulamalar aras1 farkliliklar istatistiki
acidan 6nemli bulunmamistir. Ulukap:
ve Sener (2018), bitkinin fosfor igerigini

artirmast ~ yoniinden  sivi  solucan
giibresinin, s1vi  yarasa giibresinden
sonra ikinci swrada yer aldigim

10

belirtmislerdir. Adiloglu ve ark. (2016),
solucan giibresi uygulamasinin bitkinin
fosfor iceriginde istatistiki olarak 6nemli
bir degisiklik meydana getirmedigini
tespit etmislerdir. Kiigiikyumuk ve ark.
(2014), solucan giibresi uygulamasinin
bitkinin fosfor kapsamimi artirdiginm
saptamiglardir. Turan (2016) ve Oden
(2012), Rhizobium asilamasinin tane
fosfor icerigini artirdigini
belirtmislerdir. Mut ve Giiliimser (2005),
bakteri asilamanin fosfor icerigine
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istatistiki ac¢idan anlamli bir etkisinin
bulunmadigini  bildirmislerdir. ~ Bu
calismadan elde edilen sonuclar Ozturan
Akman (2017)’1n sonuglari ile benzerlik
gosterirken, Ceri (2018), Zahmacioglu,
(2017), Turan (2016), Adiloglu ve ark.
(2016), Kiicikyumuk ve ark. (2014),
Oden (2012), Erman ve ark. (2007) ve

Mut ve Giiltimser (2005)’in
sonuclarindan farkli bulunmustur. Bu
farkliliklarin ~ ¢alismalarda  kullanilan

genotip, bakteri susu, giibre dozu,
uygulama sekli, iklim ve toprak
kosullarinin farkl olmasindan

kaynaklandig1 diistiniilmektedir.

Cizelge 9. SAM x TG ve OU x TG interaksiyonlarina gore elde edilen tane fosfor igerigi ortalamalari ve
ortalamalara ait gruplandirmalar

SAM x TG OUX TG
Sira Aras1 Mesafeler On uygulamalar
Tavuk Sivi Solucan
Giibresi 20cm 30cm 40 cm Kontrol M. ciceri .. .
Giibresi
Dozlar
Kontrol 3176 a-c 3306 a 3198 a-c 3066 ab 3396 a 3218 ab
2016 40 kg/da 3213 a-c 3207 a-c 2841 cd 3157 ab 3046 ab 3058 ab
120 kg/da 2839 cd 2870 b-d 2630 de 3040 ab 2926 b 2373 ¢
200 kg/da 2593 de 3246 ab 2246 e 2831 b 2360 ¢ 2894 b
Kontrol 5764 a 5474 a-c 5584 ab 5525 5699 5599
2017 40 kg/da 5322 bc 5244 ¢ 5515 a-c 5511 5301 5269
120 kg/da 5351 bc 5743 a 5596 ab 5521 5567 5603
200 kg/da 5713 a 5737 a 5597 ab 5676 5586 5785
Kontrol 4470 ab 4390 a-c 4391 a-c 4295 b 4548 a 4408 ab
Yillar Ort 40 kg/da 4268 a-d 4225 b-d 4178 cd 4334 ab 4174 be 4164 bc
* 120 kg/da 4095 de 4306 a-d 4113 de 4280 b 4246 b 3988 ¢
200 kg/da 4153 c-e 4492 a 3922 e 4254 b 3973 ¢ 4339 ab

AOF2016, samxtc: 388.7

AOF2016, ouxtc: 388.7

AOF2017, samxta: 309.5

Tavuk giibresi dozlarinin tane
fosfor igerigine etkisi 2016 ve 2017
yillart itibari ile istatistiki olarak % 1
diizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge
8). En yilksek tane fosfor icerigi
kontrolden elde edilmis olup, 40 kg/da
tavuk giibresi dozu ile aralarindaki
farkliliklar istatistiki bakimdan 6nemli
bulunmamistir. En diisiik tane fosfor
icerigi ise 200 kg/da tavuk giibresi
dozunda tespit edilmis ve 120 kg/da
tavuk giibresi dozu ile aralarindaki
farkliliklar istatistiki olarak Onemsiz
bulunmustur. Denemenin ilk yilinda
tavuk giibresi dozu arttikca, tane fosfor
icerigi azalmistir. Fosforca zengin olan
tavuk giibresi dozu arttikca, tane fosfor
iceriginde azalma gorillmiistiir.
Denemenin ikinci yilinda ise en yiiksek
tane fosfor igerigi 200 kg/da tavuk
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giibresi dozundan elde edilmis olup, 40
kg/da tavuk giibresi dozu ve kontrol ile
aralarindaki farklilik istatistiki olarak
onemli bulunmamistir. 2017 yilinda
genel olarak tavuk giibresi dozu arttikca,
tane fosfor igerigi de artmistir.. Sonmez
ve ark. (2019) ve Ucok ve ark. (2019),
tavuk giibresi uygulamasinin bitkinin
fosfor kapsamimi artirdigini  tespit
etmislerdir. Erdal ve ark. (2018), tavuk
giibresi uygulamasinin bitkinin fosfor
icerigini onemli diizeyde etkilemedigini
bildirmislerdir. Bu c¢alismadan elde
edilen degerler ile Sonmez ve ark.
(2019), Ucok ve ark. (2019) ve Erdal ve
ark. (2018)’nin calismalar1 arasindaki
farkliliga genotip, giibre igerigi, dozlar
ve kullanim sekillerinin, yetistirme
kosullarmmin ve ekolojik farkliliklarin
sebep oldugunu diisliniilmektedir.
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Cizelge 10. SAM x OU ve OU x TG x SAM interaksiyonlarma gore elde edilen tane fosfor igerigi
ortalamalar ve ortalamalara ait gruplandirmalar

Sira Arasi - Tavuk Giibresi Dozlar1
On Uygulamalar
Mesafeler Kontrol 40 kg/da 120 kg/da 200 kg/da Ortalama
Kontrol 3389a-d 3550a-c 3773ab  3108b-f 3455a
20cm  Mesorhizobium ciceri 2852 d-i  3455a-d 3415a-d 1670kl 2848 bc
Sivi solucan giibresi 3288 a-f 2634f-j 13301 3001c-h  2563c
Kontrol 3108 b-g 3264 b-f 2463g-j 3058c-g 2973 bc
2016 30cm  Mesorhizobium ciceri 3387 a-d 3343 a-e 3171b-f 3336a-e 3309 ab
Sivi solucan giibresi 3424 a-d 3013 c-g 2975c-h 3345a-e 3189ab
Kontrol 2702 e-j 2655f-j 2883c-h 2328h-k 2642c
40cm  Mesorhizobium ciceri  3950a 2339 h-k 2192i-k 2075 jk 2639 c
Sivi solucan giibresi 2941 c-h 3527a-c 2815d-i 2335h-k 2904 bc
Kontrol 5557 5356 5105 5610 5407
20cm  Mesorhizobium ciceri 5865 5389 5658 5629 5635
S1v1 solucan giibresi 5871 5221 5289 5899 5570
Kontrol 5368 5650 5780 5718 5629
2017 30cm Mesorhizobium ciceri 5617 5070 5694 5691 5518
S1v1 solucan giibresi 5437 5011 5756 5802 5501
Kontrol 5649 5525 5678 5700 5638
40cm  Mesorhizobium ciceri 5615 5446 5348 5437 5462
S1vi solucan giibresi 5489 5575 5763 5655 5620
Kontrol 4473 a-d 4453 a-d 4439a-e 4359a-g 4431
20cm  Mesorhizobium ciceri 4358 a-g 4422 a-f 4536 a-c 3649 jk 4241
Sivi solucan giibresi 4580ab 3928 h-j 3309 k 4450 a-d 4067
Yillar Kontroll . o 4238 b-h 4457 a-d 4121c-i 4388a-g 4301
ort 30cm  Mesorhizobium ciceri 4502 a-d 4206 b-h 4432 a-f 4513 a-d 4414
' Sivi solucan giibresi 4430 a-f 4012f-j 4366a-g 4574ab 4345
Kontrol 4175b-i  4090d-i 4280b-h 4014e-j 4140
40cm  Mesorhizobium ciceri  4783a 3892 h-j 3770 ij 3756 ij 4050
Sivi solucan giibresi 4215b-h 4551 ab 4289b-h 3995¢g-j 4262

AOF2016, samxou: 464.4

AOF2016, samxouxta: 673.2

Sira aras1 mesafe ve 6n uygulama

Tane Potasyum Icerigi

interaksiyonunun tane fosfor igerigine
etkist 2016 yilinda % 5 diizeyinde
onemli bulunurken, 2017 yilinda énemli
bulunmamistir ~ (Cizelge 10). On
uygulama ve tavuk giibresi
interaksiyonunun ve tiglii interaksiyonun
tane fosfor icerigine etkisi 2017 yilinda
onemli bulunmazken, 2016 yilinda % 1

diizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge
9).
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Tane potasyum igerigine ait varyans
analiz sonuglarma gore yillar arasinda
meydana gelen farkliliklar istatistiki
acidan % 1 seviyesinde Onemli
bulunmustur (Cizelge 11). Calismadan
elde edilen verilere gore tane potasyum
icerigi  9621-12585 ppm arasinda
belirlenmistir. Denemenin ikinci yilinda
tane potasyum icerigi (11581 ppm), ilk
yila (10883 ppm) nazaran daha yiiksek
bulunmustur.
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Cizelge 11. Nohutta uygulamalara ait tane potasyum igerigi ortalamalar1 ve ortalamalara ait

gruplandirmalar
Uygulamalar 2016 2017 Ortalama
20 cm 12007 a 11495 11751 a
Sira Aras1 Mesafeler 30 cm 11172 b 11394 11283 b
40 cm 9469 ¢ 11854 10661 c
Kontrol 10989 11681 11335
On Uygulamalar Mesorhizobium ciceri 10845 11626 11235
S1vi Solucan Giibresi 10815 11437 11126
Kontrol 11370 a 11512 11441 a
. . 40 kg/da 11150 ab 11446 11298 a
Tavuk Gitbresi Dozlar 120 Eg/da 10665bc 11686 11175 ab
200 kg/da 10346 ¢ 11681 11013 b
Ortalama 10883 b 11581 a 11232
AOFvu: 220.1 AOF2016,5am: 373.7 AOF2016, T6: 487.2
Sira arast mesafelerin  tane onemli bulunmamistir. Ulukap1 ve Sener

potasyum icerigine etkisi 2016 yilinda %
1 diizeyinde 6nemli bulunurken, 2017
yilinda 6nemli bulunmamistir (Cizelge
11). En yiiksek tane potasyum igerigi 20
cm sira arasi mesafeden, en diisiik tane
potasyum igerigi ise 40 cm sira arasi
mesafeden elde edilmistir. Sira arasi
mesafe azaldikca, tane potasyum igerigi
artis gostermistir. Bu calismadan elde
edilen tane potasyum igerigi degerleri,
Erbas Kose ve Mut (2019), Kaya ve ark.
(2018) ve Bayrak ve Onder (2017)’in
¢alismalarindan elde ettikleri
degerlerden farkli bulunmustur. Bu
arastirmalar  arasindaki  farkliliklarin
kullanilan genotiplerin, yapilan
uygulamalarin ekolojik kosullarin farkli
olmasindan kaynaklandig1
diistiniilmektedir.

On uygulamalarin  tane potasyum
icerigine etkisi her iki yilda da 6nemsiz
bulunmustur (Cizelge 11). En yiiksek
tane potasyum igerigi kontrolden, en
diisiik tane potasyum igerigi ise sivi
solucan giibresi 6n uygulamasindan elde
edilmistir. Yapilan ©n uygulamalar
arasindaki farkliliklar istatistiki olarak
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(2018), bitkinin potasyum igerigini
artirmasit  bakimindan sivt  solucan
giibresinin, sivi yarasa giibresinden
sonra ikinci sirada yer aldigimi tespit
etmislerdir. Adiloglu ve ark. (2016),
solucan gilibresi uygulamasmin bitkide
potasyum igerigine istatistiki agidan
anlamli  bir  etkisinin  olmadigini
saptamiglardir. Kiiclikyumuk ve ark.
(2014), solucan giibresi uygulamasinin
bitkinin potasyum kapsamini artirdigin
tespit etmislerdir. Mut ve Giiliimser
(2005), bakteri asilamanin potasyum
icerigine istatistiki olarak Onemli bir
etkisinin bulunmadigini bildirmislerdir.
Bu ¢alismadan elde edilen sonuglar Ceri
(2018) ile benzerlik gosterirken, Ozturan
Akman (2017), Zahmacioglu, (2017),
Adiloglu ve ark. (2016), Kii¢clikyumuk
ve ark. (2014), Erman ve ark. (2007) ve
Mut ve Giiltimser (2005)’in
sonuglarindan farkli bulunmustur. Bu
farkliliklarin ~ ¢alismalarda  kullanilan
genotip, yapilan kiiltiirel uygulamalar,
gibre dozlari, iklim ve toprak
kosullarinin farkli olmasindan
kaynaklandig diistiniilmektedir.
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Cizelge 12. SAM x TG ve OU x TG interaksiyonlarina gore elde edilen tane potasyum igerigi
ortalamalar ve ortalamalara ait gruplandirmalar

SAM x TG __ OUXTG
Sira Aras1 Mesafeler On uygulamalar
Tavuk 20 cm 30cm 40 cm Kontrol M. ciceri Sivi
Kontrol 11958 11904 10247 11110 a-d 11222 a-c 11777a
2016 40 kg/da 12445 11088 9919 10890 b-d 11037 a-d 11524 ab
120 kg/da 12187 10811 8997 11057 a-d 10315d 10622 cd
200 kg/da 11438 10886 8714 10897 b-d 10805 b-d 9336 e
Kontrol 11840ab 11245c-e 11452 b-d 11301 bc 11667 ab 11569 ab
2017 40 kg/da 11428 b-d 10811e 12099a 11972a 11339bc 11027 c
120 kg/da  11115de 11884ab 12059a 11679ab 11869a  11510a-c
200 kg/da 11598 a-d 11638 a-c 11806ab 11773 ab 11628 ab 11641 ab
Kontrol 11899 11574 10849 11205ab 11445ab 11673 a
Yillar 40 kg/da 11936 10949 11009 11431ab 11188ab 11276ab
Ort.  120kg/da 11651 11347 10528 11368 ab 11092b 11066 b
200 kg/da 11518 11262 10260 11335ab 11217 ab 10488 c
AOF 316, 6uxtG: 843.9 AOF3017, 6ustG: 508.7
AOF2017, samxrc: 508.7
Tavuk giibresi dozlarinin tane potasyum igerigini Onemli diizeyde

potasyum igerigine etkisi 2017 yilinda
onemli bulunmazken, 2016 yilinda % 1
diizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge
11). En yiliksek tane potasyum icerigi
2016 yilinda kontrolden elde edilmis
ancak, 40 kg/da tavuk giibresi dozuyla
aralarindaki farkliliklar istatistiki agidan
onemli bulunmamistir. 2017 yilinda
tavuk  gilibresi  dozlar1  arasindaki
farkliliklar ~ 6nemsiz ~ bulunmustur.
Sénmez ve ark. (2019), Ugok ve ark.
(2019) ve Adekiya ve Agbede (2009),
tavuk giibresi uygulamasinin bitkinin
potasyum kapsamini artirdigini tespit
etmislerdir. Erdal ve ark. (2018), tavuk
giibresi uygulamasinin bitkinin
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etkilemedigini belirtmislerdir. Polat ve
ark. (2001) ve Yazicioglu (1992), tavuk

giibresi uygulamasinin bitkinin
potasyum igerigini artirdigini
bildirmislerdir. Bu c¢alismadan elde

edilen sonuclar ile Sonmez ve ark.
(2019), Ugok ve ark. (2019), Erdal ve
ark. (2018), Adekiya ve Agbede (2009)
ve Polat ve ark. (2001)’nin ¢alismalari

arasindaki  farklhiliklarin  denemede
kullanilan ~ giibre  dozlarmin  ve
iceriklerinin,  bitki ~ genotiplerinin,

yetistirme sekillerinin, iklim ve toprak
kosullarinin farkli olmasindan
kaynaklandig1 sdylenebilir.
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Cizelge 13. SAM x OU ve OU x TG x SAM interaksiyonlarina gore elde edilen tane potasyum igerigi
ortalamalar ve ortalamalara ait gruplandirmalar

Sira Arasi On Uygulamalar Tavuk Giibresi Dozlar1
Mesafeler Kontrol 40 kg/da 120 kg/da 200 kg/da  Ortalama

Kontrol 11561 b-h 12916 ab 12579a-c  12146a-e 12300
20 cm Mesorhizobium ciceri 11035 d-i 12145 a-e 12657 a-c 11965 a-e 11950
Sivi solucan giibresi 13280 a 12275a-d 11323 c-i 10203 h-1 11770
Kontrol 11778 b-f 10794 e-j 11039 d-i 11443 c-i 11264
2016 30 cm Mesorhizobium ciceri 12140 a-e  11679b-g 11098 d-i 11108 d-i 11506
S1v1 solucan giibresi 11793 b-f 10791 e-j 10294 g-I 10107 h-I 10746

Kontrol 9991 i-I 8962 Im 9552 j-I 9102 k-m 9402

40 cm Mesorhizobium ciceri 10492 f-k 9287 ki 7190 n 9343 j-I 9078

Sivi solucan giibresi 10257 g-I 11507 b-h 10247 g-I 7698 mn 9927
Kontrol 11461 11951 11072 11755 11560
20cm Mesorhizobium ciceri 12169 11301 11492 11590 11638
S1v1 solucan giibresi 11891 11032 10782 11449 11288
Kontrol 10964 11661 11939 11693 11564
2017 30cm Mesorhizobium ciceri 11402 10516 12064 11476 11364
S1v1 solucan giibresi 11368 10256 11649 11744 11254
Kontrol 11477 12304 12025 11871 11919
40 cm Mesorhizobium ciceri 11431 12200 12053 11819 11876
S1v1 solucan giibresi 11447 11793 12099 11729 11767
Kontrol 11511 c-k 12433 ab 11826 a-e 11950 a-d 11930
20cm Mesorhizobium ciceri 11602 b-i 11723 b-g 12074a-c  11777a-f 11794
Sivi solucan giibresi 12585 a 11653 b-h 11053 e-m 10826 h-m 11529
Kontrol 11371 c-l 11227 d-m 11489c-k 11568 c-k 11414
Yllar 350y Mesorhizobiumciceri  11771a-f 11097 e-m  11581c-j  11292c-m 11435
Ort. S1v1 solucan giibresi 11581 c-j 10523 mn 10972 f-m 10926 g-m 11000
Kontrol 10734 k-m 10633 Im 10789i-m 10486 mn 10661
40 cm Mesorhizobium ciceri 10961 f-m 10744 j-m 96210 10581 Im 10477
Sivi solucan giibresi 10852 h-m 11650b-h  11173d-m 9713 no 10847

AOF2016, samxou: 1109.8

AOF2016, samxouxtG: 1461.6

Sira aras1 mesafe ve 6n uygulama
interaksiyonunun tane potasyum
icerigine etkisi her iki yilda da 6nemsiz
bulunmustur ~ (Cizelge 13). On
uygulamasi ve tavuk giibresi uygulamasi
interaksiyonunun tane potasyum
icerigine etkisi 2016 yilinda % 1
seviyesinde, 2017 yilmda % 5
seviyesinde onemli bulunmustur
(Cizelge 12). Uglii interaksiyonun tane
potasyum igerigine etkisi 2017 yilinda
onemli bulunmazken, 2016 yilinda % 1
seviyesinde onemli bulunmustur

(Cizelge 13).
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Tanede Toplam Kuru Madde Oram

Tanede toplam kuru madde
oranina  1iligkin  varyans analiz
sonuglarina gore yillar arasinda meydana
gelen farkliliklar istatistiki olarak onemli
bulunmamistir (Cizelge 14). Yapilan
uygulamalara gore tanede toplam kuru
madde orant % 90.4-95.3 arasinda
bulunmustur. Denemenin iki yilinda da
tanede toplam kuru madde orani
degerleri birbirine ¢ok yakin oldugu
tespit edilmistir.
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Cizelge 14. Nohutta uygulamalara ait tanede toplam kuru madde orani ortalamalar1 ve ortalamalara ait

gruplandirmalar
Uygulamalar 2016 2017 Ortalama
20 cm 94.7 a 94.1a 94.4 a
Sira Aras1 Mesafeler 30 cm 94.6 a 94.4 a 945a
40 cm 924b 92.7b 925b
Kontrol 94.2 94.4 a 943 a
On Uygulamalar Mesorhizobium ciceri 93.8 93.6b 93.7b
S1vi Solucan Giibresi 93.7 93.1b 93.4b
Kontrol 939a 935 93.7b
. . 40 kg/da 943 a 93.8 94.1a
Tavuk Giibresi Dozlar1 120 Eg/da 934 b 03.8 936 b
200 kg/da 93.9a 93.7 93.8 ab
Ortalama 93.9 93.7 93.8
AOFsam: 0.3 AOFou: 0.3 AOF7c: 0.3
Sira arast mesafelerin tanede (2016), genis sira araliklarinda birim

toplam kuru madde oranina etkisi yillar
ortalamasi itibari ile istatistikl agidan %
1 seviyesinde oOnemli bulunmustur
(Cizelge 14). En yiiksek tanede toplam
kuru madde orani yillar ortalamasina
gore 30 cm sira arasi mesafede tespit
edilmistir. Yillar ortalamasi itibari ile 20
cm ve 30 cm sira arasi mesafeler arasi
farkliliklar istatistiki olarak 6nemli
bulunmamuistir. En diisiik tanede toplam
kuru madde oranmi ise 40 cm sira arasi
mesafeden elde edilmistir. Sira arasi
mesafe arttik¢a, tanede toplam kuru
madde orani azalmistir. Cebeci ve ark.

alandaki bitki sayis1 ve bitkiler arasi
rekabetin azalmasiyla birlikte, birim
alandaki su, besin maddeleri, 151k, vb.

faktorlerden bitkilerin yeterince
yararlanamadiklari i¢in toplam organik
kiitle  tretimlerinin de  azaldigim
bildirmislerdir. Bu c¢alismadan elde
edilen sonuglar, Cebeci ve ark.
(2016)’min  sonuglarindan  farklilik
gostermektedir. Meydana gelen bu

farkliliklarin genotip, kiiltiirel islemler,
iklim ve toprak kosullarinin farkli
olmasindan kaynaklandig1
diistiniilmektedir.

Cizelge 15. SAM x TG ve OU x TG interaksiyonlaria gore elde edilen tanede toplam kuru madde orani

ortalamalar1 ve ortalamalara ait gruplandirmalar

SAM x TG OUX TG
Sira Aras1 Mesafeler On uygulamalar
Tavuk Sivi Solucan
Giibresi 20 cm 30 cm 40 cm Kontrol M. ciceri . .
Giibresi
Dozlari
Kontrol 94.7 95.0 92.0 94.3 a-c 93.9 bc 93.6 cd
2016 40 kg/da 95.1 94.8 93.1 94.2 a-c 94.0 a-c 94.7a
120 kg/da 94.5 94.2 91.6 94.1a-c 926e 93.5cd
200 kg/da 94.4 94.5 92.9 94.1 a-c 94.6 ab 93.1de
Kontrol 93.5de 94.3 a-c 92.8 fg 93.9 bc 93.6 cd 93.1d
2017 40 kg/da 94.3 a-c 93.9c-e 93.3 ef 94.7 a 93.2d 93.6 cd
120 kg/da 94.6 ab 946a 92.1h 94.5ab 93.6 cd 93.2d
200 kg/da 94.0 b-d 948a 92.4 gh 94.5 ab 94.2 a-c 925¢e
Kontrol 94.1b 94.7 a 92.4d 94.0 a-c 93.7 b-d 93.4 de
40 kg/da 94.7 a 94.3 ab 93.2¢c 944 a 93.6 c-e 94.2 ab
Yillar Ort. 120 kg/da 945 ab 94.4 ab 91.8e 943a 93.1 f 93.4 de
200 kg/da 94.2 ab 94.6 a 92.6d 94.3a 944 a 928 f

AOFsamxrc: 0.5

AOFsamxouxrg: 0.5
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On uygulamalarin tanede toplam
kuru madde oranina etkisi yillar
ortalamasina gore istatistiki bakimdan %
1 diizeyinde oOnemli bulunmustur
(Cizelge 14). En yiiksek tanede toplam
kuru madde orani kontrolden, en diisiik
tanede toplam kuru madde orani ise s1vi
solucan giibresi 6n uygulamasindan elde
edilmistir.  Sivi  solucan giibresi ve
Mesorhizobium ciceri  uygulamalari
arasindaki farkliliklar istatistiki agidan
onemli bulunmamistir. Oztiirk (2011),
Rhizobium asilamasmin kuru madde
oranini istatistiki olarak anlamli diizeyde
etkilemedigini belirtmistir. Turan (2016)
ve Matur (2009) ise bakteri asilamanin
kuru madde miktarint  artirdigim
bildirmislerdir. Sahni ve ark. (2008),
solucan giibresinin (vermikompostun)
bitkide kuru madde miktarini artirdigini
bildirmislerdir. Bu ¢alismadan elde
edilen sonuglar, Turan (2016), Oztiirk
(2011), Matur (2009) ve Sahni ve ark.

(2008)’in sonuglarindan farkli
bulunmustur. Calismalar  arasindaki
farkliliklarin kullanilan bitkilerin
genotiplerin, kullanilan giibre
iceriklerinin, uygulama dozlarmin ve
denemelerin  yiiriitiildiigii  ekolojik
kosullarin farkli olmasindan

kaynaklandig1 sOylenebilir.

Tavuk giibresi dozlarin tanede toplam
kuru madde oranina etkisi yillar
ortalamasina gore % 5 diizeyinde 6nemli
bulunmustur (Cizelge 14). En yiiksek
tanede toplam kuru madde orami yillar
ortalamasi itibari ile 40 kg/da tavuk
giibresi dozundan elde edilmis olup, 200
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kg/da tavuk gilibresi dozu arasindaki
farkliliklar istatistiki olarak Onemli
bulunmamustir. En diisiik tanede toplam
kuru madde orani ise 120 kg/da tavuk
giibresi dozunda tespit edilmis olup,
kontrol arasinda meydana  gelen
farkliliklar istatistiki bakimdan 6nemli
bulunmamistir.  Karaganc1  (2010),
Karatag (2004) ve Yazicioglu (1992),
tavuk gilibresi uygulamasmin kuru
madde verimini artirdigini
bildirmislerdir. Iri¢  (2019), tavuk
giibresi uygulamasinin kuru madde orani
lizerine olumlu bir etkisinin
bulunmadigini belirtmistir. Giil (2018)
ise tavuk giibresi uygulamasinin kuru
madde oranini istatistiki olarak onemli
diizeyde etkilemedigini tespit etmistir.
Bu ¢alismadan elde edilen sonuglar, Giil
(2018)’iin ~ sonuclar1  ile  benzer
bulunurken, Karacanci (2010) ve
Karatas (2004)’in sonuglarindan farkli
bulunmstur. Bu farkliligin  genotip,
uygulama, yetistirme sekli, iklim ve
toprak kosullarinin farkli olmasindan
kaynaklandig1 sdylenebilir.

Sira arast mesafe ve tavuk
giibresi interaksiyonunun tanede toplam
kuru madde oranina etkisi yillar
ortalamasi itibari ile % 1 seviyesinde
onemli bulunmustur (Cizelge 15). Diger
ikili interaksiyonlarmn tanede toplam
kuru madde oranina etkisi yillar
ortalamasina gore % 1 diizeyinde dnemli
bulunmustur.  Uglii  interaksiyonun
tanede toplam kuru madde oranina etkisi
yillar ortalamas: itibari ile Onemli
bulunmamastir (Cizelge 16).
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Cizelge 16. SAM x OU ve OU x TG x SAM interaksiyonlaria gore elde edilen tanede toplam kuru
madde orani ortalamalar1 ve ortalamalara ait gruplandirmalar

Sira Arasi > Tavuk Giibresi Dozlar1
On Uygulamalar
Mesafeler Kontrol 40 kg/da 120 kg/da 200 kg/da  Ortalama
Kontrol 94.3 94.9 94.7 93.7 944 B
20 cm Mesorhizobium ciceri 95.5 94.5 93.2 95.1 94.6 AB
S1v1 solucan giibresi 94.5 95.8 95.5 94.5 95.1A
Kontrol 94.8 94.5 94.2 94.3 94.4 AB
2016 30 cm Mesorhizobium ciceri 94.9 94.7 94.1 95.2 94.7 AB
S1v1 solucan giibresi 95.4 95.3 94.2 94.0 94.7 AB
Kontrol 93.7 93.3 935 94.3 93.70 C
40 cm Mesorhizobium ciceri 91.3 92.7 90.5 93.6 92.1D
S1v1 solucan giibresi 91.0 93.2 90.9 90.7 915D
Kontrol 93.0 h-j 945a-e 948a-d 94.4 a-f 942 A
20 cm Mesorhizobium ciceri 93.1 g+ 940c-h 942b-g 94.4 a-f 939A
Sivi solucan giibresi 943af 944af 94.7a-e 93.1 h-j 94.1A
Kontrol 94.1b-h 945af 94.2b-f 94.8 a-d 944 A
2017 30cm Mesorhizobium ciceri 949a-c  934f-i 94.6 a-e 953a 946 A
Sivi solucan giibresi 93.8 d-i 93.7 e-i 95.0 ab 94.2 b-f 942 A
Kontrol 944af 950ac 943af 94.1b-h 945 A
40 cm Mesorhizobium ciceri 92.7i-k  92.2j-I 91.9kl 92.8 i-k 92.4B
Sivi solucan giibresi 914Im  927i-k  90.0n 90.3 mn 91.1C
Kontrol 93.7 94.7 94.8 94.1 94.3 AB
20 cm Mesorhizobium ciceri 94.3 94.3 93.7 94.7 94.2 AB
S1v1 solucan giibresi 94.4 95.1 95.1 93.8 94.6 AB
Yillar Kontrol- . o 945 945 94.2 94.6 94.4 AB
ort 30cm Mesorhizobium ciceri 94.9 94.1 94.4 95.3 94.7 A
' S1v1 solucan giibresi 94.7 945 94.6 941 94.5 AB
Kontrol 94.1 94.2 93.9 94.2 94.1B
40 cm Mesorhizobium ciceri 92.0 924 91.2 93.2 922C
S1v1 solucan giibresi 91.2 93.0 90.4 90.5 913D
AOFSAMxOU: 0.5
SONUC fosfor icerigi 3309-4783 ppm, tane
Farkl1 sira aras1 mesafeleri, tavuk potasyum igerigi 9621-12585 ppm ve
gibresi  dozlart  ve  tohum  On tanede toplam kuru madde oran1 % 90.4-

uygulamalarinin nohut (Cicer arietinum
L.)’un kalite 6zellikleri {izerine etkilerini
belirlemek amaciyla Siirt ili ekolojik
kosullarinda yapilan bu c¢alismada,
uygulamalarin protein orani, protein
verimi, tane fosfor igerigi, tane potasyum
icerigi ve tanede toplam kuru madde
orani Ozellikleri incelenmistir. Yapilan

uygulamalardan nohut yetistiriciligi
acisindan  O6nemli  sonuglar  elde
edilmistir. Yapilan varyans analizi

sonucunda protein verimi degerleri 2016
yilinda; tane protein orani, tane fosfor
igerigi ve tane potasyum igerigi degerleri
ise 2017 yilinda daha yiiksek
bulunmustur. Bu calismanin sonuglarina
gbre, tane protein oram % 21.9-23.1,
protein verimi 18.6-57.0 kg/da, tane
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95.3 arasinda degisim gdstermistir.
Sonu¢ olarak, Siirt 1li ekolojik
kosullarinda nohut yetistiriciligi yapilan
alanlarda belirtilen kalite degerlerini
artirmak amaciyla faktorlerin gl
interaksiyonu seklinde 20 cm sira arasi
mesafe + Mesorhizobium ciceri + 40
kg/da tavuk giibresi uygulanmasi tavsiye
edilmektedir.

TESEKKUR

Bu c¢alisma sorumlu yazarin
doktora tezinin bir kismin
kapsamaktadir. Bu caligmaya
desteklerinden dolay1 Siirt Universitesi
Bilimsel Aragtirma Projeleri

Koordinatorliigline tesekkiir ederiz.
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Ozet

Mardin/Nusaybin ilgesine bagli Yazyurdu mahallesindeki Kuru kosullarindaki makarnalik bugday
cesitlerinin adaptasyon kabiliyetini belirlemek amaciyla 2018-2019 kis yetistirme sezonunda tesadiif
bloklar1 deneme desenine gore 4 tekrarlamali olarak yiiriitiilmiistiir. Denemede farkli sirketlerden temin
edilen Maestrale, Svevo, Glineyyildizi, Ziihre, Giindas, Tiziana, Firat-93, Salgado, Saribasak ve Burgos
olup 10 farkli makarnalik bugday cesidi kullanilmigtir. Aragtirmada, bitki ¢ikist (%), basaklanma stiresi
(giin), bitki boyu (cm), basakta basakcik sayisi (adet), basakta tane agirlig (g), bin dane agirligi (g), tane
verimi (kg/da), hektolitre agirligr (kg/hl), camsilik (%), b degeri ve protein orant (%) incelenmistir.
Arastirmada cesitlerin b degeri hari¢ ekolojik sartlardan 6nemli derecede etkilendikleri goriilmiistiir. Elde
edilen sonuglara gore, bitki ¢ikisi %680.00-92.50, basaklanma siiresi 101.00-106.00 giin, bitki boyu 90.48-
106.45 cm, basakta basakcik sayis1 17.60-20.65 adet, basakta tane agirligi 1.92-2.51 g, bin dane agirhigi
32.01-48.95 g, tane verimi 416.00-572.00 kg/da, hektolitre agirlign 80.43-84.20 kg/hl, camsilik %90.25-
97.25 ve protein orani %14.85-17.00 arasinda degigmistir. Makarnalik bugdayda verim ve kalite 6zellikleri
arasindaki iligkilerin gesitlere gore degisebilecegi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Makarnalik bugday, morfolojik 6zellikler, kalite, tane verimi

Determination of Yield and Quality Characteristics of Some Durum Wheat Varieties in
Mardin/Nusaybin District

Abstract

In order to determine the adaptation ability of durum wheat varieties under dry conditions, an
experiment was carried out in randomized complete block design with 4 replications in Yazyurdu district
of Nusaybin, Mardin, in 2018-2019 winter growing season. In the experiment, 10 different durum wheat
varieties were used, including Maestrale, Svevo, Giineyyildiz, Ziihre, Giindas, Tiziana, Firat-93, Salgado,
Saribagak and Burgos. In the research, plant emergence (%), heading date (days), plant height (cm), number
of spikelet per spike, grain weight per spike (g), thousand grain weight (g), grain yield (kg da-1), hectoliter
weight (kg hl-1), glassiness (%), b value and protein ratio (%) were examined. It was observed that the
cultivars were significantly affected by ecological conditions, except for the b value. According to the
results, plant emergence ranged from 80.00 to 92.50%, earing time from 101 to 106 days, plant height from
90.48 to 106.45 cm, number of spikelet per spike from 17.60 to 20.65, grain weight per spike from 1.92 to
2.51 g, thousand grain weight from 32.01 to 48.95 g, grain yield from 416.00 to 572.00 kg da-1, hectoliter
weight from 80.43 to 84.20 kg hl-1, glassiness from 90.25 to 97.25% and protein ratio from 14.85 to
17.00%. It has been determined that the associations between yield and quality characters of durum wheat
can change depending on varieties.
Keywords: Durum wheat, morphological characteristics, quality, grain yield
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GIRIS

Bugday eski donemlerde kiiltiire
alman ve Medeniyetin gelismesinde
onemli bir yere sahip olan kiiltiir
bitkisidir. Yapilan kazi1 caligmalarinda
ortaya ¢ikan karbonlasmis bugdaylarin
M.O. 7000 senelerinde kiiltiirii yapildig
anlasilmaktadir (Geng ve ark. 1998).

Diinyada  iretilen  bugdayin
biiyiik kismi1 insan ve bir kismi hayvan
beslenmesinde kullanilmakta iken, bir
miktar1 ise endiistriyel alanlarda ve
tohumluk olarak degerlendirilmektedir.
Bugday bitkisi tahillar igerisinde en
genis adaptasyon yetenegine sahip olup
diinyada  birgok  iilkede  tarima
yapilmaktadir. Bu giinlerde bugdaydan
elde ettigimiz unun, miikkemmel
yapisindan dolayr degisik bolge ve
kiiltiirlerde iirtin imalinde hammadde
olarak  kullanilmaktadir.  Bugdayin
diinya genelinde bir hayli yaygin
olusunun ve beslenmede temel kalori
kaynagi olarak tercih edilmesinin baglica
sebebi; tarih siiresi icerisinde ilk kiiltiire
alinan tarla bitkisi olmasi, tanesinin
uygun  besleme degeri tagimasi,
beslenme yoniinden dengeli aminoasitler
igermesi, yetistirme, tasinma, saklanma,
islenmesindeki kolayliklar ve genis
adaptasyon siirlar1  gibi  6zellikleri
sayilabilir (Atak, 2017).

Ulkemizde bugday iiretiminde
verim ve kaliteyi artirmada iki yol vardir.
Birincisi  yiiksek verimli ve Kkaliteli
cesitler, ikincisi uygun yetistirme
tekniklerinin kullanilmasidir. Diinya’da
oldugu gibi Tirkiye’de de tarimsal
uretimin artirilmasinda Ustiin nitelikli,
sektoriin ihtiyacin1 karsilayacak yeni
bugday  cesitlerinin  ve  kaliteli
tohumlugun pay: biiytiktiir. Un, makarna
ve biskiivi  sektoriiniin  gelismesi,
bugdayda yeni ¢esit  gelistirme
calismalarina da hiz kazandirmistir
(Bilgi¢li ve Soylu, 2016).

Makarnalik bugday, genellikle
tim bugdaylarin  en serti olarak
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diistiniiliir ve iri taneli, sar1 amber renkte
ve camsi karakterlidir (Pehlivan ve

Ikincikarakaya, 2017). Makarnalik
bugdaylar farkli iklim isteklerinden
dolayr Diinyanin belli bolgelerinde
tiretimi  yapilabilen tahil  grubudur.
Tirkiye; Diinya makarna sektoriinde
italya’”dan sonra ikinci sirada yer
almaktadir.  Tiirkiye’de  makarnalik
bugday tarimi acisindan  bolgesel

farkliliklar ¢okca On plana ¢ikmakta,
ozellikle Giineydogu Anadolu ve I¢
Anadolu Bolgesi onemini korumaktadir
(Anonim, 2016a). Yapilan bazi
calismalarda, Ertekin (2011), Diyarbakar
kosullarinda yaptig1 arastirmada; bitki
cikis ylizdelerinin ¢imlenmeyi etkileyen
dogal olaylara (ekim derinligi, karinca,
bocek ve kus zarar1) bagli oldugunu ifade
etmistir. Konak ve ark. (1999), Aydin
kosullarinda en diisiik basaklanma
stresinin ~ 135.22 giin, en wuzun
basaklanma siiresinin  149.40 giin
oldugunu bildirmislerdir. Mut ve ark.
(2007), Samsun ve Amasya kosullarinin
iki farkli lokasyonunda bitki boyu
ortalamalarinin  84.8-99.4 cm, verim
yoniinden 302.2-495.7 kg/da, bin tane
agirliklari, 32.4-43.2 gram, protein
oranlarimin ~ %12.4-13.3,  hektolitre
agirliklarmin ise 76.5-81.4 kg olarak
gerceklestigini bildirmislerdir. Sakin ve
ark. (2004), Tokat ekolojik sartlarinda
basaklanma stirelerinin 191.7-205.0 giin
arasinda oldugu, basaklanma siiresindeki
farkliligin, ¢evre sartlar1 ve biiyiik 6l¢iide
genetik yapidan kaynaklandigini
bildirmektedirler. Dogan ve Cetiz
(2015), Kiziltepe’de basaktaki basakcik
sayisinin15.0-29.8 adet arasinda
oldugunu tespit etmislerdir. Ding (2010),
Aydin ekolojik kosullarinda
gergeklestirdikleri caligmada basaktaki
tane agirhigmmn 1.6-2.2 gram olarak
saptamiglardir.  Tanrikulu ~ (2018),
Diyarbakir’da makarnalik bugday (kuru)
cesitlerinin camsilik degeri %95.68-99.75
arasinda degisim gosterdigini



MAS Journal of Applied Sciences 6(1): 24-35, 2021

bildirmektedir. Aydogan ve ark (2010), Gilineyyildizi ve Ziihre (GAP
Konya’da makarnalik bugdaylarin b Uluslararast Tarimsal Arastirma ve
degerinin  kuru sartlarda 17.65-20.29 Egitim Merkezi Miidiirliigii/Diyarbakir),
arasinda oldugunu saptamiglardir. Giindas (GAP Tarimsal Arastirma
Bu  aragtrmada  amacimiz, Enstitiisti Miid./Sanlurfa), Tiziana (Alfa
Giineydogu Anadolu Bolgesinde verimi Tohum Tarim Gida ins. Hayv. Paz. San.
ve kalitesi yiiksek 10 makarnalik bugday Tic. Ltd. Sti.), Firat-93 (Giineydogu
cesitlerinden Mardin/Nusaybin  taban And. Tar. Ar. Ens. Miid./Diyarbakir),
sartlarma en uygun olan cesidi Salgado (Alfa Tohum Tarim Gida ins.
belirlemektir. Hayv. Paz. San. Tic. Ltd. Sti.), Saribasak
. (Dogu Akdeniz Tarimsal
MATERYAL ve YONTEM Ars.Enst.Miid./Adana) ve Burgos (Fito
Bu deneme, kuruda 2018-2019 Tohumculuk Ticaret Ltd. Sti.) olup dzel
kis yetistirme doneminde, Mardin ili tohumculuk  sirketlerinden  temin
Nusaybin ilgesine baghh Yazyurdu edilmistir.
mahallesindeki  {iretici  arazisinde Deneme yerinin toprak ve iklim
yirtitilmustiir. Denemede bitki ozellikleri
materyali olarak farkli sirketlerden temin Deneme yerinin toprak biinyesi
edilen 10 ¢esit makarnalik bugday killi bir yapiya sahip pH’s1 7.78 ile hafif
kullanilmistir. Arastirmada kullanilan alkalidir. Fosfor 5.038 kg/da, potasyum
bitki materyalleri ve temin edildikleri 153.62 kg/da, organik madde orani
yerler Maestrale ve Svevo (Tasaco %2.35, toplam tuz %0.06 olarak
Tartm Sanayi ve Tic. Ltd. Sti.), saptanmustir.

Cizelge 1. Deneme alaninin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikler (Anonim, 2018)

Derinlik Tekstiir (%) pH Potasyum Fosfor (P20s)  Organik Toplam tuz
(K20) kg/da madde (%)  (mmhos/cm)
kg/da

0-30 71.8 7.78 153.62 5.038 2.35 0.06

Bu deneme, Kasim Ayi’nin 23. giinii yiirlitiilmiistiir. Cografi konum olarak

2018-2019 kis yetistirme sezonunda, 37° 8 14.3160" Kuzey ve 41° 37

Mardin ili Nusaybin il¢esine bagh 41.5488" Dogu gps koordinatlaridir.

Yazyurdu mahallesi arazisinde (Sekil 1).

Sekil 1. Mardin/Nusaybin ilgesine bagli Yazyurdu arazisinde deneme alani
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Cizelge 2. Deneme y1l1 ve uzun yillar ortalamasina ait bazi iklim verileri (Anonim: 2018-2019)

Aylar Ortalama Ortalama Ortalama
Yagis (mm) Sicakhik (°C) Nisbi nem (%)
Kasim 37.1 13.5 73.2
Uzun yillar ort. 66.0 11.0 55.6
Aralik 86.7 9.1 85.2
Uzun yillar ort. 99.0 5.3 68.3
Ocak 74.9 6.5 79.6
Uzun yillar ort. 106.1 2.9 70.1
Subat 50.1 8.6 713
Uzun yillar ort. 64.4 3.9 51.0
Mart 101.7 10.4 76.0
Uzun yillar ort. 99.6 9.7 62.9
Nisan 109.2 145 70.9
Uzun yillar ort. 98.5 15.2 55.2
Mayis 60.3 28.4 29.2
Uzun yillar ort. 57.0 19.6 43.8
Haziran 0.2 317 24.0
Uzun yillar ort. 2.2 26.0 25.8

Cizelge 2’de goriildigli gibi
2018-2019 sezonunda en yiiksek sicaklik
Haziran aymnda 31.7 °C ve en diisiik
sicaklik ise Ocak aymda 6.5 °C
goriilmiistiir. En diisiik yagisin Haziran
ayinda 0.2 mm ve en yiiksek yagis Mart
ayinda 101.7 mm yags oldugu
gozlemlenmistir. Nispi nem olarak en
diistik Haziran aymda %24, en yiiksek
nispi nem Aralik aymda %85.2 olarak

tespit edilmistir.
Arastirma;  tesadiif  bloklar
deneme desenine gore 10 g¢esit 4

tekerriirlii olarak 23.12.2018 tarihinde
kurulmustur. Deneme parsel boyutlar
1.2 m (6 sira ve 20 cm aralikli) x 6 m =
7.2 m? olacak sekilde olusturulmustur.
Her parsele ekilecek tohumluk miktar
m?*de 450 bitki gelecek sekilde elle ekim
yapilmistir (Anonim, 2008). Deneme
alanma ekimle birlikte eksik besin
elementi olarak 6 kg/da saf azot ve 6
kg/da saf fosfor uygulanmis ve iist giibre
olarak yine 6 kg/da saf azot gelecek
sekilde giibre uygulanmasi yapilmistir
(Cizelge 1).

Hasat;  8.06.2019 tarihinde
yapilmis olup her parselin ilk ve son
strasi ile her siranin ilk ve son 50 cm’lik
kisimlar1 kenar tesiri olarak atildiktan
sonra geriye kalan alan, hasat alani
olarak belirlenmis (0.8m x Sm= 4m?) ve
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karakterlere iliskin gozlem ve 6l¢iimler
bu alanda yapilmistir. Bitkilerin gelisimi
asamasinda ¢ikan yabanci otlar elle
temizlenerek yok edilmistir. Denemenin
kuruldugu bolgede siine zararlisi
yogunlugu ¢ok oldugundan deneme
alaninda ilaglama yapilmstir.

Arastirmada, bitki ¢ikisi (%),
Bagsaklanma siiresi (giin), bitki boyu
(cm), basakta basakcik sayisi (adet),
basakta tane agirligi (g), bin dane agirlhigi
(9), tane verimi (kg/da), hektolitre
agirhigr (kg/hl), camsilik (%), b degeri ve
protein orani (%) serin iklim tahillar
tarimsal degerleri Olgme denemeleri
teknik talimatina gore yapilmistir
(Anonim, 2008).

Bu degerler JMP 11 istatistik
paket programinda  degerlendirilip,
ortalamalar arasindaki farklarin 6nem
diizeylerinin  belirlenmesinde ~ LSD
testinden yararlanilmistir. (Yurtsever,
1984; Diizgiines, 1987).

BULGULAR ve TARTISMA
Bitki cikisi

Cizelge 3. incelendiginde kuru
sartlarda makarnalik bugday cesitlerinin
bitki ¢ikis degerleri %80.0-92.5 arasinda
degistigi, en fazla bitki ¢ikis ylizdesine
sahip Burgos cesidinde %92.5, en az
bitki ¢ikis yiizdesine sahip olan
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Saribasak c¢esidinde ise %80 oraninda
gozlemlenmistir. Bitki ¢ikis yiizdelerinin
cimlenmeyi etkileyen dogal olaylara
(ekim derinligi, karinca, bocek ve kus
zarar1) bagli oldugu tahmin edilmektedir
(Ertekin, 2011). Cesitler arasindaki bu
farkliliklarin, kullanilan c¢esitler ile
bolgelerin toprak ve iklim faktdrlerinden
kaynaklandigini séyleyebiliriz.
Basaklanma siiresi

Arastirmada  verilere gore
basaklanma siirelerinin 101-106 giin
arasinda farklilik gosterdigi, en erken
basaklanmada 101 giin olarak Burgos,
Maestrale, Glineyyildizi, Firat-93
Salgado, svevo ve Saribasak ¢esitlerinde
olduklari, Tiziana makarnalik bugday
cesidi ise 106 giinde en gegei cesit olarak
gbozlemlenmistir. Cesitler arasinda {i¢
farkli grup olusmustur (Cizelge 3).

Kuru kosullarinda bazi
makarnalik bugday cesitlerinin
basaklanma siiresi ile ilgili yapilan
arastirmalara gore; Akincit ve Doran
(2000), Diyarbakir’da 126.0-129.7 giin,
Sakin ve ark. (2004), Tokat-Kazova
kosullarinda 193.8 giin, Sahinter (2015),
Tokat-Zile’de 154.4 giin, Kili¢ ve ark.
(2012), Diyarbakir’da 118.9-131.7 giin,
Kendal ve ark. (2012), Adiyaman’da
108.5-114.5 gilin, Tanrikulu (2018),
Sanlrfa’da 103.50-107.75 giin olarak
farklilik  gostermektedir. Bagaklanma
siiresindeki farkliliklar, ¢cevre sartlar1 ve
bliyik  oOlclide  genetik  yapidan
kaynaklandigin1 Yildirim ve ark. (2005)
bildirmektedir.

Kirag sartlarda erken basaklanan
ve basaklanma-erme siiresi uzun olan
cesitler lizerinde durulmasi gerektigi,
fakat cok erkenci cesitlerin ilkbahar
donlarindan  zarar gorebilecegi de
dikkate alinmasi gerektigini Geng ve ark.
(1987) bildirmistir.

Bitki boyu

Cizelge 3.’den  makarnalik
bugday cesitleri arasinda bitki boylarinin
90.48 cm ile 106.45 cm arasinda
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degiskenlik  gosterdigi  saptanmustir.
Bitki boyu karakteri bakimindan en
yiiksek bitki boyu 106.45-106.38 cm ile
ayni grupta yer alan Saribasak ve
Gilineyyildiz1 ¢esitlerinde, en diisiik
deger ise 90.48 cm olarak Salgado
cesidinde ol¢iilmiistiir.

Anilan karakterle ilgili Oktem ve
ark. (2003), Sanlurfa’da 73.0-106.6 cm,
Dogan (2004), Bursa’da 75.5-84.4 cm,
Kaya ve Sanli (2009), Isparta’da 76.8-
82.1 cm, Ertekin (2011), Diyarbakir’da
84.5-98.3 cm, Kilig¢ ve ark. (2014),
Diyarbakir’da 75-100 cm, Sahinter
(2015), Tokat-Zile’de 51.4 ile 81.0 cm
ve Akgiin ve Ulupinar (2020), Isparta’da
81.12-87.59 cm arasinda degistigini
bildirmisglerdir.

Arastirmalar  arasinda  farkhi
sonuglar olusmasinda, farkli bolgelerin
ekolojik sartlar1, ekim normu, kullanilan
gibre c¢esidi ve dozu, farkli cesit
ozellikleri etkili olabilir.

Basakta basakcik sayisi

Arastirmadan edinilen verilere
gore makarnalik bugday cesitleri
arasinda alt1 farkli grup olusmus olup
basakta basakcik sayis1 degerinin 17.60-
20.65 adet arasinda degistigi
saptanmistir  (Cizelge 3.). Basakta
basakcik sayisi karakterinde en fazla
Saribasak (20.65 adet), Giindas (20,55
adet) cesitlerinde, en az ise Svevo (17.60
adet) ¢esidinde saptanmuistir.

Kuru  sartlarda  makarnalik
bugday cesitlerinin basakcik sayisiyla
alakali bircok arastirma yapilmistir.
Buna gore Ertekin (2011), Diyarbakir’da
18.60-19.90 adet, Dogan ve Cetiz
(2015), Mardin-Kiziltepe’de 15-29.8
adet, Tanrikulu (2018), Diyarbakir’da
kuru sartlarda 18.40-21.70 adet, olarak
bildirmektedirler. Bulgularim, diger
arastirmacilarin  bulgular1 ile kismen
uyum igerisindedir.

PR
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Cizelge 3. Kuru kosullarindaki makarnalik bugday ¢esitlerinde baz1 bitkisel 6zelliklere ait
ortalamalar ve olusan gruplar

Makarnahk Bitki cikisi Basaklanma Bitki boyu Basakta Basakta Bin dane
bugday (%) siiresi (cm) basakcik tane agirhgr  agirhg (g)
cesitleri (giin) sayisi (adet) (9)

Burgos 92.50 a 101c 98.45 cd 18.83 bcd 2.04 bed 43.62 bc
Firat-93 91.00 ab 101c 98.48 cd 18.28 cd 1.92d 48.95 a
Maestrale 88.75 abc 101c¢ 103.00 b 19.48 abc 251a 38.73 ¢
Giineyyildizi 86.75 bcd 101c 106.38 a 20.08 ab 2.37ab 42.45 cde
Tiziana 86.25 b-e 106 a 96.45d 19.38 abc 2.08 bed 39.17 de
Svevo 85.00 c-f 101c 99.25 cd 17.60 d 2.34 abc 44.99 be
Salgado 83.25 def 101 ¢ 90.48 e 19.85 ab 1.95cd 32.01f
Giindas 82.50 def 103 b 96.58 d 20.55a 2.48 a 47.20 ab
Ziihre 81.25 ef 103 b 101.00 bc 19.92 ab 2.06 bcd 42.60 cd
Saribagak 80.00 f 101c¢ 106.45 a 20.65 a 250 a 41.61 cde
Ortalama 85.73 101.9 99.65 19.46 2.23 42.13
LSD (%5) 5.48 11.16 3.22 1.57 1.05 3.74

*) Ayni siitun igerisinde benzer harf grubu ile gosterilen ortalamalar, Lsd (%5)’e gore farkli degildir.

Basakta tane agirhg

Kuru kosullarda makarnalik
bugday cesitlerinde basakta tane agirligi
1.92 gramile 2.51 gram arasinda degisim
gosterdigi, en yiiksek deger (2.51 ¢
Maestrale), (2.50 g Saribasak) ve (2.48 g
ile Giindas) cesitlerinde, en diisiik deger
ise (1.92 g ile Firat-93) ¢esidinde tespit
edilmistir (Cizelge 3).

Bagakta tane agirhig ile ilgili
Colkesen ve ark. (1993), Sanlurfa’da
kuru kosullarda 1.70 g, Sakin ve ark.
(2004), Tokat/Kazova’da 1.17 g,
Sonmez ve Kiral (2004), Tokat/Erbaa’da
2.30 g, Dogan (2004), Bursa’da 1.68 g
olarak belirlemislerdir Sahinter (2015),
Tokat’ta 0.97-1.67 g, Kanat (2017),
Sanliurfa/Viransehir’de 1.61g,
Tanrikulu (2018), Diyarbakir’da 1.86-
2.59 g olarak belirtmislerdir. Bulgularim
diger arastirmacilarin bulgulariyla uyum
igerisindedir.

Bin tane agirh@

Arastirmada, 10 ¢esit makarnalik
bugdayin bin dane agirliklar1 32.01-—
48.95 g arasinda degistigi, en yiiksek
degerin Firat-93 (48.95 g), en diisiik
degerin Salgado (32.01 g) cesidinde
oldugu Cizelge 3.’ten izlenebilir.

Bazi makarnalik bugday
cesitlerinin bin tane agirhgiyla ilgili
yapilan arastirmalara gore; Akinci ve
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Doran (2000), Diyarbakir’da 37.27-
40.70 g, Turan (2008),
Kahramanmaras’ta 46.9 g, Koyuncu
(2009), Tokat’ta 34.3-55.4 g, Ertekin
(2011), Diyarbakir’da 35.40-48.70 g,
Sahinter (2015), Tokat’ta 43.0-54.0 g,
Tanrikulu (2018), Diyarbakir’da 33.56 g
ile 43.25 g ve Yildirim ve Atasoy (2020),
Sanhwurfa’da 47.18-53.82 g arasinda
degisebilecegini bildirmektedirler.
Aragtirmalar  arasinda  farkh
sonuclarin  ¢ikmasi, farkli ekolojik
sartlardan ve farkli g¢esit 6zelliklerinden
kaynaklanmig olabilir. Ayn1 zamanda
camsilik ve bin tane agirlig1 gibi tane

ozelliklerinin ~ ¢evresel etmenlerden
oldukga etkilenebilecegini Porceddu
(2001) bildirmektedir.
Tane verimi

Denemede kuru sartlarda

makarnalik bugday ¢esitlerinin tane
verimi bakimindan 416.00 kg/da ile
572.00 kg/da  arasinda  farklilik
gosterdigi tespit edilmistir Cizelge 4.).
Bu calismada en yiiksek tane verimi
572.00 kg/da ile Firat-93 ve 566.50 kg/da
ile Maestrale cesitlerinden, en diisiik
deger ise 416.00 kg/da ile Svevo
cesidinden alinmustir.

Tane verimi Ozelligine iliskin
yapilan onceki ¢aligmalarda, Akinci ve
Doran (2000), Diyarbakir’da 214.5-
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141.6  kg/da, Kahriman (2007),
Canakkale’de  233.2-506.6  kg/da,
Ertekin (2011), Diyarbakir’da 388.30
kg/da ile 738.70 kg/da, Kendal ve ark.
(2012), Adiyaman’da 431.8-530.3 kg/da,
Tanrikulu (2018), Diyarbakir’da 431.32-

485.35 kg/da arasinda
saptanmistir.

Cesitler arasinda tane verimi
bakimindan olusan farkliliklarin ¢esit
ozelliklerine ve ¢evre faktorlerine bagh

olarak degisebilecegini sdyleyebiliriz.

yer aldig

Cizelge 4. Kuru kosullarindaki makarnalik bugday cesitlerinde bazi bitkisel 6zelliklere ait
ortalamalar ve olugan gruplar*

Makarnahk Tane verim Hektolitre Camsiik B degeri (sarihk)  Protein oram (%)
bugday cesitleri  (kg/da) agirhg orani

(kg) (%)
Burgos 534.75 abc 82.00 ¢ 93.75 abcd 21.15 6.d. 16.75 ab
Firat-93 572.00 a 82.48 bc 96.50 ab 21.63 6.d. 16.75 ab
Maestrale 566.50 a 83.30 ab 92.75cd 19.63 6.d. 15.45 cd
Gilineyyildizi 551.75 ab 82.28 hc 93.50 bed 20.81 6.d. 15.45 cd
Tiziana 532.25 abc 80.43d 93.75 abcd 21.14 6.d. 16.10 be
Svevo 416.00d 82.03 ¢ 93.50 bced 19.72 6.d. 16.85 ab
Salgado 514.50 bc 80.68d 90.25d 21.03 6.d. 15.95¢c
Giindas 492.00 ¢ 82.58 bc 94.00 abc 19.68 6.d. 14.85d
Ziihre 518.75 bc 84.20 a 97.25a 19.83 6.d. 17.00 a
Saribagak 530.25 abhc 84.03 a 93.50 bed 20.07 6.d. 15.45 cd
Ortalama 522.88 82.40 93.88 20.47 16.06
LSD (%5) 45.60 1.16 3.53 2.18 0.75

*) Ayni siitun igerisinde benzer harf grubu ile gosterilen ortalamalar, Lsd (%5)’e gore farkli degildir.

Hektolitre agirhg:
Cizelge 4’ten Kuru sartlardaki
makarnalik bugday cesitlerinin

hektolitre agirliklar1 80.43 kg ile 84.20
kg arasinda degistigi goriilmektedir.
Hektolitre agirligi bakimindan en yiiksek
degeri alan ¢esitler Ziihre (84.20 kg) ve
Saribasak (84.03 kg), en diisiik degeri
alan ¢esitler ise Tiziana (80.43 kg) ve
Salgado (80.68 kg) olduklar1
saptanmistir. Birim hacmin agirlig1 olan
hektolitre agirligi, makarnalik bugday
kalitesinin belirlenmesinde kullanilan en
yaygin Olciilerden birisidir. Tanenin
sekli, boyutu, yogunlugu, ve homojenligi
etkilemektedir (Boyacioglu ve Tiilbek
2002). Hektolitre agirliginin yiiksek
olmas1 aym1 zamanda bugdayin saglam
ve hastalikl tanelerden ari oldugunu Ath
ve ark. (2010) bildirmektedir.

Hektolitre agirligma ait yapilan
bazi aragtirmalarda, Kahriman (2007),
Canakkale’de 80-86 kg, Kahraman ve
ark. (2008), Konya’da 79-85 kg, Ertekin
(2011), Diyarbakir’da 82.90-84.00 kg,
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Kendal ve ark. (2012), Adiyaman’da
75.8-79.2 kg, Tanrikulu (2018),
Diyarbakir’da  81.87-85.75 kg ve
Yildirim ve Atasoy (2020), Sanlurfa’da
83.10-84.71 kg arasinda degistigi ve bu
degerlerin  arastirma  bulgularimizla
ortiistiigii goriilmektedir.
Camsilik oram

Denemede kullanilan makarnalik
bugday c¢esitlerinin camsilik oranlari
%97.25-90.25 arasinda degisim
gosterdigi, camsilikta en yiliksek degerin
%97.25 ile Ziihre, en diisiik degerin ise
%90.25 ille  Salgado  c¢esidinde
ol¢iildiigiinii Cizelge 4.’den izlenebilir.
Makarnalik bugdaylarda en 6nemli
kalite 6zelliklerinden biri de camsiliktir.
Tanelerde goriilen donmenin, ¢esit
0zelligi yaninda tanenin protein kapsami
ile yakindan iligkili oldugu ve 6zellikle
sart olum doneminin uzun siirmesinin
camsilik oranini azalttigir bilinmektedir
(Kiin, 1996).

Bu karakterle ilgili, Budak ve
Karaaltin (1998), Kahramanmaras’da
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%80, Sakin ve ark. (2004),
Tokat/Kazova’da %98, Koyuncu (2009),
Tokat’ta %94.9-99.4, Kilic (2014),
Diyarbakir’da 9%96.9, Sahinter (2015),
Tokat’ta %94.8-98.7, Karaman ve ark.
(2020) Diyarbakir’da %96.8 olarak
belirlenmistir. Bu degerler arastirma
bulgularimizla uyusmaktadir.

B degeri

Arastirmada kullanilan
makarnalik  bugday ¢esitlerinin b
degerleri arasinda istatistiki olarak

farklilik olmamasima karsin rakamsal
olarak en yiiksek degeri 21.63 ile Firat-
93 ¢esidinde Cizelge 4.’den izlenebilir.
Bugday tanesinde bulunan sari renk
pigmenti miktar1 hakkinda fikir veren b
degeri bugdayin makarnalik kalitesinin
belirleyen bir kistas olarak
degerlendirilmektedir (Hailu ve Merker,
2008).

Ulkemizin farkli bolgelerinde b
degeri lizerine yapilan arastirmalarda
makarnalik bugday (kuru) cesitlerinin b
(sarilik) degeri Sahin ve ark. (2006),
Konya’da 16.26-20.62, Aydogan ve ark
(2010), Konya’da 17.11-22.40, Coskun
ve ark. (2010), Sanlurfa’da 21.11.25.88,

Pehlivan ve incikarakaya (2016),
Ankara’da 17.1-17.9 ve Tanrikulu
(2018), Diyarbakir’da  20.12-27.84

arasinda saptamigslardir.

B degeri karakteri arasindaki
farkliliklar, ¢evre sartlarindan (%8.5) ve
bliyiik olgiide genetik yapidan (%86.6)

kaynaklandigin1 ~ Manthey  (2001)
bildirmistir.
Ham Protein Orani (%0)

Arastirmada  kuru  sartlarda

makarnalik bugday ¢esitlerinin protein
orani %17.00-14.85 arasinda degistigi,
en yiiksek degerin Ziihre (%17.00), en
diistigli ise Gilindas (%14.85) ¢esidinde
saptanmistir (Cizelge 4.). Bugdayda
kalitenin belirlenmesinde kullanilan en
onemli kriterlerden biri de protein
oranidir (Mut ve ark., 2005). Makarnalik

bugday danelerinin protein igeriginin
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%13’ten yiiksek olmasi istenmektedir
(D’Ovidio ve Masci, 2004).

Tane protein oran1 bakimindan
cesitler arasinda onemli farklarin oldugu,
konuyla 1ilgili yapilan c¢alismalarda
Oztirk ve ark. (2001), Trakya’da
%11.42, Unal (2002), %11.17, Sdzen ve
Yagd: (2005), ... %11.42, Yazar ve
Karadogan (2008), Ankara’da %13.6,
Sahin ve ark. (2008), Konya’da %14.9,
Kendal ve ark. (2012), Adiyaman’da
%10.6, Aydogan ve ark (2012),
Konya’da %13.99, Kilig (2014),
Diyarbakir’da %13.3, Tanrikulu (2018),
Diyarbakir’da %12.45-%14.05

degerleri, arastirma  degerlerimden
farklilik arz etmektedir.
Arastirmalar arasinda kismen

farkli sonuglar olusmasinda, bolgelerin
iklim sartlar1, toprak ozellikleri, farkli
ekim zamani, kullanilan giibre ¢esit ve

dozu ile g¢esit farkliligt  sebep
gosterilebilir.

SONUC

' Calismada; Mardin/Nusaybin
llgesi  kuru sartlarda  makarnalik

bugdayin verim ve kalite 6zelliklerinden
tane verimi, bin tane agirligi, hektolitre
agirhigi, protein orani, camsilik ve b

degeri oraninda tatminkar sonuclar
vermis oldugu  Firat-93 cesidi
onerilmektedir.
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Ozet

Bu arastirma, farkli yetistirme ortamlarinin bazi oriental zambak ¢esitlerinin biiyiime ve ¢igek
kalitesi lizerine etkilerini belirlemek amaciyla yiiriitiilmiistiir. Aragtirmada bitkisel materyal olarak 'Rialto’
ve 'Simplon' olmak iizere 2 farkli zambak ¢esidine ait 18/20 cm biiyiikliigiindeki soganlar ile 8 farkli
yetistirme ortamu [(perlit, torf, kokopit ve perlit:torf (1:1, 1:2, 1:3, 2:1, 3:1 v/v)] kullanilmistir. Caligmada,
tam ciceklenme siiresi (giin), ¢icek sap1 uzunlugu (cm), ¢icek sap1 kalinligr (mm), kandil sayis1 (adet) ve
vazo omri (giin) belirlenmistir. Yetistirme ortamlar1 arasinda en erken ¢iceklenme siiresi 71.46 giin ile
'Rialto’ ¢cesidinde torf ortaminda belirlenmistir. 'Rialto’ ¢esidinde en uzun ¢icek sapi1 ve en fazla kandil sayist
(swrasiyla 83.56 cm ve 6.47 adet) perlit:torf (1:2 v/v), 'Simplon' ¢esidinde ise (sirastyla 90.33 cm ve 5.33
adet) perlit:torf (2:1 v/v) ortaminda saptanmustir. Yetistirme ortamlart ve gesitler vazo 6mrii bakimindan
degerlendirildiginde, her iki gesitte de en uzun vazo émrii 'Rialto’ igin 15.67 giin ve 'Simplon' i¢in 16.33
giin ile torf ortaminda belirlenmis olup; torf ortamu ile perlit:torf (1:2 v/v) ve kokopit ortamlar1 arasindaki
farklilik istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur. Caligmada, tek basina torf ile perlit:torf (1:2 v/v)
ortamlarinin oriental zambak yetistiriciliginde basarili bir sekilde kullanilabilecegi sonucuna varilmustir.
Anahtar Kelimeler: Kesme ¢icek, zambak, topraksiz tarim, kokopit, torf, vazo émrii

The Effects of Different Growing Media on Growth and Flowering of Oriental Lily
Hybrids

Abstract

This research was carried out to determine the effects of different growing media on the growth
and flower quality of oriental lily hybrids. In the experiment, two different 18/20 cm sized bulbs of 'Rialto’
and 'Simplon' and eight different growing media including perlite, peat, cocopeat, and four different mixture
of perlite:peat (1:1, 1:2, 1:3, 2:1, 3:1 v/v) were used. The number of days to flowering, stem length (cm),
stem diameter (mm), the number of flowers and vase life (days) were determined. The earliest flowering
time was found in 'Rialto’ by 71.46 days and in peat growing medium. In 'Rialto’, the longest stem length
and the maximum number of flowers per stem were found in perlite:peat (1:2 v/v) medium (83.56 cm and
6.47 respectively), whereas in 'Simplon' were determined in perlite:peat (2:1 v/v) medium (90.33 cm and
5.33, respectively). The longest vase life was found in 'Rialto’ by 15.67 days and in 'Simplon’ by 16.33 days
in peat medium in terms of growing media and vase life, difference between peat and perlite:peat (1:2 v/v)
and cocopeat media was not statistically found. In the current experiment, It was found that alone peat and
perlite:peat (1:2 v/v) utilization in oriental lily growing could be successful.
Keywords: Cut flower, lilium, soilless culture, cocopeat, peat, vase life
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GIRIS

Zambak (Lilium spp.), diinyada
iiretimi ve ticareti yapilan en popiiler
soganli siis bitkilerinden biridir. Hem i¢
ve dis mekan bitkisi hem de kesme ¢icek
olarak kullanilmakla birlikte ticareti en
fazla yapilan ilk 10 kesme cigek tiirli
arasinda besinci sirada yer almaktadir
(Grassotti ve Gimelli, 2011; Anonymous
2019). Giiniimiizde 9 farkli hibrit
sinifinda yer alan binlerce zambak ¢esidi
bulunmakla birlikte, kesme ¢igek olarak
uluslararas1 pazarda asiatik ve oriental
zambak grubu cesitler Onem
tasimaktadir (Van Tuyl ve Arel, 2011;
Grassotti ve Gimelli, 2011). Ozellikle
oriental zambak cesitlerinin iri ve
gosterisli  ¢igekleri ile hos kokular
nedeniyle son yillarda onemi giderek
artmaktadir (Chaudhary ve ark., 2016).

Zambaklarda ticari deger; kandil
sayisl, ¢igek sap1 uzunlugu ve vazo omri
gibi kalite kriterlerine gore degisiklik
gostermektedir. Toprakta yetistirilen
zambaklarda toprak kokenli hastalik ve
zararlilar ile zambak soganlarinin asiri
nem ve yetersiz havalanmaya karsi
toleranssiz olusu gibi problemler kaliteyi
olumsuz yonde etkileyerek c¢igeklerin

ticari  degerini  Onemli  Olgiide
diistirmektedir (Tribulato ve ark., 2003).
Toprak  kaynakli  bu  sorunlarin

¢ozlimlenebilmesi ve standartlara uygun
ozellikte ve kalitede zambak
yetistiriciligi yapilabilmesi i¢in topraksiz
tarim tercih edilmektedir (Giil ve ark.,
2005). Ancak topraksiz  tarimda
kullanilan yetistirme ortaminin
ozellikleri verimi ve kaliteyi dogrudan
veya dolayl olarak etkiledigi i¢in uygun
yetistirme ortaminin  ve kullanilan
organik ya da inorganik substratlarin

belirlenmesi  gerekmektedir.  Farkli
tilkelerde  kullanilan  birgok  yerel
topraksiz tarim ortami bulunmakla

birlikte, en uygun fiziksel ve kimyasal
Ozelliklere sahip yerel ve ucuz topraksiz
yetistirme ortamlarinin kullanilmasi tiim
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diinyada 6nerilmektedir. Bu ¢alisma ile
de kokopit, torf ve perlit igeren
yetistirme ortamlarinin bazi oriental
zambak cesitlerinin kesme c¢icek kalitesi
iizerine etkileri incelenerek kaliteli
kesme zambak iiretimi i¢in en uygun
yetistirme ortami/ortamlariin
belirlenmesi amaglanmustir.

MATERYAL ve YONTEM

Aragtirma, temmuz-eyliil aylar
arasinda Tiirkiye’nin kuzeybatisinda yer
alan Yalova Il'inde (40°38'40.8"N
29°10'37.5"E) plastik ortiilii bir serada
yuriitilmistiir. Sera i¢i sicaklik ve nem
degerleri dijital termo-higrometre cihazi
ile haftalik olarak ol¢iilmiis ve Sekil 1°de
verilmistir. Bitkisel materyal olarak
Oriental hibrit zambak grubundan
‘Rialto’ ve 'Simplon’ gesitlerine ait 18/20
cm biiytikliigiindeki soganlar
kullanilmistir. Yetistirme ortami olarak;
torf, perlit, kokopit ve perlit ile torfun
farkli hacimsel karigimlart (1:1, 1:2, 1:3,
2:1, 3:1 v/v) kullanilmistir. Arastirmada
kullanilan yetistirme ortamlart ile bu
ortamlara ait fiziksel ve kimyasal bazi
ozellikler Cizelge 1’de verilmistir.
Yetistirme ortamlarina ait fiziksel ve
kimyasal 6zellikler, Ankara Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Toprak Bilimi ve Bitki
Besleme Boliimii Toprak ve Giibre
Analiz  Laboratuvarinda yapilmistir.
Soganlar,  yetistirme  ortamlarinin
dolduruldugu kasalara (30x20x60 cm)
her birinde 12 adet olacak sekilde 12x14
cm araliklarla 8 cm derinlikte dikilmistir.
Sulama ve giibreleme fertigasyon
seklinde verilmistir. Sulama her giin
sabah 08:00-10:00 saatleri arasinda
giinliik olarak yapilmis; su miktar1 bitki
bagina 90-100 cc olarak ayarlanmigtir.
Bitkiler 20 cm boylandiktan sonra dort
giinde bir giibreleme yapilmis ve besin
soltisyonu 96 ppm N, 78.8 ppm K, 41.6
ppm P igerecek sekilde hazirlanmistir.
Zambak c¢icekleri, her bir c¢icek sapi
tizerinde 1-2 adet kandil renk
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gosterdiginde hasat edilmistir. Tam
ciceklenme siiresi (giin), cicek sap1
uzunlugu (cm), c¢icek sap1 kalinligi
(mm), kandil sayis1 (adet) ve vazo dmrii
(glin) olmak tiizere farkli fenolojik-
morfolojik  gozlem ve  Olglimler
yapilmistir. Deneme, vejetatif ve ¢igek
kalite 0Ozellikleri bakimindan tesadiif
bloklarinda boliinmiis parseller deneme
desenine gore 3 tekerriirlii olarak
kurulmus ve her tekerriirde 12 adet sogan

kullanilmistir. Vazo omrii denemesi ise,
tesadiif parselleri deneme desenine gore
3 tekerriirlii olarak kurulmus ve her
tekerriirde 4’er adet ¢igek kullanilmistir.
Calismada elde edilen sayisal veriler
Statistica 7 istatistik paket programinda
analizlere tabi tutulmus, faktoriyel
diizende varyans analizi teknigi ile
degerlendirilmistir.  Farklt  gruplarin
belirlenmesinde Duncan’s (p<0.01) testi
kullanilmastir.

Haftalik Ortalama Sicakhk (°C) ve Nem (%) Degerleri

~4—Sicaklk ~@=Nem

Sekil 1. Arastirmanin yiiriitiildiigii seranin haftalik sicaklik ve nem ortalamalar1

Cizelge 1. Arastirmada kullanilan yetistirme ortamlarinin 6zellikleri

Organik Madde

Yetistirme Ortami EC (uS/cm) pH (%) Porozite (%)
Perlit 29.5 6.47 - 63.69
Torf 110 5.96 99.3 99.98
Kokopit 148 6.35 98.3 99.89
Perlit:Torf (1:1 v/v) 72.6 6.05 65.3 90.17
Perlit:Torf (1:2 viv) 116.1 6.01 74.0 92.21
Perlit:Torf (1:3 v/v) 125.6 5.84 81.3 92.36
Perlit:Torf (2:1 viv) 85.2 5.98 54.4 78.01
Perlit:Torf (3:1 v/v) 56.5 6.00 30.9 79.37
BULGULAR ve TARTISMA bakimindan ‘yetistirme ortami x cesit’

Sekiz farkli yetistirme ortaminin
‘Rialto’ ve 'Simplon' zambak ¢esitlerinin
kesme c¢icek performansi {izerine
etkilerinin arastirildigi bu ¢alismada elde
edilen verilere yapilan varyans analizi
sonucunda; cigeklenme siiresi
bakimindan ‘gesit’ ve ‘yetistirme ortami1’
faktorlerinin, ¢igek sap1 uzunlugu, ¢igek
sapt  kalinlignt ve kandil sayisi

interaksiyonunun, vazo omri
bakimindan ise sadece ‘yetistirme
ortam1’ faktOriiniin seviye ortalamalari
arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak
onemli bulunmustur (p<0.01). 'Rialto’ ve
'Simplon’ ¢esitlerinin farkli yetistirme
ortamlarindaki tam ¢i¢eklenme siireleri
Cizelge 2’de verilmistir. Cizelge 2’de
goriilecegi lizere, tam ¢igeklenme siiresi
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yetistirme ortamlar1 arasinda 72.67 ile
76.00 giin arasinda degismistir. En erken
cigeklenme 72.67 giin ile torf ortaminda
saptanmis olup bu ortam, kokopit ve
perlit:torf (3:1 v/v) hari¢ iceriginde torf
bulunan diger ortamlar ile ayni istatistik
grup icerisinde yer almistir. En gec
ciceklenme, 76.00 giin ile perlit
ortaminda bulunmus ve bu ortam
perlit:torf (3:1 v/v) ile ayni istatistik grup
igerisinde yer almistir (Sekil 2). Tam
ciceklenme siiresi, yetistirme ortamlari
dikkate alinmaksizin
degerlendirildiginde, 'Rialto’ ¢esidinin
(71.46 giin) 'Simplon’ ¢esidinden (76.96
giin) 5.5 giin daha erken ciceklendigi
saptanmustir (Sekil 3). 'Rialto’ ¢esidinde
ciceklenme siiresi yetistirme ortamlari
arasinda 69.33 ile 74.00 giin, 'Simplon’
cesidinde ise 76.00 ile 78.00 giin
arasinda farklilik gostermistir. Tam
ciceklenme siiresi bakimindan elde
edilen bulgular, ciceklenme siiresinin
cesitlere ve yetistirme ortamlarina gore
degistigini gostermektedir. Cesit
ortalamalarina gore, tiim yetistirme
ortamlarinda; 'Rialto' ¢esidinin 'Simplon’
cesidinden daha erken c¢igeklendigi
belirlenmistir. Katalog verilerine gore de
'Rialto' ¢esidi 'Simplon' ¢esidinden daha
erken c¢iceklenmektedir (Anonymous,
2013). Bununla birlikte, Tribulato ve ark.
(2003) ve Tehranifar ve ark. (2011)

ortalamalarina gore her iki ¢esit i¢inde;
torf ortaminin en erken ve perlit
ortaminin ise en ge¢ cigceklenen ortam
oldugu belirlenmistir. Treder (2008),
Kapczynska (2014) ve Chaudhary ve
ark. (2016) tarafindan da bitkilerde
cigeklenme siiresinin yetistirme
ortamlarina gore degistigini gosteren
benzer bulgular bildirilmistir. Bu durum,
yetistirme ortamlarinin farkl fiziksel ve
kimyasal 06zelliklere sahip olmasi ile
iligskili olabilir. Kullanilan yetistirme
ortamlarinin organik madde igerigi, EC
degeri, su tutma kapasitesi, havalanma
ve gecirgenlik gibi fiziksel ve kimyasal
ozelliklerinin bitki gelisme donemlerinin
stiresini ~ 6nemli  Ol¢ciide  etkiledigi
bildirilmektedir (Aytekin ve Caliskan,
2015). Calismamizda kullanilan perlitin
porozite orani ve organik madde igerigi,
torfun porozite oran1 ve organik madde
iceriginden daha diisiik olmakla birlikte
(Cizelge 1), torf ortaminin kolay
alinabilir su yiizdesi perlit ortamindan
daha yiiksek olabilir. Nitekim torf
ortami, toplam porozite ve gozenek
dagilimi ile sahip oldugu yiiksek organik
madde  igerigi  nedeniyle  perlit
ortamindan daha yliksek su tutma
kapasitesine de sahiptir (Markoska ve
ark. 2018). Dolayistyla bitkinin su ve
besin  maddesi  gereksinimi  torf
ortaminda daha iyi kargilanmis olabilir

tarafindan  ¢igeklenme  siirelerinin ve bu ortamda yetistirilen bitkilerde
cesitler arasinda varyasyon gosterdigi vejetatif gelisme donemi perlit ortamina
rapor edilmistir.  Yetistirme ortami gore daha kisa siirmiis olabilir.

Cizelge 2. Farkli yetistirme ortamlarinin tam ¢i¢ceklenme siiresi (giin) lizerine etkileri

Yetistirme Ortamlar: Rialto Simplon Ort.
Perlit 74.00 78.00 76.00 a
Torf 69.33 76.00 72.67 c
Kokopit 71.00 77.00 74.00 bc
Perlit:Torf (1:1 viv) 71.33 76.33 73.83 bc
Perlit:Torf (1:2 viv) 71.67 77.00 74.33 bc
Perlit:Torf (1:3 v/v) 70.67 76.00 73.33 bc
Perlit:Torf (2:1 v/v) 70.67 77.33 74.00 bc
Perlit:Torf (3:1 viv) 73.00 78.00 75.50 ab
Ort. 71.46 B 76.96 A

Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 0.01 seviyesinde 6nemsizdir. Biiyiik harfler ¢esitler, kii¢iik harfler
ise yetistirme ortamlari arasindaki farkliliklar1 gostermektedir.
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Tam Cic¢eklenme Siresi (giin)

Rialto Simplon

Cesit

Yetistitme Ortama

Pelit .

Torf _
Kokopit |
BT (LA |

PT (13 vA) ‘

)
BT (L2vA)
BT (21v)

PT (3:1vA) :

i 7 76

Tam Ciceklenme Siiresi (giin)

Sekil 2. 'Rialto' ve 'Simplon’ gesitlerinin tam ¢igeklenme siireleri

‘Rialto’ ve 'Simplon' ¢esitlerinin
farkli yetistirme ortamlarindaki ¢igek
sap1 uzunluklart Cizelge 3’te verilmistir.
Cizelge 3’te goriilecegi tlizere, farkl
yetistirme ortamlar1 arasinda ¢igek sap1
uzunluklar1 74.46 ile 84.33 cm arasinda
degismistir. Bununla birlikte ‘Rialto’
¢esidinin, 'Simplon’ ¢esidinden 0.70 cm
daha uzun c¢igek sapina sahip oldugu

belirlenmistir. Ancak gesitlerin
ortalamalar1 arasindaki farklilik
istatistiksel acidan onemli
bulunmamistir.  Yetistirme ortamlari

cesitler icerisinde degerlendirildiginde,
‘Rialto’ ¢esidinde ¢igek sapt uzunlugu
bakimindan istatistiksel agidan bir
farklilik bulunmamakla birlikte,
rakamsal olarak en uzun ¢icek sap1 83.56
cm ile torf ortamindan ve en kisa gigek
sap1 76.92 cm ile perlit ortamindan elde
edilmistir. ~ 'Simplon’  ¢esidi  igin
yetistirme ortamlar1 arasinda cicek sap1
uzunlugu bakimindan istatistiksel agidan
onemli farkliliklar belirlenmis olup, en
uzun ¢icek sap1 90.33 cm ile perlit:torf
(2:1 v/v) ve 84.19 cm ile torf ortaminda
yetistirilen bitkilerden elde edilmistir. En
kisa cicek sap1 ise perlit:torf (1:2 v/v),
perlit:torf (3:1 v/v), perlit:torf (1:3 v/v)
ve kokopit ortamlar1 ile ayni istatistik
grup igerisinde yer alan perlit
ortamindan (72.00 cm) elde edilmistir.
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Sekil 3. Farkli yetistirme ortamlarinin 'Rialto’ ve 'Simplon'

¢esitlerinin tam ¢igeklenme siiresi lizerine etkileri

'Rialto’ ¢esidi, c¢icek sapt uzunlugu
bakimindan  perlit:torf  (1:2  Vv/Vv)
ortaminda 'Simplon’ ¢esidinden daha iyi
performans gosterirken; 'Simplon' ¢esidi,
perlit:torf (2:1 v/v) ortaminda 'Rialto’
cesidine gore daha uzun ¢icek sapina
ulagmistir (Sekil 4).

Cigek sap1 uzunlugu bakimindan
elde edilen bulgular, bu 0&zelligin
cesitlere  bagli  olarak  yetistirme
ortamlar1 arasinda farklilik gosterdigini
ortaya  koymaktadir. Caligmamizda
'Simplon' ¢esidi bakimindan yetistirme
ortamlar1 arasindaki farkliligin 6nem arz
ettigi belirlenmis olup, en uzun cicek
sap1 sirastyla perlit:torf (2:1 v/v) ve torf
ortaminda; en kisa cicek sap1 ise perlit
ortaminda saptanmistir. Tribulato ve
Noto (2001), Grassotti ve ark. (2003) ve
Tehranifar ve ark. (2011)’da yetistirme
ortamlarinin zambaklarda ¢igek sap1
uzunlugu tizerine etkili bir faktor
oldugunu bildirmislerdir. Bu durum,

kullanilan  yetistirme  ortamlarmin
fiziksel ve kimyasal 6zellikleri ve bu
Ozellikler arasindaki etkilesim ile

iliskilidir (Bhandari ve ark. 2017).
Yetistirme ortaminin porozite oran1 ve su
tutma kapasitesi yaninda, pH’si, EC
degeri, organik madde igerigi ve 1s1
iletkenligi gibi daha birgok 6zelligi kok
sistemi gelisimi lizerine etkili olup, farkll
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yetistirme ortamlarinda kok sistemi
gelisimlerinin de farklilik gosterdigi
bildirilmektedir (Treder, 2008; Riaz ve
ark., 2014). Kuvvetli bir kok sistemi
gelisimi ile daha iyi bir vejetatif gelisim
saglanmaktadir.  Calismamizda  da
perlit:torf (2:1 v/v) ve torf ortamlarinin
'Simplon’ ¢esidinde daha kuvvetli bir kok
sistemi olusumunu tesvik etmis olmasi
nedeniyle bu ortamlarda daha uzun gi¢ek
sap1 elde edilmis olabilir. Nitekim hasat
sonrasinda torf (en iyi) ve torf iceren
ortamlarin perlit ortamindan hacimsel
olarak daha iyi govde kokii olusturdugu
goriilmiistiir. Bu ortamlarda daha iyi bir
kok sistemi olusumu ile birlikte, perlit
ortamindan daha fazla organik madde
iceriginin ~ bulunmast  da  bitki
beslenmesini destekleyerek c¢icek sapi
uzunlugu bakimindan daha iyi sonuglar
elde edilmesine neden olmus olabilir.
Govde kokleri ve organik madde
icerigi perlitten daha iyi olan kokopit
ortaminda ¢icek sap1 uzunlugunun perlit
ortamindan Onemli derecede farklh
olmadigr tespit edilmistir. Bununla
birlikte, kokopit ortami torf ortamindan
daha kisa cicek sapina neden olmustur.
Kokopit ortaminin organik madde igerigi
ve porozite orant bakimindan torf
ortammma benzer sonucglar vermesine
ragmen (Cizelge 1) daha kisa cigek
sapma neden olmasi, torf ortamindan
daha yiiksek mikropor orani ile daha
fazla su tutma kapasitesi ve daha diisiik
havalanma oranina sahip olmasindan

kaynaklaniyor  olabilir. Diger bir
ifadeyle, kokopit ortaminin
makropor/mikropor orant torf

ortamindan daha az olabilir. Nitekim
[lahi ve Ahmad (2017) tarafindan
kokopit ortaminin ¢ok yiiksek su tutma
kapasitesi nedeniyle zayif havalanmaya
neden oldugu rapor edilmistir. Bir
yetistirme ortaminda iyi bir su ve hava
iletimi i¢in porozite oraninin yiiksek
olmas1 yeterli olmamakta, o poroziteyi
olusturan mikropor ve makroporlarin
hacimsel  olarak  birbirine  yakin
oranlarda olmasi1 gerekmektedir. Bir
ortamda yiiksek porozite oran1 ile
birlikte ~mikropor oran1i  makropor
oranindan yiikksek ise tutulan su
miktarma bagli olarak havalanma zayif

olmaktadir (Oguz, 2008).

Calismamizda 'Simplon’
cesidinde ¢icek sap1 uzunluklarinin
farklh yetistirme ortamlarindan

etkilenmesine karsin, 'Rialto' ¢esidinde
farkli yetistirme ortamlarindaki ¢icek
sapt uzunluklar1 arasinda bir farklilik
bulunmamuistir. Zamin ve ark. (2020)’ye
gore de bitki boyu 06zelligi yetistirme
ortamlarindaki farkliliktan
etkilenmemistir. Bununla birlikte, Ercisli
ve ark. (2005) ve Znidar¢i¢ ve ark.

(2017) tarafindan farkli yetistirme
ortamlarindaki vejetatif ve generatif
gelisimin  cesitlere gbére  degisiklik

gosterebilecegi bildirilmistir. Bu durum,
baz1 ¢esitlerin stres yaratacak kadar
farkli olmayan kosullara daha genis
adaptasyon kabiliyeti gostermesi ile
ilisgkili ~ olabilir.  Veyahut, 'Rialto’
cesidinin yetistirme ortami1 bakimindan
‘Simplon'’ cesidi kadar segici
olmamasindan kaynaklantyor olabilir.
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Sekil 4. Farkli yetigtirme ortamlariin 'Rialto' ve 'Simplon' ¢esitlerinin ¢igek sap1 uzunlugu iizerine etkileri
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Cizelge 3. Farkl yetistirme ortamlarinin gigek sap1 uzunlugu (cm) iizerine etkileri

Yetistirme Ortamlari Rialto Simplon Ort.*
Perlit 76.92 £ 1.046 Aa 72.00 £ 3.587 Ad 74.46
Torf 83.56 £0.718 Aa 84.19 £ 1.553 Aab 83.88
Kokopit 81.78+0.913 Aa 75.11 £2.614 Acd 78.44
Perlit: Torf (1:1 viv) 77.69 £ 2.430 Aa 81.61 +1.525 Abc 79.65
Perlit: Torf (1:2 viv) 82.47+0.817 Aa 73.56 +3.477 Bd 78.02
Perlit:Torf (1:3 v/v) 78.61 £2.561 Aa 79.06 £ 3.650 A bcd 78.84
Perlit:Torf (2:1 viv) 78.33 £0.816 Ba 90.33 £ 1.336 Aa 84.33
Perlit:Torf (3:1 v/v) 77.39 £ 2.336 Aa 75.89£2.919 Acd 76.64
Oort.* 79.60 78.90

Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 0.01 seviyesinde onemsizdir. Biiyiik harfler ayn1 yetistirme ortamindaki gesitler,
kiigtik harfler ise ayni gesitteki yetistirme ortamlar1 arasindaki farkliliklar1 gostermektedir. *Ortalamalar arasindaki farklilik p<0.01

diizeyinde 6nemli bulunmamustir.

‘Rialto’ ve 'Simplon' ¢esitlerinin
farkli yetistirme ortamlarindaki g¢igek
sap1 kalinliklar1 Cizelge 4’te verilmistir.
Cizelge 4’te goriilecegi tlizere, farkli
yetistirme ortamlar1 arasinda cicek sap1
kalinliklart 5.47 ile 6.37 mm arasinda
degismistir. Bununla birlikte 'Rialto’
¢esidinin, 'Simplon’ ¢esidinden 0.17 mm
daha kalin ¢igek sapina sahip oldugu
tespit edilmistir. Yetistirme ortamlar
cesitler icerisinde degerlendirildiginde,
‘Rialto’ ¢esidinde en kalin ¢igek sap1 6.43
mm ile perlit, torf, perlit:torf (1:1 v/v),
(1:3 v/v), (2:1 v/v) ve (3:1 v/v) ortamlari
ile ayni istatistik grup igerisinden yer
alan perlit:torf (1:2 v/v) ortamindan; en
ince ¢icek sap1 ise 5.83 mm ile kokopit
ortamindan elde edilmistir. 'Simplon’
¢esidi icin en kalin ¢icek sap1 6.56 mm
ile perlit:torf (1:1 viv) ve (1:3 viv)
ortamlar1 ile aym istatistik grup
icerisinde yer alan torf ortamindan; en
ince cicek sapr ise 4.97 mm perlit
ortamindan elde edilmistir. Bu ortam,
kokopit ile ayni istatistik grup icerisinde
yer almistir. 'Rialto’ ¢esidi, ¢igcek sap1
kalinlig1 bakimindan perlit, kokopit ve
perlit:torf  (1:2  v/v) ortamlarinda
‘Simplon’ cesidinden  daha  iyi
performans gostermistir (Sekil 5).

Cicek sap1 kalinligi bakimindan
elde edilen bulgular, sap kalinligmnin
cesitlere  baglt  olarak  yetistirme
ortamlar1 arasinda farklilik gosterdigini
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ortaya koymaktadir. Nikrazm ve ark.
(2011), Sar1 ve Celikel (2017) ve
Karagiizel (2020)’de zambaklarda ¢igcek
sap1 kalinliklarinin ¢esit ve yetistirme
ortamlarina gore farklilik gosterdigini
rapor etmislerdir. Calismamizda
'Simplon’ ¢esidi i¢in ¢igek sap1 kalinlig
bakimindan, c¢icek sapt uzunluguna
benzer sonuclar elde edilmis ve torf, en
iyi ortam olarak belirlenmistir. 'Rialto’
cesidinde ise kokopit ortami hari¢ diger
ortamlar ayni istatistik grup igerisinde
yer almistir. Cesitler arasinda en iyi
yetistirme ortaminin farklilik gdsteriyor
olmasi, cesitlerin yetistirme kosullarina
gosterdikleri  tepkinin  birbirinden
farklilik gostermesinden ileri geliyor
olabilir. Bununla birlikte, vejetasyon
siiresince hava oransal neminde ani
degisimler gorilmistir (Sekil 1).
Bitkilerde hava oransal nemi vejetatif
gelisim tlizerine oldukca etkili bir faktor
olmakla birlikte, ani degisimler vejetatif
gelisimi olumsuz yonde
etkileyebilmektedir (He vd. 2020). Hava
oransal neminin normal sinirlarda ve
diizenli olarak seyretmesi durumunda,
terleme diizenli olmakta ve bitki
ortamdan rahatlikla su ve Dbesin
maddelerini alarak fotosentezde
kullanabilmektedir. ~ Oransal  nemin
yiiksek olmasi durumunda bitkiler
dokulardaki asir1 su igerigi nedeniyle
kaba dokulu ve gevrek olmaktadirlar.
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Oransal nemin az olmast durumunda ise
sicaklik artigina paralel olarak terleme ile
kaybolan su miktar1 artmakta ve biiyiime
ile gelisme olumsuz yonde
etkilenmektedir (Sevgican, 2002; Ozcan,

2020). Her iki c¢eside ait sonuglar
degerlendirildiginde, hava  oransal
nemindeki ani degisimlerin olumsuz
etkilerinin torf ortaminda daha iyi tolare
edilebildigi diisliniilmektedir.

Cizelge 4. Farkli yetistirme ortamlarinin ¢igek sap1 kalinligi (mm) tizerine etkileri

Yetistirme Ortamlari Rialto Simplon Oort.*>
Perlit 5.97 £0.074 Aab 4.97 +£0.232 Bd 5.47
Torf 6.17 £0.080 Aab 6.56 +0.122 Aa 6.37
Kokopit 5.83+£0.076 Ab 5.22+£0.191 Bd 5.53
Perlit:Torf (1:1 v/v) 5.98 £0.180 Aab 6.31+0.108 Aab 6.15
Perlit:Torf (1:2 v/v) 6.43 £ 0.080 Aa 5.81+£0.273 B bc 5.62
Perlit: Torf (1:3 v/v) 5.99 +0.202 Aab 6.36 +£0.291 Aab 6.18
Perlit:Torf (2:1 v/v) 6.01 +0.053 Aab 5.89 +£0.125 Abc 5.95
Perlit:Torf (3:1 v/v) 5.96 £0.183 Aab 5.74+£0.210 Ac 5.85
Ort.* 6.03 5.86

Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 0.01 seviyesinde onemsizdir. Biiyiik harfler ayni yetistirme ortamindaki gesitler,
kiigiik harfler ise ayni cesitteki yetistirme ortamlar arasindaki farkliliklan gostermektedir.
*Ortalamalar arasindaki farklilik p<0.01 diizeyinde 6nemli bulunmamustir.
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@Rialto = Simplon

Sekil 5. Farkli yetigtirme ortamlarinin 'Rialto’ ve 'Simplon’ gesitlerinin ¢igek sap1 kalinligi tizerine etkileri

‘Rialto’ ve 'Simplon' ¢esitlerinin
farkli yetistirme ortamlarindaki kandil
sayilar1 Cizelge 5°te verilmistir. Cizelge
5’te goriilecegi iizere, farkli yetistirme
ortamlar1 arasinda kandil sayilar1 4.40 ile
5.30 adet arasinda degismistir. Bununla
birlikte 'Rialto’ ¢esidinin, 'Simplon’
cesidinden 1.51 adet daha fazla kandile
sahip oldugu saptanmistir. Yetistirme
ortamlari cesitler igerisinde
degerlendirildiginde, 'Rialto’ ¢esidinde
en fazla kandil sayis1 6.47 adet ile
perlit:torf (1:2v/v) ortamindan, en az
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kandil sayis1 ise 4.94 adet ile kokopit
ortamindan elde edilmistir. Kokopit ile
torf, perlit, perlit:torf (1:1 v/v) (1:3 v/v),
(2:1 v/v) ve (3:1 v/v) ortamlar1 ayni
istatistik grup icerisinde yer almustir.
'Simplon' ¢esidi i¢in en fazla kandil
sayist 5.33 adet ile perlit:torf (2:1 v/v)
ortamindan, en az kandil sayis1 ise 3.36
adet ile perlit ortamindan elde edilmistir.
Perlit ortam ile torf, kokopit, perlit:torf
(1:2 viv), (/12 viv), (113 vIv) ve (3:1 viv)
ortamlar1 arasindaki farklilik istatistiksel
olarak anlamli bulunmamistir. 'Rialto’
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cesidi, kandil sayisi  bakimindan
perlit:torf (2:1 v/v) ortami hari¢ diger
tim ortamlarda 'Simplon’ ¢esidinden
daha iyi performans gostermistir (Sekil
6). Kandil sayis1 bakimindan elde edilen
bulgular, farkli yetistirme ortamlarinin
kandil sayis1 iizerine etkili oldugunu
gostermektedir. Sardoei ve ark. (2014),
Rajera ve ark. (2017) ve Chaudhary ve
ark. (2016) tarafindan da farkli
yetistirme ortamlarinin  kandil sayisi
tizerine etkili oldugu bildirilmistir.
Calismamizda her 2 ¢esit i¢in de
hacimsel karisim olarak kullanilan
ortamlarda tek basmma  kullanilan
ortamlardan daha fazla kandil say1s1 elde
edilmistir. Bununla birlikte, perlit:torf
(2:1) ortam1 hari¢ diger ortamlarda
‘Rialto' ¢esidinin 'Simplon' ¢esidinden
daha fazla kandile sahip oldugu
saptanmistir. Benzer sekilde Tribulato
vd. (2003), zambaklarda kandil sayisinin

ozellikle gesitlere gore degisiklik
gosterdigini  bildirmistir. Katalog
verilerinde 18/20 cm ebatlarindaki

'Rialto' ve 'Simplon' c¢esitlerine ait
soganlarin 4-7 adet kandil olusturduklari
bildirilmektedir (Anonymous, 2013).
Ancak calismamizda bazi ortamlarda
'Simplon' ¢esidi i¢in alt degerden daha
diistik sayida kandile sahip olan bitkiler
tespit edilmistir. Zambaklarda generatif
gelisim lizerine etkili olan yetistirme
ortami Ozellikleri yaninda en Onemli
faktorlerden biri sicakliktir. Zambak
yetistiriciligi i¢in ideal sicaklik 20-25°C
olup (Thangam ve ark., 2016),
caligmamizda vejetasyon doneminde 30
°C’ye kadar cikan giindiiz sicakliklari
goriilmistiir (Sekil 1). Dolayisiyla elde
edilen bulgularda, yiiksek sicaklik
kosullarmmin  kandil sayis1 {izerine
etkilerinin yetistirme ortamindan ¢ok
daha fazla oldugu disiiniilmektedir.
Sicaklik, 151k ve nem gibi iklim
faktorlerinin ¢igek tomurcugu olusumu
ve gelisimini saglayan hormonlarin
sentezini ve bitkideki karbonhidrat
oranin1  etkiledigi  bildirilmektedir
(Beyhan ve Odabas, 1996).

Cizelge 5. Farkli yetistirme ortamlarinin kandil sayis1 (adet) {izerine etkileri

Yetistirme Ortamlar: Rialto Simplon Ort.*
Perlit 5.58 £0.220 Ab 3.36 +£0.334 Bb 4.47
Torf 5.53 +£0.263 Ab 4.22+0.262 Bb 4.88
Kokopit 4.94+£0.195 Ab 3.86 +0.299 Bb 4.40
Perlit:Torf (1:1 viv) 5.58 +£0.283 Ab 4.14 £0.293 Bb 4.86
Perlit:Torf (1:2 viv) 6.47+0.312 Aa 3.47+0.317 Bb 4.97
Perlit:Torf (1:3 v/v) 5.36 +£0.299 Ab 4.00 +0.276 Bb 4.68
Perlit:Torf (2:1 v/v) 5.28£0.167 Ab 5.33+£0.282 Aa 5.30
Perlit:Torf (3:1 viv) 5.56 +£0.237 Ab 3.83+£0.312 Bb 4.70
Ort.* 5.54 4.03

Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 0.01 seviyesinde 6nemsizdir. Biiyiik harfler ayn1 yetistirme ortamidaki
cesitler, kiigiik harfler ise ayni cesitteki yetistirme ortamlari arasindaki farkliliklar1 gostermektedir. *Ortalamalar arasindaki

farklilik p<0.01 diizeyinde 6nemli bulunmamugtir.
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Sekil 6. Farkli yetistirme ortamlarinin 'Rialto’ ve 'Simplon' ¢esitlerinin kandil sayisi iizerine etkileri
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‘Rialto’ ve 'Simplon' ¢esitlerinin
farkli yetistirme ortamlarindaki vazo
Omiirleri Cizelge 6’da verilmistir.
Cizelge 6’da goriilecegi iizere; vazo
Omrii, yetistirme ortamlar1 arasinda
13.67 ile 16.00 giin arasinda degismistir.
En uzun vazo omrii, 16.00 giin ile torf
ortaminda saptanmis olup bu ortam;
kokopit ve perlit:torf (1:2 v/v) ortamlar
ile ayni istatistik grup igerisinde yer
almistir. En kisa vazo 6mrii, 13.67 giin
ile perlit ortaminda bulunmus ve bu
ortam perlit:torf (1:1 v/v) ortamu ile ayni
istatistik grup igerisinde yer almistir.
Cesitlerin  vazo  Omrii, yetistirme
ortamlari dikkate alinmaksizin
degerlendirildiginde, 'Simplon’ ¢esidinin
(14.92 giin) 'Rialto’ gesidinden (14.96
giin) 0.04 giin daha uzun vazo omriine
sahip oldugu saptanmigtir. Bununla
birlikte 'Rialto’ ¢esidinde vazo oOmrii,
yetistirme ortamlar1 arasinda 13.33 ile
16.00 giin, 'Simplon' ¢esidinde ise 14.00

ille 1633 giin arasinda farklilik
gostermistir. Ancak hem yetistirme
ortamlarinin  hem  de  ¢esitlerin

ortalamalar1 arasindaki bu farkliliklar
istatistiki a¢idan 6nemli bulunmamistir
(Sekil 7). Vazo omrii bakimindan elde

edilen bulgular, farkli yetistirme
ortamlarinin zambak c¢esitlerinin hasat
sonrast  dayanimi  lizerinde  etkili

oldugunu gostermektedir. Tehranifar ve
ark. (2011), Bhandari ve ark. (2016) ve
Chaudhary ve ark. (2016) tarafindan da

farkl
zambak ciceklerinin
dayanimi  iizerine  olduk¢a  etkili
oldugunu gosteren bulgular elde
edilmistir. Yetistirme ortamlarinin ¢igek
sap1 uzunlugu, ¢igek sapr kalinligr ve
gonca iriligi gibi kalite kriterleri tizerine
etki ederek hasat sonrast dayanimi
arttirabildigi bilinmektedir (Prisa ve ark.
2011). Calismamizda da en uzun vazo
omrii hem c¢igek sap1 uzunlugu hem de
cicek sap1 kalinlig1 bakimindan iyi sonug
veren torf ortamindan elde edilmistir. En
kisa vazo Omrii ise hem c¢icek sapi
uzunlugu hem de cicek sap1 kalinlhig
bakimindan diisiik degerlere sahip olan
perlit ortamindan elde edilmistir. Bu
durumun torf ortaminin organik madde

yetistirme ortamlarinin  kesme
hasat sonrasi

icerigi ile iligkili olabilecegi
diistiniilmektedir.  Nitekim  organik
madde igeriginin  yiikksek  oldugu

belirlenen bir diger yetistirme ortami
olan kokopitin de (Cizelge 1) perlit
ortamindan daha iyi sonu¢ verdigi
belirlenmistir. Cicek sap1 uzunlugu ve
cicek sap1 kalinligi bakimindan perlit
ortamindan onemli derecede farklilik
gostermeyen kokopit ortaminin, perlit
ortamindan daha 1yi bir hasat sonrasi
dayanim gOstermis olmasi; bitki su
icerigi ile iliskili olabilir. Bitki su igerigi,
hasat sonrasinda c¢icek sapindaki
turgorite tzerinde etkili olup, ¢igek
sapinin sertligi ve dayanimi {izerine etki
etmektedir (In ve ark. 2007).

Cizelge 6. Farkli yetistirme ortamlariin vazo 6mrii (giin) lizerine etkileri

Yetistirme Ortamlar: Rialto Simplon Ort.
Perlit 13.33 14.00 13.67 e
Torf 15.67 16.33 16.00 a
Kokopit 16.00 15.00 1550 ab
Perlit:Torf (1:1 v/v) 14.33 14.00 14.17 de
Perlit:Torf (1:2 v/v) 15.67 16.00 15.83 ab
Perlit:Torf (1:3 v/v) 15.00 15.33 15.17 bc
Perlit:Torf (2:1 v/v) 14.33 14.67 1450 cd
Perlit:Torf (3:1 v/v) 15.00 14.33 14.67 cd
Ort.* 14.92 14.96

Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 0.01 seviyesinde onemsizdir. *Ortalamalar arasindaki farklilik p<0.01 diizeyinde
o6nemli bulunmamustir.
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Sekil 7. Farkli yetistirme ortamlarinin 'Rialto’ ve 'Simplon’ ¢esitlerinin vazo 6mrii tizerine etkileri

SONUC

Kesme zambak yetistiriciliginde
ideal  yetistirme ortam/ortamlarinin
belirlenmesi hem estetik hem de ticari
deger bakimindan olduk¢a Gnem
tasimaktadir. Ideal yetistirme ortaminin
kullanim1 ile saglikli bir kok sistemi
olusturan zambaklarda bitki gelisiminin
de cok daha iyi oldugu bilinmektedir.
Calismada, tek basina torf ile perlit:torf
(1:2  v/v) ortamlarmin incelenen
Ozellikler bakimindan pozitif etkilere
sahip oldugu belirlenmis ve oriental
zambak yetistiriciliginde basarili bir
sekilde  kullanilabilecegi  sonucuna
varilmistir. Bununla birlikte ¢alisma
bulgulari, perlit ortaminda yetistirilen
bitkiler i¢in sulama rejimi ile besin
gereksiniminin torf ya da kokopit igeren
ortamlardan oldukca farklilik
gosterdigini ve yetistirme ortami ile
birlikte her ortam i¢in en uygun sulama
ve giibreleme rejiminin belirlenmesinin
de bir gereklilik arz ettigini
gostermektedir. Farkl yetistirme
ortamlarinin  bitkilerin  vejetatif  ve
generatif Ozellikleri {izerine etkilerinin
incelenmesi ile ilgili olarak yapilacak
caligmalarda sulama ve giibreleme
interaksiyonlarinin da degerlendirilmesi
onerilmektedir.
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Arastirma, Harran Universitesi Ziraat Fakiiltesi Eyyiibiye kampiisii uygulama alaninda kis
sezonunda kurulmustur. Arastirmada; tesadiif bloklar1 boliinmiis parseller deneme desenine goére 3
tekerriirlii olarak yiiriitiilmiistiir. Denemede; ana parseller 4 farkli ekim zamanlari, 30 Ekim, 15 Kasim, 30
Kasim, 15 Aralik,alt parseller ise 3 farkli ekim sikliginda 15 cm, 30 cm, 45 cm olarak olusturulmustur.
Calismada; yem salgaminin tetraploid Polybra (cgn07172) ¢esidinin ana sap uzunlugu i¢in elde edilen en
yiiksek degerler 30 Ekim tarihinde 45 cm bitki sikliginda 217.07 cm, yan dal sayisi igin 15 Aralik 45 cm
bitki sikliginda 6.13 adet/bitki, yaprak sayist i¢in 15 Aralik tarihinde 45 cm bitki sikliginda 20.10 adet/bitki,
yesilot i¢in 30 Ekim tarihinde 15 cm bitki sikliginda 9604.33 kg/da,kuru ot verimi i¢in 30 Ekim tarihinde
15 cm bitki sikliginda 2190.67kg/da, ham protein orani igin 15 Kasim 30 cm bitki sikliginda%19.83, adf
orani i¢in en diislik oran 30 Ekim 30 cm bitki sikliginda %25.07 ve ndf orani i¢in en diisiik deger 30 Ekim
15 cm bitki sikliginda%32.85 olarak olgiilmiistiir. Bu sonuglara gore, Sanlurfa ili iklim ve toprak
kosullarinda verim degerleri bir biitiin halinde degerlendirildiginde yem salgami igin 15 Kasim ekim
tarihinin 15 cm bitki siklig1 6nerilebilir.

Anahtar Kelimeler: Silaj, kalite, yem, karigim

Determination of Yield and Quality Characteristics of Feed Turnip (Brassica rapa L.) in
Different Sowing Times and Different Row Intervals

Abstract

The research was established in the winter season of Harran University Faculty of Agriculture
Eyyiibiye campus application area. In the study; Coincidence blocks were carried out with 3 repetitions
according to the trial pattern. In the trial; the main parcels were created in 4 different sowing times, 30
October, 15 November, 30 November, 15 December, and the sub-parcels were 15 cm, 30 cm, 45 cm with
3 different sowing frequencies. Study; The highest values obtained for the natural plant height of the
tetraploid Polybra (cgn07172) cultivar of forage turnip were 307 ¢cm in plant frequency 217.07 cm on
October 30, 6.13 per plant in 15 cm 45 cm in plant number for branch number, 45 cm on 15 December for
leaf number. 20,10 plants / plant in plant density, 9604.33 kg / da at 15 cm plant density on 30 October for
green herb, 1590 plant density at 30 cm on 30 October for dry herb yield, 19.83% at 30 cm plant frequency
for crude protein ratio The lowest rate for the adf rate was 30.07% on 30 October 30 cm plant frequency
and the lowest value for ndf rate was 30.85% on 30 October 15 cm plant frequency. According to these
results, when the yield values of Sanliurfa province in climate and soil conditions are evaluated as a whole,
15 cm plant frequency of 15 November planting date can be suggested for the turnip.
Keywords: Forage turnip, green and dry grass yields, adf and ndf ratio, crude protein ratio
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GIRIS

Ulkemiz, genis c¢ayrr ve
meralariyla (Seydosoglu ve Kokten,
2018; Seydosoglu ve Kokten, 2019)
hayvan yetistirilmesine elverisli olup,
hayvan sayis1 bakimindan onemli bir
zenginlige sahiptir. Hayvan yetistiriciligi
bakimindan diinyada 9. Orta Dogu’da ve
Avrupa iilkeleri arasinda ise 2. sirada yer
almaktadir  (Anonim, 2018).Yem
bitkileri tarimi, stirekli ve glivenli kaba
yem iretiminin en Onemli yoludur
(Akman, 2007). Yem bitkileri, hayvansal

tretimin en onemli girdisi olmakla
birlikte tarim topraklarinin
stirdiiriilebilirliginde ve ekolojik
dengenin korunmasinda katki
saglamaktadirlar (Ugar ve Soya, 2020).
Tarimsal faaliyetler igerisinde c¢ok

onemli bir yere sahip olan yem bitkileri
tarimi, bitkisel ve hayvansal {iretimin
sigortast konumundadir. Tarim
arazilerinde iretilen otlar Oncelikle
hayvanlar tarafindan kullanilmakta et,
siit vb. fdriinlere doniistiiriilerek bu
triinlerden de insanlar yararlanmaktadir
(Soya, 2004). Kaba yemler hayvancilikta
vazgecilmez yem kaynaklarndir ve
iilkemiz hayvanciliginda ¢ok ciddi kaba
yem acigt oldugu bir gercektir. Bu
gereksinimi karsilayabilmek icin degisik
yembitkisi seceneklerine ve 6zellikle ara
irtin  yembitkileri iiretimine Onem
verilmesi gerektigi pek ¢ok arastiric
tarafindan vurgulanmaktadir (Avcioglu
ve Soya, 1994; Acikgoz, 1995; Acar ve
ark., 1997; Soya ve ark. 1998). Entansif
tarimin yogun oldugu bdlgelerimiz-de
ana Uriinler disinda ve tarlanin bos
kaldig1 donemde, kislik ikinci iiriinlerle
bu agig1 kapatmak olasidir (Avcioglu ve
Soya, 1994). Ulkemizdeki kaba yem
ac1g1 da géz onilinde bulundurularak yeni
ve alternatif  yemlik  bitkilerin
yetistirilmesi  ve  arastirilmasi  bir
gereksinim olmaktadir. Bu baglamda
daha oOnce Sanlwurfa kosullarinda
denenmemis olan yem salgami (Brassica
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rapa L.)’nin daha onceki c¢alismalarda
belirtilmis olan verim degerleri goz
Oniine alinarak, kaba yem ihtiyacinin
kargilanmast  amaci  dogrultusunda
alternatif sunmasi beklenmektedir. Yem
salgam1 (Brassica rapa L.), cayir ve
meralarin  kurudugu veya iiretimin
yetersiz oldugu donemlerde bol ve
kaliteli yesil ot verebilen, 6zellikle sulu
kosullarda ¢ok wverimli bir bitkidir
(Parlak ve Sevimay, 2007). Kaba yem
acigmin kapatilmasinda, tarla tarimi
icerisinde alternatif yem bitkilerinin
iretimine yer verilmelidir. Sulanabilen
alanlarda kaliteli kaba yem iiretimi i¢in
ikinci {irlin olarak, bir yillik,vejetasyon
stiresi kisa yem bitkilerinin miinavebeye
sokulmasi tavsiye edilebilecek yollardan
biridir (Acar 1995). Bu ¢alisma; hayvan
besleme ve tarla tariminda miinavebe
sistemi ag¢isindan oldukca 6nemli olan
tek yillik yumrulu yem bitkilerinden yem
salgam1 (Brassica rapa L.) kislik ara
iriin olarak farkli ekim zaman ve
sikliklarinda ot verimi ve kalitesiyle
ilgili karakterlerin etkilerini belirlemek
amaciyla ytriitilmiistiir.

MATERYAL ve YONTEM

Bu caligmam, 2018-2019 kis yetistirme
doneminde Sanlurfa ili  Eyyiibiye
ilgesindeki Harran Universitesi
Eyylibiye Kampiisii tarla  bitkileri
uygulama  alaninda  ylritiilmistiir.
Arastirmada bitki materyali olarak

Ekodoga Toh. Zirai ve Tarimmsal Ur.

Imalat Ltd. Sti.’den temin edilen
Hollanda orjinli Polybra tetraploid
(cgn07172) c¢esidi  yem  salgam

kullanilmistir. Toprak materyali aliiviyal
ve derin profilde olup, Ikizce Serisi
topraklari igerisinde yer almaktadir. Tim
toprak profili kire¢ ve potasyum
elementi yoniinden yiiksek icerikli olup,
buna karsilik fosfor besin elementi
yoniinden fakirdir.



MAS Journal of Applied Sciences 6(1): 49-57,2021

Cizelge 1. Deneme alaninin bazi toprak 6zellikleri (Anonim, 2018)

Derinlik Organik Madde Ec pH Kireg P20s K20
(cm) (%) ds/m (%) (kg/da) (kg/da)
0-20 1.04 1.0 8.06 25.8 5.76 144.8
Arasgtirma  alanindan  alinan Arastirma alaninin Ekim 2018 — Mayis
toprak Orneginin analizi sonucunda, 2019aylar1 ve ayni1 aylara ait Sanlhurfa ili

deneme alanindaki topraklara iliskin
baz1 fiziksel ve kimyasal 06zellikler
Cizelge 1’de verilmistir.

uzun yillar iklim degerleri Cizelge 2’de
verilmistir.

Cizelge 2. Yem salgami vejetasyon donemine ait, Sanliurfa ili uzun yillar ve deneme yili
ortalama iklim verileri (Anonim, 2018-2019)

Yillar Ekim Kasim  Arallk  Ocak Subat Mart Nisan Mayis
Ortalama sicaklik (°C)

2018-19 21.6 13.0 8.6 6.1 8.3 10.7 14.4 25.2

Uzun yillar** 20.5 13.0 7.5 55 7.0 10.8 16.1 22.1
Ortalama nispi nem (%)

2018-19 45.6 72.5 84.9 76.4 71.7 69.5 67.0 35.8

Uzun yillar** 46.4 59.9 69.9 70.3 66.9 60.4 56.2 44.9

Toplam yagis miktari (kg/m?)
2018-19 394 106.6 259.2 113.8 83.8 156.7 97.4 7.3
Uzun yillar** 4.6 26.5 44.6 87.6 69.5 62.8 49.8 26.7

Cizelge 2’de goriildiigli gibi
denemenin ylritiildiigii donemde, en
diisiik ortalama sicaklik 6.1 °C ile Ocak
ayinda; en yiiksek ortalama sicaklik 25.2
°C ile Mayis ayinda goriilmistiir. Yagis
miktarlarma  bakildiginda;  bitkilerin
cigek ve bakla donemleri olan Mart ve
Nisan aylarinda sirasiyla 156.7-97.4 mm
yagis diigmesi sonucu bahar mevsimi az
yagislt olarak gegmis, neticede bitkiler
yeterli yagis1 alamamislardir.

Arastirma;  tesadiif  bloklar
bolinmiis parseller deneme desenine
gore 3 tekerriirlii olarak kurulmustur.
Denemede; ana  parselleri  ekim
zamanlari, alt parselleri 1se bitki
sikliklart olusturmustur. Toplam parsel
sayis1 36 (4 ekim zamani x 3 tekerriir x 3
bitki siklig1) olup her bir parselin alanlar1
15 cm sira araliginda 0.15 m x 4 sira x 5
m =3 m?, 30 cm sira araliginda 0.30 m x
4 sirax 5 m =6 m? 45 cm sira araliginda
045 m x 4 sira x 5 m = 9 m? olarak
belirlenmistir. Denemede, sira iizeri 5
cm, ekim derinligi 1-2 cm olup, parsel
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aralarinda 1 m bosluk birakilmistir.
Denemede parsellere dekara 15 kg/da N,
10 kg/da P205 olacak sekilde amonyum
nitrat ve triple superfosfat giibresi ekimle
birlikte verilecektir (Tiirk ve ark., 2009).
Bakim olarak; vejetasyon siiresi boyunca
capalama ve yabanct ot kontrolii
yapilmistir.

Yapilan calismada hasat
islemleri; Bitkiler tam c¢igeklenme
donemine geldiginde, Her parselin ilk ve
son siralar1 ve her siranin ilk ve son 50
cm’lik kisimlar1 kenar tesiri olarak
atildiktan sonra geriye kalan alan, hasat
alanlar1 (0.15 mx 2sirax4m=1.2 m?,
0.30mx2srax4m=24m?ve0.45m
x 2 sira x 4 m = 3.6 m? olarak
belirlenmis ve karakterlere iligskin
gozlem ve Olgiimler bu alanda
yapilmistir. Hasat islemi Mayis Ay1’nin
ilk haftasinda sonuglandirilmistir. Elde
edilen veriler uygun istatistik paket
programlarinda degerlendirilip,
ortalamalar arasindaki farklarin Gnem
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diizeylerinin  belirlenmesinde  Tukey
testinden yararlanilmigtir.
BULGULAR ve TARTISMA
Ana sap uzunlugu
Ana sap wuzunluguna iliskin

yapilan F testinde, Ekim zaman1 6nemli,
bitki sikliklari ¢ok ©nemli ve ekim
zamant X bitki sikliklar
interaksiyonunun istatistiki  olarak
onemli  olmadigt  goézlemlenmistir.
Cizelge 3. Incelendiginde  ana
parsellerdeki dogalbitki boyu
karakterinin en diislik ortalama degerin
30 Kasim tarihinde 180.50 cm, en
yiiksek ortalama degerin 209.34 cm ile
30 Ekim tarihli ekim zamaninda
Olciilmistiir. Alt parsellerde en diistigl
ise 188.29 cm ile 15 cm sira araliginda,
en ytiiksek ortalama deger 200.37 cm ile
30 cm sira araliginda 6l¢ililmiistiir. Ekim
zamani X bitki sikliklart
interaksiyonunun da ise istatistiki olarak
onemli olmadig tespit edilmistir. S6zen
(2012) Bursa ilinde yiiriittiigii calismada
yem salgamma ait bitki boyu
karakterinin (105.00-156.00) cm
arasinda buldugunu belirtmistir. Farsak
(2010), yapt1g1 arastirmada kolzada bitki
boyu degerlerini (126-183) cm olarak
elde edildigini bildirirken, Celik (2006),

farkli kolza cesitlerinde ekim
zamanlarinin verim ve verim unsurlari
uzerine etkisini inceledikleri

arastirmalarinda bitki boyu ic¢in yakin
degerler tespit etmislerdir. Elde edilen
sonuglar ile calismalardaki bulgular
arasinda farkliliklar, gerek bolgesel
iklim, gerekse ekim zamani ve toprak
ozelliklerinin farkliliklarindan
kaynaklanmis olabilir.
Yan dal sayis1

Yan dal sayisina iligkin yapilan F
testinde, Ekim zamanmin Onemli
olmadigi, bitki sikliklarmin  6nemli
oldugu ve ekim zamani X bitki sikliklar
interaksiyonunun  istatistiki  olarak
onemli  olmadigr  goézlemlenmistir.
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Cizelge 3. incelendiginde yan dal sayisi
karakterinin ana parsellerdeki Ekim
zamanlarinda onemli olmadigi
gozlemlenmistir. Alt parsellerde en
diisiik ortalama deger 4.41 adet ile 15 cm
sira araliginda en yiiksek ortalama deger
ise 5,42 adet ile 45 cm sira araliginda,
Olclilmiistir. Ekim zamanmi x bitki
sikliklar1 interaksiyonunun ise istatistiki
olarak dnemli olmadig: tespit edilmistir.

Yan dal sayisi, tohum verimi ve
tohum verimini olusturan bazi 6geler
iizerine onemli etkileri olan bir 6zelliktir.
(Basalma 2006), ayn1 zamanda yan dal
sayis1 vejatatif aksami da arttirmaktadir.
Sozen (2012), yaptigt yem salgami
calismasinda yan dal sayilart 6.3-11.0
adet arasinda degismistir. Farsak (2010),
kanolada yan dal sayilarimi 5-10
adet/bitki olarak bildirirken, Chanming
ve ark. (2001), arastirmalarinda yan dal
sayisin1 ortalama 9,6 adet/bitki olarak
belirlemislerdir. Bagsalma (1991), kolza
gesitlerinde ekim ve ekim zamanlarinin
verim ve verim unsurlari iizerine etkisini
inceledikleri  arastirmalarinda, aym
ozeligi 4-5 adet/bitki ile ¢alismamiza
yakin olarak belirlemistir. Yapilan yan
dal sayist1 karekter calismasina ait
litareratiir ile tespit ettigimiz bulgular
arasin da farklar bulunmaktadir. Bu
farkliliklarin nedeni farkli genetikte bitki
materyali ve ekim sikliklar1 farkindan
ortaya ¢ikmis olabilir.

Yaprak sayisi
Yaprak sayisina iliskin yapilan F
testinde, FEkim zamaninin Onemli

olmadigi, bitki sikliklarinin %35 ©nem
seviyesinde oldugu ve ekim zamani x

bitki sikliklar interaksiyonunun
istatistiki  olarak onemli olmadig
gozlemlenmistir. Cizelge 3.
incelendiginde yaprak sayisi
karakterinin ana parsellerdeki Ekim
zamanlarinda onemli olmadigi

gozlemlenmistir. Alt parsellerde ise en
diisiik ortalama deger 13.07 adet ile 15
cm sira araliginda, en yliksek ortalama
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deger 16.45 adet ile 45 cm sira araliginda
Olclilmiistir. Ekim zamani x bitki
sikliklar1  interaksiyonunun da ise
istatistiki olarak 6nemli olmadig1 tespit
edilmistir. Sozen (2012), Bursa ilinde
yaptigi c¢aligmada yem salgaminin
yaprak sayisini1 15-31 adet/bitki arasinda
oldugunu ifade etmistir. Muthoni (2010),
Ethopya’da benzer familyadan olan
hardal hatlarinin morfolojik 6zelliklerini
inceledigi calismada, yaprak sayilarmin
2040 adet/bitki arasinda oldugunu
bildirmistir. Yapilan calismalarla elde
ettigimiz yaprak sayist karakterinden
farkli bulunmustur. Bunun nedeni olarak
farkli bitki genetigi materyali kullanimi,
farkli ekim siklig1 ve ekim zamanindan
kaynakl olabilir.
Yesil ot verimi

Yesil ot verimine iligkin yapilan
F testinde, Ekim zamaninin %1 Onem
seviyesinde, bitki sikliklarinin %1 6nem
seviyesinde ve ekim zamani x bitki
sikliklar1 interaksiyonununda %1 6nem
seviyesinde istatistiki olarak ¢cok 6nemli
oldugu gozlemlenmistir. Cizelge 3.
incelendiginde  yesil ot  verimi
karakterinin ana parsellerdeki Ekim
zamanlarinda en diisiik ortalama degerin
3838.67 kg ile 15 Aralik tarihindeki
ekimde, en yiiksek ortalama degerin ise
7632.22 kg ile 30 Ekim tarihli ekim
zamaninda Olglilmistiir. Alt parsellerde
en diislik ortalama deger 3827.42 kg ile
45 cm swra arali@inda, en yiiksek
ortalama deger ise 7297.25 kg ile 15 cm
sira araliginda  Olgiilmistiir. Ekim
zamani X bitki sikliklar
interaksiyonunun da en diisiik degere 15
Aralik tarihli ekim zamani ve 45 cm sira
araliginda (3838.67-3827.42 kg/da), en
yiikksek ortalama deger ise 30 Ekim
tarthli ekim zamaninda ve 15 cm sira
araliginda  (7632.22-7297.25 Kkg/da)
olarak tespit edilmistir. S6zen (2012),
yapilan arastirmada 324- 595 g/bitki
olarak tespit etmistir. Paul ve ark.
(1987); iki  yil  boyunca siiren
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arastirmalarinda,  gelistirdikleri yem
kolzasinin (Brassica napus L.) F1
melezlerinde yem veriminin birinci yil
233402 g/bitki, ikinci yil ise 479—
703 g/bitki arasinda degistigini
belirlemislerdir. S6zen (2012), Paul ve
ark. (1987), elde ettikleri bulgular bizim
degerlerimizden oldukca diisiik cikmigtir
bu farkin nedeni birim alana diisen bitki
sayisinin  farkli  olusu ve ekolojik
farkliliklardan kaynaklanmis olabilir.
Kuru ot verimi

Kuru ot verimine iliskin yapilan
F testinde, Ekim zamaninin %1 O6nem
seviyesinde, bitki sikliklarinin %1 6nem
seviyesinde ¢cok onemli ve ekim zamani
x bitki sikliklar1 interaksiyonununda %5
Onem seviyesinde istatistiki olarak
onemli oldugu gozlemlenmistir. Cizelge
4. incelendiginde Kkuru ot verimi
karakterinin ana parsellerdeki EKim
zamanlarinda en diisiik ortalama deger
801.44 kg/daile 15 Aralik tarihli ekimde,
en yiiksek ortalama deger ise 1675.22
kg/da ile 30 Ekim tarihli ekim zamaninda
Olclilmiistiir. Alt parsellerde en diisiik
ortalama deger850.00 kg/da ile 45 cm
sira aralifinda, en yiiksek ortalama deger
1se1638.83kg/da ile 15 cm sira araliginda
Olclilmiistir. Ekim zamanmi x bitki
sikliklart interaksiyonununda en diisiik
degere 15 Aralik tarihli ekim zamaninda
ve 45 cm sira araliginda (801.44-850.00
kg/da), en yiiksek deger 30 Ekim tarihli
ekim zamaninda ve 15 cm sira araliginda
(1675.22- 1638.83 kg/da)olarak tespit
edilmistir. S6zen (2012), yapmis oldugu
yem salgaminin ¢esitler aras1 melezleme
caligmasinda  tespit  ettigi  kuru
maddeverimlerinin39-65 g/bitki
araliginda oldugunu bildirmistir. Paul ve
ark.(1987), iki yillik arastirmalarinda
bitki basma kuru madde verimini 28,91
ile 84,32 g/bitki arasinda oldugunu
belirtmistir. Bu bulgular yesil ot
verimiyle paralel oldugundan yapmis
oldugumuz ¢alismamizdan oldukga
diistik degerler olarak tespit edilmistir.
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Cizelge 3.Yem salgami’nin farkli ekim zamanlari ve sira araliklarinda ana sap uzunlugu, yan
dal sayisi, yaprak sayisi ve yesil ot verimine ait ortalama degerler ve olusan gruplar

Ana sap uzunlugu

Bitki sikhig1 Ortalama
Ekim
zamanlari 15cm 30 cm 45 cm
30 Ekim 200.10 210.87 217.07 209.34 a
15 Kasim 204.77 209.33 205.17 206.42 ab
30 Kasim 173.70 189.40 178.40 180.50b
15 Aralik 174.60 191.87 187.10 184.52ab
Ortalama 188.29 b 200.37 a 196.93 a
Tukey Ekim zamam1 (%5) = 28.18; Sira araliklari (%1) = 8.00; Ekim zamani
X Sira araliklari Interaksiyonu (%) = O.D.
Yan dal sayisi
Bitki sikhig Ortalama
Ekim
zamanlari 15cm 30cm 45 cm
30 Ekim 4.13 4.40 5.13 4.56
15 Kasim 5.07 4.40 5.37 4.94
30 Kasim 4.27 5.23 5.03 4.84
15 Aralik 4.20 5.13 6.13 5.16
Ortalama 4.41b 4.79 ab 542a
Tukey Ekim zamani (%) = O.D; Sira araliklar1 (%5) = 0.76; EKim zaman1 X
Sira araliklari Interaksiyonu (%) = O.D
Yaprak sayisi
Bitki sikhigi Ortalama
Ekim
zamanlari 15 cm 30 cm 45 cm
30 Ekim 12.00 15.23 17.30 14.84
15 Kasim 11.77 13.47 12.86 12.70
30 Kasim 13.77 16.53 15.53 15.28
15 Aralik 14.73 16.20 20.10 17.01
Ortalama 13.07b 15.36 ab 16.45a
Tukey Ekim zaman1 (%) = O.D; Sira araliklar1 (%5) = 2.91 EKim zamani X
Stra araliklari interaksiyonu (%) = 0.D
Yesil ot verimi
Bitki sikhig Ortalama
Ekim
zamanlari 15 cm 30 cm 45 cm
30 Ekim 9604.33 a 7213.67 b 6078.67 bc 7632.22 a
15 Kasim 9480.67 a 6951.33 b 4442.00d 6958.00 a
30 Kasim 5387.33 cd 4125.67 de 2163.67 f 3892.22 b
15 Aralik 4716.67 cd 4174.00d 2625.33 ef 3838.67 b
Ortalama 7297.25 5616.17 b 3827.42c
Tukey Ekim zamant (%1)= 1310.82;Sira araliklari(%1)= 514.54; Ekim zamani X Sira

araliklar1 Interaksiyonu (%1)= 1509.21

Ham protein oram

Kuru otta ham protein oranina
iliskin yapilan F testinde, Ekim
zamaninin, bitki sikliklarinin ve ekim

zamani X bitki sikliklar
interaksiyonunun istatistiki  olarak
onemli  olmadigt  gozlemlenmistir.
Cizelge 4. incelendiginde yapilan
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calismamizda tespit ettigimiz ana
parsellerdeki yem salgamina ait ham
protein orani en diisiik ortalama deger 30
Kasim ekim tarihinde %14.23 6lgiilmiis
olup, en yiiksek ortalama deger isel5
Kasim ekim tarihli calismada%18.17
olarak dl¢iilmiistiir. Alt parsellerde ise en
diisiik ortalama deger %15.60 ile 45 cm
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bitki sikliginda, en yiiksek ortalama
deger %17.60 ile 30 cm bitki sikliginda
Ol¢iilmiistiir. S6zen (2012), Bursa ilinde
yirlittigli calismada ham protein orani
%14.0-14.5 arasinda tespit ettigini
bildirmektedir. Altinok (2003), farklh

Brassica tiirlerinde ortalama ham protein
oraninin %21 olarak belirledigini ileri
stirmiistiir. Yaptigimiz ¢alismada bahsi
gecen Onceki caligmalarin arasinda bir
deger tespit edilmistir.

Cizelge 4.Yem salgami’nin farkli ekim zamanlar1 ve sira araliklarinda kuru ot verimi, ham
protein orani, adf orani ve ndf oranina ait ortalama degerler ve olusan gruplar

Kuru Ot Verimi

Bitki siklig1 Ortalama
Ekim 15 cm 30cm 45 cm
zamanlari
30 Ekim 2190.67 a 1569.67 b 1265.33bcd 1675.22 a
15 Kasim 2190.00 a 1479.33bc 1014.33cde 1561.22 a
30 Kasim 1238.33bcd 841.33 de 522.00 e 867.22 b
15 Aralik 936.33 de 869.67 de 598.33 e 801.44 b
Ortalama 1638.83 a 1190.00 b 850.00 ¢
Tukey Ekim zaman1 (%1)= 308.95; Sira araliklari(%1)=175.97; Ekim zamani
X Sira araliklari Interaksiyonu (%5)= 516.15
Ham protein oram
Bitki siklig Ortalama
Ekim
zamanlari 15cm 30 cm 45 cm
30 Ekim 14.23 17.19 17.28 16.23
15 Kasim 17.15 19.83 17.52 18.17
30 Kasim 15.76 15.06 11.86 14.23
15 Aralik 17.39 18.34 15.74 17.15
Ortalama 16.13 17.60 15.60
Tukey Ekim zamani (%)= 0.D;Sira a"rahklarl(%)=o.D;Ekim zamant X Sira
araliklari Interaksiyonu (%)= O.D
ADF orani
Bitki siklig1 Ortalama
Ekim
zamanlari 15cm 30cm 45 cm
30 EKim 27.78 25.07 30.37 27.74
15 Kasim 30.16 32.65 38.93 33.91
30 Kasim 35.43 30.34 30.35 32.04
15 Aralik 29.65 29.81 29.52 32.04
Ortalama 30.76 29.47 32.29
Tukey Ekim zamani (%)= 0.D;Sira qyallklarl(%)=O.D;Ekim zamani X Sira
araliklar1 Interaksiyonu (%)= O.D
NDF oram
Bitki siklig1 Ortalama
Ekim
zamanlari 15cm 30cm 45 cm
30 Ekim 32.85 35.85 40.57 36.42b
15 Kasim 33.90 46.49 46.36 42.25ab
30 Kasim 47.47 41.20 45.98 44.88 a
15 Aralik 40.81 39.86 43.21 41.29 ab
Ortalama 38.76 40.85 44.03
Tukey Ekim zamani (%)= O.D;Sira araliklari(%)=0.D; Ekim zamani X Sira
araliklar1 Interaksiyonu (%)= O.D
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ADF orani
ADF oranina iligkin yapilan F
testinde, Ekim  zamanmin,  bitki

sikliklarinin ve ekim zamanmi X bitki
sikliklar1  interaksiyonunun istatistiki
olarak 6nemli olmadig1 gézlemlenmistir.
Cizelge 4’te tespit ettigimiz ana
parsellerdeki yem salgamina ait adf
oranina ait ortalama degerler
bakimindan farklilik olmamasina karsin,
rakamsal olarak en yiiksek ortalama
deger 15 Kasim ekim tarihli ¢alismada
%33.91 olarak  Ol¢ilmiistiir.  Alt
parsellerde ise en yiiksek ortalama deger
%32.29 ile 45 cm bitki sikliginda
Olclilmiistiir.
NDF orani

Ndf oranma iliskin yapilan F
testinde, Ekim  zamanmin,  bitki
sikliklarinin ve ekim zamani x bitki
sikliklart  interaksiyonunun istatistiki
olarak dnemli olmadig1 gozlemlenmistir.
Cizelge 4’te tespit ettigimiz ana
parsellerdeki yem salgamima ait adf
orani, ortalama degerler bakimindan
farklilik olmamasina karsin, rakamsal
olarak en yiiksek ortalama deger 30
Kasim ekim tarihli ¢alismada % 44.88
olarak, alt parsellerde ise en yiiksek
ortalama deger %44.03 ile 45 cm bitki
sikliginda Ol¢lilmiistiir.
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Ozet

Bu ¢aligma, ikinci {irlin yetistirme doneminde Mardin/Kiziltepe ekolojik kosullarinda yiiriitiilmiis;
kamu kurumlart ve &zel firmalardan tedarik edilen bes farkli silajlik misir ¢esidinin adaptasyon
ozelliklerinin belirlenerek farkli ekim zamanlar1 uygulamasimin silaj verimi ve kalitesi agisindan etkileri
arastirilmistir. Mardin ili Kiziltepe il¢esi Kopriibagi Koyii’'nde 2018-2019 yillarinda g¢iftei tarlasinda ikinci
iiriin olarak yiiriitiilmiis denemelerde silajlik bes farkli musir ¢esidi ile 25 Haziran, 5 Temmuz, 15 Temmuz,
25 Temmuz tarihlerinde ekimler yapilmistir. Arastirmada, bitki boyu 260-318 cm; bitki sap ¢ap1 20,4-25,0
mm; sap orani %51,4-55,4; yaprak oran1 %18,8-20,5; kocan oran1 %24,5-28,7, yesil ot verimi 6,4-10,2 t/da,
kuru ot verimi 1,6-2,6 t/da arasinda degisim gostermistir. Cesitler arasinda en yiiksek yesil ot verimi ikinci
ekim zamani (05 Temmuz) uygulamasinda OSSK644 ¢esidinden elde edilmistir. Arastirma sonuglarina
gore; Mardin/Kiziltepe ekolojik kosullarinda yesil ot verimi agisindan OSSK644 ¢esidinin 05 Temmuz
ekimi onerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Mistr, silaj, ¢esit, ekim zaman, verim, Giineydogu Anadolu

Investigation of the Effects of Different Planting Time Applications on Yield and Yield
Components of Silage Corn (Zea mays L.) Varieties in Mardin Ecological Condtions

Abstract

This study was carried out in Mardin / Kiziltepe ecological conditions during the second crop
growing period to determine the adaptation characteristics and the effects of different sowing times on
silage yield and quality of five different maize varieties obtained from public institutions and private
companies. In the experiments carried out as the second crop in a farmer field in 2018-2019 in Kopriibast
Village of Kiziltepe district of Mardin, plantings were carried out with five different silage maize varieties
on 25 June, 5 July, 15 July and 25 July dates. Obtained plant heights were 260-318 cm; plant stem diameters
were 20.4-25.0 mm; stalk ratios were 51.4-55.4%; leaf rates were 18.8-20.5%; cob rates were between 24.5-
28.7%, green grass yields were 6.4-10.2 t / da, hay yields were 1.6-2.6 t / da in the research. Among the
varieties, the highest green grass yield was obtained from OSSK644 variety in the second planting time (05
July). According to the results of the research; in terms of green grass yield in Mardin / Kiziltepe ecological
conditions, OSSK644 variety is recommended to be planted on July 05.
Keywords: Maize, silage, variety, planting time, yield, Southeastern Anatolia
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GIRIS

Diinyada ve {ilkemizde siit
isletmelerinde  kullanilan  yemlerin
basinda musir silaji gelmektedir. Yiiksek
enerji degerine sahip ve giivenilir bir
kaba yem kaynagi olan misir silaji yem
rasyonlarinin ~ 6nemli  bir  kismini
olusturmaktadir (Fernandez ve ark.,
2004). Silajhik musir gesitlerinin hasat
zaman1 genellikle tane olum donemine
gore belirlenmektedir. Bunun nedeni siit
cizgisi ile kuru madde orani arasindaki
iliskiden kaynaklanmaktadir. Hasadin,
st ¢izgisinin 2/3 oldugu donemde
yapilmasi genellikle verim ve kaliteyi
artirmaktadir (Wiersma ve ark., 1993).
Farkli oranlardaki kuru madde igerigi
silajin fermantasyon ve besleme degeri

acisindan Onemli etkilere sahiptir.
Silajlik  musir  disik kuru madde
icerigiyle  hasat  edilirse  siloda

fermantasyon siiresinin uzamasina ve
sizintiyla birlikte besin maddelerinin
kaybina neden olmaktadir (Cammell ve
ark., 2000). Kaliteli bir musir silaj1 i¢in
hasat zamaninin dogru belirlenmesi,
partikiil biiyiikligli, kogcana uygulanan
mekanik islem (dane patlatma), cesit,

ekim zamani, silo sekli, sikistirma
derecesi gibi faktorler goz Oniinde
bulundurulmalidir.

Ulkemizde son yillarda hayvan
sayisinda ve niteliginde goriilen artis,
onemli bir kaba yem kaynagi olan silajlik
mistra ilgiyl artirmistir (Erdal ve ark.,
2009). 2019 yili verileri
degerlendirildiginde {ilkemizde silajlik
musir ekim alan1 500.750 ha, ortalama
verim 50.980 kg/ha, toplam iiretim
25.528.870 ton’dur. Glineydogu
Anadolu Boélgesinde ekim alam 38.754
ha, ortalama verim 45.956 kg/ha, toplam
tretim ise 1.781.010 ton’dur. Mardin
ilinde ise ekim alan1 175 ha, ortalama
verim 39.140 kg/ha ve toplam iiretim
6850 ton olarak gerceklesmistir (TUIK,
2019).
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Seydosoglu ve Cengiz (2020),
Siirt ekolojik kosullarinda 2018 yili
ikinci lriin yetistirme doneminde farkl
FAO gruplarina  silajhk  misir
cesitlerinde farkli tarihlerde (Haziran 15,
30, Temmuz 15) ekilmesinin verime
etkisini saptamak amaciyla yaptiklari
arastirmada; bitki boyu 262.74-280.56
cm, sap ¢apt 23.32-25.30 mm, yaprak
orant %19.42-20.12, sap oran1 %46.70-
49.69, kocan orani %30.18-33.88, yesil
ot verimi 8470.0-10211.11 kg/da, kuru
madde verimi 2128.61-2591.67 kg/da
araliginda tespit etmislerdir.

Diyarbakir ikinci liriin
kosullarinda silajlik olarak bazi misir
cesitlerinde farkli ekim zamanlarinin
verim ve verim unsurlarma etkisini
belirlemek amaciyla, Seydosoglu ve
Saruhan (2017a) tarafindan 15 Haziran,
30 Haziran ve 15 Temmuz tarihlerinde,
Burak, Samada-07, DKC 7211, Ada 523
ve 31Y43 gesitleriyle yiritiilmiis iki
yillik aragtirmada bitki boylar1 248.8-
291.6 cm, bitki sap ¢ap1 20.1-28.4 mm,
bitkide yaprak oran1 %16.0-22.7, bitkide
sap orant %46.6-58.4, bitkide kocan
orant  %25.0-30.9, yesil ot verimi
6000.5- 10372.8 kg/da, kuru ot verimi
1656.9-2556.9 kg/da arasinda tespit
edilmis, en uygun ekim zamani 15
Temmuz, en uygun ¢esit ise Burak ¢esidi
olarak onerilmistir.

Diyarbakir kosullarinda ikinci
iriin silajhik olarak bazi silajlik musir
cesitlerinde farkli ekim zamaninin silaj
kalitesi lizerine etkilerininin
belirlenmesinin amaglandigi
arastirmada, 2014 ve 2015 yillarinda iki
yil slireyle yiritilmiis ¢aligmada,
Seydosoglu ve Saruhan (2017b), 15
Haziran, 30 Haziran ve 15 Temmuz
taarihlerinde 5 farkli cesitle en uygun
ekim zamanini 15 Temmuz, en uygun
cesidi ise Samada-07 cesidi olarak tespit
etmislerdir.
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Tanrikulu  ve ark. (2020),
Kahramanmaras ekolojik sartlarinda
2016 yilinda 3 farkli zamanda (1
Temmuz, 11 Temmuz, 22 Temmuz)
ekilen ikinci iiriin silajlik misirda verim-
kalite  Ozelliklerini  saptamak igin
yiriittiikkleri ¢alismada;  bitki boyu
229.0-244.4 cm, sap kalmhigr 23.19-
23.97 mm, yesil ot verimi 3615,57-
3893.33 kg/da, kuru madde verimi
1608.73-1821.73 kg/da, silaj pH degeri
3.85-3.91, silaj kuru madde orani
%35.09-36.70, kuru madde tiiketim
orant %2.468-2.530, sindirilebilir kuru
madde oran1 %64.87-65.36, nispi yem
degeri  125.46-128.85, ADF orani
%30.21-30.83, NDF oran1 %47.77-48.81
arasinda degistigini bildirmislerdir.

Ikinci {iriin yetistirme doneminde
Mardin/Kiziltepe ekolojik kosullarinda
yiiriitiilen bu ¢aligmada; kamu kurumlar
ve Ozel firmalardan tedarik edilen 5
farkl: silajlik misir ¢esidinin adaptasyon
ozelliklerinin belirlenerek farkli ekim
zamanlar1 uygulamasinin silaj verimi ve
kalitesi agisindan etkileri arastirilmigtir.
Elde edilen veriler bolgemiz tireticilerine
sunularak silajlik misir ekim alanlariin
yayginlastirilmast amaglanmaistir.

MATERYAL ve YONTEM

Denemede  kullanilan  musir
¢esitlerinin teknik o6zellikleri, tohumlari
satigin1 yapan sirketlerden alinmig ve
asagida verilmistir:

*ADA523: Sakarya Misir Aragtirma
Enstitiisi’niin ¢esidi olup FAO 650
grubundan, Yapraklar dik ve genis, s ar1
at disi dane yapisinda, boyu 265-310 cm,
silaj verimi 9-9.5 tondur.
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*TK6063: Tarcks Tohumculuk ¢esidi
olup FAO 650 grubundan, ¢igeklenme
giin sayis1 62-70 giin olan, 90-100 giinde
hasat olgunluguna gelen ve ham protein
oran1t % 7,5 olan bir gesittir.

*OSSK644: Tareks Tohumculuk
¢esidi olup FAO 650 grubundan, 90-100
giinde hasat olgunluguna gelen, protein
ve seker orani yiiksek, uzun boylu (4,5 m
boylanabilir) ve yiiksek miktarda yesil ot
verimine sahip bir ¢esittir.

«INDACO: Limagrain Tohumculuk
¢esidi olup FAO 650 grubundan, 90-100
giinde hasat olgunluguna gelen, kocani
asagida baglayan, yatmaya dayanikli,
yiiksek verimli bir gesittir.

*DKC6442: Monsanto Tohumculuk
c¢esidi olup FAO 650 grubundan, 95-100
giinde hasat olgunluguna gelen, uzun
boylu, kok ve govde yapist ¢cok giigli,
yatmaya dayanikli bir cesittir.

Arastirma, Mardin ili Kiziltepe
ilcesine bagli Kopriibast mahallesinde,
2018 ve 2019 yillarinda 2. diriin
yetistirme doneminde ¢ift¢i arazisinde
yuriitilmistiir. Deneme yeri, Kiziltepe
ilgesinin 23 km gilineyinde Suriye
siirinda yer almaktadir.

Arastirmanin yuriitiildiigii Mardin ili
Kiziltepe ilgesinde, yillik yagislarin
biiytik bir boliimii Ekim ve Mayis aylari
arasindaki donemde goriilmektedir. Yaz
aylarmin ¢ok kurak gectigi ilcede,
havadaki nispi nem orami ¢ok diisiik
olmaktadir. Arastirmanin yiriitildigi
2018-2019 yillar1 yetistirme donemine
ait meteorolojik veriler Cizelge 1’de
verilmistir.
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Cizelge 1. Arastirma yeri 2018/2019 yillarina ait sicaklik, yagis ve nem verileri*

Meteorolojik Veriler Yillar Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylil Ekim Kasim

2018 177 218 28.1 30.9 302 270 216 132

Ortalama Sicaklik ( °C) 2019 139 227 29.5 30.8 317 263 223 135
Uzun yillar 16.0 217 28.5 321 309 262 205 133
Ortalama Maksimum 2018 259 29.1 36.6 404 39.6 367 284 186
Sicaklik (°C) 2019 201 30.2 38.1 39.5 408 358 306 222
Uzun yillar 304 393 44.6 46.2 477 427 368 276

2018 121 103.8 0.8 0.9 02 01 486 322
Aylik Toplam Yagis(mm) 2019 79.7 49.2 16.3 1.7 01 03 327 118
Uzun yillar 376 387 3.53 0.7 02 14 245 332

2018 530 60.8 33.9 31.3 383 353 474 778
Ortalama Nispi Nem(%) 2019 943 95 3.0 3.0 30 30 30 30

Uzun yillar 63.0 47.0 251 210 276 305 38.3 50.7

* 2018/2019 yillarina ait veriler Mardin Meteoroloji 1l Miidiirliigii kayitlarindan temin edilmistir.

Arastirmanin yiirtitiildigi topragin 0-30 cm derinliginden alinan
deneme alaninin toprak ozelliklerini orneklerle olusturulan pagal numuneler
belirlemek amaciyla 2018 ve 2019 laboratuvarda analize tabi tutulmus ve
yillarinda arazinin farkli noktalarinda, sonuclar Cizelge 2’de verilmistir.

Cizelge 2. Toprak analizlerine ait sonuglar

Toprak Ozellikleri 2018 2019
Tekstiir sinifi Killi-tinl Killi-tinh
pH 7.20 7.68
Tuz (%) 0.25 0.32
Organik madde (%) 1.21 1.39
CaCOs (%) 4.43 4.82
N (%) 0.72 0.83
Fosfor (P20s) (kg/da) 2.80 2.25
Potasyum (K,0) (kg/da) 265 271

Analiz sonuglarma gore; toprak Toplamda 80  parselden  olusan
yapist killi-tinli, organik maddece fakir, denemede, parseller 6 m uzunlugunda,
potasyumca zengin bir yapiya sahip her parselde 4 bitki sirast mevcut olup,
oldugu, pH degerlerine bakildiginda ise sira lizeri bitkiler aras1 mesafe 15 cm,
hafif alkali o©zellik gosterdigi tespit siralar arasinda ise 70 cm mesafe olacak
edilmistir. sekilde tesis edilmistir.

Deneme, ¢ift¢i arazisinde tesadiif Deneme alani, bugday
bloklar1 boliinmiis parseller deneme hasadindan arta kalan aniz artiklar
desenine gore 4 tekerriirli olarak bertaraf edilerek yagmurlama sulama
kurulmustur. Ekim  zamanlart (25 yontemiyle sulanmis ve 5-6 giin tava
Haziran, 5 Temmuz, 15 Temmuz, 25 gelmesi  beklenmistir. Toprak tava
Temmuz) ana parselleri, ¢esitler ise geldikten sonra, once dip patlatan ile
(ADA523, OSSK644, TK6063, derin siirlim yapilmis, ardindan rotatiller
INDACO, DKC6442) alt parselleri ile arazi tesviyesi yapilarak ekime hazir
olusturacak  sekilde diizenlenmistir. hale getirilmistir. Ekim, sira aras1 70 cm
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olacak sekilde ayarlanmis olup 4 sirali
pnomatik misir mibzeri ile, siralar
belirgin olacak sekilde ¢izildikten sonra,
markorle agilan siralara 15 cm araliklarla
2’ser tohum gelecek sekilde yapilmustir.
Tim bitkiler c¢ikis yaptiktan sonra
tekleme yapilmistir.

Calismanin yapildigit 2018 ve
2019 yillarinda, deneme alanindan
alman toprak  Orneklerinin  analiz
sonuglar1 baz alinarak, verilecek giibre
miktarlart belirlenmistir. Her y1l i¢in 30
kg/da saf N ve 8 kg/da saf P205
kullanilmast uygun gorilmiuistir.
P205’un tamami ve N’un bir kismui
20.20.0 kompoze gilibre formunda
ekimle beraber, N’un kalan kismi da
bitkiler 30-40 cm boylandiginda, % 46 N
igerikli URE formunda iist giibre olarak
verilmistir.

Ekimden 4 giin sonra tiim
bitkilerde ¢ikis gergeklesmistir. Cikislar
tamamlandiktan sonra  yagmurlama
sulama yoOntemiyle baslanilan sulama
islemi, hasattan bir hafta 6ncesine kadar
devam etmistir.  Yetistirme  siiresi
boyunca yapraklarda solgunluk belirtisi
goriildiigiinde  sulama  yapilmustir.
Deneme alaninda yabanci otlarla
miicadele ve topragin havalanmasi
amaciyla, bitkiler 60-70 cm boylanana
kadar traktdor capasi  kullanilmus,
ilerleyen donemlerde ise el capasi
kullanilarak yabanci ot miicadelesine
devam edilmistir.

Bitkilerin olum ddnemini tespit
etmek icin parselden alinan koganlarin
stit ¢izgilerine gore karar verilmis olup,
stit cizgisi 2/3 oldugu donemde orakla
bicilerek  hasadi  yapilmistir.  Her
parselden bicilen yesil otlar tartildiktan
sonra silajlanmak tlizere kiyilmistir.

Bitki boyu oOlgiimleri icin, hasat
olgunluguna gelen parsellerde, parseli
temsil edecek sekilde rastgele segilmis
olan 10 bitkinin koék dibinden tepe
noktasina kadar olan kisimlar1 cetvelle
Olclilmiis ve ortalamalar1 alinmistir.
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Bitki sap ¢ap1 (mm) Ol¢limleri
icin,  hasat  olgunluguna  gelen
parsellerde, parseli temsil edecek sekilde
rastgele secilen 10 bitkinin toprak
yiizeyinden yukari dogru ilk ve ikinci
bogumlarin arast kumpas ile mm
cinsinden Olciilerek ortalamalari
almmigtir.  Yesil ot verimi (kg/da)
Olclimleri i¢in, hasat olgunluguna gelen
parsellerde, kenar tesiri ¢ikarilarak
geriye kalan alan orakla bi¢ilmis ve elde
edilen yesil otlar tartilarak dekar
verimleri (kg/da) bulunmustur. Kuru ot
verimi (kg/da) Olgiimleri ig¢in, hasat
olgunluguna gelen parsellerden yesil ot
amaciyla bigilen bitkiler, 70 0C’ye
ayarlanmis kurutma dolabinda sabit
agirliga gelinceye kadar kurumaya
birakilmis, kuruyan bitkiler tartilarak
kuru ot verimler (kg/da) hesaplanmistir.
Bitkide yaprak oran1 (%) ol¢limleri igin,
hasat olgunluguna gelen parsellerden
hasattan Once parseli temsil edecek
sekilde rastgele 5 bitki se¢ilmis, se¢ilen
her bitki ayr1 ayr tartildiktan sonra her
birinin yapraklari, yaprak kinindan
itibaren koparilarak tartilmis ve bulunan
deger  bitkinin toplam  agirhigina
oranlanarak bitkide yaprak orani (%)
hesaplanmistir. Bitkide sap orami (%)
Olciimleri i¢in, hasat olgunluguna gelen
parsellerden, hasattan 6nce parseli temsil
edecek sekilde rastgele bes bitki
secilmistir. Secilen her bitki ayr1 ayri
tartildiktan sonra her birinin yaprak ve
kocanlar1 ayrilarak kalan sap kismu
tartilmis, bulunan deger bitkinin toplam
agirhigina oranlanarak bitkide sap orani
(%) hesaplanmistir. Kogan Orani (%)
Olgtimleri i¢in, hasat olgunluguna gelen
parsellerden hasattan dnce parseli temsil
edecek sekilde rastgele 5 bitki se¢ilmis,
secilen her bitki ayr1 ayr tartildiktan
sonra her birinin koganlar1 tartilmis ve
bulunan deger tiim bitkinin toplam
agirhigina oranlanarak bitkide kocan
orani (%) hesaplanmustir.
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Arastirmanin  sonuglart  SPSS
22.0  istatistik  analiz = programi
kullanilarak analiz edilmistir.

Ortalamalar arasindaki farklar Duncan
testine gore belirlenmistir.

BULGULAR ve TARTISMA
Bitki boyu

Bitki boyuna ait varyans analiz
sonuclarina gore, yil, ekim zamani, yil x
ekim zamani, ¢esit, y1l x ¢esit, ekim
zamani X ¢esit ve yil x ekim zamani x
cesit interaksiyonlar1 istatiksel olarak
p<0.01 diizeyinde 6nemli bulunmustur.
Bitki boyu ortalama degerleri 2018
yilinda 300 cm, 2019 yilinda ise 290 cm
olarak belirlenmistir. Ekim zamanlari
bakimindan, ortalamalar arasinda en
yiiksek deger 05 Temmuz ekimlerinden
(301 cm), en diisiik deger ise 25 Temmuz
ekimlerinden (284 cm) elde edilmistir.
Cesitler arasinda en yiiksek deger
OSSK644 ¢esidinden (318 cm), en diisiik
deger ise TK6063 c¢esidinden (260 cm)
elde edilmistir. Ekim zamani x c¢esit
bakimindan ortalamalar arasinda en
yiiksek deger (339 cm), 05 Temmuz
ekim zamaninda OSSK644 cesidinden,
en diisiik deger ise (251 cm) 25 Temmuz
ekim zamaninda TK6063 c¢esidinden
elde edilmistir. Y1l x ekim zamani x gesit
bakimindan ortalamalar arasinda en
yiiksek deger (355 cm) 2018 yili 05
Temmuz ekim zamaninda OSSK644
cesidinden elde edilirken, en diisiik deger
ise (249 cm) 2018 yil1 25 Temmuz ekim
zamaninda TK6063 cesidinden elde
edilmistir.
Bitki sapimin capi

Bitki sap capma ait varyans
analiz sonuglarma gore, yil, ekim
zamant, ¢esit, yil x ¢esit ve ekim zamani
x ¢esit interaksiyonlarinin istatiksel
olarak p<0.01 diizeyinde 6nemli oldugu,
yil x ekim zamani ve yil x ekim zaman
x ¢esit interaksiyonlarinin ise istatiksel
olarak 6nemsiz olmustur.
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Ortalama bitki sap ¢ap1 degerleri
2018 yilinda 23,2 mm, 2019 yilinda ise
22,2 mm olarak belirlenmistir. Ekim
zamani bakimindan ortalamalar arasinda
en yiksek deger 05 Temmuz
ekimlerinden (23,4 mm), en diisiik deger
ise 25 Haziran ekimlerinden (22.4 mm)
elde edilmistir. Cesitler arasinda en
yiiksek deger (25.0 mm) OSSK644
cesidinden, en diisiik deger ise (20.4
mm) TK6063 cesidinden elde edilmistir.
Ekim zamani X ¢esit bakimindan
ortalamalar arasinda en yiiksek deger 05
Temmuz ekimlerinde (26.3 mm)
OSSK 644 ¢esidinden, en diisiik deger ise
25 Haziran ekimlerinde (20.0 mm)
DKC6442 ¢esidinden elde edilmistir.
Bitkide yaprak oram

Bitkide yaprak oranina (%) ait
varyans analiz sonuglarina gore, ekim
zamanli, ¢esit, yil x ¢esit ve ekim zamani
X ¢esit interaksiyonlarinin istatiksel
olarak p<0.01 diizeyinde 6nemli oldugu,
yil  x ekim zamam1 x  gesit
interaksiyonlarinin  istatiksel  olarak
p=<0.05 diizeyinde 6nemli oldugu, yil ve
y1l x ekim zamani interaksiyonlarinin ise
istatiksel olarak 6nemsiz olmustur.

Ekim zamanlar1 bakimindan,
ortalamalar arasinda en yiiksek deger 25
Haziran ekimlerinden (%20,5), en diisiik
deger ise 15 Temmuz ekimlerinden
(%19,2) elde edilmistir. Cesitler arasinda
en yiksek deger (%20,5) TK6063
cesidinden, en diisiik deger ise (%18,8)
ADAS23 gesidinden elde edilmistir. Yil
X ¢esit bakimindan ortalamalar arasinda
en yliksek deger (%20,8 ), 2018 yilinda
Indaco ¢esidinden, en diisiik deger ise
(%18,2) 2018 yilinda ADAS523
cesidinden elde edilmistir. Ekim zamani
X ¢esit bakimindan ortalamalar arasinda
en yiksek deger (%22,0), 05 Temmuz
ekimlerinde TK6063 cesidinden, en
disiik deger ise (%17,6) 15 Temmuz
ekimlerinde ADAS523 cesidinden elde
edilmistir. Y1l X ekim zaman1 X g¢esit
bakimindan ortalamalar arasinda en
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yikksek deger (%22,4), 2018 yili 15
Temmuz ekimlerinde TK6063
cesidinden, en diisiik deger ise (%17,1)
2018 yili 15 Temmuz ekimlerinde
ADAS523 ¢esidinden elde edilmistir.
Bitkide ko¢can oram

Bitki kogan oranina ait varyans
analiz sonuglarina gore, yil, ekim
zamani, yil x ekim zamani, ¢esit, yil x
cesit, ekim zamani x ¢esit ve yil x ekim
zamanl X c¢esit interaksiyonu istatiksel
olarak p<0.01 diizeyinde Onemli
olmustur.

Ortalama bitkide kogan orani
degerleri 2018 yilinda %26,4, 2019
yilinda ise %27,1 olarak belirlenmistir.
Ekim zamanlar1 bakimindan, ortalamalar
arasinda en yiiksek deger 15 Temmuz
ekimlerinden (%27,6), en diisiik deger
ise 05 Temmuz ekimlerinden (%25,9)
elde edilmistir. Yil x ekim zamam
bakimindan ortalamalar arasinda en
yiksek deger (%28,5), 2019 yili 15
Temmuz ekimlerinden, en diisiik deger
ise (%25,1) 2018 yii 05 Temmuz
ekimlerinden elde edilmistir. Cesitler
arasinda ortalamalar bakimindan en
yiksek deger (%28,7), ADAS523
cesidinden, en diisiik deger ise (%24.5)
OSSK644 ¢esidinden elde edilmistir. Y1l
x ¢esit bakimindan ortalamalar arasinda
en yiiksek deger (%29,1), 2018 yilinda
ADAS23 cesidinden, en diistik deger ise
(%24,4) 2018 yilinda OSSK644
¢esidinden elde edilmistir. Ekim zamani
x ¢esit bakimindan ortalamalar arasinda
en yiksek deger (%29,9), 15 Temmuz
ekimlerinde ADAS523 ¢esidinden, en
disiik deger ise (%23,6) 15 Temmuz
ekimlerinde OSSK644 cesidinden elde
edilmistir. Y1l x ekim zamani x c¢esit
bakimindan ortalamalar arasinda en
yiiksek deger (%30,1), 2018 wyili 15
Temmuz ekimlerinde ADA523
cesidinden, en diisiik deger ise (%20,3)
2018 yili 05 Temmuz ekimlerinde
TK6063 ¢esidinden elde edilmistir.

64

Bitkide sap oram

Bitkide sap oranma (%) ait
varyans analiz sonuglarina gore, yil,
ekim zamani, yil x ekim zamani, gesit,
yil X gesit, ekim zamani x ¢esit ve yil x
ekim zamani X ¢esit interaksiyonu

istatiksel olarak p<0,01 diizeyinde
onemli olmustur.
Ortalama bitkide sap orani

degerleri 2018 yilinda 9%53,5, 2019
yilinda ise %52.7 olarak belirlenmistir.
Ekim zamanlar1 bakimindan, ortalamalar
arasinda en yiiksek deger 05 Temmuz
ekimlerinden (%53,8), en diisik deger
ise 25 Temmuz ekimlerinden (%52,6)
elde edilmistir. Y1l x ekim zamam
bakimindan ortalamalar arasinda en
yiikksek deger (%54,6), 2018 yili 05
Temmuz ekimlerinden, en diisiik deger
ise (%52,0) 2019 yihi 15 Temmuz
ekimlerinden elde edilmistir. Cesitler
arasinda ortalamalar bakimindan en
yiksek deger (%55,4), OSSK644
cesidinden, en diisiik deger ise (%51,4)
DKC6442 c¢esidinden elde edilmistir. Y1l
x ¢esit bakimindan ortalamalar arasinda
en yiksek deger (%55,6), 2018 yilinda
OSSK644 ¢esidinden, en diisiik deger ise
(%50,9) 2018 yilinda DKC6442
cesidinden elde edilmistir. Ekim zamani
x ¢esit bakimindan ortalamalar arasinda
en yiiksek deger (%57,0), 05 Temmuz
ekimlerinde OSSK644 cesidinden, en
diisiik deger ise (%50,2) 15 Temmuz
ekimlerinde DKC6442 ¢esidinden elde
edilmistir. Y1l x ekim zamam x g¢esit
bakimindan ortalamalar arasinda en
yiksek deger (%57,6), 2018 yili 05
Temmuz ekimlerinde OSSK644
cesidinden, en diisiik deger ise (%49,1)
2018 yili 15 Temmuz ekimlerinde
DKC6442 ¢esidinden elde edilmistir.
Yesil ot verimi

Yesil ot verimine (kg/da) ait
ortalama degerler ve olusan gruplar
Cizelge 3’te, yesil ot verimine ait yillik
(2018 ve 2019) ve 2 yillik ortalamalar
Sekil 1°de verilmistir.
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Cizelge 3. Yesil ot verimine ait ortalama degerler (kg/da) ve olusan gruplar

. Cesit
Varyasyon Kaynagi ADA523 DKC6442 INDACO OSSK644 TKE063 OR'
Yil x Cesit 1.Y1l 9798 b 7213 e 8803d 10278 a 6292 f 8477 A
xhes 2.Y1l 9249 ¢ 7430 e 8398d 10068 ab 6409 f 8311 B
1.Ez  9885ef 7156 n 90851 10156d  6176st 8492 AB
LYl 2.Ez 10542¢ 7562 1 89251  11072a  6205st 8861 A
' 3.Ez 9820ef 7552 | 9733fg 10635bc 68220 8912 A
Vil x Ekim Zaman: x Cesit 4.Ez 89461 6582p  7468lm  9247h 5965t 7642 B
x X e 1.Ez 9204h  7254mn  8563]  9863ef  6280rs 8233 AB
2 vil 2.Ez 9882ef 8263 k 8602 j 10852ab  6480pr 8816 A
' 3.Ez 9504 g 7362 I-n 9207 h 10053 de 6683 0p 8562 AB
4.Ez 8405k  6840pr  7218n  9503g  6194st 7632 B
1.Ez  9545de 7205 h 8824 f 10010 ¢ 6228 j 8362 C
Ekim Zaman: x Cesit 2.Ez 10212bc 7913 g 8764 f 10962 a 6343 j 8839 A
x5 3.Ez 96624 7457h  9470de 10344b 67531 8737B
4, Ez 8676 f 67111 7343 h 9375 e 6080 j 7637 D
Ortalama 9524 B 7321 D 8600 C 10173 A 6351 E
1.E.Z.: 25 Haziran 2.E.Z.: 05 Temmuz 3.E.Z.: 15 Temmuz 4.E.Z.:25Temmuz E.Z.: Ekim Zamam
m 25.Haz
m5Tem
m15.Tem
25.Tem
iki Yilhik Ortalamalar
Sekil 1. Yesil ot verimine ait yillik ve iki y1llik ortalamalar
Yesil ot verimine ait varyasyon zamanlar1  bakimindan, ortalamalar

acisindan, yil, ¢esit, ekim zamani, yil x
ekim zamani, yil x ¢esit, ekim zamani x
cesit ve yil x ekim zamam x cesit

interaksiyonunun istatiksel  olarak
p<0,01 diizeyinde oOnemli oldugu
gorilmektedir.

Cizelge 3 incelendiginde,

ortalama yesil ot verimi degerleri 2018
yilinda 8477 kg/da, 2019 yilinda ise
8311 kg/da olarak belirlenmistir. Ekim
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arasinda en yiiksek deger 05 Temmuz
ekimlerinden (8839 kg/da), en diisiik
deger ise 25 Temmuz ekimlerinden
(7367 kg/da) elde edilmistir. Y1l x ekim
zamani bakimindan ortalamalar arasinda
en yiiksek deger (8912 kg/da), 2018 yili
15 Temmuz ekimlerinden, en diisiik
deger ise (7362 kg/da) 2019 yili 25
Temmuz ekimlerinden elde edilmistir.



MAS Journal of Applied Sciences 6(1): 58-69,2021

Cesitler arasinda ortalamalar
bakimindan en yiliksek deger (10173
kg/da), OSSK644 ¢esidinden, en diisiik
deger ise (6315 kg/da) TK6063
¢esidinden elde edilmistir. Y1l x c¢esit
bakimindan ortalamalar arasinda en
yiiksek deger (10278 Kkg/da), 2018
yilinda OSSK644 c¢esidinden, en diisiik
deger ise (6292 kg/da) 2018 yilinda
TK6063 c¢esidinden elde edilmistir.
Ekim zamani x c¢esit bakimindan
ortalamalar arasinda en yiiksek deger
(10962 kg/da), 05 Temmuz ekimlerinde
OSSK644 ¢esidinden, en diistik deger ise
(6080 kg/da) 25 Temmuz ekimlerinde
TK6063 ¢esidinden elde edilmistir. Y1l x
ekim zamani x ¢esit bakimindan
ortalamalar arasinda en yiliksek deger
(11072 kg/da), 2018 yili 05 Temmuz
ekimlerinde OSSK644 c¢esidinden, en
diisiik deger ise (5965 kg/da) 2018 yili

25 Temmuz ekimlerinde TK6063
¢esidinden elde edilmistir.

Aragtirmada elde edilen yesil ot
verimi degerleri, Aykanat ve ark. (2015),
Korkmaz ve ark. (2019), Tanrikulu ve
ark. (2020) degerlerinden daha yiiksek;
Seydosoglu ve Saruhan (2017a), Akman
(2019)  degerlerinden daha diisiik;
Karagdz ve ark (2019), Oner ve Giines
(2019), Cagan ve Isikten (2019)
degerleriyle paralellik gostermektedir.
Yesil ot  verimlerinin  farklilik
gostermesi, arastirma yerinin iklimsel
sartlari, toprak ozellikleri ve kullanilan
cesidin genetik 6zelliklerine bagli olarak
degisim gosterebilmektedir.

Kuru ot verimi

Kuru ot verimine (kg/da) ait
ortalama degerler ve olusan gruplar
Cizelge 4°de, kuru ot verimine ait yillik
(2018 ve 2019) ve 2 yillik ortalamalar
Sekil 2°de verilmistir.

Cizelge 4. Kuru ot verimine ait ortalama degerler (kg/da) ve olusan gruplar

. Cesit
Varyasyon Kaynagi ADA523 DKCG442 INDACO OSSK644 TK6063 R
Vil x Cesit LYl 2560a  1898d 2162 ¢ 2574a  1625e 2164
2yl 2348b  1929d 2114 ¢ 2633a  1651e 2135
1.Ez 2600ce 1932k-m 2207g1  2610cd  1612pr 2192
Lyy 2Ez 2772ab  2026j-1  2204g1  2790ab  16690p 2292
U 3 Ez  2524de  1940k-m  2452¢f  2648b-d  1733n-p 2259
. . 4.Ez 2344fg  16930p 1785m-0  2247gh  1485r 1911
Y1l x Ekim Zamant x Cesit 1.Ez  2227gh  1857mn  2149h-j 2643b-d 16830p 2112
oy  2Ez 2579ce 2173hj  2202¢1 28652  16780p 2299
U 3Ez 2518de  1899Im  2292gh  2724ac 1744np 2235
4.Ez 20681-k 1785m-0 1811m-0  2300gh  1499r 1893
1.Ez 2414de  1895i] 2178gh  2627bc 16481 2152C
Ekim Zaman: x Cesit 2.Ez 2676b  2100h  2203gh  2828a 16741 2296 A
3.Ez 2521cd 19201 2372¢f  2686b 1739kl 2247 B
4.Ez  2206gh 1739kl 1798jk  2274fg  1492m 1902 D
Ortalama 2454B  1913D  2138C 2603 A 1638 E

1.E.Z.: 25 Haziran =~ 2.E.Z.: 05 Temmuz

Kuru ot verimine ait varyasyon
acisindan, ekim zamani, gesit, yil x cesit
ve ekim zamani x ¢esit interaksiyonunun
istatiksel olarak p<0,01 diizeyinde, y1l x
ekim zamani x cesit interaksiyonunun

3.E.Z.: 15 Temmuz
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4. E.Z.: 25 Temmuz

E.Z.: Ekim Zamani

istatiksel olarak p<0,05 diizeyinde
onemli oldugu, y1l ve yil x ekim zamani
interaksiyonunun ise istatiksel olarak
onemsiz oldugu goriilmektedir.
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Sekil 2. Kuru ot verimine

Ekim zamanlarni bakimindan,
ortalamalar arasinda en yiiksek deger 05
Temmuz ekimlerinden (2296 kg/da), en
diistik deger ise 25 Haziran ekimlerinden
(2152 kg/da) elde edilmistir. Cesitler
arasinda ortalamalar bakimindan en
yiiksek deger (2603 kg/da), OSSK644
¢esidinden, en diisiikk deger ise (1635
kg/da) TK6063  c¢esidinden elde
edilmisgtir. Y1l x ¢esit bakimindan
ortalamalar arasinda en yiiksek deger
(2633 kg/da), 2019 yilinda OSSK644
cesidinden, en diisiik deger ise (1898
kg/da) 2018 yilinda  DKC6442
¢esidinden elde edilmistir. Ekim zamani
x ¢esit bakimindan ortalamalar arasinda
en yiksek deger (2828 kg/da), 05
Temmuz ekimlerinde OSSK644
cesidinden, en diisiik deger ise (1492
kg/da) 25 Temmuz ekimlerinde TK6063
¢esidinden elde edilmistir. Y1l x ekim
zamani X ¢esit bakimindan ortalamalar
arasinda en yiiksek deger (2865 kg/da),
2019 yili 05 Temmuz ekimlerinde
OSSK644 ¢esidinden, en diisiik deger ise
(1485 kg/da) 2018 yili 25 Temmuz
ekimlerinde TK6063 c¢esidinden elde
edilmistir.

Arastirmada elde edilen kuru ot
verimi degerleri, Olgun ve ark. (2012),
Sen (2017), Donmez (2016),
bulgularindan daha diisiik, Seydosoglu
ve Saruhan (2017a), Cacan ve Isikten
(2019) degerleriyle paralellik

ait yillik ve iki yillik ortalamalar
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gostermektedir. Kuru ot verimlerinin,
cesit genetik  Ozellikleri, aragtirma
yerinin iklim sartlar1 ve yetistirme
donemi gibi faktorlere bagli olarak
degisim gosterdigi sdylenebilir.

SONUC

Ortalama bitki boyu degerleri
2018 yilinda 300 cm, 2019 yilinda ise
290 cm olarak belirlenmistir. Ekim
zamanlar1  bakimindan, ortalamalar
arasinda en yiiksek deger 05 Temmuz
ekimlerinden (301 cm), en diisiik deger
ise 25 Temmuz ekimlerinden (284 cm)
elde edilmistir. Cesitler arasinda en
yiiksek deger OSSK644 cesidinden (318
cm), en disik deger ise TK6063
cesidinden (260 cm) elde edilmistir.

Ortalama bitki sap cap1 degerleri
2018 yilinda 23.2 mm, 2019 yilinda ise
22.2 mm olarak belirlenmistir. Ekim
zamani bakimindan ortalamalar arasinda
en yiksek deger 05 Temmuz
ekimlerinden (23.4 mm), en diisiik deger
ise 25 Haziran ekimlerinden (22.4 mm)
elde edilmistir. Cesitler arasinda en
yiikksek deger (25.0 mm) OSSK644
cesidinden, en diisiik deger ise (20.4
mm) TK6063 ¢esidinden elde edilmistir.

Ortalama yaprak orani degerleri
2018 ve 2019 yilinda %20 olarak
belirlenmistir. Ekim zamanlari
bakimindan, ortalamalar arasinda en
yiiksek deger 25 Haziran ekimlerinden
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(%20,5), en diisiik deger ise 15 Temmuz
ekimlerinden (%19.2) elde edilmistir.
Cesitler arasinda en yiiksek deger
(%20,5) TK6063 ¢esidinden, en diisiik
deger ise (%18,8) ADA523 cesidinden
elde edilmistir.

Ortalama bitkide kog¢an orani
degerleri 2018 yilinda %?26,4, 2019
yilinda ise %27,1 olarak belirlenmistir.
Ekim zamanlar1 bakimindan, ortalamalar
arasinda en yiiksek deger 15 Temmuz
ekimlerinden (%27,6), en diisiik deger
ise 05 Temmuz ekimlerinden (%25,9)
elde edilmistir.  Cesitler arasinda
ortalamalar bakimindan en yliksek deger
(%28,7), ADAS523 gesidinden, en diisiik
deger ise (%24,5) OSSK644 cesidinden
elde edilmistir.

Ortalama bitkide sap oram
degerleri 2018 yilinda %53,5; 2019
yilinda ise %52,7 olarak belirlenmistir.
Ekim zamanlar1 bakimindan, ortalamalar
arasinda en yiiksek deger 05 Temmuz
ekimlerinden (%53,8), en diisiik deger
ise 25 Temmuz ekimlerinden (%52.6)
elde edilmistir.  Cesitler arasinda
ortalamalar bakimindan en ytiksek deger
(%55.4), OSSK 644 ¢esidinden, en diisiik
deger ise (%51.4) DKC6442 cesidinden
elde edilmistir.

Ortalama yesil ot verimi
degerleri 2018 yilinda 8477 kg/da, 2019
yilinda ise 8311 kg/da olarak
belirlenmistir. Ekim zamanlari
bakimindan, ortalamalar arasinda en
yiiksek deger 05 Temmuz ekimlerinden
(8839 kg/da), en diisik deger ise 25
Temmuz ekimlerinden (7367 kg/da) elde
edilmistir. Cesitler arasinda ortalamalar
bakimindan en yiliksek deger (10173
kg/da), OSSK644 c¢esidinden, en diisiik
deger 1ise (6315 kg/da) TK6063
¢esidinden elde edilmistir.

Ortalama kuru ot verimleri 2018
yilinda 2164 kg/da 2019 yilinda ise 2135
kg/da olarak belirlenmistir. Ekim
zamanlar1  bakimindan, ortalamalar
arasinda en yiiksek deger 05 Temmuz
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ekimlerinden (2296 kg/da), en diisiik
deger ise 25 Haziran ekimlerinden (2152
kg/da) elde edilmistir. Cesitler arasinda
ortalamalar bakimindan en yiiksek deger
(2603 kg/da), OSSK644 ¢esidinden, en
diisiikk deger ise (1635 kg/da) TK6063
¢esidinden elde edilmistir.

Yesil ot ve kuru ot verimi agisindan
en iyi sonucun OSSK 644 cesidinin ikinci

ekim zamant (05 Temmuz)
uygulamasindan elde edildigi
sOylenebilir. Kuru madde verimi

acisindan en iyi sonucun OSSK644
¢esidinin  ikinci ekim zamani (05
Temmuz) uygulamasindan elde edildigi
sOylenebilir. Kuru ot verimi agisindan en
iyl sonucun OSSK644 cesidinin ikinci
ekim zamant (05 Temmuz)
uygulamasindan elde edildigi
sOylenebilir. Sonucta, Mardin/Kiziltepe

kosullarinda ot verimi agisindan
OSSK644  ¢esidinin = 05 Temmuz
ekiminin  uygun oldugu sonucuna
varilmistir.
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Abstract

Chickpea (Cicer arietinum L.) is an ancient legume consumed all over the world as a good source
of carbohydrates and protein. Fertiliser usage in intensive farming practices has a big environmental cost.
Significant amount of phosphorus is immediately fixed by soils after applications to soils where only a
small fraction of it becomes available during crop season. An interest in biofertilizers is fresh again where
many beneficial microorganisms are available on market. Here in this review, we searched, extracted and
analysed electrnically published articles related to Phosphorus solubilising bacteria applications in
chickpea. Our general comments related to the subject is also given to assist new researches on chickpea
with beneficial phosphorus solubilising bacterias.

Keywords: Chickpea, solubilizing, PSB, solubilising, mobilizing
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INTRODUCTION

Chickpea (Cicer arietinum L.) is
an ancient legume believed to be
originated from South-Eastern Anatolia
of Turkey and the adjoining part of Syria
(Singh, 1997). It is the third most
important food grain legume in the
World after common bean (Phaseolus
vulgaris L.) and field pea (Pisum sativum
L.) (Ahmad et al., 2005). Chickpea is
consumed all over the world as a good
source of carbohydrates and protein. Its
protein quality is considered to be better
than other pulses which has significant
amounts of all essential amino acids
except sulphur-containing amino acids
(Jukanti et al., 2012).

Problems related to intensive
farming practices and environmental
costs of nitrogen and phosphorus
fertilizers have renewed interest in
biofertilizers (Elkoca et al., 2017).
Fertilizer phosphorus tends to be fixed
soon after application (Ravikumar et al.,
2014). Phosphorus in soil reacts readily
to form insoluble compounds, which are
not available for plant utilisation (Harris
et al., 2006). This is why, soils contain
significant amount of phosphorus which
is not immediately available to crops
where only a small fraction of it becomes
available during crop season (Pinochet
and Valenzuela, 2008). Microbial
solubilisation of insoluble mineral
phosphate in soil is an important natural
ecosystem process in agricultural soils.
Many microorganisms in soils solubilize
insoluble inorganic phosphates which
are referred as phosphorus solubilising
microorganisms in general (Marhual et
al.,, 2011). The use of Phosphorus
solubilising bacteria (PSB) as seed or
soil inoculant may enhance phosphorus
uptake by the plant and thereby improve
crops yields (Edalatjo et al., 2017).
Biological fertilisers as an alternative to
chemical fertilisers in agriculture may
improve the grain yield and quality of
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crops (Yousefi et al., 2018). Classical,
soluble fertilisers create environmental
and economic problems (Han et al.,
2006). Root exudation of carboxylates
into the rhizosphere are important
strategies  for  plant  phosphorus
acquisition (Pang et al., 2018).

Plant phosphorus status were
found low effective on the concentration
of phosphorus-mobilising carboxylates
in the rhizosphere of chickpea in pots in
sand culture at two experiments
conducted by Wouterlood et al. (2005).
Malonate was the main carboxylate in
the roots. Whereas citrate and malate
were the main carboxylate in shoots.
Carboxylate concentrations in the
rhizosphere decreased only slightly at
high P supply. In split-root sand culture
the rhizosphere of both root halves
released similar concentrations of
carboxylates at different P supply.
Results indicate that carboxylate
exudation is determined by internal P
rather than external factors.

100 chickpea (Cicer arietinum)
genotypes were grown by (Pang et al.,
2018) in pots in a low-P sterilized river
sand supplied FePOs, a poorly soluble
form of P. There was a large genotypic
variation based on root morphology
(total root length, root surface area, mean
root diameter, specific root length and
root hair length), and root physiology
(rhizosheath pH, carboxylates and acid
phosphatase activity). Shoot P content
was correlated with total root length, root
surface area and total carboxylates per
plant, particularly malonate. A positive
correlation was found between mature
leaf manganese concentration and
carboxylate amount in rhizosheath
relative to root dry weight. Mature leaf

manganese concentration found
effective fort he assessment of
belowground carboxylate-releasing

processes in a wide range of chickpea
genotypes grown under low-P.
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To evaluate Phosphorus
solubilizing bacterias with different
fertilizer sources, a field experiment was
carried out in Pakistan by Zafar et al.,
(2020). Five fertilizer treatments were 1)
Recommended NP at 32:85 kg ha! (F1);
2) Seed treatment of PSB +
recommended NP (F2); 3) Farmyard
manure at 3.5 t ha® (F3), 4) Seed
treatment of Phosphorus solubilizing
bacterias with + Farmyard manure at 3.5
t ha (F4); 5) Farmyard manure at 3.5 t
ha! + Remaining P from Single Super
Phosphate (F5). Seed inoculation with
Phosphorus solubilizing bacterias +
Recommended NP (application F2)
resulted with maximum grain yield (1.8t
ha1), plant height (53 cm), branches per
plant (4 piece), grains per pod (1.6 piece)
and 100 seed weight (18.5 g).

A  field experiment was
conducted in India in the Rabi season to
study the influence of sulphur,
phosphorus fertilization and PSB

inoculation on growth and yield of
chickpea. Combinations of three sulphur
application (SO: 0 kg S ha, S1: 20 kg S
hal and S2: 40 kg S ha?) and four
phosphorus  applications (PO: No
phosphorus, no PSB, P1: PSB alone, P2:
25 kg P20s ha! and P3: 25 kg P,0s ha'
+ PSB) were conbined. Standart 25 kg N
ha'l was applied to all treatments as
starter nitrogen. Increased vegetative
growth due to sulphur application were
improved yield and yield components.
Maximum yield was obtained by 20 kg S
hal. Highest postharvest available
nitrogen and available sulphur in soil
was observed under 40 kg S hal.
However, available phosphorus was
optimum at 20 kg S hal. Adequate
supply of phosphorus either through P2
or P3 resulted with significantly higher
grain and straw yields and better harvest
index. The nitrogen and protein content
in grain were also improved significantly
by P3 fertilization. As a result, chickpea
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variety GC-2 produced highest grain
yield as well as net returns when it was
fertilized with 20 kg S ha™* + 25 kg P20s
ha! (Patel, 2004).

The effects of phosphate
solubilizing microorganisms Aspergillus
awamori, Pseudomonas aeruginosa
(isolate Pa28) and Glomus intraradices
were evaluated for interaction with root-
rot disease complex of chickpea caused
by  Meloidogyne incognita  and
Macrophomina phaseolina. Application
of phosphate solubilizing
microorganisms  alone  and in
combination increased plant growth, pod
number, and chlorophyll, nitrogen,
phosphorus and potassium contents and
also  reduced galling, nematode
multiplication and root-rot index of
chickpea. Pseudomonas aeruginosa was
most effective in reducing galling and
nematode multiplication followed by A.
awamori and G. intraradices. Combined
inoculation of these microorganisms
caused the greatest increase in plant
growth and reduced the root-rot index
more than individual inoculations
(Siddiqui and Akhtar, 2007).

Shahid and Khan (2018) isolated
Strain PSBB1 from Vicia faba
rhizosphere  was  identified as
Burkholderia cepacia by 16S rDNA
sequence analysis. Strain was tolerated
glyphosate and secreted
exopolysaccharides; mitigated toxicity
and enhanced the size, dry matter,
symbiosis and nutritional contents of
chickpea. Further, B. cepacia declined
the levels of stress related chemicals
contents under glyphosate in soil.

A field experiment was
conducted during the winter (Rabi)
seasons in 2012-13 and 2013-14 in India
by Chauhan and Raghav, (2017) to study
the effects of phosphorus and phosphate
solubilizing bacteria on growth, yield
and quality of chickpea. Application of
60 kg P.Os ha'l + PSB inoculation
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significantly increased yield, pods plant
11000 seed weight, plant height,
branches plant™, number and dry weight
of root nodule and root and shoot dry
weight plants™. The maximum seed (1.2
t ha) and straw (3.2 t hal) yields were
obtained with 60 kg P.Os ha® + PSB
inoculation. The maximum protein
content (22.5%) in grain and straw
(8.0%) and protein yield (534 kg ha™)
were also obtained with 90 kg P20s ha™.

Thirty nine efficient PSB isolates
were selected from Erbil soils in Iraq by
Khudhur (2020). PSB strains belonged
to Pseudomonas putida strains screened
for their solubilization efficiency on both
solid and liquid medium. Bh36 strain of
P. putida was the most efficient isolate in
P solubilization (94.92%, 117.78mg ml
1. Pot experiment showed that seed
inoculation with P. Putida significantly
enhanced chickpea growth. Local P.
putida strains found to be used as
biofertilizer source.

The effect of phosphate
solubilizing bacterias and fungi were
evaluated with chickpea in field
conditions for three years during Kharif
season by Rajani and Rakholiya (2010).
Nine different cultures were compared to
control. The seed treatment of bacteria
Bacillus coagulans (PBA-13) was found
most effective in increasing seed yield
(1.8 t hal) followed by fungus
Aspergillus spp (PBA-20). Maximum
net return was also obtained by seed
treatment of bacteria Bacillus coagulans.

Total 17 isolates from chickpea
rhizosphere were screened for various
phosphate solubilizing plant growth
promoting activities by Shilpa (2019).
On “NBRIP and Pikovskaya’s media”
(PVK), maximum P solubilization was
obtained with isolate RB-1 and RB-3
with Phosphate Solubilizing index (PSI)
2.28 and 1.88, respectively. Total of 39%
and 61% of isolates were found positive
for organic acid production for RB-1 and
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RB-3, respectively. Isolates RB-1 and
RB-4 were found resistant to ampicillin
and tetracycline.

A field experiment was carried
out during Rabi season in India in a study
of Waghmode (2020) who tested four
levels of seed inoculation with phosphate
solubilizing ~ microorganisms  (TO-
control, T1-Bacillus megaterium
(bacteria) at 10 ml kg?! seeds, T2-
Aspergillus niger (fungus) at 10 ml kg™
seeds and T3-Aspergillus awamori
(fungus) at 10 ml kg™ seeds) and four
levels of phosphorus (PO-control, P1- at
45 kg P2Os hat, P2- at 60 P2Os hal, P4-
at 75 P20s hal). Inoculation with
Aspergillus awamori along with 75 kg
P.Os ha! showed significant increase in
N, P and K availability. The seed and
straw yield were maximum with
inoculation with Aspergillus awamori +
75 kg P20s ha'l compared to other
treatments. It was concluded that
balanced inoculation of Aspergillus
awamori and 75 kg P.0s ha? showed
superiority over all other applications.

Total 76 isolates of phosphate
solubilizing bacteria from rhizosphere of
chickpea were evaluated by Kundu,
(2005) for solubilization of tricalcium
phosphate (TCP) and rock phosphate
(RP). Total 69 isolates showed < 50%
solubilization efficiency and only two
isolates showed solubilization efficiency
greater than 100%. Total 15 isolates
showed antibiotic resistance to E. coli.
Morphological and biochemical
characteristics of selected isolates with
good P solubilization efficiency (18 °C,
42 9C, 43 °C and 76 °C) indicated genus
Pseudomonas. The PSB increased dry
shoot weight and nutrients uptake in
chickpeas. Dry matter yield of 61.8; 82.9
and 110.7 g pot?* was recorded by the
application of 30 kg Single Super
Phosphate with PSB at 60, 90 and 120
DAS respectively.
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Gull (2002) isolated phosphate
solubilizing bacteria from rhizosphere,
roots and nodules of chickpeas. Then
isolates were grown and purified in petri
plates containing pikovskaia medium.
All strains were Gram negative, rod
shaped, motile, fast growing and varied
in IAA production. In pot trials, PSB
strains enhanced seedling emergence,
promoted plant growth chickpea plants
and phosphate availability to plants.
Favourable effect of PSB inoculation on
iron accumulation was an important
feature which effected growth and yield
of plants significantly. PSB inoculation
caused an extensive increase in
concentration  of  total  nitrogen,
nitrogenase activity, total phosphorus
and Na+, K+ and Ca+2.

Goud et al. (2012) conducted a
field experiment was conducted during
Rabi season in India to study the effect
of farmyard manure, seed inoculation
with phosphate solubilizing bacteria and
different phosphorus levels on Kabuli
chickpea. Seed inoculation  with
phosphate solubilizing bacteria
significantly increased the grain yield
over control, however, did not influence
the net return significantly. Application
of 60 kg P.Os ha! resulted with higher
grain yield, growth and yield attributes,
gross and net monetary return compared
to lower phosphorous level like 30 kg
P-Os ha™.

Singh et al. (2014) was
conducted a field experiment for two
winter (Rabi) seasons in India to study
the effect of diammonium phosphate
fertilizer and phosphate solubilizing
bacteria application to a salt affected soil
under rainfed conditions. The split
application of 100 kg DAP/ha (‘%
through soil+'2 through foliage in two
splits at 45 and 60 days after sowing,
DAS) in conjunction with PSB
significantly improved plant height, leaf
area/plant, number and dry weight of

74

nodules plant®, root and shoot dry
weight/plant, leaf area index, crop
growth rate, net assimilation rate, days to
50% flowering, days to pod formation
and days to maturity), seed weight/plant,
yield. Maximum seed yield (1.48 t ha™)
and protein yield (336 kg ha') were
obtained with the application of 100 kg
DAP/ha (%2 as basal+)z as foliar in two
splits at 45 and 60 DAS)+PSB.

CONCLUSIONS

Response of chickpea to
phosphorus solubilising bacteria
applications is positive based on vyield
and related growth parameters when
published articles analysed.

Microelement studies in relation
to PSBs are limited in number. Manure
applications from different animal origin
is needed to be tested. Ultrafine grinded
phospate rocks may be used to conduct
studies to improve yields more. More
PSBs studies are needed in combination
with foliar agrochemical applications on
chickpea. More diseases research are
also needed, especially root diseases.
Studies conducted on sand are
problematic due to deficiency of micros
in soil if not supplied during trials.

Bacterias from Indian market and
research structures can be obtained
especially from ‘“Anand Agricultural
University”via contacting to researcher
“Patil, S. V”. Bacterias obtained from
roots of different legumes than chickpea
may also be tested on chickpea.
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Abstract

As a C4 photosynthetic forage crop native to Africa, Guinea grass (Panicum maximum), is a
perennial, highly productive, nitrogen responsive feed with good forage quality. It is well adopted to
tropical-subtropical regions, silvopastoral systems, integrated crop-livestock systems, well drained fertile
soils but also drought tolerant due to its deep, dense and fibrous root system. Here in this review reader
may additionally find information related to apomictic (clonal), sexual and tissue culture production
methods in between selected morphological, anatomical and chemical characteristics of the species.

Keywords: Forage, Guinea grass, Panicum maximum, tropical
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INTRODUCTION

Guinea grass is a C4 grass widely
used in tropical pastures for feding
cattles (Carvalho et al., 2020), which has
high productivity and good forage
qualities (Akiyama et al., 2008). It is
important for cattle production in
tropical regions, very responsive to
nitrogen fertilization and have potential
for use in silvopastoral systems (Paciullo
et al., 2017). Guinea grass is an invasive
perennial plant (Adhikari et al., 2021).
Panicum maximum grass is native to
Africa but was introduced to narly all
tropical zones as animal forage. It grows
well on well drained fertile soils, can
prevent soil erosion and can quickly
regrow after fires. This plant has deep,
dense and fibrous root system which
supports growth during drought. Guinea
grass is a clump-forming perennial
which grows best in warm and frost free
areas with  minimum 900 mm
precipittaion. Crude protein content of
fresh guinea grass and grass silage varies
between 5.0-5.6% and 5.0-5.5%,
respectively. The digestibility depends
on genotype and between 56.9% (variety
Gatton) to 87.7% (variety Vencidor)
(Aganga & Tshwenyane, 2004). For
good production and growth Panicum
maximum requires high amounts of
nitrogen fertilizer (Mishra et al., 2008).

The use of apomictic, tetraploid,
tropical and subtropical forage grass
guinea grass origined from Africa (Sousa
et al, 2011), as a forage grass in
integrated crop-livestock systems s
frequent in Brazil (Queir6z et al., 2014).
Brazil has high acreages of pastures
covered with Guinea grass and is a
producer, consumer and exporter of its
seeds. Guinea grass is often used to feed
beef cattle in Brazil which is the leader
country in global meat export of its
pasture-raised bovine herds. Elevated
biomass generation by C4
photosynthesis pathway loads potential
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to Guinea grass to be used in bioenergy
production (Dias and Alves, 2008).
Tropical forage grasses show high
growth rates and biomass yields,
supported by their C4 photosynthetic
pathway. Related to this pathway, the
anatomy, morphology and chemical
composition of leaf blades may influence
consumption, digestibility and total
forage quality of this grass (Batistoti et
al., 2012). Like as in many gramineous
plants, guinea grass cellulosic biomass
may be used as a feedstock for bioenergy
(Huo et al., 2012).

Grazing management is a key
factor for high herbage production and
grazing efficiency (Carnevalli et al.,
2006). Grazing strategies changes sward
structures which may affect patterns of
herbage accumulation and sward
management (Silva et al., 2009). Tall,
tufted, tropical guinea grass post-grazing
heights promote changes in sward
structure and effect animal
performance. Thus, intermittent grazing
should be managed at 50 cm residual
height (Euclides et al., 2018). When
herbage growth  dynamics, plant
community competition and grazing
animal  behaviour on grasslands
considered, according to Hack et al.,
(2007), P. maximum grass should be
grazed at sward heights lower than 100
cm. In a study of Cano et al. (2004), P.
Maximum grazed to 40 and 50 cm
showed good chemical composition and
in vitro dry matter digestibility. In
response to grazing, the crude protein, in
vitro dry matter digestibility, Calcium,
Phosphorous and Magnesium contents
decreased while neutral detergent fiber,
acid detergent fiber and potassium
concentrations increased in the leaf blade
and stem + leaf sheath fraction.

Agronomic, morphological,
anatomical and chemical characteristics
of leaves blades of nine guinea grass
genotypes were evaluated by Batistoti et
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al. (2012) in Brazil. Neutral detergent
fibre was positively correlated with the
parenchyma bundle sheath area and
specific leaf area. The specific leaf area
was negatively correlated with in vitro
organic matter digestibility.
Morphological differences among P.
maximum genotypes did not interfere in
biomass accumulation. Leaf width was
found useful in the early phases of the
process of genotype selection for quality
high yielding materials.

Cano et al. (2004) grazed P.
maximum at four different sward heights
(20, 40, 60 and 80 cm) by Nellore steers
with average weight of 340 kg. Green
leaf lamina mass, green stem + leaf
sheath mass, mass of dead material,
green forage mass, forage mass, leaf area
index, dry matter accumulation rate and
total forage mass increased by pasture
height increases. Pasture height of 40-60
cm  showed good  morphologic
composition and high leaves availability
for grazing, good ground cover and dry
matter accumulation rate.

A new plant peroxidase was
isolated from the leaves of guinea grass
with high activity by Centeno et al.
(2017). This peroxidase was directly
immobilized on the surface of a graphene
screen printed electrode and cyclic
voltammograms as a redox species
demonstrated an increase in the electron
transfer process. The graphene-modified
electrode exhibits excellent
electrocatalytic  activity. The new
peroxidase from guinea grass allowed
the modification of a graphene electrode
providing a potential sensor detection
system for determination of H202 in real
samples with some biomedical or
environmental importance.

Filho et al. (2016) conducted
field trials to evaluate the effects of
different irrigation levels and doses of
nitrogen aplications on yield and
chemical composition of P. maximum.
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Irrigation at the level of 50% of Class A
pan evaporation with application of 800
kg N ha year! resulted with highest
productivity, chemical composition and
water savings. Concentrations of ADF
were reduced by nitrogen fertilization.

Bipolaris maydis inhibits the
development of the Tanzania grass and
promotes alteration in the quality of the
forage (Martinez et al., 2010).

Producing maternal  clones,
Apomixis (asexual reproduction without
fertilization; ie: agave producing
plantlets on the old flower stem), is an
asexual reproduction type. Guineagrass
has both obligate sexual reproduction
and facultative aposporous apomixis
(YYamada-Akiyama et al., 2009).

Seed is a key factors in crop
production. Sexual (or amphimictic)
reproduction and asexual (or apomictic)
reproduction are two pathways in
angiosperms. Sexual (or amphimictic) is
a common method used by seed
companies to breed new varieties.
Whereas asexual (or  apomictic)
reproduction is receiving increasing
attention from scientific and industrial
sectors. Controlled apomixis of sexual
crops may make a broad and profound
effect in agriculture. Apomixis may
allow clonal seed production and enable
efficient and consistent yields with high
quality seeds at lower costs. Apomixis
technology may make a revolutionary
effect on agriculture and food production
by reducing costs, reducing breeding
time and escaping the typical
complications of sexual reproduction
(incompatibility  barriers etc) and
vegetative propagation (viral transfer
etc). But the development of apomixis
technology requires a deeper knowledge
of the regulatory mechanisms of
reproductive development in plants to
understanding the genetic control of the
apomictic  process (Barcaccia and
Albertini, 2013).
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Somatic  embryogenesis  was
induced in budding leaf segments of
guinea grass cultured on Murashige and
Skoog's nutrient medium containing 2,4-
dichlorophenoxyacetic acid and coconut
milk in a study of Lu and Vasil (2981).
The embryoids produced plants on a
medium containing gibberellic acid
before successfully transplanted to soil
and grown to maturity. It was determined
that the embryogenic callus tissue was
formed from lower epidermis as well as
the mesophyll tissue. The regenerated
plants showed the normal chromosome
number of 2n=4x=32.

In a study of Kaushal et al.
(2008), 160 accessions representing
global germplasm of guinea grass were
subjected to study on reproductive
diversity in apomictic seed development
utilizing ovule clearing and flow
cytometric seed screen (FCSS). They
demonstrated uncoupling between the
three apomixis components,
(apomeiosis,  parthenogenesis  and
functional endosperm development),
which differed across ploidy levels and
genotypes.  Reproductive  pathways
yielded eight different pathways of seed
development by
uncoupling/recombination between
apomixis components. Amongst these,
two pathways involving modifications in
embryo-sac (ES) (presence of two polar
nuclei in aposporous ES that fuse prior to
fertilization) and fertilization process
(fusion of only one polar nucleus in a
sexual ES) have been reported for the
first time. Some of the combinations,
such as MI (haploids arising from
parthenogenetic development of reduced
egg cell) were found viable only in
hexaploid  genotypes.  Autonomous
endosperm development were also
partitioned in hexaploid progenies.
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CONCLUSION

Guinea grass is widely used in
tropical and subtropical pastures for
feding cattles due to its high yield and
quality. This perennial crop grows well
on well drained fertile soils but also
tolerant to drought. It is a tetraploid
species which has elevated biomass
generation by C4 photosynthesis
pathway. It is very responsive to nitrogen
fertilization, suitable to silvopastoral
systems and integrated crop-livestock
systems and often used to feed beef
cattle,
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Ozet

Serbest radikaller ile miicadelede en 6nemli savasgilardan olan antioksidan polifenolik dogal
karisimini igeren aronya, giiniimiizde kansere karst kullanimi ile popiilerlesmistir. Aronya bitkisi zengin
biyoaktif bilesikleri sayesinde metabolik hastaliklarin 6nlenmesinde en &nemli bitkilerdendir. Ugucu
yaglardan benzaldehit igerigi oldukca yiiksektir. Kalp ve damar hastaliklari, goz iltihabi, idrar yolu iltihabi,
diyabet ve ¢esitli viral hastaliklara karsi olumlu etkileri bulunmaktadir. Taze olarak tiiketiminin yani1 sira
kuru meyve, meyve suyu, recel, serbet, sos, kek ve dondurma yapiminda takviye gida olarak
degerlendirilmektedir. Diisiik iiretim maliyeti, adaptasyon kabiliyeti, hastalik ve zararlilara dayaniklilig1 ve
makinali hasada uygunlugu gibi bircok olumlu etken, aronya yetistiriciligini iireticiler i¢in cazip hale
getirmektedir. Tiim bu sebeplerle 6nemi daha ¢ok anlagilmasi gereken bu bitkinin {ilkemizde taninirligini
artirmayl amaglayan bu derlemede, aronya bitkisinin botanik &zellikleri ve yayilimi, kullanim alanlari,
yetistiriciliginin 6nemi ve avantajlari ile insan saglig1 a¢isindan degerlendirilmesi yer almaktadir.
Anahtar Kelimeler: Aronya, Aronia melanocarpa, antioksidan

Miracle Plant: Black Chokeberry (Aronia melanocarpa)

Abstract

The black chokeberry containing a natural mixture of antioxidant polyphenolic, one of the most
crucial fighters against free radicals, has become popular with its use against cancer. Black chokeberry is
one of the most important plants recommended to prevent metabolic diseases thanks to its rich bioactive
compounds. The amount of benzaldehyde is relatively high in essential oil content. It has positive effects
on cardiovascular diseases, eye inflammation, urinary tract inflammation, diabetes, and various viral
diseases. Black chokeberry is used as a food supplement for dried fruit, fruit juice, jam, sherbet, sauce,
cake, ice cream, and its fresh consumption. Many positive factors such as low production cost, adaptability,
resistance to diseases and pests, and suitability for machine harvest offer very suitable black chokeberry
cultivation opportunities. This review, which aims to increase the recognition of this plant, the botanical
characteristics and cultivation of the black chokeberry, its areas of use, the importance and advantages of
cultivation, and its evaluation in human health are discussed.
Keywords: Aronia, Aronia melanocarpa, antioxidant
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GIRIS

Insanlarin  saglik ve beslenme
sektoriinde dogaya ve dogal kaynaklara
olan ilgisi tibbi ve aromatik bitkilerin
Onemini giin gectikce artirmaktadir
(Yilmaz ve Ciftci, 2021). Son yillarda,
antioksidan ve antimikrobiyal 6zelliklere
sahip, polifenoller agisindan zengin tibbi
bitkilere biiyiik ilgi gosterilmektedir.
Aronya [Aronia melanocarpa (Michx.)
Elliot], yiiksek antioksidan aktiviteye ve
zengin polifenol igerige sahip olmasi
bakimindan giiniimiizde en ¢ok tercih
edilen meyveler arasinda yer almaktadir
(Denev ve ark. 2019). Sindirim sistemi
hastaliklar1, kardiyovaskiiler hastaliklar
ve bazi kanser hastaliklarina ¢are olarak
Onerilen bu bitkinin son zamanlarda iilke
ve diinya ¢apindaki poptilerligi artmistir.
Rosaceae familyasinin bir mensubu olan
aronya, lziimslii meyveler iceren bir
bitkidir. Yirminci ylizyilin baslarinda
Avrupa’ya tanitilan aronya, zamanla
kiltire alimmis  ve  "Albigowa",
"Ahonnen”, "Aron", "Autum Magic",
"Dabrowice”, "Egerta", "Fertodi",
"Galicjanka",  "Hakkija",  "Hugin",
"Kurkumachki", "Kutno", "McKenzie",
"Morton”, "N", "Nero", "Nova",
"Rubin”, "Serina", "Viking" ve "Wies"
gibi standart gesitleri olugsmustur (Sidor
ve Gramza-Michatowska, 2019). Ayrica
makineli  hasada, nakliyeye ve
depolamaya olan dayanikliligi, bu
bitkinin daha fazla ¢ift¢i tarafindan
tercih edilmesini saglamaktadir.
Botanik Ozellikleri ve Yayilimi

Aronya, ¢ali formunda, 80-140
cm’ye kadar boylanabilen, yaklasik 6
mm ¢apinda mor-siyah meyveleri olan
Kuzey Amerika menseili ¢ok yillik bir
bitkidir. Bitkinin yapraklar1 3-7 cm
uzunlugunda olup parlak ve tiiysiizdiir.
Beyaz-pembe ¢icekleri mayis ayinda
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acmaktadir (Hardin 1973, Scott ve
Skirvin 2007). Aronya ¢icekleri erselik
yapidadir. Bir salkimda 20-25 adet ¢igek
bulunmaktadir. Bu ¢i¢eklerden 8-14 adet
meyve olusmaktadir. Cicekleri
Rosaceae’nin karakteristik 6zelligi olan
5 adet ¢anak yaprak, 5 adet ta¢ yaprak ve
10-30 adet erkek organ
bulundurmaktadir.  Aronyanin  bazi
bitkisel  ozellikleri ve  vejetasyon
dongiisiic  Sekil 1’de  gosterilmistir.
Ciceklenme periyodu 20-25  giin
stirmektedir. Aronya kendine verimli bir
bitki olup tozlayictya ihtiyag
duymamaktadir (Poyraz Engin, 2018).
A. melanocarpa'min dogal yayilis
alam1 Kuzey Amerika'nin kuzeydogu
kesiminden  ve Biytik Goller
bolgesinden, glineydeki Apalaglilarin
yiikksek kisimlarina kadar uzanan dag
batakliklar1 ve etekleridir (Rossell ve
Kesgen, 2003). Ayrica diinyada en ¢ok
Aronya yetistiriciligi yapilan {ilkeler

Amerika, Kanada, Almanya, Rusya,
Polonya, Japonya, Bulgaristan, Cek
Cumhuriyeti,  Slovakya,  Ukrayna,

Danimarka, Estonya, Isvec, Letonya,
Finlandiya ve Litvanya’dir. Tiirkiye’de
2019 y1l1 verilerine gore toplamda 78 ha
alanda aronya yetistirilmektedir.
Yetistiricilikte ilk 5 siray1 Kirklareli (240
da), Bursa (141 da), Manisa (90 da),
Kirsehir (48 da) ve Yalova (48 da) illeri
almaktadir (Poyraz Engin ve Yilmaz,
2019). Aronya yetistiriciligi tilkemizde
henliz  yeterince yayginlasmamistir.
Tarim ve Orman Bakanligi aronya
yetistiriciligini tesvik etmek i¢in gerekli
adimlar1  atmaktadir. S6z  konusu
tesviklerin ¢ift¢i ve girisimcilerin aronya
yetistiriciligine olan ilgisini artiracagi
ongoriilmektedir.
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Sekil 1. Aronya’nin y1llik vejetasyon dongiisii

Kullanim Alanlar
Amerikan yerlileri olan
Potawatomi ve Abnaki Kizilderili

kabileleri bu meyveleri besin kaynagi
olarak tiiketmislerdir (Moerman, 1998).
Potawatomi’ler ayrica bu  bitkiyi
tisimeyi 0nlemede ve tedavi amacl ¢ay
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yapiminda kullanmiglardir
(Kokotkiewicz ve ark., 2010). Aronya
meyvelerinin dogrudan
tilketilebilmesinin  yaninda, eksi ve
buruk bir tada sahip olabilmeleri
dolayisiyla islenerek bu o6zelliklerin
olumsuz etkilerinin ortadan kaldirilmasi
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gerekebilir (Scott ve Skirvin 2007).
Aronya suyu, diger meyve sularmin
flavonoid ve antosiyanin seviyelerini
arirmak icin 1yi bir  segenektir
(Kokotkiewicz ve ark., 2010). Aronya
gosterisli beyaz kiime ¢igek yapistyla siis
calis1 olarak, meyveleri konserve, meyve
suyu ve sarap iiretiminde
kullanilabilmektedir (Hao ve ark., 2015).
Aronya meyveleri yliksek antosiyanin

icerigiyle fonksiyonel (6zellikle
antioksidanca zengin) meyve sular1 ve
caylarin yapiminda

degerlendirilmektedir (McKay, 2001;
Balcerek ve Szopa 2005; Gonzalez-
Molina ve ark., 2008). Ekstrakti ilag
endiistrisinde surup ve diyet takviyeleri
tiretiminde kullanilmaktadir (Wolski ve
ark., 2007). Rusya ve Dogu Avrupa
iilkelerinde  hipertansif ~ ve  anti-
aterosklerotik ila¢ olarak Onerilen ve
kullanilan aronyalar, bu cografyada
bitkisel ila¢ ihtiyacini gidermek adina
popiilerlik kazanmis en O6nemli bitkiler
arasinda yer almaktadir (Kokotkiewicz
ve ark., 2010). Yiiksek pektin icerigi
dolayisiyla diisiik pektinli meyvelerle
birlikte  karigtk  regel  yapiminda
kullanilabilmektedir (Scott ve Skirvin
2007). Ayrica regellerin tatlarini,
renklerini ve antioksidan ozelliklerini
tyilestirmek i¢in de kullanilabilmektedir
(Wojdyto ve ark., 2008).
Yetistiriciligi ve Avantajlari

Aronya kisin yaprak doken, c¢ali

formunda  bir  bitkidir. Bitkinin
yiiksekligi 90-240 cm, genisligi ise 60-
180 cm arasinda olabilmektedir.

Dolayisiyla dikim sikligini yetistirilecek
cesidin habitusu belirlemektedir. Viking
ve Nero ¢esitleri i¢in dikim sikligi 1,5 m
sira lizeri ve 3,5 m sira aras1 mesafeler
olarak tavsiye edilmektedir. Aronya
golgelemeye nispeten dayanikli oldugu
icin sira lizeri mesafeler daha da
azaltilabilmektedir. Ancak agik-glinesli
yorelerde daha iyi verim verdigi ifade
edilmektedir (Brand, 2010).
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Bitki, nemli ve  bataklik
topraklardan kuru ve kumlu topraga
kadar  birgok  toprak  kosulunda
yetistirilebilmektedir. ~ Kompost ile
topragin desteklenmesi daha saglikli ve
verimli bitkiler olugmasint
saglamaktadir. Yetistiricilik i¢in
optimum toprak pH’sis 6-6.5tir. Ancak
5-8.5 pH’lara kadar tolere
edebilmektedir (Everhart, 2013).
Kombine NPK gilibrelemenin 4.
melanocarpa'nin bliylimesini ve
verimini artirdig1, ancak bu uygulamanin
orta seviyede tutulmast gerektigi
bildirilmektedir. Asir1 NPK uygulamasi
antosiyanin seviyesinde Onemli bir
diisise neden olmaktadir (Jeppsson ve
Johansson, 2000). Alkalin (N, K ve Si)
giibre uygulamasi ise meyve iriligi ve
sertligini artirmaktadir (Skupien ve ark.,
2008). Klorokolin kloriir uygulamasi
meyvelerde polisakkarit ve antosiyanin
konsantrasyonlarinin artmasini
saglamaktadir (Stroev ve Martynov,
1979). Etanolamin fosfat uygulamasi da
antosiyanin igerigini O6nemli oOlgiide
artirmakta ve sakkaritlerin fenoliklere
doniismesini  saglamaktadir. Bununla
beraber, poliamin biyosentez
katabolitleri antosiyanin seviyelerinde az
bir diistise neden olsa da flavonoid

konsantrasyonlarint ~ 6nemli  6lgiide
artirmaktadir (Hudec ve ark., 2006).
Aronya yetistiriciliginde yiiksek

antosiyonin elde etmek i¢in Onerilen
giibre dozlar1 5 kg/da N, 4,4 kg/da P ve
10 kg/da’dir (Jeppsson ve Johansson,
2000).

Yetistiricilikte ~ ozellikle  ilk
yillarda sulama takip edilmesi gereken
ciddi bir husustur. Yagislarin yetersiz
oldugu kurak bolgelerde ilk yillarda
haftada bir veya iki sulama yapilarak
fidanlar desteklenmelidir. Bitki
olgunlastik¢a sulamaya olan ihtiyaci da

azalacaktir (Brand, 2010). Yagisin
yeterli oldugu alanlarda sulamaya
ihtiyag duyulmadan yetistiricilik
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yapilabilmektedir. Bu durum
yetistiriciligi daha ekonomik kilmaktadir
(Yilmaz ve ark. 2021).

Diger taraftan, yetistirme
sirasinda  yiikksek  su  alimindan
kaynaklanan meyve catlamasi,
antosiyanin seviyelerinde ve meyve

kararmasinda gozle goriiliir bir azalmaya
neden oldugu i¢in sulama rejiminin ve
sezonluk yagmurlarin dikkatle takip
edilmesi gerekmektedir (Jeppsson ve
Johansson, 2000). Hasat doéneminin
uzatilmasi ile uzun siireli irlin alinirken,
bu durum antosiyaninlerin
oksidasyonuna ve yiiksek sicaklikta
kurutulmada oldugu gibi meyvede
istenmeyen kararmalarin  olusmasina
neden olabilir (Bober ve Oszmianski,
2004). Bu nedenle hasat donemi her ne
kadar 2 ay gibi uzun bir siireye yayilmig
olsa da hasat olgunluguna erismis
meyvelerin geciktirilmeden toplanmasi
gerekir.

Aronya yaklagik 2 ay boyunca
hasat edilebilmesi bakimindan
benzersizdir. Bu durum meyvelerin
bilesiminde 6nemli bir varyasyona sebep
olmaktadir (Kulling ve Rawel 2008;
Poyraz Engin ve Mert 2020). Hasat
ceside has meyve renginin olustugu

donemde yapilmaktadir. Elle hasat
edilebilmenin yaninda mavi yemis
hasadinin  yapildigi ~ mekanizasyon

yontemiyle de hasat edilebilmektedir.

Ozellikle Alternaria igerisinde bazi
funguslarin aronyada semptom
gosterdikleri bilinirken (Wee ve ark.,
2006), yiriitilen denemelerde mahsul
kalitesinin etkilenmedigi raporlanmistir
(Kokotkiewicz ve ark., 2010).
Insan Saghg
Degerlendirilmesi

Aronya meyveleri, antosiyanin,

flavonoid, proantosiyanidin, flavanol,
fenolik asitler ve flavonol polifenollerini

Acisindan
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en ¢ok ihtiva eden bitkilerdendir (Hwang
ve Thi, 2014; Shahin et al., 2019). Cesitli

antioksidanlarin oldukca yiiksek
miktarlarim1  igermesi ile  diyabet,
kardiyovaskiiler hastaliklar, oksidatif
stres ve kansere baghi  kronik

rahatsizliklarin  tedavisinde en etkili
meyvelerdendir (Denev ve ark., 2012).
Iceriginde bulunan cesitli
fitokimyasallar ksenobiyotik ajanlarla
olusan hastaliklarin tedavisinde rol
oynamaktadir (Shahin ve ark., 2019). Bu
ozellikler, aronyanin igerisinde bulunan
ve insan viicuduna faydali aktif
bilesiklerinin arastirilmasina olan ilgiyi
artirmistir (Borowska ve Brzoska, 2016).
Aronya’nin toplam fenolik icerigi 2.000
ile 8.000 mg/100g KA arasinda degigim
gostermektedir. Fenolik igerik miktar
ceside, yetistirme kosullarma ve hasat
tarihine bagh olarak degisim
gostermektedir (Benvenuti ve ark., 2004;
Oszmianski ve Wojdyto, 2005; Sueiro ve
ark., 2006; Hudec ve ark., 2006).
Meyveleri polifenollerin yani sira iyi bir

seker (%10-18), pektin (%0,6-0.7),
sorbitol ve parasorbosit kaynagidir
(Niedworok ve Brzozowski, 2001;

Wolski ve ark., 2007; Kulling ve Rawel,

2008). Aronya meyvelerinde ayrica
linoleik asit gliseridleri ve
fosfatidilinositolden  olusan  diisiik

miktarda yag (%0.14 taze agirlik) igerigi
de rapor edilmistir (Zlatanov, 1999).
Aronya meyveleri hem in vitro hem de in
vivo calismalarda tespit edilmis olan

antikanser, antiviral, antibakteriyel,
antidiyabetik, antiinflamatuar,
antimutajenik, kardiyoprotektif,
gastroprotektif, hepatoprotektif,
immiinomodiilatér ve radyoprotektif

aktivitelere yol acan yliksek antioksidatif
kapasitesi ile 1yi bilinen antosiyanin ve
prosiyanidinleri i¢cermektedir (Sekil 2;
Jurikova ve ark., 2017).
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Sekil 2. Aronya’nin (Aronia melanocarpa) sagliga faydalar.

Aronyanin kimyas: ile ilgili
literatiirler meyvelerinin farmakolojik
olarak zengin bir kaynak olduguna igaret
etmektedir. Polifenoller, Ozellikle
antosiyaninler ve prosiyanidinler, aronya
meyvelerindeki biyo-aktif bilesenlerin
ana grubunu olusturarak  bitkinin
antioksidan 6zelligininin biiylik kismini
saglarlar. Diger fenoliklerden klorojenik
ve neoklorojenik asit ile az miktarda
tanen bulunmaktadir (Oszmianski ve
Wojdylto, 2005; Matilla ve ark., 2006).
Meyveleri nispeten yiiksek K ve Zn
icermenin yani sira degisen miktarlarda
Na, Ca, Mg ve Fe bulundurmaktadir
(Ognik ve ark., 2006). Aronya
meyvelerinde mineralllerle birlikte BI,
B2, B6 ve C vitaminleri, niasin,
panthotenik asit, folik asit, a- ve f-
tokoferol ve karotenoidler (B-karoten ve
B-kriptoksantin dahil) bulunmaktadir
(Razungles ve ark 1989; Stralsjo ve ark.,
2003). Triterpenlerden [-sitosterol ve

kampesterol igerikleri tanimlanmistir
(Zlatanov, 1999). Benzaldehit
siyanohidrin, hidrosiyanik asit ve
benzaldehitin igeriklerinin

hakimiyetinde olan toplamda 40'tan
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fazla ugucu Dbilesigi igcermektedir
(Kokotkiewicz ve ark., 2010). Rosaceae
familyasindan bir¢ok bitkinin tohumlari
icin karakteristik olan amigdalin, Aronya
meyve Oziinde de tespit edilmistir
(Weinges ve ark., 1998).

Aronya’nin ihtiva ettigi bilesikler
icerisinde farmakolojik olarak en genis
capta arastirilan grubu antosiyaninler ve

prosiyanidinlerle temsil edilen
flavonoidlerdir (Kokotkiewicz ve ark.,
2010).  Aronya igerigindeki ana
flavanoller prosiyanidinlerdir.

Prosiyanidin miktari kuru agirlik olarak
%0.66 ile % 5.18 arasinda degismektedir
(Wu ve ark., 2004).

Aronya meyvelerinde
antosiyaninler, kuru agirlik olarak %0,60
ile %2,00 arasinda degisen bir

konsantrasyon araligi ile ikinci en biiyiik
fenolik bilesik grubudur (Kokotkiewicz
ve ark., 2010). Antosiyaninlerin varlig
bitkinin antioksidan kapasitesini
belirleyen en oOnemli etmenlerdendir.
Yiiksek antosiyanin igerigi sayesinde
aronya, antioksidan kapasite bakimindan
pek cok bitkiden {stiin  Gzellik
gostermektedir (Sekil 3).
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Sekil 3. Degisik meyve tiirlerinde toplam antioksidan kapasitesi (Kulling ve Rawel, 2008)

Aronya suyunun fosfatidilkolin
oksidasyonunu inhibe ettigi ve bu 6zellik
bakimindan siyah frenk iiziimii (Ribes
nigrum L.) suyundan yaklasik iki kat
daha etkili oldugu bildirilmistir. Ayrica,
siyah frenk iizlimiinde gozlenmeyen, o-
tokoferol ile sinerjistik bir etki
olusturmustur. Dolayisiyla aronyanin
sadece bir renklendirme maddesi olarak
degil, ayn1 zamanda gida iirlinlerinde o-
tokoferol ve doymamus lipidleri koruyan
etkili bir antioksidan olarak da
kullanilabilecegini gorilmiistiir
(Graversen ve ark., 2008).

Aronya ekstraktinin
stilfotransferaz inhibisyonu yoluyla bazi
gogiis ve  kolon  kanserlerinin
bliyiimesini  etkileyebilecegini  ve
dolayisiyla  reseptdrlerinin  Gstrojen
mevcudiyetini degistirebilecegi
belirlenmistir (Kokotkiewicz ve ark.,
2010). Ostrojene maruz kalmanin
kadinlarda kolon kanseri riskini azalttig
kanitlandig1 icin bu sonuglar oldukca
dikkat c¢ekicidir (Grodstein ve ark.
1999).
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Aronya ekstresinin noroprotektif
etkisinin oldugu, bilissel ve lokomotor

faaliyetleri tyilestirdigi, anti-
noroinfilamatér  etki  gosterdigi  ve
O0grenmeyi hizlandirdig1 farklh

arastirmacilar tarafindan rapor edilmistir
(Valcheva-Kuzmanova ve ark., 2013;
Lee ve ark., 2017; Lee ve ark., 2018;
Daslakova ve ark., 2019; Kim ve Shin
2020; Wen ve ark., 2021). Aronya bitki
ekstraklarinin  ve meyve suyunun
icerisindeki polifenollerin oksidatif
stresi  baskilama  0Ozelligi  oldukga
yiiksektir. Aronya bitkisinin bu 6zelligi
kanser arastirmalarinda bu  bitkiyi
degerli  kilmaktadir. Aronya’nin
pankreas kanseri (Thani ve ark., 2014),
gogiis kanseri (Kedzierska ve ark.,
2010), kolon kanseri (Bermudez-Soto ve
ark., 2007; Yu ve ark., 2021) gibi kanser
tiirlerine kars1 teropatik ve kansere karsi
koruyucu 6zelliginin oldugu birgok
caligma ile ispatlanmistir. Ayrica aronya
mevye suyunun embriyonel karsinoma
kok  hiicrelerini oldirdigii.  de
bildirilmistir (Sharif ve ark., 2013).
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Aronya'nin genel olarak
anlasilan  kardiyoprotektif —aktivitesi,
antosiyanin bakimindan zengin
ekstraktlarinin lipid diistirticti,
antiagretatif ve dogrudan vazoaktif
etkisine baglanabilir. Aronya

meyvelerinin 6nemli miktarlarda niasin
icerigi ile kardiyovaskiiler hastaliklarda
lipid diistiriicti aktivite agisindan faydali
etkileri de belirlenmistir (Ganji ve ark.,
2003).

Aronya meyve ozlerinin
Staphylococcus aureus ve Escherichia
coli'ye karst in vitro bakteriyostatik
aktivite sagladigi, influenza A viriisiine
kars1 da antiviral aktiviteye sahip oldugu
belirlenmistir (Valcheva-Kuzmanova ve
Belcheva, 2006). Staphylococcus ve
Salmonella patojenlerini inhibe ettigi
gozlenmistir (Puupponen-Pimia ve ark.,
2005a,b,c). Yiiksek fenolik igerikleri
nedeniyle aronya ektraktlarinin ince
bagirsak bolgesinde antimikrobiyal etki
olusturdugu da bildirilmistir
(Jaroniewski, 1998).

SONUC

Aronya’nin toprak ve iklim
kosullarina olan yiiksek adaptasyonu,
bitkiyi farkli bolgelerde kolaylikla
yetistirme imkani saglamaktadir. Uzun
ciceklenme periyodu ilkbahar ge¢
donlarindan daha az zarar gdrmesini
saglamaktadir. Ekonomik zarara sebep
oldugu bilinen bir hastalik ve zararlisinin
bulunmamas1  yetistiricilikte  riski
azaltmaktadir. Uzun hasat periyodu
dolayisiyla cift¢i aileler i¢in iggiiciinii
zamana yayarak daha az is¢i maliyetiyle
yetistiricilik yapma imkani sunmaktadir.
Ayrica, makinali hasada uygunlugu
dolayisiyla genis arazilerde
yetistirilmeye de uygun bir bitki olarak
one ¢ikmaktadir. Meyveleri endiistride
kullanilarak pek c¢ok farkli {riine
islenmenin yaninda diger gidalarin
igeriklerinin zenginlestirilmesinde
kullanilmaktadir.  Meyveleri  zengin
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antioksidan igerigi sayesinde kanser
basta olmak tizere pek ¢ok hastaliga kars1
faydalidir. Ayrica, insanlarin alternatif
tip ve dogal kaynaklara olan yoneliminin
her gecen giin artmasi nedeniyle bu
bitkinin popiilerligi her gecen giin artmis
ve “’sliper”/“’mucize” Dbitki olarak
anilmasini saglamistir. Genis kullanim
yelpazesi ve insanlarin saglikli iiriinlere
olan egilimi nedeniyle pazarlama
sorununun olmayacagi ongoriilmektedir.
Tiim bu {stiin ozellikleriyle aronya
yetistiriciliginin  hizla yayginlasacagi
distintiilmektedir.
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Ozet

Bu caligma, Van’da tiiketime sunulan sigir etlerinde hareketli Aeromonas tiirlerinin ve ozellikle A.
hydrophila’nin varlig1 ve yaygmligimin belirlenmesi amaciyla yapilmistir. Orneklerden hareketli Aeromonas tiirlerinin
izolasyon ve identifikasyonunda Popoff tarafindan 6nerilen metot kullanilmustir. Bu amacla Van Il Merkezinde bulunan
kasap ve sarkiiterilerde tiiketime sunulan 28 adet kiyma, 25 adet taze parca et ve 75 adet karkas svap Ornegi
incelenmistir. Incelenen 28 adet kiymanin 16 (%57.14)’sinda hareketli Aeromonas tiirleri bulunmus, bu érneklerin
dokuzunda (%32.14) A. hydrophila, besinde (%17.86) A. sobria (A. veronii subsp sobria), birinde (%3.57) A. caviae
ve birinde (%3.57) de A. hydrophila ile A. caviae belirlenmistir. Analize alinan 25 adet taze parga et drneginin 10
(%40.0)’unda hareketli Aeromonas tiirleri bulunmusg, bunlarin yedisinde (%28.0) A. hydrophila, ikisinde (%8.0) A.
sobria (A. veronii subsp sobria) ve birinde (%4.0) de A. caviae belirlenmistir. Incelenen 75 adet karkas svap érneginin
31 (%41.33)’inde hareketli Aeromonas’lar bulunmus, 6rneklerin 26 (%34.66)’sinda A. hydrophila ve besinde (%6.67)
A. caviae igermistir. Istatistiksel olarak, incelenen 6rnek gruplari arasinda sadece karkas ile kriyma arasinda A. sobria
(A. veronii subsp sobria) yoniinden p<0.05 diizeyinde 6nemli bir fark bulunurken, karkas 6rneklerinde but bolgesi ile
boyun ve pelvis bolgelerinden alinan svap 6rnekleri arasinda A. hydrophila izolasyon oranlari yoniinden p<0.05
diizeyinde dnemli bir fark bulunmustur. Sonug olarak, sigir etlerinde (kiyma, taze parca et ve karkas) dnemli oranlarda
hareketli Aeromonas tiirleri tespit edilmis ve bu iriinlerin halk saghg: acgisindan potansiyel risk olusturabilecegi
kanaatine varilmustir.
Anahtar Kelimeler: Sigir eti, hareketli Aeromonas tiirleri, A. hydrophila

Determination of Incidence and Prevalence of Motile Aeromonas Species in Beef Meats
Put on Consumption in Van Province

Abstract

This study was carried out to determine prevalence and incidence of motile Aeromonas species, especially A.
hydrophila in beef meats put on consumption in Van province of Turkey. The method proposed by Popoff was used in
the isolation and identification of motile Aeromonas species from the samples. For this purpose, samples taken from
28 minced meats, 25 fresh pieces of meat and 75 carcass swab obtained from the butchers and deli in VVan Provincial
Center were examined. Motile Aeromonas species were found in 16 (57.14%) of the 28 examined minced meats, of
which determined A. hydrophila was in nine (32.14%), A. sobria (A. veronii subsp sobria) was in five (17.86%), A.
caviae was in one (3.57%) and A. hydrophila and A. caviae were in one (3.57%) samples. Motile Aeromonas species
were found in 10 (40.0%) of 25 fresh meat samples, in which seven (28.0%) of them were A. hydrophila, two (8.0%)
of them were A. sobria (A. veronii subsp sobria) and one (4.0%) of them was A. caviae. Motile Aeromonas were found
in 31 (41.33%) of examined 75 carcass swab samples, of which 26 (34.66%) were containing A. hydrophila and five
(6.67%) were containing A. caviae. Statistically, a significant difference was found between the carcass and minced
meat in terms of A. sobria (A. veronii subsp sobria) at the level of p <0.05, while a significant difference was found at
p <0.05 level in terms of A. hydrophila isolation rates between swab samples taken from the thigh area and neck and
pelvis areas in carcass samples. As a result, motile Aeromonas species were identified in a significant proportion of
beef meat (ground beef, fresh pieces of meat and carcass) and it was concluded that these products pose a potential risk
to public health.
Keywords: Beef, motile Aeromonas species, A. hydrophila
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GIRIS

Aeromonas’lar,  Vibrionaceae
familyasina ait, fakiltatif anaerobik,
Gram negatif, kapsiilsiiz, sporsuz,
hareketsiz veya tek polar flagellum ile
hareketli, nitrati nitrite indirgeyen, ve
optimum gelisme 1silar1 22-28 °C olan
mikroorganizmalardir. Aeromonas cinsi
mikroorganizmalar sicaklik
gereksinimlerine ve hareketlilik
Ozelliklerine gore A. hydrophila (A.
hydrophila, A. caviae ve A. sobria) ve A.
salmonicida (A. salmonicida ve alt
tiirleri) olarak baslica iki gruba ayrilirlar.
A. salmonicida grubu hareketsiz olup 37
‘C’de gelisememektedir. A. hydrophila
grubu ise hareketli olup 37 °‘C’de
gelisebilmektedir. Bu sebeple bu gruba
hareketli veya mezofilik Aeromonas’lar
da denilmektedir (Holt ve ark. 1994;
Kirov, 1997; Martin-Carnahan ve ark.,
2005).

Hareketli Aeromonas’larin
ozellikle de A. hydrophila’nin insanlarda
olusturdugu hastaliklar i¢inde ilk siray1
gastroenteritis  alir.  Gastroenteritis
disinda, ozellikle travma ve
yaralanmalar sonucu toprak ve suyla
temas eden deride olusan yumusak doku
enfeksiyonlari, septisemi, artrit,
menenjit, peritonit, endokardit, solunum
yollar1 enfeksiyonlar1 ve dogum ile ilgili
jinekolojik enfeksiyonlar olusturduklar
da bildirilmistir (Chopra ve Houston,
1999; Falcao ve ark., 2002; Krovacek ve
ark., 1998; Muifioz ve ark., 1994).

Yapilan calismalarda hareketli
Aeromonas’larin; et ve et iirtinleri (Singh
1997), siit ve siit tiriinleri (Tayar, 2001),
balik (Radu ve ark., 2003), pismis
karides, midye, dondurulmus kara
salyangozu, ¢i§ ve pismis istiridye,
nisastali ¢orba ve sebzelerden izole
edildigi bildirilmistir (Encinas ve ark.,
1999; Papageorgiou ve ark., 2003).
Ayrica kuslar, evcil hayvanlar ve ¢iftlik
hayvanlarinda da hareketli
Aeromonas’lar bulunabilmektedir
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(Ghenghesh ve ark., 1999; Gobat ve
Jemmi, 1993).

Nishikawa ve Kishi (1988),
hareketli Aeromonas’lar yoniinden et ve
et Uriinlerinin baliklara nazaran daha
onemli bir bulasma kaynagi
olabilecegini ve insanlarda daha biiyiik
saglik risklerine yol acabilecegini
belirtmislerdir. Ayrica, arastirmacilar
Aeromonas tiirlerinin ¢ogunlukla gida
kaynakli olduklarin1 ve izolatlarin
%70’ini et {rlinlerinin olusturdugunu
vurgulamiglardir.  Nitekim, hareketli
Aeromonas tiirlerinin sigir
kiymalarindan (Alisarlh ve Gokmen,
2002), sigir etlerinden (Hudson ve ark.,
1987), sigir, domuz ve tavuk etlerinden
(Ternstrom ve Molin, 1987) yiiksek
oranlarda izole edildigini bildiren
caligmalar mevcuttur.

Hareketli Aeromonas’lar sogukta
muhafaza edilen gidalarda rahatlikla
tireyebildikleri  i¢in, bu sartlarda
muhafaza edilen et ve et {iriinlerinde de
gelismelerine devam ederler ve saglik
riskleri olusturabilecek diizeylere kadar
ireyebilirler (Falcao ve ark., 2002,
Palumbo ve ark., 1992; Sakala ve ark.,
2002). Et ve et iirlinlerindeki hareketli
Aeromonas yayginligi etin elde edilmesi
ve  Uriine  islenmesi  sirasindaki
kontaminasyonlar dan
kaynaklanmaktadir. Bu sebeple bazi
arastirmacilar, karkas isleme
iinitelerindeki tim ekipmanin
temizligine ve dezenfeksiyonuna dikkat
edilmesi gerektigini belirtmislerdir (Gill
ve ark., 2000; Vaarala ve Korkeala,
1999).

Bu calisma ile Van’da tiiketime
sunulan s1g1r kiymasi, taze sigir parca eti
ve sigir karkasi orneklerinde hareketli
Aeromonas kontaminasyon diizeyinin
ortaya konulmasi amaclanmistir.
Boylece tiiketilen iriinlerin halk saglig
yoniinden  bir  tehlike  olusturup
olusturmayacaginin belirlenmesi
hedeflenmektedir.



MAS Journal of Applied Sciences 6(1): 95-105, 2021

MATERYAL ve YONTEM
Materyal

Bu calismada, Van il merkezindeki
kasap ve sarkiiterilerde satisa sunulan 28
kiyma, 25 taze par¢a et ve 25 adet
karkasin boyun, but ve karin boslugu
yiizeylerinden alinan 75 adet svap 6rnegi
olmak iizere toplam 128 adet Ornek
materyal olarak kullanilmistir. Aseptik
kosullarda alinan 6rnekler soguk zincir
altinda laboratuvara getirilmis ve kisa
siirede analize alinmustir. Ornekler analiz
sonuglanincaya  kadar +4  °C’de
muhafaza edilmistir (Harrigan, 1998;
Rose ve Okrend, 1998).

Yontem

Orneklerden hareketli Aeromonas
tiirlerinin izolasyon ve
identifikasyonunda  Popoff  (1984)

tarafindan onerilen metot kullanilmistir.
Ornekler once Alkali Pepton Water
(Merck 101800)’da  zenginlestirme
islemine alinmig ve daha sonra da bu
zenginlestirme ortamindan izolasyon
amaciyla Aeromonas Medium’a
(Aeromonas Medium Base Oxoid®
CM833+Ampicillin Selective
Supplement SR136) cizme yontemiyle
ekim yapilmistir. Burada iireyen tipik
koloniler saflastirildiktan sonra
identifikasyon testleri (Cizelge 1)
yapilarak tlir diizeyinde tanimlamalar
yapilmistir.

Cizelge 1. Hareketli Aeromonas tiirlerinin identifikasyonunda uygulanan biyokimyasal testler
(Popoff, 1984)

Testler

A. hydrophila

A. sobria A. caviae

Eskulin hidrolizi
KCN buyonda tireme

Salisin fermentasyonu
Arabinoz fermentasyonu

Indol testi
V-P testi

D-Glukozdan gaz olusumu

Sisteinden H,S olusumu

+

+ + ++ + + +

- +

1
G+ o+ 4+

+: pozitif, -: negatif, D: degisken

Istatistiksel Analizler

Incelenen ornek gruplari
arasidaki fark ve Onemin
belirlenmesinde Duncan testi

kullanilmigtir (Akgiil, 1997).

BULGULAR
Bu c¢alismada incelenen 28 adet
kiyma, 25 adet taze parga et ve 75 adet
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karkas svap orneginden farkli oranlarda
hareketli ~ Aeromonas  spp. izole
edilmistir. Karkas 6rneklerinde A. sobria
(A.  veroniisubspsobria) identifiye
edilememis, 1 adet kiyma Orneginden
hem A. hydrophila hem de A. caviae
identifiye edilmistir (Cizelge 2).
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Cizelge 2. Incelenen drneklerde identifiye edilen hareketli Aeromonas tiirleri

A

. Aeromonas A. A. sobria (A. ) )
Ornek ) B _ A caviae hydrophila

spp. hydrophila veroniisubspsobria) )

ve A. caviae

Kiyma 28 16 (%57.14) 9 (%32.14) 5(%17.86) 1(%3.57) 1 (%3.57)
Taze parca et 25 10 (%40.0) 7 (%28.0) 2 (%8.0) 1 (%4.0)
Karkas (svap) 75 31 (%41.33) 26 (%34.67) 5 (%6.67)
But bolgesi (svap) 25 6 (%24.0) 4 (%16.0) 2 (%8.0)
Pelvis bolgesi (svap) 25 12 (%48.0) 11 (%44.0) 1 (%4.0)
Boyun bolgesi (svap) 25 13 (%52.0) 11 (%44.0) 2 (%8.0)
TARTISMA ve SONUC identifiye  edildigini  bildirmislerdir.

Kiymalarda hareketli
Aeromonas’larin varhig: ile ilgili olarak
farkli tlkelerde yapilan caligmalarda,
hareketli Aeromonas tiirleri ve A.
hydrophila degisik oranlarda tespit
edilmistir. Singh (1997) 19 adet sigir
kiymasinin  15’inde (%79) hareketli
Aeromonas spp. tespit edildigini ve
pozitif 6rneklerde en fazla A. hydrophila
(%87) oldugunu bildirmistir. Okrend ve
ark. (1987), inceledikleri 10 adet sigir
kiymasinin tamaminda hareketli
Aeromonas spp. izole edildigini, 10
ornekte A. hydrophila, 6 Ornekte A.
caviae ve 4 ornekte de A. sobria (A.
veroniisubspsobria) identifiye edildigini
bildirmislerdir. Yapilan benzer bir
caligmada da (Nishikawa ve Kishi, 1988)
10 adet si@ir kiymasinin tamaminda
hareketli Aeromonas tiirlerinin tespit
edildigi, 9 ornekte A. hydrophila, 6
ornekte A. sobria (A.
veroniisubspsobria) ve 4 ornekte de A.
caviae identifiye edildigi belirtilmistir.
Kiplili ve ark. (2000), 100 kiyma
Orneginin 73  tanesinde  hareketli
Aeromonas spp. tespit edildigini, pozitif
orneklerin  %63’iinde A. hydrophila,
%13.6’sinda A sobria (A
veroniisubspsobria), %10.9’unda A.
caviae, %8.2’sinde A. hydrophila ve A.
sobria (A. veroniisubspsobria),
%¢4.1’inde ise A. hydrophila ve A. caviae
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Turgay ve Ugkardes (2011) ise 39 sigir
kiymasinin 10 (%25.6)’unda hareketli

Aeromonas tiirlerine  rastlandigini,
bunlarin %60’ A.hydrophila ve
%40’mm da A. caviae olarak
tanimlandigini belirtmislerdir.

Bu aragtirmada kiyma
orneklerinde saptanan hareketli
Aeromonas spp. oram1 (%57.14),

Kiplili ve ark. (2000), Nishikawa ve
Kishi (1988), Okrend ve ark. (1987) ve
Singh (1997) tarafindan belirlenen
oranlardan diisiik ¢ikmistir. Yine bu
caligmada elde  edilen  hareketli
Aeromonas spp. (%57.14) ve A. sobria
(A.  veroniisubspsobria)  (%17.86)
oranlari, Turgay ve Uckardes (2011)
tarafindan belirlenen oranlardan daha
yiksek ¢ikarken, A. hyrophila (%32.14)
ve A. caviae (%3.57) oranlar1 ise daha
diisik c¢ikmustir. Incelenen kiyma
orneklerinde, Alisarli ve Goékmen
(2002), Kiplulii ve ark. (2000),
Nishikawa ve Kishi (1988), Okrend ve
ark. (1987) wve Singh (1997)’in
bulgulariyla uyumlu olarak en fazla izole
edilen tiir A. hydrophila (%37.74) olmus,
bunu A. sobria (A. veroniisubspsobria)
(%18.87) ve A. caviae (%1.89) takip
etmistir.

Bu calismada elde edilen
izolasyon oranlarmin diger calismalara
gore farklilik gostermesi, 6rnek sayisina
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ve Orneklerin temin edildigi isletmelerin
farkli olmasina baglanabilir. Bilindigi
gibi gida isletmelerinin uyguladiklari
hijyen/sanitasyon kurallart ile
kullandiklar1 sularin kalitesinin farkl
olmasi, incelenen triinlerdeki
kontaminasyon  diizeylerinin  farkl
citkmasina neden olmaktadir. Bazi
iilkelerde hazir kiyma satiglarinin yasak
olmasi, kiymanin elde edilmesinde
uygulanan teknikler, mevcut mikroflora
ile bekletme siiresi ve kosullarina gore
tirlinlerin  kontaminasyon diizeylerinde
farkliliklar ~ goriilmektedir.  Ozellikle
biiylik sehirlerde satis i¢in hazirlanan
fazla miktarlardaki kiymanin uzun siire
bekletilmesi, hareketli Aeromonas spp.
kontaminasyon diizeyinin artmasinda
onemli bir faktér olmaktadir. Nitekim
Palumbo ve Linda (1999) muhafaza
siiresinin ~ uzamastyla  kiymalardaki
hareketli Aeromonas diizeylerinin 10-
1000 kat arasinda arttigini
bildirmislerdir.

Cesitli  iilkelerde taze parca
etlerde de hareketli Aeromonas’larin
varhigi ile ilgili calismalar yapilmstir.
Ibrahim ve Mc Rae (1991) 50 adet sigir
eti orneginden 30’unun (%60) hareketli
Aeromonas spp. ile kontamine oldugunu,
sirastyla en fazla identifiye edilen
tirlerin A. hydrophila, A. sobria (A.
veroniisubspsobria) ve A. caviae
oldugunu belirtmislerdir. Hudson ve De
Lacy (1991), inceledikleri 30 adet sigir
eti Orneginin %?23.33’linde hareketli
Aeromonas spp. tespit edildigini, pozitif
orneklerin 4’tinde A. hydrophila, 4’tinde
A. caviae ve I1’inde de A. sobria
identifiye  edildigini  bildirmislerdir.
Ternstrom ve Molin (1987) ise 45 adet
sigir etinin  27’sinde  (%60.0) A.
hydrophila’ya  rastlandigin1  ifade
etmiglerdir. Gobat ve Jemmi (1993),
toplam 829 adet kirmiz1 et, tavuk eti ve
balik etinden %?24.1 oraninda hareketli
Aeromonas izole edildigini, sirasiyla en
fazla identifiye edilen tiirlerin A.
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hydrophila, A. caviae ve A. sobria (A.
veroniisubspsobria) oldugunu
belirtmislerdir. Ferwana (2007) yaptigi
calismada, sigir parga etlerinin %35
diizeyinde A. hydrophila ile kontamine
oldugunu bildirmistir.

Bu arastirmada, taze parga et
orneklerinde saptanan hareketli
Aeromonas tiirlerinin orani (%40.0),
Ibrahim ve Mc Rae (1991)’nin sigir
etlerinde, Pin ve ark. (1994)’nin koyun
etlerinde, Ternstrom ve Molin (1987)’in
sigir ve domuz etlerinde bildirdikleri
oranlardan disiik, Ferwana (2007)’nin
sigir parga etlerinde, Gobat ve Jemmi
(1993)’nin kirmiz1 et, tavuk eti ve balik
etinde, Hudson ve De Lacy (1991)’nin
sigir etlerinde bildirdikleri oranlardan
yiiksek ¢ikmustir.

Taze parca et Orneklerinin
tamaminda Hudson ve De Lacy (1991)
ile lbrahim ve Mc Rae (1991)’nin
bulgulartyla uyumlu olarak en fazla A.
hydrophila (%28.0) belirlenmis, bunu A.
sobria (%8.0) ve A. caviae (%4.0) takip
etmistir.

Bu c¢alismada taze parca et
orneklerindeki hareketli Aeromonas spp.
izolasyon oranmi ve tiir diizeylerindeki
identifikasyon oranlarimin diger
calismalarda belirlenen oranlardan farkl
olmasinda; taze parca et Orneklerinin
alindig1 isletme ve kosullarinin etkili
olabilecegi  diislinlilmektedir.  Taze
etlerin genel mikroflorasi ile bu etlerdeki
patojen mikroorganizmalarin tiirii ve
sayis1 lzerine, kesilen hayvanin saglk
durumu, kesim hijyeni, karkasin
parcalanmas1  sirasinda  uygulanan
islemler, personel hijyeni, kullanilan
suyun hijyenik kalitesi, tasima ve
muhafaza yontemleri ve tiim iglemler
sirasinda  kullanilan  alet-ekipmanin
temizligi gibi faktorler etkilidir (Hudson
ve ark. 1987; Mutton, 2009).

Taze parca et Orneklerinin
hi¢birinde, tek Ornekte birden fazla tiir
izole edilememistir. Baz1  kiyma
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orneklerinde birden fazla tiir izole
edilmesine karsilik taze parca et
orneklerinde bodyle bir izolasyonun
yaptlmamasi, kiymalarin daha fazla
capraz kontaminasyona ugramasina
baglanabilir (Encinas ve ark., 1999; Erol,
2007).

Taze parga etler ile kiymalarda
hareketli Aeromonas spp., A. hydrophila,
A. sobria (A. veroniisubspsobria) ve A.
caviae belirlenmesi yoniinden
istatistiksel olarak Onemli bir fark
bulunamamistir. Kiymalarda hareketli
Aeromonas spp. izolasyon oranlari, taze
parga etlere gore daha fazla ¢ikmistir. Bu
durum, taze parga etlere oranla kiymanin
elde edilmesinde yeterli hijyenik
kosullarin olmadigina, kiymalarda et
dokularinin pargalanmasiyla birlikte ette
bulunan fascia ve koruyucu zarlarin da
parcalanmasina ve aerobik bozulmada
ylizey alaninin artmasina baglanabilir
(Marriott 1995; Mercanoglu ve Aytag
2000).

Gill ve ark. (2000), domuz
karkaslarindan yapilan izolasyonlarin
%95’in1 hareketli Aeromonas’larin ve
%35’ini de Vibrio tiirlerinin
olusturdugunu bildirmislerdir. Yu ve
Palumbo (2000), domuz karkaslarinin
yiiziilmesi ve par¢alanmasi gibi islemler
esnasinda  karkaslarda ve  diger
ekipmanlarda ortalama 1.88 logio
kob/cm? diizeyinde hareketli Aeromonas
tirlerinin ~ bulundugunu ve %74.1
oraninda A. hydrophila tespit edildigini
bildirmislerdir. Mutton (2009) sigir
karkaslarina ait kontrfile, bonfile ve
boyun bolgelerinden yapilan
izolasyonda, sadece kontrfile bolgesinde
bir adet (%6.66) A. hydrophila tespit
edildigini belirtmistir.

Yapilan istatistiksel analizlerde;
A. hydrophila yoniinden but ile boyun
bolgeleri arasinda ve but ile pelvis
bolgeleri arasinda p<0.05 seviyesinde
onemli bir fark bulunmustur. Ancak
pelvis ile boyun bolgeleri arasinda
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incelenen mikroorganizmalar yoniinden
istatistiksel olarak Onemli bir fark
belirlenmemistir.

Boyun ve pelvis bolgelerinde A.
hydrophila izolasyon oranlarinin but
bolgesinden onemli diizeyde (p<0.05)
yiiksek ¢ikmasinin nedeni, kot kesim
hijyenine bagli olarak boyun ve pelvis
bolgelerindeki kontaminasyonunun fazla
olmasindan  kaynaklanmis  olabilir.
Kesim bolgesinden c¢esitli artiklarin
uzaklagtirllmasinda kullanilan  suyun
mikrobiyolojik kalitesinin diisiik olmas1
da A. hydrophila’nin boyun bdlgesinde
daha yogun olarak bulunmasinda etkili
oldugu diistiniilmektedir. Pelvis
bolgesinde A. hydrophila diizeyindeki
artis ise i¢ organlarin ¢ikartilmasi
sirasinda mide-barsak igeriginin karkasa
bulagmasina baglanabilir.

Taze parga et ile kiyma ve karkas
arasinda incelenen mikroorganizma
izolasyon oranlar1 yoniinden istatistiksel
olarak Oonemli bir fark bulunamazken,
karkas ile kiyma arasinda A. sobria
yoniinden p<0.05 seviyesinde dnemli bir
fark  bulunmustur. Kiymalarda A.
sobria’nin daha fazla belirlenmesinde,
kiyma elde edilirken hammadde olarak
kullanilan etten kaynaklanan
mikrofloraya ilaveten, kullanilan alet-
ekipman ile personelden kaynaklanan
kontaminasyonlar etkili olabilmektedir
(Mary ve ark. 2001; Pin ve ark. 1994).

Hazir olarak tiiketime sunulan
kiymalarin ve taze parca etlerin hijyenik
kalitesi, biiyiik Olgiide bu etlerin elde
edildigi  karkaslarin  mikrobiyolojik
kalitesine baglidir. Ayrica, isletmelerde
ve satig yerlerinde gerekli hijyenik
kosullarin  saglanmasi ile triinlerin
uygun sicaklik ve siirelerde muhafazasi
da onemlidir. (Erol 2007; Gill ve ark.
1999).

Yu ve Palumbo (2000) domuz
kesimhanelerinde temizlik ve sanitasyon
islemlerinin, Aeromonas’lara karsi her
zaman ayni dilizeyde bir koruma
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saglayamadigimi bildirmislerdir. Gill ve
ark. (1999) ise kesimhanede bulunan
konveyor kayist destek  kolundan
aldiklar1 25 svap orneginde Aeromonas
spp. sayisi1 3.26 kob/100 cm? ve
temizlenmis ¢elik ag eldivenlerinde ise
8.30 kob/100 cm? olarak belirlemisler,
ayrica ekipmandan kaynaklanan
kontaminasyonun iirlindeki Aeromonas
spp. miktarint 6nemli Sl¢iide arttirdigini

bildirmislerdir. Et isletmeleri ve et
driinlerinin ~ hijyenik  durumlarinin
belirlenmesinde hareketli
Aeromonas’lardan indikator
mikroorganizma olarak

yararlanilabilecegi ifade edilmektedir
(Fernandez ve ark., 2000; Palumbo ve
Linda, 1999; Yu ve Palumbo, 2000).
Yapilan bu calisma sonucunda;
Van’da satisa sunulan kiyma ve taze
parga etlerde yiiksek oranlarda hareketli
Aeromonas spp. izole edilmis, yine bu
driinlerin elde edildigi karkaslarda da
onemli diizeylerde etkene rastlanmistir.
Bu durum, incelenen {iriinlerin ¢ig veya
az pismis olarak tiiketilmesinin halk
sagligr acisindan potansiyel bir risk
olusturabilecegini ve insanlarda saglik
problemlerine yol acabilecegini
gostermektedir. Van ilinde kirmizi et
tikketiminin yaygin olmasi ve ekonomik
sartlara bagl olarak tiiketicilerin kaliteli
et ve kiyma almak yerine ucuz ve
hijyenik kalitesi ¢ok diisiik etlere
yonelmesi, bu triinlerde tespit edilen
hareketli Aeromonas’larin  daha da
onemli hale gelmesine neden olmaktadir.
Sonug olarak, incelenen kiyma,
taze parca et ve karkas oOrneklerinde

yiiksek oranlarda hareketli
Aeromonas’lara rastlanmis ve bu
patojenlerin  halk sagligt acisindan

onemli tehlikeler olusturabilecegi ortaya
konmustur. Bu durumun 6nlenmesi igin
gida tiretiminden tiiketimine kadar gecen
tiim agamalarda hijyenik kurallara dikkat
edilmesi ve gidalarin iiretiminde toplam
kalite uygulamalarina gecilerek birtakim
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Oonlemlerin alinmasi gerekmektedir. Bu
Onlemlerin basinda satisa sunulan et ve
et driinlerinin hijyenik kontrollerinin
ciddi bir sekilde yapilmasi, kesilecek
hayvanlarin mutlaka veteriner hekim
kontroliinden gegcirilerek antemortem
muayenesinin  yapilmasi,  kesimin
mutlaka ~ modern  kesimhanelerde
hijyenik ve teknolojik sartlara uyularak
yapilmasi, kesimden itibaren karkasin
kontaminasyonunun engellenmesi,
karkasin yikanmasinda kullanilan sularin
mutlaka mikrobiyolojik ve kimyasal
kalitesinin uygun olmasi, kesim ve
karkasin parcalanmasi sirasinda
kullanilan ekipmandan ve personelden
kaynaklanan kontaminasyonlarin
onlenmesi, kesim yerlerinde c¢alisan tiim
personelin rutin saglik kontrollerinin
aksatilmadan yapilmasi ve igletmelerde
stirekli, saglikli, etkili ve bilingli bir
sekilde uygulanacak temizlik-
dezenfeksiyon islemlerinin
gercgeklestirilmesi gelmektedir.

Bu sekilde karkaslardan parga
etlerin elde edilmesi ve kiymalarin
hazirlanmas:1 sirasinda da, kullanilan
soguk hava depolarmin sicakligi, nem
diizeyi ve kontaminasyon durumunun
kontrol edilmesi, iirlinlerin tasinmasinda
sogutma tertibatli araglarin kullanilmasi,
satig  yerlerine dagitim  sirasinda
karkaslara mutlaka koruyucu kilif
(stokinet, polietilen torba) gecirilmesi,
araclarda ve kullanilan ekipmanda
dezenfekte  edilebilir  materyallerin
kullanilmasi,  kasap, sarkiiter1 ve
marketlerin et satis reyonlarinda
sogutma tertibatl dolaplarin
kullanilmast ve bu satis reyonlarinin,
tezgahlarin ve kullanilan ekipmanin
giinliik temizlik/dezenfeksiyonunun
yapilmasi 6nemli uygulamalardir.

Ayrica tiiketicilerin; parga et ve
kiymalarin tiiketilinceye kadar hangi
kosullarda muhafaza edilecegi, olusan
capraz  kontaminasyonlar, yetersiz
yapilan 1s1l islemler ve uygun olmayan
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kosullarda uzun siireli  bekletilen
tiriinlerde  olusabilecek ciddi saglik
riskleri konularinda bilin¢lendirilmeleri
gerekmektedir.

Tiim bu 6nlemler alinsa bile et ve
etten elde edilen tiriinlerde
kontaminasyon riskinin sifira indirilmesi
miimkiin degildir. Bu yiizden {iretimden
tilkketime kadar olan tiim asamalarda
Tehlike Analizleri ve Kritik Kontrol
Noktalar1 (Hazard Analysis and Critical
Control Points, HACCP) gibi Kkalite
kontrol  uygulamasiyla  {riinlerdeki
mikrobiyolojik kalite standartlar1 etkin
bir sekilde saglanmali ve tiim asamalarda
ortaya ¢ikabilecek riskler en aza
indirilmelidir. Bdylece yapilacak rutin
mikrobiyolojik  kontrollerle tiiketici
saglig1 garanti altina alinmali ve 6nemli
patojen  mikroorganizmalardan olan
hareketli Aeromonas’larin et ve et
tiriinlerinde bulunmasinin Oniine
gecilmelidir.
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Bu arastirmada; 2016 yilinda Qaladze bolgesinde (Irak) tiiketilen 10’ar adet fabrika ve kdy tiretimi ¢ig tavuk eti,
tavuk ve kirmizi et doner, ¢ig ve pisirilmis kdy yumurtasi, ev ayrant ve yogurdu, igme suyu ve yikamada kullanilan su olmak
tizere toplam 100 adet 6rnek Salmonella spp ve Shigella spp.. yoniinden {i¢ farkli besiyerinde incelenmistir. Bu amagla ISO
6579:2002 ve EN-ISO 21567 metodu kullanilmistir. incelenen drneklerin 45°i Salmonella spp. yoniinden pozitif olarak
belirlenmis ve bunlarm 17 (% 37.74)’si S. enteritidis, 11 (% 24.42)’1 S. bongori, 8 (% 17.76)’1 S. typhimurium, 8 (% 17.76)’i
S. paratyphyi ve 1 (% 2.22)’i de S. typhi olarak identifiye edilmistir. Incelenen &rneklerin 32’si Shigella spp. yoniinden pozitif
bulunmus, ve bunlarm 16 (% 50.00)’s1 S. dysenteriae, 6 (% 18.75)’s1 S. sonnei, 6 (% 18.75)’s1 S. flexneri ve 4 (% 12.50)’i de
S. boydii olarak tanimlanmistir.. Incelenen Salmonella spp.’ye ¢ogunlukla ¢ig tavuk etleri ile ¢ig kdy yumurtalarinda, Shigella
spp. ye ise yikamada kullanilan sularda rastlanilmistir. Aragtirmada kullanilan Salmonella-Shigella Agar (SSA), Xylose Lysine
Deoxycholate Agar (XLDA) ve Hektoen Enteric Agar (HEA) arasinda Salmonella tiirlerinin belirlenmesinde en etkili olan
besiyerinin XLDA (p<0.01), Shigella tiirlerinin belirlenmesinde de HEA (p<0.05), ayrica bakteri sayisinin tespit
edilebilirliginde ise de besiyerleri arasinda anlamli bir fark (p<0.001) belirlenmistir. Analiz edilen 6rnek gruplari arasinda pH,
aw, SSA ve XLDA yoniiyle p<0.01 diizeyinde, O/R potansiyeli ve HEA yoniiyle p<0.05 seviyesinde anlamli bir farkin oldugu
saptanmigtir. Sonugta incelenen 6rneklerin ¢ogunda Salmonella ve Shigella tiirlerine rastlanmig ve bu {iriinlerin tiikketiminin
halk saglig1 agisindan potansiyel bir risk olusturabilecegi kanaatine varilmustir.

Anahtar Kelimeler: Salmonella spp., Shigella spp., halk saghgi, gida giivenligi, qaladze

Occurence of Salmonella and Shigella Species In Some Products Consumed In Qaladze
Region

Abstract

In this research; in terms of Salmonella spp. in three different media, a total of 100 samples including 10 samples
from each of the (factory and village production raw chicken meat, chicken and red meat doner, raw and cooked village eggs,
home ayran and yogurt, drinking water and water used for washing) which consumed in Qaladze region (Iraq) at 2016 year
were examinated. 1SO 6579:2002 and EN-1SO 21567 method was used for this purpose. 45 of the samples examination were
determined as positive in terms of Salmonella spp. and 17 (37.74%) of them were S. enteritidis, 11 (24.42%) of them were S.
bongori, 8 (17.76%) of them were S. typhimurium, 8 (17.76%) of them were S. paratyphi and 1 (2.22%) of them was also
identified as S. typhi. 32 of the samples examination were determined as positive in terms of Shigella spp. and 16 (50.00%) of
them were S. dysenteriae, 6 (18.75%) of them were S. sonnei, 6 (18.75%) of them were S. flexneri 6 (18.75%) and 4 (12.50%)
of them were also identified as S. boydii. While more Salmonella spp. was found in raw chicken meats and raw village eggs,
home yoghurts and drinking water were found to be more reliable. In the samples examined, Shigella spp. is most frequently
was found in the water used in washing, while the presence epidemiyological agent in homemade yogurt, ayran and boiled
eggs was found to be less. The most effective medium between Salmonella-Shigella Agar (SSA), Xylose lysine Deoxycholate
Agar (XLDA) and Hektoen Enteric Agar (HEA) used in the study was determinated XLDA (p<0.01) and there was
determinated a significant difference between the mediums in detectable of the number of bacteria (p<0.001). It was
determined that there was a significant difference between the sample groups analyzed in terms of pH, aw, SSA and XLDA
at p<0.01 level, O/R potential and HEA direction at p<0.05 level. While there was a positive correlation between sample
groups and O/R potential, a negative correlation was found between SSA and O/R potential (p<0.05).The most effective
medium used in the study was determined that Hektoen Enteric Agar (p<0.05). As a result, Salmonella and Shigella species
were found in most of the samples examined and it was concluded that the consumption of these products may pose a potential
risk for public health.
Keywords: Salmonella spp., Shigella spp., public health, food safety, galadze
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GIRIS

Gram negatif, hareketli, basil
seklinde ve sporsuz olan Salmonella ve
Shigella cinsi bakteriler
Enterobacteriaceae tiyelerindendir
(Murray ve ark., 2016). Bu familyaya ait
bakteriler ~ c¢ogunlukla  insan  ve

hayvanlarin  bagirsak florasinin  bir
parcasi olmakla beraber toprakta, suda
ve gidalarda yaygin bir sekilde
bulunurlar ~ (Cheesbrough, 2006).
Salmonella ve Shigella’larin gidalara
bulasma zinciri Sekil 1 ve Sekil 2’de
goriilmektedir.

Sekil 1: Salmonella’larin gidalara bulagsma zinciri (Erol, 2007).

Sekil 2. Shigella tiirlerinin bulagsma yollar1 (Anonymous, 2020)

Ik Salmonella izolasyonunun
1885 yilinda domuzlarda Salmon and
Smith tarafindan yapildig: bildirilmistir

(Ryan ve ark., 2004). Insanlarda gida
kaynakli salginlarin etiyolojik bir ajant
olarak tamimlanan Salmonella spp. gida
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endiistrisi  yoniinden ¢ok  Onemli
patojenlerden biridir. Olusturdugu en
onemli  hastaliklar ~ gastroenteritis,

septisemi, tifo ve paratifodur (Siqueira ve
ark., 2003). Salmonella spp. son derece
bulasict ozelligi nedeniyle her yil
binlerce insanin enfekte olmasindan ve
oliimiinden sorumludur ( Mead ve ark.,
1999). Olusan salmonellozis vakalar
ozellikle gelismekte olan {ilkelerde
cocuklar ve yaslilar arasinda agir bir
sekilde seyretmektedir ( Koehler ve ark.,
2006).

Shigella tiirleri, sigelloz veya
"pbasiller  dizanteri"  diye bilinen
hastaligin  etiyolojik ajanlaridir. Bu
hastalik etkeni ilk olarak bir Japon bilim
adami1  Kiyoshi  Shiga tarafindan
kesfedilmistir (Chan ve Pelczar, 1981).
Sigelloz fekal oral yoldan kisiden kisiye
temas yoluyla veya kontamine yiyecek
ya da igme yoluyla bulasabilmektedir (
Nygren ve ark., 2013). Kirlenmis su,
Shigella tiirlerinin bulasmasmin bagka
bir yoludur. Hastalik, bu sularin igmede
ve yiyecek hazirlamada kullanildiginda,
kot antilmis  kirli  su  nedeniyle
olusabilir. Bu nedenle, Shigella tiirlerini
iceren kanalizasyon sulariin bir sekilde
toprag1 ve bitkileri kontamine etmesine
bagli olarak hastaligin ortaya c¢ikmasi
sozkonusu  olabilmektedir.  Sigelloz
gelismekte olan ve gelismekte olan pek
cok tilkede endemiktir ve ayn1 zamanda
ciddi oranda morbidite ve mortaliteye
neden olan salginlar da
olusturabilmektedir (Alsanius ve ark.,
2010).

Semptomlarmin sulu ishalden
ates, karmn agrisi, idrar zorlugu ve kanlh
ishal gibi ciddi komplikasyonlara neden
olmakla beraber, hastaligin siddeti
enfeksiyon ajan1 olan tiire gore de
degismektedir. Etkene kars1 antibiyotik
tedavisi hastaligin siddetini
azaltabilmektedir ( Von Seidlein ve ark.,
2006). Sigelloz ve klinik semptomlari
arasinda, en akut sigelloz formu S.
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dysenteriae  serotipi 1 tarafindan
tiretilmektedir. S. sonnei hastaligin orta
diizeyde tehlikeli seyretmesine neden
olurken S. flexneri ile S. boydii ise orta
veya yiiksek diizeyde tehlike ile
seyredebilmektedir (Lampel ve ark.,
2012). Shigella ile iliskili bakteriyemi,
bebeklerde ve  bagisiklik  sistemi
zayiflamis yetiskinlerde tanimlanabilir.
Yetersiz beslenen ¢ocuklar, immiin
sistemi zayiflamis insanlarda, human
immunodeficiency virus (HIV) ile
enfekte hastalarda ve kronik hastaliklar
olan insanlarda pnomoni ile S. sonnei ile
iliskilendirilmektedir ( Miller ve ark.,
2005).

Shigellanin oda sicakligindaki
suda en az alt1 ay canliliin1 siirdiirebilir
olmasi, sular araciligiyla bakterinin
bulasabilir diizeyini de arttirmaktadir.
Diinya genelinde, Shigella salgin
sayisinin gelismekte olan iilkelerde, her
yil meydana gelen toplam, 1.1 milyonu
oliimle sonuglanan 163.2 milyon vaka
dahil olmak iizere 164.7 milyon oldugu
tahmin  edilmektedir. Gelismemis
iilkelerde, fekal kontaminasyona maruz
sularin kullanilmasiyla 5 yasin altindaki
cocuklarda toplam Oliimler iginde,
Shigelloz hastaligindan kaynaklanma
oran1 %61 hesap edilmektedir. Bunun
yaygin sebebi ise egitim ve sanitasyon
eksikliginden kaynaklanmaktadir (Emch
ve ark., 2008).

Bu arastirma, Qaladze
bolgesinden (Siileymaniye/Irak) temin
edilen fabrika tiretimi ¢ig tavuk eti, kdy
tiretimi ¢ig tavuk eti, tavuk et doner,
kirmizi et doner, ¢ig koy yumurtasi,
pisirilmis kOy yumurtasi, ev yapimi
ayran, ev yapimi yogurt, icme suyu ve
yikamada kullanilan sularin salmonella

spp ve Shigella spp. yoOniinden
incelenmesi ve bu tiriinlerin halk sagligi
acisindan bir risk olusturup

olusturmadiginin belirlenmesi amaciyla
yapilmistir.
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MATERYAL ve YONTEM
Materyal
Bu arastirmada, Qaladze

bolgesinden temin edilen 10’ar adet
fabrika tiretimi ¢ig tavuk eti, kOy tiretimi
¢ig tavuk eti, tavuk et doner, kirmizi et
doner, ¢ig kdy yumurtasi, pisirilmis koy
yumurtasi, €v yapimi ayran, ev yapimi
yogurt, i¢cme suyu ve yikamada
kullanilan su olmak iizere toplam 100
adet ornek materyal olarak
kullanilmistir.  Soguk zincir altinda
laboratuvara getirilen 6rneklerin en kisa
stirede analizleri yapilmis ve Ornekler

analizler sonuglanincaya kadar
buzdolabi  kosullarinda ~ muhafaza
edilmistir.

Yontem

Salmonella spp. ve Shigella
spp’nin izolasyon ve idendifikasyonu:
Incelenen  &rneklerdeki ~ Samonella
spp.’nin izolasyonunda ISO 6579:2002
(Anonymous 2002), Shigella spp.’nin
izolasyonunda EN-1SO 21567
(Anonymous 2004) tarafindan bildirilen
yontem tarafindan bildirilen yOntem
kullanilmistir.

a. On zenginlestirme:  Aseptik
kosulllarda alinan 25 g veya 25 ml 6rnek
225 ml %0.1’lik BPW (Buffered Pepton
Water, Merck, 1.07228) icine aktarilmig
ve 37 °C’de 18-24 saat inkiibe edilmistir.
b. Secici zenginlestirme: Salmonella
tirleri ign 10 ml’lik Rappaport-
Vassiliadis (RV) Broth’a on
zenginlestirme homojenizatindan 0.1 ml
aktarilarak 42°C’de 18-24 saat inkiibe
edilirlirken, Shigella tiirleri i¢in 9 ml’lik
Shigella Broth (Himedia, M1326)’a 6n
zenginlestirme homojenatindan 1 ml
aktarilarak 42°C’de 18-24 saat inkiibe
edilmistir.

c. Secici-ayirtedici besiyerine ekim:
salmonella tiirleri i¢in RV Broth’tan 0.1
ml, shigella tiirleri i¢in Shigella
Broth(Biolife, Italia)’tan 0.1 ml alinarak
Salmonella-Shigella ~ Agar  (SSA),
Xylose Lysine Deoxycholate Agar
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(XLDA) ve Hektoen Enteric Agar
(HEA)’a yayma plak yontemiyle ekim
yapilarak petriler 37 °C’de 18-24 saat
inkiibe edilmistir.

d. Tammlama-dogrulama  testi:
Inkiibasyon sonunda SSA, XLDA ve
HEA’da iireyen laktoz ve
lisindekarboksilaz testleri pozitif olan,
merkezi siyah renkli ve 1-3 mm
capindaki koloniler siipheli Salmonella
spp. olarak belirlenirken, hidrojen siilfiir
olusturmayan, renksiz veya agik saridan
turuncuya donen renklerdeki ortalama 1-
3 mm c¢apmdaki koloniler siipheli
Shigella spp. olarak belirlenmistir.

e. Klasik idendifikasyon: Siipheli
Salmonella kolonilerinden 5’er adet
secilerek biyokimyasal testler
yapilmistir. Buna gore basil, Gram
boyama (-), oksidaz (-), katalaz (+),
fermentasyonda gaz olusturma yetenegi
(), H2S (+), indol (-), hareketlilik (+),
Metil Red (+), Voges Proskauer (-) ve
sitrat indirgeme (+/zayif) olan koloniler
Salmonella spp. olarak tanimlanrken,
yine basil, Gram boyama (-), oksidaz (-),
katalaz (negatif/zayif pozitif),
fermentasyonda gaz olusturma yetenegi
(degisken), H2S  (negatif), indol
(degisken), hareketlilik (negatif), Metil
Red (negatif), Voges Proskauer (negatif)

ve sitrat indirgeme (negatif) olan
koloniler  Shigella  spp.  olarak
tammmlanmistir  (Barrow ve Feltham,
1993).

f. Hizh identifikasyon: Bu islemler
VITEK 2 Compact cihazinda (VK2
C9753, USA) (David ve Pincus 2009)
tarafindan  Onerilen metoda  gore
gerceklestirilmistir.

pH ve oksidasyon-rediiksiyon (O/R)
potansiyeli degerlerinin belirlenmesi:
Ormneklerin pH ve O/R potansiyeli
degerleri pH/Ion-metrede (Pro 2013, Fat

Technical Lab, Cin) belirlenmistir
(Bhuyan, 2007).
Su  aktivitesi (aw)  degerinin

belirlenmesi: Orneklerin aw degeri su
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aktivitesi Ol¢im cihazinda (Aqua Lab,
seri 3, ABD) belirlenmistir (Weaver ve
Daniel, 2003).

Istatistiksel analizler: Ornekler ve
gruplar arasindaki korelasyonlar ile
farkliliklar SPSS 23.0 programinda
belirlenmistir (Anonymous, 2015).

BULGULAR

Bu aragtirmada Qaladze
(Stileymaniye/Irak) bolgesinden temin
edilen 6rneklerde belirlenen Salmonella
spp ve Shigella spp.’nin dagilimi Cizelge
1’de verilmistir.

Cizelge 1. Salmonella spp.’nin incelenen 6rneklere gore dagilimi.
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. > |2 |28 % e e % g8
Ornek | B=4 B o~ o= O © 0=~ O g~
22 S Yool Y= c ] = > o = = C
gruplan sT 28T 28T 5 Eg €5~ £33~
s |SE |83 EE g2 £E =
' 3 @ =8 =9 =8 =?
. S. enteritidis 4
"Ir:at?rgikai* 10 8 3 S. bongori S. dysenteriae 2 2
ut:vuk eg':[ig S. paratyphi S. sonnei 1 1
S. typhi 1
S. enteritidis 3
Koy iiretimi S. bongori . 3
cig tavuk eti 10 8 2 S, paratyphi S. dysenteriae 1 2
S. typhimurium 1
Tavuk eti S entent@s S. dysenteriae 4 2
. S. bongori - 1
doner 10 7 5 . S. flexneri 1
(shawarma) S. paratyphi s. boydii 1 2
S. typhimurium ' 1
Kirmiz et S. enteritidis S. dysenteriae 1 2
doner 10 5 4 S. bongori S. flexneri 2 1
(shawarma) S. typhimurium S. sonnei 2 1
S. enteritidis S. dysenteriae 3 2
Cig koy 10 8 5 S. bongori S. flexneri 1 1
yumurtasi S. paratyphi S. boydii 2 1
S. typhimurium S. sonnei 2 1
Pismis koy 10 1 1 S. paratyphi S. sonnei 1 1
yumurtasi
Ev yapimi 10 1 1 S. paratyphi S. flexneri 1 1
ayran
Ev yapum 10 - 1 - S. sonnei - 1
yogurt
icme suyu 10 - 2 - S. dysenteriae - 2
S. enteritidis S. dysenteriae 2 4
S. bongori S. flexneri 2 2
Yikama suyu 10 ! 8 S. paratyphi S. sonnei 1 1
S. typhimurium S. boydii 2 1
Total 100 45 32 45 32
Arastirma kapsaminda kullanilan (HEA)’da tespit edilen Salmonella

Salmonella-Shigella  Agar  (SSA),
Xylose Lysine Deoxycholate Agar
(XLDA) ve Hektoen Enteric Agar
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spp.ve Shigella spp.’nin mikrobiyolojik
analiz bulgulan Cizelge 2’de verilmistir.
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Cizelge 2. Farkli besiyerlerinde belirlenen Salmonella ve Shigella spp.’nin mikrobiyolojik analiz

bulgulari (logio kob/g)
Salmonella spp Shigella spp
5 © L2 © L
— Q = - — Q= —
= 85 £88 2 el £&58 kD
E b 324 W3 iz 324 053
Q S—=u » 2 c oW S =u » 2 c oW
£z 8 X x5 g8<ZT Ege 8 X x5 g<T
35 282 $ 35 282 | %
I I
Ort. Mak. Ort. Mak. Ort. Mak. Ort. Mak. Ort. Mak. Ort. Mak.
Fabrika iiretimi ¢ig tavuk eti 2.69 2.90 2.61 2.88 2.45 271 2.76 2.84 2.66 2.78 2.33 261
Ky iiretimi cig tavuk eti 2.94 3.19 2.80 | 299 | 257 | 284 [ 304 | 321 | 296 | 311 2.8 2.89
Tavuk eti doner (shawarma) | 2.76 2.92 272 | 301 [ 281 | 319 | 267 | 28 | 247 | 265 | 232 | 259
Kirmizi et doner (shawarma) 2.14 2.65 2.15 2.60 1.90 2.30 2.3 2.53 2.32 2.53 2.02 2.08
Cig kdy yumurtas 2.94 3.19 2.80 | 299 | 267 | 284 [ 304 | 321 |29 | 311 2.8 2.89
Pismis koy yumurtasi 1.50 2.51 1.04 2.04 1.00 1.99 0.95 1.95 1 2 -0.7 0.3
Ev yapim ayran 1.41 2.41 1.28 2.28 0.48 1.48 1.3 2.3 1.47 2.47 1.25 2.25
Ev yapim yogurt - - - - - - 1.66 2.66 1.77 2.77 1 2
icme suyu - - - - - - 1.08 2.08 2.19 1.6 2 2.25
Yikama suyu 2.59 3.02 2.51 2.91 2.38 2.86 2.66 3.22 2.88 3.16 2.72 3.02
Cizelge 3. Incelenen drneklere ait fizikokimyasal analiz bulgulari
Ornek gruplar PH OR Aw
Min Mak Ort Min Mak Ort Min Mak Ort
Fabrika iiretimi cig 6.4 75 | 700 | -200 76 | -141.40 088 | 095 | 0916
tavuk eti
Koy ““"t‘g;} gigtavuk | 55 7.1 6.90 -190 -59 -136.90 0.92 0.98 0.937
Tavuk eti doner 48 77 | er2 229 315 | 29178 084 | 099 | 0947
(shawarma)
Kirmizi et doner 43 78 | 621 202 318 | 30520 093 | 099 | 0953
(shawarma)
Cig koy yumurtasi 6.1 7.2 6.90 493 504 -136.90 0.83 0.94 0.937
Pismis koy yumurtasi 6.4 7.8 6.95 488 501 497.10 0.48 0.60 0.534
Ev yapimi ayran 4.2 6.7 4.32 165 300 232.10 0.85 0.91 0.88
Ev yapimi yogurt 4.0 6.5 4.79 100 190 158.30 0.79 0.95 0.835
icme suyu 6.5 7.2 6.87 477 501 497.10 0.98 1.00 0.997
Yikama suyu 6.6 7.2 6.94 444 501 485.70 0.88 1.00 0.981
SONUC ve TARTISMA Shigella tiirleri mezofilik 6zellikte olup,
Gida kaynakl hastaliklar optimum 37 °C olmak iizere 10 ila 45

cogunlukla gelismekte olan iilkelerde
tretici ve tiiketicilerin temel saglk
gereksimlerini  karsilayamadiklarindan
dolayr ortaya cikmaktadir. Hazir gida
tikketimine yonelme yaninda bilingsiz bir
sekilde yeni proses teknolojilerin
kullanilmas1 ~ sonucunda  patojenler
aracilifiyla gida zehirlenmeleri ortaya
¢ikmaktadir (Mansfield ve Forsythe,
2000).

Bilindigi  iizere  Salmonella
tiirlerinin sicaklik gereksinimleri 5.8-47
°C arasinda optimum 35-37 °C’dir. pH
araligi1 4.0-9.5 olup optimum 6.5-7.5’tur.
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°C’ler arasinda tlireme yetenegine
sahiptirler PH degisim aralig1 ise 5.0-9.0
olmakla beraber gelisimi i¢in optimum
pH 6.0-8.0°dir. (Lightfoot, 2003; Erol,
2007). Fakiiltatif aerob olan Salmonella
-30 mV

cinsi bakterinin {iremesinin
oksidasyon-rediiksiyon potansiyel
degerinin  altinda  inhibe  oldugu

bilinmektedir. 0.94-0.99 aw degerleri
arasinda gelisim gosterirken, optimum
>0.99 su aktivitesinde ilireme 0Ozelligi
gostermektedir (Erol, 2007; Temiz
2015). Shigella cinsi  bakterilerin
inaktivasyon sicakligi ise 63 °C’de 5


http://www.mikrobiyoloji.org/TR/Yonlendir.aspx?F6E10F8892433CFFAAF6AA849816B2EF72319195C0803C81
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dakika, -20 °C veya 4 °C olarak
belirtilmektedir. Bakterinin - minimum
0.97 aw degerinde canlilifin1 koruyup,
tireme Ozelligi gosterdigi saptanmustir
(Zaika, 2001). Oksidasyon/rediiksiyon
potansiyeli degerlerinin ise +385 ila -736
degerleri arasinda oldugu bildirilmistir
(Hentges, 1969).

Nitekim  Cizelge 3°de de
belirtildigi gibi, incelenen Orneklerde
genel olarak Salmonella ve Shigella
spp.’nin iireyebilecegi uygun pH, O/R
potansiyeli ile aw degerleri
goriilmektedir.  Istatistiksel  olarak
Salmonella yoniinden, incelenen ornek
gruplart arasinda test parametrelerinin

oldukga  anlamli  oldugu  ortaya
konmustur  (p<0.01). Yapilan bu
arastirmay1, (Hentges, 1969; Zaika,

2001; Jay, 2003a; Jay, 2003b; Lightfoot,
2003; Erol, 2007)'inde bildirdikleri goriis
desteklemektedir. Diger taraftan
Shigella tiirlerinin belirlenmesinde pH
ile aw Ol¢timlerinin (p<0.01) ve O/R
potansiyelinin ise (p<0.05) diizeyinde
anlamli bir fark gosterdigi saptanmustir.
Ornek gruplar1 arasinda aw yOniinden
anlamli  bir fark belirlenmezken,
Salmonella yoniiyle incelenen 6rnekler
ile pH arasinda ve O/R potansiyeli ile aw
arasinda negatif yonlii anlamli bir fark
saptanmustir (p <0.05).

Bu ylizden etken, hijyenik
kosullarin saglanamadig, uygun
depolama ve siiresinin  olmadig,
personel kaynakli kontaminasyonlar

sayesinde, gidalarda yaygin bir sekilde
bulunabilmektedir. Nitekim Zaika ve
Phillips (Zaika ve Phillips, 2005)
gidalarda Shigella tiirlerinin canliliginm
koruma ve iiremesinde sicaklik, pH, tuz
igerigi ve koruyucu varligmin etkili
oldugunu ve aragtirmacilarin, S.
flexneri’nin hayatta kalmasinin, diigiik
sicaklik ile azalan tuz veya sodyum
kloriir (NaCl) konsantrasyonu yaninda
yiikkselen pH sayesinde arttigini ileri
siirerek bu calismay1 desteklemektedir.
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Salmonella’larin tiremesinin
engellenmesinde pH, aw veya O/R
potansiyelinin  tek  basina  yeterli
olmadigr goriilmektedir. Nitekim pH
degerinin igme sularinda bakterinin
tireyebilecegi degerler arasinda olmasi
sozkonusu iken, i¢me sularinda bu
bakteriye  rastlanilmamistir.  Diger
taraftan ev yapimi ayranin diisiik pH’ya
sahip olmasi Salmonella varligim
ortadan kaldirmamis ve ev yapim
ayranlarin  birinde S. paratyphi’ye
rastlanilmstir.

Yapilan bu calismada
orneklerden izole edilen Salmonella ve
Shigella tiirlerinin varlig1 ve sayilarmnin,
Tirk Gida Kodeksi Mikrobiyolojik
Kriterler Tebligi (Anonymous,
2011)’nde ¢ig veya pismis gidalar ile
sularda Salmonella spp.’nin
bulunmamas1 gerektigi ve Shigella
tirlerinin bu kapsamda enterobacteria
sayisina gore bile degerlendirildiginde
standartlara uyulmadigr goriilmektedir.
S6zkonusu  bakterinin ~ Salmonella
enfeksiyonu limitleri gibi
degerlendirilmekte olup, tiiketime hazir
rtinlerde 25 graminda bulunmamasi
gerektigi bildirilmistir (Bolton, 2009).
Analiz  edilen  Orneklerin  45'inin
Salmonella ve 32’sinin Shigella tiirleri
ile kontamine oldugu, bununla birlikte
tespit  edilen  sayillarmin  teblige
uymadig1, hijyenik kosullarda liretim ve
depolamanin yapilmadigini
gostermektedir.

Salmonella yoOniiyle incelenen
orneklerde, sadece ev yapimi yogurtlar
ile igme sularinin belirtilen kritere uygun
oldugu belirlenmistir. Ev  yapimi
ayranlar ile pismis kdy yumurtalarinda
Salmonella spp. en az seviyede
gorilmiis, buna karsin enfeksiyon
ajanina en fazla ¢ig tavuk etleri ile ¢ig
yumurtalarda rastlanilmistir. Etkenin
igme sularinda belirlenememe nedeni bu
sularin klorlanmasi olabilir. Yogurtlarda
ise fermentasyona bagli laktik asit
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olusumu, laktenin  gibi  inhibitor
maddelerin varlig: ile diisiik pH ve aw
degeri bakterinin gelisimini
baskilayabilmektedir. Diger taraftan
insan ve hayvanlarin etkeni tasiyici
olmalarma  bagli olarak  gidalara
bulastirmalar1  veya  alet-ekipmanin
yetersiz dezenfeksiyonu ile hastalik
ortaya ¢ikabilmektedir. Ozellikle de
hayvansal kokenli gidalarda, mide ve
bagirsak iceriginin bir sekilde iirlinlere
bulagsmasi hastalik etmenine sikca
rastlanmasinin kaynagi olabilir. Tiirler
arasinda S. paratyphi ve S. typhi’nin
konakg¢is1 insan olup sadece insanda
enterik humma (bagirsak yangist ve
kanamali ishal) hastaligin
olusturmaktadir (Karapmar ve Aktug-
Goniil, 2015). Bu nedenle incelenen
gidalara ait bu iki bakteri tiliriiniin varlig
personel kaynakli bir kontaminasyon
oldugunu diisiindiirmektedir. Incelenen
gidalarda tanimlanan diger Salmonella
tirlerinin  bulunmasinin temelinde de,
enfeksiyonu tagtyan hayvanlarin
bagirsak-diski materyalinin bir sekilde
gidalara bulasmasi olabilir.

Shigella tiirlerinin  meydana
getirdigi salginlarin incelendigi
caligmalarda; Nygren ve ark. (2013),
ABD'de 1998-2008 yillarinda goriilen
gida kaynakli salginlar tizerine yaptiklari
bir calismada, 120 salgin ve bu salgindan
etkilenen 6208 kisinin oldugunu, ortaya
cikan salginlarin ¢ogunlugunu (%58)

gida  kaynakli  Shigelloz'un sebep
oldugunu, ayni zamanda salginlarin
ortaya ¢ikisinda en fazla (%54)
restoranlarla iligkilendirildigini
bildirmislerdir. ~ Bdylece  hastaligin
genellikle ticari olarak hazirlanmig

gidalarda goriildiigii ileri siiriilmiistiir.
Gidalarin ¢ig olarak tiiketimine bagh
%24 ve gida isleyicilerin ellerinden de
%23 oraninda etkene rastlanildigy,
Shigelloz salginlarindan %72 oraninda
S. sonnei'nin sorumlu oldugunu ortaya
koymuslardir. Ayrica vakalarin Ocak,
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Mayis ve Eyliil aylarinda artig gosterdigi,
gida ekipmanlarinin yetersiz temizlik ve
dezenfeksiyonunun %21 ve yetersiz

sogutma ve muhafazanin ise %21
oraninda vakalarin artisinda  etkili
oldugu savunulmustur.

Tim bunlara ragmen baz

arastirmacilar Salmonella ve Shigella
etkenlerinin varligi/sayilarinin bulunus

diizeyleri  uygulanan  metot  ve
besiyerlerine gore farklilik
gosterebildigini  ileri  strmiislerdir

(Mansfield ve Forsythe, 2000; Ikechukwu
ve ark. 2007; Mokhtari ve ark. 2012).
Ozellikle tiiketime hazir gidalarin
mikrobiyolojik kalitelerinin
belirlenmesinde, (Kaneko ve ark. 1999),
Tokyo'da gida fabrikalar1 ve perakende
satis yerlerinde hazir gida ve taze
driinlerin  bakteriyel kontaminasyonu
izerine yapmis olduklar1 bir ¢aligmada,
mikrobiyolojik kalitenin diisiikk oldugu
ve Listeria, koliform, S. aureus gibi
bir¢ok patojenin bulunmasindan dolay:
halk saglig1 acisindan risk tasidiklarim
belirtmislerdir. Cig kiimes hayvanlari,
Salmonella, Listeria monocytogenes ve

Shigella spp. gibi gida kaynakl
bakteriyel patojenlerin Oonemli
kaynaklarindan biridir. Broyler

karkaslarinin mikrobiyolojik durumu,
canli hayvanlarin enfeksiyon seviyesi,
capraz kontaminasyon, miktar ve
cesitliligi gibi gesitli faktorlere baglidir (
Abu-Ruwaida ve ark. 1994).

Yine Salmonellozis vakalarinin
siklikla gorildiigi tavuk ve drilinleri
lizerine bir¢ok arastirma bulunmaktadir
(Yagoub ve Mohamed 1987; Alemayehu
ve ark. 2003; Jafari ve ark. 2006; Bae ve
ark. 2013; Almashhadany, 2019). Bu
arastirmada incelenen ¢ig ve tavuk doner

etlerinde tespit edilen Salmonella
tirlerinin oranlari, (Bekar ve ark.
1993)’nin  Ankara’da  tavuk  ve

tirtinlerinde (%18.60), (Mahmud ve ark.
2015)’nin Khortoum’da kesimhaneden
temin ettikleri tavuklarda (%3.90) ve
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Edel ve Visser (1989)’in yine tavuklarda

(%12.00)  belirledikleri  oranlardan
oldukca yiiksek bulunmustur. Bunun
nedeni, Orneklerin temin edildigi

bolgenin gelismislik diizeyi, modern ve
teknolojik imkanlardan yoksunluk ve
yetersiz hijyenik altyap1 kosullar1 gibi
faktorlere bagli oldugu diistiniilmektedir.
Ozellikle isletme hijyeni disinda,
hastaligin yayilmasindaki en Onemli
faktorlerin basinda personel hijyeninde
ortaya c¢ikan aksakliklar ile c¢apraz
kontaminasyonlar gelmektedir. Ayrica,
yapilan bu arastirmadaki bulgulara gore
Qaladze bolgesinde denetimlerin sikga
yaptlmadigt ve standartlara riayet
edilmedigi goriilmektedir.

Bu c¢alismada elde edilen
Shigella spp. oranlarinin, ¢ig tavuk etleri
tizerine Munir ve ark. (2014)'nin
Sudan'da %3.03 ve Cetinkaya ve ark.
(2008)'nin Bursa'da yaptiklar1 ¢caligmaya
(%0) gore yiiksek bulunmustur. Bunda
ise oOrneklerin temin edildigi iilke ve
kosullariin etkili olmasimin yaninda ve
ornek alim zaman ile sayisinin da etkili
olabilecegi diisiiniilmektedir.

Etlerde Salmonella ve Shigella

tirlerinin  bulasmasinda en 6nemli
faktorlerin basinda karkasin
mikrobiyolojik  kalitesi ile barsak
iceriginin  karkasa ve dolayisiyla
karkastan elde {riinlere bulasmasi
distiniilmektedir. Nitekim bulasmada

Mersha ve ark. (2010)'nin Ethopya'da 448
koyun ve 240 kegiye ait karkas, deri ve
digkilarinda E. coli O157:H7 fizerine
yaptiklar1  bir  c¢alismada, koyun
diskilarinda  %35.4, derilerinde %8,
karkasta yikama oncesi %9.8 ve yikama
sonrast %8.9 oraninda etkeni
tanimladiklarini, kegilere ait digkilarda
%3.3, derilerinde %10.0, Kkarkasta
yikama oOncesi %5.0, yikama sonrasi
%8.3 diizeyinde etkene rastladiklarini
saptamiglardir. Bu sebeple E. coli gibi
patojenlerin bulunmasit durumunda da
diger  patojenlerin de  rahatlikla
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bulunabilecegini diistindlirmektedir.
Arastirmacilar epidemiyolojik
caligmalara daha detayli sekilde yer
verilmesi  gerektigini  Onermislerdir.
Bagka bir calismada, Hallag (2004)
Van'da tiiketime  sunulan  koyun
kiymalarinda %68, parca etlerinde %40
ve karkas svablarinda %36 ile sigir
kiymalarinda %57.14, pargca etlerde
%40.0 ve karkas svablarinda %41.33
diizeylerinde hareketli Aeromonas’lar
tespit ettigini, onemli hastaliklar ig¢inde
gastroenteritis  etkeni  tagiyan  bu
iriinlerin  tiikketiminin  halk  saghgi
acisindan Onemli risk barindirdigin
vurgulamistir.

Erzurum’da  satisa  sunulan
yaprak  donerlerin  mikrobiyolojik
kalitesinin incelendigi bir ¢alismada,
Kiipeli-Genger ve  Kaya  (2004)
tarafindan Salmonella spp.’ye
rastlanmadi@ bildirilmistir. Nur ve ark.
(2016) tarafindan Hatay’da tiiketime
sunulan pismis tavuk donerleri lizerine
yapilan bir aragtirmada %14 diizeyinde
Salmonella spp. belirlendigi
bildirilmistir. ~ (Al-Shadefat, 2011),
Amman’da (Urdiin) 144 tavuk doner ve
144 kirmiz1 et doner olmak iizere toplam
288  numunenin 15  (%5.2)’inde
Salmonella spp.’ye rastladiklarini ve
pozitif ¢ikan numunelerde sadece S.
enteritidis belirlendigini ifade
etmislerdir. Alcay (2019), Istanbul’da
satisa sunulan 30 adet tavuk donerin
sadece birinde Salmonella spp. tespit
edildigini ve bunun da S. arizonae olarak
tanimlandigin1 bildirmistir. Baska bir
caligmada ise ( Nimri ve ark. 2014),
Kuzey Urdiin’de  sandvi¢  olarak
tiilketime sunulan tavuk shawarmalarinda
(%81) ve et shawarmalarinda (%19)
Salmonella tiirlerine rastlandigr ve S.

paratyphi’nin en yiiksek oranda
(%51.40) identifiye edildigi
bildirilmistir.

Elmali ve ark. (2005) Kars'ta sigir eti
donerlerinde  yaptiklar1  baska  bir
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calismada; Koliform grubu bakterilere
%70, E. coli'ye %54, Salmonella'ya
%14, Clostridium perfringens'e %32, B.
cereus'a %28, S. aureusa da %27
oranlarinda rastladiklarini, donerlerin
mikrobiyolojik  kalitelerinin  oldukca
diisiik oldugunu ve halk saglig1 agisindan
potansiyel bir tehdit olusturdugunu ileri
stirmiislerdir. Ancak Cetinkaya ve ark.
(2008) calismalarinda ¢ig kiymalarda
Shigella tiirlerine  rastlamadiklarini
bildirmislerdir. Ahmed ve Shimamoto
(2014), Misir'da et ve siit triinlerinde
toplamda 1600 o6rnegin incelendigi bir
calismada, gida kaynakli hastaliklar1 ve
salginlarinin en Onemlileri arasinda
Salmonella, E. coli ve Shigella tiirlerinin
yer aldigmi ve Shigella tiirlerine et
numunelerinin %2.0'sinde rastladiklarin
belirlemiglerdir. Tiir diizeyinde ise et
orneklerinde S. flexneri %1.4, S. sonnei
%0.4, S. dysenteriae %0.25 olarak
saptadiklarini ifade etmislerdir.
Arastirmacilar, bu hastaliklarin
onlenmesinde hijyen ve uygulamalarinin
onemli rol oynadigini vurgulamislardir.
Yapilan bu arastirmada donerlerde tespit
edilen Salmonella spp. pozitiflik orani
(%50-70), genel olarak donerler {izerine
yapilan ¢alismalarda tespit edilen
oranlara  gore  oldukg¢a  yiiksek
bulunmustur.  Incelenen tavuk et
donerlerin 7’s1 ve kirmizi et donerlerin
ise 5’1 Salmonella spp. yoniinden
pozitiflik géstermis, donerlerde en fazla
S. enteritidis (5 adet) ve en az S.
paratyphi (1 adet) idendifiye edilmistir.
Bu arastirmada farkli  Salmonella
tiirlerinin  belirlenmesindeki nedenler
arasinda, TUriinlerde olusan ¢apraz
kontaminasyonlar ile yetersiz 1sil
islemler veya iiretim sonrasindaki
bulasilarin oldugu sdylenebilir. Ulkeler
bazinda gelismislik diizeyi ile yakindan
ilgili olan bu durum, ayni zamanda
isletmelerde alinmas1 gerekli tedbirlerin
ne diizeyde uygulanabildigini de gozler
online sermektedir. Tiim bunlarin
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disinda incelenen Orneklerde yiiksek
diizeylerde Salmonella spp.
belirlenmesi, alinan 6rnek sayisina gore
de degisiklikler olabilecegini  ve
miktarca tespitinde ise kullanilan
teknikler ~ve  besiyerlerine  bagh
farkliliklar olusabilecegini
gostermektedir.

Nimri ve ark. (2014) Kuzey
Urdiin'de tavuk ve et shawarma
(doner)'larinin Salmonella ve E. coli gibi
patojenlerin varligina dikkat ¢ekerek, bu
iirinlerin tiiketilmesiyle halk sagliginin

olumsuz yonde etkilenecegini
belirtmislerdir. Patojenlerle gida
kontaminasyonlarin1 ~ 6nlemek igin;

liretim, pisirme ve servis asamalarinda
diizenli bir sekilde kontrollerinin
saglanmasinin 6nemli roliiniin oldugu
ileri siiriilmiistiir. Munir ve ark. (2014)
yapmis oldugu calismalarda mayonezli
tavuk donerlerinde Shigella tiirlerini
%5.00 diizeyinde izole ettiklerini
bildirmiglerdir. Yapilan bu calismada
kirmiz1 et donerlerinde %40 ile tavuk
donerlerde %50 oraninda Shigella
tirlerine rastlanma oranlarinin Munir ve
ark (2014)"arinin bulgularindan (%5.00)
yiiksek bulunmustur. Yine bu ¢alismada
donerlerde en fazla S. dysenteriae
tanimlanmistir.  Nitekim, karkaslarin
elde edilmesi esnasinda yetersiz hijyenik
kosullar nedeniyle karkaslar c¢esitli
kontaminasyonlara maruz kalmaktadir.
Bu karkaslarin islenmesi ve
pazarlanmasi  sirasinda  mikrobiyal
bulasmadan dolay1 elde edilen parga et
riinlerin ~ mikrobiyolojik  kalitesinin
diismesine ve mikrobiyal yiikiin artigina
sebep olmaktadir (Ejeta ve ark. 2004).
Bilindigi gibi  yumurtalarda
bulunan bir¢ok besin maddesi, patojenik
bakteriler de dahil olmak {izere
bakteriyel mikrofloranin gelisimi ig¢in
milkkemmel bir ortam yaratmaktadir
(Stepien-Pysniak, 2010). Ayrica
yumurtalarin, Salmonellozis vakalarinin
en sik goriildiigii hayvansal gidalarin
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basinda geldigi  bildirilmektedir  (
Alaboudi ve ark. 1992). Wilson ve ark.
(1998)’nin Kuzey irlanda’da yumurtalar
lizerine yapmis olduklar1 bir calismada
%0.43 diizeyinde Salmonella spp. tespit
edildigi bildirilmistir. Mahmud ve ark.
(2015) tarafindan Banglades’te satisa
sunulan yumurtalar iizerine yapilan
calismada da  %86.40 diizeyinde
Salmonella spp. yoniinden pozitif sonug
alindig, en fazla etkene (%97) yumurta
kabugunda rastlanildig: ifade edilmistir.
Shahzad ve ark. (2012) Pakistan’da

yaptiklar caligmada, yumurta
kabuklarinda %34.12, yumurta
iceriginde %12.69 ve yumurta saklama
tepsilerinde ise  %36.36  oraninda
Salmonella Spp. belirlendigini
bildirmisler, ayrica market satis

noktalarindaki yayginligin ¢iftlik tiretimi
olanlara gore daha fazla oldugunu ifade
etmislerdir. Bu arastirmada incelenen ¢ig
yumurtalardaki Salmonella tiirlerinin
yayginlik durumu ile Banglades’teki

calismanin bulgular1 benzerlik
gosterirken,  Pakistan ve  Kuzey
Irlanda’da yapilan calismalarin
bulgularindan oldukca yiiksek

bulunmustur. Yapilan bu arastirmada ¢ig
kdy yumurtalarinda %80 ve pigmis kdy
yumurtalarinda ise %10 oraninda
Salmonella  tiirlerine  rastlanmustir.
Pismis  yumurtalarda da  etkenin
belirlenmesindeki ~ temel  sebepler
arasinda  hijyenik  olmayan  arag
gereclerin  kullanilmasi,  personelin
hijyen kurallarina dikkat etmemesi ve
pisirme sirasinda uygulanan 1s1l iglemin
yetersizligi sayilabilir.

Yine yapilan bu calismada ¢ig
yumurtalarda % 50, pismis yumurtalarda
ise % 10 diizeyinde Shigella tiirleri izole
edilmig, pismis yumurtada sadece S.
sonnei  identifiye  edilirken,  ¢ig
yumurtalarda 2'si S. dysenteriae ile 1'er
adet S. flexneri, S. boydii ve S. sonnei
tanimlanmistir. Munir ve ark. (2014)'nin
Sudan'daki  c¢aligmalarinda  yumurta
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kabuk ve igeriklerinde Shigella tiirlerine
rastlanma oranindan (%4.76) oldukca
fazla ¢ikmistir. Hastalik etkenin yogun
cikmasinda; yumurta  kabugunun
kalitesiz olmasi, yumurta kabugunun
zarar gormesi, yumurtalarin
mikroorganizmalar ile kirlenmesi gibi
nedenler siralanabilir (Unliitiirk, 1998).

Siit ve triinleri de Salmonella ve
Shigella enfeksiyonlarinin yaygimliginda
onemli kontaminasyon kaynaklarindan
biridir (De Graaf ve ark. 1997; Godefay
ve Molla, 2000; Garci’a-Fulgueiras ve
ark. 2001; Coorevits, 2008). Nijerya’da
nono (¢ig inek siitiinden yapilan
fermente igecek), taze inek siitii ve
yogurt Ornekleri lizerine yapilan bir
calismada, Obande ve Azua (2013),
nono ve yogurtlarda %?23.3 diizeyinde
Salmonella  spp.  tespit  edildigi
bildirilmis ve bu iriinlerin tiiketimine
bagli olarak ciddi saglik problemlerinin
ortaya c¢ikabilecegi ifade edilmistir.
Siileymaniye’de taze peynirler iizerine
yapilan bir ¢alismada da Arif (2012),
%2.5 oraninda Salmonella spp. varligi
(S. enteritidis) bildirilmistir. Yapilan bu
arastirmada etkenin yogurtlarda
bulunmayip sadece ev yapimi ayranlarda
belirlenmesi, iiretimde kullanilan arag
gereglerin bulag riski tagimasindan, su
kalitesinin diisiik olmasindan veya
personel kaynakli bir kontaminasyondan
kaynaklanabilecegini  gdstermektedir.
Ancak iiretimde her ne kadar tuz ilavesi
yapilsa ve lirlinler dogal olarak biyolojik
inhibitorler icerse de, ¢ig veya yetersiz
181l islem uygulanan siitiin yogurda ve
peynire islenmesiyle etkenler
canliliklarini siirdiirebilmektedir.

Yine bu c¢alismada ev yapimi
ayranlarda bir adet S. flexneri ile
yogurtlarda ise bir adet S. sonnei varlhig
tamimlanmistir. Ev  yapimui ayran ile
yogurtlarda diger gida 6rnekleri arasinda
daha az c¢ikmasinda, siitiin yogurda
islenmesinde 1s1l islem ve
fermantasyonun  etkili  olabilecegi
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diisiiniilse de personel veya cevresel
kontaminasyon varlig1 diisiiniilmektedir.
Ayrica, Garci’a-Fulgueiras ve ark.
(2001), ispanya'da taze pastdrize edilmis
siit peynirlerinin  tiiketimiyle ilgili
gastroenteritis ile iliskili geriye doniik
vaka taramalarinda, 1995 yilinin Kasim
ayinda ortaya c¢ikan, 200 kisinin
etkilendigi salgin etkeninin S. sonnei ve
kaynaginin ise pastorize edilmis siitten
yapilan taze peynirlerin oldugunu
saptamiglardir. Tiiketilen {i¢ yemek tiirii
icinde hastalikla iligkisinin istatistiksel
olarak (p< 0.001) diizeyde, taze tiiketilen
peynir oldugunu tespit etmislerdir.
Peynir {retiminin tiim asamalarinda
hijyenik kosullarin uygulanmasi, ¢ig ya
da pastorize edilmeyen taze peynirlerin
tiketilmesi ve satisinin  olmamasi
gerektigi vurgulanmustir. Ancak
Cetinkaya ve ark. (2008) tarafindan
Bursa'da yapilan caligmada ¢ig inek
stitlerinde Shigella tiirlerine
rastlanilmadig bildirilmistir. Bu nedenle
hijyenik alt yapimin saglanmasi yaninda
cevresel faktorlerin de (hayvan sagligi,
kullanilan su kalitesi ve personel hijyeni
vb) Shigella tiirlerinin varligi tizerine
etkili olabilmektedir. Yine Ahmed ve
Shimamoto  (2014), Misir'da  siit
orneklerinin ~ Shigella  tirleri1  ile
kontaminasyon diizeyini %1.40 olarak
belirlemislerdir. Tiir diizeyinde ise siit
orneklerinde S. flexneri'yi %0.9, S.
sonnei'yi de %0.5 oraninda
saptamiglardir. Shigella tiirlerine iriin
bazinda en ¢ok kare peynirlerde %0.9
rastlamiglardir. Bu caligmadaki artisin
(%10), diger caligmalara gore yliksek
oranda  ¢ikmast  gida  giivenligi
sistemlerinin Irak'ta uygulanmadigini
gostermektedir.

Salmonella ve Shigella tiirlerinin
en Onemli ve yaygin gorildigi
kaynaklarin baginda sular gelmektedir (
Kozlica ve ark. 2010; Ihejirika ve ark.
2011; Chouhan, 2015; Patel ve ark.
2015). Yapilan bu  arastirmada
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Salmonella tiirlerine i¢gme sularinda
rastlanilmazken, yikamada kullanilan
sularda %70 oraninda rastlanilmistir. Bu
calismanin igme sularma ait bulgulari,
Kamerun’da yapilan ¢alismanin Ihejirika
ve ark. (2011) tarafindan saptanan
Salmonella spp. bulgularindan (%1.30)
ve Madhyapur Thimi’deki arastirmanin
Jafari ve ark. (2006) tarafindan tespit
edilen S. typhi (%2.1) ile S. paratyphi
(%1.40) bulgularindan diisiik ¢ikmustir.
Bunun nedeni, bu bakterinin klorlamaya
kars1 duyarli olmasina bagli olarak igme
sularinin diizenli araliklarla
klorlanmasina baglanabilir. Ancak temiz
oldugu disiiniilerek Kore (2013) ve
Nijerya (2001)’da yikamada kullanilan
kaynak/kuyu sularinda tespit edilen
Salmonella spp. bulgulart ile uyum
gostermektedir. Nitekim gelismemis bu
bolgelerde alt yapt sorunlart devam
etmektedir (Al Lami ve ark. 2014,
Almashhadany, 2019). Bununla birlikte
kanalizasyon  sularinin  insan  ve
hayvanlarin igme/yikama sularina bir

sekilde karismis olabilmesi de s0z
konusudur.
Yine bu c¢alismada i¢me

sularinda %20 ve yikamada kullanilan
sularda ise %80 oraninda Shigella spp.
izole edilmis, igme sularinda 2'si S.
dysenteriae  olarak  tanimlanirken,
yikamada kullanilan sularda 4% S.
dysenteriae, 2'si S. flexneri ve 1'er adet
de S. sonnei ve S. boydii olarak identifiye
edilmistir. Nitekim Crockett ve ark.
(1996), Shigelloz'da sular araciligiyla
10.5-12 hiicrenin, yemekler icin ise 344
hiicrenin olmast durumunda salginin
ortaya ¢iktigmi belirlemislerdir. Bu
sayilarin S. dysenteriae ve S. flexneri i¢in
risk  degerlendirilmesinde ~ Onemli
oldugunu bildirmislerdir. Kamerun’da
cesitli igme suyu kaynaklarinda yapilan
Salmonella ve Shigella varlig1 iizerine
bir ¢alismada, Salmonella varliginin
%1.30 ve Shigella varliginin ise % 0.24
oldugunu ifade etmislerdir (Ihejirika ve
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ark. 2011). Ayrica Sila ve ark. (2001)
Nijerya’da Imo nehrinden Shigella spp.
% 71.00 ve Salmonella spp. % 71.00
diizeylerinde izole etiklerini
bildirmislerdir. Chouhan (2015) yapmuis
oldugu c¢alismasinda, igme suyu
temininde kullanilan kaynak sularinin
tamaminda, kaynak sularmin iglenmesi
durumunda da %91.6 diizeyinde Shigella
tiirlerine rastladiklarini bildirmistir.

Bu c¢alismada Shigella tiirlerinin
yayginliginda elde edilen bulgularin,
Ihejirika ve ark. (2011) ile Sila ve ark.
(2001)nin  ¢aligmalarindan  yiiksek
cikarken Chouhan (2015) tarafindan
yapilan caligmaya gore diisiik ¢cikmistir.
Burada yiiksek oranda etken varligi,
cevresel kontaminasyon, kanalizasyon
veya atik sularin karigmasi, aritma
tesislerinin yeterli diizeyde ¢alismamasi,
sularin dezenfeksiyonun etkili diizeyde
yapilmamasina baglanabilir. Bu yilizden
bu sularin kullanilmasiyla Shigelloz
yaninda bir¢ok hastaligin ortaya ¢ikmasi
s6zkonusu olabilmektedir.

Nitekim, Alcoba-Flérez ve ark.
(2005), ispanya'da kirsal bir otelde
ortaya ¢ikan diyareye baglh gida kaynakl
hastaligin belirlenmesine yonelik bir
calismada, 28 turistin 14 (% 50)'inde S.
sonnei tanimladiklarini bildirmislerdir.
Hastalik semptomlarmi 14  kisinin
tamaminda karin agrist ve ishal, 5'inde
kusma, 2'sinde ates ve 1 kiside ise asir1
su kaybina bagli bobrek yetmezligi tespit
etmislerdir. Enfeksiyon hastalig1
salginlarmin riskinin, gida giivenligi
onceliklerinin belirlenmesiyle atik su ve
icme suyu tesislerinin diizenli araliklarla
klorlanmasi, izlenebilir ve denetlenebilir
olmastyla azalabilecegini belirtmislerdir.
Makintubee ve ark. (1987) tarafindan
yapilan bir ¢alismada, yiizme ile iliskili
olan Shigelloz'a baghh diyare, karin
agrisi, ates, bulanti, kusma ve kanl-
mukuslu digkilama sikayetleri dikkate
aliarak 44 kisinin 38 (% 86)'inde yiizme
ile iliskili hastalik belirlemislerdir.
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Yiizmeyenlerde etkene
rastlamadiklarini, sadece su civarinda
gezenlerde %16.66, kafanin suya
gomiiliip  agiza su  kagmamasi
durumunda %20, agiza su kagmasinda
%61.81 oraninda tipik semptomlarin
ortaya c¢iktigini1 saptamiglardir. Bdylece,
yiizmenin diger enterik hastaliklar ve

Shigellozisin potansiyel bir kaynagi
olarak diistinebilecegini ileri
stirmiislerdir.

Sonug olarak Qaladze bolgesinde
incelenen orneklerde yiiksek diizeylerde

Salmonella ve Shigella tiirlerine
rastlanilmis  olup ve Orneklerin direk
veya dolayli olarak bu etkenlerle

bulagmasi nedeniyle, bunun halk sagligi,
hayvan sagligi ve ¢cevre saglig1 yoniinden
potansiyel bir tehlike olusturabilecegi
kanaatine varilmistir. Bu durumun
Oonlenmesinde  hijyenik  kosullarin
saglanmasi, yikama ve temizlemede
kullanilan sularin  mutlak derecede
icilebilir  nitelikte  olmasi,  portor
muayenelerinin aksatilmadan yapilmasi
ve denetimlerin  ilgili  kurumlar
tarafindan daha sik bir sekilde yapilmasi
gerekmektedir.  Ayrica  lretici  ve
tiketiciler gida enfeksiyon-
zehirlenmeleri yoniinden
bilinglendirilmeli ve isletmeler
denetlenebilir-diizeltilebilir kayitlar
yoniiyle HACCP gida giivenligi yonetim
sistemine entegre edilmelidir.
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Ozet

Bu c¢alismada amacimiz, ABO/Rh kan gruplar ile paraoksonaz/Arilesteraz enzim aktiviteleri ile
ateroskleroz gelisiminde 6nemli rol oynayan lipid diizeyleri arasinda bir iliski olup olmadigini belirlemektir.
ABO ve Rh kan grubu sistemine gore sekiz farkli kan grubu alindi. Her grup 20 katilimecidan olusuyordu. Serum
paraoksonaz ve arilesteraz aktiviteleri spektrofotometrik olarak olgiildii. Serum toplam kolesterol, trigliserid,
LDL, HDL ve VLDL kolesterol seviyeleri, bir biyokimyasal otoanalizérde kolorimetrik yontemlerle dl¢iildii.
ABO kan gruplar1 paraoksonaz enzim aktivitesi agisindan karsilastirildiginda, O kan grubunda A ve B kan
gruplarina gore anlamli derecede yiiksek (p: 0.036), O kan grubunda arilesteraz enzim aktiviteleri bundan anlamli
derecede yiiksekti AB kan grubunun (p: 0.021). Tiim kan gruplart arasinda LDL kolesterol ve Toplam kolesterol
diizeyleri agisindan anlamli bir fark bulunmadi. AB kan grubunda HDL kolesterol diizeyleri, A kan grubuna gore
anlamli olarak dusiiktii (p: 0.020). Rh kan gruplan lipid parametreleri ve Arilesteraz/Paraoksonaz enzim
aktiviteleri agisindan karsilastirildiginda, Rh kan grubunun Rh + kan grubuna gére anlamli diizeyde daha yiiksek
Trigliserit ve VLDL kolesterol diizeylerine sahip oldugu bulundu (p<0.05). O kan grubunda, 6énemli dl¢lide daha
yiiksek paraoksonaz enzim aktiviteleri ve 6nemli 6l¢iide daha diisiik trigliserit seviyeleri, bu kan grubuna sahip
kisilerin koroner arter hastalig1 agisindan daha diisiik bir risk grubunda olabilecegini diisiindiirmektedir. Bununla
birlikte, bu sonuglarin daha kapsamli ayrintili ¢alismalarla dogrulanmasi gerekir.
Anahtar Kelimeler: ABO, Rh, LDL, HDL, VLDL, toplam kolestraol, trigliserid, paraoksonaz, arilesteraz

Assessment of Lipid Profile, Paraoxonase 1 (PON1) and Arylesterase Activities in Healthy
Individuals with Different Blood Types

Abstract

Our aim in this study is to determine whether there is a relationship between ABO/Rh blood groups and
paraoxonase/Arylesterase enzyme activities and lipid levels which play an important role in the development of
atherosclerosis. Eight different blood groups were taken regarding to ABO and Rh blood group system. Each
group consisted of 20 participants. Serum paraoxonase and arylesterase activities were measured
spectrophotometrically. Serum total cholesterol, triglyceride, LDL, HDL and VLDL cholesterol levels were
measured by the colorimetric methods in a biochemical autoanalyzer. ABO blood groups when compared in
terms of paraoxonase enzyme activity, in O blood group it was significantly higher than those of the A and B
blood groups (p:0.036), In O blood group arylesterase enzyme activities were significantly higher than that of
the AB blood group (p:0.021). There was not significant difference found in terms of LDL cholesterol and Total
cholesterol levels among the all blood groups. In AB blood group HDLcholesterol levels were significantly lower
than that of the blood group A (p:0,020). When Rh blood groups were compared in terms of lipid parameters and
Avrylesterase/Paraoxonase enzyme activities, Rh™ blood group was found to have significantly higher levels of
Triglyceride and VLDL cholesterol levels than Rh* blood group (p<0.05). In blood group O, significantly higher
paraoxonase enzyme activities and significantly lower triglycerid levels suggest that people with this blood group
could be in a lower risk group in terms of coronary artery disease. However, these results needs to be confirmed
by further comprehensive detailed studies
Keywords: ABORh, LDL, HDL, VLDL, total cholesterol, triglyceride, paraoxonase, arylesterase
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GIRIS

Kan gruplariyla bazi hastaliklarin
da iligskili oldugu inkar edilemez.
Istatistiksel olarak kan gruplariyla iliskili
bulunan bazi hastaliklar; malignensiler,
peptik ilser, infeksiyon ve
kardiyovaskiiler hastaliklar ile ilgili
olanlardir (Oriol ve ark., 1986). ABO
kan gruplart ile plazma kolesterol
konsantrasyonu diizeyi arasindaki iliski
daha oOnce yapilan c¢alismalarla
incelenmistir (Oliver ve ark., 1969). O
kan grubu hafif disiik kolesterol
seviyeleri ile iligkilendirilmistir
(Garrison ve ark., 1976). Baska bir
calismada A kan grubu ile artmis total
kolesterol ve LDL seviyeleri
iligkilendirilmistir (George ve ark.,
1987). Lipitlerin yan1 sira ABO kan grup
sistemi; Faktor VIII, Von Willebrand
Faktor (vVWF), endotelyal molekiiller ve
platelet molekiilerini iceren faktorlerle
beraber kardiyovaskiiler hastaliklarla
olan iligskisi de baz1 c¢alismalarda
arastirllmistir  vWF  ve Faktor VIII
normalde plazmada non kovalent
kompleksler seklinde dolasan
glikoproteinlerdir ve her ikisi de
hemostazda 6nemli rol oynar. VWF;
Faktor VIII igin bir tasiyicidir ve
inaktivasyonunu Onler. Faktor VIII;
trombinin  koagulasyon  kaskadina
katilmasiyla vWF tarafindan salinir. Bu
nedenle damar yaralanmasinda Faktor
VIII ve vWF tikayicti trombis
olusumunda anahtar rol oynar. vWF ve
Faktor VIII plazma diizeyleri O kan
grubunda, O kan grubundan olmayanlara
gore daha diisilk bulunmustur. Aktif A
ve B glikoziltransferaz enzimleri golgi
endotelyum hiicreleri iizerinde
bulunmustur. Bu enzimler A ve B
antijenleri iizerinde var olan vWF H
oligosakkaridinin terminal karbonhidrat
modifikasyonunu yapabilmektedir
bunun yani sira enzimatik olarak inaktif
olan “’O’’ proteini bu vWF H antijenini
etkilememektedir. Epitelyal hiicrelerde
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A ve B terminal karbonhidrat
molekillerinin  vWF’e  aktarilmasi
dolasimdaki vWF diizeyi ve
fonksiyonlarimi etkiledigi

diistintilmektedir (Zhang ve ark., 2012).
Insan serum paraoksonaz 1 (PONI1)
enzimi; karaciger, bobrek, ince bagirsak
basta olmak {lizere bircok dokuda ve
serumda bulunur (Sorenson ve ark.,
1999). Enzimin aktivitesi genetik ve
cevresel faktorlerden etkilenmektedir
(Biasioli ve ark., 2003). PONI’in
yapisinda bulunan N-terminal hidrofobik
sinyal  peptidi, yiikksek  dansiteli
lipoprotein(HDL) ile etkilesim igin
gerekmektedir. PON1 enzimi Nterminal
hidrofobik sinyal peptidi araciligi ile
fosfolipitlere ve lipoproteinlere baglanir
(Sorenson wt al., 1999). PON1’in, LDL-
kolesterol (LDL-K)’ti bakir (Cu) iyonu
ve serbest radikallerin indiikledigi
oksidasyondan koruyarak antioksidan
fonksiyonunu yerine getirdigi
diistiniilmektedir (Kelso ve ark., 1994).
En belirgin etkisini, ileri diizeyde
degisiklige ugramis LDL-K’deki
kolesteril  linoleat  hidroperoksitleri
hidroliz ederek gosterir. Ateroskleroz
gelisiminde, oksidatif stres altinda
olusan hidrojen peroksiti %25 oraninda
hidroliz eder. Bu o6zellik PON1’in
peroksidaz aktivitesine sahip oldugunu
gostermektedir (Aviram ve ark., 1999).
PON1 enzim aktivitesinin miyokard
enfarktiisii, ailesel hiperkolesterolemi,
diyabet ve kronik renal bozukluklarda
azaldiZi  pek cok c¢alisma ile
gosterilmistir (Biasioli ve ark., 2003).
Paraoksonaz insanda hem Paraoksonaz
hem de arilesteraz aktivitesine sahip tek
enzim olup blylk bir kismu
Apolipoprotein Al ve Apolipoprotein]
iceren HDL’ye baglh bulunmaktadir.
Diisik HDL kolesterol diizeylerinin
koroner arter hastaligt (KAH) icin
onemli bir risk faktérii olmasi ve
HDL’nin KAH’a kars1 koruyucu role
sahip olmasi, HDL ile iliskili PON’un
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KAH’da etkili olabilecegini ortaya
koymaktadir. PON’un HDL ve LDL
oksidasyonuna kars1 koruyucu rolii
oldugu bildirilmektedir. in vitro sartlarda
ortama saflastirilmig serum PON veya
HDL eklendiginde Cu*? ile indiiklenmis
lipoprotein oksidayonunu inhibe
etmistir. Inflamasyon KAH igin énemli
bir risk faktoriidiir. LDL
oksidasyonunun sonucu olarak arteriyal
duvarda koplik hiicresi yiikli yagh
bolgelerin  gelismesinin, ateroskleroz
olusumunun baglamasina yol actig1
bildirilmektedir (Bargota ve ark., 2003).
Gelismis tlilkelerde KAH en biiyiik saglik
sorunlarindan  biridir.  Ateroskleroz
gelisiminde dislipidemi ve aile Oykiisii
(genetik) en onemli risk
faktorlerindendir. Ayrica genetik ve
gevresel  faktorlerden  etkilenebilen
Paraoksonaz/Avrilestraz enzimlerinin de
ailesel hiperkolesterolemi ile ilgkili
oldugu ve lipoproteinler iizerindeki
etkisi ile Ateroskleroz gelisiminde rolii
oldugu son donemlerde yapilan
caligmalarda belirtilmistir.

Dislipidemi ve KAH riski olan
kisilerin 6nceden tespit edilmesi ve buna
yonelik oOnlemlerin alinmast koruyucu
tip acisindan ¢ok Onemlidir. Bu
hastaliklarin tedavi stirecleri
diisiiniildiigiinde olduk¢a zahmetli ve
masrafl1 bir siirectir. Uzun siiren tedavi
stireclerine ragmen bu hastaliklar kesin
olarak tedavi edilmeyebilir. Ancak bu
hastaliklarin seyri ve tedavi siirecinde
erken tant olduk¢a biiyik Onem
tasimaktadir.

Bu calismada genetik yapinin
iirtinii olan ayn1 zamanda tespit edilmesi
kolay olan ABORh kan gruplaryla,
Ateroskleroz gelisiminde rolii oldugu
diistiniilen Paraoksonaz/Arilesteraz
enzimleri ile serum lipit diizeyleri
iliskileri aragtirilmistir.
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Paraoksonaz-1, karsinojenik

serbest radikallerin ortadan
kaldirilmasinda ve oksidatif dengeyi
stirdlirmek icin temizleme
mekanizmalarinda rol oynayan bir
lipolaktonazdir.

PON1, oncelikle  karaciger
tarafindan sentezlenir ve daha az
miktarlarda  bobrekte ve  kolonda

sentezlenir ve daha sonra HDL'ye bagh
kan akismatasimir. PON1, antioksidan
bir molekiil olarak lipid
metabolizmasinda ve inflamasyonun
kontroliinde 6nemli bir rol oynar. PON1
enzim aktivitesi, inflamasyon
degisikliklerinden ve oksitlenmis diisiik
yogunluklu lipoprotein (LDL)
seviyelerinden etkilenir. PONL1'in aktif
oksitlenmis  fosfolipidlerin  hidrolizi
yoluyla oksidatif strese karsi korudugu
gosterilmistir (Arenas ve ark., 2018).
Insan paraoksonaz-1 (PON1),
memeli karacigerinde sentezlenen ve

yilksek  yogunluklu  lipoproteinler
(HDL'ler) ile birlikte kan dolasiminda
salgilanan  kalsiyuma bagimli  bir

esterazdir (Mackness ve Mackness,
2015; Cervellati ve ark., 2018).

MATERYAL ve YONTEM
Kan érnekleri

Calismamizda ABO ve Rh kan
gruplar1 sistemi baz alinarak toplam 8
farkli kan grubu olusturuldu. Her bir kan
grubu 20 kisiden olusturuldu. Toplam
160 tane bilinen herhangi bir hastalig
olmayan saglikli donérlerden kan alindi.
Alinan kan ornekleri 4000 devirde 10
dakika santrifiij cihazinda santrifiij edilip
serumlar1 ayrildi. Daha sonra ayrilan
serumlar godelere alinip calisiimak
{izere Harran Universitesi Tip Fakiiltesi
Arastirma ve Uygulama Hastanesi Tibbi
Biyokimya laboratuvarinda -80 derece
derin dondurucuda depolanda.
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Yeterli sayida numune elde
edildiginde serumlar ¢dziilerek Abott C®
16000 biyokimya otoanalizoriinde Abott
ticari kitleri kullanilarak Kolesterol,
Trigliserit, HDL-Kolesterol ve LDL
kolesterol diizeyleri Olciildi.
Paraoksonaz ve Arilesteraz enzim
aktiviteleri Erel yontemi kullanilarak
Abott c® 4000 biyokimya
otoanalizoriinde calisildi.

Lipit diizeylerinin 6l¢iimii

Serum lipit diizeyleri biyokimya
kitleri kullanilarak Biyokimya
Otoanalizorii (Abbott Architect ¢ 16000,
USA®) ile spektrofotometrik ydntemle
calisild.
Paraoksonaz enzim aktivitesi ol¢iimii

Orneklerin paraoksonaz diizeyi,
Rel® Assay marka ticari Kitler
kullanilarak Olctilmiistiir. HDL-
kolesterole bagli lipofilik, hidrofobik
yapili antioksidan bir enzim olan
paraoksonaz; paraokson (O,O-diethyl-
O-pnitrophenylphosphate),  substratini
hidroliz ederek renkli pnitrophenol
lirlinliniin olugsmasina yol agar. Olusan
irlinlin absorbanst 412 nm de kinetik
modda izlenerek enzim aktivitesi U/L
olarak ifade edilir (Eckerson ve ark.,
1983).
Arilesteraz enzim aktivitesi 6l¢iimii

Orneklerin arilesteraz ~ diizeyi,
Rel® Assay marka ticari kitler

kullanilarak Olgiilmiistiir. Antioksidan
bir enzim olan paraoksonaz enziminin
arilesteraz aktivitesi Ornegin igerdigi
enzim tarafindan fenilasetat
substratindan enzimatik aktiviteyle agiga
cikarilan fenoliin, kolorimetrik olarak
Olcililmesi esasina dayanir(140) (Haagen
ve ark., 1992). Sonuglar enzim aktivitesi
cok yiiksek diizeylerde oldugu i¢in kU/L
olarak ifade edilir.

Yapilan istatistiksel analizler

Veriler Windows ile uyumlu
SPSS 11.5 programi  kullanilarak
degerlendirildi.  Gruplar  arasindaki
dagilimin  normal olup olmadig:

Kolmogorov-Smirnov testi ile arastirildi.
Gruplarin ortalamalar1 arasindaki farkin

Onemi Student’s t  testi ile
karsilastirilmis,  gruplar  arasindaki
karsilastirma One-Way ANOVA ile

yapilmistir.

BULGULAR ve TARTISMA

Arastirma grubunda ABO ve Rh
kan gruplar sistemi baz alinarak farklh
kan grubuna sahip saglikli kisilerden
olusan toplam 8 grup olusturuldu. Her
bir kan grubu 20 kisiden ve 20’ser
kisiden olusturulan farkli kan gruplarinin
Arilesteraz/Paraoksonaz, Total
Kolesterol, Trigliserid, HDL, LDL, ve
VLDL ile olan iligkileri Cizelge.1.’de
verilmistir.

Cizelge 1. Kan gruplarina ait Lipit parametreleri ve Paraoksonaz/Arilesteraz enzim diizeylerinin
karsilagtirilmasi (n=20)

AB 0 A B AB 0 A B
Parametreler Rh (-) Rh (-) Rh (-) Rh (-) Rh (+) Rh (+) Rh (+) Rh (+)
PONZ1(U/L) 223.1 235.4 224.35 198.13 234.24 252.71 209.88 215.45
ARE (U/L) 146.6 172.02 171.15 152.34 161.01 177.24 172.15 169.9
T.Kolesterol

203 206.2 204.8 200.35 199.45 202.9 211.7 201.15
(mg/dL)
Trigliserit (mg/dL) 247.25%"  230.05°""  219.35°" 159.15 189.9 137.55 164.15 189.9
VLDL (mg/dL) 49455 46.01°"" 43.87° 31.83 37.98 27.51 32.83 37.98
HDL (mg/dL) 43.4 41.95 47.2 44.35 38.3 46.95 48.1 43.35
LDL (mg/dL) 110.6 118.2 113.7 124.2 123.2 128.4 130.8 119.8

(*): p<0.05, (**): p<0.01, (***): p<0.001

Cizelge 1’de kan gruplarina ait
lipit parametreleri ve
Paraoksonaz/Arilesteraz enzim
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diizeylerinin karsilastirilmasi  sonucu,
Trigliserit enzim diizeyleri; AB Rh
(247.25) ile AB Rh* (189.9) arasinda
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p<0.01 oraninda, A Rh™ (219.35) ile A
Rh* (164.15) kan grublari arasinda
p<0.01 oraninda ve 0 Rh™ (230.05) ile 0
Rh* (137.55) kan grubu arasinda ise
istatiksel olarak p<0.001 oraninda
onemli fark oldugu belirlenmistir. VLDL
enzim diizeyleri; AB Rh™ (49.45) ile AB
Rh* (37.98) arasinda p<0.01 oraninda, A
Rh- (43.87) ile A Rh* (32.83) kan
grublart arasinda p<0.01 oraninda ve O
Rh™ (46.01) ile 0 Rh* (27.51) kan grubu

arasinda ise istatiksel olarak p<0.001

oraninda Oonemli fark oldugu
belirlenmistir.

Farkli kan gruplarmin  Rh
faktorleri dikkate alinmadan sadece

ABO gruplandirmasi goz oniine alinarak
Arilesteraz/Paraoksonaz, Total
Kolesterol, Trigliserid, HDL, LDL ve
VLDL ile olan iligkileri incelendi

(Cizelge 2.).

Cizelge 2. A, B, O, AB kan gruplarina ait Lipit parametreleri ve Paraoksonaz/Arilesteraz enzim
diizeylerinin karsilagtirilmasi (n=40)

AB 0 A B

Parametreler Grubu Grubu Grubu Grubu
PONZ1(U/L) 228.67 244.06% 217.11 206.79°™
ARE (U/L) 153.79¢" 174.63%™ 171.65 161.17
T.Kolesterol (mg/dL) 201.45 204.55 208.25 200.75
Trigliserit (mg/dL) 218.58¢™ 183.80%" 191.75 174.53
VLDL (mg/dL) 43.71°" 36.764" 38.35 34.90
HDL (mg/dL) 40.85¢™ 44.45 47.65 43.85
LDL (mg/dL) 116.88 123.34 122.25 121.99

(*): p<0.05, (**): p<0.01, (***): p<0.001

Kan gruplarinda Rh faktorleri
dikkate alinmadan sadece A, B ve 0
gruplandirmast g6z Oniine alinarak
enzim diizeylerinin karsilastirmasinda,
PON1 diizeyi; 0 (244.06 U/L) ile A
(217.11 U/L) kan grubu arasinda
istatiksel olarak p<0.05 oraninda, B
(206,79 U/L) ile 0 (244.06 U/L) kan
grublar1 arasinda p<0.01 oraninda, ARE
diizeyi; AB (153.79 U/L) ile A (171.65
U/L) kan grubu arasinda p<0.05
oraninda, 0 (174.63) ve AB (153.79) kan
grublar1 arasinda p<0.01 oraninda,
VLDL diizeyi; 0 (36.76) ile AB (43.71)
kan grubu arasinda p<0.05 oraninda, AB
(43.71) ile B (34.90) kan grublar
arasinda p<0.01 oraninda, HDL diizeyi;
AB (40.85) ile A (47.65) kan grubu
arasinda p<0.01 oraninda, Trigliserit
diizeyi; AB (218.58) ile B (174.53) kan
grubu arasinda p<0.01 oraninda, 0
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(183.80) ile AB (218.58) kan grubu
arasinda ise p<0.01 oraninda istatiksel
olarak 6nemli fark oldugu belirlenmistir
(Cizelge 2).

Calismamizda ABO kan gruplari
Paraoksonaz enzim diizeyi agisindan
karsilastirildiginda O kan grubu; A ve B
kan gruplarina goére anlamli olarak
yiksek bulunmustur. Kan gruplar
Arilesteraz enzim diizeyleri agisindan
karsilastirildiginda ise O kan grubu AB
kan grubuna gore anlamli olarak yiiksek
bulunmustur. ABO  kan  gruplan
Trigliserit ve VLDL Kolesterol diizeyi
agisindan kiyaslandiginda; O ve B kan
gruplart AB kan grubuna gore anlamh
olarak diisiik bulumustur. O kan
grubunun trigliserit diizeyinin anlamh
olarak diisiik bulunmasi KAH agisindan
yine dusiik riskli olabilecegi fikrini
desteklemektedir.
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Cizelge 3. Rh Kan Gruplarina ait Lipit parametreleri ve Paraoksonaz/Arilesteraz enzim
diizeylerinin karsilastiritlmas: (n=80)

Parametreler Rh (+) Rh (-) p Degeri
PONZ1(U/L) 228 220 0.414

ARE (U/L) 170.1 161 0.074
T.Kolesterol 204 204 0.989
Trigliserit 170 214 <0.001
VLDL 34,1 42.8 <0.001
HDL 44.2 442 0.974

LDL 126 117 0.183
% p<0.001,

: Paraoksonaz/Arilesteraz  enzimleri de
Rh kan gruplarinda enzim i .

. .. daha 6nce yapilan ¢alismalarda KAH ile

diizeylerinin karsilastirmasinda,

Trigliserit dizeyi; Rh™ (170) ile Rh
(214) kan grublar1 arasinda p<0.001
oraninda, VLDL kolesterol diizeyi; Rh*
(34.1) ile Rh (42.8) kan grublan
arasinda ise p<0.001 oraninda istatiksel
olarak 6nemli fark oldugu belirlenmistir

(Cizelge 3).

TARTISMA ve SONUC

Kan gruplarinin  bulunmasi,
ozellikle doku ve organ nakli gibi
transplantasyon  calismalariyla, kan
grubunun genetik temellerini arastiran
pek cok konuda kan grubu sistemlerinin
kullanilmaya baglanmas1 gibi farkli
alanlarda c¢ok sayida calismaya konu
olmustur (Sayli, 1982). Hastaliklarin
genetik  temelini  anlamak  i¢in
toplumdaki dagilimi ve sikligr gibi
genetik cesitlilik ve farkliligi anlamak
onemlidir. Genellikle genotip ve fenotip
arasinda yakin bir iliski bulunmaktadir
(Cichon ve ark., 2002). Medikal
genetigin arastirma konularindan birisi
de kan gruplaridir. Baz1 hastalik ya da
kondisyonlarin kan gruplartyla
birliktelik gosterdigini esasen
belirtilmistir (Payzin ve ark., 1975).

Kan gruplari; tedavisi ¢cok zor ve
zahmetli olan veya miimkiin olmayan
baz1 hastaliklar i¢in ¢ok 6nemlidir. KAH
bu hastaliklardan biridir; en 6nemli risk
faktorleri arasinda genetik yatkinlik ve
hiperlipidemi bulunmaktadir.
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ilskilendirilmistir (Azarsiz ve ark., 2000;
Gur ve ark., 2006; Paragh ve ark., 1999).
KAH riski olan kisilerin 6nceden
tespit edilmesi ve buna yonelik
Onlemlerin  alinmasi  koruyucu tip
acisindan ¢ok Onemlidir. Bu nedenle
genetik yap1 iriinii olan ve tespit
edilmesi kolay olan kan gruplarimin
kullanilmas1 olduk¢a 6nemlidir.

KAH riski ve kan grubu iliskisi
incelendiginde O kan grubu olmayan
bireylerde Ml riskinin artmis oldugu bazi
epidemiyolojik caligmalarda One
stirilmiistir. ~ ABO  kan  grubu
fenotiplerinden hangisinin daha fazla
riske sahip oldugu da tartistlmistir
(Zhang ve ark., 2012).

He ve ark. (2012), koroner arter
hastalig1 insidansini bildirdikleri 1ki
genis prospektif calisma yapmuislardir.
Hemsire Saghigi Calismasi (30-55 yas
arast 62.073 kadindan olugsmakta) ve
Saglik Uzmanlar1 Takibi Calismas1 (40-
75 yas aras1 27.428 erkekten olugsmakta)
2006 yilina kadar katilimcilar takip
edilmis ve her iki kohort arastirmasinda
2.055 KAH vakast kayit edilmistir.
Calismaya katilanlardan O kan grubu
olanlar, O kan grubu olmayanlardan
KAH agisindan daha az riskli oldugu
yasa bagl risk orami 1.09 (p:0.005)
olarak bulunmustur. Daha 6nce yapilan 6
kohort caligmasinda toplam 114.648
kisiden olusmaktaydi ve 5.741 kisi KAH
olarak kayit edildi, O kan grubu olanlar,



MAS Journal of Applied Sciences 6(1): 124-134, 2021

O kan grubu olmayanlardan KAH
acisindan daha az riskli oldugu
gorilmiistiir (p:0.001). Kohort
arastirmasindaki katilimeilar arasinda O
kan grubu, KAH riski agisindan; B ve
AB kan gruplarina gore anlamli olarak
daha az riskli bulunmus, KAH agisindan
en vyiksek risk A kan grubunda
bulunmustur (He ve ark. (2012).

Kan gruplar1 ve koroner arter
hastaligi iliskisi arastirilan baska bir
calismada KAH riski O kan grubunda, O
kan grubundan olmayanlara goére daha
diisik bulunmustur. Bu iliskinin; kan
gruplarinin  vWF {izerindeki etkisine
bagli olabilecegi One sliriilmiis ve su
sekilde aciklanmustir.

VWF ve Faktor VIII normalde
plazmada non kovalent kompleksler
seklinde dolasan glikoproteinlerdir ve
her ikisi de hemostazda 6nemli rol oynar.
vWF; Faktor VIII i¢in bir tastyicidir ve
inaktivasyonunu Onler. Faktor VIII;
trombinin  koagulasyon  kaskadina
katilmasiyla vWF tarafindan salinir. Bu
nedenle damar yaralanmasinda Faktor
VIII ve vWF tikayici trombis
olusumunda anahtar rol oynar. vWF ve
Faktor VIII plazma diizeyleri O kan
grubunda, O kan grubundan olmayanlara
gore daha diisiik bulunmustur. Aktif A

ve B glikoziltransferaz  enzimleri
endotelyal hiicrelerdeki golgi
cisimciginde bulunmaktadir. Bu

enzimler A ve B antijenleri lizerinde var
olan VWF H oligosakkaridinin terminal
karbonhidrat modifikasyonunu

yapabilmektedir. Bunun yani1 sira
enzimatik olarak inaktif olan O’
proteini  bu VWF H antijenini

etkilememektedir. Epitelyal hiicrelerde

A ve B terminal Kkarbonhidrat
molekiillerinin vWF ye aktarilmasi
dolagimdaki vWF diizeyi ve
fonksiyonlarini etkiledigi

diistiniilmektedir (Zhang ve ark., 2012).
Wagqas ve ark. yaptig1 bir baska
calismada bu fikri desteklemektedir.
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Toplam 198 vWF hastasindan olusan 25
yili kapsayan hastane veritabanindan
alinan retrospektif bir calisma yapmustir.
Bu caligmada vWF hastalar1 arteriyel ve
vendz  tromboz  riski  agisindan
degerlendirilmistir. 198 hastanin
ortalama yas1 (44.2 = 17.5, 72%’si
kadm) vWH tip 1; 170 kisi, vWH tip 2;
21 kisi ve vVWH tip 3; 7 kisiden
olusmaktaydi. vWF hastalar1 arteriyel
tromboz riski (p<0.0001) ve KAH riski
(p:0.002) agisindan bagimsiz koruyucu
bir faktdor olarak bulunmustur. Vendoz
tromboz riski agisindan  sonuglar
istatistiksel olarak anlaml
bulunmamustir (p:0.42) (Qureshi ve ark.,
2012).

Paraoksonazin daha 6nce yapilan
bir ¢ok calismada KAH riski ile iliskili
olabilecegi ve Paraoksonazin artmis
aktivitesinin KAH agisindan koruyucu
role sahip oldugu gosterilmistir (Bargota
ve ark., 2003).

Locsey ve ark. paraoksonaz
laktonaz aktivitesinin
homosisteinilasyonu  onledigini  ve
bunun da ateroskleroza kars1 potansiyel
bir koruyucu faktér olabilecegini
yaptiklar1 caligmada aragtirmiglardir. Bu
caligma; 114 hemodiyaliz, 80 transplant
hastast ve 64 saghkhh  kisiden
olusturulmustur. Calismaya katilanlarin
bazal metabolik indeksi, serum iire, tirik
asit, kreatinin, cyctatin C, homosistein,
glukoz, lipitler, total protein ve albiimin
diizeyleri  Olglilmiistiir.  Dislipidemik
hastalar hiperkolesterolemi ve yiiksek
LDL diizeylerine sahipti, artmis renal
fonksiyonla beraber homosistein ve
cystatin C diizeyleri diisiikk bulunmustur
(p<0.001). PON1  aktivitesi  ve
homosistein ile cystatin C arasinda
anlamli derecede negatif korelasyon
bulunmustur (p<0.05). Bu c¢alismanin
sonucuna gore de azalmis paraoksonaz
laktonaz aktivitesi ile artmis CRP ve
ADMA  diizeyleri obez  bobrek
hastalarinda hizlanmig aterosklerozu
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yansitmada  katkida  bulunabilecegi
belirtilmistir. Paraoksonaz ve laktonaz
aktivitesinin kronik bobrek hastaligi
olanlarda ateroskleroz riski ic¢in yeni
belirleyici  olarak  Onerilebilecegini
belirtmistir (Locsey ve ark., 2013).

Negrusz-Kawecka ve ark. yaptigi
bir ¢alismada preklinik kronik bobrek
hastalig1 tanisinda kullanilan Cystatin
C’nin koroner arter hastaligi ile iliskisini
arastirdiklar1 ¢alismaya ortalama yasi
62.7+ 9.5 olan 63 hasta dahil edilmistir.
Calismadaki hastalar iki gruba ayrilmis
ve 1. Gruptakiler ilk kez akut koroner
sendrom Oykiisii olan ve anjiyografik
olarak koroner arter hastaligi tanisi
konmus  kisilerden  olusturulmustur
(n=45). 2. Gruptakiler ise klinik olarak
koroner arter hastalig1 tanist olan ancak
anjiyografik olarak negatif belirtiye
sahip kisilerden olusturulmustur (n=18).
Cystatin C diizeyleri her iki grupta
anjiyografiden oOnce Olclilmiis, 1.
Gruptakilerin Cystatin C diizeyi taburcu
olduktan 6 ay sonra da Ol¢lilmiistiir.
Yiiksek Cystatin C diizeyi akut koroner
sendrom i¢in risk faktorii olarak
bulunmustur (p:0.02) (Negrusz-
Kawecka ve ark., 2014).

Wang ve ark. diabetes mellitusu
olan hastalarda Pararoksonaz ve LDL
nin  nefropatiyle olan iligkisinin
incelendigi bir c¢alisma yapmislardir.
Toplam 91 tip 2 diabet hastasinin oldugu
caligmada  Paraoksonaz ve VvWF
diizeyleri arasinda negatif bir korelasyon
saptanmistir (p<0.01) (Wang ve ark.,
2002).

Yaptigimiz calismada O kan
grubu Paraoksonaz enzim diizeyi
acisindan A ve B kan gruplarina gore,
Arilesteraz enzim diizeyi agisindan da O
kan grubu AB kan grubuna gore anlaml
olarak yiiksek bulunmustur.
Paraoksonaz enziminin yapilan bir ¢ok
literatlir ¢alismasina gore KAH riski
acisindan koruyucu oldugu belirtilmistir.
Daha oOnce yapilan ve yukarida bahsi
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gecen caligmalara benzer sekilde
calisgmamizda da O kan grubunda
Pararoksonaz enzim diizeyinin anlaml
olarak yiiksek bulunmasi diger kan
gruplarina gore KAH agisindan dahaz az
riskli oldugu fikrini desteklemektedir.
KAH ve kan gruplar1 arasindaki baglanti

daha  Once  bahsettigimiz =~ bazi
caligmalarda Kan gruplariyla vWF
arasindaki iligkiyle aciklanmaya
calisgtlmistir.  Yapilan  baska  bir

calismada Paraoksonaz enzim diizeyinin
vWF ile negatif korelasyon gdstermesi
de O kan grubunun vWF diizeyini
azaltarak KAH riskini azalttig1 fikrini
desteklemektedir.

Kanbay ve ark. (2014), yaptiklar
bir c¢alismada koroner arter bypass
yapilan farkli kan grubuna sahip
hastalarda lipit diizeyleri arasinda
anlamli bir fark bulunmamis, Rh (+)
kan grubuna sahip kisilerde ortalama
HDL kolesterol diizeyleri Rh (-) kan
grubuna sahip kisilere gore anlamli bir
sekilde diisiik bulunmustur. Ancak
sonraki yapilan ¢alismada farkh
ABO/Rh kan gruplarinda HDL ile
iliskili sonuglar tutarli bulunmamustir.
Budapeste’de Koroner arter bypass
gecirmis hastalar lizerinde yapilmis bir
bagska c¢alismada ABO ve Rh kan
gruplart total kolesterol diizeyleri
kiyaslandiginda Rh(-) kan grubunda
anlamli olarak yiiksek bulunmustur
(Tarjan ve ark., 1995).

Kardiyovaskiiler hastaliklar,
diinya ¢apinda mortalite ve morbiditenin
major nedeni olma yolunda gittik¢e artan
bir rol istlenmektedir. Tek basina
ateroskleroz bat1 diilnyasindaki 6liimlerin
yarisindan fazlasinda rol alir. Koroner
ateroskleroz, iskemik kalp hastaligina
yol acabilir ve arteryal lezyonlara
trombiis eklendiginde iskemik kalp
hastaliginin en agir formu olan miyokard
infarktiisii gelisir ki bu durum tek bagina
Amerika Birlesik Devletleri
(ABD)’ndeki oliimlerin = %20-25'inden
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sorumludur. Calismalar, tim diinyada
kardiyovaskiiler hastaliklardan  6liim
oranmin 1990 ve 2020 yillar1 arasinda,
%28.9’dan  %36.3’e  yiikselecegini
gostermektedir (Hennekens, 1998).

SONUC ve ONERILER

ABO kan gruplarmmin dokuya
0zgii fonksiyonlar1 ve bilinen bir¢ok
glikoziltransferaz enziminin
aterotrombozdaki rolleri, hiicre veya
doku diizeyinde bu molekiillerin
etkilerinin yeniden diizenlenebilmesi
agisindan ¢ok Onemlidir. O disindaki
kan gruplarinin enzim aktivitelerinin
distiriilmesi KAH riskini azaltabilir bu
nedenle bu enzim veya molekiillerle
ilgili biyokimyasal mekanizmalarin
aciga kavusturulmasi tromboz ve
ateroskleroz  riskinin  azaltilmasina
yonelik terapdtik stratejilerin
geligtirilmesine  yardimci  olacaktir.
Bulgularimiz 1s181inda; paroksonazin O
kan grubunda daha yiiksek olmasi,
trigliserid ve VLDL nin yiiksek olmasi
bu kan grubunun digerlerine gore KAH
acisindan daha korumali oldugunu
sOyleyebiliriz. Literatiirde daha Once
rapor edilmis olan O kan grubundan
olanlarda VWF diisiikliigiinden dolay1
KAH riskinin diisiik oldugu sonucu da
bizim ¢aligmamizla teyit edilmektedir.
Fakat biz bu ¢alismamizda vWF veya
Faktor VIII bakmadigimizdan
paroksonaz aktivitesinin bu faktorlerle
iligkisini de saptayamadik. Daha ileri
ve detayli bir caligsma ile bu konularida
aydinlatabilmeyi ileri bir hedef olarak
planlamaktay1z.

Calismamizda O kan grubunda
Paraoksonaz enzim diizeyinin anlamh
olarak yiiksek bulunmasi ve trigliserit
diizeyinin anlamli  olarak  diisiik
bulunmasi literatiire benzer sekilde
KAH acisindan bu kan grubunun diisiik
riskli oldugu fikrini desteklemektedir.
Daha sonra yapilacak ¢alismalar ABO
antijenleri ve KAH arasindaki temel
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mekanizmanin ag¢iga kavusturulmasi
agisindan  6nemlidir. ABO  kan
gruplarinin tromboz riski ve kardiyak
olaylarla ilgili aydinlatilmis olan
mekanizmalardan  birisi  vWF’nin
glikan molekiillerle olan iligkisidir.

Belki de en oOnemlisidir. O kan
grubundan olmayanlarin KAH ve
trombozis agisindan artmis  risk

oraninin muhtemelen trombosit veya

endotelyal ~ kaynakli  glikoprotein
molekiillerine  bagli  olabilecegini
diistindiirmektedir.
ACIKLAMA

Bu Calisma, “‘Farkli kan

gruplarina sahip saglikli kisilerde lipit
profili, paraoksonaz 1 (PON1) ve
arilesteraz aktivitelerinin
degerlendirilmesi’’ baglikli tez ¢aligmasi
Biyokimya anabilim dalinda yiiriitiilmiis
olup, Harran Universitesi Arastirma Fon
Saymanligr tarafindan 13157 proje
numarasi ile desteklenmistir.

KAYNAKLAR

Arenas, M., Rodriguez, E., Sahebkar, A.,
Sabater, S., Rizo, D., Pallisé¢, O.,
Hernandez, M., Riu, F., Camps, J.,
Joven, J. 2018. Paraoxonase-1
activity in patients with cancer: A
systematic review and meta-
analysis.  Critical reviews in
oncology/hematology, 127: 6-14.

Aviram, M., Rosenblat, M., Billecke, S.,
Erogul, J., Sorenson, R., Bisgaier, C.
L., Newton, R.S., La Du, B. 1999.
Human serum paraoxonase (PON 1)
is inactivated by oxidized low
density lipoprotein and preserved by
antioxidants. Free Radical Biology
and Medicine, 26(7-8): 892-904.

Azarsiz, E., Sonmez, E.Y. 2000.
Paraoksonaz ve klinik onemi. Turk
Biyokimya Dergisi, 25: 109-1109.

Bargota, R.S., Akhtar, M., Biggadike, K.,
Gani, D., Allemann, R.K. 2003.
Structure—activity relationship on
human serum paraoxonase (PON1)
using substrate analogues and



MAS Journal of Applied Sciences 6(1): 124-134, 2021

inhibitors. Bioorganic & medicinal
chemistry letters, 13(10): 1623-
1626.

Biasioli, S., Schiavon, R., Petrosino, L., De
Fanti, E., Cavalcanti, G., Battaglia,
P., Fasolin, A. 2003. Paraoxonase
activity and paraoxonase 1 gene
polymorphism in patients with
uremia. Asaio Journal, 49(3): 295-
299.

Cervellati, C., Bonaccorsi, G., Trentini, A.,
Valacchi, G., Sanz, J. M.,
Squerzanti, M., Parladori, R. 2018.
Paraoxonase, arylesterase  and
lactonase activities of paraoxonase-
1 (PON1) in obese and severely
obese women. Scandinavian journal
of clinical and laboratory
investigation, 78(1-2): 18-24.

Cichon, S., Freudenberg, J., Propping, P.,
Nothen, M. M. (2002). Medizin-

Variabilitat im  menschlichen
Genom-Bedeutung fur die
Krankheitsforschung. Deutsches

Arzteblatt-Arztliche Mitteilungen-
Ausgabe A, 99(46): 3091-3101.

Eckerson, H.W., Romson, J., Wyte, C., La
Du, B.N. 1983. The human serum
paraoxonase polymorphism:
identification of phenotypes by their
response to salts. American journal
of human genetics, 35(2): 214-227.

Garrison, R.J., Havlik, R.J., Harris, R.B.,
Feinleib, M., Kannel, W.B., Padgett,
S.J. 1976. ABO blood group and
cardiovacular disease the
Framinghamstudy Atherosclerosis,
25(2-3): 311-318.

George, V.T., Elston, R.C., Amos, C.I.,
Ward, L.J., Berenson, G.S., Rao,
D.C. 1987. Association between
polymorphic blood markers and risk
factors for cardiovascular disease in
a large pedigree. Genetic
epidemiology, 4(4): 267-275.

Gur, M., Aslan, M., Yildiz, A., Demirbag,
R., Yilmaz, R., Selek, S., Erel, O,
Ozdogru, 1. 2006. Paraoxonase and
arylesterase activities in coronary
artery disease. European journal of
clinical investigation, 36(11): 779-
787.

133

Haagen, L., Brock, A. 1992. A new
automated method for phenotyping
arylesterase (EC 3.1. 1.2) based
upon inhibition of enzymatic
hydrolysis of 4-nitrophenyl acetate
by phenyl acetate. Eur. J. Clin.
Chem. Clin. Biochem, 30, 391-395.

He, M., Wolpin, B., Rexrode, K., Manson, J.
E.,Rimm, E., Hu, F. B., Qi, L. 2012.
ABO blood group and risk of
coronary heart disease in two
prospective cohort
studies. Arteriosclerosis, thrombosis
and vascular biology, 32(9): 2314-
2320.

Hennekens, C.H. 1998. Increasing burden of
cardiovascular  disease:  current
knowledge and future directions for

research on risk
factors. Circulation, 97(11): 1095-
1102.

Kanbay, M., Solak, Y., Unal, H.U., Kurt,
Y.G.,, Gok, M., Cetinkaya, H.,
Yilmaz, M.l. 2014. Monocyte
count/HDL cholesterol ratio and
cardiovascular events in patients
with chronic kidney disease. Int.
Urol. Nephrol. 46(8): 1619-25.

Kelso, G.J., Stuart, W.D., Richter, R.J.,
Furlong, C.E., Jordan-Starck, T.C.,
Harmony, J.A. 1994,
Apolipoprotein J is associated with
paraoxonase in human
plasma. Biochemistry, 33(3): 832-
839.

Locsey, L., Seres, I., Sztanek, F., Harangi,
M., Padra, J., Kovacs, D., Fedor, R.,

Asztalos, L., Paragh, G. 2013.
Relationship between serum
paraoxonase and homocysteine

thiolactonase activity, adipokines,
and asymmetric dimethyl arginine
concentrations in renal transplant

patients. In Transplantation
Proceedings,  Elsevier, 45(10):
3685-87.

Mackness, M., Mackness, B. 2015. Human
paraoxonase-1  (PON1): Gene
structure and expression,

promiscuous activities and multiple
physiological roles. Gene, 567(1):
12-21.



MAS Journal of Applied Sciences 6(1): 124-134, 2021

Negrusz-Kawecka, M., Por¢ba, R., Hulok,

Oliver,

A., Sciborski, K., Marczak, J.,
Bankowski, T. 2014. Evaluation of
the significance of cystatin C levels
in patients suffering from coronary
artery disease. Advances in clinical
and experimental medicine: official
organ Wroclaw Medical
University, 23(4): 551-558.

M.F., Gumming, R.A., Geizerova,
H., Heady, J.A. 1969. Serum-
cholesterol and ABO and rhesus
blood-groups. The lancet
294(7621): 605-607.

Oriol, R., Le Pendu, J., Mollicone, R.

Paragh,

Payzin,

Qureshi,

(1986). Genetics of ABO, H, Lewis,
X and related antigens. Vox
sanguinis, 51(3): 161-171.

G., Asztalos, L., Seres, L., Balogh,
Z., Locsey, L., Karpati, L., Matyus,
J., Katona, E., Harangi, M., Kakuk,
G. 1999. Serum paraoxonase
activity changes in uremic and
kidney transplanted
patients. Nephron 83(2): 126-131.
S., Saglam, M., Manalp, M., Kansu,
S. 1975. Influenza in Turkey. A
closed epidemic and influenza in
1973 and  1974. Mikrobiyoloji
bulteni, 9(4): 293-303.

W., Hassan, S., Dabak, V.,
Kuriakose, P. 2012. Thrombosis in
VonWillebrand disease Thrombosis
Research, 130(5): 255-258.

134

Sorenson, R.C., Bisgaier, C.L., Aviram, M.,

Hsu, C., Billecke, S., La Du, B.N.

1999. Human serum
paraoxonase/arylesterase’s retained
hydrophobic  N-terminal  leader

sequence associates with HDLs by
binding phospholipids:
apolipoprotein Al stabilizes
activity. Arteriosclerosis thrombosis
and vascular biology, 19(9): 2214-
2225.

Sayli B.S.1982. Temel Medikal Genetik,

Ankara Universitesi Tip Fakiiltesi
Yayinlari, Ankara, Say1:430.

Tarjan, Z., Tonelli, M., Duba, J., Zorandi, A.

Wang,

1995. Correlation between ABO and
Rh blood groups, serum cholesterol
and ischemic heart disease in
patients undergoing
coronarography Orvosi Hetilap 136
(15): 767-769.

H., Deng, H., Liu, W. 2002. The
effects of paraoxonase-1 and
oxidized low density lipoprotein on
nephropathy in type-2 diabetes
mellitus. Zhonghua Nei Ke Za
Zhi, 41(3): 179-182.

Zhang H, Mooney C.J, Reilly M.P. 2012,

Abo blood groups and
cardiovascular diseases. Int J Vasc
Med:641917.



MAS Journal of Applied Sciences 6(1): 135-145, 2021

mem MIAS JOURNAL
sie  of Applied Sciences

s
AT
ISSN 2757-5675

DOI: http://dx.doi.org/10.52520/masjaps.12
Arastirma Makalesi

established in
2016

An Investigation on The Correlation Between Oxidative Stress and Cognitive
Functions In Patients With Euthymic Bipolar Disorder

Siileyman DONMEZDILY", Niliifer DONMEZDIL?, Ibrahim KAPLAN?, Mahmut BULUT?
!Department of Psychiatry, University of Health Sciences, Gazi Yasargil Training and Research
Hospital, Diyarbakir
2Department of Biochemistry, Dicle University Training and Research Hospital

*Sorumlu yazar: suleyman.donmezdil@sbu.edu.tr

Gelis Tarihi: 02.02.2021 Kabul Tarihi: 03.03.2021

Abstract

To investigate the relationship between oxidative stress and cognitive functions in bipolar patients.
The sample of the study consisted of 50 patients and 50 healthy volunteers who applied to the Department
of Psychiatry. Global Clinical Monitoring Scale (GCMS), Hamilton Depression Scale (HAM-D), Young
Mania Rating Scale (YMRS), serial step learning test (SDLT), Stroop Test Basic Sciences Research Group
Form (ST-TBAG), Preliminary Evaluation Battery ( ST-TBAG) FAB) was applied to healthy volunteers
with a socio-demographic data form. In addition, venous blood was collected and Total Oxidant Level
(TOL) and Total Antioxidant Level (TAL) were measured. TOL and OSI levels were found to be significant
between the patient groups and the control group in the tests and measurements performed (p <0.01). The
stroop test applied to both the patient and the control group was statistically significant in terms of Frontal
Assessment Battery (FAB) and humber series learning test (p <0.05). In addition, there was a statistically
significant relationship between FAB and TOL (p: 0.012 r: -0.353) and OSI (p: 0.014 r: -0.346) applied to
patients. As a result, there was a significant correlation with oxidative parameters and disorder in cognitive
function tests compared to the control group.

Keywords: Bipolar disorder, cognitive functions, oxidative parameters
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INTRODUCTION

Bipolar disorder (BD) is a
chronic disorder characterized by (of
recurrent character that is characterised
with) periods of relatively elevated
(good) mood called manic or hypomanic,
and depressive and euthymic episodes.
Previously, it was supposed (viewed) as
it is a disorder in which cognitive
functions are impaired in attack periods,
but no cognitive impairment develops in
remission episodes. Recent research has,
however, led to a new perspective with
the argument that it is a permanent
disorder (Savitz et al., 2005).

As neuro-psychological tests
mainly focus on the anatomy and
functions of the brain, the classification
of these tests by the areas in the brain is
a widely used approach especially in
clinical practice (Karakas, 2000).
Several studies have shown that the
impairment in some cognitive functions
in patients with BD could be as severe as
that observed in patients with
schizophrenia (Bora et al.,, 2010;
Cipriani et al., 2017).

Recently, it has been shown that
oxidative stress has increasingly been
observed in patients with psychiatric
disorders including BD (Kuloglu et al.,
2002). Free radicals responsible for
oxidative stress are connected with the
pathologies that occur in the cell
membranes in the central nervous system
and play an important role in neuro-
psychiatric disorders. Even though there
have been several studies that have
investigated the correlation between
cognitive functions and BD as well as
oxidative stress levels in BD, there is no
research (has been found that)
investigating the correlation between
cognitive functions and oxidative stress.
The aim of this study is to clarify the
correlation between cognitive functions
and oxidative stress. The study sample
consisted of 50 patients who presented to
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Psychiatry = Department of Dicle
University Medical Faculty Training and
Research Hospital, between 15.11.2012
and 15.05.2013. (All) The patients
included who was diagnosed with
Bipolar Disorder (BD) according to
DSM-IV (Diagnostic and Statistical
Manual of Mental Disorders, 4th
Edition) and that had been in euthymic
episode for at least 3 months. Written
consent was obtained from all the
subjects prior to the study.
Criteria of Inclusion the Study

The study sample comprised of
50 patients between 18-65 years of age
who were capable of giving consent and
had been diagnosed as with BD
according to DSM IV-TR codes and that
had been in euthymic episode in the last
three months, (and also agreed to
participate in the study. We also used a
control group consisting of healthy
volunteers matched with the patient
group in respect of variables such as age
and gender. They were subjected to BMI
scale and blood analysis for bio-
chemical parameters. Patients who were
pregnant and those who suffered from
hypertension, diabetes, morbid obesity
or another severe medical disorder such
as other endocrinopathies, dementia, any
disease that can potentially cause a
deterioration in cognitive functions and
mental deficiency were excluded from
the study. Also excluded from the study
were those who had drug or alcohol
dependence or a history in this respect as
well as the ones who had a history of
severe head trauma. Patients were also
excluded because of nutritional habits
based on foods with higher oxidant
and/or antioxidant content. Patients who
took supplements affecting antioxidant
capacity such as ascorbic acid, N-acethyl
cysteine and omega-3 and drugs
classified as psycho-stimulants or
benzodiazepines were not included in the
study as well.
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Tools such as Global Clinical
Monitoring Scale (GCMS), Hamilton
Depression Scale (HAM-D), Young
Mania Rating Scale (YMRS), serial digit
learning test (SDLT), Stroop Test Basic
Sciences Research Group Form (ST-
TBAG), Frontal Assessment Battery
(FAB) were administered to patients and
healthy volunteers by means of socio-
demographic data form.

About 10 ml blood was taken
from the antecubital veins of every study
subjects, which was then centrifuged for
4 minutes at a rotor speed of 4000 r/min
in a device of brand NUVE NF 048 in
biochemical tubes with EDTA. The
serums thus obtained were stored in a
box at -80 0C in 1.5 ml Eppendorf tubes.
After thawing, serum Total Oxidant
Level (TOL) and Total Antioxidant
Level (TAL) values were measured with
a device of brand ARCHITECT C
16000.

After the equalisation of
measurement units, the Oxidative Stress
Index (OSI) was calculated by dividing
the Total Oxidant Level (TOL) by the

Total Antioxidant Level (TAL) (Erel,
2005).

While the categorical data obtained
in the study were expressed as frequency
and percentage values, numerical data
were defined as arithmetical mean +
standard deviation (am+sd). SPSS 14.0
(Chicago ill. USA) was used to analyse
the data. The analysis of categorical data
was performed with Chi-square test. To
analyse quantitative data, t-test was used
in dual groups. As the parametric
assumptions were not met in multiple
groups, Kruskal-Wallis variance
analysis was used to analyse these
groups. The Pearson correlation test was
used to define the direction and size of
the correlation between two quantitative
variables. The significance level was set
at measured as p<0.05 (in all the
analyses).

Study Data

There was no statistically
significant difference in respect of age,
educational background, gender and
civil status between the patient and
healthy control group (Table 1).

Table 1. Sociodemographic data between the patient and healthy control

Total Patient Control
(n:100) (n:50) (n:50) v op
amsd am# sd am +sd
Age 32.09+9.98 32.18+11.08 324+8.86 0.90 0.929
Education Time 10.31+3.56 10.28+3.36 10.34+3.78 -0.084 0.933
Total Patient n(%)  Control
n(%) n(%)
Gender 0 1
Female 20 (20) 10 20 10 20
Male 80 80 40 80 40 80
Marital Status
Married 46 46 21 42 25 50 0.644
Single 54 54 29 58 25 50 0.422
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Table 2. Frequency of smoking in the patient and control groups on daily basis

Total Patient Control K¥op

(n:100) (n:50) (n:50)

amasd am=+sd am=+sd
Tea 7.31+3.74 6.94+3.25 7.68+4.17 -0.988 0.325
Cigaret (Number) 21+11.60 24.59+13.83 17.94+8.35 2.345 0.022
Cigaret (Box) 1.04+0.57 1.22+0.68 0.89+0.41 2.315 0.024

However, patients had respectively
significantly higher rates of smoking
(Table 2). Comparing the patient and

control groups in respect of height,
weight and Body Mass Index (BMI),
there was no difference (Table 3).

Table 3. Data concerning the height, weight and body mass indices of patient and control

groups
Total (n:100) Patient (n:50) Control (nB0) ¥ p
orttss ort+ss orttss
Height 172.65+7.83 172.26+7.93 173.04+7.80 -0.496 0.621
Weight 73.0249.23 73.28+£9.42 72.76+£9.13 0.280 0.780
BMI 24.48+2.50 24.65+2.50 24.31+2.52 0.954 0.502

The oxidative stress values of the
patient and control groups are presented
in Table 4. The comparison between
groups showed that TOL and OSI values
of the patient group consisting of patients

were significantly lower than those of the
healthy control group (p<0.01). The
study found no significant difference in
the comparison of TAL values between
the groups.

Table 4. Oxidative Stress Parameters of Patient and Control Groups

Total (n:100) Patient (n:50) Control (n:50) ¥ p
amzsd am+sd amzsd
TOS 9.92+13.34 4.79+10.74 15.05+13.80 -4,149 <0.01
TAS 1.94+0.16 1.92+0.16 1.96+0.15 -1.367 0.175
OsSl 0.49+0.63 0.25+0.58 0.74+0.60 -4,123 <0.01

On the basis of the statistical
comparisons based on cognitive function
tests, the study we found a significant
difference between the patient and
control groups in respect of Frontal
Assessment Battery (FAB); Stroop time
1, Stroop correction 1, Stroop time 2,
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Stroop time 3, Stroop correction 3,
Stroop time 4, Stroop error 4, Stroop
correction 4, Stroop time 5, Stroop error
5, Stroop correction 5 and Serial digit
learning test (SDLT) parameters (Table
5).
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Table 5. The results of the cognitive function tests administered to patient and control groups

Total (n:100) Patient (n:50) Control (n:50) ¥* p
am=sd amz=sd am=sd
FAB 15.99+2.24 14.76+2.88 17.22+1.29 -5.502 <0.01
Stroop Timel 9.38+3.09 10.48+3.28 8.284+2.45 3.792 <0.01
Stroop Mistakel 0.01+0.10 0.0£0.0 0.02+0.141 -1.00 0.322
Stroop Correcting 1 0.04+0.197 0.08+0.27 0.0£0.0 2.064 0.044
Stroop Time 2 10.014£3.54 10.66+3.42 9.36+3.57 1.857 0.066
Stroop Mistake 2 0.07+0.29 0.06+0.24 0.08+0.34 -0.340 0.735
Stroop Correcting 2 0.15+0.41 0.14+0.40 0.16+0.42 -0.242 0.809
Stroop Time 3 14.1945.1 15.88+5.33 12.50+4.27 3.496 0.001
Stroop Mistake 3 0.11£0.49 0.16+0.61 0.06+0.31 1.020 0.310
Stroop Correcting 3 0.41+0.71 0.64+0.87 0.18+0.38 3.398 0.001
Stroop Time 4 19.59+7.69 22.62+8.24 16.56£5.74 4.266 <0.01
Stroop Mistake 4 0.24+0.69 0.38+0.92 0.10+0.30 2.037 0.044
Stroop Correcting 4 0.69+1.24 1.06+1.57 0.32+0.62 3.099 0.003
Stroop Time 5 28.54+12.35 33.52+14.35 23.45+7.01 4.421 <0.01
Stroop Mistake 5 0.92+1.25 1.16+1.50 0.67+0.89 1.950 0.054
Stroop Correcting 5 1.62+1.60 2.14+1.88 1.08+1.02 3.426 0.001
SDLT 13.25+7.30 9.58+8.52 16.92+2.74 -5.795 <0.01
The usage rates of anti- generation APs, 84.1% (n=37) used 2"

depressive drugs (ADs), mood stabiliser
drugs (MSDs) and antipsychotic drugs
(APs) in remission episode period
broken down by patients was 88%
(n=44), 94% (n=47) and 20% (n=10)
respectively. While 4.5% (n=2) used 1%

generation APs. On the other hand,
11.4% (n=5) of the patients used a
combination of 1% and 2" generation
APs. Table 6 shows the scores of CGMS,
Hamilton Depression Scale and Young
Mania Scale administered to the patients.

Table 6. Scores of the scales administered to the patients

Patient (n:50)

am+tsd
CGI1 1.36+0.598
CGI 2 1.38+0.567
CGI 3 1.22+0.582
HAM-D 4.80+4.286
YMRS 1.96+2.010
DISCUSSION indicating an impairment in oxidative

There is a large number of studies
that investigated the oxidative stress
level in bipolar disorder, with the results
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balance (Lohr, 1991; Andreazza et al.,
2013). These studies have provided
evidence that oxidative stress increases
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in BD (Kuloglu et al, 2002).
Furthermore, (Besides), several other
studies have reported that oxidative
stress level which increases related to (in
connection with) the disease can
decrease with (medications to be
administered for) the treatment (Xu et.,
2008; Kropp et al., 2015).

Haiyun Xu et al. (2008), argued
that quetiapine has antioxidant effect
against the oxidative stress involved in
the pathophysiology of diseases such as
schizophrenia and Alzheimer. Another
study on cell culture has shown that
lithium (used to improve mood balance)
reduces oxidative stress by increasing
the gluthatione-s transferase activity in
cerebral cortical cells (Shao et al., 2008).

In an (their studies designed in
experimental) animal study (in which
they) investigating the neuron protecting
effect of valproic acid used in (many
disorders such as) bipolar disorder and
epilepsy, Suda et al. (2013), reported that
it generates this effect by reducing the
oxidative stress in the damaged area, (in
other words by behaving like an
antioxidant).

A study performed by Kropp et
al. (2005), to compare the effects of
antipsychotics of 1% and 2" generation
on oxidative stress found that MDA
level, which is a significant indicator for
oxidative stress, was significantly low in
patients using 2" generation APs.

The results of our study are
similar to (those observed in) the studies
indicated above. While 84.1% (n=37) of
our patients used 2" generation Aps,
11.4% used 1% and 2" generation AP (in
a combined form) combination. This
might have contributed to the lower
result of TOL and OSI levels in our
patients using 2" generation APs (drugs
in greater numbers were found to be
significantly lower than those observed
in the control group). A study conducted
by Cumurcu et al. (2009), compared the
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serum TOL and OSI (values) levels
(measured) in patients diagnosed with
MD prior to treatment with TOL and OSI
levels after a 3-month’s AD treatment
and reported that oxidative stress
parameters significantly decreased after
the treatment.

The AD usage rate was found to
be 20% (n=10) in our study; in this sense,
we believe that, besides the high usage of
2"d generation APs, AD usage may have
also contributed to lower TOL and OSI
levels.

Previous research has shown that
impairment of cognitive functions
occurs at a higher rate in patients with
BD than healthy individuals (in control
groups) (Sparding et al., 2017; Lima,
2018). Similarly, our study demonstrated
that patients with bipolar disorder
showed a significantly lower
performance than the healthy control
group in (numerical sequence) serial
digit learning test (Table 5).

Another study that examined the
verbal memory and learning functions in
BD has (provided evidence that) shown
impairment (occurs) in both of these
functions (Czobor et al., 2007).

Czobor et al. (2007), investigated
the six neurocognitive areas (attention,
working memory, learning, verbal
information,  non-verbal  functions,
thought fluency/processing) of BD
patients that are impaired in patients with
schzophreania, and  found  that
impairment in those neurocognitive
fields occur both in patients with BD and
(those) with schizophrenia. They also
reported that impairment in attention and
non-verbal functions is more distinct in
patients with schizophrenia.

Stroop test is (a tool that is) used
to measure attention, cognitive set
(construct), ability to change reactions
against an interference, maintenance of
goal-directed behaviour and processing
speed (concentration and attention)
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(Thursina et al., 2015). In a study, Soni
et al. (2017), categorised (grouped) BD
patients in sub-groups as (with) low and
high functional with global functional
assessment scale, forming then three
groups with healthy volunteers, and
subjected them to a series of
neuropsychological tests. They
demonstrated (based on the tests they
performed) that while the group with low
functions had the lowest scores in Stroop
tests, the group with high functions, on
the other hand, had scores lower than
healthy volunteers. The results they
observed match the Stroop test results
(delivered in) of our study.

Frontal Assessment Battery
(FAB) is a quick test used to assess
frontal lobe functions consisting of six
sub-tests with total scores ranging from
0 to 18. Higher scores (obtained in the
test) indicate better performance. In our
study, the patients had statistically
significant lower scores than healthy
individuals in FAB (Table 5).

In their study performed on 25
patients with BD in euthymic episode
and a healthy control group, Barbosa et
al. (2012), found that the patient group
had FAB results significantly lower than
the control group, and the results we
observed in our study are consistent with
this study.

In a study performed with BD
patients, Pavuluri et al. (2009), reported
that cognitive impairment progresses
along with the (developmental course)
process of the disease. At the beginning,
the patients obtained lower scores in
verbal memory, visual memory, visual
perception, process /working memory,
attention and executive functions in BD
patient group than the healthy control
group. This study suggests that cognitive
impairment can get worse over time if
corrective or preventive treatment
options cannot be offered. There are
(have also been) some studies which
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argue that if pharmacotherapy affects
neuropsychological functions in patients
or if it cannot rehabilitate cognitive
impairments (Goldberg and Chengappa
2009). As no sufficient data is available
concerning the  neuropsychological
effects of antipsychotics, mood
stabilisers and antidepressants on our
sample (that received pharmacotherapy),
it would not be reasonable to attribute the
impairments observed in patients solely
to the disease process.

There have also been a number of
studies (that have) reported that
pharmacotherapy and especially
polypharmacy can/may lead to cognitive
impairments in patients with BD. As a
polypharmacy, increased number of
antipsychotic (especially typical) use
which may result in tardive dyskinesia
could lead to an increased cognitive
impairment (Goldberg and Chengappa
2009; Waddington et al., 1990). (Given
that) As (more than one) multiple drugs
were used in the treatment programmes
of the patients with BD participating our
study, it should be taken into account that
besides the disorder itself polypharmacy
might have also played a role in the
impairment of cognitive functions.

Previous research has reported
that typical and atypical antipsychotics
used in psychiatric disorders have effects
on neurotoxicity, resulting in
neurodegeneration. (as a result of which
neurodegenerative disorder might occur)
(Gil-ad et al., 2001). This suggests that
this neurodegeneration would increase
(the level of) the cognitive impairment.
(that occurs during the course of the
disease).

A large number of studies have
provided evidence about oxidative stress
increase and cognitive impairment in
psychiatric diseases such as bipolar
disorder, schizophrenia and depression
(Martinez-Aran et al., 2004; Martinez-
Cengotitabengoa et al., 2012). This led to
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a hypothesis about that, in case where
antioxidants reduce the oxidative stress,
they could lead an improvement in
cognitive functions.

Although some experimental
research on rats has argued that an
improvement yielded in oxidative stress
by using antioxidants could also lead to
an improvement in cognitive functions;
the results of such studies have, however,
not been confirmed in research on
humans. A study conducted with N-
Acetyl Cystein (NAC) which is an
antioxidant agent reports that antioxidant
use does not improve cognitive functions
in patients with BD (Alzoubi et al., 2013;
Rajasekar et al., 2013).

In another randomized, double-
blind and placebo-controlled study,
added NAC 2000 mg/day (n=21) and
placebo (n=25) to the regular treatments
of the patients, and conducted cognitive
function tests, one at the beginning and
another at the end of the study.
Following a six-month period of
treatment, they found no significant
difference in cognitive functions of the
patients treated with NAC compared
with those who received placebo (Dean
etal., 2012).

Consequently, (As it follows
from the studies indicated above), the
impairment in cognitive functions,
which occurs along with an increase in
oxidative stress over the process of
disease, cannot be reversed by reducing
the oxidative stress. (by means of
antioxidant therapy) Further studies are
needed about new/various
pharmacotherapy methods or life style
changes to provide insights into
improvement of cognitive functions.

CONCLUSION

In conclusion, our study suggests
that: /Our study has reached the
following conclusions:
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The patients with BD receiving
treatment had an oxidative stress level
lower than the control group. We believe
that this lower level might be associated
with the pharmacotherapy (the drug
therapies used). (The results of FAB
(that are consistent with those observed
in previous research show that ) The
patient group had statistically significant
lower FAB scores than healthy
individuals. Compared with the control
group, the patient group had lower scores
in the sub-scores of the Stroop test. The
study found a negative correlation
between the FAB results and TOL and
OSI values. This explains why the
impairment of cognitive functions in
patients did not respond to antioxidant
treatment. As a result, further studies
with larger samples need to be performed
to obtain more comprehensive results.

LIMITATIONS

As is the case in all cross-
sectional studies, our study was also
limited by the lack of information on the
previous cognitive performances of the
patients. To obtain more sound results
concerning the impairments in cognitive
functions of patients with BD, and
changes in the parameters of oxidative
stress that occurs as a result of the
disease, further longitudinal studies need
to be conducted that enable us to
monitor, from the first attack onwards,
the correlation of these data with the
duration of the disease and attack
frequency.
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Abstract

The study was conducted as single-group pretest-posttest quasi experimental design in Diyarbakir
Children's Diseases Hospital Neonatal Intensive Care Maternal Service between March 2014 and May
2015. All mothers having lying babies in Diyarbakir Children's Hospital Neonatal Intensive Care Service
has created the population of the investigation between the dates of collecting data. The sample size was
determined by the sampling formula known as the universe minimal sample size 283. In the research,
instead of random sampling, the mothers who agreed to participate in the study were included in the study.
Data collection was achieved via a questionnaire querying the socio-demographic characteristics the mother
and the baby and State and Trait Anxiety Inventory. Descriptive statistics, paired t-test, independent
samples t-test, Wilcoxon, Kruskal-Wallis Variance, Mann-Whitney U Test, Analysis of Variance, Pearson
Kolerasyon were used in the evaluation of data. As a result, it was determined that the planned education
given to the mothers whose babies are lying in the neonatal intensive care service has an effect on the
decrease of the anxiety level of the mothers.
Keywords: Anxiety level, infant diseased mother, neonatal intensive care, nursing support
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INTRODUCTION

Postpartum mothers have a
number of responsibilities towards their
infants such as providing a safe and
nurturing child care environment,
communicating with their infants,
getting adapted to their new roles,
developing family sentiment, and coping
with potential problems. Therefore,
postpartum period is likely to result in a
chaotic course of life for families,
particularly for mothers (Marakoglu at
al., 2009; Yagmur and Ulukoca, 2010).

Prenatal period may also lead to
various crises in the family due to a
number of unexpected occurrences such
as potential diseases, hospitalization, and
preterm delivery. Parents, in the
expectation of healthy infants, may
experience a number of adverse
emotions such as shock, grief, guiltiness,
and shame (Ward, 2001; Boxwel, 2000).
Moreover, if the infants require neonatal
intensive care (NIC) in the postpartum
period, their communication with their
parents is disrupted and thus the adverse
emotions of the parents may get even
worse. Additionally, the parents may
have to postpone seeing and touching
their infants for a certain period of time
(Celebioglu, 2004). On the other hand,
the parents cannot contribute to the child
care activities of their infants in the NIC
unit. At that period, they usually
experience a number of adverse
emotions, particularly anxiety (Griffin,
2006).

Disruption of mother-neonate
communication may lead to an
inopportune disconnection between the
infant and the mother and anguish for the
safety of the infant and also may
preclude the development of a
satisfactory mother-neonate relationship,
obstructing the mother-infant attachment
(Calhisir at al., 2008; Korja, 2009).
Moreover, the emergence of stress-
related conditions may further obstruct
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the attachment process and thus may
increase the risk of depression and
anxiety in mothers (Calisir at al., 2008).

Infants requiring NIC are another
source of anxiety for mothers. Visiting
their infants in NIC wunit can be
exhausting, wearing, and costly for the
parents. Therefore, the hospitalization
period in NIC unit may not only obstruct
the mother-infant attachment but also
may negatively affect the psychological
state of the mother and thus may result in
depression (Aktas, 2008).

Nurses witness the healthcare
process of neonates and the depression
experienced by the mothers. Therefore,
nurses, compared to other healthcare
personnel, play a key role in the prompt
identification of problems experienced
by postpartum mothers. Accordingly,
nursed provide scheduled education for
the mothers of the infants being cared for
in NIC unit and it has been demonstrated
that this education has yielded positive
effects on anxiety and mother-neonate
communication (Balkaya, 2002).

About 28% of women in Turkey
experience their first delivery during
adolescence. Moreover, the rate of
delivery during adolescence is higher in
rural areas compared to urban sites and
this rate varies according to geographical
regions: the rate in the western part of
Turkey is 3%, as opposed to >6% in the
Southeast Anatolian Region where this
study was conducted (Birth Statistics,
2013). Indeed, in the Southeast
Anatolian Region, the educational level
of women and the rate of women’s
employment are lower than in other
regions. The 2013 report by the Turkish
Population and Health Research (TPHR)
revealed the rate of infant mortality as
13.6/1.000 live  births  (Turkish
Population and Health Research TPHR,
2013). This rate was similar to that of
Diyarbakir Province, where this study
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was conducted (Diyarbakir Manegership
of Public Health, 2014).

The aim of this study was to
investigate the effect of scheduled
education given to the mothers of infants
cared for in a neonatal intensive care unit
on their anxiety level. This aim was
formulated in the following hypothesis:

Hypothesis 1. The scheduled
education given to the mothers of infants
cared for in a neonatal intensive care unit
reduces their anxiety level.

Methods
Study sample

The study was planned as a
quasi-experimental study with a one-
group pretest-posttest design. The study
was conducted with the mothers of
infants cared for in the Neonatal
Intensive Care Unit at Diyarbakir
Children’s Hospital between March
2014 and May 2015. Sample size was
determined as 283 depending on the
finite population sampling formula.
Inclusion criteria were as follows: being
able to read and write and to perform
verbal communication, having no
experience in neonatal child care, and
having an infant in the NIC unit for at
least 48 h. No sampling method was used
for the study and all the mothers meeting
the inclusion criteria were included into
the study.

The neonatal intensive care unit
at Diyarbakir Children’s Hospital is
staffed by neonatal caregivers 24 hours a
day. The unit consists of numerous
departments where neonates stay with
their mother, their clinical tests and
therapies are performed, their physical
condition, respiration and feeding are
followed up, and mother-neonate
interaction is established. The unit is
staffed by 1 neonatal specialist, 2
pediatric ~ specialists, 4  general
practitioners, and 10 nurses.

Data collection was achieved via
a Questionnaire established by the
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researcher, which questioned the
sociodemographic characteristics of the
mothers and the infants, and via the
State-Trait Anxiety Inventory.
Measures tools
Questionnaire

The questionnaire was
established by the researcher and
consisted of 21 items querying the
characteristic features of the mothers and
infants, including age, gender, marital
status, level of education, occupational
status, registration in a social security
scheme, department of hospitalization,
and systemic diseases.
State-trait anxiety inventory

The inventory used in the study
was developed by Spielberger et al. in
1970 and was adapted to Turkish and
tested for reliability and validity by Oner
and Le Compte in 1983. The inventory
included two separate scales, Sate Scale
and Trait Scale, each consisting of 20
items. The overall score for each scale
ranges between 20 and 80. Higher scores
indicate greater anxiety and lower scores
indicate lower anxiety. The same
correlation is used in the evaluation of
the percentile ranking of the scores,
suggesting that lower percentile ranking
(e.g. 1, 5, 10) indicates lower anxiety
level. Reported mean overall scores for
both scales range between 36 and 41, and
reported reliability coefficient ranges
between 0.83 and 0.87 (Oner and Le
Compte, 1998). In our study, Cronbach’s
alpha for the scales was found as 0.88 for
the State Scale and as 0.74 for the Trait
Scale, and the total score alpha was 0.89.
Data collection

Testing was performed with the
mother placed beside her infant in the
hospital room. Data were collected via
30-min interviews and question-answer
sessions. This procedure was continued
until the adequate sample size was
reached. Posttest was performed by the
re-administration of the State-Trait
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Anxiety Inventory to the mothers for 10
min prior to infant’s discharge.
For the pretest procedure, a written
consent was obtained from the mothers
meeting the inclusion criteria and both
the questionnaire and the State-Trait
Anxiety Inventory were administered
within the first 24h of hospitalization.
The mothers were given 30-min
education twice a day until the day of
hospital discharge.
For the posttest procedure, the State-
Trait Anxiety Inventory was re-
administered to the mothers for 10 min
prior to the infant’s discharge.
Scheduled Education

Prior to the study, the mothers
were informed about the aim of the study
and then the questionnaire and the State-
Trait  Anxiety  Inventory  were
administered. Following the pretest
procedure, scheduled education was
given to the mothers, which was aimed
to decrease their anxiety level, in their
hospital room beside their infant. The
education was performed with 20-min
education sessions and 10-min practice
sessions via interviews and question-
answer method twice a day until the day
of hospital discharge. The education
consisted of following topics: holding
the infant, breastfeeding, spoon-feeding,
degassing the infant, diaper dermatitis
care, sleep surveillance, infant safety,
visitors at hospital room, keeping track
of diagnostic tests and vaccinations,
recording drug use, caring for ears, nose,
eyes, and umbilicus, jaundice
surveillance, and surveillance for
urination and defecation. Prior to the
education, in order to support the
effectivity of the education, the mothers
were delivered a booklet including the
topics to be covered throughout the
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education. Posttest was performed prior
to the infant’s discharge.

Data Analysis

The statistical program in computer was
used to analyse the data obtained. Data
were expressed as numbers, percentages,
and mean + standard deviation (SD).
Both parametric and nonparametric tests
were used, including t-test, Mann—
Whitney—Wilcoxon test, Mann-Whitney
U test, ANOVA, and Pearson
Correlation test. A p value of <0.05 was
considered significant.

Ethics

The study was approved by Diyarbakir
Children’s Hospital Management Board
and Malatya Clinical Research Ethics
Committee. Also, the mothers were
informed about the aim, duration, and
procedures of the study and a written
consent was obtained from each of them
prior to the study.

Results

Table 1 presents the comparison of the
state and trait anxiety means of the
mothers with regards to the descriptive
features of their infants. The results
revealed that 84.1% of the infants were
term, 88.3% of them weighed 2,500-
4,300 kg, 56.9% of them were male, and
most of them were diagnosed with
hyperbilirubinemia (39.9%). In the
mothers of preterm infants, posttest state
anxiety means were lower than pretest
means and no significant difference was
detected (p>0.05). Similarly, in the
mothers of term infants, posttest state
anxiety means were lower than pretest
means and a significant difference was
established (p<0.05). Trait anxiety
means were higher in the mothers of
preterm infants than in the mothers of
term infants and no significant difference
was observed (p>0.05).
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Table 1. Comparison of state and trait anxiety means of the mothers with regards to the
descriptive characteristics of their infants

State Anxiety Trait Anxiety
Demo i
Charac?t';?*?sr:ilgs : % ;
Pretest Posttest o Trait o
X +55 X +55 Significance X +5s Significance
Gestational age
(week) 45 15.9 |41.84+5.33 ]40.91+2.95 |t:1.15, p:0.25* |45.00+1.71 |t:1.71**
Preterm 238 84.1 |42.07+4.76 |40.40+2.37 |t:5.03, p:0.01* | 43.62+0.88 | p:0.88
Term
Birth weight (g)
2500-4300 250 88.3 |42.14+4.75 |40.47+2.39 |t:5.17, p:0.01* |43.69+4.87 |t:-1.39**
1500-2499 33 11.7 |41.21£5.48 |40.60£3.05 |t:0.63, p:052* |44.96+5.55 |p:0.16
Gender
Female 122 43.1 |42.04+4.19 |40.51+2.43 |t:3.37, p:0.01* | 43.99+4.33 | 1:0.44**
Male 161 56.9 |42.03£5.29 |40.46+2.51 |t:3.76, p:0.01* |43.72+5.41 |p:0.65
Diagnosis
Pneumonia 48 17 41.58+4.03 ]40.60+2.75 |t:1.77, p:0.08* |43.85+5.22 | F:0.49
Hyperbilirubinemia 113 39.9 |41.41+4.86 |40.15£2.38 |t:2.46, p:0.01* |43.4345.62 | p:0.68
Sepsis 84 29.7 |43.214£5.10 |40.85+2.29 |1:3.98, p:0.01* |44.27+4.14
Others 38 135 |41.86+4.88 ]40.50+2.69 |t:1.62, p:0.11* |44.07+4.26
*Paired —Samples t-Test and **Independent —Samples t-Test

In the mothers of infants
weighing 2.500-4.300 kg, posttest state
anxiety means were lower than pretest
means and a significant difference was
detected (p<0.05). In the mothers of
infants  weighing  1.500-2.499 kg,
posttest state anxiety means were lower
than pretest means and no significant
difference was observed (p>0.05). Trait
anxiety means were higher in the
mothers of infants weighing 1.500-2.499
kg than in the mothers of infants
weighing 2.500-4.300 kg but no
significant difference was established
(p>0.05).

Posttest state anxiety means were
lower than pretest means in the mothers
of both male and female infants and a
significant difference was observed
(p<0.05). Trait anxiety means were
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higher in the mothers of female infants
than in the mothers of male infants but
no significant difference was established
(p>0.05).

Pre- and post-test state anxiety
means and trait anxiety means were
higher in the mothers of infants
diagnosed with sepsis than in the
mothers of infants diagnosed with other
syndromes, posttest state anxiety means
of all the mothers were lower than pretest
means and a significant difference was
detected (p<0.05). No significant
difference was observed among the trait
anxiety means of the mothers with
regards to the syndromes diagnosed in
infants (p>0.05). Table 2 presents the
pre- and post-test state and trait means of
the mothers with regards to their
demographic characteristics.
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Table 2. Pre- and post-test state and trait means of the mothers with regards to their
demographic characteristics

State Anxiety Trait Anxiety
Demographic
Characteristics n % -
Pretest Posttest Trait
X +ss X +ss Significance X +ss Significance

Age (years)
Adolescent (16-24) 118 41.7 |42.73+4.76 40.88+2.44 1:4.03, p:0.01* 43.93+4.16 | F:0.55
Young Adult (25-35) 135 | 47.7 |41.95+4.76 40.25+2.36 :3.58, p:0.01* 43.96+5.59 | p:0.57
Adult (36-52) 30 10.6 | 39.66+4.76 39.93+2.89 t:-0.36,p:0.72* 42.93+4.99
Number of children
1-3 211 74.6 |42.3344.76 40.17+2.38 t:4.54, p:0.01* 43.66+4.50 | KW,%:0.338
4-6 64 22.6 |41.4846.05 39.73+£2.58 t:2.37, p:0.02* 44.46+6.30 | p:0.84
7-10 8 2.8 |38.62+4.86 38.62+2.13 1:0.01, p:1.00** 43.50+4.84
Social Security
Yes 220 77.7 142.08+4.83 40.38+2.41 t:4.85, p:0.01* 43.70+4.94 | t:-0.86***
No 63 22.3 | 41.87+4.93 40.85+2.65 t:1.61, p:0.11* 44.31+£5.07 | p:0.38
Level of Education
Read - Write 125 | 44.2 |42.46+5.15 40.32+2.66 t:4.70, p:0.01* 44.00+4.96
Primary School 111 39.2 ]41.86+4.59 40.68+2.33 t:2.40, p:0.01* 44.04+5.35 | KW1.141
High School 36 12.7 | 41.22+4.74 40.61+2.19 t:0.69, p:0.49* 42.88+4.00 | p:0.76
B.A. or higher 11 3.9 |41.63+4.08 39.90+2.62 :-1.33, p:0.18 ** ] 43.09+3.85
Status of Employment
Working 272 96.1 | 42.09+4.85 40.44+2.48 t:5.27, p:0.01* 43.94+4.93 | MWU:961.000
Unemployed 11 3.9 |40.72+4.62 41.45+1.96 :-0.40,p:0.68** 41.36+£5.29 | p:0.04
Husband’s Level of
Education 76 26.8 | 42.84+5.26 40.36+2.44 t:4.03, p:0.01* 43.90+4.65
Read - Write 126 445 |42.16+4.48 40.58+2.54 t:3.80, p:0.01* 44.05+4.84 | KW,22.343
Primary School 59 20.8 | 41.08+5.34 40.25+2.25 t:1.06, p:0.29** 42.77+£3.70 | p:0.50
High School 22 7.8 41.09+3.43 40.95+2.78 t:-0.10, p:0.91** 45.22+8.41
B.A. or higher
Husband’s Occupation
Civil Servant 16 5.7 141.81+4.03 40.18+1.75 t:-1.51,p:0.13* 45.25+8.98
Worker 87 30.7 ]41.28+5.13 40.83+2.98 t:2.54, p:0.01* 44.26+5.26 | KW,:1.547
Self-employed 145 | 51.2 |41.75+4.88 40.40+2.26 £:3.10, p:0.01* 43.44+4.38 | p:0.81
Unemployed 27 95 |41.51+4.77 40.03+2.26 t:-2.18, p:0.02** 43.4043.78
Retired 8 2.8 |43.25+2.65 40.25+2.05 t:-1.75, p:0.07** 45.00+4.40
Family Size
Nuclear 196 | 69.3 |41.73+4.99 40.29+2.44 1:3.98, p:0.01* 43.66+4.82 | t:-0.87***
Extended 87 30.7 | 42.72+4.45 40.93+2.49 £:3.10, p:0.01* 44.23+£5.29 | p:0.38
Residential Area
Urban 161 56.9 |41.434+4.62 40.52+2.50 1:2.32, p:0.02* 43.61+4.91 | F:0.92
Town 67 23.7 ]42.0244.09 40.47+£2.33 t:2.80, p:0.01* 43.71+4.50 | p:0.39
Rural 55 19.4 | 43.81+£5.86 40.58+2.60 1:4.20, p:0.01* 44.65+5.64
Level of Income
High 28 9.9 ]41.07+4.59 40.75+£2.27 t:-0.44, p:0.65** 44.50+4.97 | KW,2:0.214
Middle 224 79.2 142.11+4.86 40.53+£2.50 t:4.52, p:0.01* 43.81+5.06 | p:0.89
Low 31 11 42.35+4.97 39.93+2.47 t:2.77, p:0.01* 43.45+4.30
Status of Smoking
Yes 44 154 | 41.54+4.76 40.13£2.21 t:1.99, p:0.05* 42.1844.08 | t:-2.43***
No 239 84.6 |42.1244.86 40.55+2.51 t:4.64, p:0.01* 44.14+5.06 | p:0.01
*Paired —Samples t-Test and **Independent —Samples t-Test

The analysis of the demographic
profiles of the mothers revealed that
47.7% of them were aged between 25-35
years and 10.6% of them were aged
between 36-52 years, 74.6% of them had

1-3 children, 77.7% of them had social
security cover, 44.2% of them could read
and write, 96.1% of them were
unemployed, 44.5% of the husbands
were primary school graduates, 51.2% of
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the husbands were self-employed, 69.3%
of the mothers had a nuclear family,
56.9% of them were living in urban
areas, 79.2% of them were middle
income earners, and 84.6% of them were
non-smokers (Table 2).

In the mothers aged in the 16-24
age group, having 1-3 children, primary
school graduates, living in rural areas,
and low income earners, pre- and post-
test state anxiety means were higher than
in the mothers in other age groups,
posttest state anxiety means were lower
than pretest means and a significant
difference was observed (p<0.05). In the
mothers aged in the 25-35 age group,
having 1-3 children, able to read and
write, living in rural areas, and high
income earners, trait anxiety means were
higher than in other mothers but no
significant difference was observed
(p>0.05).

Pretest state anxiety means were
higher in the mothers with social security
cover than in mothers without social
security cover, posttest state anxiety
means were lower than pretest means
and a significant difference was
established (p<0.05). Trait anxiety
means were higher in the mothers with
social security cover than in mothers
without social security cover but no
significant difference was observed
(p>0.05).

Posttest state anxiety means in
unemployed mothers were lower than
pretest means and a significant
difference  was detected (p<0.05).
However, posttest state anxiety means in
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working mothers were higher than
pretest means but no significant
difference was observed (p>0.05). Trait
anxiety means were higher in
unemployed mothers than in working
mothers and a significant difference was
found (p<0.05).

In the mothers with a husband
able to read and write and the mothers
with a husband working as a civil
servant, pretest state anxiety means were
higher than in other mothers, posttest
state anxiety means were lower than
pretest means and a significant
difference was observed (p<0.05), and
trait anxiety means were higher than in
other mothers and a significant
difference was detected (p<0.05).

In mothers with an extended
family, state anxiety means were higher
than in mothers with a nuclear family,
posttest state anxiety means were lower
than pretest means and a significant
difference was observed (p<0.05), and
trait anxiety means were higher than in
mothers with a nuclear family but no
significant  difference was found
(p>0.05).

In non-smoking mothers, state
anxiety means were higher than in
smoking mothers, posttest state anxiety
means were lower than pretest means
and a significant difference was
observed (p<0.05). Similarly, trait
anxiety means were higher in non-
smoking mothers than in smoking
mothers and a significant difference was
established (p<0.05) (Table 2).
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Table 3. Comparative distribution of pre- and post-test state and trait anxiety means and the
correlation between the trait anxiety means and pretest state anxiety means of the mothers

Test N X +ss Significance
Pretest 283 42.03+4.84 t:5.05
Posttest 283 40.48+2.47 p:0.01

Trait
R P
Pretest State Anxiety 0.169 0.004
Pearson Correlation Test

Table 3 presents the comparative
distribution of pre- and post-test state
and trait anxiety means and the
correlation between the trait anxiety
means and pretest state anxiety means of
the mothers.

Overall posttest state and trait
anxiety means were lower than pretest
state and trait anxiety means and a
significant difference was detected
(p<0.05). Also, pretest state anxiety
means established a positive correlation
with trait anxiety means, indicating that
an increase in trait anxiety means
increases the state anxiety means (Table
3).

DISCUSSION

Previous studies have shown that
the mothers of the infants cared for in
NIC unit demonstrate the need for
counseling, psychological support, and
personal requirements, and they also feel
anxious  about  various  matters,
particularly the challenges of child care
(Uludag and Unliioglu, 2012; Altun,
1993). These needs and challenges can
be overcome by providing scheduled
education and counseling for the parents,
which could aid the parents to adapt to a
new life with their newly born infants
(Er, 2006).

In the mothers aged in the 16-24
age group, having 1-3 children, primary
school graduates, living in rural areas,
and low income earners, pre- and post-
test state anxiety means were higher than
in the mothers in other age groups,
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posttest state anxiety means were lower
than pretest state anxiety means and a
significant difference was observed
(p<0.05). In the mothers aged in the 25-
35 age group, having 1-3 children, able
to read and write, living in rural areas,
and high income earners, Trait anxiety
means were higher than in other mothers
but no significant difference was
observed (p>0.05).

Kabasakal reported that the
primipara  mothers have  greater
challenges at preterm NIC unit since they
have no previous experience (Kabasakal,
2012). Ozyazicioglu reported that the
mothers with 1-3 children have higher
anxiety means compared to mothers with
4 or more children (Ozyazicioglu and
Tiifekci, 2009).

Uludag and Unliioglu found that
the level of income has no effect on
anxiety levels and presence of
depression but the incidence of preterm
infants was higher in families with low
income (Uludag and Unliioglu, 2012). In
our study, we found similar results.

The results revealed that the
mothers in the study experienced their
first delivery in young ages, they were
primary school graduates, living in rural
areas and low income earners, and they
had high levels of anxiety regarding
neonatal care but their anxiety levels
were lowered following the scheduled
education. Accordingly, it was revealed
that the mothers of the infants being
cared for in NIC unit are likely to exhibit
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high levels of anxiety but these levels
can be lowered by scheduled education.
Pretest state anxiety means were higher
in the mothers with social security cover
than in mothers without social security
cover, posttest state anxiety means were
lower than pretest means and a
significant difference was established
(p<0.05). Trait anxiety means were
higher in the mothers with social security
cover than in mothers without social
security cover but no significant
difference was observed (p>0.05) (Table
2). The investigated depression in
postpartum parents and reported that
unemployed fathers, in particular, had
higher levels in postpartum depression
(Aylaz at al., 2014). In our study, we
found similar results and we also
considered that inclusion of a new
member to the family is a factor for
increased socioeconomic anxiety.
Posttest state anxiety means in
unemployed mothers were lower than
pretest means and a significant
difference  was detected (p<0.05).
However, posttest state anxiety means in
working mothers were higher than
pretest means but no significant
difference was observed (p>0.05). Trait
anxiety means were higher in
unemployed mothers than in working
mothers and a significant difference was
found (p<0.05) (Table 2). Lower
socioeconomic status is associated with
the anxiety levels of the mothers.
Ozgelik investigated the level of
knowledge about child care with regards
to the employment status of the mothers
and reported the levels of knowledge in
housewives and working mothers as
31.49+  9.76 and  47.56+13.07,
respectively (Ozgelik, 2006). Similarly,
we also found that working women are
more knowledgeable about neonatal
child care compared to unemployed
mothers. In the mothers with a husbhand
able to read and write and the mothers
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with a husband working as a civil
servant, pretest state anxiety means were
higher than in other mothers, posttest
state anxiety means were lower than
pretest means and a significant
difference was observed (p<0.05), and
trait anxiety means were higher than in
other mothers and a significant
difference was detected (p<0.05) (Table
2). Pridham found that the working
parents with high income have greater
challenges in performing their parental
duties (Pridham at al., 1991). However,
this finding contradicts the results of our
study. We consider that this
contradiction can be concerned with
cultural differences between the study
populations of the studies.

In mothers with an extended
family, state anxiety means were higher
than in mothers with a nuclear family,
posttest state anxiety means were lower
than pretest means and a significant
difference was observed (p<0.05), and
trait anxiety means were higher than in
mothers with a nuclear family but no
significant  difference was found
(p>0.05) (Table 2). Okanl et al. reported
that the increase in the number of family
members leads to an increase in the
anxiety about neonatal care (Okanli et
al., 2003). Conversely, Mermer et al.
reported that the anxiety levels were
higher in the mothers with a nuclear
family (Mermer et al., 2010). In our
study, we found that the anxiety levels of
the mothers increased with the number of
children in the family, considering that
an increase in the number of family
members leads to a reduction in financial
resources of the family and an increase
in the duties and anxiety levels of other
family members.

In non-smoking mothers, state
anxiety means were higher than in
smoking mothers, posttest state anxiety
means were lower than pretest means
and a significant difference was



MAS Journal of Applied Sciences 6(1): 146-157, 2021

observed (p<0.05). Similarly, trait
anxiety means were higher in non-
smoking mothers than in smoking
mothers and a significant difference was
established (p<0.05) (Table 2). Pekoz
found that non-smoking mothers exhibit
higher anxiety levels than smoking
mothers (Pekdz, 2009). Dindar and
Durukan research supports the religious
and the result was found (Dindar, 2004;
Durukan at al., 2008). In our study, we
found similar results.

The pretest state anxiety means
established a positive correlation with
trait anxiety means, indicating that an
increase in trait anxiety means increases
the state anxiety means (Table 3). Ceber
et al. reported that the mothers who were
uneducated about and having difficulty
in child care exhibited higher depression
levels compared to the mothers who had
received education about child care and
stated that they had no difficulty in
providing child care (Ceber et al., 2002).
Studies show that the scheduled
education and counseling provided by
nurses reduces the anxiety levels of the
parents of the infants being cared for in
NIC unit (Celebioglu and Polat, 2008;
Yildiz and Akbayrak, 2014). Similarly,
we also found that scheduled education
is highly effective and it lowers the
anxiety levels of the mothers of the
infants being cared for in NIC unit.

The results revealed that posttest
anxiety levels were lowered through the
scheduled education given to the
mothers of the infants being cared for in
NIC unit. Therefore, this finding
confirms the hypothesis of this study.
Limitations of the Study
The limitation of this study is that the
study was conducted in a single center
and thus it can only be generalized for
population of the study.
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CONCLUSION
SUGGESTIONS

The results revealed that most of
the mothers were unemployed, had a
nuclear family, resided in urban sites,
were middle income earners, were non-
smokers, had no chronic diseases, and
that their anxiety levels were decreased
through the scheduled education about
neonatal intensive care. In addition, the
results revealed that the mothers of the
infants being cared for in neonatal
intensive care unit have high anxiety
levels, particularly primipara mothers.
Therefore, the nurses working in
neonatal units should allocate time to
these mothers and infants and also
should provide the mothers with
counseling, informative, and supportive
education.
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Ozet

Bu arastirma, Hemsirelik Ogrencileri Igin Etik Duyarlilik Anketi’ nin Tiirkge gegerlilik ve
giivenilirligini degerlendirmek amaciyla yapilmistir. Bu metodolojik-tanimlayici aragtirmanin evrenini,
Siirt Universitesi Saglik Bilimleri Fakiiltesi Hemsirelik Béliimii’nde okuyan o&grenciler olusturdu.
Arastirmanin 6rneklemini ise, Nisan—Mayis-2020 tarihleri arasinda aragtirmaya katilmaya goniillii olan 296
dgrenci olusturdu. Veriler, Tanitic1 Bilgi Formu ve Hemsirelik Ogrencileri icin Etik duyarlilik anketi (EDA-
HO) kullanilarak hazirlanan online bir anket araciligiyla elde edilmistir. Verilerin degerlendirilmesinde;
say1/yiizde, kapsam gecerligi indeksi(KGI), Pearson korelasyon analizi, Cronbach alfa katsays1, aciklayici
ve dogrulayic1 faktdr analiz yontemleri kullanilmistir. Yapilan degerlendirme ve analizler sonucunda;
Olgegin KGI’nin 0.80 oldugu belirlendi. Anketin toplam Cronbach alfa katsayis1 0.80, bireye saygi alt
boyutu i¢in 0.79, adalet ve gizlilik alt boyutu i¢in ise, 0.69 olarak belirlenmistir. Anket faktor yiik
degerlerinin 0.47-0.84 ve madde-toplam korelasyon katsayilarinin 0.35 ile 0.55 arasinda oldugu belirlendi.
Yapilan faktor analizinde anketin toplam varyansin % 55.44’0 agikladigi ve 9 maddeli 2 faktorli anketin
yapisini dogruladigr saptanmistir. Caligsma sonucu anketin, Tiirk toplumunda hemsirelik 6grencilerinin etik
duyarlilik diizeylerinin degerlendirilmesinde gegerli ve giivenilir bir 6l¢me araci oldugu gostermistir.
Anahtar Kelimeler: Etik duyarlilik, hemsirelik 6grencisi, gegerlik, giivenirlik

Turkish Validity and Reliability Study of the Ethical Sensitivity Questionnaire for Nursing
Students

Abstract

This research was conducted to evaluate the Turkish validity and reliability of the Ethical
Sensitivity Questionnaire for Nursing Students. The universe of this methodological-descriptive study was
formed by students studying at Siirt University Faculty of Health Sciences, Department of Nursing. The
sample of the study consisted of 296 students who volunteered to participate in the study between April-
May-2020. The data were obtained through an online questionnaire prepared using the Introductory
Information Form and the Ethical Sensitivity Questionnaire for Nursing Students (ESQ-NS). In evaluating
the data; Number / percentage, Content Validity Index (CVI1), Pearson correlation analysis, Cronbach alpha
coefficient, explanatory and confirmatory factor analysis methods were used. As a result of the evaluations
and analyzes made; It was determined that the CGI of the scale was 0.80. The total Cronbach's alpha
coefficient of the questionnaire was 0.80, 0.79 for respect for the individual, and 0.69 for the justice and
privacy sub-dimension. It was determined that the factor load values were between 0.47-0.84 and the item-
total correlation coefficients were between 0.35 and 0.55. In the factor analysis, it was determined that the
survey explained 55.44% of the total variance and confirmed the structure of the 9-item 2-factor
questionnaire. The result of the study showed that the questionnaire is a valid and reliable measurement
tool in the evaluation of the ethical sensitivity of nursing students in Turkish society.

Keywords: Ethical sensitivity, nursing student, validity, reliability
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GIRIS

Sagliktaki son gelismeler ve
saglik hizmetindeki artan talep, cesitli
karmagik  etik  sorunlara  neden
olmaktadir. Bu  nedenle  saglk
profesyonellerinin yiiksek etik
kapasiteye sahip olmalar1 gerekmekte ve
dolastyla saglik meslek egitiminde etigin
onemi artmaktadir (Carrese ve ark.,
2015; Muramatsu ve ark., 2019). Etik,
saglik profesyonellerinin saglikli veya
hasta bireyler ile iligskisinde yer alan
davranig, tutum ve degerlerinin ahlaki
acidan iyi-kotli ve dogru-yanlis olarak
degerlendirilmesidir. Hemgsirelik
mesleginde  dogru  etik  kararlar
verilebilmesi etik duyarliligin gelisimine
baghdir. Etik duyarlilik, etik sorunlari
ayirt  edebilme  yetenegidir  (Pash
Giirdogan ve ark., 2018). Etik duyarlilik,
bir etik catismay1 fark etmeyi, hastanin
savunmasiz oldugu durumlar karsisinda
baglamsal ve sezgisel bir anlayis
gostermeyi ve alinan kararlarin hasta
adma etik sonug¢larina iliskin fikir sahibi
olunmasimi igermektedir (Koskenvuori
ve ark., 2019; Muramatsu ve ark., 2019).
Hemsirelik uygulamali  bir meslek
olmas1 ve hasta bakimi1 ve tedavisini
stirdirme sorumlulugu ile kliniklerde
cok daha fazla zaman gecirmelerinden
dolay1  hemsireler  siklikla  etik
problemlerle kars1 karsiya kalmaktadir
(Asgari ve ark., 2019; Ferrand ve ark.,
2003; Hamric & Blackhall, 2007).

Yapilan calismalarda hemsirelik
bolimii Ogrencilerti, hastane
uygulamalarinda  hastanin  tedaviyi
reddetmesi, hastaya kars1 kotli davranisla
karsilagmasi, hasta mahremiyetinin ihlal
edilmesi ve saglik calisanlar tarafindan
hastalara yapilan eksik ya da yanlis
bilgilendirme gibi bir¢ok etik ikilemlerle
karsilagmaktadir. Bu durum 6grencilerin
motivasyonlarini olumsuz etkilemesine
neden olmaktadir (Akca ve ark., 2017,
Erdil & Korkmaz, 2009). Hemsirelerin
egitim  siirecinde  etik  duyarlilik
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diizeylerinin  belirlenmesi ve bu
dogrultuda gelistirilmesi meslek
hayatlarinda karsilasacaklari etik
sorunlarda dogru kararlar almalarini
acgisindan Onem tasimaktadir.

Hemgsirelerin ve saglik ¢aliganlarinin etik
duyarhiligimmi degerlendirmek icin ¢esitli
Olgekler gelistirilmistir. Ancak yapilan
literatiir incelemesinde Tiirk hemsirelik
ogrencilerinin etik duyarliligini
Olcebilecek bir Olgege rastlanmamustir.
Bu nedenle bu c¢alisma, Tiirkiye'de
'Hemsirelik  Ogrencileri  i¢in  Etik
Duyarlilik Anketinin (EDA-HO)' Tiirkge
gecerlilik ve giivenilirligini
degerlendirmek amaciyla yapilmistir.

MATERYAL ve YONTEM
Arastirmanin Tiirii

Arastirma, 'Hemsirelik
Ogrencileri  I¢in  Etik  Duyarlilik
Anketi'nin (EDA-HO)' Tiirk toplumuna
uyarlamak amactyla tanimlayici
metodolojik olarak gergeklestirilmistir.
Arastirmanin Yeri ve Zamani

Arastirma,  Siirt  Universitesi
Saglik Bilimleri Fakiiltesi Hemsgirelik
Bolimii  o6grencileri ile Nisan-Mayis
2020 tarihleri arasinda ytiriitilmiistiir.
Arastirmanin Evren ve Orneklemi

Aragtirmanin  evrenini,  Siirt
Universitesi Saghk Bilimleri Fakiiltesi
Hemsirelik Boliimii’nde okuyan etik
dersini alan 6grenciler olusturdu. Anket
uyarlama caligmalarinda O6rneklemin
anket madde sayisinin en az 5-10 kati
olmasi Onerilmektedir. Arastirma
ornekleminin  belirlenmesinde 13
maddelik orijinal 6lgegin madde sayimnin
10 katna ulasilmasi hedeflendi (Seger,
2015). Bundan dolayr arastirma,
belirtilen  tarihler  arasinda 296
hemsirelik 6grencisi ile tamamlanmastir.
Veri toplama araclar

Arastirma verilerin
toplanmasinda arastirmacilar tarafindan
hazirlanan; Tanitic1 Bilgi Formu ve
Hemsirelik ~ Ogrencileri  I¢in  Etik
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Duyarlilik Anketi (EDA-HO)
kullanilmistir.

Tamitic1 Bilgi Formu; Arastirmaya
katilan hemsirelik ogrencilerin
demografik ve egitimle ilgili bilgiler
iceren ve aragtirmacilar tarafindan

hazirlanan 4 sorudan olusmaktadir.
Hemsirelik Ogrencileri I¢in Etik
Duyarhihk Anketi (EDA-HO):

Muramatsu ve arkadaglari (2019)
tarafindan  gelistirilen  “Hemsirelik
Ogrencileri I¢in Etik Duyarlilik Anketi
(EDA-HO)” hemsirelik 6grencilerinin
etik  duyarliligini  degerlendirmede
kullanilan bir 6l¢iim aracidir. Anket, 13
maddeden olusan 4’li likert tiptedir.
Maddelere sizce etik bir sorun teskil
ediyor mu? sorusuna ‘1 = Hi¢ Etmiyor’,
‘2 = Fazla Etmiyor’, ‘3 = Biraz Ediyor’,
‘4 = Cok Ediyor’ olarak puanlanir.
Anket; bireye saygi, adalet dagilimi ve
hastalarin  gizliligini koruma olmak
tizere 3 faktorden olusmaktadir. Puanlar
47-188 puan arasinda degismektedir ve
yiiksek puanlar etik duyarliligin daha
yiiksek  oldugunu  gostermektedir.
Anketin orijinalinde toplam Cronbach
alfa degeri 0.77 olarak bulunmustur
(Muramatsu ve ark., 2019).
Calismamizin Cronbach alfa degeri ise
0.80 olarak bulunmustur.
Verilerin Toplanmasi

Arastirma verileri, Nisan-Mayis
2020 tarihleri arasinda GoogleDocs
programda hazirlanan veri toplama
formlar1 kullanilarak, kartopu orneklem
teknigi ile online (e-posta, whatsapp)
olarak toplanmigtir. Kartopu 6rnekleme
yonteminde, 6rneklem olusturma siireci
aragtirmanin  yapilacagi  bireylerden
birine ulagarak baslamaktadir.
Aragtirmaci, bireylere baska kimlerle
gorlisebilecegini sorarak yeni kisilere
ulagsmaya calismaktadir. Arastirmacinin
zincirleme bir sekilde siirdiirdiigi
arastirma sonucunda veri doygunluguna
ulasildig1 anda aragtirmanin veri toplama
asamasi  tamamlanmaktadir  (Sahin,
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2014). Bundan dolay1r arastirma,
belirtilen  tarihler  arasinda 296
hemsirelik 6grencisi ile tamamlanmastir.
Ayrica tekrar test i¢in 28 kisiye 15 giin
ara ile anket formu tekrar uygulanmistir.
Verilerin Degerlendirilmesi:

Arastirmada, elde edilen verilerin
analizinde, SPSS 22 istatistiksel yazilim
paket programi kullanildi. Calismaya
alinan hemsirelik 6grencilerinin tanitict
Ozeliklere ait bilgiler sayr ve yiizde
olarak degerlendirildi. Olgegin igerik ve
yapt  gegerliliginin  belirlenmesinde
uzman gortsleri, Barlett Testleri, Kaiser-
Meyer-Olkin Indeksi (KMO), Aciklayict
Faktor Analizi (Exploratory Factor
Analaysis), Dogrulayic1 Faktor Analizi
(Confirmatory Factor Analysis), Temel
Bilesenler Analizi (Principal Compenent
Analysis ) uygulandi.  Giivenirlik
calismasina yonelik olarak i¢ tutarligin
ve  homojenligin  belirlenmesinde
Cronbach’s a Katsayisi, Pearson
Korelasyon analizi, madde-toplam puan
korelasyonu kullanildi.
Arastirmanin Etik Yonii

Olgegin Tiirkce'ye uyarlanmasi
i¢in 2019 yilinda Hemsirelik Ogrencileri
I¢in Etik Duyarlilik Anketini (EDA-HO)
gelistiren Muramatsu ve arkadaslaridan
e-posta yoluyla izin alindi. Ayrica Siirt
Universitesi Girigsimsel Olmayan Klinik
Arastirmalar Etik Kurulu’ndan etik kurul
izni (Sayr No:E.4822) alindi. Ayrica
calismanin yapildigr Siirt Universitesi
Saglik Bilimleri Fakiiltesi’nden (Say1
No: 43622597-200) yazili kurum izni
alindi. Calismaya katilmay1 kabul eden
ogrencilerden yazil1 ve sozlii izin alindi.
EDA-HO Tiirkee’ye
Uyarlanmasindaki Asamalar:

Hemsirelik Ogrencileri i¢in Etik
Duyarliik  Anketi’nin  Tiirkge dil
gecerliligini saglayabilmek icin
oncelikle ceviri-geri c¢eviri yOntemi
kullanild1 (Bayik & Giirbiiz, 2016). Dil
gecerliligine yonelik ilk olarak, anket her
iki dili iyi bilen 2 dil uzmani tarafindan
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Ingilizceden Tirkge’ye gevirisi
yapilmistir.  Ingilizce’den  Tiirkge’ye
cevirisi  yapilan anket arastirmaci
tarafindan diizenlenmis ve bir Tiirk Dili
uzmani tarafindan dil  uygunlugu
acisindan incelenmistir. Daha sonra her
iki dili iyi bilen bir ingilizce dil bilimci
tarafindan Tiirkge anketin Ingilizce'ye
geri cevirisi  ve 0Ozgiin anket ile
karsilastirilmast yapilmistir. Dil
uygunlugu saglandiktan sonra cevirisi
yapilan  anket maddeleri kapsam
gecerligi  Olgen form araciliyla bes
uzman hemsire  Ogretim  iiyesine
gonderilmistir.  Uzmanlardan  gelen
oOneriler, maddede degisiklige gerek yok
ise ‘4’, kiigiik degisiklik onerildi ise ‘3°,
biiyiik degisiklik onerildi ise 2°, madde
uygun degil/¢ikarilmasi1 gerekir ise ‘1’
seklinde puanlandirilmistir.  Anketin
Kapsam Gegerlilik Indeksi (KGI)

degerlerinin  hesaplanmasinda Davis
yontemi kullanilmastir. Anket
maddelerinin kapsam gecerlilik

agisindan yeterli KGI degerinin 0.80 den
biiyilk olmasi gerekmektedir (Davis,
1992). Yapilan analiz sonucu ankete ait
tiim maddelerin KGI skorlariin 0.80’in

iizerinde oldugu belirlendi. Bu sonuglar
dogrultusunda  EDA-HO’nin  Tiirk
kiiltiirine uygun oldugu, Ol¢iilmek
istenen alanmi temsil ettigi ve kapsam
gecerliliginin saglandig belirlenmistir.
Uzman goriisiinden sonra son sekli
verilen anket, arastirma kapsamina
alinacak hemsirelik 6grencilerine benzer
0zellik tagiyan 30 hemsirelik 6grencisine
pilot calisma yapmak iizere
uygulanmistir. Pilot uygulamada her bir
madde anlagilir bulundugu i¢in Slgekte
herhangi bir degisiklige gidilmemis ve
gegerlik/giivenirlik analizlerine devam
edilmistir.
Arastirmanin sinirhihgi

Bu c¢alisma sadece c¢alismanin

yapildig okuldaki Ogrencilere
yansitmaktadir, tim Ogrencilere
genellenemez.
BULGULAR

Calismada hemsirelik

Ogrencilerin yas ortalamasi 22.4+1.66,
%51.7° nin kadin, %52’sinin 4.simifta
okudugu, %79.4 niin meslegini isteyerek
sectigi saptand1 (Cizelge 1).

Cizelge 1. Ogrencilerin tanimlayici dzellikleri

Degiskenler N (%)
Cinsiyet

Kadin 153 51.7
Erkek 143 48.3
Egitim - Simf

3. Smuf 142 48
4. Simf 154 52
Meslek Secimi

Isteyerek 235 79.4
Istemeyerek 61 20.6
Yas

it ss 22.4+1.66

min-max 19-33

Cizelge 2 incelendiginde; anketin
Kaiser-Meyer-Olkin (KMQO) degerinin
0.79, Bartlett kiiresellik testi degerinin
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ise ¥?=787.174 (p<0.001) ve anlamh
oldugu bulundu (Cizelge 2).
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Cizelge 2. Kaiser-Meyer-Olkin 6rnekleme yeterliligi ve Bartlett’in kiiresellik testinin sonuglari

Test Results
KMO 0.79
Bartlett testi 787.174 p <0.001

Calismada orijinal anketin Tiirk

kiiltiiriine uygunlugunun
degerlendirilmesinde ilk olarak
dogrulayici faktor analizi(DFA)

uyguland1 (Hu & Bentler, 1999). EDA-
HO’niin DFA uyum indeksi degerleri;
RMSEA=0.12, CFI = 0.67, SRMR =
0.158, GFI=0.84, AGFI=0.78 ve NFI =

0.63 olarak saptanmistir (Cizelge 3).
Cizelge  3’de  gorilldigi  lizere
caligmamizdan elde edilen uyum iyiligi
degerleri referans degerleri
karsilamiyordu. Bu nedenle yap1
gecerliligi icin Agiklayict Faktor Analizi
(AFA) uygulandi.

Cizelge 3. Dogrulayci faktor anazlizi sonuglar

Statistics Abbreviation Threshold Results
Chi-squared/degrees of freedom yldf <3 5.59
Probability value fort he model p >0.05 <0.0001
Standardised Root Mean squared Residual SRMR <0.05 0.158
Root mean square error of approximation RMSEA <0.06 0,124
Comparative Fit Index CFI >0.90 0.676
Joreskog goodnessof-fit GFlI >0.95 0.841
Joreskog adapted goodnessof-fit AGFI >0.90 0.781
Bentler-Bonett Normed Fit Index NFI >0.95 0.636
Bentler-Bonett Non-Normed Fit Index NNFI >0.97 0.617

(Hu & Bentler, 1999).

Orjinal anketin madde —toplam
korelasyon katsayis1 degerleri 0.30 un
altinda olan maddeler en kiiclikten en
yiiksege dogru adim adim (step by step)
anketten c¢ikarildi. Bu islem tiim

maddeler 0.30 {izerinde oluncaya kadar
islem devam edildi. Diizeltilmis madde
toplam korelasyonu degeri 0.30’1n
altinda olan 7, 8, 12 ve 6. maddeler
sirayla anketten ¢ikarildi (Cizelge 4).

Cizelge 4. 13 Maddelik orijinal anketin madde-toplam puan korelasyon katsayilari, alfa
katsayilar

mean sd

Corrected Item-

Cronbach's Alpha if Item Deleted

Total Correlation
EDO 1 1.43 0.90 0.472 0.757
EDO 2 1.92 0.93 0.552 0.749
EDO 3 2.00 0.98 0.529 0.751
EDO 4 2.00 1.00 0.409 0.763
EDO 5 1.57 0.95 0.505 0.753
EDO 6 2.54 1.02 0.374 0.766
EDO 7 3.32 0.91 0.142 0.786
EDO 8 2.84 1.05 0.259 0.778
EDO 9 1.70 0.91 0.497 0.755
EDO 10 1.90 0.97 0.353 0.768
EDO 11 1.57 0.84 0.474 0.758
EDO 12 2.36 1.19 0.293 0.777
EDO 13 1.58 0.92 0.463 0.758
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Yapilan  varyans  analizine
(ANOVA with Tukey's Test for
Nonadditivity) gore madde c¢ikarma
isleminden sonra geriye kalan 9
maddenin toplanabilir oldugu goriildii
(F=23.045; p<0.001). Yapilan
Agiklayici faktor analizinde 9 maddelik
Ol¢egin 2 faktorden olustugu ve toplam
varyansin % 55.441’in1  acikladig

saptanmustir. Faktor 1 (1, 2, 3, 4, 5)
maddelerinden olusmakta bireye saygi
olarak adlandirildi. Faktor 2 ise (9, 10,
11, 13) maddelerinden olugmakta ve
Adalet ve Gizlilik olarak adlandirildi
(Cizelge 5). Anket Faktor yiik
degerlerinin 0.47-0.84, madde-toplam
korelasyon katsayilarinin 0.35 ile 0.55
arasinda oldugu belirlendi.

Cizelge 5. 9 Maddelik EDA-HO’niin madde-toplam puan korelasyon katsayilari, faktdr yiikleri,
alfa katsayilar1 ve aciklanan varyansi

Cronbach's
Corrected Alpha if
Faktor 1 Faktor 2 mean sd Item-To_taI ltem

Correlation Deleted
EDO 2 0.848 1.92 0.93 0.552 0.749
EDO 3 0.825 2.00 0.98 0.529 0.751
EDO | 0.655 1.43 0.90 0.472 0.757
EDO 5 0.635 157 0.95 0.505 0.753
EDO 4 0.591 2.00 1.00 0.409 0.763
EDO 10 0.801 1.90 0.97 0.353 0.768
EDO 9 0.758 1.70 0.91 0.497 0.755
EDO 11 0.701 1.57 0.84 0.474 0.758
EDO 13 0.477 1.58 0.92 0.463 0.758
Aciklanan %39.771 %15.670
Varyans
Toplam Agiklanan Varyans Orani= %55.4410.693

Anketin i¢ giivenirligini
belirlemek amaciyla Cronbach’s o i¢
tutarlilik katsayis1 test edildi. EDA-
HO’niin toplam giivenirlik katsayisi
a=0.80; alt boyut giivenirlik katsayilari,

Bireye saygi alt boyutu icin a= 0.79,
Adalet ve gizlilik Alt Boyutu i¢in 0=0.69
‘dur. Anketten aliabilecek minimum
puan 9 maksimum puan ise 36’dir

(Cizelge 6).

Cizelge 6. Toplam Anket ve Faktor-1 ve Faktor-2’ye ait istatistikler (n=296)

Madde Cronbach

Nonadditivity mean sd Min Max

Sayist Alfa
Toplam Anket 9 0.805 15.7 5.3 9.0 36.0
Bireye sayg1 5 0.793 8.9 3.5 5.0 20.0
Adalet ve gizlilik 4 0.693 6.8 2.6 4.0 16.0
EDA-HO niin giivenirlik icin test-tekrar test yontemi kullanildi. 28

analizinde;  Olgegin  zamana  gore
degismezlik gosterme giliciinii 6lgmek

kisiye veriler 2 hafta sonra tekrar
uygulandi.  Anketin ilk ve ikinci
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uygulama arasinda korelasyon katsayisi
toplam anket i¢in 0.94, Bireye Sayg1 Alt
Boyutu i¢in 0.92, Adalet ve Gizlilik Alt
Boyutu i¢in ise 0.81 olarak hesaplandi.

EDA-HO’ niin toplam1 ve iki alt boyutu
icin test-tekrar test puanlari arasinda
yiiksek diizeyde ve pozitif yonde anlaml
bir iliski oldugu saptanmustir (Cizelge 7).

Cizelge 7. EDA-HO’nin test-tekrar-test analizi (n=28)

Madde Cronbach Cronbach ICC p Tk test Ikinci test t
Sayist Alfa-1 Alfa-2 mean +sd mean + sd
Toplam 9 0,805 0.796 0.948 <0.001 13.9+43 14.0+#4.5 0.095 0.925
Bireye 5 0.793 0.750 0.923 <0.001 8.2+2.9 8.3£3.0 0.235 0.816
saygi
Agagletve 4 0.693 0.640 0.816 <0.001  5.8+2.1 5.742.2 0.115 0.909
gizlilik
TARTISMA (Hu & Bentler, 1999). Bu c¢alismada
Bu calisma, hemsirelik yapilan analizler sonucunda madde-
Ogrencilerinin etik duyarliliginin toplam  puan korelasyon katsayi
belirlemesi  igin  Muramatsu  ve degerlerinin tamaminin p<0.01 G&nem
arkadaslar1 tarafindan 2019 yilinda diizeyinde anlamli oldugu ve maddelerin

gelistirilen Hemsirelik Ogrencileri igin
Etik  Duyarliik  Anketi’nin  Tiirk
toplumuna uyarlanmasi amaci ile
yapildi.

EDA-HO’niin yap1 gegerliliginin
belirlenmesi  asamasinda  Oncelikle
orneklem biiyiikliigiiniin uygunlugunu
degerlendirmek amaciyla KMO ve
Barlett Testi yapildi. Yapilan analizler
sonucunda KMO degeri 0.79 olarak,
Barlett Testi sonuclarinin ise
(x>=787.174 (p<0.001) anlamli oldugu
saptandi. Literatiirde uygun Orneklem
biiyiikliigii icin KMO degerinin 0,50’
esit veya bu orandan biiyiik olmasi,
Barlett Testi’nin ise anlamli olmasi
gerektigi belirtilmektedir (Cokluk ve
ark., 2016). Bu sonuglar faktor analizi
icin Orneklem biiyiikliigiiniin uygun ve
yeterli oldugunu gdstermektedir.

Farkli  kiiltirde  gelistirilmis
Olgegin bir topluma uyarlanmasinda
oncelikle DFA yapilmalidir. Bu nedenle
13 maddelik orijinal EDA-HO’niin yapi
gecerliligi i¢cin 6nce DFA yapildi. Fakat
Yapilan DFA sonucu elde edilen uyum
iyiligi  degerleri referans degerleri
karsilamiyordu. Bu nedenle yap1
gercerliligi i¢in sonrasinda AFA yapildi
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madde toplam korelasyon katsay1
degerlerinin. 0.14 ile 0.58 arasinda
degistigi belirlendi. Literatiirde Olgekte
bulunan maddelerin her birine ait
korelasyon degerinin smir deger olan
0.30’den  yiiksek olmas1  gerektigi
belirtilmektedir (Ozdamar, 2017). Bu
sonuglar dogrultusundan madde toplam
korelasyon katsayr degeri 0.30’un
altinda olan 6,7,8,12. maadeler anketten
cikarilmistir.

Madde ¢ikarma isleminden sonra
kalan 9 maddelik EDA-HO’ nin faktdr
yapisini  belirlemek amaciyla “temel
bilesenler yontemi”, “Varimax dik
dondiirme yontemi” kullanildi. Yapilan
analizler sonucunda 9 maddeden olusan
EDA-HO’de toplam varyansin %55°ni
aciklayan ve 6z degeri 1.00’1n {izerinde
olan 2 faktorlii bir yapiya sahip oldugu
belirlendi. Olgegin orijinalinde anket iic
alt boyuttan olugsmaktadir. (Muramatsu
ve ak 2019). Bir anketin agikladig
varyans oraninin en az %52 nin iizerinde
olmast gerektigi ifade edilmektedir
(Secer, 2015). Bu calismada toplam
varyans kabul edilen sinirin iizerinde bir
degerdir. Bu sonug¢ 0Olgegin giiclii bir
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faktor  yapisina oldugunu
gostermektedir.

EDA-HO’niin 2 alt boyutunun
hangi maddelerden olustugunun
belirlemek amaciyla faktor yiikleri
matriksine bakildi. 9 maddelik EDA-
HO’ niin gegerligi icin yapilan analiz
sonucunda faktor ylik degerleri 0.47-
0.84 arasinda siralandi. Muramatsu ve
arkadaglar1  (2019) tarafindan yapilan
orijinal 6lgekte faktor yiiklerin 0.41-0.96
arasinda degistigi gorilmiistir.
Literatiirde faktor yiiklerinin 0.30 ve
tizerinde olmasi gerektigi
belirtilmektedir (Biiyiikoztiirk, 2017,
Seger, 2015). Bu ¢alismada 9 maddelik
EDA-HO’nin faktor yiiklerine gore alt
boyutlara dagilimlarina bakildiginda,
1,2,3,4,5 maddeleri 6l¢egin orijinalinde
oldugu gibi ‘Bireye Saygi’ alt boyutu
altinda 9,10,11,13 maddeler ise ‘Adalet

sahip

ve  Gizlilik® alt boyut altinda
toplanmustir.
Olgegin ic tutarliligini

degerlendirmek amaciyla Cronbach Alfa
katsayisina bakilir. Cronbach Alfa
katsayisinin  0.60’a esit ve {lizerinde
olmasi, O6lgme aracinin arastirmalarda
kullanilmasi i¢in yeterli oldugu gosterir
(Cam & Baysan-Arabaci, 2010). Bu
calismada, = EDA-HO’niin  toplam
Cronbach’s Alfa katsayist 0.80, ‘Bireye
Sayg1’ alt boyutu icin 0.79, ‘Adalet ve
Gizlilik’ alt boyutu icin 0.69 olarak
hesaplandi. Muramatsu ve arkadaslari
(2019) tarafindan gelistirilen orijinal
ankete Cronbach’s Alfa katsayisilarinin
0.77-0.81 arasinda degistigi
goriilmiistir. Bu bulgular EDA-HO

Olgeginin  i¢  tutarliligimin  yeterli
oldugunu gostermektedir.
EDA-HO’niin zamana  gore

degismezligini test etmek amaciyla test-
tekrar test giivenirlik yontemi kullanild
(Tavsanel, 2019). EDA-HO niin toplami
ve iki alt boyutu icin test-tekrar test
puanlar1 arasinda yiliksek diizeyde ve
pozitif yonde anlamli bir iligki oldugu
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saptanmustir (p < 0.001). Muramatsu ve
arkadaslar1 (2019) tarafindan gelistirilen
orijinal Olgekte de benzer sonuglara
ulagilmigtir. Elde edilen bulgu 6l¢egin
zamana gore tutarh@min  yiiksek
oldugunu ve birden fazla uygulama i¢in
giivenilir sonuglar elde edilebilecegini
ortaya koydu.

SONUC

Bu calismada, orijinal anketten
farkli olarak Tirk toplumuna uyarlanan
anketin 9 maddeden olustugu ve 2
faktorlii bir yapiya sahip oldugunu
belirlenmistir. Anketin cronbach’s Alfa
i¢ tutarlik kat sayisinin madde toplam
korelasyonunun ve test-tekrar test
analizinin yiiksek korelasyona sahip
oldugu saptanmistir. Bu sonugclar,
Tirkce  gecerlik  ve  giivenirlik
caligmasim  yaptigimiz  EDA-HO’niin
etik duyarlilik diizeylerini 6lgmede
gegerli ve giivenilir bir ara¢ oldugunu
gostermektedir.
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Ozet

Aragtirma Siirt ilindeki ¢ocuk oyun alanlarini gesitli yonleriyle degerlendirme amaciyla gergeklestirilmistir.
Arastirmaya Siirt ilinde yasayan 600 kisi (340 erkek ve 260 kadin) goniillii olarak katilmistir. Arastirmada veri
toplamak amaciyla arastirmaci tarafindan gelistirilen kisisel bilgi formu ile Ulas ve Ayan (2016) tarafindan gelistirilen
Cocuk Oyun Alanlar1 Degerlendirme Olgegi (COAD) kullanilmistir. Cocuk Oyun Alanlar1 Degerlendirme 6lgegi
Cronbach Alpha katsayisi 84 olarak saptanmustir. Bu aragtirmada ise, Cocuk Oyun Alanlar1 Degerlendirme lgegi
Cronbach Alpha katsayis1 90 olarak saptanmustir. Verilerin analizinde SPSS istatistik programu kullanilmigtir.
Arastirmada meslek ve egitim degiskenlerine bagli olarak gruplar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik olup
olmadig1 incelenmistir. Elde edilen bulgulara gore egitim degiskeni ile COAD 6lcegi puanlart incelendiginde, genel
yeterlilik, giivenlik ve islevsellik yeterliligi ve COAD genel ortalamasi arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik
oldugu saptanmustir (p<0.05). Lise ve alti egitime sahip kisilerin, iiniversite mezunu kisilere gére ¢ocuk oyun
alanlarinin daha yetersiz oldugunu ifade ettigi gériilmiistiir. Meslek degiskeni ile COAD 6lgegi puanlari incelendiginde,
genel yeterlilik, donanim yeterliligi, giivenlik ve islevsellik yeterliligi ve COAD genel ortalamada; 6zel sektorde galisan
kisilerin kamu sektoriinde calisan kisilere gére ¢cocuk oyun alanlarini daha yetersiz oldugunu belirttigi goriilmiistiir.
Arastirmanin sonucuna gore, Siirt ilindeki ¢ocuk oyun alanlarmin yetersiz oldugu diisiincesi genel olarak hem lise
egitimine sahip kisilerin, hem de 6zel sektorde calisan kisilerin ¢ocuk oyun alanlarindaki eksiklikleri belirtmesi
sonucunda ortaya ¢ikmustir.

Anahtar Kelimeler: Cocuk, oyun, ¢ocuk oyun alani

Evaluation of Children's Playground In Siirt

Abstract

The research was carried out in order to evaluate the children's playgrounds in the province of Siirt in various
aspects. 600 people (340 males and 260 females) living in Siirt province participated in the study voluntarily. In the
study, the personal information form developed by the researcher and the Children's Playgrounds Evaluation Scale
(CPES) developed by Ulas and Ayan (2016) were used to collect data. The Cronbach Alpha coefficient of the Children's
Playgrounds Evaluation Scale was determined as .84. In this study, the Cronbach Alpha coefficient of the Children's
Playgrounds Rating scale was determined as .94. SPSS statistical program was used in the analysis of the data. In the
study, it was examined whether there is a statistically significant difference between the groups depending on the
variables of occupation and education. According to the findings, when the education variable and the CPES scale
scores were examined, it was found that there was a statistically significant difference between the general competence,
safety and functionality competence and the overall mean of the CPES (p <0.05). It was observed that people with high
school or less education stated that children's playgrounds were less adequate than university graduates. When the
scores of the profession variable and the CPES scale are examined, general competence, hardware competence, security
and functionality competence and CPES in general average; It has been observed that the people working in the private
sector stated that the playgrounds for children were inadequate compared to the people working in the public sector.
According to the results of the study, the thought that children's playgrounds in Siirt province are insufficient has
emerged as a result of both people with high school education and those working in the private sector indicating the
deficiencies in children's playgrounds.

Keywords: Children, play, children’s playground
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GIRIS

Oyun ve oyun alanlarinin énemi
cocuklarin sosyal, psikolojik, bilissel ve
fizyolojik gelismi agisindan oldukga
onemlidir. Oyun en 6z haliyle eglenmek
amaciyla yapilan, kendi icinde bir
bitiinliigii olan eylemler olarak ifade
edilirken (Ozdogan, 2004), daha genis
perspektifte oyun, “belli bir amaca
yonelik olan veya olmayan, kurall1 ya da
kuralsiz olarak gergeklestirilen, her
durumda  cocugun isteyerek  ve
hoslanarak yer aldigi, fiziksel, biligsel,
dil, duygusal ve sosyal gelisimin temeli
olan, gercek hayatin bir parcasi ve cocuk
icin en etkin dgrenme siireci” seklinde
belirtilmektedir (Aral ve ark., 2019).
Oyun alanlar ise; ¢ocuklarin hos vakit
gecirdigi, eglendigi, enerji sarfettigi,
sosyal ve fiziksel acidan kendilerini
gelistirdigi mekanlar olarak
bilinmektedir (Tavsan ve ark., 2018). Bu
baglamda oyun ve oyun alanlari cocugun
gelisimine sosyal, fiziksel, psikolojik ve
zihinsel olarak katki sunan 6nemli bir
aktivite olarak  degerlendirilmelidir.
Kosan, ziplayan, tirmanan ¢ocuk fiziksel
olarak gelisirken, kas ve iskelet sistemi,
sinir sistemi, sindirim sistemi, dolagim
sistemi, kemik ve eklem yapilar1 da
olumlu sekillerde etkilenmektedir. Bu
acidan ¢ocukta c¢abukluk, hareketlilik,
esneklik, dayaniklilik, koordinasyon ve
beceri kabiliyetleri artmaktadir (Tuncor,
2005). Ayrica oyun esnasinda ¢ocugun
terlemesi viicuttaki zehirli atiklarin
atilmasim1  ve  enerji  bosaltimim
saglamasi yoniiyle 6nemli goriilmektedir
(Agak, 2005). Oyunun kurall1 bir etkinlik
oldugu diisiiniildiigiinde oyun esnasinda

Ogrenilen kurallar, oyunun isleyis
diizenini algilama, yorumlama,
degerlendirme, konsantrasyonun

saglama, analiz yapma, sentezleme ve
karar verme gibi siire¢ler c¢ocugun

zihinsel gelisimine katkida
bulunmaktadir (Hazar, 1996). Sosyal
acidan  degerlendirildiginde  oyun;
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cocugun sosyallesmesini saglayan insan
iligkilerini diizenleyen, yardimlasamaya
olanak saglayan onemli bir eglencedir.
Ayrica cocugun gorgii  kurallarina,
arkadaslik kurma becerilerini, saygih
olmay1 6grenmesi yine oyun aracilifiyla
Ogrenilecek  O6nemli  davraniglardir
(Tuncor, 2000). Bu maksatla kisilik ve
benlik gelisimine olumlu etkileri,
oyunun psikolojik etkileri arasinda
sayllmaktadir. Ayni zamanda
sorumluluk alma ya da gorev bilincinin
gelisimi  yine  oyun  aracigiliyla
saglanabilmektedir. Diger bir deyisle
cocuk, oyun araciligiyla duygularim
daha net seklide ortaya koyabilmektedir.
Cocuk bir yandan mutluluk, acima,
iizlinti, telas, kaygi, basari, korku, sevgi
gibi birgok duygusal tepkiyi oyunda
ogrenirken, oOte yandan nefretini,
mutlulugunu  ve saldirganlik  gibi
duygularin1 yine oyun araciligiyla disa
vurabilmektedir (Aral, 2000; Tuncor,
2000). Giiniimiiz oyun alanlarinin
kentlesme siireciyle birlikte niteliksel ve
niceliksel olarak farklilastig1
gozlenmektedir. Kapitalistlesen kent
yasaminda c¢ocuklarin gelisimi ig¢in bu
denli 6nemli olan oyun alanlarimin her
gecen gilin daha da yetersizlestigi
belirtilmektedir. Gokmen ve
arkadaglarinin da dile getirdigi gibi 1980
sonrasinda c¢ocuklarin nitelikli zaman
gecirebilecegi  oyun alanlart  hizh
yasanan kentlesme siireci i¢inde goz ardi
edilmektedir (Gokmen ve ark. 2006).
Gelisen ve degisen kentlesme siirecinde
varilan sonug, oyun alanlarma olan
ithtiyacin hizla arttig1 gercegidir. Ayrica
bu alanlar fiziksel aktivite saglamasinin
yan1 sira sosyallesmeye de imkan
saglamaktadir. Iston (2001) ¢ocuk oyun
alanlarinin tasimasi gereken ozellikleri;
cocuklarin yaglarina uygun olmasi,

cocugun hayal giiclini artirmasi,
cocugun etrafin1 algilamasini saglamasi,
farkli  oyun g¢esitleri  bulunmasi,

donanimli ve hijyenik olmasi, ¢ocuklarin
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sosyal etkilesimlerine firsat tanimasi,
cocuga 6zgiirliigi hissettirmesi, cocuklar
i¢in glivenli olmasi, ¢ocuga genis hareket
imkani saglamasi, insan sagligina zarar
vermeyen malzemeler tercih edilmesi
seklinde siralamaktadir (Pergin, 2018).
Nitekim bu gibi 6zellikler ¢ocuklarin
fiziksel, psikolojik, zihinsel ve sosyal
yonlerden olumsuz sekilde
etkilenmemesi agisindan
onemsenmektedir. Bu sebeple gelecek
nesil olarak goriilen ¢ocuklarin geligimi
acisindan son derece 6nemli olan oyun
alanlarma iligkin ¢aligmalar her zaman
onemsenmektedir. Bu nedenle c¢alisma,
Siirt ili tizerinden ¢ocuk oyun alanlarinin
meveut durumunu cesitli degiskenler
acisindan ortaya koymayr ve yapilmasi
gerekenler noktasinda Oneriler sunmay1
amaclamaktadir.

MATERYAL ve YONTEM
Arastirma grubu
Arastirmanin amaci Siirt ilindeki

amaclanmistir. Arastirmaya bu alanlar
kullanan 600 kisi (340 erkek ve 260
kadin) goniillii olarak katilmistir.
Arastirmanin veri toplama araci

Aragtirmada veri toplama araci
olarak Ulas ve Ayan (2016) tarafindan
gelistirilen Cocuk Oyun  Alanlan
Degerlendirme Olgegi  kullanilmustir.
Cocuk Oyun Alanlar1 Degerlendirme
Olgegi Cronbach Alpha katsayis1 84
olarak saptanmistir. Bu arastirmada ise,
Cocuk Oyun Alanlar1 Degerlendirme
Olcegi Cronbach Alpha katsayist 90
olarak saptanmistir. Arastirmada elde
edilen verilen SPSS istatistik programi
araciligiyla analiz edilmigtir.
Veri toplama yontemi

Arastirmanin verileri, sorularin
katilimcilara  yiiz  ylize sorulmasi
seklinde elde edilmistir. Katilimcilara
arastirmanin bilimsel nitelikte oldugu,
sorular1 cevaplarken objektif olmalarinin
aragtirmanin sonuclar1 agisindan son
derece dnemli olarak goriildiigii sozlii ve

cocuk oyun alanlarmi kullanicilar yazili sekilde ifade edilmistir.
acisindan degerlendirmektir. Bu
degerlendirmeler  sonucu  alanlarin BULGULAR
eksiklikleri ve yapilmasi gerekenler Arastirmada elde edilen veriler asagida
hakkinda Onerilerin sunulmasi Cizelgelastirilarak sunulmustur.
Cizelge 1. Arastirma grubunu tanimlayic istatistiki bilgiler
Degiskenler F %
Cinsivet Kadin 260 43,3
Y Erkek 340 56,7
Egiti Lise 243 40,5
gitim Universite 357 59,5
. Evli 296 49,3
Medeni Durum Bekar 304 50.7
Kamu 241 40,2
Ozel 119 19,8
Meslek Serbest 114 19,0
Diger 126 21,0
Cizelge 1 verilerine  gore durumlar1 degerlendirildiginde %49.3’

katilimcilarin %43.3” i kadin; %56.7 si
erkektir. Toplam 600 katilimcinin
%40.5” 1 lise; %59.5° 1 ise Universite
mezunudur.  Katilimcilarin  medeni

169

tinlin evli; %50.7’ sinin ise bekar oldugu
gorilmektedir. Katilimcilarin = %40.2°
sinin kamu sektoriinde, %19.8 inin 6zel
sektorde, %19’ unun serbest meslekte
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calistign goriilmektedir. Bu alanlarin saglayanlarin (diger) ise katilimcilarin
disinda herhangi bir meslekte gecimini %21’ ini olusturdugu goriilmektedir.

Cizelge 2. Onermelere ait betimsel istatistikler

1. Yasadigim ildeki cocuk oyun alan sayis1 yeterlidir. 600 2.19 1.174
2. Yasadigim ilde mevcut gocuk oyun alanlarmin genel durumu yeterli diizeydedir. 600 2.26 1.146
3. Oyun alanlarinm bulundugu konumlar uygundur. 600 2.65 1.071
4. Oyun alanlar1 ulagim agisindan uygundur. 600 2.74 1.095

5. Oyun alanlarinda diisme, ¢carpma gibi kazalarin 6nlenmesi i¢in alinan giivenlik dnlemle

yeterlidir. 600 2.31 1.153

6. Oyun alan yiizeyleri diisme sonucu meydana gelebilecek yaralanmalar1 azaltacak

ozelliklere sahiptir. (Kauguk yiizey. Suni zemin vb. gibi) 600 255 1.140

7. Oyun alaninda bulunan oyun araglarinin sayisi yeterlidir. 600 2.49 1.119
8. Oyun alanlarindaki oyun araglari iglevsellik agisindan yeterlidir. 600 2.60 1.059
9. Oyun alanlarindaki kaydirak/salincak vb. gibi materyallerin ¢esitliligi yeterlidir. 600 2.53 1.085

10. Oyun alanlarindaki donanim ve oyun araglarmin bakimi diizenli olarak yapilmaktadir. 600  2.19 1.133

11. Oyun alanlarindaki donanim ve oyun araglarin temizligi diizenli olarak yapilmaktadir. 600 2.18 1.127

12. Oyun alanlarmin genel temizlik durumu yeterlidir. 600 2.23 1.089

13. Oyun alanlarmin agag¢landirma/yesillik/bitkilendirme durumu yeterlidir. 600 247 1.187

14. Oyun alanlar1 kamelya, bank ve golgelendirme olanaklarini barindirma agisindan

yeterlidir. 600 2.54 1.118

15. Oyun alanlar1 gesme, tuvalet, ¢op kutular1 vb. gibi olanaklar1 barindirma agisindan

yeterlidir. 600 2.39 1.173

16. Oyun alanlarinda danigsma veya giivenlik gorevlisi gibi yetkili bir kisi bulunmaktadir. 600  2.14 1.205

17. Oyun alanlarmin akgamlar etkin bir sekilde kullanilmasi i¢in aydinlatma durumu 600 267 1.245

yeterlidir.

Cizelge 2’ de Onermelere ait . Yasadigim ildeki ¢ocuk oyun
betimsel istatistiklere yer verilmistir. Bu alan sayist yeterlidir (Onerme 1)
baglamda en diisiik ve en yiiksek 2.20+1.17
diizeyde katilim saglanan Onermeler ° Oyun alanlarinda danisma veya
sirastyla asagida verilmistir. En diisiik giivenlik gorevlisi gibi yetkili bir kisi
diizeyde katilim saglanan Onermeler bulunmaktadir (6nerme 16) 2,14+1,20
sirasiyla,
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. Oyun alanlarindaki donanim ve
oyun araglarin temizligi diizenli olarak
yapilmaktadir (6nerme 11) 2,18+1,27

. Oyun alanlarindaki donanim ve
oyun araglarinin bakimi diizenli olarak
yapilmaktadir (6nerme 10) 2,19+1,13

. Oyun alanlarinin genel temizlik
durumu yeterlidir (6nerme 10) 2,23+1,09
seklinde goriiliirken;

En yiliksek diizeyde katilim saglanan
Onermelerin sirasiyla,

sahiptir. (Kauguk yiizey, Suni zemin vb.
gibi) (6nerme 6) 2,55+1,14

J Oyun alanlarindaki oyun araglari
islevsellik acgisindan yeterlidir (6nerme
8) 2,60+1,06
. Oyun
konumlar
2,64+1,07

. Oyun alanlarmin aksamlari etkin
bir sekilde kullanilmasi i¢in aydinlatma
durumu yeterlidir (6nerme 17) 2,67+1,24

alanlarinin
uygundur  (6nerme

bulundugu
3)

. Oyun alan yiizeyleri diisme . Oyun alanlar1 ulagim agisindan
sonucu meydana gelebilecek uygundur (6nerme 4) 2,74+1,10 seklinde
yaralanmalar1  azaltacak  Ozelliklere oldugu goriilmektedir.
Cizelge 3. Cocuk oyun alanlar1 degerlendirme 6lcegi frekans cizelgesi
COAD N Min. Max. A.O. S.S.
Hijyen ve Aydinlatma Yeterliligi 600 1 5 298 92
Genel Yeterlik 600 1 5 246 9%
Donamim Yeterliligi 600 1 5 5 49 92
Giivenlik ve Islevsellik Yeterliligi 600 1 5 547 95
COAD Ortalama Puan 600 1 5 5 42 83
GOAD Toplam Puan 600 17 85 41.12 14.03
Cizelge 3’te  Cocuk Oyun yeterligi boyutunun ise en diisiik
Alanlar1 Degerlendirme Olgegine ait aritmetik ortalamaya sahip oldugu (X=
aritmetik  ortalamalara ve standart 2.28, s$s=.92) gorilmektedir. COAD
sapmalara bakildiginda en yiiksek aritmetik ortalama puanmnin ise 2.42
ortalamaya sahip boyutun donanim (ss=.83) oldugu goriilmektedir. Bir
yeterliligi oldugu (X=2.49, s5=.96), anlamda katilimcilarin  ¢ocuk oyun
sonrasinda  giivenlik ve islevsellik alanlarinda en yetersiz bulduklar

boyutunun (X= 2.47, ss= .95) ve genel
yeterlik boyutunun (X=2.46, ss= .96)
takip ettigi  goriilmektedir. Hijyen
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faktoriin hijyen ve aydinlatma oldugu
gorilmiistiir.
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Cizelge 4. Kullanicilarin meslek degiskenine bagli COAD puanlarinin ANOVA testi sonuglari

Cocuk Oyun Gruplararasi
Alanlari Grup ici Kareler Kareler
Degerlendirme Toplam Toplami df Ortalamasi E p Tukey
Gruplararasi 4.138 3 1.379
Hijyen ve 1.620 0.183
Aydinlatma Grup igi 507.296 596 .851
Yeterliligi
Toplam 511.433 599
Gruplararasi 10.890 3 3.630
900 4.034 .007*
Genel Yeterlilik Grup i¢i 536.276 596 2<1
Toplam 547.167 599
Gruplararasi 8.278 3 2.759
3.330 .019*
Donanim Yeterliligi Grup ici 493.781 596 .828 2<1
Toplam 502.058 599
Gruplararasi 7.984 3 2.661
. . 2.986 .031*
Giivenlik ve ..
istevsellik Yeterliligi O P ¢! 531105 5% 891 2<1
Toplam 539.089 599
Gruplararasi 7.159 3 2.386
COAD Ortalama Grup i¢i 400.839 596 .673 3.548 .014* 2<1
Toplam 407.998 599
I=Kamu 2=Ozel Sektor =~ 3=Serbest Meslek ~ 4=Diger

p<0.05

Cizelge 4’ te kullanicilarin
meslek degiskenine gore ¢ocuk oyun
alanlar1 degerlendirme diizeylerine ait
ANOVA testi sonuclar verilmektedir.
Meslek  degiskenine  gore, Genel
Yeterlilik, Donanim Yeterliligi,
Giivenlik ve Islevsellik Yeterliligi ve
genel ortalamada gruplar arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark
oldugu goriilmektedir (p<0.05). Anlamli
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farkin hangi gruplar arasinda oldugunu
belirlemek i¢in yapilan Tukey testi
sonucunda 6zel sektorde calisan
kullanicilarin kamu sektoriinde c¢alisan
kullanicilara gore gocuk oyun alanlarmin
daha yetersiz oldugunu ifade ettikleri
goriilmiistiir. Hijyen ve Aydinlatma
Yeterliligi alt boyutunda ise gruplar
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir
fark olmadig tespit edilmistir (p>0.05).
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Cizelge 5. Kullanicilarin egitim degiskenine bagli COAD puanlarinin t testi sonuglari

N
Lise/Universite A.O. S.S. df t P
i vl 243 2.33 883 1.094
Yetertiig 598 0275
s 357 2.25 951 1.109
243 2.59 .922 2.869
Genel Yeterlik 598 0.004*
357 2.37 .969 2.896
243 2.56 .890 1.542
Donanim Yeterligi 598 0.124
357 2.45 931 1.555
Giivenlik ve islevsellik 243 2.58 899 2.353
598 0.019*
Yeterligi 357 2.39 975 2.389
243 2.51 .789 2121
COAD Genel Ortalama 598 0.034*
357 2.36 .845 2.150
p<0.05
Cizelge 5° te katiimcilarin gelecek nesil olarak ifade edilen
egitim  degiskenine baghh COAD cocuklarin gelisimlerini olumlu sekilde
Puanlarinin T testi sonuglari etkileyecek her adim olduk¢a 6nemlidir.
goriilmektedir. Bu kapsamda egitim Cocuk oyun alanlarinin nitelik ve nicelik
degiskenine  bagli  olarak  gruplar acisindan yeterliliklerinin 6nemi ise tam

arasinda istatistiksel olarak anlamli bir
farklilik olup olmadigi incelenmistir.
Elde edilen bulgulara gore -egitim
degiskeni ile COAD o6lcegi puanlar
incelendiginde, genel yeterlilik, giivenlik
ve islevsellik yeterliligi ve COAD genel
ortalamasi arasinda istatistiksel olarak
anlamli bir farklilik oldugu saptanmistir
(p<0.05). Lise ve alt1 egitime sahip
kisilerin, liniversite mezunu olan kisilere
gore cocuk oyun alanlarinin  daha
yetersiz oldugunu ifade ettigi
goriilmiistiir. Hijyen ve aydinlatma
yeterliligi ve donanim yeterliligi alt
boyutlarinda ise  gruplar arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir farklilik
olmadig1 saptanmistir (p>0.05).

SONUC ve ONERILER

Oyun, ¢ocuklarin gelisimleri
acisindan cok boyutlu etkilere sahip
onemli bir aktivitedir. Bu baglamda
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da bu noktada 6n plana ¢ikmaktadir.
Cesitli  arastirmalar  incelendiginde
(Tiirkan ve Onder, 2011; Sisman ve
Ozyavuz, 2010; Yilmaz ve Bulut, 2003;
Acik ve ark, 2004; Hepcan ve ark, 2001;
Bulut ve Kiligaslan, 2009), Tiirkiye’ deki
bircok kentte cocuk oyun alanlarinin
hem mekansal agidan, hem de niteliksel
acidan yetersizlikler tagimakta oldugu
belirtilmektedir. Bu maksatla
arastirmadan elde edilen bulgulara gore,
Siirt ilindeki ¢ocuk oyun alanlarinin
genel olarak yetersiz oldugu mesleki
durum ve egitim diizeyi degiskenleri
iizerinden ifade edilmektedir. Ildeki
cocuk oyun alanlarmin sayis1 ve
islevsellikleri artirilmali, ulagim, hijyen,
giivenlik, donanim, aydinlatma ve zemin
nitelikleri iyilestirilmelidir.
Unutulmamalidir ki ¢ocugun fiziksel,
zihinsel, psikolojik ve sosyal gelisimine
onemli derecede katki sunan oyun
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alanlariin yeterliligi, ¢cocugun gelisim
yeterliligine dogrudan etkide
bulunmaktadir. Dolayisiyla ¢ocuk oyun
alanlarmin ¢esitli 6zellikler agisindan
yetersiz olmasi ¢ocuklarin gelisimini de
olumsuz yonde etkileyecek bir unsur
olarak  degerlendirilmeli ve konu
tizerinde hassasiyetle durulmalidir. Tam
da bu gerekceyle saglikli ve iiretken bir
gelecek igin  gerekli olan  oyun
alanlarimin kapsamli yeterlilikleri goz
ardi edilmemelidir. Bu baglamda su
Oneriler getirilebilir;
v Cocuk oyun alanlarinin
yeterlilikleri gdzden gecirilmelidir.
v Yerel yonetimler g¢ocuk oyun
alanlarina gereken 6nemi vermelidir. Bu
baglamda Siirt ilinde bulunan kamu
kuruluglart ile goriisiiliip cocuk oyun
alanlarmin gelistirilmesi igin projeler
sunulmalidir.

v Mekansal

nitelikli cocuk

yapilmalidir.

v Cocuk oyun alanlarinda fiziksel

ve sosyal giivenlik onlemleri

artirilmalidir.

v Cocuk oyun alanlar1 inga

edilirken dezavantajli ¢ocuklar

gormezden gelinmemelidir.

v Saglikli ve tiretken bir nesil igin

oyun alanlarinin énemi

yadsinmamalidir.
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Bu c¢alisma Suriye'de yesil binalarin yapilmasima yonelik Onerileri igermektedir. Calisma
kapsaminda, Suriye sehirlerinde yesil binalarin uygulanmasini tesvik etmek i¢in yesil binalar kavrami
aciklanmusgtir. Tiirkiye'deki yesil binalar icerisinde Siemens Gebze tesisi 6rnek ¢alisma olarak alinmistir.
Bu 6rnek calisma incelenmis ve LEED sertifikasyon kriterlerine gore degerlendirilmistir. Caligmada s6z
konusu yesil binalarin enerji ve su kullanimi, aritimi, atik yonetimi ve geri doniisiimii i¢in degerlendirme
sonucuna gore Onerileri verilmistir. Suriye sehirlerinde yesil binalarin uygulanmasi 6nerileri anlatilmistir.
Anahtar Kelimeler: Yesil binalar, siirdriilebilirlik, leed, oneriler

Recommendations For Constructing Green Buildings in Syria

Abstract

This study contains suggestions for the construction of green buildings in Syria. Within the scope
of the study, the concept of green buildings is explained to encourage the implementation of green buildings
in Syrian cities. Siemens Gebze facilities was taken as a case study in green building in Turkey, this case
study was examined according to the LEED certification criteria. In the study, the suggestions of these
green buildings for energy and water use, treatment, waste management and recycling are given according
to the evaluation results and explain the suggestions for implementing green buildings in the cities of Syria.

Keywords: Green buildings, sustainability, leed, recommendation
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INTRODUCTION

In a developing country like
Syria, more of our resources will be
consumed. The environment, society and
the place we live in. Humans need
shelter, heating and consumption. As a
result, waste generates and rates of
environmental pollution increase, as life
continues it will drain resources, so we
need to provide the resources, what we
consume and what we have created. We
need to make it reusable and to make the
environment permanent Livable to leave
a sustainable environment for future
generation and this is known as
sustainability (Pamuk and Kuruoglu,
2016). Environmental awareness can be
said to be the topic of the agenda for the
last thirty years. Because of the
consumption-oriented community
structure, visible environmental changes
and the rapid depletion of energy
resources have increased awareness of
this problem. The Fourth Assessment
Report of the Intergovernmental Panel
on Climate Change (IPCC) shows that,
with continued global policies and
measures, total  greenhouse gas
emissions will rise from 25% to 90% in
2000 by 2030. It is clear that it will be
exceeded (Bernstein et al., 2008). Which
called on the international community to
move towards sustainable development
in all sectors, most notably the
construction sector, which It represents
the highest percentage of global
environmental pollution through our
direction to build eco-friendly green
buildings that reduce environmental
impact and provide a livable
environment. Pamuk and Kuruoglu
(2016) Studies made to make the project
completely sustainable confirmed that it
must be cost-effective, environmentally,
economically, and socially effective in
the  planning, construction, and
demolition stages, and emphasized this
in the examples it gave (Yudelson,
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2007). According to the study he did, the
rate of energy reduction in green
buildings is 50%, so resources can be
used more efficiently than conventional
buildings. This makes green buildings
effective in protecting money and the
environment (Yaman, 2009). In this
study he talked about the definition of
the concept of sustainability and
conducted a survey on the effectiveness
of green buildings in saving energy and
gave an example that confirmed his
study. Syria's construction sector suffers
from control of traditional methods and
systems that negatively impact on the
environment and consume many natural
resources and unsustainable construction
materials, which do not fit the climate,
healthy and environmental requirements
of the residents. Which requires an
orientation towards the application of the
green building in the Syrian cities, in line
with the technological progress in the
fields of construction and building
materials. From this concept, the aim of
this study is to demonstrate the
importance of the trend towards green
buildings in  Syria, and setting
recommendations for their applicability
in Syria.
Research methodology

In the research methodology, we
will rely on Turkey's green building
construction system according to LEED
certification standards due to the great
convergence between Syria and Turkey
geographically, environmentally and
climate.
Sustainability and green buildings
concepts

There are several approaches to
sustainability based on the concept of
green buildings, there are two
approaches  (Vale, 1991). The
architectural approach consists of land
use efficiency, water and energy
conservation, Application of building
materials used in construction process to
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reuse it (recycled materials concept).
Mechanical and electrical approaches,
on the other hand, consist of alternative
energies that reduce the dependence on
electricity use of state-owned (Setyowati
et al., 2013). Green buildings are
buildings that use sustainable materials
to create them, using natural resources
during construction and utilization. This
building does not cause environmental
pollution, or it may be resources for other
structures after the demolition or return
to its place in nature without damaging
the  environment, achieving the
principles of environmental and
economic sustainability in harmony with
the sustainable architectural orientation.
One of the most important reasons to
build the green buildings is to drain
resources and increased) CO, emissions,
Buildings make up over 40% of the
world's total carbon footprint and are the
most important element of global
warming. The United States, European
countries, India and Canada are among
the largest contributors to greenhouse
gas emissions in the world (Yudelson,
2007). According to the American Green
Building Council data, the annual direct
impacts of all residential and commercial
buildings include 39% of total energy
use, 68% of electricity consumption and
30% of greenhouse gas emissions
(Yudelson, 2007). And 40-50% of the
total (CO2) emissions from developed
countries will be derived from the use of
energy inside the buildings (Strong and
Burrows, 2007).
Green building advantages
Greenhouse buildings have many
advantages, the most important of which
is the use of low energy, which leads to
greenhouse gas phenomena, o0zone
depletion, and reduced biodiversity
damage. It helps reduce damage to the
environment in the city, thus saving
water and purifying the air, and reducing
energy consumption (Almusaed and
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Almssad, 2006), Compared to traditional
buildings, the rate of energy reduction in
green buildings is 50% and therefore
resources can be used more efficiently
than traditional buildings. This makes
green buildings effective in protecting
money and the environment. The green
building is of high quality, long lasting,
low cost in operation and maintenance,
and provides residents comfort and
satisfaction (Hui, 2002). Green buildings
can greatly save energy bills for residents
for a long time, especially for retirees
and the elderly who spend more time at
home and consume more energy. More
importantly, green homes provide them
with appropriate health and
environmental standards (Zuo et al.,).
Obstacles to the construction of green
buildings in Syria

The control of traditional systems
on the construction sector in Syria has
prevented the trend towards build the
green buildings in Syrian cities, in
addition to that the general obstacles to
build green buildings. One of these
obstacles is the absence or weakness in
the laws and building regulations for
green buildings. Lack of technical
knowledge  of  contractors  and
technicians due to the lack of knowledge
of green buildings. In addition to the
presence of some misconceptions, many
believed that the implementation of
green buildings requires a lot of financial
investment, that the cost of construction
is great and that their marketing is
difficult. While a study by the World
Council for Climate Research (WGBC)
showed (Strong and Burrows, 2017).
-Sustainable green buildings save money
by reducing energy and water
consumption and lower maintenance
costs in the long run.
-Owning buildings that have a
sustainability certificate with greater
marketing ability.
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Green buildings in Turkey

According to Professor Dr.
Necdet Altuntop, by Mineral Research
and Exploration in 2008 solar house it
founded in 1977, in the Directorate
General of Marmaris, it is considered as

View larger map
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Sekerpinar

Cayirova

the first example in Turkey (Siimer,
2013). Now in Turkey there are many
examples of green buildings. In our
study we will take Siemens Gebze
facility as an example for green buildings
in Turkey according to Leed standards.

Mollafeneri
Balgik
Pelitli
’Siemens Gebze Kampusu
Ballikay:
Tabiat P
Kirazpinar
Tavsanh

Figure 1. Siemens Gebze facility project location

Siemens Gebze facility

Siemens the first building that
aims to get the 'LEED Gold Green
Building Certificate’ from USGBC
(Simer, 2013). Siemens  began
construction of offices, production and
technical buildings in the Gebze

industrial area in March 2008 with a total
floor area of 35.000 square meters, by
applying LEED standards for green
buildings in the design and construction
phases, eco-friendly and healthy
buildings are constructed.

Figure 2. Siemens Gebze facility (Pamuk and Kuruoglu, 2016)
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Definition of LEED

The (Leadership in Energy and
Environmental Design, LEED) certification
system was created as a result of the US
Green Building Council (USGBC) founded
in the United States in 1993 in search of a
system to define and evaluate green
buildings in the sustainable building
industry (Council, 1993). The first
LEED pilot project (LEED, 1.0) was
published in 1998, Several modifications
have been made to reach the user's LEED
2009 (LEED, 3.0) currently (Celik,
2009). Thus LEED is a voluntary
initiative, and it is a method for
evaluating buildings. According to the
USGBC, the objectives of LEED are
defined as defining the Green Building
by creating general passing
measurement standard, developing a
comprehensive building design
approach, and enhancing the orientation
of the construction market towards
sustainable buildings.

LEED certificate Classifications

The type of LEED certificate
depends on the type of building and the
scope of the project (Celik, 2009).
e LEED-NC: (LEED New construction
and major renovation).
e LEED-EB: (Existing Buildings pilot)
e LEED-CI: (Commercial Interiors
pilot)
e LEED-CS: (Core and Shell pilot)
e LEED-H: (Homes)
e LEED-ND:
Development)
e LEED-R: (Retail)
e LEED-SCH: (Schools)
e LEED- HC: (Healthcare)
LEED evaluation criteria
The LEED rating system provides a
framework that takes into account
building design, construction and
operational stages, and the
environmental performance of buildings
is evaluated under 7 different categories
(Julien, 2009).

(Neighborhood

Table 1. The table shows the leed certificate categories

LEED Certificate Categories Point Total

Sustainable Sites 26

Water Efficiency 10

Energy and Atmosphere 35 100

Material and Resources 14

Indoor Environmental Quality 15

Innovation and Regional Priority 6

Regional Priority 4 10

Total 110
e Innovation In Design 5 points can be Whichever score is targeted, it is
obtained for innovation, +1 point if necessary to  fulfill the basic

LEED AP is used.

e Regional Priority No points outside of
the USA can be obtained for this
standard (Julien, 2009).

The evaluation is done through a 100-
point system. An extra 10 points can also
be earned from the Innovation in Design
and Local Priority categories. In
addition, there are prerequisites that do
not bring points, but must be met.
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requirements in order for the project to
be accepted in the certificate evaluation.
The main requirements and criteria to be
met in the LEED project are (Siimer,
2013).
Sustainable sites

Sustainable sites are concerned
with the environment surrounding
buildings and granting credits to projects
that highlight important relationships
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between buildings, systems, and
ecosystem services and ecosystems. It is
concerned with integrating the site with
local and regional ecosystems, and
keeping the biological diversity upon
which natural systems depend.
Water efficiency

This standard is one of the main
criteria; selection of indoor equipment
for water supply, maintenance,
irrigation, etc. throughout the building
life cycle. The Water Efficiency category
covers water comprehensively for indoor
use, outdoor use, and special use. This
category takes a “first efficiency”
approach to water conservation.
Energy and atmosphere

Energy and the atmosphere cover
energy from a  comprehensive
perspective, work to reduce energy use,
use energy-saving strategies in design,
and work to find renewable energy
sources. Renewable energy use is seeks
to reduce fossil fuel use and promote
renewable energy use. If at least 1% of
the electrical energy required by the
building is met by renewable energy
systems specific to the building, 1-3
points can be earned. Photovoltaic
systems, energies produced from wind,
solar, hydro and biological fuels and
geothermal energy systems are specified
as suitable systems in this criterion.

MATERIAL and METHODS
The main criterion of materials
and resources evaluates and focuses on

the issues of recyclability, reuse in
building materials and resources.
Recycled and reusable materials are used
to support a life cycle approach that
enhances resource efficiency and
preserves the environment
Indoor environmental quality

Indoor quality of life criteria
include sub-standards aimed at user
health and comfort by improving indoor
air quality and the use of low emission
substances. The green building with a
good interior environment protects the
health of the residents of the building and
ensures their comfort.
Innovation and regional priority

Sustainable design strategies are
constantly evolving and advancing. New
technologies are constantly entering the
market, and the latest scientific research
is affecting the building of design
systems. The objective of this LEED
category is to identify innovative
building characteristics and sustainable
building  strategies.  Since  some
environmental problems are specific to
each region, USGBC chapters and
volunteers at the LEED International
Roundtable have identified clear
environmental priorities within that area
to address those issues. In LEED
projects, a single certificate is obtained
after the construction is finished.
According to points there are four levels
of classification in Leed (Erten, 2010).

Table 2. The table shows the four levels of certification

Levels of certification point

LEED Certified 40 — 49 points
Silver Level 50 -59 points
Gold Level 60 - 79 points

Platinum Level

80 points and above

In this study we will present the
strategies applied to construct green
buildings according to Leed, using the
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steps that have been implemented by
Siemens facility .
e Sustainable sites
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Reducing Environmental Pollution in
Construction  Activities To reduce
environmental pollution caused by
construction activities, prevent landslide
(so that the soil does not pass from the
road to the water channels, In order to
prevent water pollution, many measures
have been taken at the construction site

as part of the erosion and sedimentation
plan, Some of these are washing truck
tires, applying soil settling systems in
water channels, in Green Areas an
intense greening strategy was followed
with local plants and trees with low
water consumption.

Figure 3. Environmental pollution reduction in construction activities (Yaman, 2009)

o Water Efficiency

Perforated stones are placing in the
parking lot in order to ensure that the
rainwater coming to the field passes to
the ground and is absorbed by the soil in
order to protect the groundwater

/| filtering

resources and quality. For the same
purpose, to provide and increase water
efficiency, incoming rain water was
directed to difficult landscape areas
(especially asphalt roads) to the soil for

be provided and then filtered.

rainwater
in the soil

Figure 4. Environmental Pollution Reduction in Construction Activities (Yaman, 2009)
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In the figure 4 the water from the
purification system was used for garden
irrigation, and from this method the rain
water will be used via purification
system with the implementation of these
strategies, 50 % percent of the water was
saved in landscape irrigation. Also, in the
project water savings with 50 % in
construction water have been achieved
via choose low - flow toilets, sensors and
urinals.

e Energy performance

standards Ashrae have been set in
consideration when designing electrical
and mechanical appliances, The best
energy savings have been achieved as a
result of computer aided power
modeling, energy savings of 30 % have
been achieved according to Ashrae
criteria, with this system , lights
sensitives to sunlight and movement are
used in offices its aims to provide 50 %
of the lighting.

o Materials and resources

In this project construction waste was
managed within the scope of resource
and environmental protection, according
to the construction waste management
plan, a waste area was created and 75 %
of the construction waste can be recycled
and collected separately (Altan and
Ibrahim, 2018).

Use of the recycled materials in order to
protect the natural resources, it has been
given importance that the materials used
in the buildings are made of materials
previously used whenever possible.
Thus, products made of 35 % of the
recycled materials were used, and fossil
fuel consumption was banned.

RESULT and DISCUSSION

Through our study of the
Siemens Gebze facility, we observe how
environmental pollution has been
minimized in construction activities,
through the use of reusable resources,
collecting rain water, use it to irrigate
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plants, choose local types of plants with
low water needs, and use innovative
wastewater systems, It is essential that
the resources be sustainable in building
construction, in order to survive and
leave it healthy for future generations.
By choosing a sustainable construction
site, preserving the environment, and
efficiently using water resources Pamuk
and Kuruoglu (2016), reduce using
carbon dioxide and fossil fuel, protect
groundwater resources with rainwater
management and management of
construction waste through using 35% of
recycled materials. Yudelson (2007)
According to the study, the rate of energy
reduction in green buildings is 50%, so
resources can be used more efficiently
than conventional buildings, In this
study 50% of water and 30 % of energy
was saved. Within the scope of this
study, the Siemens Gebze facility was
assessed according to the internationally
recognized LEED certification
standards, Water and energy efficiency
aspects were also discussed in this
project and its advanced features were
emphasized. The Siemens Gebze facility
project is an important result of the
concept of sustainability as a green space
in that region where people can spend a
comfortable and healthy time in addition
to being in a building that produces
renewable energy in an industrial area.
This project was an important example
of sustainability through which we seek
to implement and spread the concept of
sustainability in Syria. The adoption of
green technologies in the Syrian
construction sector will contribute to
halving the per capita consumption of
electrical energy, from water by 40 %,
and from heating by 30 %. Whereas
green architecture needs energy from
self-renewable energy systems from
every building. In addition to reducing
harmful carbon emissions by 100%.
From this standpoint, the adoption of
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sustainability technologies through the
application of green buildings in Syria
has become an important and necessary.
Recommendations for establishing a
green building in Syria

After  presenting this  pioneering
experience in the green buildings in
Turkey, we see the importance of the
orientation towards establishing green
buildings in Syria. From this standpoint,
this article aims to develop proposals and
recommendations for the application of
green buildings in Syrian cities.

The article proposes a set of procedures
for applying green buildings in Syrian
cities.

Forming an organization of engineers
and legal experts to:

Enactment of the Green Building law.
The law clarifies the concepts of green
building and establishes plans and
strategies for their implementation.
Using the LEED evaluation system to
evaluate green buildings.

Providing legal facilities and providing
financial support from the state to urge
the public and private sectors to move
towards the construction of green
buildings.

Establishing institutions and laying the
foundations for building green buildings
and increasing allocations of funds and
investments in this field.

Work on obtaining investments and
financial loans to establish green projects
from international conferences that
support green buildings.

The establishment of training and
technical courses for construction cadres
specialized in establishing green
buildings.

Development of special curriculums for
green buildings in universities to clarify
the concept and structure of green
buildings for engineers who will work in
this specialty.
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Sending engineers and technicians
outside Syria to conduct training courses
on green buildings.

Holding seminars to introduce green
buildings, their  advantages and
environmental impacts and  their
contribution to conserving resources and
making the environment sustainable
around us.

Make an awareness campaign in the
visual and audio means to introduce the
community to the green building.

When constructing buildings it is
recommended:

Work to take advantage of the special
climate enjoyed by Syria and employ the

site, the materials and resources
available in the field of building green
buildings.

Start applying green buildings in Aleppo
and Damascus due to the distinctive
climate in which these two cities, in
addition to being economic cities and
have a strategic location in Syria.

Using sustainable and recyclable
building materials.

Using building materials made from
natural resources, such as the use of
wood fibers and insulation materials that
use cork boards.

The use of types of paints that depend on
the composition of natural oils.
Attempting to convert the available
building materials into reusable and
sustainable building materials and work
to establish factories specialized in
sustainable building materials.
Collecting water and work to filter it or
use it to irrigate plants, thus improving
the efficiency of water use in the
building.

Creating gardens on the roof of the
building to help reduce and benefit from
the heat gained.
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Selecting local types of plants with low
water needs.

Using solar energy systems to contribute
to securing the building's energy needs.
Using the solar collector to get hot water
in the building and thus saving energy.
Using air treatment techniques and
developing natural ventilation systems.
Using motion-sensing lighting fixtures
that aim to conserve energy.

CONCLUSION

The application of procedures in
the field of building green buildings in
Syria that work to save energy and
reduce resource consumption in the
construction and  post-construction
stages will lead to a transition in our
country towards sustainable production
and sustainable development. Green
buildings provide significant benefits in
economic, environmental and health
terms with low long-term operating
costs. The investments and actions aimed
at protecting the environment, which are
often seen as a burden, are in fact a
positive reflection of our future.
Important recommendations were made
to apply green buildings in Syria. Given
the increasing importance of building
green buildings in the world, it is
expected to start applying them in Syria,
Therefore efforts must be made to ensure
the required sustainability of our lives
and the lives of future generations by
establishing the necessary infrastructure
and spreading the culture and concept of
sustainability.
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Ozet

Bilindigi iizere iilkemizde yapilan/yapilmakta olan kamu alimlari, 4734/4735 Sayili Kamu ihale
Kanunu/Sézlesmeleri kapsaminda kamu idarelerince yapilmaktadir. Kamu denetiminde ve kamu hukukuna
tabi ya da kamu kaynagi kullanan kamu kurumlarinin yapacagi ihalelerdeki esas ve usullerin belirlenmesi
ve tespiti amaciyla kanun yiiriirliigiinii siirdiirmektedir. Bu kanun kapsamindaki Yapim isleri halelerinde
s6zlesme tiirli Kanunda “2 (iki) adet olarak belirlenmistir. Detaylari agagida belirtildigi tizere tadilat, bakim,
onarim vb. islere ait s6zlesme tiirlerinin; daha gergekgi, adil, esit sartlarda rekabeti artirict olabilmesi
amaciyla kamu adina yapilan tadilat, onarim, vs. yapim islerinde 4734/4735 Sayili Kanunlarda diizenleme
yapilarak sozlesme tiriiniin Birim Fiyat Teklif Usulii ile yapilmasimin zorunlu olmasi gerektigi
savunulmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Birim fiyat teklif usulii, yapim isleri ihaleleri, anahtar teslim gotiirii bedel

Comparison of Contract Types for Turnkey Lump Sum-Unit Price Proposal
Procedure in Repair-Renovation Tenders

Abstract

As it is known, public procurements in our country are made by public administrations within the
scope of the Public Procurement Law / Contracts No 4734/4735. The law continues to be in force to
determine and determine the principles and procedures in the tenders to be made by public institutions
subject to public law or using public resources. In the Construction Works Tenders within the scope of this
law, the contract type is determined as 2 (two) in the Law. The alteration, maintenance, repair, etc., are
detailed below. types of contracts for the works; modifications, repairs, etc. made on behalf of the public
to increase competition under more realistic, fair, equal conditions In the construction works, it is argued
that the contract type should be made by Unit Price Proposal Procedure by making arrangements in the
Laws No. 4734/4735.
Keywords: Unit price offer procedure, construction works tenders, turnkey lump sum
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GIRIS

“Kamu Ihale Kanunu” nun 62.
maddesinin ‘c’ bendi ve Yapim Isleri
fhale Uygulama Y®netmeligi’ nin 5.

Maddesinin  ‘c’ bendinde; “Yapim
islerinde  arsa  temin  edilmeden,
miilkiyet, kamulastirma ve gerekli

hallerde imar islemleri tamamlanmadan
ve uygulama projeleri yapimadan
ihaleye cikilamaz. Ihale konusu yapim
isinin ozgiin nitelikte ve karmasik olmast
nedeniyle teknik ve mali o6zelliklerinin
gerekli olan netlikte belirlenemedigi
durumlarda on veya kesin proje
lizerinden ihaleye ¢ikilabilir. Uygulama
projesi bulunan yapim iglerinde anahtar
teslimi gotiirii bedel teklif alinmak
suretiyle ihale yapilmast zorunludur.
Ancak, dogal afetler nedeniyle uygulama
projesi  yapilmast igin yeterli siire
bulunmayan yapim iglerinde on veya
kesin proje tizerinden, her tiirlii onarim
isleri ile isin yapimi sirasinda belli
asamalarda arazi ve zemin etiitleri
gerekmesi veya uygulamada imar ve
glizergah  degisikliklerinin - muhtemel
olmasi1 nedenleriyle ihaleden once
uygulama projesi yapilamayan, bina
isleri hari¢, yapim islerinde ise kesin
proje tizerinden ihaleye ¢ikilabilir. Bu
islerin uygulama projesi yapilabilen
kisimlar icin anahtar teslimi gotiirii
bedel, uygulama projesi yapilamayan
kisimlarda ise her bir kalem is icin birim
fiyat teklif almak suretiyle ihale
yvapuabilir... “hikmi yer almaktadir
(30887 sayili Resmi Gazete, 2019).
“Kamu Thale Kanunun” 4.
Maddesinde Yapim’ m igerigi “Bina,
karayolu, demiryolu, otoyol, havalimani,
rthtim, liman, tersane, koprii, tiinel,
metro, viyadiik, spor tesisi, alt yapi, boru
iletim hatti, haberlesme ve enerji nakil
hatti, baraj, enerji santrali, rafineri
tesisi, sulama tesisi, toprak 1slahi, taskin
koruma ve dekapaj gibi her tiirlii
insaat isleri ve bu islerle ilgili tesisat,
imalat, ihzarat, nakliye, tamamlama,
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biiyiik onarum, restorasyon, c¢evre
diizenlemesi, sondayj, vikma,
giiclendirme ve montaj igleri ile benzeri
yapum islerini,” olarak belirlenmistir
(30887 sayil1 Resmi Gazete, 2019).

Her tiirlii bakim, onarim, tadilat,
restorasyon, vb. isler yapim isi
kapsamima almmistir. Bu  kapsam
esastyla, Idarelerce 4734 sayili Kanun
kapsaminda yapilacak isler Kanunun 2.
Kismi 1. Boliimiinde belirtilen usullere
gore ihale edilmekte olup, ihale
asamasinda ‘Teklif ve Sozlesme Tiirli’
niin idarelerce belirlenmesi zorundadir.

“Kamu Ihale  Sozlesmeleri
Kanunu” nun 6. maddesinin (a) ve (c)
bentlerinde yapim isleri ihalelerinde
kullanilacak sézlesme tiirlerinin 2 (iki)
adet oldugu aciklanmistir. Bunlardan
birincisi Anahtar Teslimi Gotiirii Bedel,
ikincisi ise birim fiyat teklif usulii
sOzlesmedir.

Anahtar Teslimi Gotiirii Bedel
teklif  almarak  yapilacak islerde,
“uygulama projeleri ve mahal listelerine
dayali olarak imalat is kalemleri veya is
gruplarinin teknik tarif ve ozellikleri
belirlenir”. Burada dikkat edilecek en
onemli nokta ihale/s6zlesme dosyasi
icerisinde eksiksiz olarak ‘Uygulama
Projesi” nin bulunmasidir. Kamu
Idarelerinin yapmis oldugu anahtar
teslimi gotiirii bedelli islerde en biiyiik
yanilgilarin baginda ‘Uygulama Projesi’
hazirlamadan adina uygulama projesi

diyerek -nitelikli personel eksikligi,
Idare’ ce isi kolaya indirecegi
diisiincesiyle gotiirii  bedel ihaleye
cikmak- yapilan ¢ikarimlardir.

Proje hazirlama slirecine
baslamadan once ilk olarak aklimiza
gelmesi  gereken soru, uygulama

projesinin iceriginin ne oldugu, hangi
teknikleri icerdigi, hesap raporlarmin
tim mesleki alanlarda hazirlanip
hazirlanmadig: vb. olmalidir.

Uygulama Projesi nedir? Planl
Alanlar Imar Yonetmeligi Tanimlar
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bashikli 4. Maddesinin (1lll) bendinde
“Uygulama projeleri: Bir yapinin insa
edilebilmesi icin ilgili mevzuata gore
hazirlanan, gerekli detay, hesap ve
raporlari ile biitiin olan mimari, statik,
elektrik ve mekanik tesisat projelerini,”
olarak tanimlanmaktadir (30113 sayili
Resmi Gazete, 2017).

Bir uygulama projesinde her
detayin hataya meydan vermeyecek
sekilde nakis gibi islenmesi
gerekmektedir. Projede islenen tiim
cizgilerin, yazilan tiim yazilarin ve biitiin
Olclilerin  sonucunda bir elemanin
meydana geldigi bilinmelidir. Bir bagka
sekliyle soylemek gerekirse, yapinin insa
edilebilmesi i¢in statik projesinde
bulunan tiim 6l¢iilerin, mekanik/elektrik

tesisat  projelerinin,  mimari/statik
projelere siiperpoze edilerek
cakismalarin  kontrol edilmesi ve
siiperpoze  sonucunda tim imalat

detaylarindaki uygun Ol¢lide mimari
yapt elemanlarini da igeren, detaylarina
ait referanslar ve c¢izim kurallarinin,

hatanin minimize edilerek tasarlanmis
iyi bir uygulama projesinin olmasi
durumunda santiyede ve ofiste s
akisinin  takibi ve tiim asamalarina
hakimiyet konusunda o kadar kolaylik
saglayacaktir. Uygulama projesinin
tiirtine gore 1/1, 1/5, 1/20 .. vb. dlgekler
ile karsimiza ¢ikmaktadir. Bu projelerin
2 (iki) boliim seklinde tasarlantyor.
Uygulama projelerinin ilk
boéliimiinde; 6zel imalatlar, sistem detay1
(genel/kismi), c¢atiya ait detaylar,
dogramaya ait detay, asma tavana ait
detaylar vb., ikinci boliimiinde ise; kesit-
goriiniig, kat planlar1 bulunmaktadir.

YONTEM

Kamu  Idarelerinin  yapmis
olduklar1 ve suanda da yapimina devam
edilen bircok tadilat/onarim igleri
ithalelerinin/sozlesmelerinin genel olarak
—yiizdesel- anahtar teslim gotiirii bedel
teklif usulii ile yapildig1 goriilmektedir.
Erisilebilir durumda olan
“https://ekap.kik.gov.tr/ ““ web adresinde

malzemelerin, Olctilerin eksiksiz an itibari 1ile inceleme yapildiginda
bulundugu projeler, uygulama rahatlikla bu durum fark edilebilir.
projeleridir. Unutmamak gerekir ki, (Sekil.1, Sekil.2)
X Ekap ihale arama
' o or ml‘r.um.‘ i . .
i
0 ; ] (R, i 131 i
=
S Crarrn v Dt Y
. ==
—— A, (11 ve Ll

Sekil 1. Ekap web sitesi ekran goriintiisii ( Elektronik Kamu Alimlar1 Platformu, 2021).
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(Tadilat v Qmarym)

Yapim Tsi
ISINE AIT SOZLESME TASARISI
IKN (hale Kayit Numnarasi): [ ENNEGEEN
Madde 1 - Stizlesmenin taraflan

L1. Bu Sozlesme, bir tarafia

amlscalue) ibe dider tarafta it - .
amlacakus) araunda agafada yanlh jantler dehelmde akdedibmugtr

Madde 2 - Taraflara iligkin bilgiler

(bundan sonr ldare olamic
(bunden scara Yoklemcr olarak

) Ads, Sayads Ticaret uavans

b) TC Kimiik No

<) Verz Kimlik No. .. SRR
itin tehligatn esas s drasi

©) Bd esa faks pumarast
£ Buldirane esas elehtronsk posts adrest ...
) Elektroaik sebligat adresi

2.3, Her ik taraf, 2.1, ve 2.2

maddelennde belotilen adresterms febligat sdrest olarak kabul etmuglerdir

Adres defigikdiklen usubioe vygun yekilde kargs tarafs teblig edilmedikye. en son bildumlen adrese

yaplacal teblag, ilgils tarafh yapelong savihe Yoklenseimi

ak girigim olmas durummunds, prot ortak
~eya keordinator ortage yapilan tebligatiar ortak girssem oligturan butin ortaklara vapilmy sayilic

2.4. Taraflar, yazih tebligat daba sonn staes igmde yapomak kavdivia, kuwye. faks veya elektromk

posta @bi diges yollala da bildisas yapabilicler

Madde 3 - Igin adi, yapilma yeri, niteligi, t0ri ve mikears
31, Igin ads
Quano Yaom lsi

32 Ly yaprdma veri. I

32, lyin nitelin, 1 ve muktae

1 Adet Ust Yapt Ingaats: B+Z Kath (Biyobanks kurutmass, Yemekhane tachlaty, Labocatuvar tadilats)

1 Adet Ust Yapr Nizamiye Bins ngaan - Z Katl

(Tadilat ve

6.1. Bu Sozlegme. anahiar teslimi gomrn bedel sozleyme olup, thale dokumaninda yer alan uygulsma
peojeleri ve bunlara iligkin mahal lisrelerioe dayals olasek. igin tamam icin yaklenici taafindan reklif

edilem . O ik —.(rakam ve yazivla) toplam bedel Gzennden akdedilmstir.
6.2. Yapalan splenn bedellenain Sdenmesnde, yokleaicmmn teldid em@i 1oplam bedel esas alnw
Madde 7 - Sazlegme bedeline dahil olan giderler
7.1. Tashbsidhin verine gctinlmesine iligin her tnli vergs, resm, hasg, yape kullamm 1 belgess
fer ile ulagum, sozlesme kapsammndaki ber twels sigorta giderlen soziepme bedeline
mevzual uyannca besaplenacak Katms Degir Vergia: sozlegme bedebme dubil olmaysp,

afindan Yukleniciye odenis
Madde § - Sdzlesmenin skdori
8.1, Sozlegme, ckindeki thale dokimanm ve diger belgelerle bir bittindar, Jdarevy ve Yaklenicrys baglas
Ancek. Sozlegwe hokumlen tle ihale dokumenmn olugiuren belgelerdels hukumler arannda celighs
veya facklihk almnss balinde, shale dolctimaninds yer alas hiktimler esax alinsr

i

1

8.2.1. Thale dokumansm olusturan belgeler arasindaki oncelik siralamast agagidaki gibidie
1-Yapum Tgleci Geoel Sartaamesi
2 1 Sartnamne,

3-Soalesne Tasarm,

4+-Uygulama Projest

S-Malsal Lustess,

6-Ozel Teknik Sanname.

-Genel Teknik Sanniame.

8-Agiklamalar (varsa),

9-Duiger Ekler

8.3, Varsa, zoyitoameler ait oldubdan doktmaran oncelik swasina sahiptic

12 (an ) goo iginde Yapum Iylen Genel Sarmemesi

"
tarihinden wbasen 189 (xike sekaen) 200 icmde
ok zomndadts. Strenin hesaplanmasieda; havanm fes
pemi ile resmi tatil ghaler dikkats alndgndan. be

nedenlerle avica stire szatims venbmez

9.3, Bu mad: lenagter

9.4, Ba iy n fen noktasndan Galyymaya uygun olmadsds gusler 2511 - DS03 wasiblen
araundak: 10! wiindir, Ancak, 15 bittminde by devre dikkate almmaz ve [dare Yoklemcoden
tekaik sartlar irecel i3i mmamiomas icin bu donemde Galgenasiar iseyebilie Zomalu
ardenlerle e 1 hale gelen iylerde, caligmayn uygun clmayan devre, sdenek durumunn ve
imalat cins dikkase ahoi

9.3, Yuklenscmm sozlegmede bebrlennig olen sire sade yer teslm 1gun hazu bulsamamen balmde
bu durum idere tarafindon goreviendinilen yapr demenm gocevlisinin de bulundugu komisyon
tarafindan siire bitimmde tutanak altina alins ve tyin siirest baglar

Sekil 2. Anahtar Teslim Gétiirii Bedel Tadilat Thalesine Ait S6zlesme Tasarisi ( Elektronik Kamu
Alimlar Platformu, 2021).

Elektronik Kamu  Platformu
(Ekap) tzerinden yapilan birtakim
arastirmalar neticesinde, bazi anahtar
teslim gotiirli bedel ihalelerde, ihaleye ait
sozlesme ekleri maddesinde belirtilen
“uygulama projesi” nin bulunmasi
sartlarina riayet edilmeyerek sadece
“Teknik Sartname” adi altinda tek bir
dokiimanla ihaleye cikildigt
gorilmistiir. (Sekil 1-2. 6rnek bir ihale

dokiimani) Bu  gibi  durumlarla
karsilasildiginda 1sin bedelinin

biiyilik/kiiclikliigiine bakilmaksizin idare
olarak bir¢cok sorunun ortaya c¢ikmasi
muhtemeldir.

BULGULAR ve TARTISMALAR

Kargimiza cikabilecek
problemlerden birkagini kisaca
Ozetlemek gerekirse:

° Kamu adina, idarelerin kanun,

yonetmelik, mevzuat, usul ve esaslara
uygun olmadan ihaleye ¢ikmasi,

. Uygulama  proje  olmamasi
sebebiyle; ihaleye hazirlanan isteklilerce
net metraj, miktar, tutar
hesaplamalarindaki zorluklar sebebiyle
mesnetsiz tekliflerin meydana gelmesi;
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Yiiklenici/Idare (Yap1 Denetim
Gorevlisi/Gorevlileri) arasinda
¢Oziimiinde bir¢ok uyusmazligin
olusacagr  imalatlarla  yiiz  yiize

gelinmesi,

. Imalat tatbikinin belli bir sarta
baglanmadan —proje yok- yiiklenici ya
da kontrol insiyatifine birakilarak, olas1
uyusmazliklarda ¢oziimsiizliige meydan
verilmesi,

) Adil, tarafsiz, esit sartlarda bir

thale ortami1 olugsmamast sebebiyle
ihaleye katilan isteklilerce idareye
sunulan  tekliflerin  orantisizligindan
dolayt:

o “Idari  Sartname” nin  33.
Maddesinde yer alan sinir degerin
aciklamasinda, eger ki “acgiklama
istenmeksizin smir degerin {istliinde

bulunan istekliye ihale birakilacaktir”
olmasi halinde, olasi bir kamu zarar
yolunun ag¢ilmasi,

o Ayni sartnamenin 33.
Maddesindeki bir diger smir deger
hesabmin  se¢ilmesi  halinde  ise
“aciklama istenmeksizin en distik teklif
sahibine istekliye ihale birakilacaktir”
seklinde secilebilmektedir. Her ne kadar
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isteklilerinin basiretli bir tacir oldugu
g0z Oniine alinmis olsa da, yiiklenicinin
elinde olmayan sebeplerle (eksik proje)

yanlis hesap yapmasindan dolay:
imalattan kaginma diirtiisiiyle
maksimum  kar, minimum  zarar
diislincesinin  baskin  olarak ortaya

¢tkmas1 vb. hususlarda Idare-Yiiklenici

arasinda anlasmazliklarin ortaya
¢ikacag diistiniilmektedir.
Yazar tarafindan yapilan

aragtirmalardan da anlasilacag tizere,
sektordeki belirsizlik, idarenin teknik
altyapisi, isteklilerin ticari kaygilarindan
dolay1 dengesiz bir sekilde teklif
vermenin Oniinii agmaktadir. Kesin bir
tanim1 olmamakla beraber somut bir
sekilde aktarmak gerekirse pratik ve
teorik anlamda dengesiz tekliflerin
olugsmasinda yapt sektori, isteklilerin
thaleye ve idareye bakisi, deneyimsizlik
vb. bir¢ok sebep bulunmaktadir (Yilmaz
ve ark., 2015). Mesnetsiz tekliflerin
ortaya ¢ikmasint dnlemek adina Birim
Fiyat Teklif Cetvelinde miktarlarin
belirli olmasi, ihaleye istirak edeceklere
daha gercekei bir yol gosterecektir.
Birim Fiyat Teklif Usulii yapilan
herhangi bir ihalede, idarelerin ihaleye
on proje/kesin proje ile ihaleye
cikabilecegi “Kamu Thale Kanunu” nun
62’ nci maddesinin (c) bendinde
belirtilmektedir. “Uygulama projesi”
zorunlulugunun olmamasi bir¢ok agidan
Idare’ nin ve teknik ekibin elini ¢ok
rahatlatmaktadir. Thale dokiimanlar
icerisinde 6n ya da kesin proje ve Birim
Fiyat Teklif Cetveli’ nin olmasindan
dolayr  ihaleye giren isteklilere,
yapacaklar1 is konusunda miktarlarin
belli olmasi sebebiyle daha gercekei
teklif verme sansi vermekte olup,
gercege daha yakin daha esit sartlarda
yarisabilecekleri  bir ihale ortami
olusacaktir. Bunun yani sira, 6zellikle
onarim-tadilat ihalelerinde
insaat/mekanik/elektrik ~ imalatlarinin
hepsinde kirim, sokiim ya da yapim
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esnasinda, detaylarda ne gibi
farkliliklarla karsilasilacagini kestirmek
zor olacagindan, anahtar teslimde
Ongoriiyle yaklasarak fiyat belirlemek
yerine birim fiyat teklif usulii ihale de
ongoriilmeyen bir imalati is artist
dahilinde projeye dahil etmek daha da
miimkiin  goziikkmektedir. Bunu bir
ornekle anlatmak gerekirse: Ornegin,
seramik kapli bir mahal’ de o yiizeyin
kaldirilarak yerine Y.21.280/03 poz
kapsaminda “Ac4 sinif 32 laminat yer
kaplamast  ile doseme  kaplamast
yapiumasi (sviptirgelik dahil)” (Cevre ve
Sehircilik Bakanligi, 2021). Imalat:
yapilmak istensin. Seramikleri zeminden
kaldirdiktan sonra herhangi bir tesviye
yaptlmasma gerek kalmadan laminat
parke dosenebilecek vaziyette
oldugunda;

1. Eger ki Anahtar Teslim Gotiirii
Bedel bir is olsaydi, seramik kalktiktan
sonra laminat parke altina tesviye pozu
kapsaminda imalat verildikten sonra
laminat parke yapilmasi Ongoriilmiis
olabilirdi. Boyle bir durum oldugunda
imalatin is eksilisi kapsaminda isin
icinden diislilmesi istendiginde ortaya
bir ¢ok  uyumsuzluk ¢ikabilirdi.
Yiiklenici isin biitlinline yani proje’ ye
teklif verdigi icin bazi  hukuki
anlasmazliklara meydan verilebilirdi.
Imalatin mukayeseli kesif kapsaminda
diisiilmemesi halinde ise haksiz kazang

durumu meydana gelebilirdi.
(miitemmim ciliz bir imalat olmamasi
kaydiyla)

2. Eger ki Birim Fiyat Teklif Usulii
bir is olsaydi, s6z konusu imalat 6n ya da
kesin  projede  gosterilmediginden,
ongoriilmemis olmast sebebiyle,
yiikleniciye herhangi dayatma
olmadan hakettigi imalatin bedeli
Odenecek sekilde mukayeseli kesif
kapsaminda is daha rahat bir sekilde
yaptirilabilecektir.

Buna gore onarim/tadilat
islerinde 6zellikle kirim, sokiim islerinin

bir
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cok oldugu detayli is kalemlerinde
ortaya ne gibi bir manzara ¢ikabilecegini
teknik elemanlarinda 6nceden kestirmesi
¢ok miimkiin géziikkmemektedir. Kisa bir
deyisle, hayal giiciimiize bu kadar
giilvenmememiz gerektigi bir
gercektedir. Ongoriilemeyen islerin daha
¢ok olmasi da  disiinildiiglinde
mevzuatta dahi Birim Fiyat Teklif Usulii
islerde is artis1 oram1 %?20, Anahtar
Teslim Gotiirii Bedel bir iste ise %10’
dur.

Yazar  tarafindan arastirilan
makale kapsaminda “Projelerin stratejik
planlama evresinde yeterli arastirma
vapilmasi, karar vericilerle toplantilar,
beyin firtinasi ¢alismalart yapilarak
uygulama projeleri ve mahal listeleri
ihaleden sonra degisiklige meydan
vermeyecek big¢imde hazirlanmalidir.”
gerektigi ifade edilmektedir (GENCER,
2021). Her ne kadar bahse konu
makalede belirtildigi iizere; stratejik
planlama, karar  vericilerle  olan
toplantilar,  beyin  firtinasi.  vb.
goriismelerde ihale Oncesinde sifira
yakin hata ile ihale/isin dogrulugu
yakalanmak istense de yapim esnasinda
karsilagilan hatalar, kamu’ da genel
anlamda islerin ivediligi/siireg
yetersizligi, ingaat islerinde projeyi
tatbik etme noktasinda sahada birebir
uyumun Saglanmasinin mimkiin
olmamasi, bina islerinde oOzellikle
hatasiz/ya da degisikligin olmamasini
beklemenin gergeklikten ¢ok uzak

oldugu distiniilmektedir.

Basit bir Ornekle anlatmak
gerekirse; biz insaat miihendisleri yapi
analizi  sonucunda genel anlamda

varsayimlar {izerinde belirsiz yiikler
altinda giivenilirlik, ekonomiklik ve
konforluk kriterlerine uygun olduguna
inaniriz. Ancak, linlii bilim adaminin su
soziine kulak vermemiz gerektigini
disiiniyorum.  “Analizden  sayisal
sonuclar elde edilir. Cahil miihendisler
vapilan varsayimlart unutarak ¢ikan
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sayilari gercek sanip bunlarin problemin
coziimii olduguna inamirlar.” (Hardy
CROSS) Boyle bir varsayimdan da yola
cikarak, gercege en yakin yapiy1 ortaya
c¢ikartmanin  vermis oldugu  bilgi,
deneyim, tecriibe ile dahi ingaat islerinde

idarelerin ihtiyaclarimi temin etmek
adina uygulama projesi ile ihaleye
cikarak sorunsuz bir sekilde isi
tamamlattirmasi imkansiz
goziikkmektedir.

Idare ve yiiklenicinin karsilikli
olarak sozlesmeyi akdetmesinden sonra,
yer teslimi, ig programi diizenlenmesi
gibi pesi sira isler dizisiyle yapim
siirecine baslanmis olmaktadir. Tadilat
isleri yan1 sira yeni yapim islerinde dahi
bir¢ok idarenin yapmis oldugu ihalelerde
ongoriilmeyen islerden dolayi is artislari
meydana gelmektedir.

Resmi Gazete’ de 13.09.2019
tarihinde 30887 say1 ile yaymnlanarak
yiiriirliige giren “Kamu ihale Kanunu”,
“Kamu Ihale Genel Tebligi”, “Yapim
Isler ihale Uygulama Yonetmeligi”,
“Yapim Genel Sartnamesi” ve ilgili
mevzuatlarinda  kokli  degisiklikler
yapilarak bir¢ok diizenleme meydana
gelmistir. Yapim Genel Sartnamesi’ nin
21. Maddesinin 1.fikrasinda bahsedildigi
iizere ongoriilemeyen durumlar
nedeniyle is artisinin zorunlu olmasi
(sadece onarim degil, sifir yapim
islerinde dahi bu madde kapsaminda
artis/azalis c¢ok olmaktadir.) durumu
ortaya ¢ikmaktadir. Bir is artisinin
meydana gelmesi durumunda “Yapim
Genel Sartnamesi” nin 22. Maddesi
kapsaminda is artis1 yapilabilmektedir.

Aym1  Sartname’ nin  22.2.
maddesinde siralamaya  uyularak
oncelikli analizlerin kullanilmas1 hitkkme
baglanmistir.  Oncelikli  kullanilmasi
talep edilen a) bendinde “Yiiklenicinin
birim fiyatlarimin/teklifinin  tespitinde
kullanarak teklifi ekinde (Ek ibare:
08.08.2019-30856 R.G./28. md.,
yiirtirliik: 18.08.2019) veya aswr diisiik
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teklif aciklamasi kapsaminda idareye
sundugu ve yeni is kalemi/grubu ile
benzerlik gosteren is
kalemlerine/gruplarina  ait  (Degisik
ibare: 08.08.2019-30856 R.G./28. md.,
yirirliik: 18.08.2019) analizler dikkate
alinarak olusturulacak analizler (30887
sayitli ~ Resmi Gazete, 2019).”
diizenlemesi  yer  almakta  olup,
goriildiigli lizere ilk sirada, yeni birim
fiyatin  tespiti  konusunda  analiz
girdilerinin Oncelikle teklif kapsaminda
vermis oldugu ‘Birim Fiyat’ ya da asir1
disiik teklif kapsaminda sunulmasi
gerektigi belirtilmistir.

Anahtar Teslim Gotiirli  Bedel
(Abacioglu ve Abacioglu, 2013). Is
sOzlesme eklerinde de bahsedildigi tizere
oncelik sirasinda uygulama projesi yer
almaktadir.  Yani, yiklenici firma
oncelikle uygulama projesi iizerinden
hesaplarini ortaya koyar.
Istekli/Yiiklenici’ nin verdigi fiyat teklifi
proje’ nin biitiini {izerinden olup,
idarenin 6deme sekli pursantaj lizerinden
belirlenmektedir. Yapim Isleri Genel
Sartnamesi’ nin Yeni Birim Fiyat Tespiti
maddesinde dahi Oncelik siras1 olarak
aslinda birim fiyat teklif usuliiniin 6ncii
kilindigmi  gostermektedir.  Ciinkii
Anahtar Teslimi Gotiirti Bedel bir iste,
istekli/yiiklenici firma is kalemlerine ait
birim fiyat vermemektedir. Dolayisiyla
teklif ekinde vermedigi birim fiyat
tizerinden asirt dugsiik teklif fiyatinda
talep edilen bir is kaleminin ortaya
cikmast da bir piyango niteligindedir.

Amaglanan ve hedeflenen husus,
bir is baglamadan 6nce nasil tasarlanirsa,
o isin tanimlandig1 sekliyle bitmesidir.
Anahtar Teslimi Gotiiri Bedel bir
sozlesme tiirii belirlenirken aslinda is

artisinin -~ %10 ile siirlandirilmasi,
ongoriilmeyen is  artisini/azaliginin
miimkiin  oldugunca istenmemesidir.
Ancak, insaat islerinin muhteviyati

geregi bu pek mimkiin olmamaktadir.
Kald1 ki Kamu Thale Kurumu’ na yapilan
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itirazlar sonucu alinan kararlardan da
anlasildig1 -asagida belirtildigi sekilde-
iizere Kurumun da bu meyanda
diisiindiigii anlagilmaktadir.

Gotirii bedel islerde, is artis1 veya
azalis1 6ngoriilemez (KiK. 08.10.2007-

2007/UH.Z-3310)  (Abacioglu  ve
Abacioglu, 2013).

“Sozlesme kapsaminda
bulunmayan  ve  igsin  baslamasi

safhasinda projenin temel sistemindeki
degisiklik geregi ortaya ¢ikan ve yeniden
projelendirilen temel sisteminin, isin
anahtar teslimi gotiirii bedelinde %10’
un lizerinde iy artist  meydana
getireceginin  belirlenmesi ve temel
sisteminin yeni projeye gore yapilmadan
ise devam edilemeyeceginin anlasilmasi
nedeniyle, 4735 sayili Kamu Thale
Sozlesmeleri Kanununun 24. Maddesine
istinaden genel hiikiimlere gore tasfiye
edilmesi gerekecegine” karar verilmistir
(Abacioglu ve Abacioglu, 2013).

Kamu Thale Kurumu’ na yapilan
itiraz sonucu alinan birtakim kararlarda
da goriildiigli tlizere anahtar teslimi
gotiiri  bedel bir iste karsilagilan
sorunlarin Birim Fiyat Teklif Usuliine

kiyasla daha fazla oldugu
anlasilmaktadir.
SONUC ve ONERILER

Sozlesme taraflar1 olan Idare-
Yiiklenici arasinda telafisi miimkiin
olmayan  anlagsmazliklara ~ meydan
vermemek ve hukuki bir sorun

citkmamasi1 adina; tadilat, onarim vb.
yapim isleri yanmi sira yeni bina, yapi
islerinde dahi anahtar teslimi gotiirii
bedel sozlesme tiiriiniin insaat islerinin
ruhuna aykiri olmasindan dolayr Birim
Fiyat Teklif Usulii s6zlesmenin tercih
edilmesi, ayrica Kamu Idarelerince
yapim ihalelerine ¢ikilmadan &nce
hazirhik asamasinda 1yi bir fizibilite
yapilmas1 gerekmektedir. Proje’ nin
tatbiki asamasinda karsilasilan sorunlari
minimize etmek amaciyla, miimkiin



MAS Journal of Applied Sciences 6(1): 186-193, 2021

olmas1 halinde Birim Fiyat Teklif Usulii
ihaleye c¢ikilmast uygun olacag
diistiniilmektedir.

Kamu fhale Kurumunca Anahtar
Teslim Gotiirii Bedel ve Birim Fiyat
Teklif Usulii sozlesme ile ilgili alinan
kararlar, Yiiksek Fen Kurulu karar ve

goriislerinin detayli analizlerinin
yapilarak, caligma kapsaminin
genisletilmesi, 4734/4735 say1lt

Kanunlar, “Yapim Isleri Thale Uygulama
Yonetmeligi”, “Yapim Isleri Genel
Sartnamesi” ve ekleri ile “Kamu fhale
Genel Tebligi” nde degisiklige gidilerek,
istekli/yiiklenici ile idare arasindaki
sorunlarin asgari seviyeye edilmesi
amactyla sozlesmelerin  birim fiyat
tizerinden yapilmasinin Kamu adina
uygun olacagi degerlendirilmektedir.
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Ozet

Cevre kalitesinin iyilestirilerek bireylerin saglikli bir ortamda yasamlarini siirdiirebilmeleri i¢in yap1
iirtinlerinin ¢evresel etkilerinin, tim yasam siireleri goz 6niinde bulundurularak degerlendirilmesi gerekmektedir.
Yasam dongiisii olarak ifade edilen bu siire¢, hammaddenin ¢ikartilmasindan baglayarak, yapt malzemesinin veya
binanin liretimi, yapimi, kullanimi, yikimi ve yikim sonrasi evrelerinin tamamini kapsamaktadir. Bu evrelerin her
birinde yapi iirlinleri farkli ¢evresel etkilere neden olabilmektedir. Bu firiinlerin belirgin 6zelligi ¢ogunlukla uzun
hizmet veya kullanim 6mriine sahip olmalari ve tiim kullanim evreleri siiresince belli periyotlarda ve belirli yontemlerle
bakim ve onarim gerektirmeleridir. Bu bakim ve onarimla iliskili olarak da yap1 iiriinlerinin insan sagligini olumsuz
etkileyen cevresel etkilere yol agtiklari bilinmektedir. Isvigre’nin Cenevre sehrinde 120 iilkenin temsilciligini yapan
Uluslararast Standartlar Organizasyonu (ISO: International Organisation for Standardization), ortak gayretlerin daha
da etkin ve verimli olabilmesi adina ISO 14000 ¢evre yonetimi standartlari gelistirmis bu standartlarin yani sira Yasam
Dongiisii Degerlendirmesini igeren ISO 14040 serisini hazirlamigtir. Tiirkiye’de de TSE nin altinda, TC207 ve TC176
teknik komiteleri olusturularak ISO 14000 c¢evre yonetim standartlart serilerini hazirlamiglardir. Bu ¢aligmada son
gelismeler ve yaklagimlar dogrultusunda modern yasam dongiisii degerlendirmesi (YDD) kavrami, asamalariyla
incelecek ve yapi sektdriinde yapi {irlinlerinin gevresel etkilerinin yasam dongiileri boyunca degerlendirmesinde
karsilasilan sorunlar agiklanarak ¢6ziim Onerileri getirilmeye amaglanmustir.
Anahtar Kelimeler: Yasam dongiisii degerlendirme, YDED, YDY, yap1 malzemeleri, gevresel etki

Solution Suggestions For Problems Encountered in Life Cycle Assessment Applied
in Building Sector

Abstract

To improve environmental quality and ensure that individuals can live in a healthy environment, the
environmental impact of building products needs to be evaluated with all life expectancy in mind. This process, which
is referred to as a life cycle, covers the entire production, construction, use, demolition and post-demolition stages of
the building material or building, starting from the removal of the raw material. In each of these stages, construction
products can cause different environmental effects. The obvious feature of these products is that they often have a long
service or service life and require maintenance and repair in certain ways during all service phases and throughout all
service periods. It is also known that in relation to this maintenance and repair, building products have environmental
implications that negatively impact human health. The International Organization for Standardization (ISO:
International Organization for Standardization), which is the representative of 120 countries in Geneva, Switzerland,
has prepared the ISO 14040 series, which includes these standards for environmental management in 1ISO 14000, as
well as the Lifecycle Assessment, to make common efforts even more efficient. Under TSE in Turkey, TC207 and
TC176 have formed technical committees and prepared 1SO 14000 environmental management standards series. The
study aims to examine the concept of a modern life cycle assessment (YDD) in line with the latest developments and
approaches, and to provide solution recommendations by explaining the issues encountered in the construction industry
in evaluating the environmental impact of building products throughout their lifecycle.
Keywords: Life cycle assessment, YDED, YDY, construction materials, environmental impact
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GIRIS

Insaat malzemelerinin {iretimi
sirasinda enerji  kullanim1  kaynakli
salmimlarin ¢evreye olumsuz etkileri
uzun yillardir bilinmektedir ancak
giinlimiizde ¢evre bilincinin gelismeye
baslamasiyla insanlar siirdiiriilebilir bir
yasam ortami ve c¢evre Kkalitesinin
iyilestirilmesini giderek daha fazla talep
etmeye; iriin satin aliminda da g¢evre
dostu olup olmamasina dikkat etmeye
baslamiglardir. Bu durum insaat
sektoriine de yansimis, bilinglenme
oranini yiikseltmis ve duyarhlik diizeyini
artmistir; dolayisiyla insaat sektdriinde
giinlimiizdeki bina tasarimlarinda ve
yapiminda cevreci yaklasimlarin
gelistirilmesine ve uygulanmasina neden
olmustur.

YDD (LCA) yontemi,
endiistriyel liriinlerin yasam dongiistinde
cevresel degerlendirilmesi amaciyla
ortaya ¢ikmig ve zaman icinde yapi
sektoriince de benimsenmistir. Yapi
tiriinlerinin yasamlar1 donglisli siireci,

hammaddenin ¢ikarilmasindan
baslayarak, lretimi, yapimi, kullanimi,
yikimi ve yikim sonrasi evrelerini

kapsamaktadir. Yasam dongiisiiniin her
evresi farkli ¢evresel sorunlara neden
olabilmektedir. Bu evrelerdeki g¢evresel
etkileri degerlendirmek {izere yapilan

caligmalarda  ¢ogunlukla  kullanim
evresinin dikkate alinmadig
goriilmektedir. Yapr irlinleri uzun
hizmet Omrii ve kullanim evreleri

stiresince belirli periyotlarda bakim-
onarim gerektirmektedir. Bu nedenle
yap1 Uriinleri kullanim evrelerinde insan
sagligina zarar verebilecek birgcok
olumsuz c¢evresel etkilere neden
olabilmektedir  (Giiltekin ve Celebi,
2016).

Cevresel stirdiiriilebilirligin
saglanmasinda Onemli bir rolii olan
yasam dongiisii degerlendirmesi, proses,
iriin ~ veya  hizmetlerin, dogal
kaynaklarindan yani hammaddeden
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iretimine, kullanimindan nihai
bertarafina kadar birbirini takip eden tiim
siirecler boyunca, cevresel etkilerini
belirlemek i¢in uygulanan bir yontemdir
(Cankaya, 2018).

Binalarinin ~ yasam  dongiisii
kavrami, yapi malzemelerinin
tiretilmesinden  binanin  yikilmasina
kadar gegen tiim asamalar1 ifade
etmektedir. Bu asamalarin her birinin
ger¢eklesmesi icinde enerji kullanimi
gerekmektedir.  Diinya’da tiiketilen
birincil enerjinin % otuz ile kirk™
binalarda kullanilmaktadir ve bu durum
sera gazi salmimlarinin %kirk-elli’sini
olusturmaktadir (Hozatli ve Giinerhan,
2015).

Yasam dongiisii enerji
tilkketimleri acisindan binalarin isletim

enerjisi miktarlarinda biiyiilk oranda
tasarruflar saglamaktadir. Ingaat
sektoriinlin  dogal g¢evre Tlzerindeki

etkisini hesaplamak i¢in Oncelikle sera
gazlari emisyonlarina bakmak
gerekmektedir. Iklim degisiklinde en
fazla etkili olan malzemeler beton ve
celiktir (Tufan ve Ozel, 2018). Binalarla
ilgili yapilan caligmalarda, kullanilan
yapt malzemelerinin binalarin enerji
tilketimlerini ve sera gazi salinimlarini
etkiledigi gorilmiistiir.

Adalberth  (1997) 3 farkli
miistakil binanin yasam dongiisii enerji
miktarint hesaplamis ve en yiiksek
enerjinin tiiketildigi agsamanin binalarin
isletilmesi  sirasinda  kullanildigin
belirlemistir. Buna gore bina yapiminda
kullanilan malzeme miktarinin enerji
tilketiminde ¢ok fazla etkisinin olmadigi
ancak malzemelerin {iiretimi esnasinda
harcanan enerji miktarlarinin  daha
yiksek oldugunu ortaya koymustur
(Adalberth, 1997).

Cole ve Kernan (1996), ahsap,
celik ve betonarme binalarinin yasam
dongiisii enerji kullanimlarini arastirdig
caligmalarinda, ¢elik (6.6 Gj/m?) ve
betonarme (3.4 Gj/m?) yapilarda ahsap
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(3.7 Gj/m?) yapilara gore daha yiiksek
miktarlarda enerji kullanildigin1
bulgulamiglardir(Cole ve Kernan, 1996).
Gerilla ve dig. (2007) farkli iilkelerdeki
ahsap ve c¢elik katkili betonarme
binalarin yasam dongiisii enerjilerini
hesaplamiglar ve c¢evresel etkilerini
incelemislerdir buna gore; betonarme
binalarin ahsap binalardan daha fazla
olumsuz  etkiye sahip  oldugunu
bildirmislerdir. Celik katkili betonarme
binalarin emisyon salinimlarmin ahsap
binalara gore %23 daha fazla oldugunu
bulgulamiglardir (Gerilla ve ark., 2007).

Bribian ve ark. (2011) zemin
kaplamalardaki seramik fayans
malzemelerinin birincil enerji talebinin
tugla ve kiremitlerden ¢ok daha yiiksek
oldugunu (15.649 Mj-Eq/kg)
bulgulamistir (Bribian ve ark., 2011).

Hossain ve ark. (2017) YDD
yontemi kullanarak Hong Kong’daki
¢imento sanayinin yliksek CO2 salinimi
yaparak ¢evreye olumsuz etkiler
yarattigimi  ve bu ¢evresel etkileri
azaltmak i¢cin ugucu kil
kullanilabilecegini bildirmislerdir.
Bunun yaninda c¢imento sektoriinde
atiklarin kullanimiyla enerji tiiketiminin
%15 ve gaz salimminin %12
azaltilabilecegini belirtmislerdir
(Hossain ve ark., 2017).

Ramesh ve ark. (2012) tarafindan
Hindistan’da gergeklestirilen caligmada
yalittim kullanilmadan sadece alternatif
duvar  malzemelerinin  kullanildig:
yapilarda yasam  dongiisi  enerji
tilketimlerinin %1.5-5 arasinda dustiigi
goriilmiis, binada yalitim kullanildiginda
ise enerji tasarruf oranimnin %10-30
diizeylerinde gerceklestigini
belirtmislerdir (Ramesh ve ark., 2012).

Bu calismada son gelismeler ve
yaklasimlar  dogrultusunda  modern
yasam dongiisii degerlendirmesi (YDD)
kavrami, agamalariyla incelecek ve yapi
sektoriinde yap1 Triinlerinin ¢evresel
etkilerinin yasam dongiileri boyunca
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degerlendirmesinde karsilasilan sorunlar
aciklanarak ¢oziim Onerileri getirilmeye
amagclanmustir.

Yasam dongiisii degerlendirme (YDD)
tamim ve ilkeleri

Bir¢ok isletme, yapl1
malzemelerinin iretimi ve
kullanilmasindan kaynaklanan g¢evresel
etkileri en aza indirmek i¢in aragtirmalar
yapmaktadir. Bu arastirmalarla birlikte
cesitli sistemlerin ¢evresel etkilerinin
degerlendirilmesi ve karsilastirilmasi
icin ¢esitli araglar ve ydntemler
gelistirilmistir. Bunlara 6rnek olarak,
Yasam Dongiisti Degerlendirme (LCA),
Stirdiiriilebilirlik Degerlendirmesi,
Stratejik Risk Analizi (SEA), Cevresel
Etki Degerlendirme (EIA), Cevresel
Risk Degerlendirme (ERA), Entegre
Etki Degerlendirme, Maliyet — Fayda
analizi (CBA), Malzeme Akis Analizi
(MFA), Ekolojik Ayak izi, Karbon Ayak
Izi gibi yontemler sayilabilir (Finnveden
ve ark., 2009).

Aragtirmacilar  bir iirlin veya
hizmetin iretilmesinde
stirdiiriilebilirligin  saglanmasi i¢in bu
yontemlerden biitiinsel analitik  bir
yaklasima sahip olan Yasam Dongiisii
Degerlendirme  (YDD)  yontemini
tavsiye etmektedirler. YDD, iiretimde
kullanilan hammaddelerin temininden,
kullanimina, kullanim Omriiniin
bitiminde geri doniislimiine ve nihai
bertafina kadar tiim yasami boyunca,
cevresel boyutlarin ve olas1 gevresel
etkilerinin (kaynaklarm kullaniminin ve
salimimlarmin ¢evresel sonuglar1 gibi)
incelendigi bir aragtir. (Cankaya, 2018).

YDD, binalarin veya ingaat
malzemelerinin ¢evresel performansini
analiz etmek amaciyla yontemlerden
biridir. Diinya genelinde toplam CO:
saliniminin %5-8 kadar1 6nemli bir yap1
malzemesi olan ¢imentonun iiretimi
sirasinda ortaya ¢ikarmaktadir. Sera gazi
emisyonlarinin  azaltilmasina yo6nelik
yapilan akademik caligmalarda
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¢imentonun ugucu kiil, atik cam, yiiksek
firin clirufu gibi atik malzemelerle ikame
edildiginde emisyon oranlarinda énemli

azalmalar oldugu ortaya konmustur
(Demirel ve ark., 2019).

YDD, cevresel etkileri
belirleyerek  alternatif ~ proseslerin

cevresel performanslarini karsilagtirmak
toplam enerji tliketimini yorumlamak,
enerji kazanimlarin1 ve emisyon azaltma
tekniklerini  belirlemek ve  Kkarar
vericileri politikalar ve enerji verimliligi
yatirnmlar1  hakkinda  bilgilendirmek
amaciyla kapsamli olarak kullanilan bir
yontemdir (Hossaina ve ark., 2016). Bu
kavram, sadece {riniin  iretimi
asamasinda gerekli prosesleri degil;
hammaddenin temini, islenmesi,
nakliyesi, insas1 (upstream), iiretilen
tiriiniin kullanilmasi1 ve kullanim émriinii
tamamladiktan sonraki nihai bertarafini

(downstream) iceren prosesleri de
dikkate  almast  acisindan  klasik
yaklasimdan farklhidir. YDD araci ile
tiriin/hizmetlerin {iretimi, kullanilmasi
ve kullannom Omriinii tamamladiktan
sonraki bertaraf yOntemlerinin tiim
asamalarindaki ¢evresel yliklerin analizi
gerceklestirilmektedir. Cevresel yiikler,
dogal kaynaklarin tahribati, enerji
tiketimi, ve kara, su ve hava tizerindeki
emisyonlar1 kapsayan cevre iizerindeki
tim etki cesitlerini  igermektedir
(Cankaya, 2018).
YDD asamalari

ISO 14040 ve ISO 14044
standartlarina gore, yasam dongiisi
degerlendirme 4 asamadan olusmakta
olup bunlar: amag¢ ve kapsam tanimlart;
envanter analizi; etki degerlendirme ve
yorumdur (1ISO 2006a; 1SO 2006b)

Yasam Ddngiisi Deferlendirme (YIND) Cercevesl

Aurnag ve Fapsam Tanime
[AET)

-
-
.

Yasam Ddangnso Evkd
Degerlendinmesi { YIED) £

¥

Y agam

4‘ T Dangdsd

YWasam Dangisid Vel = Y orumo

Coetimlemesi (Y DV - YDY)
v 1

Dogrudan Kallanim Alanlars

= Urikn gelsgirme vie ivilestinme

= Stratcjik planlama

A

= Foamu poditikass ologtures
# Pazarlama
= Dager

Sekil 1. YDD Yontemi Semas1 (Giiltekin ve Celebi, 2016)

Amag ve kapsam tanimlari

YDD’de ilk asamada amag ve
kapsam tanimi yapilir; bu tanimlarda
cevresel etkileri degerlendirebilecek
yap1 {irtin sistemi ve bu sistemle ilgili
varsayimlar, islevsel birimler, sistem
sinirlari, dagitim  yontemleri, etki
kategorileri ve etki degerlendirme
yontemleri belirlendigi gibi bu agamada
ayrica  veri  gereksinimlerini  de
tanimlanmaktadir (Giiltekin ve Celebi,
2016). Bu asamada amacin tanimi,
calismanin gerceklestirme nedenleri ve
calisma  sonuglarinin  ulastirilmasi
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istenen hedef kitle aciklanmakta olup
herhangi bir veri toplama veya sonug
hesaplamayr  icermemektedir  (ISO,
2006a). Kapsam tanimlamada,
fonksiyonel birim ve sistem sinirlar1 gibi
temel secimler gerceklestirilmektedir.
Islevsel (Fonksiyonel) birim

Bir yapt dirlinlinin kullanim
amacint ve faydasimi belirten islevsel
birimin temel amaci, YDD sonuglarinin
karsilastirilabilirliginin saglanmasi ig¢in
gerekli olan girdilerle ve ciktilarla ilgili
bir referans olusturmak oldugundan
fiziksel —miktardan ziyade {irliniin
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fonksiyonu ile ilgili olmalidir. YDD’de
yapt  Urlinliniin ~ islevini  yerine
getirebilmesi i¢in gerekli olan miktar m?,
m3, kg, It gibi olgiilebilir birimlerle
tanimlanmalidir. YDD calisma
sonuglarinin ~ degerlendirilmesi  ve
yorumlanmasinda, karsilastirilan
sistemlerin ~ esdegerliligine  dikkat
edilmelidir clinkii bu tiir
karsilagtirmalarda  yap1  iriiniiniin
kendisinin degil; islevsel o6zelliklerine
odaklanilmasi sonuglarin daha dogru ve
giivenilir olmasini saglamaktadir
(Gtiltekin ve Celebi, 2016).

Sistem siir1

Yapr {irlinii sistemini olusturan unsurlar
ara Urin ve atik isleme akislari ile
birbirlerine bagl olan birim islemleridir.
Birim  islemlerinin,  diger  {iriin
sistemlerine ve g¢evreye temel akiglarla
baglantilar1  bulundugundan  sistem
sinirlar1 - kapsaminda birim  islemleri
belirlenmelidir (Giiltekin ve Celebi,
2016). Sistem simir;, YDD c¢alismasina
hangi birim siireclerin dahil edilmesi
gerektigini belirtmektedir. Sekil 2’de
ornek bir sistem sinir1 gésterilmektedir.

s Sistem samarlar
Enerji teman
falrdiler Cikealar
Flammadde tomame
Atk =
Uretim, proses Ank g
Enerji
Kan anik
MNaklive
Hammadde Dhfer emisyonlar
Kullanm, yerden kullanem, bakem Uriinler
[hger -
Gren ddnilielim
Atk yonctirm
Sekil 2. Ornek Bir Sistem Sinirinin Gésterimi (Cankaya, 2018)
Sistem siirinin secimi, ile bir tirtin/hizmetin “besikten mezara”

calismanin amaciyla uyumlu olmalidir
ve ¢alismaya hangi birim siire¢lerin dahil
edilecegine, bu siireclerin hangi seviyeye
kadar  calisilacagina  dair  karar
verilmelidir. Literatiirde, yasam dongiisii
degerlendirmesi ¢aligmasinin kapsamini
belirleyen besikten mezara, besikten
kapiya, kapidan kapiya vb. cesitli
yaklasimlar bulunmaktadir.
a) Besikten-mezara yaklasimm

YDD yonteminde Onemli bir
kavram olan “yasam dongiisi" kavrami
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izlenilmesi ifade edilmektedir.
“Besikten mezara” yaklagima,
hammaddenin  temini  asamasindan

baslayip, iriinlin iiretimi, kullanim1 ve
kullanim sonrasi nihai bertarafina kadar
olan tiim siireci kapsayan tam bir yasam
dongiisli degerlendirme ¢aligmasidir.
b) Besiktan-kapiya yaklasim

Bu yaklasimda hammadde temini
siirecinden baslayarak, iirliniin liretimi
ve fabrikadan ¢ikisina (kullanicrya
ulastirillmadan oOnceki asamasi) kadar
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olan siireci kapsayan kismi bir yasam
dongiisii  degerlendirme calismasidir.
Bazi durumlarda, tam bir yasam dongiisii

degerlendirmesi  (besikten = mezara)
miimkiin olmayabilir ve ¢alismalar
“besikten kapiya’’ yaklagimiyla

gergeklestirilebilir (Cankaya, 2018).
Besiktan-kapiya yaklagiminda sadece
iretime kadar olan biitiin asamalar
dikkate alinmaktadir fakat {iriiniin
kullanimi ve nihai bertarafi dikkate
alinmaz. Sistem sinir1 dort ana asamada
belirlenmistir:

- Atik malzemeler (glassPET ve
UK) hazirlama (tasnif ve 6giitme)

- Hammaddenin topraktan
c¢ikarilmasi (madencilik ve kirma)

- Su agrega, kimyasal katkilar ve
mineral katkilarin eklenmsei

Bu asamalarin  yam1 sira ¢imento
firminda kullanilan yakitin yanmasi ve
tim materyallerin hammadde olarak
kaynagindan almarak har¢ iiretim
tesisine taginmasi siirecinde kullanilan
araglardan yakit yakilmasi sonucu ortaya
c¢ikan emisyonlar da sistem smirlari
kapsamindadir (Demirel ve ark., 2019).
Envanter analizi

Envanter analizinde, iirliniin tim
yasam dongiisii stireglerindeki girdi ve
ciktilar1 tantmlanmaktadir; yani enerji ve
hammadde ihtiyaclarinin, hava ve su
emisyonlariin, kati ve diger cevresel
atiklarin belirlendigi asamadir. Yasam
donglisii envanteri bes basit adimdan
olusabilir: 1) Alt amaglarin
tammlanmasi.  2) Uriin  bilgilerinin
toplanmasi. 3) Bir bilgisayar modeli

olusturulmasi. 4) Uriin bilgilerinin
analizi. 5) Analiz sonucu. (Taygun,
2005)

C‘E\_'RE ———

Enery:

Kavnalil ars

- Kalsinasyon, oglitme ve
paketleme
/ 3
1"(
J —_—
|l Doaal

(HVR:

‘\. >

Y cmicsalcs .-

IDnger

Bogal Kavnakiar

(s= v )

Yasam Doagasa — R
Sarceclerinde

FSmnm Eviles ve

Yok Edilens Tran
—_—

CEVRY

Gcas: anic hava
= wa <= sua
cxmisvoniasi)

,/‘

Hava

Exma svonlars

S
Emisvomnlasrs

S
Akl

Sekil 3. Yasam Dongiisii Siireglerinde Girdi ve Ciktilar (Curran,1996:aktaran: Taygun, 2005)

Kapsami ¢esitli  yaklagimlara
gore belirlenen (besikten mezara,
besikten kapiya. vb) yasam dongiisii
degerlendirmesinde, en Oonemli
asamalardan biri, cesitli veri
tabanlarindan yararlanilarak
olusturulacak olan giivenilir bir envanter
caligmasidir. Envanter analizi, veri
kalitesi ve ulasilabilirligi nedeniyle
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yasam dongiisii degerlendirmesi
yaklagiminin en kritik siireci olarak
tanimlanabilir. Envanter analizi
asamasinda, iirliniin tiim yasam dongiisii
siirecleri boyunca girdi ve ¢iktilar
tanimlanmakta; enerji ve hammadde
akiglari, havaya, suya ve topraga olan
emisyonlar ve diger atiklar
belirlenmektedir (Taygun, 2005).
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Sanayi siireglerinin ¢ok azinda diizenli
bir sekilde hammadde girdi ve ¢iktis1 ya
da tek bir ¢ikt1 bulunmaktadir aksine bu
tir siireglerin ¢ogunlugundan birden
fazla ¢ikti ortaya g¢ikmakta yani {riin
imal edilmekte bu iirtinlerde ara {irtinleri
kullanmakta veya atilan {irtinleri geri
dontstiirerek hammadde olarak
kullanirlar. Bu durumda yani birden
fazla {irlin ¢iktis1 olan ve geri doniisiim

sistemlerine sahip siire¢ sistemlerinde
tahsisat  prosediirlerine  gereksinim
duyulmaktadir. ISO 14040 standardina
gore tahsisat, bir siirecin veya bir {iriin
sisteminin girdi-gikt1 akislarinin,
calisilan {iriin sistemi ile bir veya birden
fazla olarak diger {iriin sistemleri
arasinda paylastirilmasi olarak
tanimlanmaktadir (ISO 2006).

| Amag ve kapsam tanims

!

i Ver toplama igin hazolik ‘

™ Revize edilmis veri toplama formu l Ver toplama formmu

[ Verl toplama

|

l Toplanmig ven

| Verilerin onaylanmasi

\ i

Onavlanmus veri

| Verlerin birim islemle iliskilendirilmesi

ve geri doniigimin

Yeniden kullanim

Onaylanmig birim islem verisi

tahsis edilmesi

| Verilerin fonksivonel birimle iliskilendirilmesi ‘

l Onaylanmis fonksivonel birim verisi

Ek verilere | Verilerin birlestirilmesi/degerlendirilmesi \
ihtivag

Hesaplanmus envanter
duvulmasi ~rirres

Sistem smirlarmmn kesinlestirilmesi ‘

!

Envanter analizinin tamamlanmasi

Sekil 4. Envanter Analizinin Asamalar1 ( ISO 14044, 2006)

Etki degerlendirme

Yasam
degerlendirme
analizi  sonuglari

dongiisii etki
asamasinda, envanter
kullanilarak  olas1
cevresel etkilerin  degerlendirilmesi
amaclanmaktadir. ISO 14040
standardina gore etki degerlendirme,
zorunlu (kategori tanimlama,
siiflandirma, karakterizasyon) ve istege
bagli (normalizasyon, gruplandirma,
agirliklandirma) asamalardan
olusmaktadir. Ilk  asamada, etki
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kategorileri, kategori gostergeleri ve
karakterizasyon modelleri se¢ilmektedir
(ISO, 2006a). YDD caligsmalarinda genel
olarak kullanilan etki kategorileri ve
aciklamalar1 Tablo 1.’de verilmistir.
Smiflandirma asamasinda, envanter
analizi asamasinda belirlenen her bir
cevre boyutu etki kategorileri ile
iliskilendirilmekte ve tiim emisyonlar
cevre lizerindeki etkilerine gore siiflara
ayrilmaktadir (Cankaya ve Pekey, 2015).
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Zorunlu asamalar

Ethal kategonilennin, kategor gosterzelennin ve mitelendirme modellennin befirlenmesi sepilmesi

Envanter analizi sonuglarmn smiflandmimass

Kategori gosterge sonuclannm hesaplanmasi

Kategoni gasterge sonuglan, envanter analizi sonuglan

l

imge bagh asamalar

Kategon gosterge sonuglarmm biiviikliginim referans bilglere gére hesaplanmas:
(Nomnallestirme)
Gruplandima

Agnliklandmma, dnem belirleme

L

Envanter analiz sonuclan

Sekil 5. Etki Degerlendirmesi Asamalar1 ( ISO 14044, 2006)

Etki degerlendirmesini olusturan
basamaklar Sekil 5’te gosterilmistir. Etki
degerlendirmesinde, envanter analizi
sonuglari, etki kategorilerine gore
siniflandirilarak her bir etki kategorisi
icin, yagam boyu etki kategorisi segilerek
kategori gosterge sonucu
hesaplanmaktadir. Gosterge sonuclarmin
toplanmasiyla veya etki degerlendirmesi
ile profili iriin sisteminin girdi ve
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ciktilar1 ile baglantili ¢evresel konulara
iligki bilgi saglanmaktadir. Emisyonlar
ve etki kategorileri arasindaki iligki Sekil
6’da verilmistir. Burada sera gazi
etkisine ya da ozon tabakas1 tahribatina
katkist olan kimyasallar iki smifa
ayrilmakta; azot oksitler (NOx) gibi
emisyonlar ise ayni anda sucul toksisite,
asit yagmurlari, otrofikasyon gibi c¢esitli
smiflar ile ilgili olmaktadir.
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Tablo 1. YDD Calismalarinda Kullanilan Etki Kategorileri (Cankaya, 2018)

Etki kategorisi

Envanter verilerine
Ornekler (simiflandirma)

Olasi
karakterizasyon
faktorii
/Referans bilesik
(Hakyemez,
2016)

Etki kategorisinin
aciklanmasi

Fotokimyasal
0zon olusumu

Metan olmayan HC’lar

Fotokimyasal
oksidan olusturma

Smog olarak da
adlandirilmaktadir giines

potansiyeli 15181n1n etkisiyle ugucu
organik bilesiklerin NO>
varliginda ayrigmasiyla
olusmaktadir
Karasal Toksite  Kemirgenlere olan 6ldiiriicii LCso kg Ekotoksisite karada ve suda
konsantrasyonu raporlanmis Triethylene glycol  etkili zehirli agir metaller
zehirli kimyasallar topraga ve bazi organik bilesikleri
Sucul Toksite Baliklara olan oldurticii LCso kg igermektedir.

konsantrasyonu tanimlanmis
zehirli kKimyasallar

Triethylene glycol
suya

Arazi Kullanimi

Diger arazi degisiklikleri veya
diizenli bir depolama sahasinin
kullanilma miktar1

Arazi doniisiimii ve arazi
igsgalinden dolay1
biyogesitlilik azalarak
ekosistem kalitesi
degismektedir.

Kiiresel Isinma

Co2, NO,, CHy4, CFCs, HCFCs,
Metil Bromiil (CH3Bfr)

Kiiresel 1sinma
potansiyeli / kg
CO2, havaya-

Sera gazi etkisi olarak
adlandirilan kiiresel 1sinma
alt atmosferdeki sicakligin
artisini ifade etmektedir.

Stratosferik
Ozon Tabakasi

CFCs, HCFCs, Halon Metil
Bromiir (CH3Br)

Ozon tiiketimi
potansiyeli /kg
CFC-11 havaya

Insan aktivitelerine bagl
olarak ozon tabakasindaki
incelmedir. Bunun
sonucunda yiiksek oranda
UV-B radyasyonu
atmosfere girerek insan
saglig1 ve ekosisteme
olumsuz etki yaratir.

Asidifikasyon

SOx, NOx, HCI, HF, NH4,
HNO3, H,S

Asidifikasyon
potansiyeli kg SO;
havaya

Asidifikasyona neden olan
Kirleticilerin ekosistemle,
ylizey sulari, toprak ve
biyolojik organizmalar
tizerinde bir¢ok olumsuz
etkisi bulunmaktadir

Otrofikasyon

PO4, NO2, NO, Hidratlar, NH4

Otrofikasyon
potansiyeli, kg
PO4, suya

Otrofikasyon sucul
ekosistemlerdeki plankton
ve alglerin artmastyla
birlikte nutrientlerin
zenginlesmesi anlamina
gelmektedir. Otrofikasyona
neden olan temel
elementler Azot ve
Fosfordur.

Yapi

sektoriinde

YDD yapi

sektoriinde veri ¢oziimlemesi (YVDC)
YDVC asamasinda, yapr {iriin
sistemindeki girdiler ve ciktilara iliskin

veri toplama ve hesaplama ydntemleri
olusturulur ayrica sistem smirlarinin
kesin olarak belirlenir. Bu agsamada, yap1
irlin  sistemi ama¢ ve kapsamda
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tanimlanmis  oldugundan  sistemin
sinirlarindaki  birim  islemlerle ilgili
enerji, su, hammadde, malzeme vb.
kaynaklar gibi girdiler ve hava, su ve
topraga salimlar, su esasli ve kat1 atiklar
ile yan iriinler ¢iktilarla ilgili verilerin
toplanmas1 gerekmektedir. Kapsamli ve
uzun silire¢ gerektiren bir caligmayla
yeterli miktarda ve kaliteli toplanmasi
gerekmektedir. Bu siiregte, sistematik
olarak ve hizlica verilerin toplanmasi

gerektiginden caligmaya ozel veri
toplama yontemleri gelistirilebilir ama
bu  durum  ¢alismanin  amacina

ulasamamasina yol acabilecek bazi
kisitlar veya yeni veri ihtiyacini da
ortaya cikartabilmektedir. Bu durumda,
veri toplama yoOnteminde ya da
calismanin amag ve kapsam
tanimlarinda bir revizyona gidilmesi
gerekmektedir. YDD ileri veya geri
beslemeli ve tekrarlanabilir bir yontem
olmasindan dolay1 yeni veri
gereksinimleri ve kisitlar dogrultusunda
caligmasinin ~ ama¢  ve  kapsami
degistirilebilmektedir  (Giiltekin ~ ve
Celebi, 2016). ISO 14040°da olusturulan
amag ve kapsam tanimlar1 dogrultusunda
elde edilen veriler yeterli miktarda ve
yeterli kalitede oldugu onaylandiktan
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sonra yine c¢alismanin amag¢ ve
kapsamina uygun olarak derlenmeli ve
niceliksel olarak hesaplanmalidir (ISO,
2002)

Yasam dongiisii etki degerlendirmesi
(YDED)

YDVC ile elde edilen sonuglar
dogrultusunda YDED’ye yani yap1
iirtinlerinin cevresel etkilerinin
degerlendirilip analiz edildigi asamaya
gecilir. Bu degerlendirmede zorunlu
elemanlar akis1 etki siniflari segilir, sinif
gostergelerini  saptanir ve tanimlama
modelleri olusturulur. Cevresel etkilerin
siniflandirilmasinda YDVC’den alinan
veriler geri besleme ile yeniden
diizenleir ve etki siniflarina atanir. ISO
14040’a gore cevresel etki siiflart sinif
gostergelerine ve her r sinif gostergesi de
sinif uc noktalarina
dontstiiriilebilmektedir. Smif
gostergeler etki siniflarinin son-uglarint;
sinif u¢ noktalari ise korunmaya alinmast
gereken alanlar1 tanimlamaktadir. Sekil
6’de farkli kaynaklardan derlenmis olan
olas1 etki siniflar1 ile bu etki siniflarinin
olas1 gostergeleri ve u¢ noktalar
(endpoint) belirtilmektedir (Giiltekin ve
Celebi, 2016).
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ETKI SINIFI

SINIF GOSTERGESI

SINIF U NOKTASI

{klim Degisikligi

Kilresel 1smma, ¢illesme, ¢esitli hastaliklar

Insan saflifn, mercan kayalan, dodal bitki Grsi,
ormanlar, tanm drinleri, sucul ve karasal canhlar

Stratosferdeki Ozon
Tikkenimi

Crzon tabakasinin delinmesi, ¢egithi hastaliklar

Insan saflifin, dogal bitki &reiksd, ormanlar, tanm
lriinleri, insan cildi, sucul ve karasal canlilar

Asitlesme Asit yagmurlan, ¢esitli hastaliklar

Insan saflifin, dogal bitki &reiksd, ormanlar, tanm
lrtinleri, sweul ve karasal canlilar, yapalar

Besin Birkimi Sulardaki oksijenin azalmas

Insan safilifn, sucul canlilar

Zihinsel bozukluk, kanser, sanlk, siroz,
astum, alegji, bibrek yetmezligl, kemik

insan Zehirkenmesi
deformasyonu, kemik erimesi

Insan saglifn

Ekolojik Zehirlenme Hitki v hayvan tiirlerinin tikenimi

Insan safilifin, mercan kayalan, dogal bitki drtis,
ormanlar, tarm driimberi, sucul vie karasal canhlar

Kaynak Titkenimi

Kurakhk, ¢i#llesme, bitki ve hayvan tirberinin - Insan sagilifn, mercan kayalan, dodal bitki drtisa,

tilkenimi ormanlar, tanm drimleri, sucul ve karasal canlilar
Fotokirmyasal Oksit Sis, gegitli hastahklar, bitki wrlerinin Insan saflifin, dogal bitki &reiksd, ormanlar, tanm
Ousumu tilkenimi lriinleri
Kirlilik (Hava, Su, Bitki v hayvan tirlerinin tkenimi, ¢illesme,  Insan safhgn, dofal bitki &rtiksn, ormanlar, tarm

Taoprak) giegitli hastaliklar

lriinleri, swcul ve karasal canlilar

Biyogesitliligin Zarar
(ihrmesi

Hitki v hayvan tiirlerinin tikenimi

Insan safilifin, dogal bitki Grilksd, ormanlar, sucul ve
karasal canlilar

Sekil 6. Etki Siniflarinin olast sinif gostergeleri ve sinif ug noktalari (Giiltekin ve  Celebi, 2016)

Sekil 6’de gosterilen etki siniflart
gosterilmistir bu dogrultuda
olusturulacak bir model kapsaminda
hesaplanarak ~ smif  gostergelerine
donustiiriilebilmektedir. Hesaplama, etki
siniflarinin sonuglarinin ortak birimlere
dontstiiriilerek  sunulmas1  seklinde
olmaktadir. Bu doniistiirme iglemi ig¢in
yeni hesaplama yontemleri olusturmak
miimkiindiir ya da mevcut hesaplama
yontemleri veya YDED’nin zorunlu
olmayan ii¢ elemani kullanilabilmektedir
bunlar: normallestirme, gruplandirma ve
agirliklandirmadir. Normallestirme ile
sinif gosterge sonuglarinin biiyiikliikleri
hesaplanmaktadir; gruplandirmada etki
siiflart niteliklerine gore smiflandirilir
ya da derecelendirilir; agirliklandirmada
ise deger Olciitlerine dayali sayisal
katsayilar kullanilarak etki siniflarinin

sonuglar1 tek boyutlu bir degere
dontstiirilmektedir (Giiltekin ve Celebi,
2016).

YDED modellerinde farkli yaklasimlar
goriilmektedir. Bunlar ( Jolliet vd., 2003:
aktaran Oztas, 2014):

1. Orta nokta yaklasim modelleri:
Envanter analizi ile elde edilen ¢evresel
veriler siiflandirilir ve nicel
hesaplamalar yapilir.

2. Son nokta yaklasim modelleri:
Dontistiirme  katsayilari, kaynaklarin
tiketilmesi, ekosistem ve insan
sagiliginin ~ zarar  gOrmesi  gibi
kategorilere  ayrilir. Hasar odakl
yaklagimdir.

3. Orta nokta ve son nokta
yaklasimin1  birlestirilen yaklasim
modelleri:
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Y DE sonuglan

Asitlesme

Ekolojik zehirlil
Otrifikasyon

Arazi kullanimi
Kiresel isinma

fyon radyasyonu =

e e
Ozon tabakasimin tm:elmes-lz
Fotokimyasal sis olusmasi

_ﬂ_ﬂ_ﬂ_ﬂd-a-”
=

Yenilenemeyen enerji ——————»

Mineral kaynaklar ———

>  Orta nokta kategorileri ——— Son nokta kategorileri

Insan zehirlenmesi—
Solunum etkileri

Insan Saglig

{klim degisimi

e

Sekil 7. YDE Sonuglarmin Orta ve Son Nokta Cevresel Etki Kategorileri ile liskisi (Oztas, 2014)

Son nokta yaklagiminda ¢evresel
etkiler daha genis bir kapsamda
degerlendirildiginden yiiksek
modelleme ve parametre belirsizlikleri
olusabilirken; orta nokta yaklagiminda
ise daha az modelleme ve daha diisiik
parametre  belirsizlikleri oldugundan
daha kesin bir yaklasim oldugu
belirtilmektedir (Bare vd., 2000). Lijing
ve dig. (2008)’e gore son nokta
yaklagiminda ¢evresel sorunlarin nihai
zararlar1 ortaya koyulmakta ve insan
sagligin1 korumak i¢in uzun doénemli
planlarin yapilabilmesine olanak
tanimaktadir. Bu yontemde ek olarak
agirliklandirma adimindaki belirsizlikler
de azaltilabilmekte veya ortadan
kaldirilabilmektedir ¢linkii
agirliklandirilacak cevresel etki kategori
sayis1 orta nokta yaklasimindan daha
azdir ve bu kategorilerin anlamlar1 da
daha agiktir (Lijing vd., 2008).

Yasam dongiisii yorumu (YDY)

YDY, YDD’nin amac¢ ve kapsami
dikkate almarak yapilmalidir. YDY nin
amaci calismadaki kisitlar1 agiklama,
elde edilen sonuglari ve istenen Onerileri
actk ve seffaf bir rapor haline
getirmektir. Boylelikle ¢alismanin daha
kolay anlasilmasi miimkiin olabilecektir.
ISO 14040’ta YDY, Onemli konularin
tanittmi,  degerlendirmesi,  elestirel
gbzden gecirilmesi ve rapor
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hazirlanmasin1 kapsamaktadir. Onemli
konularin tanitima, bilgilerinin
tanimlanmasin1  ve yapilandirilmasini
gerektirmektedir. YDD ¢alismalarinda
islevsel birim ve birim islemler dikkate
alimmali ve bilgiler tanimlanmalidir.
Ayrica, YDD asamalarina uygun olarak
yapilandirilmalidir. Yapilandirma
kapsaminda, YDV(C’deki girdi ve
ciktilar ile YDED sonuglari deger olgiitii,
veri listesi, model, Tablo ve ¢ubuk
diyagramlari seklinde
sunulabilmektedir. Bu  asamalarda
onemli konularin belirlenmesi ise
calisma  sonuclarinin  giivenilirligini
artirmast bakimindan faydali
olabilmektedir (Giiltekin ve Celebi,
2016). ISO 14040 dogrultusunda
saptanan onemli konularin
degerlendirilebilmesi i¢in  biitiinliik,
hassasiyet ve uygunluk kontrollerinin
yapilmast  gerekmektedir.  Biitlinliik
kontrolii ile YDY icin gerekli olan
bilgiler ve verilerin eksiksiz ve
ulasilabilir olmasin1 saglanabilmektedir.
Hassasiyet  kontrolii  ile  ¢alisma
sonuglarinin veriler, dagitim yontemleri
ve veri kalite gereklerinin
hesaplanmasindaki belirsizliklerden
etkilenip  etkilenmedigi;  uygunluk
kontrolii ile c¢aligmadaki varsayim,
yontem ve verilerin amag¢ ve kapsam
tanimlarina uygunlugu
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degerlendirilmektedir. Bu asamada,
ama¢ ve kapsam tanimina gore ¢aligma
elestirel  bir  yaklasimla  gozden
gecirilerek; yetkili kisilere, kuruluslara,
ilgili taraflara veya kamuya sunulmak
tizere YDY sonuglarini iceren seffaf bir
rapor  hazirlanabilmektedir  (Oztas,
2014).

Yapi1 malzemelerinin yasam dongiisii
siirecleri

Yapt malzemelerinin yasam dongiisii
stirecler1 dort asamali bir siiregtir Bunlar:
hammaddenin  elde  edilmesi  ve
hazirlanmasi; tiretim ve fabrikasyon;

yapim, malzemenin kullanimi, geri
doniigimii  ve atitk  silireglerinden
olusmaktadir.

*

Yapun ve uygulama

Arazi segimi }—‘

sikreci

B

Gerl ddndigim, tekrar
kullanim ve aik
sikreci

Isletme, kullammm ve
S|

onarem siirec

&

Yag malzemes ve
Arfini

!

Uretim v
fabrikasyon sireci

Hammaddenin
pikantmas: ve

hazwrlanmas: sitreci

Yap1 malzemen
vagam déngisi

Sekil 8. Yap1 Yasam Dongiisti (kaynak: Demkin, 1996: aktaran Giinaydin, 2011)

direkt katilan
hammaddenin  elde  edilme  ve
hazirlanmasi  silirecinde,  ireticinin
gereksinim duydugu ara friinler icin
hammaddenin islenmesini de gerekli
kilmaktadir. Bu isleme tasin ve
minerallerin ezilmesi, 0giitiilmesi ve
yakilmasi, cevherin zenginlestirilmesi,
petrolin ~ aritilmasi,  kimyasallarin
tretilmesi  0rnek  gosterilebilir.  Bu
asamada cevre ile ilgili konulara; dogal
kaynak kullanimina, enerji ve su
tiketimine, atik {retimi ile bunlarin
saglik ve cevre tizerindeki etkilerine
dikkat edilmelidir (Demkin, 1998:
aktaran. Giinaydm, 2011). Uretim ve
fabrikasyon siirecinde dagitim  ve
kullanima hazir olan nihai {iriiniin,
hammaddenin elde edilmesinden, yari
iirin ve lirlin tiretilinceye kadar olan tiim
islemleri igermektedir. Bu asamada

Uretime
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cevre sorunlarina; enerji ve su tiikketimi
ile atik {retimine dikkat edilmesi
gerekmektedir. Yapi1 kullanim ve onarim
siirecinde yapr {rlinii ingaat alanina
taginir; binaya uygulanir, montaj1 yapilir;
bakim gereksinimleri yapilir. Daha net
bir ifadeyle {iriinlin dayanim ve faydali
omriini  kapsamaktadir.  Dayanim
kavrami  bazi  sebeplerden  Otlirii
karmagik bir kavramdir soz gelimi ¢ati
yapt malzemelerinin kullanim omrii dis
ortam sartlarindan cok fazla
etkilenmektedir. Burada dikkat edilecek
cevre sorunlari; yapi iiriiniiniin, montaji
asamasinda c¢evreye ve i¢ ortam
kalitesine verebilecegi olumsuz
etkilerdir. Diger 6nemli bir konu da yap1
malzemesinin, yapinin enerji
performansina olan etkisidir. Bu siirecte
ortaya c¢ikan insaat atiklari da ele
almmas1 gereken ciddi bir sorun
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olmaktadir (Demkin, 1998: aktaran:
Gilinaydin, 2011). Geri doniisiim siireci
faydali hizmet 6mriinii tamamlamis olan
yapt malzemesinin tekrar kullanimini
kapsamaktadir. Yapt malzemesinin
baska bir yapida herhangi bir islem
yapilmadan  yeniden  kullanilmasi,
onarilmasi, yenilenmesi ve yeniden
degerlendirilmesi ya da imha edilmesini
icermektedir. Tiim diinyada 6nemli bir
cevresel ve ekonomik sorun olusturan
ingaat atiklarinin doniistiirme islemi;

yapi bilesenlerinin karmasiklig
artiginde daha da giiclesmektedir hatta
zehirli madde iceren bazi yapi
triinlerinin  6zel imha islemlerinin
uygulanmasini gerektirmektedir
(Demkin, 1998: aktaran. Giinaydin,
2011).

Yapi Malzemeleri I¢cin YDD Yéntemi
Araclan
LEED (Enerji ve Cevre Tasariminda

Liderlik)
LEED, 1993’te Yesil Bina
Konseyi tarafindan gelistirilen

uluslararast arenada taninmis yesil bina
sertifikasyon sistemi olup isletmeciler ve
bina sahiplerine, uygulanabilir ve
Olciilebilir yesil bina tasariminin yapi,
yonetim ve bakimi ig¢in  ¢Oziim
gelistirilmesinde yardimei olmaktadir.
Bunun yaninda LEED; enerji ve su
tasarrufunda ve etkin kullaniminda, CO>
emisyonlarmin azaltilmasinda, i¢ hava
kalitesinin  arttirilmasinda  Slg¢iitlerin
timi kullanilarak performansi
gelistirmek i¢in stratejiler uygulanarak
insa edilmis ve tasarlanmis binalar i¢in
tclincti taraf dogrulama saglamaktadir
(Kaya, 2001). LEED bircok bina
tipolojisinde  kullanilan  esnek  bir
degerlendirme sistemidir ve binanin tiim
yasam  dongiisiini  kapsayan  bir
degerlendirme yapmaktadir.. LEED
degerlendirme sisteminin kullanildig:
binalar agsagidaki gibi siralanmaktadir
(Kaya, 2001).

o Yeni Yapi ve Biiyiik Yenilemeler
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o Okullar

. Mabhalle Gelisimi

. Perakende Satis Yerleri

. Saglik Binalarsi

. Konutlar Ticari I¢c Mekanlar
. Mevcut Binalar1

BREEM (Bina Arastirma Kurumu
Cevresel Degerlendirme Yontemi)
BREEAM, diinyada en ¢ok kullanilan bir
cevresel degerlendirme  yoOntemidir.
BREEAM, 1990°da, ingiltere’deki Bina
Aragtirma Kurumu (BRE)’nun
gelistirdigi bir degerlendirme sistemidir.
Tk baslangi¢ yillarinda, bu
degerlendirme sistemi sadece ofisler ve
konutlar i¢in olmak tizere iki tip bina i¢in
olusturulmustur. Siire¢ i¢erisinde bir¢ok
farkl1 bina tipini de kapsami artirilmastir.
BREEAM, asagida siralanmis olan bina
tiplerini degerlendirmesinde
kullanilmaktadir.

Mahkeme Salonu

Egitim Binas1

Endiistri Yapilar

Saglik Binasi

Ofis

Hapishaneler

Toplu Konutlar

BREEAM modelinde bir binanin
cevresel  etkileri  degerlendirilerek
olumsuz etkileri en asgari diizeye
indirilmeye caligir bu amacla
siirdiiriilebilir ve ¢evre dostu bina
tasarimlarint ve yapimini tesvik eder.
Breeam’in amacit binalarin  yasam
dongiistiniin  gevre tizerindeki etkisini
azaltarak binalarin g¢evresel yararlarina
gore tanimasini saglamaktir.
Stirdiirtilebilir  binalara olan talebi
canlandirmaktir. (Breeam, 2011: aktaran
Kilingarslan, ve ark., 2019).

SONUC ve ONERILER

Glinlimiizde yasanan baslica
¢evre sorunlarindan olan kiiresel 1sinma,
asitlesme, Otrofikasyon gibi insan
saglhigina zararh etkileri olan durumlarin
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ortaya ¢ikmasinda yapi malzemelerinin
de Onemli rolii bulunmaktadir. Yap1
malzemelerin, yasam donglsiiniin her
evresinde de bu sorunlarin olusmasinda
zemin hazirlayan Ozellikler
bulunmaktadir. Bu nedenle kullanilacak
yapt malzemeleri secilirken sadece
teknolojik, estetik ve ekonomik
Ozelliklerine degil, cevresel
ozelliklerinin de g0z ontlinde
bulundurulmas: gerekmektedir. YDD
giniimiizde  kullanilan en yaygin
cevresel etki degerlendirme
yontemlerinden biri olup ABD, Ingiltere
gibi bircok gelismis {ilkede siirekli
aragtirma konusu olan ve gelisim
gosteren bir yontemdir. Tiirkiye’de ise
bu alanda yapilan calismalar sinirlidir
halbuki cevreye duyarh yapt
malzemelerinin gelistirilmesi; kiiresel
acidan ekosistem ve insan sagligiyla
ilgili bir sorumluluk paylasimi, bolgesel
acidan kaynaklarin verimli kullanim
demektir.  YDD’nin en  Onemli
evrelerinden olan YDED’de yapi
malzemelerinin  ¢evresel  etkilerini
hesaplanmaktadir. Tiirkiye’de
gerceklestirilen calismalar
incelendiginde YDED evresin sadece
bazi  YDD araclarmin  kullanildig:
goriilmektedir. Yapt malzemelerinin
diger {riinlerden ayirict  ozellikleri
kullanim siiresinin uzun olmasi, ¢ok
farkli evrelere sahip olmasi ve ¢ok farkli
malzeme tirlerinin  olmasidir. Bu
nedenle YDD i¢in  modellerde
kullanilacak verilerin toplanmasinda
stire, cografi bolge ve teknoloji
bakimindan  belirsizliklerle  siklikla
karsilagilmaktadir. Yap1 malzemelerinin
cevresel etkileriyle ilgili
degerlendirmelerde, kontrol ve
tyilestirmelerin ~ yapilabilmesi  i¢in
cevresel verilerin elde edilmesi kritik
onemdedir. Bu sorunun ¢oziimii i¢in
bilimsel verilerin saglanmasinda
uluslararasi veri tabanlarindan
yararlanilarak “’Ulusal Yasam Doniisii
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Envanter Veritaban1”  olusturulmasi
fayda saglayabilir. Bu veri taban1t YDED
evresi i¢in gerekmektedir. YDE verileri
bir yontem kapsaminda toplanmali,
verilere sistematik olarak ulasilmak
gerekmektedir bunun i¢in TUIK ve ilgili
bakanliklardan gerekli ¢evresel verilerin
saglanmasinda destek almabilir. Yap1
malzemesi sektdriine yonelik olarak
YDE veri tabaninin olusturulmasinda,
yapt malzemesi iireten firmalarin
cevresel konularda duyarliliklarinin ve
farkindaliklarinin =~ yiikseltilmesi  de
olduk¢a 6nemli bir konudur. Cevresel
etki kategorileri secilirken ortak bir
uzlasiya varilirsa, iilkeler arasinda yap1
malzemelerinin  ¢evresel  etkilerinin
kargilastirilabilmesi  miimkiin ~ hale
gelecektir. Yapr malzemelerinin yasam
dongiilerinde oldukca etkili olan toz,
girtiltii, iyon radyasyonu gibi kategoriler
icin tanimlama modelleri ve kategori
gostergeleri gelistirilerek bundan sonraki
caligsmalarda da s6z konusu kategorilerin
de katilmasiyla model
giincellenebilecektir. Dontistiirme
katsayilart bolgeye ve iilkeye gore
degisebilecegi icin, bu katsayilarin
hesaplanmasi cevresel uzmanlik
gerektirdiginden; tanimlama adiminda,
cevre mihendisligi veya c¢evresel
konularda uzman kisilerle beraber
calisilmasi gerekmektedir. Cevresel etki
kategorilerinin énem derecesi zamanla
da degisebilmektedir. Tirkiye i¢in
cevresel  sorun  yaratan  Onemli
konulardan biri de suyun dogru sekilde
kullanilmamast  ve olusan iiretim
atiklarinin yeterli diizeyde ve etkili bir

sekilde  donistiirilememesidir.  Bu
sorunlarin  ¢Ozlimii  i¢cin  suyun
aritilmasinda ve atiklarin

doniistiiriilmesinde dogru, yeterli ve en
etkin teknolojilerinin kullanilmas1 ve
daha az atik olusturacak tarzda {iretim ve
yapt  yonetimlerinin  gelistirilmesi
gerekmektedir. Bu calismada incelenen
YDD yonteminin her bir yap1
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malzemesinde kullanilmasi, c¢evresel
etkilerin belirlenerek bu etkileri ortadan

kaldirabilmek i¢in ¢Oziim Onerileri
getirilmesinde biiytik fayda
saglayacaktir.
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Ozet

Iklim degisikliklerinin yasanmasi, kiiresel 1stnmanin artmasi ve enerji kaynaklarinin tiikkenmesi
sorunlarinin baslica sebeplerinden biri de alisilagelmis insaat yapim teknolojisiyle iiretilen binalardir. Yap1
sektorii, bu olumsuzluklar1 azaltabilmek adma siirdiirebilir, ¢evre dostu, enerji tasarrufunu hedefleyen
yapilar tasarlayip yesil bina kavramini gelistirerek yeni ¢oziimler liretmeye dogru yonelmistir. Yesil bina
uygulamalarinin giderek artmasi ile bu alanda kurulan kurum ve kuruluslar siirdiiriilebilir bina standardina
uygun yapi ve konutlara sertifika vermeye baglamistir. Bunlardan en dnemlilerinden biri ABD kaynakli
LEED sistemidir. Bu ¢aligma ile Tiirkiye’de yesil belgeli LEED altin sertifikasina sahip binalardan birisi
olan Istanbul/Uskiidar bolgesinde bulunan Uskiidar Belediye Binasi incelenmistir. Uskiidar Belediye
binasi 6rneginde LEED sertifikasyon kriterlerine gére yesil binalarin siirdiiriilebilir {iretimdeki roliiniin
belirlenmesi ve ¢evre dostu bir bina amaglanmaktadir. Calisma kapsaminda ele alinan konut incelenip
suyun verimli bir sekilde kullanimi ve enerji verimlili§inin saglanmasi, dogal kaynaklarin tiiketimi
acisindan yapilmasi gerekenlerin enerji ve su verimliligi 6lgegi baz alinarak belirtilmistir. Bu galigsmada;
enerji ve atmosfer, i¢ hava kalitesi, siirdiiriilebilir araziler, su verimliligi, malzeme ve kaynaklar, konum ve
nakliyat kriterleri agisindan degerlendirilerek, yesil binalarin siirdiiriilebilir iiretimdeki rolii ekonomik ve
cevresel agidan ortaya konulmaya calisilmustir.
Anahtar Kelimeler: Siirdiiriilebilirlik, yesil bina, leed, Uskiidar belediye binasi

Evaluation of Sustainable Green Building According To Leed Certificate: Uskudar
Municipality Building Example

Abstract

One of the main causes of climate change, global warming and energy resource extinction are
buildings built with conventional construction technology. The building sector has been able to maintain to
reduce these negatives, design structures that target eco-friendly, energy savings and develop the concept
of green buildings and develop new solutions. With the growing green building applications, institutions
and organizations established in this area have started to certify structures and houses that comply with the
sustainable building standard. One of the most important is the US-sourced LEED system. This study
examined Uskudar Municipality Building, one of the buildings with a green certified LEED gold certificate
in Turkey. Uskudar Municipality building example aims to determine the role of green buildings in
sustainable production according to LEED certification criteria and to an environmentally friendly building.
The housing covered in the study is examined and determined based on the energy and water efficiency
scale of what needs to be done in terms of the consumption of natural resources, efficient use of water and
energy efficiency. In this study, energy and atmosphere, interior air quality, sustainable terrain, water
efficiency, the role of green buildings in sustainable production has been tried to be economically and
environmentally.
Keywords: Sustainability, green building, leed, Uskudar city hall
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GIRIS

Stirdiirtilebilirlik kavraminin
tanimi; 1987  yilinda  yayinlanan
Brutland Raporu’nda; bugiiniin
ihtiyaclarin karsilarken gelecek
nesillerin  gereksinimlerini  tehlikeye
sokmadan siirdiirtilebilir yapma
anlaminda  betimlenmistir (WCED,

1987). Genel bir sekilde siirdiiriilebilirlik
yetenegi cevresel, sosyal ve ekonomik
her {ic hususa da dayanmaktadir
(Goodland, 1995). Siirdiiriilebilirlik
bilimi, bilimsel arastirmanin islevlerini,
yonergesi ve kapsamini  yeniden
tanimlayarak, diinya gezegeninin yasam
destek sistemlerini korurken toplumdaki
ihtiyag ve degerlere duyarli olmay1
amaclamaktadir(Jerneck ve ark., 2011).
Stirdiirtilebilirligi saglamak icin,
malzemenin yeniden kullanilabilirlik ve
geri doniistiiriile bilirlik 6zelligi olmasi
gerekir (Pearce ve ark., 1995). Binalarin
neden olduklar1 olumsuz etkileri en
hafife indirgemek  ve kaynak
kullanorminda  yasanan  problemleri
azaltmak admna farkli ¢6zlim arayislari
gindeme gelmistir. Bu arayislardan
birisi olan yesil binalar, rahat, saglikli ve
ayni zamanda saglam, enerji verimli ve
cevre dostu dizayn edilen yapilardir
(Arslan, 2019). LEED sertifikal
binalarin insaat maliyeti genellikle
LEED sertifikali olmayan binalardan
daha fazladir. Insaat maliyetlerindeki
artis, binalarin ilk tasarim maliyetine,

nispeten pahali cevre dostu
malzemelerin  kullanimma ve ¢evre
dostu  malzeme  tedarikinin ek
maliyetlerine  atfedilebilir. LEED

sertifikali binalar insaat asamalarinda
biraz ekstra maliyet olsa bile, sertifikali
binalar ek maliyetleri dengelemek i¢in
yeterli avantajlara sahiptir. Ornegin,
enerji.  ve su tasarrufu, bakim
maliyetlerinin  azaltilmasi, verimlilik
artist ve ek yararlar1 nedeniyle, ¢evre
dostu binalarin nispeten yiiksek insaat
maliyetleri uzun vadede telafi edilecektir
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(Kats, 2006). Enerji ve Cevre Dostu
Tasarimda Liderlik (LEED), Amerika
Birlesik Devletleri'nin bir¢ok sehrinde
bir gereklilik olarak kabul edilmektedir
ve sistem kullanimini cesaretlendirmeye
tesvik edilmistir (May ve Koski, 2007).
Petrol ve bankacilik sirketleri yesil
binalarin dnemli miisterileridir ve yesil
stratejilerinin bir parcasi olarak yesil
sertifikay1 tercih etmektedir (Eichholtz
ve ark., 2010). Birg¢ok ¢alisma potansiyel
yatirnmlart hakli ¢ikarmak igin yesil
sertifikasyon sistemlerinin cesitli
yonlerden olumlu etkilerini agiklamistir.
(Altan & Karadag, 2018). Yesil binalar
geleneksel binalara gore ¢ok sayida geri
O0deme sunmaktadir. LEED sertifikali
binalar elektrikte %32'den daha az
tiketir ve CO2 emisyonunda yillik
ortalama 385 ton azalma goriilmektedir
(Bon ve Hutchinson, 2000). Diger
yonden yesil binalar organizasyon
verimliligi ve is performansi i¢in katki
saglamaktadir (Gou ve ark., 2013;
Heerwagen, 2000 ). Ayrica Ha ve ark.
(2017)  egitim  binalarimin  LEED
sertifikasina  gore insaat maliyetleri
tizerinde karsilastirmali  bir ¢alisma
yiriitmiislerdir. Sonug olarak, ilk tasarim
maliyetlerinin artmasi ve nispeten pahali
cevre dostu malzemelerin kullanimi
nedeniyle ilk ingaat maliyetleri %3.8
oraninda artmistir. Ancak, LEED
sertifikal1 binalar, sertifikasiz binalar ile
karsilastirildiginda, enerji kullanimi ile
ilgili ek insaat maliyetlerine kars1 uzun
vadede bir kar olacag: bildirilmektedir.
Buna ek olarak, Chen, Yang, Lu (2015)
ve Gou, Lau (2014) ‘e gore ¢evre dostu
tesis sisteminin enerji tasarrufu, saglik ve
iyilestirme {izerine etkinligi oldugu i¢in
bakim  maliyetleri  azaltilmaktadir.
Miller, Spivey ve Florance (2008)
aragtirmalarinda sertifikasyon
sistemlerinin  enerji  verimliliginde
onemli  etkiye  sahip  oldugunu
belirtmislerdir. Bu konuda goriis bildiren
Kim ve ark. (2020) c¢alismalarinda,
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LEED sertifikali bir binanin degeri,
LEED sertifikali olmayan bir binanin
degerinden %49.9 daha fazla oldugunu
belirtmistir. Ayrica, LEED sertifikal1 bir
binanin bakim ve onarim maliyetleri,
LEED sertifikali olmayan bir binanin
bakim ve onarim maliyetlerinden %25.6
daha azdir. Jeong (2013) ise Yesil Bina
Sertifikasyonu i¢in Enerji Tiketimi ve
Ekonomisinin ~ Karsilagtirilmast  ve
Analizi Uzerine yapmis oldugu yiiksek
lisans tezinde ofis binalar1 arasinda
yiiksek enerji tiiketimine sahip biiyiik
binalar (10 sertifikali ve 10 sertifikasiz)
lizerinde merkezi enerji tiiketimi ve
enerji maliyeti {iizerine bir anket
yapmistir. Hedef yapinin enerji tiikketimi
tespit  edilmis ve  yesil  bina
belgelendirme degerlendirme
faktoriiniin - uygunlugu ve etkileri
incelenmistir. Birim alan basina elektrik
enerjisi maliyeti ve su maliyeti analizine

gore, cevre dostu sertifikali binalar
sertifikali  olmayan binalara  gore
yaklastk %13  maliyet  azaltma

gerceklestirmistir. Binalar, ulusal enerji
tilketiminin 1/3"inii, kaynak tiiketiminin
%A40'm1, karbondioksit emisyonlarinin
%50'sin1 ve atik emisyonlariin %20-
50'sini olusturmaktadir (No ve Won,
2020). Literatiir c¢alismasindan da
goriildiigli lizere bu baglamda, birgok
arastirmact cevre dostu sertifikasyon
sistemi  ile  siirdiriilebilir  enerji
verimliligi ve nitel ekonomik etkileri ile
ilgili aragtirma yapmistir. Bu c¢alisma,
yap1 biitiinlinde enerji basta olmak iizere,
ic mekan, ekoloji, cevre kalitesi, su
verimliligi ve ¢evre kirliligi onemli kriter
olarak goriiliirken, ekonomik olarak
ileriye doniik maliyet agisindan pozitif
etki saglandigini ortaya koymustur.

MATERYAL ve YONTEM
LEED Yesil Bina Sertifikasi

Yesil bina sertifika sistemleri,
binalarin ¢evresel etkilerinin gergekei bir
sekilde degerlendirilerek dogal
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kaynaklarin korunmasi i¢in olusturulmus
sistemidir (Celik, 2009; Erdede ve ark.,
2014). Yesil bina talebini
yayginlagtirmak i¢in tasarlanmig olan
degerlendirme sistemleri yesil bina
Olgiitleri  agisindan  yapinin  hangi
seviyede  oldugunu  gostermektedir
(Kibert, 2016). Bu binalarin yapim
siirecinde bastan sona kadar kullanilan
malzeme ve bina i¢inde kullanilan diger
kaynaklar doga dostu bir ilke ile
yiirlitiilmektedir. Yesil bina; su ve enerji,
arazi planlamasi, malzemenin ekolojik
olmasi, i¢ mekan hava kalitesi, kullanici
konforu, ulasim olanaklari, akustik ve
cevre kirliligi, atik kontroli  gibi
alanlarda belirli standartlarda olmasi
gerekir (Erten ve Yilmaz, 2011). Bunun
icin baz1 sertifikasyon sistemleri
gelistirilmistir. Bunlardan en
onemlilerinden biri ABD kaynakli
(LEED) sistemidir. Uluslararas1 dlgekte
kabul edilen LEED sertifikas1 Amerika
Yesil Binalar Konseyi (USGBC)
tarafindan olusturulan bir sertifikasyon
sistemidir. Yap1 sektoriindeki gorevli
biitin kurulus ve kisilerin, c¢evresel
degerlere Onem vererek, faaliyet ve
uygulamalarin1  dogal c¢evreye zarar
vermeden koruma amaglhi kararlarin
alimmasini saglamak bu sertifikasyon
sisteminin amacidir. BREEAM (Bina
Arastirma Kurulusu Cevresel
Degerlendirme Yontemi) sertifikasyon
sistemindeki gibi bir yetkiliyle caligma
zorunlulugu  bulunmamaktadir. Insa
veya tasarim asamasindan sonra da
sertifika bagvurular1 yapilabilmektedir.
Bu durumdan dolay1 LEED
sertifikasyonu = daha  ¢ok  tercih
edilmektedir (Uruk ve Islamoglu, 2019).
Son ve hizla biiyiiyen yesil bina hareketi,
mimarlar1 ve ingaatcilar1 ¢evreyi yerel,
bolgesel ve kiiresel oOlgekte dikkate
almaya tesvik etmektedir. ABD'deki
binalar elektrik tiiketiminin %68'"ini,
enerji kullanimmin %37'sini ve igme
suyu kullaniminin %88'ini olustururken,
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sera gazi emisyonlarmin  %30'unu
tiretmektedir. Bu sayilar1 azaltmanin bir
yolu, ¢evresel etkiyi azaltmak i¢in puan
veren bir sertifika programidir. LEED
sertifika sistemi, kamu ve kar amaci
gitmeyen kuruluslarin yani sira evler
gokdelenler arasinda degisen binalar i¢in
ozel gelistiriciler tarafindan
kullanilmistir. LEED standartlar1
Brezilya, Kanada, Cin, Birlesik Arap
Emirlikleri ve Hindistan da dahil olmak

lizere 40'1n lizerinde iilkede
benimsenmistir ve Ingiltere'de
BREEAM ve Yeni Zelanda ve
Avustralya'daki  Green  Star  gibi

programlar benzer bir isleve sahiptir.
Yap1 ortamindaki ¢ok c¢esitli yapilar
nedeniyle, LEED standartlarinin birkag
farkli kiimesi vardir. Sertifikali binalarin
%80'inden fazlasi Yeni Insaat (NC)
kategorisine girer (Ornegin, mevcut
binalarin veya evlerin aksine) ve bu
nedenle burada incelenecek standartlar
bunlardir  (Cidell, 2009). LEED
sertifikasyon degerlendirmesinde, ilk

asama projenin Amerika Yesil Binalar
Konseyi’ne kayit olunarak daha sonraki
siirecte ise ingaat devam ederken gerekli
verilerin  toplanilarak  6n inceleme
yapilmasi icin Amerika Yesil Binalar
Konseyi’ne iletilmesidir. On
degerlendirmeler neticesinde USGBC
proje takimi tyelerinden ek belge ve
bilgiler isteyebilmektedir. Ek belgelerin
on bes is giinii icerisinde birime
ulagtirilmas1  gerekmektedir.  Eksik
belgeler tamamlandiktan sonra final
degerlendirilmesi yapilarak belgenin
diizeyi belirlenip bagvuran yetkili kigiye
sonucu bildirilir. Bu siire¢ igerisinde
projenin  sahibi  degerlendirmenin
sonucuna itiraz  edebilir.  LEED
sertifikasinda 4 farkli derece (LEED
sertifikali, Giimiis, Platin, Altin,) sinifina
sahip olup bu dereceler binanin almis
oldugu puanlara gore
degerlendirilmektedir. Ayrica sertifika
gegerlilik  siiresinde  herhangi  bir
sinirlama  getirilmemistir  (Uruk  ve
Islamoglu, 2019).

Tablo 1. LEED Bina sertifika kategorileri (Anonim, 2020)

Kategori

Aciklama

BD+C — (Bina Tasarmmu ve Insaat1):

ID+C — (i¢ Mimarlik ve Insaat):

O+M — (Bina Islemleri ve Bakimu):

ND — (Mabhalle Gelistirme):

Home — (Konut):

Yeni ingaat veya biiylik tadilatlar bu kategoride
sertifikalandirtlir. Ayrica okullar, perakende,
konaklama yerleri, veri merkezleri, depolar,
dagitim merkezleri ve hastaneler bu kategori
igerisindedir.

Komple i¢ tasarim ve ticari i¢ mekan projeleri
icin sertifikalandirilir. Ayrica perakende ve
konaklama tesislerini de igerir.

Iyilestirme ¢alismalar1 yapilan veya ¢ok az ingaat
olan veya hi¢ ingaat yapilmayan mevcut binalar
icin tercih edilir. Ayrica Okullar, Magazalar,
Konaklama tesisleri, Veri Merkezleri ve Depolar
ve Dagitim Merkezleri i¢in bagvurulari igerir.
Konut kullanimlari, konut dis1 kullanimlar veya
arazi gelistirme projeleri. Proje, planlama
asamasindan ingaat asamasina kadar gelistirme
stirecinde olabilir. Ayrica plan ve yapim Projesi
dahildir

Miistakil evler, diisiik katli ¢ok aileli, orta kath
cok aileli

BULGULAR
Konut, ticari merkez ve fabrika gibi
yapilarda alinan yesil bina sertifikasi ile
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binalart ¢evre dostu hale getirmek
amaclanmaktadir. Tirkiye’de yesil belgeli
(LEED) binalardan birisi olan Istanbul ili
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Uskiidar  bolgesinde bulunan  Uskiidar belirtilen LEED sertifikasimin  kriterleri
Belediye Binasi incelenmistir. Bu ¢alismada acisindan degerlendirilerek siirdiiriilebilir
Uskiidar Belediye Binasi, konum ve proje yesil binalarin ¢evresel ve maliyet acisindan
bilgileri verildikten sonra Grafik 1 de rolii ortaya konulmaya galigilmigtir.

Grafik 1. LEED Sertifika Kategorileri (Salihoglu, 2018)
LEED v4 2017 (100%)
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Uskiidar Belediyesi Hizmet Binasi, Istanbul yeniden insa edilerek 2016 yilinda faaliyet
ili Uskiidar ilgesinde 1984'ten itibaren gostermeye baglamistir.
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Sekil 1. Uskiidar Belediyesi Hizmet Binas1 Konum Gériiniimii
Yapilan alan c¢aligmast yesil bina Sarayina ait proje parsel alanlar1 ve bina
kriterleri 1s18inda Tablo 2’de Uskiidar igerisinde bulunan hizmet alanlari
Belediyesi Hizmet Binasi ve Nikah gosterilmistir.
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Tablo 2. Uskiidar Belediyesi Hizmet Binasi Proje Bilgileri ve Hizmet Alanlari

Proje Bilgileri ve Hizmet Alanlar:

- Belediye Hizmet Binasi (2 Parsel)

1 58601,30 m?

Baskanlik Makami

Midiirliikler

Nikah Salonu ve Fuaye (2 Adet)

Miize

Diikkanlar (12 Adet)

I¢c Bahge

Toplant1 Odalari

Seminer Salonlar1

Arsiv

Bay-Bayan Mescit ve Sadirvan

Gezilebilir Teras Alanlari

Meclis Salonu

Kokteyl Salonu

Cok Amagcl Salon

Yemekhane ve Mutfak

Kapali Otopark (350 Araglik)

- Spor Salonu (3 Parsel)

:26574,60 m?

Yiizme Havuzu ve Soyunma Odalar1 (2 Adet)

Fitness Salonu ve Soyunma Odalar1 (2 Adet)

I¢ Bahge

Oyun Sahasi ve Soyunma Odalar1

Bay-Bayan Mescit

Seyirci Teraslari

- Toplam Insaat Alani

: 85175,90 m?

Ornek Binanmm LEED sertifika
Kategorisine Gore irdelenmesi
Enerji ve Atmosfer

Proje kapsaminda ozon
tabakasii inceltip, kiiresel 1sinmada
etkili ~ kloroflorokarbon  gazlarinin
bulunmadigi HVAC (Isitma,
Havalandirma ve Iklimlendirme)
sistemler tercih edilmistir. Sogutma ve
1sitma, yiiksek verimli VRF sistemiyle
calismaktadir. Bina havalandirmasi 1s1
geri kazanim sistemine sahip klima
santralleri ile saglanmaktadir.
Caligmalar sonucunda enerji verimliligi
acisindan toplam %25 maliyet ve enerji
tasarrufu gézlemlenmistir. Devreye alma
ve temel seviye testi kapsaminda
mekanik plan tasarimi proje sonuna
kadar incelenip, projenin ihtiyaci
dogrultusunda sistem tasarimlarinin
uygulanmasi1  neticesinde, isletme
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maliyetinin  diistiigli gozlemlenmigtir.
Priz, aydinlatma, havalandirma, sogutma
ve 1sitma gibi mekanik yiiklerin enerji
Ol¢tim cihazlan aracilifiyla 6l¢iiliip her
bir sistem i¢in enerji tiiketim miktari
izlenebilmektedir. Bina enerji tiiketim
takibi neticesinde ekstra enerji tasarrufu
ve dogal giin 15181 ile i¢ mekanin
aydinlatilmasi saglanmustir.
I¢ Hava Kalitesi

Yapinin i¢ kisimlarinda insan
sagligiin olumsuz etkilenmedigi diistik
emisyona sahip yap1 kimyasallar1 tercih
edilmistir. I¢ mekanlarda hava kalitesi
standartlar1 projenin tiim asamalarinda

uygulanarak, havalandirma  sistemi
ASHRAE 62.1-2007 standardi
dogrultusunda  belirlenen  minimum

havalandirma degerleri ile %30 arttirilan
hava debileri tasarimda kullanilmstir.
Havalandirma sisteminde F7 tipi filtre
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tercih edilerek i¢ mekandaki hava
kalitesi goz Oniinde bulundurulmustur.
Binay1 kullanan kisilerin, termal konfor
kontroliinii saglamalarina  olanak
saglayan tasarim yapilmistir. Kimyasal
madde veya tehlikeli gaz bulunan
alanlarda negatif  basin¢landirma
uygulanarak mahal dis1 bolgelere kirli
hava kacist engellenmistir. Mahal
sicakliklarinin  tasariminda ASHRAE
55-2004 standardi baz  alinmustir.
Calismalar neticesinde 1s1 geri kazanimli
klima santrali ile binanin havalandirmasi
saglanarak bina genelinde yaklasik %25
maliyet ve enerji tasarrufu
gozlemlenmistir. Binada insan sagligina
zarar1 bulunmayan diisiik emisyonlu
yap1 kimyasallar1 kullanilmigtir.

Siirdiiriilebilir Araziler

Bolgedeki su kaynaklarint ve su
hatlarin1 korumak, insa stlirecinde toprak
erozyonu ile kirliligi 6nlemek adina tortu
ve erozyon kontrol planm1 projede
uygulanmistir. Proje herhangi bir su
kiitlesinin yakininda olmamakla birlikte
yapilagsma yogunlugunun yiiksek oldugu
bir bélgededir. Koruma altinda bulunan
canlilarin yagam alanlarinin bulundugu
bolge ve tarim alanlarina uzak olmasiyla
sirdiiriilebilirlik ~ acgisindan  avantaj
saglamaktadir. Toplu tasima araclarina
ve temel servislere yakinligi sayesinde
bolge sakinleri yiriiyerek ~ bu
hizmetlerden yararlanabilmektedir.
Bunun neticesinde ara¢ kullanimindan
otiiri karbon emisyonlarinin
digtiriilmesi amaglanmaktadir.

TR
bt S A NANY
st cdxuu 2l

Sekil 2. Uskiidar Belediye Binas1 Maket Gériiniimii (Tasdemir, 2020).

Trafik yilikiinii distirmek ve arag
emisyonunu azaltmak amaciyla yapilan
uygulamalardan bir digeri ise bisiklet
park yeri konumlandirmalaridir. Ayrica
bisiklet kullanicilarina ait soyunma ve
dus kabinleri olusturularak kullanim
konforu arttirilmistir. Bunun neticesinde
bina sakinlerinin bisiklet kullanimina
tesviki  hedeflenmistir.  Kullanicilar
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yonlendirmek i¢in diisiik emisyonlu
araclarin kullanabilecegi park imkam
saglanarak, yapilan bu park yerleri girig
bolgelerine yakin sekilde
konumlandirilmigtir.  Cevreye duyarlt
olarak yenilik¢i teknolojiye yonelen
kullanicilar ve karbon emisyonunun
azaltilmas1 hedeflenmistir.
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Sekil 3. Uskiidar Belediye Binas1 Dis Gériiniimii (Tasdemir, 2020)

Yonetmelige uygun bigcimde otopark
sayist belirlenerek otopark yeraltindan
saglanmistir. Sert zeminde agik renkli
kaplamalar ve c¢atida agik renkli
malzeme tercih edilerek 1s1 adasi
etkisinin  azaltilmasi1  hedeflenmistir.
Bina icerisindeki sigara dumaninin
gecisi kontrollii sekilde saglanmaktadir.
Emis menfezlerine ve bina agikliklarina
7.5 m’lik mesafeye kadar sigara igilmesi
yasaklanarak, bu sinirlandirilan alanda
ve bina igerisinde sigara igmenin yasak
oldugunu  ifade  eden  tabelalar
yerlestirilmistir.  I¢  mekdn  hava
kirliligini kontrol altina almak adina bina
girislerinde 3m uzunlugunda olan kalici
paspaslar yerlestirilmistir.

Su Verimliligi

Bina i¢  mekanlarinda su
verimliliginde  kullanilan  vitrifiye
armatiirlerinin tercih edilmesiyle

standart bir bina ile kiyaslandiginda %51
oraninda su verimliligi ile su tasarrufu
saglanmistir. Catilarda biriken yagmur
suyunu tuvaletlerde kullanarak %77
oraninda  sebeke suyu tiiketimi
azaltilmistir. Diisiik su ihtiyacina sahip
olan  bitkiler peyzaj alanlarinda
kullanilmistir.
Malzemeler ve Kaynaklar

Bina igerisinde diisiik emisyonlu,
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insan sagligr Tlzerinde =zararli etkisi

olmayan yap1 kimyasallar1 tercih
edilmistir. Bina igerisindeki  geri
doniisiimii saglanabilen atiklarin

ayristirilip  toplanabilmesi adma atik
kutular1 belli alanlara yerlestirilmistir.
Insaat malzemelerinin %20’den fazlasini
geri  dOniistiiriilmiis  malzemelerden
tercih ederek hammadde kaynak
tahribinin  azaltilmas1  saglanmustir.
Insaat atik yonetimi ile bu siiregte ¢ikan
atiklar degerlendirilip, bina igerisinde
yerel malzemeler kullanilmistir. Nikah
Sarayi'nmin  iizerini kaplayan ahsap
lamineden yapilan kubbe, Almanya’da
de monte sekilde iiretilmis ve yerinde
montaj1 yapilmistir. Kubbesi Selcuklu
yildiz1 seklinde, seffaf cam malzemeden
yapilmistir.
Konum ve Nakliyat

Bu kategorinin baglica amaci
kiiresel 1sinmaya sebebiyet veren ve bina
sakinlerinin ulagimi esnasinda acgiga
cikan sera gazi miktarmi azaltmaktir.
Dogal kaynaklarin bulundugu ve hasat
veren topraklarda insa edilmemesi,
bunun disinda ise arazi konumu
acisindan sosyal yasama yakinligi ile
binanin siirdiiriilebilir bina olmasinda
oldukga etkilidir. Binadaki bisiklet park
alanlar1 ve bina altina yapilan otopark ile
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bolgeler etkin bir sekilde
kullanilmaktadir. Ingaat esnasinda ortaya
cikan atiklarin en az %75 kadarinin geri
doniisiimii yapilmistir. Ingaat
malzemelerinin =~ %20’sinden  fazlasi
bolge icerisinden karsilanip ulagimdan

kaynakli karbon emisyonu azaltilmistir.
Bina arazi  konumu ile  proje
planlamasinda karayolu, metro,
denizyolu ulagimi ve ayrica bisiklet yolu
ile yesil bina kriterlerine uygunluk
acisindan oénemli bir yer edinmektedir.

Tablo 3. LEED Dereceleri (Anbarci ve ark., 2012)

LEED Dereceleri Puam

LEED Sertifikas1 40-49

LEED Giimiis Sertifikasi 50-59

LEED Altin Sertifikas1 60-79

LEED Platin Sertifikas1 80 ve tizeri

Bu ¢alisma neticesinde gerekli LEED sertifikali  bina  degerinin
kriterleri saglayarak Uskiidar Belediye istatistiksel olarak LEED sertifikal

Binasi Tablo 3 de verilen LEED sertifika
derecelerinden Altin sertifika derecesi ve
LEED bina sertifika kategorilerinden
BD&C kategorisinde se¢ilmistir.

TARTISMA ve SONUCLAR

Yesil sertifikali bina, gecmis
caligmalarda gosterildigi gibi olumlu bir
ekonomik etkiye sahiptir. Bu ekonomik
etki, sayisiz dis etkenden etkilenen ingaat
projelerinin dogas1 nedeniyle bir veya iki
faktorle Ozetlenemez. Ancak, yesil
sertifikali  binalarin  genel  dogas1
nedeniyle, siirecin kalitesi ve yonetimi
diistiniilebilir. Yesil sertifikali binalar,
binanin ilk planlama ve tasarim
asamasinda yonetildigi i¢in planlama ve
tasarimda yesil sertifikali olmayan
binalara gore daha yiiksek kalitede
olacaktir. Ayrica, bu planlama ve tasarim
asamalarinin yiiksek kalitesi de ingaat
asamasini olumlu etkileyecek ve daha iy1
ingsaat kalitesine yol agacaktir. Yesil
sertifika binasinin nitel faktorlerin bu

erdemli  dongiisii = ekonomik  etki
yaratacaktir. LEED sertifikali binalar ile
LEED sertifikali olmayan binalar

arasinda bina deger orani ile bakim ve
onarim maliyet orani arasinda Onemli
farklar vardir. LEED sertifikasina sahip
bina ile LEED sertifikas1 olmayan bina
arasindaki bina degeri karsilastirmasi,
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olmayan bina degerinden %49,9 daha
fazla oldugunu kanitlamaktadir. Bu
sonug, yesil sertifikanin bina degeri
iizerinde olumlu etkisi oldugu yoniindeki
geemis arastirmalart  pekistirmektedir
(Miller ve ark. 2008; Eichholtz ve ark.,
2010). LEED sertifikasina sahip bina ile
LEED  sertifikast  olmayan  bina
arasindaki bakim ve onarim maliyet
oran1 karsilastirma sonucunda, LEED
sertifikali binanin bakim ve onarim
maliyet oraninin, LEED sertifikal
olmayan binadan istatistiksel olarak
%25.6 daha kiigiik oldugunu
dogrulamaktadir. Bu bulgu, yesil
sertifikanin bakim ve onarim maliyetini
azaltmada etkisi oldugu yoniindeki eski
calismayi desteklemektedir (Kats, 2006).
Uskiidar Belediye Binasi incelendiginde
%25 oraninda enerji ve maliyet tasarrufu
gozlemlenmistir ve bu ¢alismadan
anlasildig gibi ilk basta maliyetli gelen
LEED  sertifikali  binalarin ileriye
yonelik ¢evresel ve ekonomik agidan ¢cok
onemli geri doniisii olmaktadir. Buna ek
olarak, bu calisma istatistiksel olarak

onceki calismalarin bulgularini
giiclendirir. Bina yagam dongiisii analizi
ve stirdiirtilebilirlik birbirleriyle

ayrilmaz bir biitiin halindedir ve birlikte
diisiiniildiigli zaman, yikici etkileri fazla
olabilen ve sadece baslangic maliyeti
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dogrultusunda  kisa  vadeli  bakis
acisindan  uzaklasilmasi  gerektigi
bilinmelidir. Binalarin verimliligi ve
sirdiiriilebilirligi  konusunda  biling
artttkca, yesil bina belgelendirme
sistemleri  hizla  dinya c¢apinda
yayilmaktadir. Binalardaki enerji
tiketimi, kiiresel olarak tiiketilen
enerjinin  6nemli  bir  kismindan
sorumludur.  Sirdiirtilebilir ~ binalar
ekonomik ve cevresel diizeyde onemli
sonuclar  dogurmaktadir.  Caligma
sonrasinda Uskiidar Belediye Binasinda
LEED standardina gore toplam %25
oraninda enerji ve maliyet tasarrufu
gozlenmistir. Sebeke suyu tiiketimi %77
oraninda azaltilarak normal bir binaya
nazaran %51 oraninda su verimliligi
saglanmistir. Yesil bina sertifikasinda
cevreyi korumaya yonelik yapilan
yatinmlarin  aslinda ileriye yonelik
pozitif yansimast oldugu gorilmistir.
Belgeyi almaya hak kazanmak adina
yapilan diizenleme ve degisiklikler
iiretimden oOnce ve iiretimden sonra
kaynak tilkketiminin azalmasini
saglamaktadir. Yesil bina sertifikasi
bulunan yapilarin sayisim1  arttirmak
iilkedeki kaynak kullanimini azaltarak

strdiiriilebilir ~ tiretime  gecilmesini
destekleyecektir.
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Ozet

Gegctigimiz on yillarda, sinirlandirilmig destek ¢ercevelerinin plastisite gelisimi (sertligi) {izerine
kapsamli ¢aligsmalar yapilmistir. Yeni yontemlerden biri, metal halkalarin, parantezlerin kesigme noktalar1
arasinda bir enerji kayb1 (dagitimi) olarak kullanilmasidir. Onceki ¢alismalar, halkali braketlerin dongiisel
yiiklerde sabit bir histerezis egrisi sergiledigini ve bunun yani sira bilesenlerine olan kuvvet talebini
azaltmaya neden olan enerji kaybettigini gostermistir. Bu damperlerin performansi planlanan depremler
icin tahmin edilmekle birlikte (yapilarin sismik tasarimi), ancak elastik celik halkalar bu kapsamdan daha
az depremlerde kalacaktir. Bu ¢aligmada, iki farkli deprem seviyesinde enerji dagitabilecekleri yaylarin
paralel birlesimi olarak ii¢ ¢elik halkadan olugan bir damper bulunmaktadir. Medial depremlerde (planlanan
depremden daha az), daha biiyiik ¢apli (daha az sertlik) bir dongii modifiye edilmistir, ancak i¢ten akma
dongiileriyle planlanan depremlerde, yapinin dinamik 6zellikleri iyi bir sekilde degistirilecektir. Bu tip
sonlimleyicilerin davranigini incelemek i¢in modellerin davranis egrileri ANSYS sonlu eleman yazilimi
kullanilarak yuvarlak yiiklerin etkisinden tiiretilmistir. Davranis egrileri, iki seviyeli sismik tasarim i¢in iki
seviyeli 6zgiil enerji kayb1 elde edildigini gdsterdi ve sonuglar, ikinci bir fazin eklenmesiyle enerji kaybinin
arttigini, birinci faza dnemli 6l¢iide damper verdigini gosterdi. Ayrica, akma damperinin (¢elik halka)
belirtilen deplasmana eklenmesinden dolay1, akma damper daha kararli bir davranig sergilemektedir.
Anahtar Kelimeler: Sonlu elemanlar, kombine damper, orta deprem, verimli damper, siirtiinme

Studying of the Behavior of Hybrid Friction-Yielding Damper under the Cyclic
Loading

Abstract

Over the past decades, it has been done extensive studies on the plasticity development (stiffness)
of the restrained bracing frames. One of the new methods is the use of metal rings as an energy loss
(dissipations) among the intersection of braces. Previous studies have shown that the braces with a ring
exhibit a stable hysteresis curve in cyclic loadings as well as losing energy that makes to decrease the force
demand on its components. Although the performance of these dampers is predicted for the planned
earthquakes (Seismic design of structures), but the elastic steel rings would be remained in the earthquakes
less than this extent. In this study, there is a damper consisting of three steel rings as a parallel combination
of springs which they are able to dissipate energy at two different levels of earthquake. In medial
earthquakes (less than planned earthquake), it was modified a loop with a larger diameter (less stiffness),
but in the case of planned earthquakes with internal yielded loops, dynamic characteristics of the structure
would be modifies well. In order to study the behavior of this type of the dampers, the behavioral curves of
the models are derived from the effect of round loads using the ANSYS finite element software. The
behavioral curves showed that two levels of specific energy loss were obtained for two levels of seismic
designs, and the results showed that the energy loss increases by adding of a second phase yielded damper
to the first one considerably. Also, due to the addition of the yielded damper (steel ring) in specified
displacement, the yielded damper shows a more stable behavior.
Keywords: Finite element, combined damper, medium earthquake, yielded damper, friction
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INTRODUCTION

Design of structures against
seismic forces is one of the main
developing areas in civil engineering.
Considering the progress on this area
made in the effects of the past
earthquakes experience, so that high
volume failures and collapse of the
structures from destructive earthquakes
lead to an attempt to improve the
response capacity of the structures by
advanced equipment applying.
Decreasing the seismic forces, structural
response to demand forces and
improving of structure damping are
some approaches that are in
consideration for improving the response
of the structures. Among them,
increasing the damping of the structures
Is achieved by using devices for energy
dissipation in the structural system to
absorb energy and modify the period of
the structure in order to reduce the
overall response of the structure.
Circular elements are designed as
yielding dampers for earthquake forces
created in the planned earthquake. The
other sections of the structural members
are obtained based on the design method
and the related capacity in terms of fuse
capacity (Keh-Chyuan Tsai and Huan-Wei
Chen, 1993). Three different types of
equipment are seismic separators,
passive and active and semi-active
dampers. Although, use of different
inactive dampers including yielding
type, buckling restrained brace frames
(BRBFs), tuned mass dampers (TMDs),
MR dampers, viscosity or frictional
dampers have been considered in a large
number of structures and regulations, but
they still need to be modified and spread.
Moreover, need to increase the capacity
and to improve the behavior of the
structure in severe seismic stimulation
and also protecting the structures against
less actuations or triggers (with more
likely occurrence) such as moderate
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earthquakes or induced actions by wind
force which are not covered under the
functional area of high-capacity dampers
have been in consideration well (Dumne
etal., 2017). Several studies over the past
years, with the feasibility of combining a
variety of energy dissipation devices as
compound dampers have been provided
a new stage for the effective use of these
dampers with a fitted decreasing of
seismic responses. By studying on the
behavior of the structures equipped to
inactive dampers including vyielding
damper or frictional dampers, it has been
determined that the design force for
yielding or the optimum slipping force of
the dampers should be in a range that
causing in energy dissipation on the
structure related to the planned
earthquakes. Obviously, due to large
reduction of this force (the stiffness of
the dampers depended on displacement),
the appeared deformations in the
structure would be exceeded than the
allowed and defined value. On the other
hand, high stiffness or high slipping
force in friction dampers will result in
energy dissipation or the restraining it in
high intensity earthquakes and more
importantly it will be along with a high
demand of sheared base and structural
components’ force. Therefore, a need to
provide a compound (combined or
mixing) inactive damper (hybrid
damper) is necessary that will be able to
dissipate energy at various levels of
earthquake stimulation (Lee et al., 2017).
Hybrid dampers are a special type of
multiphase systems that many of them
have been studied in numerous studies
by researchers, and the effectiveness of
these systems has been shown in
controlling the structural responses (Uriz
et al., 2008). The mixing damper is a
combination of a block with visco-elastic
materials compacted between two steel
plates and it could be bent in a certain
direction. The idea of combining the
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yielding dampers of buckling restrained
brace frames (BRBFs), and visco-elastic
dampers was also tested for other high
structures by other researchers to control
two different levels of earthquake.

Buckling restrained brace frames
(BRBFs) were also tested as a yielding
damper with a suitable energy

dissipation in a series combination with
a high damping materials. M.A Kafi
proposed two spring using in series to
control medium and high seismic forces.
In this damper, the energy input in
moderate earthquakes was dissipated by
friction damper but in  severe
earthquakes, it was wasted by a comb
teeth yielding damper. Two-level
performance of these dampers in the
behavioral curve showed that combined
or mixed dampers can modify the
dynamic specifications of the structure in
defined displacements well. Circular
elements that can be used along the
restrained braces are plasticity ones that
are capable to absorb input and arrived
energy to the structure and, in the form
of a fuse member can prevent the
buckling of the bracing as well as
increasing the structural damping by
energy  dissipation  through  steel
plasticization process (Keh-Chyuan Tsai
and Huan-Wei Chen, 1993). Some of the
conducted studies on these types of the
elements have been shown that if a fitted
diameter and thickness are selected for
these dampers, the loops can exhibit a
suitable plasticity and energy dissipation
capability without of any resistance fall
[10]. The performance of vyielding
dampers including steel rings has been
always questioned in earthquakes less
than planned one Irritable (Badband,
2005). According to previous studies, the
yielding displacement of the rings is very

small compared  with applied
displacements into the structures on
moderate earthquakes (smaller

earthquakes than the planned one). It is
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evident that the behavior of the rings will
not remain elastic in the middle
earthquakes and this will result in
decreasing the deformation capacity of
the yielding damper due to persistent
strains or residual stresses in the main
earthquakes. In this study, a secondary
fuse was used to improve the behavior of
the circular yielding damper and this
makes in performance improving of the
circular damper in the major earthquakes
by combining as like as parallel spring
form with main fuse (Ming-Hsiang and
Sung, 2004). In this way, the capacity of
the circular damper makes to transfer
energy dissipation act in the moderate
earthquakes into a larger loop with a
lower stiffness in the main fuse by
adding an outer ring as a secondary fuse
and providing a specific displacement
between the main and secondary fuses.
While internal circular fuse remains
ineffective in moderate earthquakes and
in severe earthquakes only energy
dissipation occurs. In this regard, it has
been used from ANSYS finite element
software to determine the function of the
mixing damper. Models with different
specifications are under reciprocating
(round) loads and the behavioral curve of
the mixing damper has been obtained in
the related models (lwata and Wada,
2000). The equivalent damping
coefficient, the equivalent stiffness and
also the amount of energy dissipation in
different cycles are compared in finite
element models 2. The concept of a
mixing damper In this study, a proposed
mixing damper is considered under a
series combination of two vyielding
dampers. This damper is made up of two-
springs in series with a specific
displacement, and consists of two main
and secondary fuses. The main fuse in
this study is a fuse that should absorb the
main earthquake energy, and the
secondary one is part of the fuse that can
dissipate  input  energy  without
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interfering of main fuse for moderate
earthquakes. Secondary fuse (larger
loop) in medium amplitude earthquakes
that is created in the floor with
corresponding and relative displacement
has a potential for energy dissipation.
Energy dissipation is performed in this
fuse without involving the main fuse
(internal loops). This possibility is
provided by applying a lagging phase

L 2s

shift (using a preservative device). After
increasing the seismic intensity, the
second fuse will be added to the energy
absorption system after a lagging phase
shift spent. These dampers are designed
for two moderate and severe

earthquakes, and required stiffness for
these dampers is obtained for each
seismic level separately (Kumar et al.,
2007).

T
[
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| S —
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Elastic state
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Figure 1. The ideal behavioral curve for a two-level

Figure 1 shows the ideal
hysteresis curve of a compound or
mixing damper under cyclic loading. In
this diagram, it has been used from a
system dependent to displacement in
both energy dissipation phases, for
instance the first phase is related to outer
ring and the second phase of the damper
have been selected from inner rings.
When the force P increases and reaches
to the amount of yielding force at the first
damper, plastic deformation begins in
phase one (secondary fuse). If the
maximum displacement rate, D is
exceeded in the same direction, the
motion will continue without any
changing in the load value. On the other
hand, if the direction is reversed, plastic
deformation occurs as same as the load
rate in the opposite direction. This
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behavior is repeated again in the same
range, and its hysteresis loops appear as
a result from the performance of the first
phase yielding damper. To control the
structure from a low to moderate
earthquake, the first phase is planned to
be dissipated only by plastic
deformation. Accordingly, due to low
structure requirement, the yielding force
hardly remains at the required level in
phase 1 of the mid-earthquake. Under a
strong earthquake, the damper system
may experience over-predicted
displacement. In this situation, the
combined behavior occurs through the
activation of the first and second phase
dampers during a few steps. When D as
a maximum displacement point is
exceeded from specified range of
amplitude for the first phase, then two
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sides of the retaining plates prevent from
the mentioned sliding motion that is
continued. In this case, the damper
moves into phase 2 and the metal ring
begins to operate in the yielding section.
Since energy is eliminated through the
yielding behavior of the second and first
dampers at this stage, the use of energy
dissipation  significantly  increases
compared to the first phase. Rising load
resistance capacity P to phase 2 can
prevent excessive deformation in a
particular direction, especially when the

(1) Mm* = 0.3183PR

(2) M~ = 0.117PR

If the moment of inertia for the barrier
steel ring ti3/12 Consider that the
shift positions of the yield stress and
compression direction can be calculated

3)

(4)
()
(6)
()

P By

Aff":'\:
P y. P\

|

damper is exposed to various levels of
cyclic loads during an earthquake (Altan
and Yunus, 2018).

MATERIALS and METHOD
Numerical studies of cyclic damper
Resistance of materials and geometrical;
The case of the plastic joints is shown in
figure.11 prior to the formation of plastic
joints, the force-displacement
relationships (ring diametr changes) and
their internal forces are in the elastic
range under the load P and radius R.

T

0 =
2
0=0

as follows. The rubber is formed by
increasing the load of four plastic joints in
the ring. Delayed relations are as follows.

3
8y = —0.149 -
EI

+_ PR
8% =0.137—

PR am
ZMP = 7 > P =—
t216
M, = 24
P 4
_t215y,
P— g
P
2
MP ;
Al
P
2

Figure 2. Formation of plastic joints in steel ring

Modernization of limited components

In this paper, ANSYS elements
software is used to model the nonlinear
behavior of the proposed damper. The
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185 solid element was used to model the
steel rings in the surrender section. This
element is suitable for 3D modeling of
desert elements. This element is rounded
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and has three degrees of freedom per can show all anchors, internal forces,
node. Each node has a transient degree in internal loading and external loading in
direction and a LOVE 2. This element nonlinear analysis. An image of this
has the properties of elasticity, plasticity, element is shown in the ( Figure. 3)

hierachical elasticity, tensile strength,
creep, large deformation, large strain and

MNO P

"\K

o , 3
s
‘ '
2 ‘L’, = J Tetranearal Option -
4

@ not recommended

Figure 3. Three-dimensional element, node 185 solid

The 170 CONTA and 170 TARGE contact CONTA. Fine steel with a stress
elements are used to model the collision and tolerance of 240 MPA and a use
the inner surface of the horizontal holes. The coefficient of 0.3 was used to aggregate
contact elements used are capable of the damper components other than the

modeling all the nonlinearities between the
surface and volumetric elements are shown
in Figure 4 of the contact element 174

SCrews.

/— Assooatad Target Surfaces —\

Figure 4. Contact elements 174 CONTA

A two-level aggregate model with a RESULTS and DISCUSSION

modulus of elasticity of 2.1 x 10° MPA Figure.5 shows the model built into the
and a slope of 0.02 is considered for the ANSYS software. It is built for
nonlinear behavior of the aggregates. simplicity of analysis using finite

The gap spacing is determimed based on
the spatial variation limit set in table o\ X .
C1.3 in FEMA356 for the lateral safety conditions are defined symmetrically.

performance level of one percent drift. The geometric properties of the ten loaded
finite element models are presented in Table

1.

element symmerty and boundary
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Figure 5. Model built in ANSYS software
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Figure 6. Upload history
Table 1. Specifications of damper samples
MODEL INTERNAL FUSE FUES)éTDEIRA'I\\‘API‘ELTR INTERNAL FUSE  EXTERNAL FUSE
DIAMETR (CM) (M) THICKNESS THICKNESS
1 8 40 1 1.2
2 10 40 1 1.2
3 12 40 1 1.2
4 15 40 1 1.2
5 10 40 0.5 1.2
6 10 40 0.8 1.2
7 10 40 1 1.2
8 10 40 1.2 1.2
9 10 40 0.5
10 10 40 0.8
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The introducted models were subjected
to a reciprocal loading 360 cycle of the
analysis result tolerance of reciprocal
loading. The figure 7 shows the
distribution of stresses on the desk in the
first example. The stress distribution

shown is illustrated. The pressure
applied to the element is shown in the
figure. The pressure distribution
indicates that these elements are sliding
on the friction plate.

1055

ANSYS| [
Ao >

290K08

ANSYS
Ri7g

res ban
14:00:39

Figure 7. Contact element tension

The results of the stepwise tibet force and
displacement under increasing and constant
amplitude cycles loading are shown in figure
8 through figure 17. These graphs show that
friction damping alone contributes to energy
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loss until the displacement is less than 15
mm. After the reshaping mechanism of this
steel ring transitions, it can contribute to
energy absorption in higher spatial demand.
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Figure 11. Curve of force and displacement for
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Figure 13. Curve of force and displacement for
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Figure 16. Curve of force and displacement for 0.5

cm

In previous research, another type of
energy dissipator has been introduced
(Figure 18). This absorber is made in the
form of concentric steel rings and can be
installed in bracing structures to increase
ductility and energy absorption. During
an earthquake, the consuming member
consumes a significant portion of the
energy entering the structure by entering
the nonlinear phase and forming flexural
paste joints, thus preventing or delaying
the buckling of the bracing members.
The diametr and thickness of the rings
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Figure 17. Curve of force and
displacement for 0.8 cm

are a function of the expected axial force
of the brace, while the steel ring design
will be such that before buckling occurs
in the compression member of the brace,
the proposed element will yield and
prevent the buckle from buckling while
absorbing adequate energy (Keh-Chyuan
Tsai and Huan-Wei Chen, 1993). But in our
studies, the destructive earthquakes that
have occurred in recent years show that
special levels of the main characteristics
of the building are needed to deal with
earthquakes (Figure 19). One of the
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effective methods  for  energy
consumption is to reduce the needs.
Seismic, the use of inelastic
deformations of steel sheets in yield
dampers increases damping and
hardness. This damper is used in the

Figure 18. Energy absorbing member and fuse to
control the buckling buckle

CONCLUSION

In this study, an attempt was
made to increase the ductility of coaxial
braces using an organ, which, while
having the appropriate efficiency and
capability and the possibility of
preparing and installing it at the end of
all types of coaxial braces, is possible.
Analysis studies have shown that
increasing the capacity of formable
annular elements is possible by using
uniform concentric annular members
and due to the formability of this element
and its high energy absorption, a major
part of the structural energy absorption
of plastic can be obtained from these
members. Due to the fact that the
capacity of the element depends on the
thichnes and ring materials and
connecting plates, the design is possible
for various loads, considering that the
maximum force applied to the brace is
equal to the maximum force tolerated by
the element. It was designed the brace
and the element to make sure the brace
did not fail. The proposed element has a
very simple implementation and does not
require expert force for use in the
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construction of earthquake-resistant
buildings, and is an economical method.
Using this method causes the act of
destruction to occur on a predetermined
part, which can be replaced after loading.

Figure 19. Proposed model

structure. Also inactive control methods
reduce the vulnerability of structures to
earthquakes by reducing the need for
seismicity and increasing ductility.
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