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Balikesir ili ve Cevresinde Yapilan Etlik Pili¢ Yetistiricilizindeki Mevcut Durum, Sorunlar ve
Céziim Onerileri
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Ozet

Bu ¢alismanin amaci Balikesir ili ve g¢evresinde etlik pili¢ yetistiriciligi yapan igletmelerin mevcut durum ve
yapisal 6zelliklerini degerlendirmek, sosyoekonomik agidan sektdrde yasadiklart mevcut sorunlari ele almak ve
¢Oziim Onerileri sunmaktir. Caligma kapsaminda isletmelerin tanimlayic1 ve yapisal 6zellikleri, yetistiricilik
faaliyetleri ve yasanilan sorunlar {izerine 40 soruluk bir anket hazirlanmig ve 29 farkli isletmeye uygulanmigtir.
Yetistiricilerin sorulara verdikleri cevaplar toplanmis, veriler kayit altina alinmistir. Calisma sonucunda Balikesir
ve cevresinde isletme kapasitelerinin giderek arttig1, isletme sahiplerinin egitim seviyelerinin yiikseldigi,
yetistiricilerin %51,70’inin tavuk¢uluk disinda baska iglerle de ugrastigi ve isletmelerin aile isletmesi seklinde
olmayip %31 oraninda 1 calisana sahip oldugu belirlenmistir. Caligma kapsamindaki isletmelerin %3,40’inda 1
kiimes oldugu, kalan isletmelerin en az 2 ve iizeri kiimese sahip oldugu bulunmus; bu kiimeslerin %58,60’1inda
ayni is¢inin galistig1 tespit edilmistir. Isletmelerin %85,181 yilda 6 kez iiretim yapmakta olup en fazla kullanilan
genotipin Ross oldugu bildirilmistir. Besi siiresince 6liimlerin ilk 10 giinliik periyotta %51,70’lik oranla en fazla
goriildiigii belirlenmistir. Isletmeler genelinde belirlenen yemden yararlanma oranlari ¢ogunlukla 1,50-1,80
araliginda toplanmistir. Yetistiriciler sektordeki en O6nemli sorunlarin damizlik, yem, iiretim maliyetleri ve
yetismis eleman eksikligi oldugunu belirtmistir. Sorunlarin ¢éziilmesinde adina devlet desteginin yanisira konu
ile ilgili biitiin paydaslarin dahil oldugu teknik ve ekonomik agidan yetkin bir organizasyonun yapilandirilmasi
atilabilecek onemli adimlardan olacaktir.

Anahtar Kelimeler: Broyler yetistiriciligi, isletme, kiimes kosullari, ross, teknik yap1

Current Situation, Problems and Solution Suggestions of Broiler Breeding in Balikesir Province

Abstract

The aim of this study was to evaluate the current situation and structural characteristics of broiler enterprises in
and around Balikesir, to address the current socioeconomic problems in the sector and to offer solutions. Within
the scope of the study, a questionnaire of 40 questions was prepared on the descriptive and structural features of
the enterprises, breeding activities and the problems experienced applied from 29 different enterprises. The
answers given by the breeders to the questions were collected and the data were recorded. As a result of the
study, it was determined that the capacity of the enterprises in and around Balikesir increased gradually, the
education level of the owners of the enterprises increased. 51.70% of the breeders were also engaged in other
jobs and the enterprises were not family-run and had 1 employee at the rate of 31%. It was found that 3.40% of
the enterprises within the scope of the study have 1 poultry house, the remaining enterprises have at least 2 or
more poultry houses, and it has been determined that the same worker worked in 58.60% of these poultry
houses. 85.18% of the enterprises produce 6 times in a year and it has been reported that Ross was the most used
genotype. It was determined that deaths during the fattening period were the highest in the first 10-day period
with a rate of 51.70%. The feed conversion ratio determined throughout the enterprises were mostly collected in
the range of 1.50-1.80. Breeders stated that the most important problems in the sector were breeding and
production costs, feed, lack of trained personnel. Structuring a technically and economically good organization
with the support of the government and including all relevant stakeholders would be one of the important steps
that can be taken in solving the problems.

Keywords: Broiler breeding, enterprise, housing conditions, ross, technical structure
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1. Giris

Gilinlimiizde, insanlarin yeterli ve
dengeli beslenebilmeleri i¢in, hayvansal
gidalara olan talepleri her gegen giin
artmaktadir. Tiketicilerin diisiik maliyetle
bu lrlinlere ulasabilmesi ve hayvansal

protein  tiketim  miktar1  ilkelerin
gelismislik diizeyleri hakkinda bilgi veren
onemli parametrelerdendir (Cosar ve

Karsli, 2020). Dengeli beslenme igin kisi
basina protein tiiketimi giinliik olarak 35-
40 g dizeyinde olmalidir. Hayvansal
proteinlerin biyolojik degerleri bitkisel
proteinlere goére daha yiliksek olmakla

beraber iceriginde bulunan esansiyel
aminoasitler, vitaminler ve minareller
bakimindan diyetlerin vazgecilmez

parcalarindandir. (Tiirkoglu, 1998; Sahin,
2007; Tandogan, 2014; Cosar ve Karsli,
2020; Karakaya ve Celen, 2021). 2021

yilt OECD-FAO verilerine goére Diinya
capinda kisi, basma diisen et tiikketimi
toplam 35,2 kg iken bu oran gelismis
ilkelerde 69,5 kg; gelismekte olan
tilkelerde ise 27,6 kg’dir. Hayvan tiirleri
0zelinde bakildiginda 2021 yilinda Diinya
genelinde kisi basi sigir, koyun, domuz ve
kanath eti tliketimleri sirasiyla 6,3 kg, 1,8
kg, 11,8 kg ve 151 kg olarak
raporlanmigken; Tiirkiye ozelinde 11,1 kg
sigir eti, 4,2 kg koyun eti, 21,9 kg tavuk eti
tilketildigi bildirilmistir. Tavuk etinin yag
ve kolestrol miktarmin diisiik, besin
degerinin yiiksek olmasi, iiretim siiresinin
kisa ve maliyetinin s1g1ir ve koyun etlerine
gore diisiik olmas1 sebebiyle tiiketim orani
en fazladir (Kose ve Durmus, 2014).
Yemden yararlanma oraninin diisiik ve
tretim donemlerinin kisa olmasi, birim
alanda ¢ok sayida barindirilmasi ve isgilik
maliyetinin ~ diisik  olmas1  karlilig:
arttirmaktadir (Boyraz, 2016; Ugar ve ark.,
2018). Giiniimiizde etlik pili¢ yetistiriciligi
%80-90 sozlesmeli liretim ile
yapilmaktadir. Ozellikle kii¢iik ve orta
Olcekli isletmelerinin devamliligr igin
sozlesmeli yetistiricilik modeli 6nemlidir
(Cobanoglu ve ark., 2003). Etlik pili¢
tiretiminde ebeveynlerin tamami  yurt
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disindan temin edilir. Tiirkiye yetistiricilik
bakimindan  lider  {ilkeler  arasinda
bulunmasina ragmen damizlik iiretiminde
ilerleme  saglayamadigi i¢in  ihtiyag
duyulan damizlik materyalinin tamamini
ithal etmektedir (Sar1 ve Saatci, 2020).
2021 yili verilerine gore Tiirkiye’de etlik
pili¢ sayis1 yaklasik 270 milyondur. Dogu
Marmara ve Ege Bolgesi bu miktarin
yaklastk % 60,4inii  olusturmaktadir
(Cicekgil, 2022). Balikesir hayvanciligin
her alaninda Tiirkiye’de ©nemli bir
konumdadir. Kanatli hayvan yetistiriciligi
acisindan  bakildiginda 2020  yilinda
Tiirkiye toplam kanatli hayvan varliginin
%10’una, etlik pili¢ varliginin ise %12’sine
sahiptir. Bu bakimdan Tiirkiye’de broyler
iiretimi agisindan 2. sirada yer almaktadir.
Balikesir’ in 2015-2020 yillar1 arasinda
kanath  varligindaki artis % 23,3
oranidadir (Ozek, 2022). Bu ¢alismanin
amaci Balikesir ili ve ¢evresindeki broyler
yetistiriciligi ~ yapilan  isletmelerindeki
mevcut durum ve yapisal oOzelliklerini

degerlendirmek, sosyoekonomik ag¢idan
sektorde yasadiklar1 mevcut sorunlari
degerlendirmek ve ¢oOziim  Onerileri
sunmaktir.
2. Materyal ve Yontem

Balikesir ve c¢evresinde broiler

yetistiriciligi yapan isletmelerin yapisal
ozellikleri ve yasanilan sorunlar iizerine
gesitli sorular belirlenerek bir anket
hazirlanmistir. Yetistiricilik yapan 29 adet
sozlesmeli yetistiricilik yapan isletmeye
ulagilmis ve cevaplar toplanmis, veriler
kayit altina alinmistir. Anket 40 sorudan
olusmaktadir. Sorular isletmenin genel
durumu, yapisal 6zellikleri, iiretim siireci,
bu siirecte yasanan sorunlari
kapsamaktadir. Ankete isletmelerin verdigi
cevaplara gore  hesaplanan  frekans
degerleri SPSS 25 programi kullanilarak
belirlenmistir.

3. Bulgular ve Tartisma:

(Calisma kapsaminda toplanan anket
verileri analiz edilmis ve sonuglar tablolar
halinde sunulmustur.
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Tablo 1. isletmelerin faaliyet gosterdigi siirelere gore dagilimi

% isletme Sayis1
0-4 yil 6.89 2
5-10 yil 10.39 3
11-15 yil 24.13 7
16-20 yul 6.89 2
21-25y1l 24.13 7
26-30 y1l 20.68 6
+30 yil 6.89 2
Tablo 2. Isletmenin kapasitesi
% isletme Sayis1
10.000-50.000 31.00 9
50.000-100.000 37.90 11
100.000- 200.000 27.70 6
200.000-500.000 3.40 1
+500.000 6.90 2
Tablo 3. Isletme sahibinin egitim durumu
% Kisi sayisi
ilkokul mezunu 3.40 1
Ortaokul Mezunu 3.40 1
Lise Mezunu 34.50 10
Universite Mezunu 58.60 17

Tablo 4. Isletme sahibinin tavukculuk disinda baska bir iste ¢alisma durumu

% Kisi Sayis1
Sadece tavukculuk yapiyor 48.30 14
Tavukculuk disinda baska bir iste calisiyor 51.70 15
Tablo 5. Isletmede calisan personel sayisi
% isletme Sayis1
Isletme sahibinin kendisi ¢calistyor 10.30 3
1 Kisi cahsiyor 31.00 9
2 kisi ¢calistyor 17.20 5
3 kisi ¢alisiyor 24.10 7
5’ten fazla Kisi calisiyor 17.20 5
Tablo 6. Farkli kiimeslerde ayni is¢inin ¢aligma durumu
% Isletme Sayis1
Her kiimeste ayni is¢i cahsiyor 58.60 17
Her kiimeste farkh isci ¢calisiyor 41.40 12
Tablo 7. Kiimesin igletme sahibine ait olup olmama durumu
% isletme Sayisi
Kiimes kendisine ait 86.20 25
Kiimesin birden fazla sahibi var 10.30 3
Kiralik kiimes 3.40 1
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Tablo 8. Kiimes planinin hazirlanmasi

% isletme sayis1
Isletme sahibi tarafindan hazirland 27.60 8
Kiimesin eski sahibi tarafindan hazirland1 10.30 3
Miihendis tarafindan hazirlanda 58.60 17
Bilinmiyor 3.40 1

Tablo 9. isletmede bulunan toplam kiimes sayist

% Isletme sayis1
1 kiimes 3.40 1
2 kiimes 37.90 11
3 kiimes 58.60 17

Tablo 10. Kiimes c¢evresinde farkli tiirde kanatli bulunma durumu

% isletme Sayis1
Kiimes cevresinde farkl tiirde kanath hayvanlar mevcut 6.90 2
Kiimes cevresinde farkh tiirde kanath hayvanlar bulunmuyor 93.10 27

Tablo 11. Kiimes ¢evresinde farkli tiir hayvan yetistiriciligi yapilma durumu

% Isletme Sayis1
Kiimes ¢evresinde farkl tiirde hayvan yetistiriciligi yapiliyor. 37.90 11
Kiimes cevresinde farkh tiirde hayvan yetistiriciligi yapilmiyor. 62.10 18

Tablo 12. Bir yilda yapilan toplam iiretim sayis1

% Isletme sayis1
Yilda 6 kere 85.18 23
Yilda 5 kere 14.82 4
Yapilan  calismada yer alan Malatya ve ¢evresindeki isletmeler (Sengiil

isletmelerin % 86,22’si 5-30 y1l araliginda
faaliyet gosteren deneyimli kuruluslardir
(Tablo 1). Calisma bulgularina benzer
olarak Balikesir ili ve ¢evresinde faaliyet
gosteren etlik pili¢ isletmeleri i¢in yapilan
bir anket c¢alismasinda isletmelerin %
93,6’sinin - 2010 yili  ve Oncesinde
kuruldugu (Tandogan, 2014); Ankara ve
cevresinde  yapilan  bir  calismada
isletmelerin  %97,62’sinin 10 ve {iizeri
yildan beri bu sektérde oldugu (Cosar ve
Karsli, 2020) ve Aydin ili ve gevresi igin
ise 10 yil ve lizeri hizmet veren isletme
oraninin  %56,40 oldugu bildirilmistir
(Tirkyilmaz,  2006). Aragtirmadaki
isletmelerin toplam 20 adedi 10.000-
50.000 ile 50.000-100.000 kapasiteye
sahiptir (Tablo 2). Calisma bulgular1 Van
ve yoresi (Demirulus ve Bolat, 2001) ile

622

ve Boyraz, 2019) ig¢in bildirilen
kapasitelerden  yiiksek, = Ankara ve
cevresindeki isletmeler icin (Cosar ve
Karsli, 2020) tespit edilen degerlere
benzerdir. Bolu ve etrafindaki isletmeler
icin tespit edilen kapasite orani ise %21
oraninda  25.000 ve istii  olarak
bildirilmistir (Aytimur ve ark., 2020).
Calismada isletme sahiplerinin %34,5°1 lise
mezunu %58,60’1 iliniversite mezunu olup
(Tablo 3), % 51,70’inin tavuk yetistiriciligi
harici baska bir isler ile de ugrastig
belirlenmistir  (Tablo  4). Calisma
bulgularindan farkli olarak yapilan bir
arastirmada Ureticilerin % 72’sinin ilkokul
diizeyinde, %]15’inin ortaokul %]12’sinin
lise diizeyinde egitime sahip oldugu
bildirilmistir (Tandogan, 2014). Tiimer ve
ark. (2018) yaptiklar1 aragtirmada etlik
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pilic ireticilerinin egitim durumlarinin
biiyiik oranda (%72,40) ilkokul
seviyesinde  oldugunu  bildirmisleridir.
Elaz1g ve ¢evresindeki iller i¢in yapilan bir
calismada isletme sahiplerinin  %30’u
ilkokul, %3,33’1 ortaokul, %26,7’si lise ve
%40’min da tniversite mezunu oldugu;
isletme sahiplerinin %60’mnin tavukculuk
harici ek isler yaptig1 belirtilmistir
(Karakaya ve Celen, 2021). Aydin ve
cevresindeki yetistiriciler icin ise etlik pili¢
yetistiriciligini tek is olarak yapan kisi
orant  %24,2 olarak  bildirilmistir
(Turkyilmaz, 2006). Calisma dahilindeki
isletmelerde siklikla 1 personel
caligmaktadir (Tablo 5). Ankete katilan
isletmelerin  %58,60’sinda 3 adet kiimes
bulunmaktadir (Tablo 9). Birden fazla
kiimes bulunan isletmelerde her kiimeste
farkli isci tercih edilme orani %41,40’tir
(Tablo 6). Kiimesler %86,20 oranla isletme
sahibine ait olup %3,40 oraninda kiralik
kiimes kullanilmaktadir (Tablo 7). Kiimes
planlamasi %58,60 oraninda bir miithendis
tarafindan  hazirlanmistir ~ (Tablo ).
Genelinde kiimes cevresinde farkli tiirde
farkli tiirde kanatli hayvan yetistiriciligi
yapilmamakta olup (Tablo 10); farkli tiir
hayvan yetistiriciligi kismen (%37,90)
yapilmaktadir ~ (Tablo  11).  Isletme
biinyesinde  bulunan  kiimes  sayisi
bakimindan Cosar ve Karsli (2020) 2
kiimesi bulunan isletmelerin %38,10; 3
kiimesi bulunan isletmelerin %19,05; 4

Tablo 13. Yem kalitesinden memnuniyet durumu

kiimesi bulunan isletmelerin %14,29; 5
kiimesi olan isgletmelerin %4,76 ve 6 ve
isti  kiimesi olan isletmelerin toplam
oranini ise % 23,81 olarak bildirmislerdir.
Isletmede ¢alisan isci sayist bakimindan
Karayaka ve Celen (2021)’in bildirdigi
sonuglar arastirma bulgularina benzerlik
gostermektedir. Hatay ve Van illeri i¢in
bildirilen is¢i sayilari arastirma
bulgularindan daha yiiksektir. Bunun
sebebi isletmelerin genel olarak aile
isletmesi mantig1 ile yonetilmesi ve aile
bireylerinin hepsinin igletme biinyesinde
calismasidir (Demirulus ve Bolat, 2001;
Cimrin, 2021). Cosar ve Karsli (2020)
farkl1 kiimeslerde ayni is¢ilerin c¢alisma
oranint % 45,24 olarak bildirmistir. Bir
yilda yapilan iiretim sayis1 elde edilecek
kart direkt etkileyen 6nemli bir faktordiir.
Yillik {iretim sayist artarken iki donem
arast temizlik ve dezenfeksiyona dikkat
edilmez bu siire kisa tutulup Ozen
gosterilmezse liretim asamasinda
istenmeyen sonuglar gdzlemlenebilir (ipek
ve Sozcli, 2015). Yapilan c¢aligmada
isletmelerin %385,18’1 yilda 6 defa iiretim
yapmaktadir  (Tablo 12).  Calisma
bulgularina benzer olarak Malatya ilindeki
isletmelerin tamammin yilda 6 iretim
yaptig; Bolu ilindeki isletmelerin ise
%24’ Uniin 4 yada daha az (Aytimur ve
ark., 2020), %75,5’inin de 5-6 iiretim
yaptig1 bildirilmistir (Sengiil ve Boyraz,
2019).

% Isletme Sayis1
Yem kalitesinden memnun 62.07 18
Yem kalitesinden memnun degil 17.25 5
Yem kalitesinden bazen memnun, bazen memnun degil 20.68 6

Tablo 14. Yem zayiat durumu

isletme sayis1

Yem zayiat1 yasaniyor 20.70
Yem zayiat1 yasanmiyor 79.30

6
23

Ankette yer alan isletmelerin tamami
sozlesmeli yetistiricilik yapan isletmeler

oldugu i¢in yem firma tarafindan temin
edilmektedir. Isletmelerden % 62,07’si
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yem kalitesinden memnundur (Tablo 13).
Yem zayiati konusunda isletmelerin
¢ogunda sorun yasanmamaktadir (Tablo
14). Yemler biitiin isletmelere partiler
halinde gelmektedir. Partiler halinde gelen
yemlerde bir orneklik sorunu
bulunmamaktadir. Calisma bulgularindan

farkli olarak Cosar ve Karsli (2020),

Ankara ve c¢evresindeki isletmelerde
yaptiklari calismada isletmelerin
%7,14’tnlin yemi kendileri {rettigini;

%14,29°’unun yemi satin aldigmi ve %
78,57°sinin  firma  tarafindan  temin
edildigini belirtmistir.

Tablo 15. Isitma ve sogutma problemleri yasanma durumu

% Isletme sayis1
Isitma ve sogutma problemi yasaniyor 31.00 9
Isitma ve sogutma problemi yasanmiyor 69.00 20

Calisma  kapsamindaki  biitiin
kiimeslerde 1sitma islemi 1sitic1 sobalar ile
saglanmakta olup yakit maddesi olarak
komiir tercih edilmektedir. Sogutma islemi
dogal ve mekanik havalandirma ile
gerceklestirilmektedir.  Isletmelerin %
31’lik kismi 1sitma veya sogutma islemleri
sirasinda problem yasamaktadir (Tablo
15). Tim isletmelerde 1sitma ve sogutma
maliyetleri onemli bir sorundur. Yapilan
calismaya benzer olarak Malatya ve
cevresindeki etlik pili¢ isletmelerinde
1sitma i¢in %94,9 oraninda komiir sobasi
ve %5,1 oraninda kalorifer kullanilmakta;
sogutma icin %90,7 oraninda fan sistemi

Tablo 16. Altlik materyal tercihi

ve 9%9,3 oraninda pencere, tiinel gibi
alternatifler  kullamildigr  bildirilmistir
(Sengiil ve Boyraz, 2019). Bolu ve
cevresindeki kiimesler i¢in havalandirma
%286,5 oraninda mekanik ve % 13,5’inde
dogal ve mekanik havalandirmanin birlikte
kullanildig1 bildirilmistir (Aytimur ve ark.,
2020). Aydmn ili ve ¢evresindeki
isletmelerde %95,2 oraninda sicak hava
kaynagi kullanilirken; % 4,8 oraninda soba
kullanilmakta sogutucu olarak ise %96,8
oraninda fan sistemi ve % 3,2 oraninda
mekanik havalandirma kullanilmaktadir
(Turkyilmaz, 2006).

% Isletme Sayisi
Cam talasi 13.80 4
Agag talasi 6.80 2
Celtik kabugu 79.40 23
Tablo 17. Kiimeslere saglanan su kaynagi

% Isletme Sayisi
Sebeke suyu 13.80 4
Kuyu suyu 86.20 25

Isletmelerin biiyiik cogunlugunda altlik

materyali olarak celtik kabugu tercih
edilmektedir (Tablo 16). Isletmelerin
tamaminda  giinlik  althk  kontrolii

yapilmakta ve iiretim donemleri arasinda
temizlik yapilmaktadir. Sengiil ve Boyraz
(2019) yaptiklar1 calismada altlik materyali
olarak en ¢ok saman ve talasin tercih
edildigini  bildirmislerdir.  Isletmelerde
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kullanilan su % 86,20 oraninda kuyu

suyudur  (Tablo  17). Haricindeki
isletmelerde sebeke suyu kullanilmaktadir.
Aragtirma  bulgularina paralel olacak
sekilde  Tikyilmaz  (2006) yaptig1
calismada incelenen isletmelerin
%82,3’tinlin  kuyu suyu kullandigini
bildirmistir.
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Tablo 18. Uygulanan aydinlatma programi

% Isletme sayist
Hep aydinhk 53.57 15
IIk 7 giin 23 saat aydinlik 1 saat karanhk 14.29 4
Uretim sonuna kadar 23 saat aydinhk 1 saat karanhk 21.42 6
Degisken aydinlatma siireleri 10.72 3
Arastirmaya dahil olan isletmelerin % programi  uygulandigini  bildirmistir.
53,57’sinde siirekli aydinlatma Yapilan calismada tim isletmelerde
uygulanmaktadir (Tablo 18). Calisma aydinlatma i¢in kullanilan 151k kaynagi led

bulgularina benzer olarak Tiirkyillmaz
(2006) yaptig1 calismada incelenen 62
isletmenin 49’unda 24 saat aydinlatma;
13’iinde ise 23 saat aydinlik 1 saat karanlik

Tablo 19. Yetistirmede kullanilan hibrit tercihi

ampullerdir. Sengiil ve Boyraz (2019)
inceledikleri isletmelerde kullanilan
aydinlatma sisteminin floresan ampiiller
oldugunu bildirmistir.

% Isletme sayis1
Ross 72.50 21
Cobb 10.40 3
Cobb ve Ross 17.10 5

Isletmeler iiretim i¢in % 72,50 oranla Ross
genotipli civeiv kullanmaktadir (Tablo 19).
Arastirma bulgularina benzer olarak Hatay

(Cimrin, 2021) ve Bing6l (Yigit, 2019)
illerinde % 100 oranla Ross genotipi
kullanildig: bildirilmistir.

Tablo 20. Isletmede disi ve erkek civcivlerin birlikte yetistirilme durumlari

% isletme sayis1
Disi ve erkek civcivler birlikte yetistirilir. 82.80 24
Disi ve erkek civcivler ayr1 yetistirilir. 10.40 3
Yetistirme periyodunun bir kisminda birlikte bir kisminda ayri yetistirilir 6.80 2

Cinsiyet besi performanst noktasinda
Oonemli bir faktordiir. Yapilan caligmada
civcivler bliyiik oranda birlikte
yetistirilmekte iken; %10,4’lik kismi ayri
yetistirilmekte; %6,8’lik kismi ise besi
periyodunun son kisminda ayrilmaktadir
(Tablo 20). Oztiirk ve ark. (1998) Ross
genotipli etlik piliclerde besinin 35-42.

Tablo 21. Seyreltmenin yapildigi giin

giinleri arasinda erkek civcivlerin disi
civcivlerden ayrilmasinin erkekler
acisindan pozitif anlamda canli agirlik
artis1  sagladigi, ayr1 bilylitme yapilan
grubun karisik biiyiitme yapilan gruba gore
daha yiiksek performans gosterdigini
bildirilmistir.

% isletme sayis1
32-33. giinler 41.38 12
34-35. giinler 44.83 13
36-37. giinler 13.79 4
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Ankete katilan isletmelerde seyreltme 32 agirlik artigina olumlu etkisi oldugunu
ve 37. glinler arasinda yapilmaktadir. bildirmislerdir (Tablo 21).
Isletmelerin tamami seyreltmenin canli

Tablo 22. Yetistirme periyodunda gériilen 6liimlerin zamant

% Isletme sayis1

11k 10 giin 51.70 15

10. giinden seyreltmeye kadar 13.80 4

Seyreltmeden kesime kadar 34.50 10

Calismadaki isletmelerin tamaminda olen Bu donem ayni zamanda adaptasyonun
hayvan takibini yapmaktadir. isletmelerin saglandig1 bir zaman oldugu icin oldukca
%51,70’inde 6liim oranlarinin en yliksek hassastir ve sartlarin optimal olmasina
oldugu donem ilk on giindiir (Tablo 22). dikkat etmek 6dnem arz eder.

Tablo 23. Bir 6nceki donemin yemden yararlanma orani

% Isletme Sayis1
1,50-1,60 17.86 5
1,60-1,70 64.28 18
1,70-1,80 10.70 3
1,80-1,90 3.58 1
1,90-2,00 3.58 1
Yemden  yararlanma  oram1  (FCR) isletmenin  1,50-1,60 araliginda ve 3
isletmelerin karliligin1 belirleyen en 6nemli isletmenin ise 1,70-1,80 araliginda oldugu
faktorlerdendir. Hayvanin yedigi yemi ete tespit edilmistir (Tablo 23). FCR orani
doniistiirme orani olarak tanimlanir. Bu Ankara ve cevresindeki isletmeler igin
oran ne kadar kiigiikse karlilik o kadar cogunlukla 1,75-1,90 araliginda iken
fazla  demektir.  Yapilan  c¢alismada (Cosar ve Karsli, 2020); Balikesir ve
isletmelerin FCR oranlar1 incelendiginde cevresi i¢in 1,80 olarak bildirilmigtir
18 isletmenin 1,60-1,70 araliginda, 5 (Tandogan, 2014).
Tablo 24. Yetistiricilikteki mevcut durumdan memnuniyet durumu ve gelecek plani

% Isletme sayisi

Memnun ve yetistiricilie devam etmeyi planhyor 51.70 15
Memnun degil ancak yetistiriciliZe devam etmeyi planhyor 37.90 11
Memnun degil ve yetistiricilie devam etmeyecek 10.30 3
Anket sonunda isletme sahiplerinin mevcut belirlenmistir (Tablo 24). Ankete katilan
sosyoekonomik  sartlar g6z  Oniine isletme sahiplerine sektorde karsilastiklari
alindiginda  toplamda  %89,6’lik  bir mevcut sorunlar ve bu sorunlari ¢ézmek
kismimin yetistiricilife devam edecegi; icin alinabilecek onlemler sorulmus; alinan
%10,30’luk bir kisminin ise mevcut cevaplar Tablo 25 ve Tablo 26°da
durumdan  memnun olmadigi ve sunulmustur.
yetistiricilige devam etmeyecegi
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Tablo 25. Yetistiricilerin karsilastiklar1 sorunlar

Yem ve girdi fiyatlarinin yiiksek olmasi

Kiimes ve ekipman problemleri

Uretim hak edis iicretlerinin yetersiz olmasi
Nitelikli ¢alisan yetersizligi

Ulasim ve nakliye problemleri

Kaliteli civcive ulagma zorlugu

Hastaliklardan korunma ve biyogiivenlik eksiklikleri
Uretim siiresince altlik kalitesinin korunamamasi
Iklime bagl1 yasanan yetistirme problemleri
Biirokratik engeller

Kamu ve 6zel sektor is birliginde yagsanan sorunlar
Entegre firma ile yapilan sézlesme sartlarinin zorluklari

Tablo 26. Yetistiricilerin alternatif ¢6ziim Onerileri

Isitma maliyetlerini diisiirmek i¢in alternatif 1sitma yontemlerinin kullaniimasi
Isitma maliyetlerinin diisiirilmesi i¢in devlet tarafindan komiir destegi yapilmasi

Ureticilerin hak edis iicretlerinin yiikseltilmesi
Teknik ve nitelikli eleman yetistirilmesi

Daha sik kiimes takibinin yapilmasi
Yetistiriciler igin orgiitlerin kurulmasi

Yetistiricilerin devlet tarafindan desteklenerek entegre firmalar ile calisma oraninin azaltilmasi

Biyogiivenlik dnlemlerinin arttirilmasi

4. Sonug

Balikesir ili etlik pilic {iretimi
acisindan Tiirkiye’'nin onde gelen illeri
arasinda yer almaktadir. Aragtirma yapilan

isletmelerin mevceut durumlari
incelendiginde  isletmelerin  hepsinin
sOzlesmeli yetistiricilik yaptigi,

kapasitelerinin  giderek arttigi, isletme
sahiplerinin egitim seviyelerinin yiikseldigi
bununla ilintili olarak bilisim ve teknolojik
gelismeleri daha yakindan takip ettikleri
gorilmiistiir. Isletmelerin sektorde
gosterdikleri faaliyet yillarinin fazla olmasi
isletmelerin  deneyimleri ile yakindan
iliskilidir. Isletmelerde karlihg biiyiik
Olcide etkileyen FCR oram1 ideal
seviyededir. Isletmelerde &liimler en fazla
ilk 10 giinliik periyotta goriilmekte olup bu
bakimdan saglanan kosullarin optimal
olmasma dikkat etmek gereklidir. Mevcut
duruma olan memnuniyetten bagimsiz
olarak yetistiricilerin biiylik bir cogunlugu
bu sektorde ¢aligmaya devam etmek
istemektedir. Bu bakimdan yetistiricilerin
sektor ile 1ilgili sorunlarma  gerekli
Onlemlerin almip ¢ozliimlerin getirilmesi
onemlidir. Bu baglamda yetistiriciler

627

tarafindan devlet destegi beklenmektedir.
Uretimi ve karlilig arttirabilmek igin
damizlik sorununun ¢oziilmesi, sonrasinda
iretim maliyetlerinin diisiiriilmesi olduk¢a
onemlidir. Sektorde yetismis kalifiye
eleman bulmak da onemli bir eksikliktir.
Bu bakimdan Universiteler ve Bakanlik is
birligi ile yetistiricilere verilebilecek
egitimler sektordeki problemlerin bir
kismini ¢6zlime ulastirabilir. Konu ile ilgili
biitiin paydaslarin dahil oldugu teknik ve
ekonomik acidan 1yi bir organizasyonun
yapilandirilmasi sektor sorunlarinin
¢Ozlilmesi konusunda atilabilecek Onemli
bir adim olacaktir.

Yazarlarin Katki Beyam

Yazarlar makaleye esit katkida
bulunduklarini, makalenin yayina hazir son
halini gordiiklerini/okuduklarini ve
onayladiklarini beyan ederler.

Cikar Catismas1 Beyam

Tiim yazarlar, bu ¢alisma i¢in
herhangi bir ¢ikar ¢atigmast olmadigini
beyan etmektedir.
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Ozet

Ayrik elemanlar yontemi (DEM), parcacik sistemlerinin dinamik davraniglarini herbir pargacigi mikro seviyede
ve y1gin (dokme) malzemeleride makro seviyelerde simiile edebilen 6nemli bir bir sayisal yontemdir. Bu ¢alisma,
tarimsal iiretim asamalar1 olan toprak igleme, ekim, giibreleme ve hasat islemlerinde ayrik elemanlar yontemi
(DEM) uygulamalarinin incelenmesini kapsamaktadir. Calismanin ana hatlari, ayrik eleman yontemi hakkinda
temel teorik bilgileri, sonrasinda kalibrasyon temas modelleri ve model parametrelerinin incelenmesini ve en son
olarakda tarimsal {iretim asamalarinda DEM uygulamalari ile ilgili yapilan akademik ¢alismalar1 kapsamaktadir.
Yapilan ¢alismalardan elde edilen veriler 1s18inda ayrik eleman metodunun (DEM) tarimsal faaliyetlerde toprak
ve bitki dinamiklerini simiile etme konusunda oldukca basarili ve etkili bir yontem oldugu sonucu olup bundan
sonraki ¢aligmalarda siklikla kullanilacagi yoniindedir.

Anahtar Kelimeler: Ayrik eleman yontemi (DEM), tarim makineleri, toprak igleme, ekim, giibreleme, hasat

Discrete Element Method and Some Applications in Agricultural Machinery

Abstract

The discrete element method (DEM) is an important numerical method that can simulate the dynamic behavior of
particle systems at the micro level and bulk (bulk) materials at the macro level. This study covers the investigation
of discrete element method (DEM) applications of tillage, sowing, fertilization, and harvesting which is from the
stages of agricultural production. The outline of the study includes basic theoretical information about the discrete
element method, then calibration contact models and examination of model parameters, and finally academic
studies on DEM applications in agricultural production stages. In the light of the data obtained from the studies, it
is concluded that the discrete element method (DEM) is a very successful and effective method for simulating soil
and plant dynamics in agricultural activities and will be used frequently in future studies.

Keywords: Discrete element method (DEM), agricultural machinery, tillage, seeding, fertilizing, harvest
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1. Giris
Sayisal analizler, bilgisayar
teknolojilerindeki  gelismelere  paralel

olarak miihendislik alanlarinin neredeyse
tamaminda sik¢a kullanilmaktadir. Sayisal
analiz programlar1 sayesinde miihendislik
problemleri daha kesin bir sekilde
coziilebilmekte ve karmasik projeler daha
giivenle ele alinabilmektedir. Miithendislik
problemleri fiziksel durumlarin
matematiksel modelleridir. Matematiksel
modeller ise baslangic ve smir kosullarini
belirten diferansiyel denklemlerdir.
Giliniimiizde yaygin olarak kullanilan
sayisal analiz metotlarina; Sonlu Elemanlar
Metodu (FEM), Sonlu Farklar Metodu
(FDM), Sinir Elemanlar1t Metodu (BEM) ve

Ayrik Elemanlar Metodu (DEM) Ornek
olarak verilebilir. Sayisal analiz metotlari
ile ¢oOziim yapabilmek i¢in iki ana
modelleme yaklagimi1 vardir. Bunlar;
» Siireklilik Yaklagimi
* Ayrik Yaklagimi
1.1.  Siireklilik (Eulerian) yaklasim
Siirekli  bir  sistemi,  problemin
karakterine uygun sonlu elemanlara
bolerek, elde edilen elemanlar lizerine i¢ ve
dis kuvvetlerin enerjisinin minimizasyonu
ve daha sonrasinda da bu elemanlarin
birlestirilmesi ile tiim sistemin ¢oziimiinii
bulmak seklinde tanimlanabilir (Ornegin,
Sonlu elemanlar yontemi-FEM). (Sekil 1)

particle
velocity

Q-D——Q—’—QTQ\\

vector

S R W

Sekil 1. Eulerian yaklagimi (Loth, 2000)

1.2. Ayrik (Lagrangian) yaklasimi

Ayrik yaklagimlar her bir pargacigi
ayr1 bir varlik olarak modeller (Sekil 2) ve
tanecikli malzemeyi 1ideal pargaciklar
toplulugu olarak temsil eder. Genel
(makroskopik) sistem davranisi, bireysel
parcaciklarin birbirleriyle olan

etkilesimlerinden kaynaklanir.Bu yaklagim,
parcactk capmin uzunluk Glgeginde
meydana gelen olaylar1 arastirmak ve
parcaciklarin  kiitle davranigim1  simiile
etmek icin ¢ok iyi bir yaklasimdir (Ornegin,
Ayrik elamanlar yontemi-DEM).

particle __|
path line

I

N

Sekil 2. Lagrangian yaklagimi (Loth, 2000)
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1.3. Ayrik eleman yontemi

Ayrik elemanlar yontemi, farkh
geometrik sekilli (tas, mermer, ahsap vb.)
kiitleler veya dairesel sekilli taneciklerin
modellenmesi, bu taneciklerin temas
algilama algoritmalart ve uygun temas

modelleri segilerek, ivmelere, hizlara ve
pozisyonlara gore Newton’un hareket
yasalar1 dikkate alinarak kiitle, atalet ve
momentum iliskileri ile taneciklerin fiziksel
hareketlerinin  ¢éziimlenmesini saglayan
sayisal bir yontemidir (Sekil 3).

NEWTON
YASALARI

TEMAS
MEKANIZMALARI

Sekil 3. Ayrik eleman yontemi algoritmasi

Ayrik eleman yonteminin teorisi,
1956'da Alder ve Wainwright tarafindan
molekiiller {izerinde dinamik c¢aligmalar
yapilarak  baslamis,  prensipleri  ise
1970'lerde Cundall ve Strack tarafindan
gelistirilmistir. Ilk olarak Cundall (1971)
kaya mekanigi ile ilgili problemlerin
¢Ozlimlemesi i¢in ileri stirmiis ve daha sonra
Cundall ve Strack (1979) tarafindan zemin
mekaniginde eklemli kayalarin iki boyutlu
modellenmesi i¢in kullanilmistir. Bunu
takiben farkli disiplinlerde taneciklerden
olusan makro ve mikro  boyutlu
malzemelerin modellenmesi i¢in Ayrik
elemanlar yontemi uygulanmaya
baglamistir. Ayrik elemanlar yonteminin
temeli, her pargacigin rijit bir govde olarak
modellenmesi ve daha sonra her parganin
konumunun ve hizinin kiigiik bir zaman
asamast  boyunca hesaplanmast igin
Newton'un ikinci yasasinin kullanilmasi
olayidir. Ayrik elemanlarda iki ana yaklagim
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kabul gormekte olup, bunlar sert kiire ve
yumusak kiire yaklasimidir.
e Sert kiire yaklasim

Etkilesim kuvvetlerinin itici oldugu
varsayllir ~ ve  pargaciklar  yalnizca
carpismalar yoluyla momentum degistirir.
Parcaciklar arasindaki kuvvetler acikca
dikkate alinmaz.
¢ Yumusak kiire yaklasimi

Partikiillerin ayrica rijit oldugu
varsayildigi ama kiiglik ortiismelerin temas
sirasinda deformasyonlar1 temsil etmesine
izin verildigi yumusak kiire yaklasimi. Her
iki yaklasimda da pargaciklar carpistiginda
hafifce iist iliste binerler(ortiisme-8) ve bu
st iiste binme, her par¢acigi bir yay olarak
ele alarak carpigmadaki kuvvetlerin
biiyiikliiklerini hesaplamak i¢in kullanilir
(Sekil 4). Bu gergekte olmamasina ragmen,
iist iiste binme, her parganin bir ¢arpisma
sirasinda gosterecegi deformasyona benzer
olarak kabul edilebilir.
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Particle /

Particle j

Sekil 4. Yumusak kiire ¢carpisma modelinin sematik diyagrami ve tegetsel ve normal kuvvetlerin hesaplanmasi igin yay -
sonliimleme - kayma modeli sematik gosterimi (Li ve ark.,2022)

Graniiler bir akis icindeki her pargacik 6
serbestlik derecesine sahiptir ve sonug
olarak iki hareket tiirii olabilir: Donme
Hareketi ve Oteleme Hareketi.

* Donme___hareketi: Donme
asagidaki esitlige gore hesaplanir:

hareketi

M=152 (1)

M= Parg¢acik iizerinde olusan donme
momenti (Nm)

I= Atalet(Eylemsilik) momenti (Nm?)
o= Agisal hiz (rad/s)

t= Zaman (s)

e Oteleme (ilerleme) hareketi: Oteleme
hareketi ise asagidaki esitlige gore
hesaplanir:

dv

m.—- = F, + F,+E, (2)

m= Parcaci8in kiitlesi (N)

U= Par¢acigin ilerleme hiz1 (m/s)

t= Zaman ()

Fg=Parcacig etkileyen yer ¢ekimi kuvveti
N)

Fe¢,Fne = Partikiil ve etrafindaki partikiiller
arasinda meydana gelen veya partikiil ile
duvar arasinda olusan temas ve temassiz
kuvvetler (N)

a

Sekil 5. Tanecikler arasindaki kuvvet-yer degistirme etkilesimi (a: Hazzard ve ark., 2000 ; b: Potyondy ve Cundall, 2004).

Bu simiilasyon yonteminin temelini
Newton’un ikinci yasasi olan ve ¢ok
miktardaki  parcaciklarin  uygun  bir
zamanda kuvvet-yer degistirme arasindaki
iligkinin hesaplanmasini saglayan yasa
olusturur. Bir DEM simiilasyonundaki
temel eleman bir kiiredir ve bu nedenle tiim
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parcaciklar tek kiire olarak modellenir veya
coklu kiire olarak bir araya toplanir. Her
yinelemede, simiilasyon alanindaki her
parcacigin yeni hizi, konumu ve kuvveti
giincellenir. Parcaciklar birbirleriyle statik
veya hareketli geometrilerle temas eder. Bu
temaslar, temel temas modelleriyle
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hesaplanir. Sekil 5, iki parcacik arasindaki
ornek bir temas modelini gostermektedir.

v(t +At)

Bu model, baglant1 kuvvetlerini normal ve
teget yonlerde hesaplar.

a(t +At) &2

v(t + 2At)

t2=C; +At=t+ 24t

Sekil 6. DEM'de ivme, hiz ve konum agisindan tek elemanl: hareket hesaplamasi. (Anonim, 2011)

YF=mZ=ma 3)
Bir parcacigin belirli bir ¢ zamaninda, yer
degistirme ve hiz hesaplamast:

x(t + At) = x(t) + v(t)At

v(t + At) = v(t) + a(t)At
Burada;

v(t): hiz

x(t): konum,

a(t):ivme

At: Zaman adim ‘dir

2. Malzeme Kalibrasyonu

DEM  simiilasyon  sonuglarina
dayanarak  tasarim  kararlart  verme
konusunda, simiilasyonda temsil edilen

malzeme ile gercek diinyadaki akis
davranigi arasinda bir baglanti olmasi
gerekir. Bu, malzeme kalibrasyonu ile elde
edilir. Birgok endiistriyel uygulamadaki
malzeme, c¢ok sayida pargacik, ¢esitli
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sekiller veya ¢ok ince tanecikler igerebilir.
DEM simiilasyonlarinda tekil malzeme
parcaciklarinin ayrintili yapisini tam olarak
modellemek hesaplamali olarak pahalidir
ya da neredeyse imkansizdir. Bu nedenle, en
yaygin yaklagim, gercek malzemenin
kalibre edilmis bir gosterimini olusturmayi
icerir. Ger¢cek malzeme Orneklerine gore,

kalibrasyon adimlar1  i¢in, malzeme
ornekleri Once toplanir ve test igin
hazirlanir. Sabit huni, devirme

kutusu(silindiri) doner /silindir tambur vb.
gibi uygun test diizeneklerinden biri se¢ilir
(Sekil 7). Bu diizeneklerden elde edilen
dogal yigilma agcisi, tek eksenli sikistirma
gibi degerler 1s18inda bu testin basit bir
benzer simiilasyonu bir DEM yaziliminda
olusturulur. Fiziksel test sirasinda dokme
malzemenin uygun Ozellikleri  6l¢iiliir.
Materyal ve etkilesim 6zellikleri daha sonra
deneysel toplu davranis eslesene kadar
simiilasyon yaziliminda gesitlendirilir.
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Sekil 7. Kalibrasyon ornekleri

3. Temas Modelleri

3.1. Normal kuvvet davranis modelleri

e Hysteretic Linear Spring Model:
Birbirine dogru hareket eden iki parca
birbirine temas ettigi anda bu parcalar zit
yonde hareketlerine devam etmektedirler.

e Linear Spring-dashpot Model: Bu model

de kuvvet, dogrusal elastik itme
kuvvetlerinden olusmaktadir.
e Hertzian Spring-dashpot Model: Bu

model de hem elastik hem de soniimleyici
bilesenlerin normal kuvvetteki degeri
gbzlemlenebilmektedir.

3.2. Tegetsel kuvvet davrams modelleri

e Linear Spring Coulomb Limit Model:
Bir zaman ¢ergevesinde tegetsel kuvvetlerin
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elastik olarak degerlendirilmesine izin
vermektedir.

e Coulomb Limit Model: Basitlestirilmis

tanjant  kuvvet = modelidir.  Tanjant
kuvvetlerinin hiza bagli olarak ifade
edilmesi ile hesaplanmaktadir.

e Mindlin—Deresiewicz Model: Tanjant

kuvvetleri hesaplayicilarinin  gelistirilmis
bir modeli olarak ifade edilmektedir.

3.3. Yapiskan kuvvet davranis modelleri
e Constant Adhesive Force Model: Sabit
bir deger kabullenerek bu deger lizerinden
pargalarin  birbirlerine ¢ekme kuvveti
uygulamasi olarak yapilan bir modelleme
seklidir.

e Linear Adhesive Force Model: Sabit
yapisma kuvvet modelinde yapigsma orani
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sabitken bu modelde ise dogrusal olarak
artmaktadir.
e Leeds Adhesive Force  Model:
Sadelestirilmis  elasto-plastik  yapiskan
davranis1 modelidir.
e JKR Adhesive Force Model: Iki pargacik
arasindaki temas alani(yag film gibi) hertz
teorisine gore biraz daha biiyliktiir. Bu
durum yiizey enerjisinin bir sonucu olarak
ortaya ¢cikmaktadir.
3.4. Yuvarlanma direnci modelleri
Parcaciklarin yuvarlanma
direnglerini temsil eden bir modelleme
tipidir. Partikiiliin sekli ve kiitle merkezi
yuvarlanma direncini efektif olarak etkiler.
e Yuvarlanma Direnci Tip 1: Basit tip
partikiiller (kiire gibi)i¢in tercih edilirler
e Yuvarlanma Direnci Tip 3: Karmagsik
partikiiller(tas, kaya gibi) i¢in tercih edilir.
3.5. Asinma model
Archard’in aginma yasasi, asinma
oraninin kayma hiziyla ve normal temas

kuvvetiyle orantili oldugunu
gostermektedir. Yani bir malzemenin
asinmasi, lzerine ¢arpan partikiillerin

boyutuna, hizina, siirtiinme katsayilarina ve
carpisma enerjisine gore belirlenmektedir.

3.6. Kirilma modelleri

DEM teorisinde partikiiller
elastikiyet veya siliriinme goOstermeden
gevrek bicimde kirilirlar. Bir partikiil,
iizerine yiiklenen enerji ve yiizey stresi
etkisi altinda kirilmaktadir.
4. Ayrik Elemanlar Yonteminin (DEM)

Tarim Makinalarinda Baz

Uygulamalar

4.1. Toprak islemede DEM uygulamalari
Shahgoli ve  Shahi  (2011),

“Modeling of Soil and Oscillatory Tine
Interaction Using Discrete Element Method
isimli arastirmalarinda ayrik elemanlar
yontemini kullanarak titresimli bir dipkazan
modeli gelistirmisler ve dipkazanin titresim
frekansinin ve salinim acisinin etkisini
belirlemisledir. Simiilasyon ¢alismasi, 38
cm derinlikte ve 0,89 m/s hizda +27° ile -
22,5°’lik salinim agilarinda £69 mm genlik
de 1.94, 3.3, 4.9, 6 ve 8.8 HZ'lik frekanslar
da yapmislardir. Arastirma sonuglarina gore
frekans arttikga ¢eki kuvvetinin azaldigini
tespit etmiglerdir (Sekil 8). Bununla beraber
deney sonuglarindan elde edilen c¢eki
kuvveti ile simiilasyon sonuglarindan elde
edilen ¢eki kuvveti arasindaki korelasyon
katsayistmm R? = 0.93 hesaplamislardir
(Sekil 9).

~

e

Geki Kuvveti (kN)

Y= 0,057x2-0,999x+7,802

R?=0,973

4 6 8
Frekans (Hz)

10

Sekil 8. Titresimli bir dipkazanin titresim frekansli ile ve ¢eki kuvveti iliskisi (Shahgoli ve Shahi 2011),
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Ceki Kuvveti (kN)
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Ceki Kuvveti (kN)

(Simiilasyon)

Sekil 9. Titresimli bir dipkazanin ¢eki kuvveti deneysel sonuglar ile simiilasyon sonuglar arasindaki korelasyon iliskisi
(Shahgoli ve Shahi 2011),

Fielke ve ark. (2013), “Discrete
Element Modeling of Soil-Implement
Interaction Considering Soil Plasticity,
Cohesion and Adhesion” isimli
calismalarinda topragin kohezyon, adezyon
ve plasitesini dikkate alan bir DEM modeli
sunmuglardir. Gerekli DEM parametrelerini
belirlemek i¢in yapismayan elastik ve
plastik  temasli toprak modellemesi
yapmislar, sonrada yapisma Ozelligi
gosteren  elastik  ve plastik  topragi
modelleyerek 1988 yilinda Fielke’nin 75
mm derinlikte ve farkli hizlarda (4, 8 ve 12

Cokllawveti ()
-888888

Hiz (ke/h)

[oenevrometses) [ ¢ wanem [ A %onem | © %12Nem |
[simoussvon [ 0 %anem [ A wgNem | 0 %12Nem |

Cc

km h'), 400 mm genisligindeki bir
kazayagina ait kesme agisinin ve kazayagi
genigliginin  ¢eki  kuvveti  iizerindeki
etkilerinin tespitine yonelik yaptig1 deneyi
belirledikleri ~ sartlar altinda  simiile
etmislerdir. Simiilasyon sonucunda farkl
hizlarda elde edilen c¢eki kuvveti
degerlerinin ilerleme hizina bagli olarak
arttigini, 1988 yilinda yapilan deney ile elde
edilen degerlere yakin  korelasyon
degerlerinin (R? = 0.91) elde edildiginin
bulmuslardir. (Sekil 10)

R¥*=0.91

(-2}
o
o

B

o

o
.

200

Simulasyon geki kuvveti (N)

(=]

0 200 400 600 800
Deneysel goki kuvveti (N)

d

Sekil 10. Deney ¢alismast ile simiilasyon arasindaki ¢eki kuvveti - hiz iliskisi (Fielke ve ark. 2013)
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Gursoy S. ve ark. (2017),
“Measurement and modeling of soil
displacement from sweeps with different
cutting widths” isimli calismalarinda 50
mm is derinliginde ve 1.53 m s™! ilerleme
hizinda, farkli is genisliklerine sahip
kazayaklarinin (153, 280 ve 330 mm) ¢eki

120 -

60

30 -

Ceki kuvveti (N)

-

kuvvetleri ve topragin yer degistirmesi
iizerine etkisini tespit etmislerdir (Sekil 11
— 12). Elde ettikleri sonuglara gore biitiin
modellerde yer degistirmelerin kazayagi
merkezinde daha fazla oldugunu, S153
modelinde daha az yatay yer degistirmeler
oldugunu belirlemislerdir.

HH

S$153

T D 3
5280
Kazayagi Modelleri

s330

Sekil 11. Farkli geometrilere sahip kazayaklarinin geki kuvveti sonuglari (Giirsoy ve ark. 2017)
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Sekil 12. Farkli geometrilere sahip kazayaklarinda deney ve simiilasyon arastirmalarina gore topragin yatay yer degistirme
sonuglarinin karsilagtirilmasi (Glirsoy ve ark. 2017)
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Sekil 13. Farkli geometrilere sahip kazayaklarinda deney ve simiilasyon arastirmalarina gore topragin diisey yer degistirme
sonuglarinin kargilagtirilmasi (Giirsoy ve ark. 2017)

Ucgiil ve ark. (2018), “Ayrik
Elemanlar Metodunun Tarim Makineleri
Tasariminda  Kullanim:1  Uzerine  Bir
Aragtirma” isimli c¢aligmalarinda ayrik
eleman yontemi kullanarak kulakli pulluk
ile toprak arasindaki etkilesim sonrasi
ortaya cikan ¢eki kuvvetinin tespiti ve
toprak profili modellemesi yapmiglardir
(Sekil 14). Sonrasinda Saunders (2002) ’in

sonuglarmi karsilastirmislardir (Sekil 15).
Simiilasyon sonucunda ¢eki kuvvetinde
maksimum %?20.5 ve ortalama toprak yiizey
profilinde (ylizey diizgiinsiizliigl) ise % 9.3
bagil hata tespit etmislerdir. Calismanin
sonuglarina gore parametreler iyi kalibre
edildiginde, DEM programlarinin pulluk
tasariminda kullanilabilecegini
vurgulamiglardir.

yaptigr deneysel arastirma simiilasyon
6 1 ©® Deney
@ Simdlasyon

& s

34 Deney sonuglarina gére simulasyon sonuglarinin bagil hata degerlerl
g Derinlik (mm) Bagl hata (%)
= ¥ 8 120 %20.5
: . , 8 170 %5.4
5 " 3 225 %4.7
o 290 %4.2

0 T T - \

0 100 200 300 400

ls Derinligi (mm)

Sekil 14. Deney ve simiilasyon sonucu elde edilen kulakli pullugun ceki kuvveti ve is derinligi iliskisi (Ucgiil ve ark. 2018)
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Sekil 15. Kulakli pullugun deneysel ve simiilasyon sonucu elde edilen toprak yiizeyi piiriizliiliik Sl¢timii ve karsilagtirmasi
(Uggiil ve ark. 2018)

Uggiil (2018), “Kiiltivatdriin Toprak
Yiizeyindeki Maddeleri Topraga Karistirma
Yeteneginin  Bilgisayar  Simiilasyonu
Kullanilarak Gelistirilmesine Yonelik Bir
Calisma” isimli makalesinde kiiltivator
ayaklar1 iizerine eklenen kanatciklarin ve
kanatcik eklenmemis halinin toprak tizerine
serpilen organik maddeleri karistirma
oranini (Sekil 16) ve ¢eki kuvvetine (Sekil

kullanarak incelemistir. Calismay1 200 ile
300 mm derinlik ve 3, 6 ile 9 km h™! ilerleme
hizlarinda kanat¢ik olmayan ve kanatgik
takilan iki tip kiiltivatorle simiile etmistir.
Arastirma  sonuglarina  gore  eklenen
kanatciklarla topragin alt katmanlarinda
organik madde miktarmin arttigin1 ve bu
durumda ¢eki kuvveti degerinin de arttigini
bulmustur.

17) etkisini sadece ayrik elemanlar metodu

Toprak yiizeyi Toprak yiizeyi

1. katman (0-100 mm) 1. katman (0-100 mm)

%
2. katman (100-200 mm) 3/;255‘35

o

2. katman (100-200 mm) I g

0
3. katman (200-300 mm) g%g 3. katman (200-300 mm)

%20 %40 %660 %30 %100 %40 %60 %30 %100

%0 %0 %20
Kanstirilan topragin orant (%6) Kangtirilan topragin orani (%)
o3kmi! mekmh! ookmn! m3kmhb! mékmb! =okmib!

Sekil 16. Kanatgik olmayan ve kanatgik takilan kiiltivatérlerle yiizeyde bulunan organik maddelerin topraga karisma oranlar
(%) (Uggtil, 2018)
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= 58000 - |
L
E 4000
2
0 . . . . ,
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flerleme hiz1 (km ')

M 300mm iglem derinligindeki ceki kuvveti ek levha ile birlikte
W 300mm iglem derinligindeki ¢eki kuvveti

Sekil 17. Kanatgik olmayan ve kanatgik takilan kiiltivatorlerin 300 mm is derinliginde ¢eki kuvveti-ilerleme hiz1 iliskileri
(Uggiil, 2018)
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Shahgoli (2019), “Modeling the
Effects of Narrow Blade Geometry on Soil
Failure Draught and Vertical Forces Using
Discrete  Element  Method”  isimli
arastirmasinda DEM kullanarak toprak-
dipkazan etkilesimini modellemis ve farkli
bicak egim acilari, bicak genisligi, ilerleme

hizi, is derinlii ve  Slenderness
(derinlik/bicak genisligi) oraninin ¢eki
tizerindeki etkisini incelemistir.

Arastirmada 50, 100, 150 ve 200 mm'lik
dort farkli is derinliginde tarla denemeleri
yapmistir. Derinlik/bicak genislik (d/w)
oraninin  toprak  isleme  kuvvetleri
tizerindeki etkisini arastirmak igin, 1, 2, 3 ve
4 derinlik/genislik oranlarma sahip 90°

n

&

w

~N

Geki kuvveti (kN)

-

"y = 0,0001x2 + 0,015x + 03221

(=
<

40 60
Egim agisi (derece)

egim acili ve 50 mm is derinliginde bir
bicak modellemistir. Egim agisinin toprak
isleme  kuvveti  lizerindeki  etkisini
degerlendirmek icin 150 mm'lik is
derinliginde 22.5, 45, 67.5, 90 ve 112.5° 'lik
bes farkli egim acisin1 incelemistir.
Aragtirmanin sonucu olarak egim agisi
arttikca, c¢eki kuvveti ihtiyacinin arttigini
bulmustur (Sekil 18). Ayrica, artan d/w
oraninin ¢eki kuvvetini arttirdigini da tespit
etmistir (Sekil 19). Bu calisma da c¢eki
kuvveti ve d/w oranlan kriter alindiginda
deney sonuglar1 ile DEM simiilasyonu
arasinda ki korelasyon katsayisim  R? =
0.99 olarak hesaplamistir (Sekil 20).

y =0,2612x? +2,3297x + 0,4954

Geki kuvveti (kN)

1,5 2 25

llerleme hizi (m/s)

Sekil 18. Dipkazan ile toprak arasindaki egim agis1 ve ilerleme hizinin ¢eki kuvveti ile iliskileri (Shahgoli, 2019)
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(33 1| === @ Deney
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Sekil 19. Dipkazan ile toprak arasindaki derinlik

150

4

o

200

ve d/w oraninin ¢eki kuvveti ile iligkileri (Shahgoli, 2019)

6
’ 9
y=09724x - 0,1145
4 R? =0,9997
H y=0,9515x - 0,0738 oA
a3 e 27 y=09432x - 0,1783
3 2=0,993
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1
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Sekil 20. Dipkazan ile toprak arasindaki egim agisi, deri
katsayist ilig

Deney

nlik ve d/w oraninin simiilasyon ve deney arasindaki korelasyon
kisi (Shahgoli, 2019)

641



MAS JAPS 8(4): 630-653, 2023

4.2. Ekim isleminde DEM uygulamalari

Xiaolong  ve ark. (2016),
“Simulation Of Seed Motion In Seed
Feeding Device With DEM-CFD Coupling
Approach For Rapeseed And Wheat” isimli
bu arastirmada pnomatik hububat ekim
makinelerinin ekici {inite bogaz bdoliimii
yapisinin, bogaz uzunlugunun, hava akisi
giris hizinin ve tohum besleme hizinin
tohum hareket Ozellikleri {izerindeki
etkilerini DEM-CFD yazilimlarinin birlikte
kullanimi ile incelemislerdir. Arastirmada
kolza ve bugday tohumlarini
kullanmiglardir. Hava akis hizim kolza
tohumu icin 8-12-16 ve 20 m s™! ve bugday
icin 12-16-20 ve 24 m s olarak
secmiglerdir. Simiilasyonlarda farkli tipte

=0= Tp1 == Tip2 =0 Tip3
2500

SIS 35 85 68 75 85 95 115 135 155 175 19
Eksenel konum (mm)

Hiz (m/s)
g & 2 B

=2

0

=

ti¢ ekici tinite bogaz oOlgiileri 30x12, 30x18
ve 30x24 mm olarak alinmis ve CFD - DEM
simiilasyonlar1  yapilmistir.  Arastirma
sonucunda bogaz boliimii kesit alaninin,
tohumlarin hareketini ve hava akisi alanini
onemli Olglide etkiledigini bulmuslardir
(Sekil 22). Bogaz alanindaki kesit alani
artisinin, basing kaybina ve tohum akis
hizinin azalmasina neden oldugunu tespit
etmislerdir. Kolza ve bugday tohumu i¢in
uygun hava akis1 giris hizinin kolza i¢in 16-
20 m s!, bugday icin ise 20-24 m s™! olarak
saptamiglardir (Sekil 22). Tip 2 modeli
(30x18 mm) bogaz yapisinin, bu basing
kaybinin en az oldugu ve istiin hava akis
hiz1 ile iyi bir performans sergileyen model
oldugunu ortaya koymuslardir (Sekil 23).

-0~ Tip1 —¢ Tp2 —o— Tip3d
Bogaz

— -
| |

S 1S 35 55 68 75 85 95 1Is 135 155 175 198
Eksenel konum (mm)

Sekil 21. Pnomatik hububat ekim makinelerinin ekici {initesindeki bogaz bdliimiiniin hava akis hizt ve hava akis basinct
tizerindeki etkileri (Xiaolong ve ark. 2016)
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CFD de hava akis DEM de Kolza DEM de Bugday

alant modeli
Sekil 22. Pnomatik hububat ekim makinelerinin ekici {initesinde hava akis hiz1 ve tohum besleme hizinin tohumlarin
hareketleri lizerindeki etkileri (Xiaolong ve ark. 2016)

tohumu akig modeli
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tohumu akis modeli
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Sekil 23. Pnomatik hububat ekim makinelerinin ekici {initesinde farkli bogaz tiplerinin hava akis hiz1 grafikleri (Xiaolong ve
ark. 2016)

Tao ve ark. (2016), “Movement Law
Of Maize Population In Seed Room Of Seed
Metering Device Based On Discrete
Element Method” isimli ¢alismalarinda
dogrudan ekim iglemi sirasinda pnomatik
bir misir ekim makinesinde olusan
titresimlerin  ve ekici iinitedeki muisir
tohumlarinin  akisint  uygulamada ve
bilgisayar ortaminda MATLAB+DEM
uygulamasinda incelemislerdir.  Analiz
sonuglarmma gore tarlada ekim makinesi
calisma hizi 2 km hden 7 km h'e

s.
wsy TF
£
£ ot
>
E 4l ¥=-0.36571+1.22571x
R=0,929
2 1 1 L 1

,"i 4 5 6 7

Ekim makinesinin llerleme hizt (km/h)

ciktiginda, ekici diizende titresim genliginin
2.4 ila 7.9 mm arasinda dogrusal bir artis
gosterdigini  gozlemlemislerdir.  Tarla
denemeleri ve simiilasyon sonuglari,
pnomatik hassas ekim makinesinin 3-5 km
h! hizda, titresim genliginin 6 mm
oldugunu; tohumlarin maksimum hiz
araliginm ise 0.1203-0.2243 m s!, vakum
bolgesindeki tohumun maksimum hiz
araligmn ise 0.127-0.26 m s oldugunu
belirlemislerdir (Sekil 24).

£
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Ekim makinesinin llerleme hizi (kmvh)

Sekil 24. Dogrudan ekim islemi sirasinda pnématik misir ekim makinesi ilerleme hizinin, titresim genligi ve misir tohumu
akis1 hizi lizerindeki etkisi (Tao ve ark. 2016).

43. Giibre serpme isleminde DEM
uygulamalar

Coetzee ve Lombard (2011),
“Discrete Element Method Modelling Of A
Centrifugal Fertiliser Spreader” isimli
arastirmalarinda tek diskli santrifiij giibre
serpme makinesinin arazi yiizeyinde
olusturdugu dagilimi DEM ile
incelemiglerdir. Bu ¢alisma i¢in 300 mm
capinda bir disk 300, 400 ile 500 c doniis
hizlarinda ve 30 mm yiiksekliginde, 25

643

mm'lik  yatay  kapakli iki  kanat
kullanmiglardir. Giibre besleme kapagi
konumunu ayarlanabilir ve kanat agisini
geriye  dogru  ayarlanabilir  olarak
tasarlamiglardir. Deney sonuglart i¢in farkli
disk doniis hizlari, giibre serpme makinasi
ilerleme hizi, giibre besleme kapagi
konumu ve kanat agilar1 simiilasyon
sonuglari ile kiyaslanmistir. (Sekil 25). Disk
doniis hizlarindaki artisla, dagilimin diskten
uzaklastigi  gozlemlenmistir. ~ Besleme



MAS JAPS 8(4): 630-653, 2023

hizindaki artisla  dagillm  modelinin
genisledigi tespit edilmistir. Deney ve
simiilasyon sonuglar1 karsilastirildiginda

Boyuna Yoa (w)

Enlemesiae yin (m)

Ot 02 03 04 0% 06 07 o8

Sekil 25.

DEM modelinin  deneysel dagilimla
olduk¢a uyumlu oldugu goriilmiistiir (Sekil
26).

Simalayon

Boyuna Yan (m)

Enlemesive yon (m)

o 02 03 04 0% o6 Of 08

Santrifiijlii bir giibre serpme makinesinin farkli giibre besleme kapagi konumlarina ve farkl: kanat agilarina gore

kiitle dagilim karsilastirmasi (Coetzee ve Lombard 2011)
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Sekil 26. Santrifiijlii bir giibre serpme makinesinde 400 d/d disk donme hizinda, besleme konumu [(35, -50) mm, kanat agisi
0° de farkli besleme hizlar1 igin deney ve DEM grafikleri karsilastirmas: (Coetzee ve Lombard 2011)

Liedekerke P. V. ve ark. (2009).
“DEM Simulations Of The Particle Flow
On A Centrifugal Fertilizer Spreader”
isimli ¢aligmalarinda bir santrifiijlii giibre
serpme makinesi ilizerinde diiz ve egimli
diskler kullanilarak 300 min! ve 650 min’!
da parcacik akisint hem test diizenegi
kullanarak hem de DEM yazilim
kullanarak simiilasyonunu yapmislardir.
Kiitle dagilimi deneyi i¢in 1ki farkli yontem
uygulanmistir.  Ilk  yontem,  giibre

644

parcaciklarin1 disk etrafindaki tepsi de
toplayan bir cihazla disk kenarindaki
silindirik kiitle dagiliminin 6lgiilmesidir.
Ikinci bir yontem ise, parcaciklarin havada
balistik ucuslarindan sonra zeminde
sandiklarda toplanmasindan olusmaktadir.
Sonug olarak, pargacik ¢ikis hizlart 10 m s
' den diisiik oldugunda kiitle dagilim
modelinin tahmininde %S5 in altinda sapma
belirlemislerdir.
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Sekil 27. Diiz ve egimli disklerin iki farkli devirde pargacik akisinin olusturdugu kiitle dagilim modeli (Liedekerke P. V. ve
ark. 2009).

Bangura ve ark. (2020), “Simulation
analysis of fertilizer discharge process using
the Discrete Element Method (DEM)”
isimli ¢alismada, geleneksel diiz yivli
carkin yerini almak tizere spiral yivli ¢arkli
bir giibre bosaltma makarasi tasarlanmistir.
Iki yivli cark tipinin giibre bosaltma
performansi, ayrik elemanlar yoOntemi
(DEM) kullanilarak testler ve simiilasyonlar
yardimiyla karsilastirilmistir (Sekil 28). Iki
bosaltma gark tipinin bosaltma performansi,
bosaltma kiitle orani, bosaltma homojenligi
ve giibre partikiillerinin diisme hiz1
Olctilerek degerlendirilmistir. Elde ettikleri

sonuglar ise, ayn1 kosullar altinda, spiral
yivli carkin giibre bosaltma kiitle oraninin
diiz yivli carka gore daha ytiksek oldugunu
tespit etmislerdir. Spiral yivli ¢arkin giibre
bosaltma homojenligi diiz yivli ¢arka gore
cok daha 1yi oldugu sonucuna varmislardir.
Glibre partikiillerinin bosaltma agzindan
ortalama diisme hiz1 spiral yivli ¢ark altinda
daha yiiksek oldugunu belirlemislerdir.
Spiral yivli ¢arkin bosaltma kiitle oranlari,
bosaltma homojenligi ve partikiil diisme
hizlar1 i¢in test ve simiilasyon sonuglari
arasindaki bagil hatalarin tiimiinii %10'dan
az bulmuslardir.

2

—1 Speed_ control i
o unit

L @ ¢
£
olile

2

Sekil 28. Spiral yivli ¢arkin ana yapisal modelinin deneysel ve DEM simiilasyon ¢aligmasinin karsilastiriimasi
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Sekil 29. (a) Kompoze ve (b) iire giibresi i¢in iki desarj cihazinin simiile edilmis bosalma kiitle oranlari
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Sekil 30. (a) kompoze ve (b) lire giibresi i¢in iki bosaltma cihazinin simiile edilmis giibre partikiil diisme hizlar

4.4. Hasat ve harman islemlerinde DEM
uygulamalar:

Kovacs ve Zwierczyk (2018),
“Coupled DEM-FEM Simulation On Maize
Harvesting” isimli arastirmalarinda bir
misir hasat makinesinin sap makaralarinin
ve kesme finitelerinin calisma kalitesini,
baslik ile sap ve kulak ayirma arasindaki dig
yiikleri ve kesme iinitesinin gii¢ tiikketimini
DEM+FEM yazilimlar1 kullanarak analiz
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etmislerdir. Analiz sonuglarina goére sap
makaralarinin toplam gii¢ gereksinimi 2.5-
5.5 KW araliginda olup, ortalama gerekli
giic 1.9 KW olarak hesaplanmistir. Bigme
iinitesinde ortalama tork 11.8 Nm, gii¢
gereksinimi ise 4.3 KW olarak bulunmugstur
(Sekil 31). FEM yazilimi ile elde edilen Von
Mises esdeger gerilim degeri 23.275 MPa
hesaplanmistir (Sekil 32).
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Misir hasat makinesinin sap makaralarinin ve kesme iinitesinin moment ve gii¢ ihtiyact grafikleri (Kovacs ve

Zwierczyk 2018).
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Type: Equivatent (von-Mises) Stress
Unit: MPa

Time: 1

23275 Max
am
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4 030349
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Sekil 32. Sap makaralarin da olusan Von-Misses es deger gerilmesi (Kovacs ve Zwierczyk 2018).

4.5. Tasima ve iletim islemlerinde DEM
uygulamalar

Horvath ve ark. (2019), “Modeling
The Movement Of Hulled Millet In
Agitated Drum Dryer With Discrete
Element Method” isimli arastirmalarinda
farkli nem igerigine sahip  graniil
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malzemelerin (dar1) karistirllmasinin DEM
ile  modellenmesini  yapmiglar  ve
calkalamali kurutucunun karistirma gii¢
ihtiyacint tespit etmiglerdir. Laboratuvar
testlerinde,  ¢alkalamali  kurutucunun
karistirma giicii ihtiyaci (Sekil 33), kabugu
soyulmus darmin, farkli nem (% 9.6-29.5),
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farkli donme hizlar1 (0.32-1.58) ve farkl
silindir yiiklenme faktorlerinde (% 10-25)
ayrt ayrit hesaplanmis ve ~50 W olarak
belirlenmistir (Sekil 34). Laboratuvar ve

simiilasyon sonuglar1 karsilastirildiginda,
bu  sonuglart  tanimlayan  polinom
fonksiyonlarmin giiven araligimmi = %99
olarak belirlemislerdir (Sekil 35).
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o S0 100
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2Zaman (s)
Sekil 33. %22.5 Nem icerigine sahip darinin %15 yiiklenme oranindaki ¢alkalamali bir kurutucunun zamana bagl deney ve
simiilasyon karigtirma giicii grafigi (Horvath ve ark. 2019).

A X P(p=15%) Gersek kanytwma giicd
1 P,(¢=15%) similasyon karrgtirma gilci
1 X P(p=10%) Gergekkanstwma gilcd
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{  sdveniriikarahys (p=10%)
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Sekil 34. %22.5 Nem igerigine sahip darinin %15 yiiklenme oranindaki ¢alkalamali bir kurutucunun gii¢ ihtiyaci ve
karistirma performans grafigi (Horvath ve ark. 2019).
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Sekil 35. %22.5 Nem icerigine sahip darmin %15 yiiklenme oranindaki ¢alkalamali bir kurutucunun direng katsayis: ve
donme hizi arasindaki korelasyon katsayisi iliskisi (Horvath ve ark. 2019).

4.6. Uriin temizleme ve smflandirma
islemlerinde DEM uygulamalar

Orhan ve ark. (2022),
“Determination of separation performance
in CFD-DEM simulation using straw
particles in a standard cyclone” isimli
calismalarinda aerodinamik sistemlerde
biyolojik materyalin CFD-DEM iligkisini
analiz etmislerdir. 18-15-12-10-8-6-4 m s
hava ve saman giris hizlarinin her bir
degerinde 100 g s ve 200 g s saman
besleme degerlerinde simiilasyon
deneylerini gerceklestirmislerdir (Sekil 36).
Siklon duvarlarma yakin akisin, saman

Sm's

6m's

Sekil 36. Farkli giris hizlarinda siklondaki hiz profilleri

4m's
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partikiillerini siklonun alt ¢ikis ucuna dogru
yonlendirilmesine neden oldugunu
gozlemlemislerdir(Sekil 37). En az partikiil
cikisin 100 g s ve 200 g s besleme
yogunluklarinda 18 m st hizda elde
etmislerdir (Sekil 38). En yiiksek siklon
¢ikis verimini 100 g s ve 200 g s besleme
yogunluklarinda 12 m st hizda elde
etmislerdir(Sekil 39). Deneme simiilasyon
sonuglarinin literatiirle uyumlulugu, CFD-
DEM uygulamasinin akigkanlar icindeki
partikiil madde davranisini incelemek igin
Oonemli bir yaklagim oldugunu
belirtmislerdir.

W
\

10 15 m's

m's
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Sekil 37. Samanin siklon igindeki 18 m s giris hizinda zamana bagl hareketi.
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Sekil 38.
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El-Emam  ve ark. (2021),
“Performance evaluation of standard
cyclone separators by using CFD-DEM
simulation with realistic bio-particulate
matter” isimli calismalari, {i¢ standart
geometideki ayiricinin birde yeni tasarim

siklon ayiricinin  jojoba tohumlar1 ve
yapraklarinin ayrigtirllmasindaki
performanslarinin ~ tahmini  {izerinedir.

Tohum ve yaprak partikiillerin etkilesimleri
ve carpigsmalar1 dikkate alinarak her bir

Simulation time (3)

100 g s* besleme yogunlugunda farkli hizlarda toplam partikiil ¢ikis miktart

=200 g/s m 100 g/s
94,1

Input velocity (m/s)
Sekil 39. Farkli giris hizlar1 ve besleme yogunluklarinda siklon ¢ikis verimliligi
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parcacigin yoriingesini simiile etmek i¢in
Ayrik Elemanlar Yontemini (DEM) (Sekil
40), yiiksek kavisli akim ¢izgilerini ve
siirekli hava akismin kaotik tiirbiilansini
simiile etmek i¢in ise CFD kullanmislardir
(Sekil 41). Ayrilan tohum ve yaprak
partikiilleri dikkate alindiginda tiim ayirici
siklonlar i¢cinde 1D2D siklonu en yiiksek
ayirma veya siniflandirma performansi
gosterdigi goriilmiistiir (Sekil 42). CDF-
DEM analizleri neticesinde siklon ¢apina
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esit bir silindirik uzunluga ve siklon ¢capinin
iki kat1 bir konik uzunluga sahip diisiik
basingli siklonun (1D2D) diger siklonlara
gore daha iyi bir performansa sahip oldugu
sonucuna  varmislardir(Sekil  43). Bu
calismada siklon ayirict i¢cinde meydana

1n2n

2020

gelen olaylart analiz etmek i¢in kullanilan
yontemler, siklon performansinin sadece
siklon tipine degil, ayn1 zamanda ¢aligma
kosullarina gore de 6nemli dlclide degistigi
sonucuna varilmasini saglamaktadir.

F
030

1D3DAV2020

Sekil 40. Dort farkl: tip ayiricida, partikiillerin 6 sn sonundaki yoriinge simiilasyonu
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Sekil 41. Dort farkl: tip ayiricida, partikiillerin 6 sn sonundaki siirekli hava akis ¢izgileri
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Sekil 42. Simiilasyon siiresi boyunca ayrilan Jojoba tohumlar1 ve yaprak partikiilleri
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Sekil 43. Arastirilan siklonlarin performans karsilagtirmast
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5. Sonuc¢

Ayrik elemanlar metodu son yillarda
bilgisayar teknolojisindeki ilerlemelere

bagli olarak miihendislik problemlerinin
¢Ozlimiinde olduk¢a 6nem kazanmis 6nemli
bir sayisal yontemdir. Ayrik elemanlar

metodu (DEM) kullanilarak  partikiil
davraniglarinin tespiti ile tarim
makinelerinin yap1 ve calisma

parametrelerinin tasarimi ve optimizasyonu

son yillarda yaygimlagsmaktadir. Bunun
yaninda, topragin striktirii, tekstiiri,
porozitesi, nem durumu ve tarimsal

iirtinlerin yapis1 (tohum, sap, saman, yaprak
veya meyveler) genellikle karmagik ve
oldukca farklidir. Bu sebeple topragin veya
tarimsal drlinlerin dogru modellenmesi
sonuclarin giivenilirliginin artiracaktir.

Yazarlarin Katki Beyam

Yazarlarin katki beyanlar1 yazilir.
Ornegin; Yazarlar makaleye esit katkida
bulunduklarini, makalenin yayina hazir son

halini gordiiklerini/okuduklarin ve
onayladiklarini beyan ederler.
Cikar Catismas1 Beyam

Tiim yazarlar, bu c¢alisma igin

herhangi bir c¢ikar catismasit olmadigini
beyan etmektedir.
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Ozet

Bazi toprak ozelliklerinin mekansal dagiliminin tahmin edilmesini amaglayan bu calismada lokal polinomal
interpolasyon (LPI) ve Deneysel bayesyen kriging (EBK)’nin mekénsal tahmin performanslari karsilagtirilmistir.
Tiirkiye'nin giineydogusunda Diyarbakir'in Ergani ilcesi sinirlar1 icerisinde 18.143 ha’lik calisma alaninda 622
toprak 6rnegi alinmig ve toprak pH degeri, kireg icerigi, elektriksel iletkenlik (EC) ve katyon degisim kapasitesi
(KDK) analizleri yapilmigtir. Her iki modelde tahmini ve 6l¢iilen pH degerleri arasindaki varyasyon katsayisi
oldukca benzerdir. Lokal polinomal interpolasyon yonteminde, topraklarin kireg igeriginde tahmini ve 6lgiilen veri
kiimesi varyasyon katsayis1 birbirlerine olduk¢a benzerdir. Ortalama Karekdk Sapmasi (RMSE) degerleri, EBK
yonteminde LPI’a gére pH, EC ve KDK igin sirasiyla %9.5, %78.8 ve %25.6’lik bir azalis gostermistir. LPI-Kireg
yonteminde ise EBK’ya gore %28.4’liik RMSE iyilesmesi goriilmiistiir. Sonuglar, EBK yontemiyle elde edilen
tahminlerin hata degerlerinin, LPI ydntemine kiyasla daha diisiik oldugunu gostermektedir. Ote yandan, LPI
yontemi ile elde edilen tahmini pH ve kirec haritalar1 érneklem veri kiimesine ait varyasyon katsayisina daha
uyumludur. Bu arastirma, ¢evresel degiskene ihtiya¢c duymadan hizli ve etkin sayisal toprak haritalarinin gerekli
oldugu arazi yonetim uygulamalarina etkili bir bigimde mekansal toprak bilgisi saglamasi agisindan 6nem arz
etmektedir.

Anahtar Kelimeler: Mekéansal dagilim, enterpolasyon, toprak 6zellikleri, pH, katyon degisim kapasitesi, kireg

A Comparison of Local Polynomial Interpolation and Experimental Bayesian Kriging
Methods in Determining the Spatial Distribution of Some Soil Properties in Ergani Plain

Abstract

In this study, the spatial prediction performances of Local Polynomial Interpolation (LPI) and Experimental
Bayesian Kriging (EBK) were compared. Soil pH, lime content, electrical conductivity (EC) and cation exchange
capacity (CEC) analyses were performed on 622 soil samples in a study area of 18,143 ha in Ergani district of
Diyarbakir in southeastern Turkey. The coefficient of variation between estimated and measured pH values in both
models was quite similar. In the local polynomial interpolation method, the coefficient of variation of the estimated
and measured data set in the lime content of soils was quite similar. The root mean square deviation (RMSE) values
showed a decrease of 9.5%, 78.8% and 25.6% for pH, EC and CEC, respectively, in the EBK method compared
to the LPI. The LPI-Lime method showed an RMSE improvement of 28.4% compared to EBK. The results showed
that the error values of the estimations obtained with the EBK method were lower compared to the LPI method.
On the other hand, the estimated pH and lime maps obtained with the LPI method were more compatible with the
coefficient of variation of the sample dataset. This research is important to provide efficient spatial soil information
for land management applications where rapid and accurate digital soil maps are required without the need for
environmental variables.

Keywords: Spatial distribution, interpolation, soil properties, pH, cation exchange capacity, lime
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1. Giris

Toprak ozellikleri, dogal
kaynaklarin siirdiiriilebilir yonetimi, tarim
arazilerinin kullanim planlamasi,
uygulamalarin cevreye etkilerinin
degerlendirilmesi ve ekosistem

hizmetlerinin {iretilmesi ve sunulmasi da
dahil olmak iizere ¢ok ¢esitli konuyu
calismak ve anlamak i¢in faydalanilan
degerli verilerdir. Mekansal toprak bilgisi,
arazi kullanimi ve yoOnetim uygulamalari
hakkinda bilingli kararlar almak i¢in gerekli
olan, toprak 6zelliklerinin dagilimi1 ve arazi
icerisindeki degiskenligi hakkinda degerli
bilgiler saglar (Ahmed ve ark., 2022;
Hussain ve ark., 2021). Arazi sahipleri veya
yoneticileri pH, organik karbon igerigi,
besin igerikleri ve tuzluluk gibi toprak
ozelliklerinin mekéansal dagilimi hakkinda
bilgi sahibi olduklarinda, halihazirda
uygulamakta olduklar1 yontemlerin toprak
saglig tizerine etkilerini degerlendirebilir
ve toprak sagligmin bozulmasina neden
olan uygulamalar1 optimize etmek i¢in
yonetim  stratejilerini  uyarlayabilirler
(Budak ve ark., 2023; Hu ve ark., 2019).
Ornegin, toprakta bulunan makro veya
mikro besin elementlerinin mekéansal
dagilimmin  bilinmesi, yetistirilmesi
planlanan tiriinlerin daha fazla veya daha az
verimli olabilecegi alanlarin belirlenmesine
yardimc1  olabilir.  Mekéansal dagilim
haritalarinin kullanimi ile beklenen iiriine
uygun bir besin yoOnetimi uygulanabilir
(Zhuo ve ark., 2019). Bunlara ek olarak,
toprak oOzellikleri basta olmak Tizere
mekansal  toprak  bilgisi  ekosistem
hizmetlerinin  arzim1  degerlendirmek,
tahmin etmek ve ekosistem hizmetlerinin
arzina engel olan sorunlarin tespit edilerek
iyilestirilmesi i¢in de ¢ok Onemlidir
(Polasky ve ark., 2011). Bu bilgiler daha
sonra arazi kullanim kararlarin
degerlendirmek ve ekosistem hizmetlerinin
saglanmasini en ist diizeye ¢ikarmak i¢in

koruma ve gelistirmeye yonelik
uygulamalari onceliklendirmek icin
kullanilabilir (Nelson ve ark., 2009).

Jeoistatistik, besin maddelerinin mekansal
degiskenligini sayisal olarak ifade eder ve
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orneklenmemis konumlarin  degerlerini
tahmin etmeye yarar (Goovaerts, 1999).
Toprak verilerinin mekansal tahmininde,
farkli interpolasyon yontemleri
gelistirilmistir. Bu yontemler, veri setindeki
eksik veya diizensiz veri noktalari
arasindaki degerleri hesaplamak igin
kullanilir ve boylece homojen bir mekansal
dagilim elde edilmesine yardimci olur. Bir
arastirmada kullanilacak olan interpolasyon
yontemi, verilerin 6zelliklerine, dagilimina
ve amaglanan sonuglara gore seg¢ilmelidir
(Goovaerts, ~ 2001).  Orneklenmemis
konumdaki toprak degiskenlerinin
degerlerini tahmin etmek icin en yaygin
kullanilan ¢esitli jeoistatistiksel yontemler
arasinda ters mesafe agirliklandirma, global
ve yerel polinom interpolasyonu, radyal baz
fonksiyonu ve Kriging bulunmaktadir.
Mekéansal toprak bilgisinin elde edilmesi
amaciyla farkli enterpolasyon yontemleri
kullanilmaktadir. Mekansal enterpolasyon
icin deterministik yontemler, matematiksel
algoritmalar kullanarak yakin
konumlardaki bilinen degerlere dayali
olarak  gozlemlenmemis konumlardaki
degerlerin tahmin edilmesini islemini
yapmaktadir. Bu yoOntemler, verilerin
mekansal otokorelasyonunu veya olasilik
dagilimim1  dikkate  almadiklar1t  i¢in
deterministik olarak siniflandirilirlar (Luo
ve ark., 2008). Deterministik yontemler
fiziksel temellidir ve mekansal degisime
neden olan, bilinen fiziksel siireglere
dayanarak her noktada bir degiskeni
aciklama ve tahmin etme imkani saglar.
Bunlar, ayrica yerel ve kiiresel algoritmalar
olarak da  smiflandirilabilir.  Yerel
algoritmalar, tahmin edilen noktanin
dogrudan komsulugundan gelen verileri
kullanarak tanimlanmis bir bdlge icinde
calisirken, kiiresel algoritmalar tiim alan
icin tahminler yapmak i¢in mevcut tim
verileri kullanir (Szymanowski ve Kryza,
2009). Bu arastirmada bazi toprak
ozelliklerinin mekansal interpolasyonu i¢in
kullanilacak yontemlerden bir tanesi olan
Yerel Polinomal interpolasyon (Local
Polynomial Interpolation: LPI), tahmin
edilen noktanin yerel komsulugundaki her
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bir diiglim noktas1 i¢in ayri polinomlarin
kullanilmasini i¢eren bir tiir deterministik
enterpolasyon yontemidir (Bayona ve ark.,
2017). Bu yontem, kiiresel polinom
enterpolasyon  yontemlerine  kiyasla
verilerin yerel varyasyonunu yakalamada
daha fazla esneklik saglar (Attorre ve ark.,
2007). Yerel polinom enterpolasyonunda
kullanilan polinomun derecesi,
enterpolasyonda kullanilan radyal baz
fonksiyonunun (RBF) derecesi ile siirh
degildir, bu da daha yiiksek dereceli
polinom yaklasimlarina izin verir (Sevilla
ve ark.,, 2008). Kriging, toprak
ozelliklerinin mekansal dagilimini1 tahmin
etmek icin yaygin olarak kullanilan bir
mekansal  enterpolasyon  yoOntemidir.
Arastirma maliyetlerini en aza indiren ve
tahmin hatasi varyansini azaltan giiglii bir
aractir.  Kriging, toprak  Ozellikleri
caligmalarinda  yaygin  olarak  kabul
gormiistiir (Yang ve ark., 2016). Deneysel

Bayesyen kriging (Deneysel Bayesian
kriging: EBK), mekansal dagilimlar
tahmin  etmek i¢in  kullanilan  bir

jeoistatistiksel enterpolasyon yontemidir.
Agirliklart optimize etme ve mekansal
otokorelasyonu dahil etme yetenegi
nedeniyle ordinary kriging ile birlikte en iyi
enterpolasyon tekniklerinden biri olarak
kabul edilir (Tesema ve Teshale, 2021).
EBK ve diger kriging yontemleri arasindaki
temel fark, semivariogramin ve ilgili
hatalarin tahminini ele alma yontemleridir.
EBK, standart hatalarin daha dogru tahmin
edilmesini saglayan semivariogram
modelinden ortaya ¢ikan hatay1 dikkate alir
(Krivoruchko, 2012). EBK'da,
enterpolasyon islemi sirasinda tek bir
semivariogram kullanmak yerine birden
fazla semivariogram modeli hesaplanir
(Agyeman ve ark., 2021). Bu yaklasim,
semivariogram tahminindeki belirsizligin
hesaba katilmasina yardimecr olur ve
tahminlerin dogrulugunu artirir
(Krivoruchko, 2012; Magno ve Budianta,
2022). Bu, ozellikle verilerin sinirli oldugu

veya  toprak  Ozelliklerinde  yliksek
varyasyon mekansal gosterdigi
durumlarda, toprak oOzelliklerinin daha
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dogru bir sekilde tahmin edilmesini saglar
(Purdevi¢ ve ark., 2019). Genel olarak
verilerin interpolasyonu i¢in tercih edilen
tek bir yontem bulunmamaktadir. Toprak
ozelliklerinin  mekansal  degiskenligini
belirlemek i¢in gerekli en iyi interpolasyon
yontemi, farkli bolgelerde uyarlanan cesitli
karsilastirmali  c¢aligmalarin  sonucu ile
belirlenebilir (Zimmerman ve ark., 1999).
Genel olarak, EBK, belirsizligi ele alma,
coklu semivariogram modellerini dahil
etme, mekansal otokorelasyona dayali
agirliklart optimize etme ve duragan
olmayan verileri isleme yetenegi nedeniyle
toprak ozelliklerinin mekansal tahmini i¢in
kullanilmalidir. Bu 6zellikler EBK'y1, etkili
toprak yonetimi ve iiriin yetistiriciligi i¢in
gerekli olan toprak o6zelliklerinin mekansal
dagilimini dogru bir sekilde tahmin etmek
icin giiglii bir ara¢ haline getirmektedir
(Tripathi ve ark., 2015). Bu ¢alismanin
amaci deterministik yontemlerden
aragtirma alanimiz i¢in uygun olan LPI ile
EBK’nin sayisal toprak haritalamadaki
tahmin performanslarii karsilagtirmaktir.
Bu arastirma, ozellikle mekansal toprak
bilgisinin gerekli oldugu arazi yonetim
uygulamalaria hizli ve etkili bir bigimde

katki saglamasi acisindan Onem arz
etmektedir.
2. Materyal ve Yontem
2.1. Caliyma Alam

Calisma alani, Tiirkiye'nin
giineydogusunda Diyarbakir'in Ergani ilgesi
simirlart  igerisinde  yer  almaktadir.

Ornekleme alan1 Diyarbakir ilinin yaklasik
26 km kuzey batisindan baslayip Ergani
ilcesi ile Egil ilcelerin koylerine kadar

uzanmakta olup ortalama denizden
yuksekligi 641 ile 970 m arasinda
degismektedir.  Yaklastk  181.4  km?

biiyiikliige sahip olan ¢aligma alani1 38° 4’-
38° 14" kuzey enlemleri ile 39° 547~ 40° 10’
dogu boylamlar1 arasindadir (Sekil 1).
Ornekleme alani, genel olarak diiz bir arazi
yapisina sahip olmakla birlikte, baz
bolgelerde egim % 10’un {izerine
cikmaktadir. Egimin % 10’un iizerinde olan
bu alanlar kismen kuru tarim ve kismen de
mera olarak kullanilmaktadir. Calisma alan1
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iklimi, Giineydogu Anadolu Bolgesi'nin
genel iklim Ozelliklerini  tagimaktadir.
Bolgede yazlar sicak ve kurak, kiglar ise
soguk ve yagish gecer. Ergani'de yillik
ortalama sicaklik 15-16°C, yillik ortalama
yagis miktar1 ise 700-800 mm civarindadir
(Acar ve ark., 2018). Arastirma alanm
topraklari, genellikle kiregtagindan olusmus
ve killi-tinli biinyededir. Ayrica, bolgede
volkanik kayaclar da bulunmaktadir. Bu
topraklar, tarim  acisindan  oldukca
verimlidir ve birgok tarim {irliniiniin
yetistirilmesine olanak saglar (Budak ve
ark. 2018). Ergani depresyonu olarak
tanimlanan calisma alani, kuzey dogu-
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4222000 4225000

4219000

2 - Ornek Noktalan
.| CCaligsma Alani

|

4216000
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giiney-bat1 yoniinde daglarin arasinda yer
almaktadir. Calisma alaninin kuzey-dogu ve
giiney-bat1 istikametinde Maden Dagi,
Sakiz Dagi, Abdulaziz Dag1 yer alirken,
giineyinde ise Hazartag Daglar1 ve kuzey-
dogusunda Dip Tepe yer almaktadir.
Calisma alani, Kretase ve Paleosen’e ait kil,
kumtas1 ve konglomeralarin
ardalanmasindan olusmustur. Uzerlerine
kirli sar1 renkli Liitesiyen kiregtaglar1 yer
almaktadir. Calisma alaninda yer yer
asinma sonucu olusan yamac¢ molozu, Trias,
Jura ve Kretase devirlerini belirleyen kumlu
ve marnli kirmizi renkli kirectaglar1 da
goriilmektedir (imamoglu ve ark., 2014).
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Sekil 1. Arastirma alan1 ve drnekleme noktalarinin cografi konumlari

2.2. Toprak Orneklemesi ve
Laboratuvar analizleri

Toplam 18.143 ha arastirma alaninin
15.934 ha’n1 sulu ve kuru tarim arazileri ile
cayir ve meralar olustururken, 2.209 ha’in1
yerlesim yeri, yol, dere, orman, kanal ve
ciplak kayaliklar gibi yerler kaplamaktadir.
Toprak ornekleri tarim arazileri ile ¢ayir ve
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meralardan alinmistir. [zgara sistemine gore
750 m’lik grid araliklar1 ve ayrica 250 m
araliklarla uzaysal haritalarin dogrulanmasi
icin kullanilmak tizere 0-30 cm derinlikten
toprak burgusu ile toplam 622 adet 6rnek
alinmistir. El tipi GPS kullanilarak 6rnek
noktalarinin  koordinatlart belirlenmistir.
Toprak ornekleri hava kuru hale getirilikten
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sonra 2 mm’lik elekten elenerek katyon
degisim kapasitesi analizine hazir hale
getirilmistir. Katyon degsim kapasitesi
analizi sodyum asetat ve amonyum asetat
cozeltileri ile iyon degistirme metoduna
gore gergeklestirilmistir (Summer ve Miller
1996). Hendershot ve ark. (1993)’e gore
Elektriksel iletkenlik (EC) ve pH 1:2.5
toprak-su silispansiyonu metoduna gore
Olclilmiistiir. Topraklarin  kire¢ igerigi
Allison ve Moodie, (1965)’e gore Scheibler
Kalsimetre Metoduyla belirlenmistir.

2.3. Mekénsal Dagilim Modelleri

Yerel polinom enterpolasyonu
(LPI), segilen bir bilinen nokta drnegini ve
bilinmeyen degerleri tahmin etmek icin bir
polinom denklemini kullanan bir uzamsal
enterpolasyon teknigidir (Alcaras, 2020).
Bitisik bir alandaki verileri tahmin etmek ve
mevcut gozlem verileriyle bilinmeyen
noktalar1 tahmin etmek i¢in kullanilan bir
yontemdir (Xiao ve ark., 2016). LPI bir
degiskenin  bir  alandaki = mekansal
dagilimin1 tahmin etmek i¢in her biri belirli
ortiisen komsuluklar i¢inde birgok polinom
uyarlar (Iorio ve ark., 2019). LPI'nin
avantaji, verilerdeki yerel varyasyonlar1 ve
mekansal heterojenligi yakalama
yetenegidir. Tiim veri setini kullanan global
polinom interpolasyonunun (GPI) aksine,
LPI yalnizca belirli bir sektor igindeki
bilinen noktalarin se¢ilmis bir Ornegini
kullanir (Alcaras, 2020). Bu, LPI'nin
verilerin yerel 6zelliklerini daha 1yi temsil
etmesine ve karmasik mekansal modellere
sahip alanlarda daha dogru tahminler
liretmesine olanak tanir (Liao ve ark.,
2018). LPI, ozellikle mekansal bagimlilik
oldugunda veya veriler dogrusal olmayan

egilimler  sergilediginde  kullanighdir
(Rodrigues ve ark., 2018). Deneysel
Bayesian Kriging (EBK), gozlemlenen
verilere  dayanarak = gozlemlenmemis

konumlardaki degerleri tahmin etmek i¢in
kullanilan bir mekansal enterpolasyon
yontemidir.  Tahminlerin  dogrulugunu
artirmak icin  jeoistatistiksel bir
enterpolasyon  yontemi olan  kriging
ilkelerini Bayes istatistikleri ile birlestirir
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(Giordano ve ark., 2017). EBK'da,
gozlemlenen verilerden, veri noktalar
arasindaki mekansal korelasyonu

tanimlayan bir semivariogram modeli
tahmin edilir. Bu model daha sonra komsu
veri  noktalarindan  gelen  bilgileri
birlestirerek gozlemlenmemis
konumlardaki degerleri tahmin etmek i¢in
kullanilir. EBK'daki Bayesci yaklagim,
tahminlerin ~ dogrulugunu artirabilecek
verilerle ilgili 6n bilgilerin veya uzman
gorlslerinin dahil edilmesine izin verir.
EBK'min bir avantaji, semivariogram
modelinin tahmini sirasinda ortaya ¢ikan
hatayr hesaba katma yetenegidir. Bu,
EBK'y1 6zellikle daha kiigiik 6rnek boyutlu
veriler i¢in diger kriging yOntemlerinden
daha dogru hale getirirr EBK ayrica,
enterpole edilen degerlerin belirsizligini
degerlendirmek i¢in yararli olabilecek
standart tahmin hatalarinin daha dogru
Olctimlerini saglar (Shabbir ve ark., 2022).
Ek olarak, EBK'nin normal veya Gauss
dagilimim1 takip eden ve genis alanlari
kapsayan veri setleri i¢in daha dogru
tahminler trettigi bilinmektedir (Giordano
ve ark., 2017). Sunulan ¢alismada ArcMap
10.8’in jeoistatistik ara¢ kutusu igerisinde
yer alan LPI ve EBK modelleri ile toprak
pH’sy, toprak kire¢ igerigi, toprak
elektriksel iletkenligi ve toprak katyon
degisim kapasitesi tahmini mekansal
dagilimlar gergeklestirilmistir. Veri
kiimesinde yer alan yaklagik 622 adet
orneklem noktasinin %701 egitim, %30’u
test olarak ayrilmistir. Hata istatistikleri test
veri kiimesi kullanilarak hesaplanmigtir.

2.4. Dogruluk Degerlendirmesi

Farkli enterpolasyon yontemlerinin
performansini degerlendirmek igin Isaaks
ve Srivastava, (1988) tarafindan tanimlanan
¢ dogrulama indeksi: Hata kareler
ortalamasi (Mean Squared Error - MSE)
(Denklem 1), Hatanin mutlak ortalamasi
(Mean Absolute Error - MAE) (Denklem
2), Hata kareler ortalamasinin karekokii
(Root Mean Squared Error - RMSE)
(Denklem 3) asagida denklemlere gore
hesaplanmuistir.
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MSE =~ ¥ [(Z(x) — 2x)?] (1)

MAE =31 |Z(x) - 2(x)| ()

RMSE = \/% Y

Denklemlerde verilen Z(xi) tahmini toprak
ozelligidir, Z(xi) Olciilen toprak ozelligidir
ve n ise validasyon i¢in kullanilan 6rnek
sayisidir.  Mekansal enterpolasyon

__ RMSEint1

Z ) = Z(x)]? (3)

modellerinin RMSE degerlerine gore
karsilastirmak amaciyla Denklem 4°de
goriilen Goreceli Gelisim (RI)’e Mishra ve
ark. (2010)’tin 6nerdigi gibi hesaplanmustir:

RI

—RMSEintz x1009% (4)

RMSEn;

Burada RMSEint ve RMSEint2 sirastyla bu
calisma kapsaminda ele alinan farkh
enterpolasyon yontemleridir.

3. Bulgular ve Tartisma
3.1. Tammlayic istatistikler

Ergani Ovast’nin bazi toprak
ozelliklerine ait tamimlayici istatistik
degerleri Tablo 1’de goriilmektedir. Yari
kurak iklime sahip Kahverengi, Kireg¢siz
Kahverengi ve Bazaltik ii¢ farkli biiyiik
toprak grubunun yer aldig1 arastirma
alaninda, pH degerleri 7.06 ile 7.98 arasinda
degismektedir. Ortalama pH degeri 7.63 'tiir.
Standart sapma degeri 0.16'dir. Onceki
calismalar, toprak pH'sin1 kontrol eden
temel genetik faktorlerin sicaklik ve yagis
oldugunu (Dharumarajan ve ark., 2017;
Zhang ve ark., 2019), dinamik faktorlerin
ise tarimsal uygulamalar oldugunu ortaya
koymustur (Liu ve ark., 2022; Giinal ve

ark., 2021). Toprak pH’a1 verilerinin
calisma alaninda carpiklik degeri -0.67'dir,
bu da dagilimin hafifce sola ¢ekik oldugunu
gostermektedir. Elektriksel iletkenlik (EC)
en az 0.13 en fazla 1.26 dS m olarak
bulunmustur. EC degerleri icin g¢arpiklik
degeri 1.50'dir, bu dagilimm saga dogru
cekik oldugunu gostermektedir. Bir veri
kiimesinin goreceli degiskenligini temsil
eden istatistiksel bir dl¢li olan Varyasyon
Katsayis1 (%), CaCO3 ve KDK i¢in sirasiyla
% 98.93 ve % 76.95 olarak bulunmustur.
Budak ve ark. (2018), Dicle Havzasinda
CaCOsigin bulmus oldugu VK’ya (104.4%)
degeri calisma alanimizdakine benzerdir.
Yar1 kurak bir iklime ve {i¢ farkli biiyiik
toprak grubuna sahip arastirma alaninin
0zel durumunda, kire¢ igerigindeki
farkliliklar ana materyaldeki farkliliklar,
ayrigma siiregleri ve arazi kullanim geg¢misi
gibi faktorlere baglanabilir (Sar1, 2019).

Tablo 1. Toprak 6zelliklerine ait tanimlayici istatistikler

pH EC CaCOs KDK

dSm! % me/100 g
En diisiik 7.06 0.13 1.15 0.64
En Yiiksek 7.98 1.26 35.45 86.24
Ortalama 7.63 0.45 5.74 21.84
Standart Sapma 0.16 0.18 5.67 16.81
VK 2.15 40.70 98.93 76.95
Carpikhk -0.67 1.50 2.90 1.23
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3.2 Mesafeye Bagh Degisimin
Modellenmesi

Sunulan ¢aligma kapsaminda yerel
polinom interpolasyonu teknigine ait model
parametreleri Tablo 2’de goriilmektedir.
Orneklem noktalarin ¢evresindeki
noktalara olan uzaklikla birlikte, bir agirlik
faktorii hesaplamayan c¢ekirdek fonksiyonu,
tim toprak oOzelliklerinde iissel olarak
belirlenmistir (Gribov ve Krivoruchko,
2011). Veri noktalarmin tahmin igin
kullanilacagi maksimum mesafeyi belirten
bandwidth degeri pH i¢in 4.61 km, CaCOs3
i¢in 3.16 km, EC i¢in 3.01 km ve KDK i¢in
3.12 km’dir. Bu degerler optimum bant

genigligini ifade etmektedir zira bant
genisligi arttikca tahmin yanliligr artar ve
tahmin varyansi1 azalir (Zhang ve ark.,
2008). Mekansal kosul sayis1 esigi (Spatial
condition number threshold) polnom
katsayilarindaki kiigiik bir degisiklikle
dogrusal denklemlerin ¢ézlimiiniin ne kadar
yanlis olabilecegini gosteren degeri ifade
etmektedir. Daha diisiik bir ¢evresel kosul
sayisi, daha iyi bir dogruluk ve kararlilik
saglar, ancak hesaplama siiresini artirabilir
(ESRI Inc., 2023). Spatial condition number
threshold degeri pH, CaCO3, EC ve KDK
icin sirasiyla 9.56, 13.77, 5.00 ve 5.17
olarak bulunmustur.

Tablo 2. Yerel polinomal interpolasyon modeli parametreleri

pH CaCOs3 EC KDK
Kernel fonksiyonu Ussel Ussel Ussel Ussel
Gii¢ 1 1 1 1
Bant Genisligi 4.61 3.16 3.01 3.12
Mekansal kosul sayist 9.56 13.77 5.00 5.17
esigi
Keslf.sgl Trend Yiizey 48 59 54 53
Analizi
Bu calismada, ele alinan bir diger veri setine uygulanan doniislim tlrl

mekansal enterpolasyon modeli olan
Deneysel Bayesyen Kriging’e (Deneysel
Bayesian Kriging) ait optimum parametre
degerleri Tablo 3’de goriilmektedir. Toprak
ozellikleri (pH, CaCOs, EC ve KDK) ve
orneklem koordinatlarindan olusan girdi

Deneysel olmustur. Semivariogram model

tipleri pH ve KDK icin K-Bessel
Egrisizlestirilmis  (K-Bessel Detrended)
iken CaCOs ve EC i¢in Exponential

Detrended olarak belirlenmistir.

Tablo 3. Deneysel Bayesyen Kriging modeli optimum model parametreleri

pH CaCOs EC KDK
Doniisiim Tiirii Deneysel Deneysel Deneysel Deneysel
Semivariogram K-Bessel Exponential Exponential K-Bessel
Model Tipi Detrended Detrended Detrended Detrended
Alt Kiime Boyutu 100 100 100 100
Ortiisme Faktorii 1 1 1 1
Simiilasyon Sayisi 100 100 100 100
Yerel polinom interpolasyonu haritasinda piksel degerlerinin ortalamasi

tahmini pH haritas1 Sekil 2.a’da, Deneysel
Bayesyen Kriging tahmini pH haritas1 Sekil
2.b’de goriilmektedir. LPI pH haritasinda
degerler 6.96 ile 7.80 arasinda degisiyor
iken EBK pH haritasinda 7.07 ile 7.82
arasinda degismektedir. EBK pH tahmin
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7.47 ve standart sapmas1 0.13’diir. LPI pH
haritasinda ise tahminlerin ortalamasi 7.47
ve standart sapmasi 0.11°dir. Tahmin
haritalarinin  varyasyon katsayillar EBK
tahmin haritasinda 1.74, LPI haritasinda
1.47°dir. Her iki tahmin haritasinda da
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mekansal varyasyon benzerdir. Her iki
haritada da c¢alisma alanindaki pH
degerlerinin, dogudan batiya gidildikce
arttigr goriilmektedir. LPI yontemi ile
iiretilen toprak pH’st haritasinda siirlar
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daha genis ve gecisken iken EBK ile
iiretilen pH haritasinda ¢ok daha fazla simif
oldugu ve daha yamali bir dagilim oldugu
gorilmektedir.
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Sekil 2. Tahmini pH Haritalar

Deneysel Bayesyen Kriging tahmin
haritasinda topraklarin kireg icerigi % 1.17
ile % 11.25 arasinda degismektedir (Sekil
3a). Ortalama ve standart sapma degerleri
sirastyla % 1.65 ve % 1.87°dir. Tablo1’de
kireg icerigine ait varyasyon katsayisi 98.93
iken EBK tahmin haritasinda % 113.3 diir.
EBK ile iiretilen kire¢ igerigi haritasindaki
daha yamali dagilim, LPI ile iiretilen
haritaya gore daha yiiksek olan varyasyon
katsayisini da agiklar niteliktedir. Bu sonug,
EBK’nin veri kiimesindeki varyasyonu
mekansal tahmin haritasina  yansitma
kabiliyeti oldugunu gostermektedir. LPI
haritasinda (Sekil 3b) tahmini kireg
icerigine ait ortalama ve standart sapma

a

A0 ATMOM0  ATZN00 LS00 ATMI00 42000
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degerleri sirastyla % 1.96 ve % 1.85’dir. Bu
modelin tahmin sonuglaria ait varyasyon
katsayis1 (% 94.38) laboratuvar analiz
sonuglar ile elde edilen veri kiimesine ait
varyasyon katsayisina (% 98.93) oldukga
benzerdir. Caligma alaninin ¢ok biiyiik bir
boéliimiinde nispeten daha diisiik olan kireg
iceriginin ¢calisma alaninin kuzey dogusu ve
kuzey batisinda lokal olarak alanin geri
kalanina kiyasla daha yiiksek oldugu dikkat
¢ekmektedir. Calisma alaninin 6zellikle de
orta kesimlerinde kire¢ igeriginin nispeten
daha homojen oldugu her iki yontemle
iretilen kire¢ haritasinda da goriilmektedir
(Sekil 3a ve 3b).
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Sekil 3. Tahmini Kireg icerigi Haritalar1
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Sekil 4.a’da LPI modeli ile elde edilen
tahmini EC haritasi, Sekil 4.b’de EBK
modeli ile elde edilen tahmini EC haritasi
goriilmektedir. Bu tahmin haritalarina ait
ortalama degerler sirasiyla 1.69 dS m? ve
0.46 dS m™’dir. Tanimlayic1 istatistikler
géz Online alindiginda EBK model
tahminleri  ortalamas1  veri  kiimesi
ortalamasina olduk¢a yakindir. Tahmin
haritalarinin histogram degerlerine
bakildiginda LPI-EC ve EBK-EC
haritalarinin  standart sapmalar1 sirasiyla
1.52 ve 0.08’dir. Varyasyon katsayilar

mojnn
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sirastyla % 89.9 ve % 17.39 olarak veri
kiimesine ait varyasyon katsayisindan (%
40.7) olduk¢a farklidir.  Elektriksel
iletkenlik icin her iki yontemle de iiretilen
haritalar kireg igerigi icin liretilen haritalara
biliyilkk oranda benzerlik gdstermektedir.
Alanin biiyiik bir kisminda oldukga diisiik
olan EC degerleri, kire¢ igeriginde oldugu
gibi ¢alisma alaninin kuzey batist ve kuzey
dogusunda lokal olarak yuksek
goriinmektedir.
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Sekil 4. Tahmini Elektriksel letkenlik (EC) Haritalari
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(a)
Katyon Degisim Kapasitesi tahmin
modellerine ait haritalar Sekil 5’de

goriilmektedir. LPI-KDK haritasina (Sekil
5a) ait tahmini KDK degerleri ortalamasi ve
standart sapma degerleri sirasiyla 21.07
me/100 g ve 5.22 me/100 g’dir. EBK-KDK
model haritasinda (Sekil 5b) ise ortalama ve
standart sapma 20.64 me/100 g ve 5.52
me/100 g’dir. Her iki model tahmin
sonuclarina ait varyasyon katsayilar1 (LPI-
KDK %?24.7, EBK-KDK %26.7), KDK’nin
orneklem degerlerine ait varyasyon
katsayisindan (%76.95) oldukca diistiktiir.
Bu sonuglar, KDK tahmin modellerinin

mekansal varyasyonu yeterince
yansitmadigin1  gostermektedir. Her iki
yontemle olusturulan KDK mekansal

dagilim haritalarinda, KDK degerlerinin
calisma alanmnin batisina dogru gittikce
diizenli olarak arttig1 goriilmektedir. Diger
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toprak ozelliklerinde oldugu gibi KDK’da
da LPI yontemi ile olusturulan haritada
daha az sayida sinif bulunurken, EBK ile
olusturulan haritada smif sayist daha
yiiksektir. Topraklarin  KDK'si, tarim
topraklarinda haritalanmas1 gereken en
onemli toprak Ozelliklerinden biridir.
Katyon degisim kapasitesi, bir topragin
degistirilebilir katyonlarla etkilesime girme
ve bunlarn baglama kapasitesinin  bir
Ol¢iisiidiir. Ayn1 zamanda, KDK verimlilik,
asitlik ve yapt gibi toprak o&zellikleri
iizerinde de O6nemli bir etkiye sahiptir ve
topragin  kimyasallar1  depolama  ve
filtreleme kabiliyetinin yan1 sira kimyasal
ozellikleri degisikliklere karsi tamponlama
kabiliyetini de etkilemektedir (Charman ve
Murphy, 2007). Bu gosterge oOzellikleri
dikkate alindiginda, c¢alisma alaninda
kirmizi renkle gosterilen ve 6zellikle her iki
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haritada da orta boliimde yer alan arazilerin
diisiik olan KDK degerleri, bu bolgelerin
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verimlilik potansiyelinin de nispeten diisiik
olabilecegini gostermektedir.
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Sekil 5. Tahmini Katyon Degisim Kapasitesi (KDK) Haritalar1

3.4. Dogruluk Degerlendirmesi

EBK ve LPI modellerinin dogruluk
degerlendirmesine olanak taniyan hata
istatistikleri Tablo 4’de goriilmektedir.
Toprak pH’st RMSE degeri LPI’de 0.115 ve
EBK’da 0.104 olarak bulunmustur. EBK
modeli %9.5 oraninda LPI’ya gore goreceli
dogruluk gostermistir. Wimalasiri ve ark.
(2020), diger enterpolasyon ydntemlerine
kiyasla en diisik RMSE degerlerini
saglamas1 nedeniyle Sri Lanka'da toprak
pH' i¢in en basarilt modelin EBK oldugunu
bildirmistir. S6z konusu arastirmada EBK-
pH modelinin RMSE degeri 0-5 cm, 5-15
cm ve 15-30 cm derinlik kademesinde
strastyla 0.770, 0.756 ve 0.848°dir. Yazarlar,
Sri Lanka'da toprak pH'1 i¢in en basarili
model olarak EBK olma nedeninin, veri
setinin seyrek dogasini hesaba katma ve
toprak Ozelliklerinin heterojenligini ele
alma yetenegine baglamislardir.
Aragtirmamizda, EBK-RMSE degeri 0.104
(Tablo 4) olarak bu arastirmaya uyumlu
bulunmustur. Zira, veri setimizde érneklem
siklig1 yiiksek oldugundan dolayr EBK-
RMSE degeri daha diistik bir deger almistir.
Toprak elektriksel iletkenliginin mekansal
dagilimin belirlemek i¢in iki farkli yontem
kullanilmigtir. ~ Sonuglara gore, EBK
yonteminin daha iyi bir performans
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sergiledigi EBK-RMSE degerinin 0.166 dS
m™! olmasiyla ve LPI-RMSE’degerine gore
%78.8’lik azalma goriilmektedir (Tablo 4).
Huang ve ark. (2019), Ningxia Hui Ozerk
Bolgesi, Cin'in Kuzeybatisi’'nda Aliivyon
yataklarinda gelisen toprak solonetz olarak
siiflandirilan ve genis bir alanda yiiksek
oranda tuzlu-sodik topraklarda 0-30 cm
toprak derinliginde Ordinary Kriging-EC
modelinde RMSE degerini 0.630 dS m!,
Geri Yayilim Yapay Sinir Agi-RMSE
degerini 0.562 dS m™! olarak bildirmislerdir.
Yiizey topragi oOzellikleri arazi yoOnetimi
uygulamalarindan oldukga fazla
etkilenmektedir (Moore ve ark., 1993). Bu
durum, iist toprakta EC’nin ekim ve sulama
gibi karmasik antropojenik faaliyetlerle
mekansal  varyasyonuna onemli Olgiide
katkida bulunur (Akramkhanov ve ark.,
2011). Yerel polinom interpolasyonunun
mekansal varyasyonu temsil etmede etkili
olmasimin bir nedeni, yerel minimumlari

veya maksimumlar1 kontrol etme ve
interpolasyonu  buna gére ayarlama
yetenegidir.  Bu  uyarlanabilir  yap,

enterpolasyon fonksiyonunun verilerdeki
yerel 6zellikleri ve varyasyonlar1 dogru bir
sekilde yakalamasini saglamaktadir
(Bradshaw ve Cargill, 2013). Ayrica, yerel
polinom enterpolasyonu, yiiksek dereceli
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lokal polinomal denklemlerle karmasik

mekansal Oriintlileri yakalayabilir ve
mekansal varyasyonun daha dogru
temsillerini  saglayabilir (Ricchiuto ve

Filippini, 2014). Bu baglamda, Huang ve
ark. (2019)’1n ¢alismalarina benzer olarak
EC-LPI’de mekansal varyasyonu temsil
edebilmistir ancak RMSE degeri 0.783
olarak bulunmustur. Ote yandan, EBK-EC
modelinde RMSE degeri 0.166
bulunmasina ragmen mekansal varyasyonu
yeterince temsil edememistir. LPI ve EBK
modelleri  ile KDK’nin  mekansal
interpolasyonuna ait hata istatistikleri Tablo
4’de gorilmektedir. EBK-KDK modeli
RMSE degerine gore %25.6 bir gelisim
gostermektedir. KDK i¢in LPI-RMSE ve
EBK-RMSE degerleri ise sirastyla 3.218
me/100 g ve 2.395 me/l100 g olarak
hesaplanmistir. Selmy ve ark. (2022),
Misir’in - batisinda yer alan Dakhla’da
KDK’nin mekansal tahminini yaptiklari

calismada  Ordinary  Kriging (OK)
varyasyon katsayisint ve RMSE degerini
sirastyla 9%56.3 ve 2.26 me/100 g olarak
bildirmislerdir. EBK’nin OK’a gore basarili
tahminde bulunmasinin nedenlerinden biri,
EBK’nin nominal degerleri dikkate alan ve
standart  hataya  gore  kalibrasyonu
saglanmis yapay yari-varyogram arasindan
en basarilisini se¢mis olmasidir (Berrocal
ve ark., 2010). Bir digeri ise EBK, yari-
varyogram modelinin tahmin edilmesiyle
ortaya c¢ikan ek hatayr hesaba katma
kabiliyetidir. Bu, ozellikle daha kiigiik
orneklem boyutlu veriler i¢in standart
tahmin hatalariin daha dogru 6l¢iilmesini
saglamaktadir (Shabbir ve ark., 2022). Bu
sonuclara gore arastirmamizda kullanilan
K-Bessel  Egrisizlestirilmis  (K-Bessel
Detrended) yari-varyogram EBK modelinin
Selmy ve ark. (2022)’in dairesel OK
modeline gore daha dogru tahmin sonucuna
sahip oldugu sdylenebilir.

Tablo 4. LPI ve EBK modellerinin tahmin performanslarini gosteren hata istatistikleri

LPI RI EBK RI
MSE MAE RMSE % MSE MAE RMSE %
pH 0.013 0.094 0.115 0.011 0.084 0.104 9.5
CaCOs 2.772 1.143 1.665 28.4 4570 1.382 2.138
EC 0.616 0.646 0.783 0.028 0.111 0.166 78.8
KDK 3.696 2.495 3.218 3.737 1.691 2.395 25.6
4. Sonuc¢ kalibrasyonu saglanmig yapay yari-

Bu arastirma, Deneysel Bayesyen
Kriging (EBK) ve Lokal Polinomal
Interpolasyon (LPID) yontemlerini
kullanarak bazi1 toprak Ozelliklerinin
mekansal dagiliminin  tahmin edilmesi
lizerine odaklanmustir. Aragtirma
kapsaminda, Tiirkiye'nin giineydogusunda
Diyarbakir'in = Ergani  ilgesi  sinirlart
igerisinde toprak pH degeri, CaCOs igerigi,
elektriksel iletkenlik ve katyon degisim

kapasitesi i¢cin  mekansal  tahminler
gerceklestirilmistir. Sonuglarimiz, her iki
yontemin  de  toprak  Ozelliklerinin
tahmininde basarili oldugunu

gostermektedir. EBK, nominal degerleri
dikkate alan ve standart hataya gore
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varyogram kullanmak suretiyle pH, EC ve
KDK i¢in daha dogru sonugclar elde etmistir.
Bu yontem, pH, EC ve KDK toprak
ozelliklerinde RMSE degerleri dikkate
aliarak 9%9.5 ile %78.8 arasinda goreceli
bir basar1 gostermistir. Sonug olarak, EBK
yontemiyle elde edilen tahminler, LPI
yontemine kiyasla daha diisik hata
degerlerine sahiptir. Ote yandan, LPI
yontemi ile liretilen sayisal toprak haritalari,
laboratuvar analizleri sonucunda elde edilen
orneklem veri kiimesine ait varyasyon
katsayisina daha uyumludur. Bu sonuglar,
LPI’nin her bir nokta i¢in yerel bir polinom
olusturarak tahmin yapan dogasinin
neticesinde elde edilmistir. Ayrica, yerel
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polinomlar, noktalarin ¢evresindeki veri
yogunlugunu ve varyasyonlarim1 dikkate
almas1 EC gibi maksimum degeri arazi
yonetiminde sorun olusturacak toprak
ozelliklerinin mekansal tahmininde faydali
olacag diisiiniilmektedir.

Yazarlarin Katki Beyani

Verilerin derlenmesi ve makalenin
yazzimi  Osman  Abakay  tarafindan
yazilmistir. Modelleme, haritalarin
hazirlanmasi ve makalenin yazimi1 Hikmet
Giinal tarafindan yazilmistir.

Cikar Catismasi1 Beyam

Tiim yazarlar, bu c¢alisma icin
herhangi bir ¢ikar c¢atismasit olmadigini
beyan etmektedir.

Finansman

Bu calismada kullanilan veriler, T.C.
Tarim ve Orman Bakanligi, Devlet Su Isleri
Genel Mudiirligii 10. Bolge Miidirligi
Arazi Toplulastirma ve Tarla I¢i Gelistirme
Hizmetleri Sube Midiirliigiinden temin
edilmistir. Verilerin kullanimi i¢in yasal izin
alinmistir.

Aciklama
Bu calisma ilk yazarin (Osman
Abakay) yiiksek lisans tezinden tiretilmistir.
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Ahvaz/iran Yéresinde Yaygin Olarak Yetistirilen Hurma (Phoenix dactylifera L.)
Bitkilerinin Beslenme Durumunun Toprak ve Bitki Analizleri ile Degerlendirilmesi
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Ozet

Bu calisma, Ahvaz/iran yéresinde hurma bitkilerinin beslenme durumunu toprak ve bitki analizleriyle belirlemek
amaciyla yapilmigtir. Bu amagla toplamda 5 farkli 6rnekleme alanindan toplanarak olusturulan kompoze toprak
ornekleri ve aynmi lokasyonlarda homojen gelisme gosteren hurma yapraklarindan 6rnekleme yapilmigtir. Toprak
orneklerinde 6n hazirlik islemlerinden sonra bazi fiziksel (tekstiir) ve kimyasal analizler (pH, KDK, EC, OM, bitkiye
yarayisli makro ve mikro element diizeyleri) yapilms, yaprak ornekleri ise analize hazirlik siirecinden sonra azot (N)
mikro kjeldahl yontemiyle, makro ve mikro besin elementi igerikleri (K, Mg, Ca, Fe, Cu, Zn ve Mn) nitrik-perklorik
asit karigiminda yakildiktan sonra belirlenmistir. Elde edilen sonuglara gére iran’in Ahvaz yéresinde Hurma bitkisi
cesitlerinin yetistigi topraklarda organik madde ve toplam azot igerigi diisiik, topraklar tuzsuz, kire¢ yiiksek, toprak
reaksiyonu (pH) nétr ve alkalin, P, K, Ca yeterli, Dayri ¢esit hurma (H5) topraginin bitkiye yarayish Fe ve Mn igerigi
diisiik, Genhar ¢esit hurma (H4) topraginda Mn diisiik, topraklarin tamaminda Cu, Zn diizeyi yeterlidir. Hurma
bitkilerinin yaprak N, Ca, K, Cu, Mn ve Zn (H3,H4 VE H5 6rneklerinde Cu harig) igerikleri normal seviyenin altinda
bulunmustur. Hurma bitkilerinin giibre yonetiminde ideal sinirda olan toprak 6zelliklerinin korunmasi ve eksikligi s6z
konusu olan sorunlarin giderilmesi igin, korelasyon ve kalibrasyon ¢alismalarina dayali, ekolojik ve ekonomik giibre
destegi ilkesine uygun olarak iireticilerin 4 dogru (dogru giibre, dogru doz, dogru zaman ve dogru sekilde giibreleme)
temeline gore dnlemlerin alinmasi gerektigi ongorillmektedir.

Anahtar Kelimeler: Hurma, toprak testleri, yaprak analizleri, toprak verimliligi, Ahvaz

Evaluation of the Nutritional Status of Date Palms (Phoenix dactylifera L.) widely grown in
Ahvaz/lran with soil and plant analysis

Abstract

This study was conducted to determine the nutritional status of date palm plants in Ahvaz/Iran region by soil and plant
analysis. For this purpose, composite soil samples collected from 5 different sampling sites and date palm leaves
showing homogeneous growth in the same locations were sampled. Some physical (texture) and chemical analyses
(pH, KDK, EC, OM, plant-available macro and micronutrient levels) were performed on soil samples after preliminary
preparation, while nitrogen (N) was determined by micro-Kjeldahl method and macro and micronutrient contents (K,
Mg, Ca, Fe, Cu, Zn and Mn) were determined after burning in nitric-perchloric acid mixture. According to the results
obtained, organic matter and total nitrogen contents of the soils where date palm cultivars grow in Ahvaz region of
Iran are low, soils are salt-free, lime is high, soil reaction (pH) is neutral and alkaline, P, K, Ca are sufficient, plant
available Fe and Mn contents of Dayri cultivar date palm (H5) soil are low, Mn is low in Genhar cultivar date palm
(H4) soil, Cu, Zn levels are sufficient in all soils. Leaf N, Ca, K, Cu, Mn and Zn contents of date palm plants (except
Cu, in H3, H4 and H5 samples) were found below normal levels. In order to preserve the soil properties that are at the
ideal limit in the fertilizer management of date palm plants and to eliminate the deficiency problems, it is predicted
that measures should be taken according to the principle of ecological and economic fertilizer support based on
correlation and calibration studies and in accordance with the principle of ecological and economic fertilizer support,
according to the 4 correct (correct fertilizer, correct dose, correct time and correct method of fertilization) basis of the
producers.

Keywords: Date palm, soil tests, leaf analysis, soil fertility, Ahvaz
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1. Giris

Toprak verimliliginin analizlerle takibi
tarimda yaygin bir uygulamadir ve toprak besin
yonetiminin  anahtarnidir.  Bitkilerin  mineral
beslenmesinde toprak analizi, topragin kalitesini
ve bitkilerin saglikli biiylimesini desteklemek
icin belirli bir toprakta bir besin maddesi
mevcudiyeti veya tedarik endeksi saglar (Kabata
ve Pendias, 1985). Yapilan toprak analizleri ile
topragin  bazi1 Ozellikleri ve bitki besin
maddelerinin  miktar1  belirlenmekte, ¢ikan
sonuglar dogrultusunda yetistirilen ya da
yetistirilecek olan bitkilerin gereksinim duydugu
besin  maddelerini  saptamak  miimkiin
olmaktadir. Toprak analizleri yaninda bugiin
tiim diinyada yaprak, sap, tane, tohum, meyve
analizleri de yapilarak gilibreleme programlari
hazirlanmaktadir. ~ Yapraklarin,  bitkilerin
beslenme durumunu en iyi belirleyen organlar
oldugu yapilan ¢aligmalarla saptanmis ve bu
nedenle yaprak ve diger bitki organlarmin
analizleri son yillarda daha da Onem
kazanmigtir.  Ancak yaprak analizlerinin
mutlaka toprak analizleri ile desteklenmesi
gerekir. Bitki analizleri tekniginin temel ilkesi;
Bir bitkideki besin elementinin konsantrasyonu,
elementin  topraktaki  yarayishliginin  bir
gostergesidir.  Bitki  analiz  sonuglarinin
degerlendirilmesinde  kritik besin elementi
konsantrasyonu Olgii  alinir  (Yildiz, 2012).
Herhangi bir besin maddesinin bitkide yeterli
veya fazla diizeyde olmasi o besin
maddesinin topraktan aliminda bir sorun
olmadigini ifade eder. Bitkinin geligsmesi ile

besin maddesi kapsami arasinda bir iliski
vardir.  Besin  maddesinin  bitkideki
konsantrasyonu arttikca belli bir noktaya
kadar bitkinin gelisimi de artar (inal ve ark.,
1999). Arastirma c¢alismasina konu tilke olan
Iran’da, yetistirilmekte olan  bitkilerin
optimum {iretim potansiyeline ulagabilmesini
smirlayan etkenler arasinda; kurak alanlar
nedeniyle kuraklik stresi, kurak ve yar1 kurak
iklim bolgelerinde istikrarsiz yagis dagilima,
soguk stresi, topraklarin yiiksek kalsiyum
karbonat igerigi, yiiksek pH, diisiik organik
madde igerigi, Fe, Mn, Zn, B, Cu vb. mikro
besin eksiklikleri tarim paydaslarinin bu
sorunlara  Onemle egilmelerini  zorunlu
kilmaktadir. Bu nedenle, su anda, Iran
tariminda oncelik ve en biiytlik zorluk giday:
artirmada karsilasilan gilicliikklerdir (Amer,
1995). iran’da bir¢ok arastirmaci diinyanin
farkli bolgelerindeki topraklarda mikro besin
maddelerinin yetersizliginin oldugunun altini
¢izmistir  bildirmistir  (Brennan, 1992).
[ran’da: Gida giivenligi, koruma ve gevresel
stirdiiriilebilirlikte onemli rol
oynayan hurmaen  6nemli  iriinlerden
biridir. Iran, 400'den fazla hurma kiiltiirii ile
diinyanin en zengin germ-
plazmasina sahiptir. Bu  koleksiyonun
yaklasik 50 basamagi ticari degere sahip ve
ihra¢ edilen gruptur (Pejhman, 2002).

Arastirmaya konu olan hurma, en eski
agaclardandir (Sekil 1).
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Kiiltiir altina alim1 en eski agaglardan olan
hurmanin yetistirilmesinde en uygun
cografyalar, Orta Dogu ve Afrika'nin
kuzeyindeki kurak ve yar1 kurak alanlardir.
Hurma, yiiksek sicakliga, tuzluluk ve
kurakliga toleransi ile bilindiginden, Cin,
Hindistan'in kuzeyi ve Kaliforniya gibi
bolgelerde de yetistirilmektedir (Cao ve
Chao, 2002; Sane ve ark., 2005). Iran, Suudi
Arabistan, Cezayir ve Irak, diinyanin 6nde
gelen treticileridir (FAO, 2013). Bitkisel
gida iirtinleri igerisinde hurma 6nemli bir
besin kaynagidir. (Al-Shahib ve Marshall,
2003). Hurma agaci, ortalama 5-6
yaslarinda meyveye gecer, 60’11 yaslarda
ortalama 550 kg/agag/y1l iiretim saglar (Al-
Shahib ve Marshall, 2003). Hurmanin 6mri
100 y1l kadar olabilmekle birlikte en verimli
donemi 20-80 yaslart arasidir (Aktiirk ve
Isik, 2012). Diinya hurma tiretimi 8328055
ton olup, iiretim bakimindan ilk {i¢ siray1
Misir (%19.1), Iran (%14.2) ve Cezayir
(%12,7) almaktadir. Bu iilkeleri Suudi
Arabistan (%9,1), Irak (%7,4), Pakistan
(%6,3), Birlesik Arap Emirlikleri (%5,7),
Sudan (%5,3), Umman (%4,3) ve Tunus
(%3,1) izlemektedir (FAO, 2019). 4000
yillik bir kiiltiirel gegmise sahip olan hurma,
fran'da stratejik ve ©Onemli iiriinlerden
biridir. Gida ve Tarim Orgiitiine gore,
fran'daki hurma ekim alanm1 162998 hektar
olup, iiretimi 1083720 ton/yil'dir. Iran,
diinyadaki  iiretim  alaninda  ikinci,
diinyadaki ekim alaninda {i¢iincii sirada yer
almaktadir (FAO, 2013). Iran'da yetistirilen
elma, lizim ve portakaldan sonra dordiincii
onemli meyve, hurma olup, Kerman (%29),
Systan ve Baluchestan (%17), Booshehr
(%14,5) ve Khozestan (%14,6) cesitleri en
biiyiik tiretim alanlarina sahiptir (Ehteshami
ve ark., 2017). Mortazavi ve ark. (2015) ‘na
gore hurma meyvesi (Phoenix dactylifera
L.), Orta Dogu ve Kuzey Afrika'daki 6nemli
bir bir bahge bitkisi iiriinii olup, Iran'da
400'den fazla hurma g¢esidi bulunmaktadir.
Hurma agac1 ozellikle agir metal
kontaminasyonlarina karst olduk¢a duyarh
ve akiimiilator bir bitki oldugu i¢in, agir
metal kirliligini 6lgmede Onemli bir
indikator bitki olarak da kabul edilmektedir
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(Al- Shayeb, 2002). Denizli’de yapilan bir
arastirmada hurma yapraklarmin trafikten

kaynaklanan  atmosferik  agir  metal
zehirlenmesini  saptamada  biyomonitor
olarak kullanilabilecegini  gosterilmistir

(Divrikli ve ark., 2006). Hurma meyvesinde
%44-88 oraninda seker  bulunur.
Potasyumca zengindir. Ayrica, kalsiyum,
magnezyum, demir ve vitaminler (A, B1,
B2, niasin, C) bulunur. Hurmanm etli
kisminin yag orani %0,2-0,5 arasindadir.
Hurmada en az 15 ¢esit mineral bulunur.
Potasyum, bor, kalsiyum, kobalt, bakir, flor,
demir, magnezyum, manganez, fosfor,
sodyum, selenyum ve ¢inko, bunlardan
bazilaridir. (Salunkhe ve Desai, 1984; Al-
Shahib ve Marshall, 2003). Yeryiiziinde
tarim kiiltiirtiniin ilk donemlerinde kdiltiirii
yapilan bitki tiirlerinden biri oldugu i¢in, antik
tirlin olarak ta anilan Hurma agaci (Phoenix
dactylifera L.), ozellikle besin degeri yiiksek
onemli bir meyvedir. Meyvelerinin ytiksek
enerji deposu olmasi, 16 farkli aminoasit
icermesi, lif, mineral, vitaminlerce zengin
olmasi nedeniyle diger besin kaynaklarina
erisim veya olanaktan yoksun insanlarin
hayatta kalmasi icin Oonemli degere sahip
besleyici bir meyvedir. Gegmisten bugiine,
genel olarak tropik ve subtropikal alanlarda
yaygin olarak yetisen 6nemli bir bitki olan
Hurma agaci kurakliga toleranshi ancak
ciceklenme ve meyve verme doneminde bol
suya ihtiyagc duyan, Ozellikle potasyum
beslenmesine duyarli toprak ve iklim istekleri
acisindan; kurak iklim, organik maddece
zengin, 7,5 ila 8,5 arasinda pH’ya sahip (azot,
fosfor ve potasyum gibi besin iyonlarmin
yarayighligim artirmak igin toprak pH'sim
ayarlamak gibi nazi Onlemlerin alinmasi
gerekir), kumlu ya da killi kumlu, hatta killi
toprakta bile yetisebilen, Ideal sicaklik aralig
istegi, geceleri en fazla 7°C, giindiiz 32-38°C,
olan bir bitkidir (Yildiz ve Sohrabi 2019).
Hurma yetistiriciliginde uygun olmayan fiziko
kimyasal toprak oOzellikleri; kotii drenaj ve
yiiksek alkali topraklar (9,1 <pH <9,5) agir
killi bir toprak tabakast iizerinde, kumlu ve az
tuzlu tst toprak mevcudiyetidir. Hurma i¢in
uygun topraklarin yapisal ve dokusal (tekstiir,
biinye) 6zellikleri % 0,3-1,2 oraninda organik
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madde igerigi, tinli, kumlu tinh, kumlu killi
tinh, kumlu kil ve kil tinh topraklardir (Reilly
ve Reilly, 2012). Yaprak ve toprak analiz
yontemleri bitkilerin beslenme diizeylerini
ve topragin verimlilik durumunu ortaya
koymada siklikla bagvurulan yontemlerden
birisidir ve bu konuda hurma dahil farkli
kiiltiir bitkileri i¢in gilibrelemeye temel
olusturmak tiizere, toprak ve yaprak
analizlerine dayali ¢ok sayida arastirma
ornekleri vardir (Jones ve ark., 1991;
Wichmann, 1992; Sénmez ve ark., 1999;
Feramuz ve ark., 1999; Topguoglu, 2003;
Erdal ve ark., 2004; Erdal, 2005; Yildiz ve
Aydemir, 1995; Yildiz, 1997; Yildiz, 1998;
Yildiz ve Aydin, 1997; Yildiz ve ark., 1999;
Akman ve Yildiz, 1999; Yildiz ve ark.,
2003; Yildiz ve Bilgin, 2008; Bayar ve
Yildiz, 2009; Yildiz ve Giiler, 2010a; Yildiz
ve Giiler, 2010b; Yildiz ve ark., 2010;
Vinita ve Punia, 2016; Sadeghi ve
Kuhestani, 2014; Mortazavi ve ark., 2015;
Al-Abdoulhadi ve ark., 2012; Hesami ve
ark., 2017). Bu ¢alisma ile Iran’m Ahvaz
yoresinde  farkli  hurma  ¢esitlerine
yetistirildigi lokasyonlara ait topraklarin
fiziksel ve kimyasal testlerle belirlenen
mineral besin elementi diizeyleri ve ayni
lokasyonlarda yetistirilmekte olan hurma
bitkisi ¢esitlerinin yaprak orneklerinde
makro ve mikro bitki besin elementlerinin
iceriklerinin  belirlenmesi; elde edilen
bulgularin toprak ozellikleri ile
iliskilendirilmesi yaninda kritik
konsantrasyon degerleri ile karsilastirilmasi
hedeflenmistir.

2. Materyal ve Yontem

Iran genel olarak kurak veya yari
kurak iklim dagilimina sahip bir iilkedir. Bu
anlamda birbirinden ¢ok farkli boélgelerin
bulundugu bir iilkedir (Anonim, 2019) Iran
-Huzestan ili tilkenin gliney
batisindadir. Ahvaz'm  merkezi olan ildir,
tilkenin besinci en biiyiik ilidir.  Yiiksek
kaliteye ek olarak, Huzestan'm hurmalar1 ¢ok
cesitlidir; Estemran, Kekab, Behri, Gentar,
Dayri iinlii hurma ¢esitleri arasindadur.
En tinlii hurma, Huzestan eyaletin tiretiminin
%70'in den fazlasim olugturan Estemran dir
(Rademareh, 2010). Ahvaz’da yillik yagis
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miktart miktar1 156 mm'dir En fazla yagis,
Kasim (23 mm) Aralik (34 mm) ve Ocak (37
mm) aylarinda olup, bu aylarda toplam 94 mm
yagis diismektedir. Ahvaz ilinin yillik
ortalama sicaklig1 32°C’dir. Y1ilin en sicak ay1
44°C ortalama sicaklik ile Temmuz, en soguk
ay1 19°C ortalama sicaklik ile Ocak ayidir
(Anonim, 2019). Arastirma 2017 yilinda,
[ran’nin Ahvaz yéresinden hurma yetisen
lokasyonlarda ornekleme birimleri
olusturularak her bir 6rnekleme biriminden
(Sekil 2) kompoze toprak ornekleri (10-15
noktadan) toplanarak karistirilmis, pacal
yapilmis ve temsil edici alt 6rnekler bez
torbalara nakledilmistir. Ayn1 lokasyonda
gelisme donemi birbirine yakin ayni
yaslardaki her bir hurma agaglarindan
gelismesini tamamlamig yapraklardan ¢ok
sayida yaprak 6rnegi alinarak bez torbalara
nakledilmistir.

Iran /Ahvaz ‘da, Hurma bitkisinin cesitleri
ve lokasyonlar;

1 .Estemran (H1), Ahvaz/Sadsadgan,

2. Kekab (H2) , Ahvaz/Gazaviye karon

3. Behri (H3) , Ahvaz/Behbahan

4. Gentar (H4) Ahvaz/Kantar,

5. Dayri (H5), Ahvaz/Sadgan

Gerek topraklar ve gerekse vyapraklar,
Iran/Ahvaz’dan, Atatirk  Universitesi
laboratuvarlarina  ulastirilmadan  Once
(nemli haliyle kapali torbalarda taginmasi
kayiplara ve bozulmalara neden olacagi
icin) golge bir ortamda, havada kuru hale
(hava nemi ile dengelenip mevcut neminin
ucmast i¢in) geldikten sonra Erzurum
Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki
Besleme laboratuvarina getirilmis,
topraklar 2 mm lik elekten gegirilerek
fiziksel ve kimyasal analizlere hazir hale
getirilirken, hurma agaci yapraklar1 saf su
ve seyreltik asitle yikandiktan sonra etiivde
65°C’de kurutma dolabinda sabit agirliga
ulagincaya kadar (en az 48 saat) bekletilmis,
ogitilmis (< 2mm) ve analize hazir hale
getirilmistir).Toprak ~ Orneklerinde  6n
hazirlik islemlerinden sonra bazi fiziksel
(tekstiir) ve kimyasal analizler (pH, KDK,
EC,0M, bitkiye yarayisli makro ve mikro
element diizeyleri) yapilmis, yaprak
ornekleri ise analize hazirlik siirecinden
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sonra azot (N) mikro kjeldahl yontemiyle,

makro ve mikro besin elementi igerikleri
(K, Mg, Ca, Fe, Cu, Zn ve Mn) nitrik-

perklorik asit karisiminda yakildiktan sonra
belirlenmistir (Kacar,1995; Kacar ve Inal,
2008)

Sekil 2. iran (Ahvaz) toprak ve bitki 6rnekleme birimleri (5 6rnekleme biriminden onA s-aylda alt 6rnek alinmustir.)

Toprak drneklerinin tekstiir analizi: Bouyoucos
(1951) hidrometre yontemine gore
belirlenmis  ve tekstiir sinifi Soil Survey
Manual (1951)’e gore; pH ve EC: Toprak-su
(1:2.5) kartsiminda cam elektrotlu pH ve EC
metre ile kireg: Scheibler kalsimetresi ile
belirlenmistir (Nelson, 1982); Organik madde
(OM): Walkley-Black yontemiyle (Walkley ve
Black, 1934), bitkiye yarayisli P: Olsen ve
ark. (1954) yontemine gore, degisebilir K, Ca,
Mg: 1.0 amonyum asetat ile ekstrakte edilerek
cozeltiye gecen katyonlar potasyum AAS ile
belirlenmistir (Kacar, 1995; Kacar, 2014).
Bitkiye Yarayish Fe, Zn, Mn ve Cu: Toprak
ornekleri, DTPA + CaCl, + TEA iceren ¢ozeltisi
(pH=7.3) ile ekstrakte edildikten sonra AAS de
belirlenmistir (Lindsay ve Norvell, 1969).

Sonuglar, Toprak analizlerinin
degerlendirmesinde kullanilan standart
degerlerle  karsilastirilip  yorumlanmistir

(Alparslan ve ark., 1998; FAO, 1990; Tovep,
1991; Giines ve ark., 1998). Toprak ve bitki
analizleri sonucu elde edilen veriler SPSS-16

paket programinda korelasyon analiziyle
belirlenmigstir. Bitki yaprak orneklerinin besin
elementi kapsamlar1 ile toprak ozellikleri
arasinda korelasyon analizi yapilmis, istatistiki
acidan 6nemli ¢ikan degerler Diizgiines ve ark.
(1987)’lerine gore yorumlanmaistir.

3. Bulgular ve Tartisma

Hurma bitkisi yetisen alanlardan 5
farkli 6rnekleme biriminin her birinden en
az 10 farkli 6rnekleme noktasindan alinan
toprak Orneklerinin baz1 fiziksel ve
kimyasal oOzellikleri analiz edilmis olup,
elde edilen bulgular referans degerlerle
karsilastirilarak (Alparslan ve ark., 1998;
FAO, 1990; Tovep, 1991; Giines ve ark.,
1998) asagidaki gibi 6zetlenmistir. Tablo 1’
in incelenmesinden de goriilecegi gibi;
Hurma bitkisi toprak 6rneklerinin yapilan
tekstiir analiz sonuglari, biitiin hurma
cesitlerinin toprak orneklerinin “siltli tinl1”
tekstiir sinifina ait oldugunu gostermistir.

Tablo 1. Hurma bitkisi toprak oOrneklerinin mekanik analiz (tekstiir) sonuglar1 ve tekstiir

siiflandirilmasi

Ornek No Kil % Silt % Kum % Tekstiir sinifi
H1 7,83 63,43 28,74 Siltli tin

H?2 5,77 77,92 16,31 Siltli tin

H3 7,79 63,12 29,09 Siltli tin

H4 7,76 65,06 27,18 Siltli tin

H5 5,72 62,91 31,36 Siltli tin

*, H; Hurma bitkisi cesitleri temsilen simge,1.Estemran (H1), Kekab (H2) Behri (H3) Gentar (H4) 5. Dayri (H5)

673




MAS JAPS 8(4): 669-683, 2023

Toprak  Orneklerinin  mekanik analiz
sonucuna gore, Kil, silt ve kum degerleri;
kil en yiiksek %7.83 en diisiik %5.72 dir, silt
degeri en yiiksek %77,92 en diisiik 62.91 dir
ve kum en yiksek %31.36, en diisiik
%16,31 dir. Genel olarak topraklarin tekstiir
smift  “siltli tinli”dir. Bazi topraklarda,
ylizey  topraginin  yiikksek  mekanik
empedansinin, profildeki koklerin
dagilimin etkileyebilecegi agiktir. Koklerin
asag1 dogru ilerlemesini yavaslatir ve kok
sistemi, profilin iist kisimlariyla sinirhidir.
Bu tiir topraklarda, smirli kok gelisimi

nedeniyle  toprak  islemesi  uygun
olmayabilir. Artan toprak mukavemeti
sadece kok Dbiiylimesini kisitlamakla

kalmamis, aynt zamanda kok sisteminin
morfolojisini de degistirmistir. Daha biiytlik
mekanik empedans, ana kok eksenlerinin
uzamasinit  kisitlayabilir; yan koklerin
dallanmasmi ve koklerin kalinlasmasini
uyarir (Russell ve Goss, 1974). Tekstiir
topragin kisa siirede degismeyen en temel
Ozelligi olup, toprak yonetim uygulamalari
tarafindan etkilenmez. Toprak inceldikge

besin degeri genellikle artar. Orta biinyeli
topraklar, hem bitkiler i¢in yeterli besin
elementi saglayabilir, hem de fiziksel
ozellikleri bakimindan bitki geligsmesi i¢in
ideal bir ortam olusturabilirler. Tekstiir
topragin genel davranis 6zellikleri hakkinda
onemli bilgiler icerir. Kantitatif olarak ¢ok
diistik bir hata ile belirlenme avantajina
sahip olmasi da toprak tekstiiriiniin birgok

Ozelliginin tahmininde kullanilabilecek
parametrik  bir 6zellik kazanmaktadir
(Karaman ve ark.,, 2012). Arastirma

kapsamindaki hurma bitkilerinin yetistigi
alanlardan toplanan toprak 6rneklerinin pH,
kireg, elektriki iletkenlik (EC), organik
madde ve KDK analiz sonuglarina ait
degerler, Tablo 2’de verilmistir. Tablo
2’nin incelenmesinden de goriilecegi gibi
Hurma agaglar1 topraklarinin pH degerleri;
en yuksegi 7,88 ile orta derecede alkalin, en
diisiigii 7,45 ile notr olup ortalama degeri
7,57 hafif alkalindir. Kekab ¢esidi hurma
bitkisi topraklarinin pH degeri nétr,
digerleri (Etemran, Behri, Genhar ve Dayri)
hafif alkalin pH sinifina girmektedir.

Tablo 2. Hurma bitkisi toprak 6rneklerinin pH, elektriki iletkenlik (EC),organik madde (OM), kireg ve

Katyon Degisim Kapasiteleri

Ornek | pH Yorum EC Yorum oM Yorum Kirec Yorum KDK
No dSm % % cmol kg
H1 7,54 Hafif 0,55 Tuzsuz 0,62 Cok az 22,75 Yiiksek 45,92
alkalin
H2 7,45 notr 0,19 Tuzsuz 0,77 Cok az 25,5 Yiiksek 64,10
H3 7,54 Hafif 0,53 Tuzsuz 0,75 Cok az 19,23 Yiiksek 52,82
alkalin
H4 7,71 Hafif 0,6 Tuzsuz 0,84 Cok az 23,92 Yiiksek 51,75
alkalin
H5 7,63 Hafif 0,63 Tuzsuz 0,91 Cok az 20,18 Yiiksek 30,08
alkalin
*: H ; Hurma temsili simge
Besin elementlerinin  yeterli seviyede %19,23 ile kiregli olup ortalama kireg

alinabildigi pH arahigi 6.5 ile 7.5 (hafif
alkalin- hafif asit) arasindadir. Genelde

hurma topraklarimin  pH’sinda  bitki
yetistiriciligi  acisindan sorun yoktur.
Dolayisiyla  topraklarin  pH’sim1  ¢ok

yiikseltici ve asirt azaltict uygulamalardan
kagimilmalidir.  Elektriki iletken (EC)
degerleri; 0,63 dS m? ve 0,19 dS m* ve
ortalama EC durumu 0,50 dS m? olup
tamami1  tuzsuzdur. Kire¢ igerikleri
bakimindan; %25,50 ile fazla kirecli,
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miktar1 % 22,31lile orta kireclidir. Fazla
kire¢ igerigi, mikro elementlerin ve
fosforun yarayisliligini (fiksasyon)
azaltarak noksanligina sebep olur. Bu husus
giibre uygulamalarinda dikkate alinmalidir.
Hurma topraklariin organik maddesi (OM)
si; %0,91 ile az, %0,62 ile ¢ok az olup
ortalama OM %0,77 ile az miktardadir.
Organik madde tarim topraklarinin fiziksel
kimyasal ve  biyolojik  06zelliklerini
iyilestiren, topragi 1slah ederken besin
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saglayan Onemli bir bilesendir. Organik
madde igeriklerinin artirilmasi i¢in organik
materyaller  (ciftlik  giibre, kompost
giibreler, biyogiibreler, yesil giibre vb)
ilavesi  Onerilmektedir (Giizel, 1982).
Hurma topraklarmin  katyon degisim
kapasitesi (KDK) degerleri; 64,10 cmol kg
Lile 30,08 cmol kg* arasinda olup ortalama
KDK miktar1 48,93 cmol kg? dir. Hurma
bitkisi topraklarinin KDKsi, diistik organik
madde igerigine ve kil kapsaminin da diigiik
olmasma ragmen c¢arpict bir sekilde
yiiksektir. Bunun nedeni muhtemelen
mevcut kil tipiyle alakalidir. Hurma
bitkilerinin yetistigi topraklardan alinan
orneklerin toplam azot (N)ve bitkiye
yarayish inorganik azot (NH4*, NO3') P, K,

Ca, ve Na konsantrasyonlari belirlenmis ve
Tablo 3 de verilmistir. Hurma topraklarinin
Fosfor degerleri en yiiksegi 40,10 mg kg™
ve en diisiigii 20,80 mg kg!, ortalama 29,82
mg kg? ile yeterlidir. Hurma topraklarinin
tamaminin bitkiye yarayisli toplam azot
igerikleri; %0,05 ile %0,18 arasindadir.
Toplam azot miktar1 ortalama ise % 0,08
‘dir. Biitlin hurma ¢esitlerinin yetistigi
topraklarin toplam azot kapsamlar1 “Az”
seviyede  bulunmustur. Tablo  3’ln
incelenmesinden de goriilecegi gibi genel
olarak bitkinin yetistigi toprak drneklerinin
toplam azot (%N) igerikleri diisiik, bitkiye
yarayislt fosfor (P), potasyum (K) ve
kalsiyum (Ca) igerikleri  yiiksek
bulunmustur.

Tablo 3. Hurma bitkisi toprak orneklerinin toplam ve Bitkiye yarayigli makro element igerikleri ve

eterlilik durumu

No N NHs (mg | NOs (mg | P (mg kg?) Degisebilir Katyonlar, cmol kg

% kg™t kg™t Yorum Na K Yorum Ca Yorum
H1 0,06 42,0 61,6 40,1 Fazla 2,27 14,62 Fazla 14,99 Fazla
H2 |0,18 50,4 50,4 32,5 Fazla 3,03 17,13 Fazla 17,63 Fazla
H3 | 0,05 19,6 65,8 24,1 Fazla 2,11 8,31 Fazla 11,66 Fazla
H4 0,09 52,0 49,7 31,6 Fazla 3,21 21,49 Fazla 9,36 Fazla
H5 0,06 47,3 59,3 20,8 Fazla 2,68 25,28 Fazla 15,28 Fazla

Gallet ve ark. (2003) yedi yillik bir
calismada bitki gereksiniminin iizerinde
topraga uygulanan fosforlu giibrelerin
ozellikle yilizey topraginda (0-20 cm)
biriktigini, toplam ve inorganik formda
bulunan fosfor igeriginin arttigini, ilerleyen
yillarda uygulama yapilmayan topraklarda
toplam, organik ve inorganik fosfor
formlarinin  6nemli oranlarda azaldigini
belirtmistir. Bir diger arastirmaci konu ile
ilgili yaptigt arastirmada, uygulanan
fosforlu giibrelerle topraklarin inorganik
fosfor iceriklerinin arttigini ve topraklarda
ilk y1l uygulamasindan sonra artik etkinin
olustugunu belirtmistir (Sahrawat, 2000).
Fosfor da azot gibi bitkiler tarafindan
elementer formda absorbe edilemez,
absorbe edilebilmesi i¢in birincil ortofosfat
iyonu (H2PO4) formuna doniismesi gerekir.
Uygun ya da elverisli fosfor saglanmasi
halinde bitkilerde kaliteli iiriin, daha giiglii
sap ya da govde biiyiikligi, iyi kok gelisimi
ve daha erken iiriin olgunlugu gibi bir¢ok

faydalar1 bitkilere saglamaktadir. Fosfor
eksikligi  durumunda ise  gelismede
duraksama, olgunlagsmada gecikme ve
kiiciik meyve olusumlariyla karakterize
edilmektedir (Yildiz, 2012; Giizel, 1982).
Hurma agaci topraklarinin K degerleri;
25,28 cmol kg ve 8,31 cmol kg arasinda
degismekte olup, fazla durumdadir. K
miktar1 ortalama 17,36 cmol kg? ile fazla
seviyededir. Hurma topraklarinin Ca
degerleri; 17,63 cmol kg* ve 9,36 cmol kg~
! arasinda  degismekte olup biitiin
orneklerde fazla seviyededir. Ca miktari
ortalama ise 13,784 cmol kg! fazla
durumdadir. Na degerleri; 2.11 cmol kgt ile
3.21 cmol kg! arasindadir. Potasyum
yiiksekligi fosfor gibi toprakta fiksasyona
yatkin bir element olmasi nedeniyle killerce
adsorbe edilebilir, yikanarak uzaklasabilir,
yeterli diizeye yakin diger elementlerin
(Mg,Ca vb) alimina antagonistik etki
yapabilir. I¢me sularma veya gol ve
akarsulara karismasit 6nemli saglik riskleri
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tasimaz, ¢linkli insan ve hayvanlar icin de
gerekli bir mineral besindir (Yildiz, 2012).
Calismada hurma bitkisi toprak

orneklerinin bitkiye yarayislit mikro element
(Fe, Cu, Zn, Mn) igerikleri ve yeterlilik
durumu Tablo 4 de verilmistir.

Tablo 4. Hurma agaci toprak drneklerinin bitkiye yarayigli mikro element icerikleri ve yeterlilik durumu

l(\l);nek ES'I) (mg Yorum E;_l) (mg Yorum Ill/glg r_11) (mg Yorum ig'l) (Mg Yorum
H: 4,6 Yeterli 0,90 Yeterli 13,8 Yeterli 1,02 Yeterli
H2 7,2 Yeterli 1,65 Yeterli 18,8 Yeterli 1,92 Yeterli
Hs 9,6 Yeterli 0,96 Yeterli 16,00 Yeterli 0,68 Yeterli
Ha 5,0 Yeterli 1,65 Yeterli 10,80 Az 1,92 Yeterli
Hs 4,0 Az 0,96 Yeterli 11,45 Az 0,72 Yeterli

Toprak orneklerinin DTPA ile ekstrakte
edilebilir mikro besin elementi
konsantrasyonlar1  arastirilmis  Toprak
analizlerinin degerlendirmesinde kullanilan
standart degerlerle karsilagtirilip
yorumlanmistir (Alparslan ve ark., 1998).
Hurma topraklarmin Fe degerleri; en
yiiksegi 9,60 mg kg, ve en diisiigii 4,00 mg
kg™ dir. Fe miktar1 ortalama ise 6,08 mg kg
! dir, Topraklarin Fe genel olarak igerikleri
yeterli seviyededir. Hurma topraklarinin Cu
degerleri; en yiiksegi 1,65 mg kg, ve en
diisiigii 0,90 mg kg?! dir. Cu miktar
ortalama ise 1,22 mg kg* dir, Topraklarin
Cu genel olarak icerikleri yeterli
seviyededir. Zn degerleri; 1,92 ile 0,68 mg
kgl seviyededir. Zn miktar: ortalama ise
1,25 mg kg? yeterli seviyededir. Mn
degerleri; en yiiksegi 18,80 mg kg?, en
diisiigii 10,80 mg kg? seviyededir. Mn
miktar1 ortalama ise 14,170 mg kg ile
yeterli seviyededir. Tablonin
incelenmesinden de goriilecegi gibi, HS
koduyla H5 koduyla Dayri ¢esit hurmanin
yetistigi topraklarin bitkiye yarayish Fe ve
Mn igerikleri diisiiktiir, H4 koduyla, Genhar

cesit hurma topraklarmin ise bitkiye
yarayislt Mn diizeyi diistiktiir. Topraklarin
organik maddesini yiikseltmek,

zenginlestirmek i¢in ekim nobetlerinde
bitki cesitlerinin kullanilacagina, ekim ve
sirim tekniklerine dikkat alinmali ay1
zamanda yesil giibrelemeye, organik
giibrenin  genel  kullanilmasina  soz
konusudur. Yesil giibre bitkileri, azot
tedarik etme ve yabanci Ot biiylimesini
baskilamanin yani sira toprak organik
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maddelerini de artirabilir (Neilsen ve ark.,
2009). Toprak oOrneklerinin genelde P
durumu yeterli ve fazladir. Topraklarin P
icerigi acisindan sorun etmemektedir.
Topraktaki fosfor (P) 6nemlidir, ¢iinkii bu
besin elementinin bitki bliylimesi ve mahsul
tiretimi i¢in yeterli mevcudiyeti gereklidir.
Fosfor uygulamasi, insan tiikketimi i¢in
yeterli yiyecek ve lif saglamak i¢in iiriin
dretim sistemlerinin Onemli bir parcasi
haline gelmigtir. Tarimsal liretimi en st
diizeye ¢ikarmak icin iiriinlere yeterli bir P
tedarikinin saglanmasinin 6nemi uzun
zamandan beri  bilinmektedir ve P
giibrelerinin tarim arazilerine rutin olarak
uygulanmasi, gelismis iilkelerin tariminin
ayrilmaz bir parcast haline gelmistir
(Withers ve ark., 2001). Fosfor genellikle
topraklarda bitki bliylimesi i¢in en
kisitlayici besin olarak kabul edilir. Kritik
lirlin seviyesine erismede P giibre ilavesi
zorunludur. Bununla birlikte, uzun siireli
giibre uygulamasmnin devam etmesi,
optimum bitki biliyiimesi igin gerekli
olandan daha fazla yiizey horizonlarinda P
birikmesine yol agabilir, bdylece ylizey
sularina ve otrifikasyona olan P kaybinin
potansiyelini arttirir (McDowell ve ark.,
2003). Kaba ve orta tekstiirlii topraklarin
uzun vadeli giibrelemesi asagiya dogru P
hareketliligini artirabilir (Mozaffari ve
Sims, 1994). Topraklarda organik madde
oranlar1 6zellikle iklim ve canlilara baglh
olarak cesitli oranlarda degisir (yaklasik
%0,5-5,0 aras1). Ayrica topraklarin alt
katlarina dogru genellikle organik madde
oranlarinda da diisme goriiliir. Toprak
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organik maddesi icerdigi organik kolloidleri
nedeniyle de 6nemli ol¢iide negatif yiik
tasir. Organik kolloidlerin icerdigi yiik, kil
minerallerinden ¢ok daha fazladir. Organik
maddedeki bu negatif yiikler, karboksil ve
fenol gibi kimyasal gruplar nedeniyle
ortaya cikar ve pH degerine baglh olarak
artts  gosterir  (Bakircioglu,  2009).
Timsavas (2003), Bursa’nin vertisol
topraklarinda yaptig1 calismada; topraklarin
%27,02’si  organik madde kapsamlari
yoOniinden yetersiz olmalarina karsin toplam
azot  kapsamlar1  yOniinden  yeterli
olmalarinin nedenini, tarimsal potansiyeli
yiksek olan bu topraklarin, yogun bir
sekilde kiiltiir bitkisi tariminda kullanilmasi
ve buna bagli olarak azotlu kimyasal
giibrelerin  topraga verilmis olmasina
dayandirmaktadir. Tlimsavas 2003,
Bursa’nin vertisol topraklarinda yaptigi
calismada; topraklarin %27,02’si organik
madde kapsamlar1 yoniinden yetersiz
olmalarina karsin toplam azot kapsamlari
yoniinden yeterli olmalarinin nedenini,
tarimsal potansiyeli yiliksek olan bu
topraklarin, yogun bir sekilde kiiltiir bitkisi

tariminda kullanilmasi ve buna bagli olarak
azotlu kimyasal giibrelerin topraga verilmis
olmasma dayandirmaktadir. Hurma bitkisi
yaprak Orneklerinde makro ve mikro
element igerikleri Tablo 4 ve 5 de
verilmistir ve kritik degerlere gore
yorumlanmistir (Leterme ve ark., 2006).
Yaprak Azot icerikleri %0,007-
%0,230arasinda degismekte olup, ortalama
%0,168 ’dir. Tiim bitki 6rneklerinde diistik
diizeyde oldugu gozlenmistir Hurma bitki
orneklerindeki fosfor icerikleri %0,007-
%0,090 arasinda degismekte olup, ortalama
%0,043 ’ile diisiik diizeydedir. Assuero ve
ark. (2004) yaptiklar1 g¢aligmada, yeterli
fosfor bulunan bitki ile karsilastirildiginda,
fosfor stresi altinda yetisen bitkilerin yaprak
alan1 %83 oraninda azaldigini ve buna bagh
olarak da bitkinin fotosentez oranimnin da
%50 azalma oldugunu bildirmislerdir.
Plenet ve ark (2000) fosfor noksanliginda
bitki yaprak alan indeksinin, yeterli fosfor
kosullart ile karsilagtirildiginda %60
oraninda ve toplam yaprak alaninin %50
oraninda azaldigini bildirmislerdir.

Tablo 4. Hurma bitkisi yaprak drneklerinin makro element Analiz Sonuglari

Ornek,

No N Yorum Fosfor | Yorum Ca Yorum K Yorum Mg Yorum

% % % % %
H1 0,21 | az 0,09 Az 0,33 | az 0,65 |az 1,91 | fazla
H2 0,23 | az 0,04 Az 0,29 | az 0,72 | az 2,10 | fazla
H3 0,13 | az 0,07 Az 0,28 | az 0,68 | az 1,89 | fazla
H4 0,16 | az 0,06 Az 0,27 | az 0,73 | az 1,78 | fazla
H5 011 | az 0,02 Az 0,19 | az 0,70 | az 2,04 | fazla
Tablo 5. Hurma bitkisi yaprak érneklerinin mikro element igerikleri

Ornek Fe Yorum Cu Yorum Mn Yorum Zn Yorum
No mg kg* mg kg* mg kg mg kg
H1 10,18 Az 3,89 Az 11,47 Az 11,27 Az
H2 15,81 Az 4,54 Az 11,04 Az 14,79 Az
H3 23,26 Az 6,71 Yeterli 34,0 Az 23,07 Az
H4 39,52 Az 11,69 Yeterli 11,26 Az 29,20 Az
H5 51,55 Az 9,09 Yeterli 9,09 Az 16,74 Az

Topraktan besin elementlerinin alinmasi
iklim faktorlerine de baglidir. Isinin giindiiz
ylksek gece diisiik oldugu yerlerde daha
fazla giibre kullanilmalidir. Isik yogunlugu
artttkca daha fazla giibre verilmelidir.
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Verilen besin elementlerinin  ¢oziinilip
bitkiye yararli hale gelebilmesi, bitki
tarafindan alinabilmesi ve bitki bilinyesine
taginabilmesi suya baghdir. Bu yiizden
suyun yetersiz oldugu yerlerde verilecek
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giibre miktarinin da iyi ayarlanmasi gerekir.
Ayrica yapilacak sulamada topragin tekstiir
smifi da c¢ok onemlidir. Hurma bitki
orneklerinde Bakir icerikleri 11,270-29,200
arasinda degismekte olup, ortalama 19,014
mg kg 1" dir. Bakir bitkilerde yeterli diizeyde
oldugu  gozlenmistir.  Hurma  bitki
orneklerindeki Cinko igerikleri 9,090-34,00
arasinda degismekte olup, ortalama 15,372
mg kg? dir. Cinko bitkilerde yetersiz
diizeyde oldugu gozlenmistir. Giigdemir ve
ark. (2002), Orta Anadolu’da 18 tarlada 0,
10 20, 30 ve 40 kg ha? dozlarinda ¢inko
gilibrelemesi yaparak 1996-1998 yilinda
yurittiikleri caligmada Zn igeriginin 0,38
mg kg™¥’in altinda olan yerlerde 20,70 kg ha
1 Zn uygulanmasi gerektigini tespit
etmiglerdir. Cimrin ve Boysan (2006)
yaptiklart ¢aligmada yore topraklarinin
almabilir ¢inko icerikleri 0,13 mg kg ile
1,26 mg kg arasinda bulunmustur. Viets ve
Lindsay (1973) tarafindan bildirildigi sinir
degerlerine gore %88,5’inde noksanlik
(>0,5mg kg), %3,8’inde kritik (noksanlik
gosterebilir, 0,5-1,0), %7,7’sinde yeterli
(>1 mg kg ) olarak bulunmustur. Van li

ve cevresi topraklarinin biiyiik
cogunlugunda ¢inko eksikligi
goriildiigiinden dolay1 ¢inkolu giibreye
gereksinim oldugunun da altim

cizmiglerdir. Hurma bitki Orneklerindeki
demir icerikleri 10,18 mg kg*- 51,55 mg kg
! arasinda degismekte olup, ortalama 28,06
’dir.  Demir bitkilerde yeterli diizeyde
oldugu gozlenmistir. Mangan igerikleri 3,89
mg kg- 11,69 mg kg arasinda degismekte
olup, ortalama 7,184 mg kg *dir. Mangan
bitkilerde  yeterli  diizeyde  oldugu
gozlenmistir. Toprak analiz verileri ile bitki
besin elementi alimi1 arasinda yapilan
korelasyon analiz sonuglarinin verildigi
Tablo 6 da gostermistir ki; bitki Cu ve Zn
icerigi ile toprak nitrat (NOs) arasinda
negatif onemli iliski oldugu gdzlenmistir.
Nitrat fizyolojik alkalin giibre olmasi ve
bitki kok rizosferinde pH yiikseltici etkisi
nedeniyle, genel olarak aralarinda
antagonistik etki muhtemeldir Benzer
sekilde pH ile Mn arasinda olumsuz negatif

etki de beklenen bir antagonistik
etkilesimdir (Yildiz, 2012; Marschner,
1997).

Tablo 6. Iran (Ahvaz) Hurma yapraklarinin besin elementi icerikleri ile topraklari fiziksel ve kimyasal

analiz sonuclari arasinda korelasyon

K

Ca

Fe Cu Mn Zn pH EC

Kil Silt Kum N% NH. NO; P Na

K<l T
sitt 0.544 B
Kum 0.404 -0.987° 1

L - * , *
N% osse 0986 0.974 1
NH: o457 0405 -0.355 0527 1
NO; 0328 -0.641 0637 -0.758 o838 1
3 0400 0246 -0.344 0.265 0.299 -0.252 1
Na oase 052 -0.500 0.655 0.840 0,975 0.063 1
K oss ool 0,091 0133 0825 0,557 0209 0,681
Ca o729 0878 -0.489 0500 0252 -0.030 0135 0.045
Fe 0104 0242 -0.301 0134 0746 0.304 0220 -0.361
Ccu 010 0705 0732 0796 0599 -0.938 0.207 0.893*
Mn o2as 0T 0.752 0616 0287 0023 0.166 -0.169
zn oosg 0697 -0.742 0792 0675 -0.941 0457 0855
pH 0.290 -0.623 0624 -0.492 0.262 0178 0249 0330
EC 0.446 -0.961 0.963* -0.905 0419 0275 0276

0.168

OM% -0.026 0.132 0.050 0.327 0.539

0.780
0.668

0544
Kireg
%

KDK

0.758 -0.794 0.828 0.731 0.721

0.175

0.146 0.72 -0.820 0.700 0.431 0.247

0.047

1
0.101

0.815
0.280

;} 605
0.259
0.556
0.238
0.704

0.232

0.519

1

6.109
6 092
0.563
6.030
6 744
0622

0.168
0.266

0.035

0.032 1

0.703 0173 1

0.962* 0.161 1

0.093

0.066 -0.941™ 0.022 1

0514

-0.533 -0.889™ -0.537 0.802 1

0422

0.276 -0.416 0.068 0.537 0.221 1

0.214

0.809 0.272 0.925* 1

0.217 0.200 0.636 0.168

- - - 1
0621 0.649 0732 0.661 0520 0781 0383 0617

*[saretli F degerleri p<0,05; ** isaretli F degerleri ise p<0,01 olasilik diizeyinde énemlidir

Topraktan besin elementlerinin alinmasi
iklim faktorlerine de baghidir. Isinin giindiiz
yiiksek gece diisiik oldugu yerlerde daha
fazla giibre kullanilmalidir. Isik yogunlugu
arttikca daha fazla giibre verilmelidir.
Verilen besin elementlerinin  ¢6ziiniip
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bitkiye vyararli hale gelebilmesi, bitki
tarafindan alinabilmesi ve bitki biinyesine
taginabilmesi suya baglidir. Bu ylizden
suyun yetersiz oldugu yerlerde verilecek
giibre miktarinin da iyi ayarlanmas1 gerekir.
Ayrica yapilacak sulamada topragin tekstiir
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simifi da ¢ok onemlidir. Bitki koklerince
cinko alimi aktif siiregle saglanmakta ve
muhtemelen bakir, mangan ve demir ile
daima bir rekabet s6z konusu olmaktadir.
Cinko alimi 151k yarayighilig: ile son derece
iligkilidir. Isigin  fazla olmasi ¢inko
yarayishligint ve alimmi artirir. Ca gibi
diger iki degerlikli katyonlarn yiiksek
konsantrasyonu bitkilerin ¢inko alimini
yasaklar. Tarimsal olarak {iretilen iiriiniin
verimli ve kaliteli olabilmesi igin, toprakta
bulunan bitki besin elementlerinin uygun
miktar ve oranda, dengeli dagilimi son
derece Onemlidir. Bitki besin elementleri
toprakta dengeli olarak bulunmadigi
kosullarda, bunlarin bitkiler tarafindan
almimi sirasinda birbirleri iizerine cesitli
olumsuz etkileri (interaksiyon) ortaya
cikacak ve bitki gelisimi olumsuz yonde
etkilenecektir (Korkmaz 2005). Topraktan
besin  elementlerinin  alinmast  iklim
faktorlerine de baghdir. Ismmin giindiiz
yiiksek, gece diisiik oldugu yerlerde ve 11k
yogunlugunun giderek arttig1 kosullarda
daha fazla giibre verilmelidir. Verilen besin
elementlerinin ¢oziiniip bitkiye yararli hale
gelebilmesi, bitki tarafindan alinabilmesi ve
bitki biinyesine tasmabilmesi suyun
(nemin) mevcudiyetine baglidir. Bu yilizden
suyun yetersiz oldugu yerlerde verilecek
giibre miktarinin da iyi ayarlanmasi gerekir.
Ayrica yapilacak sulamada topragin tekstiir
smifi da c¢ok oOnemlidir (Kacar, 2012).
Giibre Onerilerine temel olusturan rutin ve
spesifik toprak analizleri yaninda yaprak
analizleriyle, bitkinin mevcut kosullardan
bitkiye yarayish besin iyonlarinin ne
kadarimi biinyesine alabildigi de belirlenmis
olmaktadir. Bu degerlendirme kritik besin
elementi  konsantrasyonu tanimlamasi
altinda, smir degere goére yapilmaktadir.
Bitki analizleri tekniginin temel ilkesi,
besin elementi toprakta yarayisli durumda
ise bitki kokiine gecisi s6z konusudur.
Bilindigi gibi uygun giibre dozunun
belirlenmesinde toprak bitki analizleri
arasinda degerlendirme yapildiktan sonra,
serada ve/veya tarlada noksanligi tespit
edilen besin elementi bu noksan elemente
duyarli bir bitki kullanilarak serada ya da
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aragtirma konusu bitkiye tarla kosullarinda
artan diizeyde giibre saglanarak
(kalibrasyon) bitki verim ve kalitesi takip
edilir. Bu arastirma temel tarimsal girdi
olan giibrelemeden beklenilen faydanin
elde edilebilmesi i¢in diger bir ifade ile
ekonomik ve ekolojik giibre yonetiminde,
yetistirilen iiriiniin ihtiyacina gore en uygun
giibre miktarinin dogru sekilde
belirlenmesinin =~ 6n  kosul  oldugunu
gostermistir. Bu amaca yonelik olarak
toprak ve bitki analizlerine dayali uzman
kisi ve kuruluslar tarafindan yapilacak
giibre Onerisi en dogru ve akilci yol
olacaktir. Mevcut beslenme problemlerinin
kaynag1 ortaya c¢ikarilmali ve en dogru
yontemle en uygun formda ve dozda
giibreleme yapilmalidir. Nitekim agag
bitkilerinde, ozellikle bitki yaprak besin
elementi igeriklerinin analizinin ayrica
Onem arzettigi asikardir (Yildiz, 2012). Zira
toprak orneklerinin fazla diizeyde P, K ve
Ca igerikleri, ayn1 topraklarda s6z konusu
elementlerin  bitkiye  biyoyarasliligini
benzer sekilde yansitmamis ve diisiik
oldugu sonucunu vermistir.

Yazarlarin Katki Beyam

Yazarlar makaleye esit katkida
bulunduklarii, makalenin yayina hazir son
halini gordiiklerini/okuduklarini ve
onayladiklarini beyan ederler.

Cikar Catismasi Beyani
Tiim yazarlar, bu ¢alisma igin

herhangi bir c¢ikar catismast olmadigini
beyan etmektedir.

Aciklama
Bu caligma, ilk yazarin doktora
tezinden tiretilmistir.
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Ozet

Ulkemizde kagit iiretimi ve tiiketimi ozellikle son yillarda hizla artmistir. Her gecen yil niifus artisina,
sanayilesmeye ve kentlesmeye bagli olarak kagit iiretiminde atik kagit kullanimi1 artmaktadir. Atik kagitlarin geri
kazanilmas1 hem c¢evreyi korumaya hem de hammadde kullaniminda g¢esitliligin artmasina onemli katki
saglamaktadir. Toplanan ¢Oplerin igerisinde yaklasik %20 oraninda atik kagit bulunmaktadir. Bunun yani sira
kamu kurum ve kuruluslarda atik kagit orani oldukga fazladir. Bu nedenlerden dolayi atik kagitlarin toplanmasi ve
yeniden islevsel hale getirilmesi giinlimiizde kagmilmaz bir endiistriyel faaliyet haline gelmistir. Bu g¢alisma
kapsaminda, Kocaeli’ndeki okul ve resmi dairelerde yer alan atik kagitlar toplanarak Geleneksel Tiirk Sanatlar
alanindaki sanat dallarinin uygulandigi en temel malzeme olan “Murakka” yapiminda nasil degerlendirilecegi,
uygulama sekli ve yontemleri anlatilacaktir. Bu sekilde hem atik kagitlar sanatla biitiinlesmis olacak hem de il ve
iilke ekonomisine katki saglanmig olacaktir. Ozellikle bireylerin atik kagitlar1 kullanarak geleneksel yontemlerle
nasil tekrar islevsel hale getirecekleri konusunda yol gostermesi bakimindan ¢aligma oldukg¢a 6nemli olacaktir.

Anahtar Kelimeler: Kocaeli, atik kdgit, geri kazanim, sanat, mukavva, murakka

Using Waste Papers in the Field of Art by Making it Functional: Kocaeli Province
Example

Abstract

Paper production and consumption in our country has increased rapidly especially in recent years. The use of waste
paper in paper production is increasing every year due to population growth, industrialization and urbanization.
Recycling of waste paper makes an important contribution to both protecting the environment and increasing the
diversity in the use of raw materials. There is approximately 20% of waste paper in the collected garbage. In
addition, the rate of waste paper in official offices and schools is quite high. For these reasons, the collection and
re-functionalization of waste paper has become an inevitable industrial activity today. Within the scope of this
study, the waste papers in the schools and public offices in Kocaeli will be collected and how they will be evaluated
in the production of "Cardboard", the most basic material in which the branches of art in the field of Traditional
Turkish Arts are applied, the application method and methods will be explained. In this way, both waste papers
will be integrated with art and contribution to the economy of the province and country will be provided. Our study
will be very important especially in terms of guiding individuals on how to make them functional again using
traditional methods using waste paper.

Keywords: Kocaeli, waste paper, recycling, art, cardboard, inspector
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1. Giris

Kiiltiir ve uygarliklarin
ilerlemesinde 6nemli rol oynayan kagidin,
M.S. 105 tarithinde Cin’de icat
edilmesinden sonra yazi malzemesi olarak
kullanilmis, bugiine kadar da kiiltiir
hazinelerinin  yayilmast ve  gelecek
yiizyillara geliserek gecmesinde 6nemli bir
rol istlenmistir (Kagitgl, 1936). Osmanlt
doneminde kagit ihtiyacini karsilayabilmek
icin, 15. yiizyilldan itibaren dogudan ve
batidan her tiirden kagit ithal edilmis olup
batidan gelen kagitlar filigranli dogudan
gelenler filigransizdir. Bu  filigranlar
sayesinde dogu ve bati kagitlarini ayirt
etmek olduk¢a kolaydir. Dogudan kagit
ithali 16. ylizyildan itibaren giderek azalmis
olup 18. yiizyilda artik ithal edilmemistir
(Aktan, 1992). Osmanli belgelerinde erken
donemlerde Amasya ve Bursa gibi
sehirlerde  kagithanelerden bahsedilmis
olmast kagit iretiminin daha erken
donemlerde basladigr fikrini vermekle
birlikte kesin bir kanit bulunamamustir. II.
Bayezit déneminde “Istanbuli” adinda bir
kagidin kullanildigi, Istanbul-abadi veya
Istanbul fistig1 olarak bilinen kagitlarin bu
dénemden kaldig1 s6ylenebilir. Giiniimiizde
kesin olarak bilinen ilk kagithane, Ibrahim
Miiteferrika tarafindan H. 1153/1740-1741
yilinda kurulan Yalova kagithanesi'dir
(Gogmen, 2007). Belgelerde, 15. yiizyilda
Osmanli sarayinda hem Dogu hem Bati
menseli kagitlarin kullanildigindan,
Topkapr Saray1 Miizesi Arsivi'ndeki 1505
tarihli filigranlh kagitlardan olusan Enderun
Hazinesi defterinde bir sandik i¢inde Hindi
kagitlar ~ve  Semerkandi  kagitlarin
oldugundan bahsedilmektedir. Ayrica bu
defterlerde nakkas kagitlarindan da s6z
edilmektedir (Topkap: Saray: Miizesi Arsivi
Kilavuzu, s. 13, 21. vesika) (Ersoy, 2007).
Gegmis ile gelecek arasinda giiglii bir iliski
kuran kagit insanoglunun ge¢misten gelen
ani, olay, destan gibi bilgi ve birikimlerini
gelecege aktarimini saglayan bir belgedir.
Gecgmisi 2000 yi1l Oncesine dayanan kagit
endiistrisi glinlimiizde bu endiistri diinya
capinda 5000 adet fabrikada yilda 400
milyon ton kagit iireten bir sektor haline
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gelmistir.  Kagit yapim  tekniklerine
bakildiginda ise ge¢miste uygulanan
prensiplerle ayni oldugu goriilmektedir.
Gilinlimiizde kagit hamurunun yaklagik
olarak %90’1 agactan elde edilmektedir.
Diinyada kagit iiretmek i¢in her yil 4 milyar
aga¢ kesilmekte ve bu oran toplam kesilen
agaglarin  %35’ini  olusturmaktadir. Bu
rakamlar diinyanin toplam ekonomisinin
%1.2’sini olusturmaktadir (Demirarslan ve
Bagak, 2021). Atik kagitlarin tiirlerine
bakildiginda biiyiik endiistri ve ticaret
merkezlerinden gelen atik kagitlar, ofisler
ve okullardan kaynaklanan atik kagitlar
olarak smiflandirilmaktadir.  Avrupa’da
atiklarin  geri doniisim oram1 %72 iken
Tiirkiye’de son 10 yilda yaklasik %50 dir.
Tirkiye’de kagit geri doniisiim bilinci ve
imkanlar1 artsa da geri doniisiim oranlarinda
ayni bagar1 yakalanamamistir (Maden ve
Aslankaya, 2017). Atik kagit envanteri
cikarildiginda, sanayi tesislerinden sonra
ozellikle okul, tiniversite gibi kamu
kuruluslart1 en 6nemli kagit atik kaynagi
olarak  goriilmektedir. S6z  konusu
kuruluglarda meydana gelen atik kagit
miktarlarinin ~ belirlenmesi ~ sonucunda
yonetiminin daha verimli bir sekilde
planlamasi1 yapilabilir (Demirarslan ve
Basak, 2021a). Yapilan bu c¢aligmada
Kocaeli’inde olusan atitk  kagitlarin
miktarlar1 belirlenmistir. Kagidin insanlik
tarihinde 6nemli bir yeri oldugundan dolay1,
calismada kagit hakkinda bilgi verilmis
olup, ozellikle Osmanli doneminde kitap
sanatlarinda kullanilan kagitlar ile bunlarin
gecirdigi asamalar arastirilmistir.
Calismadaki yazmalarda kullanilan
kagitlarin mensei ve Ozellikleri hakkinda
bilgi sahibi olmak i¢in diinyada ve Tiirkiye
de kagitcihigmn tarihgesini ve Dbilhassa
Osmanli’nin kitap sanatlarinda kullandig:
kagitlarin bilinmesi gerektigi diistiintilerek
calismada kagidin tarihi hakkinda kisa bilgi
verilmigtir.

2. Materyal ve Yontem

Kamu binalarinda meydana gelen
atik kagitlarin islevsel hale getirilerek
ozellikle geleneksel Tiirk sanatlar1 alaninda
murakka yapiminda kullanilmast
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amaclanan  bu Kocaeli
tiniversitesi  Giizel Sanatlar Fakiiltesi
geleneksel ~ Tirk  sanatlar1  bolimii
ogrencileri ile Kocaeli kamu binalarindaki
attk  kagitlar  toplanarak = murakkaa
yapiminda kullanilacaktir. Bu sekilde atik
kagitlar islevsel hale getirilerek hem
cevreye hem de sanat fakiiltelerindeki
Ogrencilere ve {ilke ekonomisine katki
saglanmis  olacaktir. Bu  baglamda
Kocaeli’ndeki tiim kamu kurumlarinda yer
alan atik kagit kutularindaki kagitlar
toplanacak, atik kagit kutusu olmayan
yerlere bu kutulardan konularak kagitlarin
toplanmast saglanacaktir. Toplanan kagitlar

klasik yontemlerle murakka (mukavva)

calismada

yapilacak olup, yapilan murakkaalar
lizerine minyatiir ve tezhip sanati
uygulanacaktir.

3. Bulgular ve Tartismalar

Diinyada ve Ulkemizde 6zellikle
son yillarda her alanda israfin arttig1
goriilmektedir. Bunlar arasinda kagit
onemli yer tutmaktadir. Bilhassa kagit ithal
eden bir iilke olarak atik kagitlarin geri
doniistiiriilerek tekrar kullanilmasi oldukca
onemlidir. Atik kagitlarin geri kazanilmasi
hem c¢evremizi korumaya hem de kagit
ithalini azaltmaya Onemli bir katki
yapmaktadir. Bilhassa kagit endiistrisinde,
kullanim amacina hizmet ettikten sonra
atilan kagidi ikinci kez islevsel hale
getirerek kullanmak hem Kocaeli hem de
iilke ekonomisine 6nemli katki sunacaktir.
Gerek cevre bilincinin artmasi gerekse kagit
hamuru ve iretim tesislerinin yatirim ve
isletme maliyetlerinin olduk¢a yiiksek
olmasi, atik kagitlarin hammadde olarak
veya farkli sekillerde geri doniistiiriilerek
tekrar kullanmaya tesvik etmistir. Bununla
birlikte, Ulkemizde odun hammaddesi
yetersizligi nedeniyle kagit endiistrisinde
odun kullanim1 gilin gectikce azalmaktadir.
Kagit endiistrisinde odun yerine alternatif
hammadde kaynagi olarak atik kagitlarin
kullanim1 hammadde problemini ¢ézmeye
biiylik oranda katkida bulunmaktadir. Atik
kagitlarin kagit endiistrisinde
kullanilmastyla biiyiik ve kiiclik kapasiteli
fabrikalar kurulabilmekte ayni1 zamanda
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iretim teknigi ve ekipmanlarin kolay
kontrolii yaninda diisiik hammadde, enerji
ve su kullanimi gibi avantajlart da
sunmaktadir (Tutus, 2004). Avrupa Birligi
attk yonetimi politikas1 incelendiginde,
atiklarin gevre ve saglik tizerindeki olumsuz
etkilerinin azaltilmasi ile enerji ve kaynak
verimli bir Avrupa ekonomisinin tesvik
edilmesi amaci ile son otuz yil iginde
gelistirilen eylem planlar1 oldukg¢a 1yi
diizenlenmis bir c¢ergeveye dayandigi
goriilmektedir. Kotii yonetilen atiklarin
bliylik ¢evresel felaketlere yol ac¢masi
nedeniyle yoneticiler baz1  tedbirler
almiglardir. Degisen tliketim aligkanliklar
ile birlikte 1990'larin basindan itibaren
Avrupa'da iretilen, ¢cop miktarindaki hizli
artis, atik yakma ve diizenli depolama gibi
atik bertaraf yontemleri disinda bir atik
yonetim  politikasinin  gelistirilmesine
sebebiyet vermis olup, atik politikasinin
kapsam1 diger politikalarda oldugu gibi
zamanla genislemistir (Veral ve
Yigitbasioglu, 2018b). Avrupa Birliginin
attk  politikasinin  bes ana  hedefi
bulunmaktadir:

e Cevre dostu olan ve daha az atik-yogun
teknoloji ve islemlerin tesviki ile geri
donlisimii  miimkiin  Uriinler {retmek
yoluyla atiklarin 6nlenmesi;

e Ogzellikle hammadde olarak yeniden
kullanim ve geri kazanim ile atiklarin
yeniden isleme tabi tutulmasinin tesvik
edilmesi;

e Avrupa diizeyinde baglayict c¢evre
standartlarinin ~ (6zellikle de mevzuat
baglaminda) ortaya konmas1 suretiyle, atik
bertarafinin iyilestirilmesi;

e Tehlikeli maddelerin tasinmasina iliskin
hiikiimlerin sikilastirilmasi;

e Kirlilige maruz kalmis arazilerin 1slah
edilmesi

Avrupa Birligi’nin “Atik Onleme ve Geri
Dontistimii Tematik Stratejisi”
dogrultusunda ortaya koydugu altinci ¢evre
eylem programi c¢ercevesinde, Avrupa
Komisyonu, 21 Aralik 2005 tarihinde atigin
Onlenmesi ve geri doniisiimii stratejisini
kabul ederek, yasam boyu yaklagimini, atik
hiyerarsisini ve iiretici sorumlulugu ilkesini
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temel almistir. Stratejinin uzun donemli
hedefi, “Avrupa’nin geri doniistiiren, atig1
onleyen ve atiklar1 kaynak olarak kullanan
bir toplum olmasinin saglanmasi” olarak
belirlenmistir. AB’nin atik stratejisi, atigin
iiretim, toplama, kullanim ve bertaraf
evrelerinden olusan, c¢evre iizerindeki
olumsuz  etkilerinin  geri  doniislim
vasitasiyla Onlenmesini amaglamaktadir
(Veral ve Yigitbasioglu, 2018c). Tirkiye
[statistik Kurumu’nun 23 Aralik 2021 yayin
tarihli verilerine gore, arastirma
kapsamindaki imalat sanayi isyerleri,
maden isletmeleri, termik santraller,
organize sanayi bolgeleri (OSB), saglik
kuruluslar1 ve hane halklarinda 2020 yilinda
30,9 milyon tonu tehlikeli olmak {izere
toplam atigin 104,8 milyon ton oldugu ve
bunun her gecen yil artarak devam ettigi
goriilmektedir. Is yerlerinde 4,6 milyon
tonu tehlikeli olmak iizere toplam 23,9
milyon ton atik olustugu, toplam atigin
%356,3"linlin  satildig1 veya lisansli atik
isleme tesislerine gonderildigi, %24,2'sinin
diizenli depolama tesislerine gdonderildigi,
%7,1'inin  igyeri sahasinda depolandig,
%7'sinin tesis bilinyesinde geri kazanildigi,
%3,2'sinin belediye veya OSB yonetimleri
tarafindan toplandigi, %1,7'sinin beraber
yakma (ko-insinerasyon) veya Yyakma
tesislerine gonderildigi, %0,4'liniin dolgu

malzemesi olarak kullanilarak dogaya
yeniden kazandirildigi, %0,1'1 ise diger
yontemlerle bertaraf edildigi
belirtilmektedir. Toplam 1389 belediyenin
1387'sinde atik hizmeti verildigi, atik
hizmeti verilen belediyelerde toplanan 32,3
milyon ton atiZin %69,4'i diizenli depolama
tesislerine, %17'si belediye ¢opliiklerine
%13,2'sinin  geri kazanim  tesislerine
gonderildigi, %0,4'0 ise agikta yakilarak,
gomiilerek, dereye veya araziye dokiilerek
bertaraf edildigi tespit edilmistir. Atik
bertaraf ve geri kazanim tesislerinde islenen
127,4 milyon ton atifin 78,3 milyon tonu
bertaraf edilirken, 49,1 milyon tonu geri
kazanilmis, toplam islenen atik miktarinin
2018'e gore %22 arttigr goriilmektedir.
Madencilik sektorii icin  dekapaj
malzemesi/pasa miktar1 hari¢ tutulmustur.
Atik Bertaraf ve Geri Kazanim Tesisleri
Anketi kapsaminda nihai atik bertaraf ve
geri  kazanim verilerini  elde etmek
amaclandigindan; atik toplama, ayristirma,
ara depolama gibi 6n-islem tesisleri kapsam
dis1 tutulmus olup, tesislerde ithal atiklar da
islenmektedir.  Atik tipine goére geri
kazanim tesislerine gonderilen belediye atik
miktarlarin1 gosteren asagidaki tabloda 16
farkli kategoride atik toplandigi, bunlar
arasinda kagit ve karton atik toplama
miktarmin ilk {igte yer aldig1 goriilmektedir.

Tablo 1. Atik tipine gdre geri kazanim tesislerine gonderilen belediye atik miktar1, (TUIK 2020)

Atik Tipi Belediye sayis1 | Atik Miktar1 (Ton)
Karisik metal atiklar 290 126011,40476
Cam atiklar 367 259721,34264
Kagit ve karton atiklar 548 1004802,9368
Omriinii tamamlamus lastikler 105 7809,552
Plastik atiklar1 402 471350,9121
Odun atiklar1 68 39113,781
Tekstil ve deri atiklar: 124 58382,197
Pil ve akii atiklar 253 353,60728
Gida hazirlama ve iiriinlerinin hayvansal ve karisik atiklar 197 14117,785
Gida hazirlama ve iiriinlerinin bitkisel atiklar1 ve park ve bahge 54 96498,47
atiklari
Evsel ve benzeri atiklar(Biyogaz ve kompost tesislerine 70 1741299,929
gonderilen atiklar1 kapsamaktadir.)
Karigik ve ayristirilamayan atiklar 95 224851,4131
Kiil ve ciiruf 23 18085,34
Iri hacimli atiklar 48 193721,042
Diger(Omriinii tamamlamus araglar, diger hurda ekipmanlarini 80 7613,179
ve atik yaglari kapsamaktadir)
Toplam 4263732,89168
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Tiirkiye Istatistik Kurumu’nun iki yilda bir
yayimnladig1 atik istatistiklerine goére 2020
yilinda Kocaeli’nde toplanan toplam atik
miktarinin kisi glinliik yaklasik bir (1) kilo
oldugu  goriilmektedir.  Ancak 2020
yilindaki toplam niifusa oranla kisi bas atik
miktarinin diisilk oldugunu sdyleyebiliriz.
Bu konu ile ilgili TUIKin bir sonraki haber

biilteninin yayimmlanma tarihi olan Aralik
2023'te son iki yilda herhangi bir ilerleme
kaydedilip kaydedilmedigi goriilecektir.
Kocaeli’'ndeki tiim belediyelerin  atik
hizmeti verdigi, ancak toplumun atik
konusunda yeterince bilingli olmadigini
sOyleyebiliriz.

Tablo 2. Atik hizmeti verilen belediye sayist, niifusu ve toplanan atik miktari, (TUIK, 2020)

il Toplam Toplam Toplam Atk Atik Atik hizmeti Toplanan
niifus belediye belediye hizmeti hizmeti verilen atik miktar
niifusu sayisi veren verilen belediye (Ton)
belediye belediye niifusunun
Sayist niifusu toplam
belediye
niifusuna
orani (%)
Kocaeli | 1997258 | 1997258 13 13 1997258 100 713431,495883

Yine TUIK’in 2020 istatistik raporuna gére
Kocaeli’nde higbir belediyenin atiklari
belediye ¢opliigiine gondermedigi, diizenli
depolama tesislerine ve geri kazanim
tesislerine gonderdigi goriilmektedir. Bu
anlamda Kocaeli’ndeki belediyelerin atik

konusuna 6nem verdiklerini sdyleyebiliriz.
Ancak sadece belediyelerin bu konudaki
cabasi yeterli olmayacaktir. O ilde yasayan
bireylerinde bilingli olmast ve c¢aba
gostermesi gerekmektedir.

Tablo 3. Kocaeli ilindeki beledilerin bertaraf ve geri kazanim yontemlerine gore atik miktari, (TUIK,

2020)
Atik Toplanan | Belediye Diizenli Depolama | Geri Kazanim | Diger Bertaraf
Hizmeti | Atk Copliigiine Tesislerine Tesislerine Yontemleri
il Veren Miktar1 Gonderilen Gonderilen Gonderilen
Toplam | (Ton) . . . .
Belediye Belediye | Atk Belediye | Atk Belediye | Atk Belediye | Atik
Sayisi sayist miktar1 | sayisi miktar1 | sayist miktar1 | sayisi miktari
(Ton) (Ton) (Ton) (Ton)
Kocaeli | 12 713413 0 0 12 641988 | 12 71443 | 0 0

Bu baglamda ele aldigimiz g¢aligmamiz,
ozellikle bireylerin atik kagitlar1 kullanarak
geleneksel yontemlerle nasil tekrar islevsel
hale getirecekleri konusunda yol gostermesi
bakimindan olduk¢a onemlidir. Bilhassa
geleneksel Tiirk sanatlar1 alaninda eser
veren sanatcilarin bu eserleri yaparken
kullandiklar1 kagitlarin 6zellikli ve uzun
yillar zarar gérmeden kalabilen kagitlar
olmas1 gerekmektedir. Ciinkii yapilan
eserlerin olduk¢a degerli oldugu ve
ylizyillar ~ boyunca zarar  gormeden
kalabilmesi i¢in kullanilan malzemelerden
ozellikle  kagitlardan  elde edilen

688

murakka’'nin bazi islemlerden gegerek
kullanilmas1 ~ gerekmektedir.  Thlamur
agacindan yapilmasi tercih edilen murakka
tahtas1 lizerine gerekli kalinlig1 elde edecek
kadar kagit, 1slatilarak sular1 biri digerinin
aksi istikamette olacak sekilde kiiciikten
bliylige dogru nisasta muhallebisi ile
yapistirilir.  Boceklerden korumak igin
yapilan muhallebinin igerisine sap, tenekar,
tiitlin suyu gibi zehirli maddelerin yan1 sira
kagitlarin birbirine iyice yapismasi igin
jelatin yapistirict konur. Ilk énce en kiigiik
ebattaki kagit murakka tahtasinin ortasina
yatirtlir.  Sadece  lizerine  mubhallebi
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stiriilerek elle iyice yedirildikten sonra ayr1
bir yerde her iki tarafina muhallebi siiriilen
daha biiyik kagit diger kagit tiizerine
aralarinda hava kalmayacak sekilde kagidin
suyu capraz olarak yapistirilarak iyice
stvazlanmak suretiyle hem fazla muhallebi
hem de hava kabarciklarinin ¢ikmasi
saglanir. Murakka kuruduktan sonra cay
tortusu veya sebzelerin kaynatilmasiyla
elde edilen renkler siinger yardimiyla

Sekil 1. Kocaeli Universitesi b

i
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istenilen renk tonu elde edilene kadar
striilirek kurumaya birakilan murakka
daha sonra murakka tahtasindan ¢ikarilarak
kullanima hazir hale gelir.
Kuvvetlendirilmis manasina gelen
“mukavva veya murakka” ilk olarak cilt
yapiminda kullanilmis olup, ilk zamanlarda
kullanilan tahta ciltlerin yerini almus,
ilerleyen yillarda hat, tezhip, minyatiir,
resim vb. sanatlarda da kullanilmistir.

irimlerinden toplanan atik kagitlar
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S\

Sekil 2. Atik kagitlarin teknede 1slatilarak muhallebi ile murakka tahtasina yapistirilmasi

Sekil 3. Atik kagittan murakka
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Sekil 4. Atik kagittan yapilan murakka lizerine tezhip sanati uygulama
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Sekil 5. Atik kagittan yapilan murakka iizerine minyatiir uygulamalar:

4. Sonuclar
Yapilan bu ¢calismada atik kagitlarin
murakka yapimi i¢in ideal oldugu

goriilmiistiir. Atik kagitlardan elde edilen
murakkalar {izerine tezhip ve minyatir
calismalar1 yapilmig olup, s6z konusu
sanatsal c¢aligmalar i¢in elverisli oldugu
belirlenmistir. Ozellikle klasik ydntemlerle
yapilan murakkalar tahta kurduna karsi
dayanikli  oldugundan dolay1 eserler
ylizyillar boyu korunabilmektedir. Bu
nedenle Ozellikle geleneksel tiirk sanatlari
alaninda siklikla kullanilmaktadir. Ancak
yapimi zaman aldigr i¢in son yillarda
murakkalarin yerini fabrika {retimi olan
dayanikliligt ve mukavemeti oldukca az
olan mukavva veya pasparto olarak ifade
edilen malzemelere birakmistir. Ayrica
piyasada satilan ve olduk¢a pahali olan bu
mukavvalar Ogrencilerin alim  giiclinii
zorlamaktadir. Atik kagitlarla yapilan
murakkalar sayesinde hem maliyet oldukg¢a
azalmis olacak hemse tiretilen sanat eserleri
gelecek nesillere aktarilacaktir. Ayrica bu
calismayla atik kagitlarin islevsel hale
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getirilerek farkll alanlarda da
kullanilabilirligi ortaya konulmus oldu.
Calisma Kocaeli’ndeki atik kagitlar tizerine
oldugu i¢in Kocaeli {iiniversitesi Giizel
Sanatlar Fakiiltesi 6grencileri atik kagitlar
konusunda bilinglendirilerek Kocaeli’ndeki
kamu binalarinda yer alan atik kagitlarin
mukavva veya murakkaya doniistiirmeleri
saglanarak ogrencilerin sanatsal
calismalarinda  kullanmalar1  saglamis
olacaklardir. Yapilan calisma sonucunda
atik kagitlarin toplanmasi ile ekonomik ve
cevresel kazanglar saglanmis olacagi
belirlenmigtir. Atik kagitlarin geri kazanimi
konusunda bireylerin daha cok
bilin¢glendirilerek atik kagitlari, kagit
toplama kutularina atmalar1 geri doniistimii
kolaylastiracak ve maliyeti diislirecek
adimlardan olacaktir. Atik kagit israfinin
Onlenmesi, kaynaklarin daha verimli
kullanilmasi, atik olusum sebeplerinin
gozden gecirilerek atik  olusumunun
engellenmesi veya azaltilmasi gerekir. Atik
kagidin olugsmasi durumunda ise ayri
toplanmas1  saglanarak, geri kazanim
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calismalarina  katki saglanabilir. Atik
kagitlarin farkl alanlarda da
kullanilabilirligini ortaya koyan yayinlarla
attk  kagitlarin  kullanom  alaninin
yayginlagmasi, katma degeri yliksek tirtinler
tiretilerek  istthdama katki sunulabilir.
Ozellikle kamu  kurumlarinin  diger
kurumlara ve tiizel kisilere 6rnek olmasi
icin atik kagittan baslayarak diger geri
dontstiiriilebilir {iriinlerin toplanmas1 hem
tilke ekonomisine hem de ¢evre kosullarina
olumlu katkida sunacaktir. Ilgili kuruluslar
ve Universiteler tarafindan atiklarin farkl
sektorlerde yeniden kullanilmasi i¢cin Ar-Ge
caligsmalari da yiiriitiilebilir.
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Ozet

Murassa, cilt sanat1 ile kuyumculuk sanatinin bir arada genellikle Kur’an-1 Kerimlerin cilt kablarina uygulanan
maddi kiymeti yliksek bir cilt ¢esididir. Murassa cilt daha ¢ok Miisliimanligin yayildig1 bolgelerde Kur’an’in
cogaltilmasi ve saklanmasi arzusu, ciltgiligin dnemli bir sanat kolu olarak gelismesine neden olmustur. Her
donemin ve bolgenin kendine 6zgii begenisini yansitan motif ve diizenlemeler olusmustur. Islam diinyasinda
kaliteli ciltlerin {iretildigi merkezlerden biri de Osmanli imparatorlugu’nun baskenti Istanbul’dur. Ote yandan
fran’da Timurlular, Akkoyunlu Tiirkmenleri, Safeviler, Misir’da Memliikliiler donemlerinde Islam ciltgiligin
ozgiin ve seckin drnekleri {iretilmistir. Orta Asya’dan Iran, Arap Kitasi ve Anadolu’ya gecmis olan cilt sanati,
sanatkarlarin yetistikleri bolgelerin motifleriyle bezenmis, Arabesk, Herat, Hatai, Rumi Selcuk, Memluk, Osmanli
ve Magribi motiflerle gesitli cilt iisluplar1 olusmustur. Osmanli imparatorlugu déneminde; 6zellikle 16. ve 19.
yiizyillar arasindaki dénemde iistiin kuyumculuk teknikleri ile {iretilmis olan "murassa” yazma eserler(Ozen, 199),
bugiin yurt i¢inde ve yurt disindaki birgok Miize ve Kiitiiphane’de sergilenmektedir. Bu makalede; Topkap1 Saray1
Miizesinde bulunan ve literatiir aragtirmasi sonucu tespit edilen, Osmanli Dénemine ait "murassa" eserler, ait
olduklar1 dénemin tezyinat dzellikleri bakimindan detayli bir sekilde incelenecek olup, eserler kompozsiyon,
desen, malzeme, teknik ve motif 6zellikleri bakimindan ele alinaraktir.

Anahtar Kelimeler: Murassa, cild sanati, tezyinat, yazma eser

The Place of Murassa Hardcover Mushafs in Decoration

Abstract

Murassa is a type of binding with high material value, which is generally applied to the bindings of the Qur'an,
together with the art of bookbinding and the art of jewellery. Murassa binder, the desire to reproduce and preserve
the Qur'an in the regions where Islam spread, led to the development of bookbinding as an important branch of
art. There are motifs and arrangements that reflect the unique taste of each period and region. One of the centers
in the Islamic world where quality bindings are produced is Istanbul, the capital of the Ottoman Empire. On the
other hand, original and distinguished examples of Islamic bookbinding were produced during the Timurids,
Akkoyunlu Turkmens, Safavids, and Mamluks in Egypt. The bookbinding art, which passed from Central Asia to
Iran, the Arabian Continent and Anatolia, was adorned with the motifs of the regions where the artists grew up,
and various binding styles were formed with Arabesque, Herat, Hatai, Rumi Seljuk, Mamluk, Ottoman and
Moorish motifs. During the Ottoman Empire; "Murassa" manuscripts, which were produced with superior jewelery
techniques, especially in the period between the 16th and 19th centuries, are exhibited in many Museums and
Libraries at home and abroad today. In this article; The "murassa" artifacts belonging to the Ottoman Period, which
are found in the Topkap1 Palace Museum and determined as a result of literature research, will be examined in
detail in terms of the decoration features of the period they belong to; will be discussed in terms of composition,
pattern, material, technique and motif features, and its place and evaluation in bookbinding art will be made.

Keywords: Murassa, skin art, ornament, Manuscript
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1. Giris

Bir dergi veya kitabin yapraklarmi
dagilmadan ve sirasi bozulmadan bir arada
tutabilmek i¢in yapilan koruyucu kapaga
cilt denilmektedir. Arapga deri anlamina
gelen isim, genellikle ciltlerin bu ise en
uygun malzeme olan deriden yapilmalari
sebebiyle verilmistir. Yazili eserlerin
koruyucusu oldugu kadar bunlara giizellik
kazandiran ve gosterislerini artiran ciltler,
ozellikle eski Tiirk el yazmalarinda goriilen

zengin  bezemeli tarzlart ile kitap
sanatlarimiz igerisinde Onemli bir yer
tutmaktadir (Bektasoglu, 2009). Islam

kiiltiir tarihinin 6nemli bir pargasi olan
elyazmalari, islam okuma tarihine, yazi
tarihine, kitap kiiltlirline ve bunlarin yani
sira sergiledigi sanatlarlada Islam sanatina
karst merak uyandirmaktadir. Siiphesizki
bu elyazmalar1 muhafaza ettikleri bilgiler
bakimindan olduk¢a 6nemlidir. Ancak sz
konusu eserler arasinda, 6zellikle Kur’an-1
Kerimlerin cilt kablart ve sayfalarina
uygulanmis olan tezyinat, Islam sanati
acisindan ¢ok oOnemlidir. Elyazmalarin
okumak i¢in nasil Arapga, Farsga,
Osmanlica  gibi  dilleri  6grenmek
gerekiyorsa, Islam medeniyetinin sahip
oldugu sanati da bilmek gerekir(Cakirca,
2007). Kitaba olan ilgi sadece miisliiman
Arap toplumlarinda degil, islam'in yay1ldig
Tiirk, Iran, Hint cografyalarinda da artarak
devam etmistir. Bu ilgi beraberinde kitap
sanatlarini da Islam sanatlar1 icinde 6nemli
bir yere tasimistir(Cakirca, 2007a). Bugiin
bircok miize ve kiitliphane de sergilenen
eserler arasinda yer alan ve islam sanati
bakimindan oldukca 6nemli eserlerden olan
bazi murassa ciltli Kur’an-1 Kerimlere bu
makalede deginilecektir. Tiirk cilt sanati
Orta Asya'da kagidin icadiyla baslamis
olup, ilk olarak Uygurlarda goriilmiis olup,
zaman i¢inde Cin ve Iran’a yerlesen Uygur
sanatc¢ilar1 buradaki cilt sanatinin gelisimine
katk1 saglamislardir. Tiirklerin Islam dinine
girmeleriyle gelisen cilt sanati (Cakirca,
2007b), Tirklerin [slam dinini kabuliiyle
biiylik bir ilerleme kaydetmistir (Akyiiz,
2016). Tarihi gelisim i¢cinde dogu cilt sanati,
Hatayi, Herat, Arap, Rumi, Magribi, Tiirk,
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Lake, Buhara-y1 Cedid gibi isluplara
ayrilmistir (Binark, 1965). S6z konusu bu
isluplar, ciltlerin bulunduklart  kiiltiir
alanlarma gore degisiklik gosterse de bu
degisiklikler yapilislarina gore degil,
slisleme ve malzemeleri konusunda goriiliir.
Orta Asya’da kagidin icadiyla beraber
gelisen cilt sanati, Tiirk zevkinin inceligini
gosteren bir sanat kolu haline gelmistir.
Orta Asya Tirklerinin ciltcilikte deri
kullandiklar1 ve iizerine madeni kaliplarla
stisler yaptiklari, ilk Tirk ciltlerinin Uygur
Tiirklerine ait  oldugu  bilinmektedir
(Bektasoglu, 2009a). 13. yiizyildan itibaren
yavag gelisen Tirk cilt sanatina karsin
derinin terbiye edilisi 13. ve 14. yiizyil
Selguklu  Tiirklerinde miikemmel bir
seviyeye ulasmuistir(Gliney, 1999). Cilt
sanatinda en c¢ok bir yasindaki keci derisi
kullanilmaktadir. Bunun nedenini cilt sanati
iistad1 Islam Segen,“Bir ¢ocugun cildiyle
yash bir insanin cildini 6rnek gostererek,
cocugun cildinin daha diri, canli ve
Omriiniin daha uzun oldugunu, buna karsin
yasli bir insanin cildinin dayaniksiz ve uzun
Omiirli  olamayacagini, bunun biitlin
derilerde boyle oldugunu onun igin bir
yasindaki kegi derilerinin tercih edildigini,
fakat maliyetinin ¢ok yiiksek olmasindan ve
az bulunmasindan dolay1r cilt wustalar
tarafindan pek tercih edilmedigini bunun
yerine  suni  derilerin  daha  c¢ok
kullanildigin1”’ifade ~ etmektedir.  Cilt
kablarinda kabartmali derilerde kullanilmis
olup, bunlarin iizerine soguk veya sicak
demirlerle ¢okertilerek kabartma tezyinat
yapilmistir. Bu ¢Okertmeli tezyinatlar
manastirlarda  yapildigi  i¢in  bunlara
manastir ¢okertmesi veya kalib1 denmistir.
Matbaanin icadiyla elyazmasi eserler
ortadan  kalkinca bu tir ciltlerde
yapilmamistir(Arseven, 1983). Avrupa
tesiriyle sanattaki bozulma yalniz tezhip
sanatinda degil, cilt sanatinda da goze
carpmaktadir. Once semse desenleri
basitlesmis daha sonra kalip basilarak
gobmme kab imali yerini ezilmis altin ve
fir¢a ile islenip hazirlanan yazma kaplara
birakmistir (Derman, 2010). Tirk ciltlerinin
sanat degeri niteligindeki ilk Ornegi,
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Topkapt  Saray1  Miizesi  (R.1726)

envanterine kayith miizik ile ilgili kitaptir.
1434-35 yilinda Sultan 1. Murad'a sunulan
kitabin acik kahve renk deri ile kaph dis
rumilerle bezenmis semse Ve
Miklebinin

kablari

kosebentlerle tasarlanmuistir.

iizeri ise rumi motiflerinin yani sira 15.
yiizyll deri cilderinde yaygm olarak
kullanilacak sarmal dallar iizerinde yer alan
iri cicekler ve yapraklarla bezenmistir
(Tanind1, 2010).

Sékil 1. TSM. "R.717216, Sultan I1. Murad'a sunulan ‘kiia;;’m d1=$ kabt

15. yiizyil, Osmanlilarin en degerli cilt
orneklerini vermeye basladiklar1 donemdir.
Bu donemde Fatih Sultan Mehmed
yazdirdig1 kitaplar i¢in 6zel bir kiitiiphane,
stislemeleri i¢in de Saray’da bir nakishane
kurdurmustur (Giiney, 1999a). Elyazmasi
eserlerin sanat degerinin olmasi i¢in yogun
bir c¢abanin gosterilmesi  Sultan 1L
Mehmed'in  desteginde olmustur. Tip,
felsefe, mantik, belagat, cografya gibi
bilimsel konulu eserlerin, 11. Mehmed'in
kiitiiphanesine getirildigi bilinmektedir. Bu
eserlerden Sultan i¢in veya vezir Mahmud
Pasa'nin hazinesi veya kiitiiphanesi i¢in
istinsah edilmis olanlarin ciltleri, tezhipleri
ve hatlar1 sanat degeri tasimaktadir
(Tanindi, 2010a). 16. yiizyil kitap sanatlari
alaninda muhtesem eserlerin {iretildigi,
Tiirk cilt sanatinin klasik ¢agidir. Ciltlerin
semseleri 15. ylizyildaki gibi artik yuvarlak
dilimli degil, beyzi ve salbekli olarak
tasarlanmistir. Genellikle sar1 ve yesil
olmak tlizere iki degisik tonda altin
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kullanilmistir. Murassa cildin ilk &rnekleri
bu donemde iiretilmistir (Giiney, 1999b).
Cilt sanati1 ile kuyumculuk sanati1 bir arada
uygulanan maddi kiymeti yiliksek bir cilt
cesidi oldugu i¢in kuyumculukla ilgili
ustalarin varlig1 oldukca onemlidir. Saray
sanatcilarindan ve zanaatgilarindan olusan
ehli hiref orgiitinde kuyumculukla ilgili
bircok ustanin ve ¢esitli boliiklerin varligi
belgelerden  anlasilmaktadir.  Bunlarin
basinda altin isciligi yapan “zergerd”
boliigi gelmektedir. Ayrica yesim, necef ve
maden eserler iizerine altin kakmaciligi

yapan “zernisani” ve aralarinda tag
yontucularin  da  oldugu “hakkakan”
boliiklerindaki  ustalar  kuyumculukla

alakali caligmalar yapmislardir (Cagman,
1984). Ozellikle elyazmalarinin murassa
cilt kablar1 iizerindeki essiz kuyumculuk
orneklerinin bu ustalar tarafindan yapildigi
tahmin edilmektedir. Saray kuyumculuk
islerinde form, motif ve begeni agisindan
Timurlu doénemi Herat ve erken Safevi
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etkileri ~ goriilmektedir. Imparatorlugun
cesitli yerlerinden gelen, farkli gelenek ve
sanat goriisiine sahip ustalarin galigmalari
sonucu 16. ylizyilin ortalarma dogru
Osmanli kuyumculugu kendine 6zgii, Saray
sanatinin begenisini yansitan gelismeler
gostermistir. Ozellikle 16. yiizyiln son
ceyreginde saray kuyumculugu zirveye
ulasarak en milkkemmel donemini yasamistir
(Cagman, 1984a). Kuyumculuk islerindeki
bu ilerleme essiz giizellikte murassa
eserlerin iiretilmesinde kuskusuz 6nemli rol
oynamistir. Degerli taslarin kitap kabina
uygulandigi ilk 6rneklerden biri 16. yiizyil
ortalarina tarihlenen Topkap1 Saray1 Miizesi
(R.741) envanterine kayith  Divan-1

Babiir'tin cildidir. Eserin gorseli Milli
Saraylar Idaresi Bagkanligindan 19.04.2023
tarihinde (say1: 108243) talep edildi. Ancak
eser restorasyonda oldugu bildirildi. S6z
konusu cildin dig kapaklarindaki bordiir
icine acilan yuvalara inciler yerlestirilmek
diger

suretiyle yapilmistir.  Bir eser,

Sultan III. Murad'in (1574-1595) Divan'inin
kab1 saray kuyumculugunun oOnde gelen
eserleri  arasindadir. Topkapr  Sarayi
Miize’sinde yer alan Divan’in eb’adi
37,2x22 cm.’dir. Alt ve lst kablarda, ayni

Sekil 2. Kitabin dis k:
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Secilmis sureleri iginde toplayan 1583
tarihli kitap kabi, visne renk deri cildinin
iizerine sivama olarak uygulanan sarmal
dallar, hatai ve bulut motifleriyle 4 simetrik
olarak tasarlanmig olup, oldukga ince bir
iscilikle uygulanmistir. Hatai motiflerinin
ortasina kirmizi ve yesilimsi maviye
degisen renkteki firuze ve yakut gibi degerli
taglar yerlestirilmek suretiyle eserin kabi,
murassa cilt vasfini almistir. Ortadaki
dikdortgen  alan altin cetvellerle
cevrelenmis olup, hatayi grubu motiflerle
tasarlanan ulama desen altinla iglenmistir.
S6z konusu eserin murassa cilt kabi ile ayni
donemde yapilan diger eserlerin murassa
cilt kablar karsilastirildiginda, ¢aligmadaki
bu eserde degerli taslarin oldukca az
kullanildig1, bitkisel motiflerin ise daha
yogun oldugu goriilmektedir. Bu nedenle
eser murassa cilt bakimindan
degerlendirildiginde sade bir siislemeye
sahip oldugu sdylenebilir.

TSM. E.H.406)

bicim ve teknikte islenmis altin isciligi
vardir. Muradi Divan’inin murassa ciltli dis
kabi, slislemesi bakimindan oldukg¢a giizel
ve donemin etkilerini yansitmaktadir. Dig
kablarin yiizeyi salbekli semse ve kdsebent
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gibi siisleme unsurlariyla tasarlanmigtir.
Semse ve kosebentlerin i¢ine kabartma
kivrim dal ve hatai grubu motiflerle serbest
ve Y simetri esasma gore hazirlanan
desenlerin igerisine altin yuvalar agilarak
icine ziimriit, yakut ve elmaslar esit ve
dengeli bir sekilde yerlestirilmistir. Ayni

uygulama ortadaki dikdortgen alanm
cevreleyen bordiir lizerinde de
goriilmektedir.  Cift bordiir seklinde

tasarlanan alanlardan biri degerli tas ve
bitkisel motiflerle dikdortgen alanla ayni
tarzda bezenmisken diger bordiir, hat ve
bitkisel motiflerle birlikte bezenmistir.
Semse ve kosebentleri olusturan dendanli
kalin bordiir ile salbeklerin i¢erisine, hanger
yapraginin yogunlukta oldugu hatayi grubu
motifler, 2 simetrik ve serbest deseni
olusturmaktadir. Desen altin zemin {izerine
altinla gayet giizel uygulanmistir. Samse ve
kosebentlerin arasinda kalan gri zemin tizeri
katr’ tekniginde altinla kivrim dal ve
rumiler % simetrik sekilde tasarlanmig
olup, isciligin  miikkemmel  oldugu
sOylenebilir. Cilt kabinin sertdp kismida

murassa olup, rumi ve hatai grubu
motiflerle tasarlanna simetrik desende altin
yuvalar agilarak igine ziimriit ve yakutlar
yerlestirilmistir. Dendanli  paftalarla
zeminde renk ayrimi yapilmistir. Altin
zeminli kisimda tasarim dasece bitkisel
motiflerle yapilmigken, koyu lacivert
zeminli pafta icinde rumi motifide yer
almaktadir. Kabin mikleb kismi, kdsebent
ve salbeksiz semselerle tasarlanmis olup,
hatai grubu motiflerle serbest ve %4 simetrik
desenler altin zemin {izerine altinla
kabartma sekilde uygulanmistir. Bu bezeme
unsurlarinin arasinda kalan agik gri zemin
iizerine altin oyma teknigi ile kivrim dal ve
rumilerle tasarlanan serbest kompozisyon
oldukca giizel islenmistir. Bezemeli alan
koyu lacivert zeminli bordiirle ¢evrelenmis
olup, icine hanger yapraklari ve hatai grubu
motiflerle  tasarlanna  desen  altinla
islenmistir. Cilt kabmnin tek murassa
olmayan kismi burasidir. Diger murassa cilt
kablarina gore c¢alismadaki bu eserde
degerli taslarin az oldugu rumi ve bitkisel
motiflerin agirlikta oldugu goriilmektedir.

Sekil 3. Muradi

17. ylizyi1lda cilt  kapaklarindaki
kompozisyonlarda bir ¢oziilme

baslamaktadir. Klasik motiflerin yaninda
yeni siislemelerde goriilmektedir. Kdsebent
ve bordiir kalkmig, bunlarin yerine yanlar
ve tepeleri c¢ikintili biiyiik dikdortgen
semseler ortaya ¢ikmaya baglamistir. Klasik
diizeni koruyan 6rneklerde ise salbekler ¢ok
bliylikk boyutlarda ele alinmis olup,

ivan’1 dis kab1 TSM. 2/2107

698

semseden ayrilmistir (Aslanapa, 1992). 17.
ylizy1l bagsinda 6zellikle Sultan I. Ahmed
(1603-1617) adina veya onun doéneminde
yapilmis eserlerin deri ciltlerinde gortildigi
gibi, kitap Olgiilerinin biiyiik oldugu ve

miicellit Abdi ve ekibinin  dslup
ozelliklerini tasidig goriilmektedir
(Tanindi, 2010a).
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Sekil 4. TSM, B.408, B.409 Envanter numarali Kur’an-1 Kerim cilt kablar1

18. ylizyillda sanatta goriilen canlanma
cilt¢ilige de yansimistir. Kanuni donemi
(1520-1566) kitap kaplar1 ile hemen hemen
aymi degerde olan 18. vylizyi1l klasik
ciltlerinin yan1 sira, lake tekniginde
yapilmis kitap kaplar1 da yayginlasmistir.
Bu tiir 6rnekler 6zellikle Diyarbakir, Bursa,
Istanbul ve Edirne’de yapilmistir. Osmanli
doneminde duraklama doneminin
baslamasiyla  birlikte  bas  gOsteren
ekonomik sikintilar bircok alani etkiledigi
gibi cilt sanatinida etkilemistir. Ozellikle
murassa ciltli eserlerin maliyeti yiiksek
oldugu i¢in 18. yiizyilda murassa ciltli eser
tiretimine rastlanilmamaktadir. Ancak altin
goriinimlic  tombaklar  bu  donemde
cogalmistir. 19. ve 20. ylizyillarda cilt
siislemelerinde pek fazla bir degisiklik
goriilmez. Genellikle eski motifler tekrar
etmektedir. Giiniimiizde ise biliylk bir
emekle ve sanatci titizligiyle hazirlanan
klasik ciltlerin yerini, yapimi daha az ugras
isteyen modern ciltler almistir(Aslanapa,
1995). Cilt sanatinin yiizyillar igerisinde
gelisimi hakkinda kisa bilgi verdikten sonra
calismanin esas konusunu olusturan
murassa cilt kablari, birka¢ yazma eser
tizerinde asagida ele alinarak detayli bir
sekilde incelenmistir.

2. Materyal ve Yontem

Calismanin ana materyalini Milli
Saraylar Bagkanlig1 hazine koleksiyonunda
bulunan Kur’an-1 Kerim cilt kablar
olugmaktadir. Bu materyallere ek olarak
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ulusal ve uluslararasi yayinlardan elde
edilen bilgilerden faydalanilmistir.
Arastirmanin ana konusunu Milli Saraylar
Bagskanlig1 hazine koleksiyonunda yer alan
murassa ciltli el yazmas1 Kur’an-1 Kerimler
olusturmaktadir. Makaleyi hazirlarken cilt
sanat1 ile ilgili olarak, eski ve yeni bir¢ok
kaynaktan yararlanildi. Ozellikle XVI. ve
XIX. yy’da cilt sanatinin karakteristik
oOzelliklerini anlatan ve bu alanda 6ne ¢ikan
kaynaklara arastirmada yer verilmeye
calisildi. Yazma eserlerin eldeki gorselleri
ile klasik cilt kablar1 karsilastirilarak
murassa ciltlerin tislup 6zellikleri ayrintili
bir sekilde analiz edilmistir.

3. Bulgular ve Tartisma
3. 1. Murassa cilt’li yazma eserler
Murassa® (miicevherli) cilt, daha
cok kuyumculuk sanatiyla ilgili olan ve
maddi kiymeti yiiksek bir cilt ¢esididir;
fildisi oymali, altin kaplamali, mozaik,
yesim kabartma, yakut, zlimriit, inci ve
elmas siislemeli olanlar1 vardir. Daha ¢ok
Kur’an-1 Kerim ciltlerinde uygulanmistir
(Arttan, 1993). Murassa kitap kaplarinin
disinda; sorgug, ziiliifliik, gerdanlik, bilezik,
saat, kostek, kemer tokalari, kili¢, hanger,
giirz, tiifek, matara, kase, serbetlik, sandik,
samdan, giilabdan, yazi takimi, yelpaze,
ayna, Kabe anahtarlari, taht, kaftan, zirh, at
kosum takimi miicevher gibi birgok esya
iizerine de uygulanmistir (Irepoglu, 2000).
Kitap kaplarinda degerli tas kullaniminin
erken donem Ornekleri, IX. ve X



MAS JAPS 8(4): 694-707, 2023

ylizyillarda Roma medeniyetinde
goriilmektedir. Roma donemi murassa kitap
kaplarinda  insan  figiirli  tasvirler
bulunurken Osmanl déneminde
yapilanlarda ise bitkisel kaynakli motifler
yer almaktadir (Celasin, 2019). 15.
Yiizyilda form ve tezyinatta Memlik etkisi
goriiliirken 16. Yiizyil baslarindan itibaren
klasik Osmanli iislubu sekillenmis olup, bu
dénemde yapilan Murassa ciltler genellikle
Klasik tslupta yapilmistir. Osmanli saray
sanatlarin 6nemli bir yeri olan Murassa,
kuyumcu boligi igerisinde ileri ustaligi
olan Zergeran boliigi tarafindan tistlenildigi
ve bu boligin kuyumculugun g¢esitli
alanlarinda  ustalasmis  sanatkarlardan
olusmaktadir. Kuyumculuk sanati,
Istanbul’un fethinden sonra gelismis olup,
Yavuz Sultan Selim ve Kanuni Sultan
Stileyman donemlerinde en biiyiik atilimi
yapmustir (Bilgi Zanbak, 2015). Ozellikle
elyazmasi kitaplar degerli oldugu i¢in bu
kitaplarin kadifeden, glimiisten, altindan
veya TUstii kiymetli taglarla siislenmis
olanlar1 vardir. Kablar1 tahtadan olan bu
nevi ciltleri kurtlar yedigi i¢in giliniimiize
cok azm gelmisgtir. Paris milli
kiitiiphanesinde kartonla yapilmis
(Allemande 1469 A. 1500) imzali ve tarihli
yaldiz bir cilt kab1 bulunmaktadir(Arseven,
1983a). Ciltler kullanilan malzemelere gore
siniflandirilmis, mukavva, deri, lake,
kumas, ebru gibi cilt kablarinin yani sira
degerli taslarla yapilan murassa Cciltler;
fildisi, sedef, firuze, mine, mercan, yakut,
zlimriit, inci ve elmas gibi kiymetli taglarla
bezenmistir. Maden ve degerli taslar
giindelik  kullanilan  esyalarin  disinda
degerli esya ve 6zel eserlerin iiretiminde de
tercih edilmistir. Kuyum, miicevher veya
murassa olarak adlandirilan eserlerde
maden tek basina ya da degerli ve
yaridegerli taglar ile birlikte kullanilmistir
(Eke, 2017). Birbirinden ¢ok farklh
iteliklere sahip ipekli dokuma, deri, fildisi,
sedef, yesim veya ahsap gibi materyaller
murassa caligmasina konu  olmustur.
Murassalarda, mihlama, ¢alma ve kazima
(hakk), kabartma (repousse), delik-isi
(ajur), yapimm teknikleri kullanilmustir.
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Saray kuyumcusu tarafindan som altindan
oygu seklinde kesilerek gerekli yerlere
elmas, yakut, ziimriit ve firuze taglarinin
ahenkli bir sekilde c¢akilmast veya
baglanmasiyla murassa cilt yapilmistir
(Derman, 2010a). Murassa ciltlerin yapimi
ilk olarak Fatih doneminde baslamis olup,
ilk ornekler saz iislubuyla tasarlanmistir.
Osmanl1 Padisah hazinelerinden gliniimiize
gelen eserler arasinda degerli aslarla
siislenmis altin, esim, necef, porselen, tutya
ve diger madenlerden yapilmis, Osmanli
Saray kuyumculugunu, altin kakmaciligini
ve tas isciligini yansitan eserler arasinda yer
alan ve essiz kuyumculuk Orneklerinin
gorildiigi murassa cilt kablar1 Saray
hazinesinde Oonemli bir grup
olusturmaktadir. Bu eserler arasinda
murassa ciltli Kur’an-1 Kerimler donenim
cilt ~ ozellikleri  bakimindan  oldukca
onemlidir. Osmanli donemindeki Kur'an-1
Kerimler i¢in ¢ogu degerli taslarla
bezenmis altin ciltler iiretilmistir. Saray
hazinesi deposu ve Kkiitiiphanesinde 16.
Yiizyildan itibaren yapilmis altin ve
miicevherli kirktan fazla Kur'an ve Sancak
Kur'an't murassa ciltlidir. Bazi kaynaklarda
islam diinyasindan oOzellikle Safavi'lerden
Osmanli Padisah ve sahzadelerine murassa
(miicevherli) ciltli Kur'an'larin armagan
olarak gonderildigi
belirtilmektedir(Cagman, 1984b). Murassa
cilt genellikle Kur'an-1 Kerim digindaki
eserlerde goriilmez, ancak altin ve
miicevherli cilt uygulandigin1 gosteren tek
eser yukarda deginilen I11. Murad Divani'nin
cildidir. istanbul Universitesi Kiitiiphanesi
Nadir  Eserler Kiitiiphanesi  A.6543
envanterine kayith Kur’an-1 Kerim’in ferag
kaydinda 1124/1712 de Yedikuleli Seyyid
Abdullah Efendi’nin Sultan III. Ahmed’in
emriyle nesih hatla yazdig: belirtilen eserin
miicellidi belli degildir. Mushaf’in kabi
miicellitlik ve kuyumculugun miisterek
eseri olup, baslt basina bir
saheserdir(Derman, 2010b). Cilt kapag,
salbekli semse ve kosebent gibi siisleme
unsurlari ile tasarlanmuis, i¢lerine %4 simetri
esasima gore rami motifleriyle hazirlanan
desen kat’i1 tekniginde uygulanmistir.
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Rimilerle olusturulan desenin belli yerleri
som altindan oygu seklinde kesilen kirmizi,
turkuaz, yesil ve siyah renk elmas, yakut,
ziimriit ve firuze taslar ahenkli bir sekilde
cakilmis veya baglanmistir. Semse ve
kosebendlerin arasi tabi haliyle birakilan
deri zemin lizerine yazma kap teknigine
uygun bir sekilde fircayla ezilmis altin
stiriilerek ¢ift tahrir veya havali denilen
kiigiik hatayi motifleriyle % simetri esasina
gore hazirlanan desen uygulanmistir. Desen
dikkatli bir sekilde incelendiginde her ne
kadar simetri esasina gore yapilmis olsa da
motiflerin farkli oldugu, daha c¢ok serbest

kompozisyon anlayisinda  tasarlandigi
goriilmektedir. Kompozisyon igerisinde
belli araliklarla pen¢ motifi seklinde yedili
tarhlar halinde mavi ve kirmiz1 yakut ve
firuze taglar yerlestirilmistir. Bezemeli
alanin ¢evresi altin cetvellerle ¢evrelenmis
olup, deri zemin lizerine altinla islenmis
rumili desen, bordiirii siislemektedir. Eserin
sadece dis kab yiizeyleri murassa
vasfindadir. Eski ciltlerde ise, kitabin
arasmna giren mikleb ve bunu alt kapaga
baglayan sertap boliimleri de ayni sekilde
murassa’dir (Derman, 2010c¢).

Sekil 5. Kur’an-1 Kerim’in Cilt Kabi1

Istanbul  Universitesi Nadir  Eserler
kiitiiphanesinde bulunan murassa ciltli
Kuran-1 Kerim A.Y. 6553 envanter

numarastyla kayith olup, 1246 /1830 da
Muhammed Sirazi hattiyla yazilmistir. Cilt
kapagi kahve renk deri ile kaplanmis inci,
yakut ve ziimriitlerle siislenmistir. Cilt
kabimin yiizeyinde incilerle olusturulan
dikdortgan alan igerisine salbekli semse
yapilmigtir. Semsenin iizerine incilerle
tasarlanan hatayi gurubu motifler Y
simetrik deseni olusturmaktadir. Cok kiigiik
incilerle  tasarlanan ~ motiflerin  orta
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kisimlarina degerli taslar esit ve dengeli bir
sekilde  yerlestirilmistir. ~ Kuyumcular
genellikle bu degerli taslar1 cilt iizerine
baglar. Bunun nedeni; taslarin uzun siire
c¢itkmadan ve tahrip olmadan kalmasini
saglamaktir. Dikdortgen alanin etrafi tek
sira halinde incilerle ¢evrelenmis olup,
bordiir seklinde ikinci bir bezemeli alan
tasarlanmistir. Bu alan incilerle tasarlanmis
salbek motifini animsatan paftalarla
bezenmis olup, paftalarin ortasina biiyiik
inci tanesi yerlestirilmistir.
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Sekil 6. Kur’an-1 Kerim’in cilt kab1

Yedikuleli Seyyid Abdullah Efendi’nin
1129 yili Muharrem ay1 sonunda yazdigi
ferag  kaydinda  belirtilen, Istanbul
Universitesi Nadir Eserler kiitiiphanesi
envanterine  (NEK-A.6574)  numarali
Kuran-1 Kerim ise nesih, rika hattiyla
yazilmistir. Digerine goére daha kiiciik
boyuttadir. Bu mushafin murassa kabi

incilerle siislenmis olup, deriden yapilmis
olan Kur’an mahfazasi inci taneleriyle
kaplanmius, emsalsiz bir
niiménedir(Derman, 2010d). Bu tarz degerli
taglarla, incilerle siislenerek yapilmis olan
Kuran-1 Kerim ciltleri ilk olarak Fatih
doneminde yapilarak padigahlara ve 6nemli
kisilere hediye edilmistir.

Sekil 7. Istanbul {iniversitesi, nadir eserler kiitiiphanesi-A.6574 envanter numaral Kur’an-1 Kerim kab1
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Topkap1 Saray1r Miizesi hazine boliimiinde
yer alan ve Osmanli Dénemi cilt sanatinin
en parlak donemini yansitan 16. yiizyila ait
olan Kur’an-1 Kerim murassa ciltlidir. Cilt
kabi acik yesil renk jat'tan yapilmis, ziimriit

ve yakut gibi degerli taslar altindan
olusturulan yuvalar igerisine
yerlestirilmistir. ~ Salbekli  semse ve

kosebentlerle tasarlanan dikdortgen alan
kivrimli dal ve yapraklarla 4 simetrik desen
esasina goOre diizenlenmis olup, peng
motifini animsatan yuvalara ziimriit ve
yakut gibi degerli taslar yerlestirilmistir.
Cilt yiizeyindeki dikdortgen alan bordiirle
cevrelenmis olup, altin iplikle sirma
tekniginde yapilan paftalar orta kisimdaki
dikdortgen alanla ayni tarzda bezenmistir.
Iki kapagi birbirine baglayan cildin sirt

kismi, altin ipliklerle sirma tekniginde
yapilmustir. Sertap kismi rumi ve kivriml
dallarla % simetrik olarak tasarlanmis olup,
degerli taslarla murassa vasfini almistir.
Mikleb ise murassa olmayip altin kivrimli
dal ve rumi motifi ile ulama tarzda
tasarlanmigtir. Kompozisyondaki bosluk
doluluk dengesini saglamak igin dallar
iizerine  altinla  yuvarlak  noktalar
konmustur. Cilt yiizeyindeki tiim siisleme
unsurlart  altinla  sirma  tekniginde
yapilmistir. Bu eserin kuyumculuk is¢iligi,
ozellikle tiim ytlizeyine kuyumcu kalemiyle
ustaca  uygulanan  hafif  kabartma
stislemeler, 16. ylizyilin ikinci yarisi ile 17.
ylizy1ll baglarinda Osmanli  Sarayi'nda
yapilan altin isleriyle benzerlik
icerisindedir(Cagman, 1987).

Sekil 8. TSM 2-2121, Kur'an-1 Kerim Kab1

TSM Hazine Koleksiyonu'na 2/2129
envanter numarast ile kayith Kur'an-1
Kerim cildi, Osmanli, 16. yilizyilin ikinci
yarisinda iretilmis olup, Safevi etkisi
goriilmektedir. Cilt kabinin yiizeyi salbekli
semse Ve kosebentlerle dikdortgen formda
tasarlanmistir. Zeminde ve iri taslarda
firuze renginin hakim oldugu
goriilmektedir. Alt kapak ile iist kapagi
birbirine baglayan sirt kismi deri, sertab
kismi ve mikleb kismina murassa
yapilmustir. Alt kapak ve iist kapakta firuze,
yakut, ziimriit gibi degerli taslar altin
yuvalara yerlestirilmistir. Semse, salbek ve
kosebentlerde kivrimli dal ve hatayi grubu
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motiflerden olusan Y simetrik desen, altin
tizerine  ajur  (delik-isi)  tekniginde
islenmistir. Desendeki bos kisimlara firuze
tag1 yerlestirilmis olup, bu kisimlardaki
hatayi motifleri kiigiik yakut taslarlarla
bezenmistir. Salbek semse ve kosebentlerin
disinda kalan yerlerde iri firuze ve yakut
taslar1 giil veya pen¢ goriinimli yuvalara
murassa  teknigi ile  yerlestirilmistir.
Zeminde taslarin arasinda al¢ak kabartma
teknigi ile uygulanan hatayi grubu motifler,
kivrimli dallarla tasarlanmistir. Sertab ve
mikleb kisminda iri firuze taslarin yani sira
daha kiigik yakut ve inci gibi taslar
goriilmektedir. Inci yuvalara
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yerlestirilmemis, altin ¢ivilerle zemine
sabitlenmistir. Alt ve tist kapaklarin aksine
sertab ve miklep tizerindeki hatayi ve peng
motifleri kigik  firuze taslariyla
tasarlanmistir. Eser, mikleb kisminda

murassa uygulamasinin ender oldugu
orneklerden olmasi bakimindan 6nemlidir.
Ciinkii mikleb kitap icine katlandigi igin
tizerindeki taslar sayfalara zarar verecegi
icin genellikle murassa yapilmaz.

TSM 2-2094 envanter numarali hazine
koleksiyonuna kayithh Kelam-1 Kadim’in
murassa cilt kabi, 16.ylizyil Osmanlh
donemine aittir. Cilt kabinin yiizeyi salbekli
semse Ve kosebent gibi  siisleme
unsurlariyla dikdortgen alan igerisinde
tasarlanmuis olup, etrafi cetvel ve bordiirlerle
gevrelenmistir. Bu siisleme unsurlarinin
icerisine kivrimli dal ve hatayi grubu
motiflerden olusan Y4 simetrik desen, altin
lizerine altinla yiiksek kabartma tekniginde
islenmistir. Firuze ve yakut gibi degerli
taslar, peng motifi seklindeki altin yuvalara

yerlestirilerek kabin murassa vasfini almasi
saglanmistir. Semse Ve kosebentlerin arasi
rumi motifli ' simetrik desen yiiksek
kabartma tekniginde islenmistir.
Dikdoértgen alanin etrafini gevreleyen ince
ve kalin bordiirler bitkisel motiflerle ve
degerli taglarla bezenmistir. Alt kapak ile
iist kapagi birbirine baglayan sirt kismi deri,
sertab kismi ve mikleb kismi ise dis kab
yiizeyi ile ayni tarzda degerli tas ve bitkisel
motiflerle  birlikte  murassa  olarak
tasarlanmgtir.

Sekil 10. TSM 2-2094 Kelam-1 Kadim kab1
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TSM 2/2097 envanter numarali Ahmet
Karahisari’ye ait Kur’an-1 Kerim murassa
cildi, Osmanli 16 ylizy1l tezyinat anlayisi
hakimdir. Eserin alt ve iist cilt kab ylizeyleri
aym salbekli semse ve kosebentlerle
dikdortgen alan igerisinde tasarlanmis olup,
gevresi kalim ve ince bordiirlerle
cevrelenmistir. Semse, kosebent ve kalin
bordiir i¢lerine kivrimli dal ve yapraklarla

tasarlanan '% ila Y simetrik desen yiiksek
kabartma tekniginde islenmistir. Peng
motifini animsatan altin yuvalar igerisine
firuze ve yakut gibi degerli taslar esit ve
dengeli bir sekilde yerlestirilmistir. Cilt
kabinin sirt ve sertep kisimlar1 deri olarak
biralmis olup, miklep kismi ise kab
ylizeyleri ile ayni tarda murassa olarak
bezenmistir.

Sekil 11. TSM 2-2097 envanter numarali Kur'an-1 Kerim’in cilt kab1

4. Degerlendirme ve Sonug

Osmanli donemi ile birlikte kitap
sanatlarinda goriilen gelisme, ¢ilt sanatinda
ozellikle 16. yiizyilda tiretilen murassa Kitap

kaplar1 ile zirveye ulagmistir. Saray
miicellitleri ile  kuyumcularin  birlikte
calisarak irettikler1 essiz  giizellikteki

eserlerin birgogu Topkap1 Saray1r Miizesi
Hazine Koleksiyonu’na kayithdir.
Calismada ele alinan murassa ciltli Kkitap
kaplarinin  neredeyse tamami Osmanli
donemi cilt kaplarindaki gibi salbekli semse
ve kosebentlerle tasarlanmisken, Istanbul
Universitesi Nadir Eserler Kiitiiphanesi
A.6574 envanterine kayitli eserin kabi
digerlerinden farkli olarak daha c¢ok Fatih
donemi anlayisini yansitmaktadir.
Makalede ele alman eserlerin hemen hemen
tamaminda murassa cilt kaplart algak ve
yiiksek kabartma tekniginde bezenmisken,
Istanbul ~ Universitesi ~Nadir  Eserler
Kiitiiphanesi A.6543 envanterine kayith
eserin murassa cilt kabi, 6zellikle klasik
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dénem tezhip sanatinda ¢ok sik goriilen
negatif teknigi, bu cilt kabinda hatayi grubu
motiflerle olduk¢a ince bir is¢ilikte
uygulanmis olup, degerli taslarla birlikte
eser murassa vasfini almistir. S6z konusu
eserin cilt kabi i¢in hem lake hem de
murassa cilt 6zelligi gosterdigi soylenebilir.
Kabin hem semse ve kosebent gibi bezeme
unsurlart  olsun hem de bu unsurlar
arasindaki bitkisel motiflerle tasarlanmis
olan desen ve iscilik olsun 16. Yiizyil
tezyinat anlayisini fazlasiyla
yansitmaktadir. Caligmadaki murassa cilt
kaplar1 simetrik desen anlayisi ve kullanilan
renkler bakimindan klasik donem deri
ciltlerinden farkli degildir. Murassa ciltler,
sadece degerli taslarla tasarlanmalarinin
yani sira diger siisleme unsurlariyla da
iiretilmistir. Ornegin semse, kosebent ve
salbeklerde natiiralist dslipta kabartma
tekniginde hatayi grubu motifler, degerli
taglarla birlikte kullanilirken arada kalan
bosluklara hatayi kompozizyonlu tasarimlar
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firgayla islenmek suretiyle farkli bezeme
teknikleriyle bir arada kullanilmistir.
Makaledeki murassa ciltlerin tezyinati,
tamamen Osmanli cilt bezeme anlayiginda
olanlarn yan1 sira yiizeyin tamamen
bezendigi Timur ve Safevi etkisi de
goriilmektedir. Timurlu ve Safevi tezyinat
anlayisinin hakim oldugu murassa Kitap
kaplar1, yogun bezemeli olup, firuze tasi bol
miktarda kullanilmis, ajur tekniginde agilan
alanlar firuzekari tekniginde bezenmistir.
Calismadaki murassa ciltli  eserlerde,
Osmanli donemi tezyinatinda goriilen renk,
malzeme, motif, desen, kompozisyon ve
iscilik goriilmektedir. Ozellikle iscilik
olarak dénemin hem kuyumculuk islerinde
hem de tezyinattaki miikemmellik,
incelenen tiim eserlerde goriilmektedir.
Motif olarak neredeyse tiim eserlerde hatayi
grubu motifler degerli taslarla tasarlanmis
olanlarin yani sira, kabartma ve firga ile de
uygulanmustir. Eserlerin desenleri %2 ve Y4
simetrik desen anlayisiyla tasarlanmis olup,
birden fazla teknik bir arada uygulanmustir.
Murassa ciltli Mushaf kaplariyla ilgili ¢ok
az yayin yapilmis olup, eserlerin degerli
olmasi nedeniyle herkesin gérmesine izin
verilmemektedir. Kiitiiphane ve Miizelerde
acik olarak sergilenmeyen bu eserlerin
gorselleri  ise  ticret karsilign  temin
edilmektedir. Ancak 6zel izinlerle eserlerin
goriilmesine ve fotograflarinin ¢ekilmesine
izin verilmektedir. Bu yayindaki TSM
Hazine Koleksiyonu'nda bulunan murassa
kitap kaplarinin tamaminin katalog bilgileri
ve renkli gorselleri temin edilmistir. Bu
sayede bu muhtesem eserlerin yiiksek
¢ozintrli renkli gorsellerinin yayinlanmasi
ile birlikte murassa yazma eserlerin genis
Kitleler tarafindan goriilmesi, diger deri

ciltler gibi murassa cilt sanatinin da
yayginlagmasina katk1 saglanmasi
bakimindan 6nemlidir.
Aciklama

Bu makale, 1-3/11/2013 tarihinde
Amasya’da yapilan “Osmanlidan
Giliniimiize Kur’an ve Hiisn-i Hat
Sempozyumu”nda  sunulan  bildirinin

genisletilmis halidir.

706

Kaynaklar

Aritan, AS, 2010. Kur’an-1 Kerim ciltleri.
Marife Dergisi, 10(3): 327-364.

Akyltiz, K., 2016. Siileymaniye yazma eser

kiitiiphanesi Sultan l. Ahmed
koleksiyonu’na ait Safevi donemi
ciltlerinin  siisleme ve uygulama

teknikleri. Yiiksek Lisans Tezi, Mimar
Sinan Giizel Sanatlar Universitesi Giizel
Sanatlar Enstitiisii, Istanbul.

Arseven, C., 1983. Ciltgilik (1. Cilt). Milli
Egitim Basimevi, Istanbul.

Aritan, AS, 2010. Bat1 diinyasinin Tiirk cild
tarihine bakis1 ve Tiirk cild san’ati’nin
tarih icindeki gelisimi. ISTEM, 0(15):
169-192.

Basak Eke, B., 2017. Topragin dili ve
murassa sanati (1. Baski). Dil ve Sistem
Vakfi Yayinlari, Istanbul.

Bektasoglu, M., 2009. Anadolu’da Tiirk
Islam sanati (1. Baski). DIB Yayinlari,
Ankara.

Binark, 1., 1965. Tiirk kitapcilik tarihinde
cilt san’at1. Tiirk Kiiltiiriinii Arastrma
Enstitiisii Tiirk Kiiltirii Dergisi, 3(36):
985-996.

Cig, K., 1952. Tirk kitap kablari. Ankara
Universitesi Ilahiyat Fakiiltesi Dergisi
1(4): 108-123.

Cakirca, B., 2007. Kur’an-1 Kerim ve cilt
sanati. Din ve Hayat TDV Istanbul
Miiftiliigii Dergisi, 1(2): 140-144.

Derman, U., 2010. Doksandokuz Istanbul
mushafi (1. Baski). Avrupa Kiiltiir
Baskenti, Istanbul.

Esiner Ozen, M., 1998. Tiirk cilt sanat1 (1.
Baski). Kiiltiir Yayinlari, Istanbul.

Giliney, G., 2019. Baz1 Kur'an-1 Kerim
niishalar1 6rneginde Safevi cild sanati
lizerine bir degerlendirme. Akademik
Sosyal Arastirmalar Dergisi 7(88): 192-
208.

Giliney, Z., Giiney, N., 1999. Osmanl
stisleme sanat1 (1.Baski). SFN Yayinlari,
Ankara.

frepoglu, G. 2000. Bir imparatorlugun
gorkemi Osmanli miicevheri”, P Sanat
Dergisi 0(17): 100-112.

Tanindi, Z. 2000. Osmanli Sanatinda Cilt.
Yeni Tiirkiye Dergisi 34(701): 620-623.



MAS JAPS 8(4): 694-707, 2023

Tanindi, Z., 2010. Kur’an-1 Kerim
niishalarmin cildleri ve tezhipleri (Ed:
M. Unustasi). 1400. Yilinda Kur’an-1
Kerim, Antik A.S. Kiiltir Yaymlari,
Istanbul, 5.87-121.

Tanriver Celasin, A., 2019. Osmanli yazma
eserlerinde murassa (miicevherli) Kkitap

kaplar1. Art-e Sanat Dergisi 12(23): 223-
237.

Bilgi, H., Zanbak, 1., 2015. Cevher Sadberk
Hanim miizesi koleksiyonu’ndan mineli
ve murassa eserler (1. Baski), Sadberk
Hanim Miizesi, Istanbul.

Atif Sekli: Karadeniz, Y., 2023. Murassa Ciltli Mushaflarin Tezyinattaki Yeri. MAS
Uygulamali Bilimler Dergisi, 8(4): 694—707.
DOI: http://dx.doi.org/10.5281/zen0d0.8396402.

To Cite: Karadeniz, Y., 2023. The Place of Murassa Hardcover Mushafs in Decoration. MAS

Journal of Applied Sciences, 8(4): 694—707.

DOI: http://dx.doi.org/10.5281/zen0d0.8396402.

707



MAS JAPS 8(4): 708-716, 2023

- Journal of fpplied ciences
- Uygulamal Bilimler Dergisi

DOI: http://dx.doi.org/10.5281/zenodo.8396483 298]

Kitap Sanatlarinda Kullanilan Dogal Boya ve Miirekkep
Ziileyha ZORY"

!Akdeniz Universitesi Giizel Sanatlar fakiiltesi Geleneksel Tiirk Sanatlart Béliimii, Antalya

*Sorumlu yazar (Corresponding author): zorzuleyha25@gmail.com
Gelis Tarihi (Received): 04.06.2023 Kabul Tarihi (Accepted): 15.07.2023

Ozet

Biitiin toplumlar dil, tarih ve sanat gibi kiiltir miraslariyla tarih sahnesinde yerlerini alir. Kadim medeniyetlerde
sanat eserleri kendi kimliklerini kazanirken inanclarin ve kutsal degerlerin biiyiik rol {istlendigi goriiliir. Tiirk
sanatin1 Orta Asya konargdcer kiiltiirii icinde Gok Tanr1 inanci ve Samanizm, Uygurlar doneminde Manihaizm ve
Budizm, sonrasinda ise Islamiyet olmak iizere bu inanglar sekillendirmistir. Tiirk sanatinda genel olarak hali-kilim
ve kumas siisleme sanatlari, kitap sanatlari, mimari, edebiyat ile miizik sanatlarinin one ¢iktig1 goriliir. Kitap
sanatlari, Islamiyet’in ilk yillarinda Kuran’in yazilmasi ve yazilan sayfalarin bir araya getirilmesi ¢abasi yerini
sonraki yillarda kutsal kitab1 daha giizel yazma ve siisleme ¢abasina birakmistir. Boylelikle Tiirk toplumunun
Islamiyet’i kabul ettikten sonra Islam inancina verdigi Snem ve ehemmiyet kitap sanatlarinda ilerlemelerini ve
muazzam eserler meydana getirmelerini saglamistir. Kitap sanatlari; hat, tezhip, minyatiir, ebru ve cilt sanatlarinin
tiimiinii kapsar. Bu sanatlar icra edilirken kullanilan boya, kagit, miirekkep gibi temel malzemeler tamamen dogal
iiriinlerden elde edilmistir. Yiizlerce yil dnce yapilmis olan minyatiirlerin tezhiplerin hat levhalarinin gliniimiize
kadar bozulmadan gelmesinin belki de en 6nemli sebebi dogal malzemelerden yapilmis olmasidir. Glinlimiizde bu
sanatlar icra edilirken kullanilan kimyasal malzemelerin yiizlerce yil dayanip dayanmayacagi bilinmemektedir.
Yapilan bu calismada; ge¢mis yiizyillarda kitap sanatlart alaninda kullanilan dogal boya ve miirekkebin nasil elde
edildigi hususunda bilgi verilmesi amaglanmaktadir. Bu amag dogrultusunda litaratiir taramasi yapilmis ve bayar
maddelerin nasil elde edildigi hakkinda uzman sanatgilarin goériislerine bas vurulmustur.

Anahtar Kelimeler: Dogal boya, kitap sanatlari, miirekkep

Natural Dye and Ink Used in Book Arts

Abstract

All societies take their place on the stage of history with their cultural heritages such as language, history and art.
In ancient civilizations, it is seen that beliefs and sacred values play a major role while works of art gain their own
identity. These beliefs shaped Turkish art in the Central Asian nomadic culture, namely, the belief in the Sky God
and Shamanism, Manichaeism and Buddhism during the Uyghurs period, and then Islam. Carpet-rug and fabric
decoration arts, book arts, architecture, literature and musical arts are seen to be prominent in Turkish art. Book
arts, the effort to write the Qur'an and bring together the written pages in the first years of Islam gave way to the
effort to write and decorate the holy book better in the following years. Thus, the importance and importance given
to the Islamic faith by the Turkish society after accepting Islam enabled them to progress in the arts of books and
to create magnificent works. Book arts; It covers all the arts of calligraphy, illumination, miniature, marbling and
bookbinding. The basic materials such as paint, paper and ink used while performing these arts were obtained from
completely natural products. Perhaps the most important reason why the calligraphy plates of the miniatures and
illuminations made hundreds of years ago have survived to the present day without deterioration, is that they are
made of natural materials. Today, it is not known whether the chemical materials used while performing these arts
will last for hundreds of years. In this study; It is aimed to give information about how the natural dye and ink used
in the field of book arts in the past centuries were obtained. For this purpose, a literature review was conducted
and the opinions of expert artists were consulted about how the used substances were obtained.

Keywords: Natural painting, book arts, ink
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1. Giris

Tiirk sanatlar1 igerisinde ayr1 bir
oneme sahip olan kitap sanatlari, farkl
donemlerde degisik iisluplardan etkilenerek
bu alanda muazzam eserler ortaya
konulmustur. Tiirk toplumunun zevk ve
begenisi zengin sanat anlayist ile
yogrularak biiyiik bir ilerleme kaydetmistir.
Basta hat sanati olmak iizere, tezhip sanati,
minyatiir sanat1 cilt sanati, ebru sanati
yazma kitap  sanatlar1  cercevesinde
mikemmel eserler yapilmistir. Yazisinm
stislemesi, cildini ayr1 ayr1 usta sanatcilarin
yaptig1 eserler sahsi birer {iriin olmayip bir
ekip c¢alismasiyla ortaya c¢ikan kolektif
calismalarin iiriinii  olmustur (Ozkegeci,
2007). Yapilan bu sanat eserlerinin Osmanl
doneminde icra  edildigi  atolyelere
nakkashane ad1 verilmekteydi. Bu atolyeler
aynt zamanda sanatgilarin  egitildigi
kiitliphane (kitap-hane) denilen atdlyelerin
islevini tistleniyordu. Fatih Sultan Mehmet
doneminde kurulan, Nakkas hanelerde
hazirlanan yazma eserler, tek bir sanatkarin
degil pek c¢ok kisinin emegi ile bezenirdi.
Bugiin miize ve kiitiiphanelerimizi dolduran
yazma eserlerin kisa siirede hazirlanmasi bu
sekilde saglanmistir. Doneminin Sultaninin
sanata verdigi deger devletin giicii ile
paralel olarak gelisme gostermistir. Boyle

donemlerde nakkashanede calisan
sanatkarlarin sayilar1 zamanla artmis veya
eksilmistir. Nakkashanede calisan

sanatkarlarin ticret kayitlariin tutuldugu
defterlerin incelenmesi sonucunda ne kadar
sanatkarin o donem nakkashanede calistig1
bilgisine ulagilmaktadir. “’Ehl-i Hiref”
(Saray sanatkarlar1 toplulugu) olarak
adlandirilan teskilatin zamanimiza gelen en
eski defterleri 932/1526 tarihlidir (Derman,
2007). Bu teskilatin en Onemli kollar
olusturan ustalara uyguladiklar1 alana gore
tinvanlar verilirdi.  (miizehhip) Yazma
eserlerin tezhiplerini ‘’bezenmesini’’ yapan
sanatkara verilen iinvandi. Kitabin gorsel
olarak resimleyen minyatiirlerini yapan
sanatkdra (musavvir) denilirken, metinleri
siirlayan cetvelleri “’cizgilerin’’ ¢izilmesi
islemini yapan sanatkara (cetvelkes) ve
boyalarin hazirlanmasi saglayan sanatkarlar
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(renkzen) denilirdi. Bu sanatkarlar kitap
sanatlariyla ilgili isler disinda; kalem isi ve
cini desenleri, ahsap ve mukavvadan
yapilan sandiklarin bezenmesi ve c¢esitli
dokumalarda kullanilan desenlerin
hazirlanmasinda da sorumluydular. Bu
teskilatin en Onemli boliikklerin  olan
nakkaglar, yalmz kitap sanatlariyla ilgili
faaliyetlerle smirlt kalmaz: Saray ve
kosklerin sair binalarin kalemisi, ¢ini ve
maden isleri desenlerini de hazirlar ve tatbik
ederlerdi (Derman,2007). Gelenekli
sanatlarimizda kullanilan boyalar hals,
kilim ve eski kumaslarda dokumanin
hammaddesi olan ipleri, kagit boyamak icin
kullanilan boyalar bitkisel boyama olup
farkl islemlerle uygulanip elde
edilmektedir. Kitap sanatlarim1 olusturan
tezhip ve minyatiir sanatinda ise kok ve
toprak boyalar kullamilmistir (Ozkegeci,
2007). Boyamacilik dogal boyalarin
kullanimi ile baslarlar ve M.O 5 bin 'li
yillara kadar uzanmaktadir. Ilk olarak
dokunan kumaslarin boyanmasi istegiyle
ortaya cikmistir. Bitkisel boyar maddeler

tun¢ ¢ag1 Dbaslarinda hayvani boyar
maddeler ise bu donemden sonra
kullanilmaya  baglanmistir. ~ Mordanla

boyama usuliinin M.O 200 dolaylarinda
Hindistan'da  ortaya  ¢iktigi  tahmin
edilmektedir. Eski Yunan Medeniyetinde
ince toz haline getirilmis toprak veya
madeni boyalara bal mumu ve recine
katarak olusturulan hamur adeta siva gibi
mimari unsurlarda kullanilirdi. (Yaman,
1995). M.O 500 yillarda bitkisel boyalarin
kullanilmaya baslandigi Kuzey Avrupa
iilkelerinde XII ve XIII. yiizyillarda mavi
renk, ¢ivit otundan, kirmizi renk kok
boyadan sar1 renk ¢ilek liziimiinden elde
edilirdi. Mordan olarak demir siilfat ve sap
kullamlmigtir.  XII. ve XIII. asirlarda
Avrupa, o doneme kadar boyacilikta iistiin
olan sarktan boyacilik sanatim1 batiya
nakletmislerdir. Boya  elde etme
usullerinden ziyade hazir boya olarak, ithali

tercith etmislerdir. Fakat Amerika’nin
kesfinden sonra bazi boya bitkilerinin
dikilmesine  baglanmustir. 1860'larda

sentetik boyanin icadina kadar kumasglarin
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boyanmasinda  sadece bitkisel veya
boceklerden elde edilen boyarmaddeler
kullanilmigtir. Bu tarihten sonra bazi
sentetik boyalarin kullanilmaya
baslanmasiyla dogal boyarmaddelerin
kullanim1 azalmigtir. Yagh boya ilk olarak
Flemek ve Flader ressamlari arasinda
yayildi. Boyalar1 yagla karistirarak
kullanmay1 icat edenler bu usulii 6nceleri
gizli tuttu. Fakat cok zaman ge¢meden
boyalara karistirilan ¢ok miktardaki yag ve
neftler sebebiyle renkleri karariyor,
parlakligin1 kaybediyor hatta bozuluyordu.
XVIII. asirdan sonra Avrupa’da daha
dayanikli ve saglam boyalar yapilmaya
baslanmistir. Her ressamin kendine has gizli
boya yapma usulii vardi. Hatta usullerin
bagkalar1 tarafindan bilinmemesi icin
kullandiklar1 boya sise veya kavanozlari
iizerine degisik yalanci isimler yazarak
bunlarin  ne  olduklarin1  ¢iraklardan
sakliyorlardi (Yaman, 1995).

2. Yontem

Bu arastirmada dokiiman inceleme
yontemi kullanilmistir. Dokiiman inceleme
yontemi yazili kaynaklar basta olmak {izere
gorsel materyallerin de incelendigi bir
yontem olarak bilinmektedir (Yildirim ve
Simsek, 2013). Bu kapsamda bes adet eser
malzemenin elde edilis bi¢imi, kullanilan
boyalarin  niteligi, kullanom  amaci
bakimindan incelenmistir. Arastirmaya
konu olan eserler laboratuvar ortaminda
incelenmis ve konu ile ilgili alanda
uzmanlardan gorls alinarak
degerlendirmeye alinmistir. Eserler farkli
sanat alanlarindan olmas1 ile birlikte
(tezhip, ebru, hat) aymi kriterler esas
alinarak incelenmistir. Eserlerin gorselleri
katolog kitaplardan temin edilmistir.
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Eserlerin niteligi hakkinda Siileymaniye

Kiitiiphanesi’nde ~ bulunan  Abdiilbari
Demir, Paul Witmann  goriislerine
bagvurulmustur. Cilt konusunda Mimar

Sinan Universitesi Ogr. Gor. Giircan Mavili
ile goriisme yapilmis ve incelenen eserler
bu dogrultuda degerlendirme yapilmistir.

3. Bulgular ve Tartisma
a. Tezhip ve minyatiir
kullamilan boya

Tiirk siisleme sanatlarinda 6nemli
bir dali olan tezhip sanatinin icra
edilmesinde Kok ve toprak boyalar
kullanilmistir. Kullanilan renklerde toprak
kirmizisi, 1al, mavi, yesil hakimdir.
Tezhipte toprak boya kullanilmadan 6nce
su ile eritilir. Toprak boyalar iki mermer
arasinda ezilerek ince toz haline gelir.
Boyalarin sabit olmasi i¢in XVIII. asra
kadar i¢ine yumurta sarisi ilave edilmistir.
Yumurta sarisi karistirilmis boyalar sabit ve
parlak oldugu gibi, resimlerde kabariklik
meydana getirir ki, bu makbul sayilir.
Ancak yumurta sarist ile hazirlanan
boyalarda, her kullanilista taze yumurta
sarist karistirilmis boya kuruduktan sonra
tekrar karistirilamayacagi icin ikinci defa
kullanilmaz. Bu ylizden sonralari yumurta
saris1  kullanilmadan vazgecilmis onun
yerine tutkal kullanilmistir. Bu usulde 6nce
tutkal suda eritilir ve i¢ine iki damla tizlim
suyu karigtirilir. Bu sekilde yapilan boyalar
kuruduktan sonra istenildigi zaman tekrar
su ile eritilebilir ve kullanilabilir. Tutkal
suyuna saf pekmez veya flzim suyu
karistirildiginda  boyalarda bir parlaklik
meydana gelir. Tutkal yerine zamki Arabi
de kullanilabilir. Ancak bu tarzda boyalar
parlak olmadig1 gibi zamanla da kararirlar.

sanatinda
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Sekil 1 Cesitli Renklerde Dogal Boya

Biitiin bunlardan edindigimiz sonug,
tezhipte kullanilan motifler ve renkler rast
gele secilmemis hepsinin birer sembolik
anlami1 oldugu gibi bilingli olarak segilerek
kullanilmigtir.  Tirk sanatkar1 tabiattan
gbzlemledigini, hissettigini, duygulari,
inanglart deger yargilart ve yasadigi
cevrenin  kendinde  birakti§i  izleri
toplayarak, hissederek sanat eserinde
mesajlar vermek istemistir. Burada da her
donemde kendine has karakterini bir ekol
olarak meydana getirmistir (Derman, 2007).
Tezhip sanatinda renklerin se¢imi devirlere
gére  degisir. Selguklu  sanatcilari
kullandiklar1 motifler ve renklerde bir
ibadet vecdi duymuslar, Kur'an’t tezhip
ederken ayni duygulari yasatmislardir.
Desenlerle verilmeye ¢alisilan sonsuzluk
etkisi, renklerde destekleyici bir anlamda
tamamlanmaktadir. Altin bas eleman olarak
giinesi sembolize ederken, 15181n rengi olan
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sart da gercekte bilgi sembolii olarak
kullanilmistir. Altindan sonra tezhipte en
genis yeri alan mavi ise sonsuzlugun rengi
olarak gokytiziinii simgeler. Doguda altinla
mavi ayni Ol¢iide kullanilmakta batiya
dogru gidildikge mavi ikinci derecede bir
onem kazanmaktadir (Derman, 2009). Altin
ve mavi rengin ihtisam1 16. yy'da
imparatorlugun en yiiksek zirvede oldugu
donemde goriiyoruz. Tezhip sanat1 18. yy.
ortalarindan itibaren Avrupa tesiri altina
girmeye basladiginda, Barok ve Rokoko
sanatinda hakim en Onemli faktorlerden
olan ve Osmanli tezhip sanatinda o devre
kadar hi¢ goriilmeyen 151k golge kontrasi
karsimiza ¢ikmakta, renklerin koyulu agikl
kullanim1 bezemeye perspektif vererek
derinlik kazandirmaktadir. Tezhip
sanatinda kullanilan renklere, devirlere gore

baktigimizda su tabloyu goriiriiz (Derman,
2009).
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Sekil 2 Tezhipte Kullanilan Renkler

Selcuklularda agirlikli renk altin ve mavi,
kizil  kahve renkleridir. Fatih devri
tezhibinde ise, karakteristik Fatih devri
mavisi, beyaz, yesil, siyah ve siilyen
(turuncu). II. Bayazid tezhibinde altin
lizerine altin ile yapilan siislemeler ve mavi
ile altin dengesi hakimdir. 16. yy. klasik
devirde baslica renk lacivert ve altindir,
motiflerde ise hemen hemen biitiin renkler
denenmistir. 17. ylizyilda altinin zeminde
bol kullanildigim1 gériiyoruz. 16. ylizyilin
parlak canli ve kendine has renkleri
kaybolmus, altin 6n plana ¢ikmistir
(Derman, 2009). Bilinen en eski boyalar,
balmumu isinden yapilan siyah, {istiibegle
giimiis suyu eriterek hazirlanan iistiibeg
beyazi, lapis lazuli ve lahor ¢ividi
lacivertidir. Boyamada altindan sonra en
¢ok kullanilan renk laciverttir. Bunlar1 en
cok destekleyen renk turuncu, limon kiipii
yesili ve firuze renkleridir. Bunun yani sira
sar1, beyaz, lal rengi, pembedir. Tezhipte
genellikle basta lacivert olmak iizere
turkuaz mavisi, altin ve kahverengi, siyah
renkler zemin renkleri olarak tercih edilir.
Motiflerde ise mavi eflatun pastel renkler
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kullanilir (Derman, 2009).

b. Ebru Sanatinda Kullamilan Boyalar
Tiirk ebru sanat1 geleneginde yalnizca suda
erimeyen asit ve kazein igermeyen ve
1siktan  etkilenmeyen  dogal  boyalar
kullanilir. Boyalar yaklasitk 50x50 cm
boyutlarinda diiz bir mermer iizerinde
destiseng (el tas1) ile ezilmek suretiyle
kullanilir. Destiseng {izerinde boya ezilen
mermerle ayni cins mermer iizerinde ezilir.
Yaklasik bir avug dolusu boya bir mermerin
ortasmna yerlestirilir ve onunda ortasi
cukurlastirilarak buraya su konur. Boya
camur hale getirilir. Destiseng c¢amur
halindeki boyanin iizerinde 8 ¢izer gibi
gezdirilerek boya ezilir. Dagilan boyalar
zaman zaman bir spatula yardimiyla tekrar
toplanir. Boyanin ezilip ezilmedigi teknede
anlagilir. Bir miiddet tecriibeden sonra
sanat¢1 hangi boyayr ne kadar ezecegini
ogrenir. Yeteri kadar sulandirildiginda ve
dogru 6d ayar1 yapildiginda kumlanmadan
acilan ve kagida akmadan sabit olabilen
boya yeterince ezilmis demektir (Derman,
1977).
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Sekil 3 Destiseng

Geleneksel Tiirk Ebrusunda Kullanilan
Renkler (Derman,1977):
Camlica topragi, Beyaz, Siyah, As1 Boyasi,
Kahverengi, Kirmizi, Lahor Cividi,
Camasir Cividi
Bu renkler kullanarak elde edilen ara
renkler sunlardir:
As1 Boyas1 (Toprak)+Lahor Cividi=Koyu
Kahverengi
Sari+Lahor Cividi=Yesil
Camasi Cividi+Kirmizi=Mor
Beyaz+Siyah=Gri
Beyaz+Lahor Cividi=A¢ik Mavi
Cc. Hat Sanatinda Kullamlan Boyalar
(Miirekkepler)

Bir diger adi1 milat olan, sozliikte
yazi yazmaya mahsus boya anlamina gelen
mirekkep, giiniimiizde yazi yazmak veya

basmak i¢in muhtelif maddelerden
meydana gelen ¢esitli renk ve koyuluktaki
stvilara  verilen  isimdir. Miirekkebin

kullanilmas1 ¢ok eskilere dayanmaktadir.
En az yazi kadar ge¢cmise sahip olan
miirekkep, yazidan evvel binalari boyamak
ve resim yapmak amaciyla kullanilmigtir.
Milattan 2500 yil o6nce Cinlilerin ve
Misirhilarin kullandigi belirtilmektedir. Eski

Misir mezarlarinda siyah ve kirmizi
miirekkeple yazilmig bir¢ok  Papiriis
bulunmustur. Osmanli Devleti'nde

miirekkepcilik gerek kalite gerekse renk
bakimindan zirveye ulagmigtir. Hatta
hattatlarin talebini karsilamak arzusuyla
miirekkep imali i¢in vakif bile kurulmustur.
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Sekil 4 Boyanin Ezilmesi

Asirlarca  evvel yazilan  kitap  ve
risalelerdeki  yazilar  renginden  ve
canliligindan hi¢bir sey kaybetmeden
glinlimiize ulagmistir. Osmanli Devleti'nde
miirekkepgilik sanat halini almisti. 17.
asirda Istanbul'da 40 miirekkep diikkaninin
varliindan ve 65 kisinin bu isle
ugrastigindan bahsedilmektedir. Miirekkep
diikkanlar1  bu donemde Beyazid'da
toplanmistir. Osmanli saray sanat teskilati
olan Ehl-i Hirefi olusturan sanat
gruplarindan biri de Cemaat-i
Miirekkepciyan-1 Hassa'dir. Miirekkepgiler
anlamina gelen boliigiin gorevi saray i¢in

miirekkep  hazirlamaktir. Ehl-i  Hiref
defterlerine goére Osmanli saray sanat
teskilatinda  miirekkepgiler  bdliigiinde

gorev alan pek cok miirekkepginin oldugu
bilinmektedir. Miirekkep elde etmede
degisik metot ve malzemeler kullanilmais,
stirekli arayis igerisinde olunmustur. Siyah
miirekkep yapiminda iki ana metot goze
carpmaktadir. Biri, temel maddesi is olan
miirekkep, digeri ana malzemeleri mazi ve
zac'h kibris (demir siilfat) olan kimyevi
mirekkeptir. Bu miirekkeplere birgok
madde ilave edilmis ve degisik islemler
uygulanmistir (Yaman, 2017). Tiirk kitap
sanatlarinda miirekkep denilince ilk akla
gelen, siiphesiz is miirekkebidir. Is
miirekkebinde kullanilan temel malzeme,
degisik sekillerde elde edilen, siyah boya
yapmminda da sik¢a kullanilan istir. Is elde
etmede neft, balmumu, gazyagi, cira
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kullanilabilecegi gibi, bezir yagindan elde
edilen is daha kaliteli ve kullanmisli olur.
Hatta neft yagindan elde edilen is ile bezir
yagindan elde edilen is bir arada kullanarak
yapilan miirekkepler gayet giizel olur. Bu
miirekkeplerin su icerisinde dursa bile
renklerinin bozulmayacagi ifade
edilmektedir. 11 farkli sekilde is miirekkebi
elde edildigi, Mahmud Bedrettin Yazirin
kaleme aldig1 Kalem Giizeli ve Giilzar-1
Savab kitaplarinda receteleriyle verilmistir

(Yazir, 1989). 17. ylizyila ait bir eser olan
“Giilzar-1 Savab” kagit boyama, ahar,
miirekkep yapimi gibi konularda gliniimiiz
sanatgl ve restoratorleri i¢in kaynak bir
kitaptir. Eserde tarifi verilen pek ¢ok farkli
malzeme ve yontemden segilen birkaci
Istanbul Universitesi Edebiyat Fakiiltesi
Tasinabilir Kiiltiir Varliklarin1 Koruma ve
Onarim Bolimi  Kagit Konservasyon
Laboratuvari’nda uygulanmastir.

Sekil 5 Miirekkebin Hazirlanmasinda Kullanilan Malzemeler

Bu is miirekkeplerinin elde edilme
yontemlerinden biri sdyledir:

Gerekli Malzemeler:

Is, zamk (siiziilmiis bal kivaminda ve isin on
kat1 miktar1), mazi suyu, nar kabugu suyu,
zac-1 Kibrisi (demir siilfat) suyu, demir
yongasi, gil suyu, safran, mersin yemisi
suyu. Yapilis1: Mazi, nar kabugu ve zac-1
Kibrisi sulart bir kaba konarak demir
yongas! ile miirekkep kivamina gelinceye
kadar kaynatilir. Havana konulan az
miktardaki zamk ve ise, olusan serbetten bir
miktar ilave edilir ve ezilir. Bu sekilde bir
hafta siiresince tedrici olarak ilave edilen
malzemeler havanda doviiliir. Safran ve

mersin yemisinin kaynatilmasi ile elde
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edilen sular ile giilsuyu karigtirilir. Olusan
bilesimden bir miktar ilave edilen
miirekkep, sisede muhafaza edilir.

d. Boya, Miirekkep, Ahar ve Kagit
Boyamada Kullanilan Malzemeler
i. Arap Zamki

Kuzeydogu Afrika 'da yetisen 2-6 m
ylikselebilen, sar1 ¢igekli dikenli bir agac
olan Acacia Senegal wild tiiriiniin dallarinin
yaralanmasiyla elde edilen zamktir.
Arabistan zamki da denir. (Baytop, Turhan,
1984). Arap zamki daha ¢ok boya ve
miirekkepte kullanilir. Yapiskanlik 6zelligi
nedeni ile boya ve miirekkebin kéagida
tutunmasini  saglamakla mordan vazifesi
goriir (Yaman, 1995).
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ii.Bezir Yag

Kavrulduktan sonra 6giitiiliip sikilan
keten (linum usitatissimum) tohumundan
elde edilen, kizilims1 esmer veya yesilimsi
esmer renkli o6zel kokulu ve havada
kolaylikla kuruyan yagdir. Bezir yaginin
yakilmasiyla olusan is, kaliteli miirekkep
yapiminda kullanilir (Baytop,1984).
ii.Is

Siyah boya ve miirekkep yapiminda
kullanilan bir maddedir. is elde etmede neft
yagi, balmumu, gazyagi, cira
kullanilabilecegi gibi, bezir yagindan elde
edilen Is daha kaliteli ve kullanisl olur.
Farkli sekilde is elde edilebilse de Giilz{ir-
1 Saviib'da belirtilen is elde etme sekli
sOyledir: 100 gram bezir yagi, topraktan
yapilmis bir ¢anaga veya ¢comlege konulur.
Kap {ist ylizeyine kadar topraga gomiiliir.
Arasina ser¢e parmagi kalinliginda veya
daha Ince bir fitil gegirilmis kapakla bezir
yaginin lizeri kapatilir. Fitil ateslendiginde
lizerine ylizeyi diiz olan ikinci kap veya
kapak fitilin yanmasina mani olmayacak
sekilde ortiiliir. Is, kapta toplanmaya
baslayinca kapak kizmadan ates lizerinden
alinir. Is tavuk veya kus kanadindan alinmis
tily yardimiyla genisce bir kagida aktarilir.
Kapak tekrar atesin lizerine kapatilir. Bu
isleme beziryag: tiikenene kadar devam
edilir (Yaman, 1995). Toplanan Is, emici
ozelligi olan iki ii¢ kat kagida sarilr.
Hazirlanan paket ekmek hamuru igerisine
konularak firinda pisirilir. Bu sayede is
Icerisindeki yag ve sertlik izole edilmis
olur. Is arttk miirekkep yapiminda
kullanilabilir. Seyh Hamdullah, Sultan II.
Beyazid icin yazilan Kur’an-1 Kerim’de
anber  isinden  yapilan  miirekkebi
kullanmilmigtir. Tabiidir ki bu sekilde
miirekkep imal etmek ¢ok pahaliya mal
olmaktadir. Camilerde yakilan yag
kandillerinden olusan is de miirekkep
imalinde kullanilirdi. Is elde etmek igin
hava cereyan1 hesaplanir, isin yapilan 6zel
menfezlerde toplanmasi saglanirdi. Bu
konuda en giizel ornek Siileymaniye
Camii’dir (Biingiil, 1939).

iv.Lok
Lak boceginden elde edilen boya ve
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recinedir. Bu bocekler belirli bazi agaclar
iizerinde beslenirken koruyucu bir ter
salgilar. Bu salgilar recine olarak kullanilir.
Gomalaka da bu bdcegin salgisindan
hazirlanir. Kilisli Muallim Rifat bu maddeyi
kirmiz1 visne ¢liriigii renginde toprak boya
olarak  aciklamistir.  Lal  miirekkep
yapiminda ve kirmizi boya elde etmede
kullanilir (Yaman, 1995).

V.Miirr-ii Safi

Arabistan, Somali ve Etiyopya
daglarinda yetisen Commipliora cinsinden
agaclarin govdeleri ¢izilerek elde edilen bir
nevi  zamktir.  Miirekkebin  kagida
tutunmasini saglar (Yaman, 1995).

vi.Sekerci Boyasi

Phytolacca americona tiiriiniin koklerinden
elde edilen boyadir. 2-3 metre yiikselebilen
gbovdesi genellikle kirmizimtirak renkli ¢ok
yillik bitki. Vatanm1 Kuzey Amerika olan
bitki Avrupa ve Tiirkiye'de de yetisir. Cok
yililk ~ bir  bitki olan  Phytolacca
americana'nin yapraklari sapli, tam tiiysiiz
ve yesil renklidir. Baharat¢ilarda lotur ve
lotus olarak da bilinir. Kirmiz1 renk veren
boya lal miirekkep yapiminda kullanilmistir
(Baytop, 1984).

vii.Zac-1 Kibrisi

Kimyevi adi Demir siilfat (FeS04)
olan maddenin halk tarafindan kullanilan
adi. (Korur, Nuri Refet, a.g.e., s.88)
Tekstilde mordan olarak kullanilan Zac,
kitap sanatlarinda mazi ile birlikte siyah

mirekkebin imalinde kullanilmistir
(‘Yaman, 1995).
4. Sonug¢

Kitap sanatlarinin her bir dalinda
asirlar Once yapilmig olan eserlerin

Ustlinliigii sanat tarihinde tartigmasiz bir
yere sahiptir, Bu istiinliik kullanilan
malzemede kendini gdstermistir renklerinin
bozulmadan gilinlimiize kadar gelmeleri
aradan yillar gectigi halde canliligini
kaybetmemeleri dogal boya ve
miirekkeplerin ne kadar kaliteli olduklarini

gosterir.  Giinlimiizde yapilan eserlerde
kullanilan ~ kimyasal boyalarin ileriki
donemlerde canliligim koruyup

koruyamayacagi konusu siiphelidir. Bu
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hususta yapilmasi gereken kaliteli kimyasal
boyalarin kullaniminin yani sira dogal
yontemlerle elde edilen boya ve
mirekkeplerin kullanimin1 6zendirmektir.
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Ozet

Tezhip sanati1 Orta Asya’da Uygur Tiirkleri zamaninda ortaya ¢ikmis ve gelisme gostermistir. Doguda Cin’in
etkisinde olan, Uygur cografyasindan ran’a uzanan, oradan Selguklular vasitastyla Anadolu’ya ulasan bu sanat,
Osmanli sanat zevkiyle yogrularak giiniimiize kadar varligini siirdiire gelmistir. Yiizyillar siiren bu siirecte degisik
cografyalardaki sanatkarlarin tekrardan kagimmma istekleri, kendilerini ifade edebilme arzusu ve yeni arayislar
icinde olmalari, estetik kaygi, zevk ve iislup farkliliklarmin etkileriyle degisimler gostererek gelisimini
siirdiirmiistiir. Yavuz Sultan Selim 1514 yilinda Caldiran Zaferiyle Tebriz’i fethederek Sah ismail’in sarayinda
calisan Horasan ve Tebrizli nakkaslari Istanbul’a getirmis, 16. yy ilk ¢eyreginde Osmanli nakkashanesinde beraber
calisan bu sanatkarlar, mevcut olan {isliplart harmanlanarak miistesna eserler tezyin etmislerdir. Bahsi gecen
yiizyilda Safevi donemi siislemeleri ile Osmanli tezhip sanat1 arasinda olusan etkilesim her iki kiiltiiriin eserlerinde
de 6nemli degisimlere taniklik edecektir. Dolayistyla daha sonra Osmanli Klasik donemi olarak adlandiracagimiz
Tiirk tezhip sanat1 hem bu dénemde kendine 6zgii bir kimlik kazanmis, hem de kitap sanatlarinin gelecegine 151k
tutmustur. Yapacagimiz bu ¢alismada, 16.yy. da Osmanli saray1 Istanbul nakkashanesi ile Safevi-Siraz’inda
hazirlanan iki adet bezemeli el yazmasmin benzerlikleri ve farkliliklari, renk ve kompozisyon agisindan
mukayeseli olarak degerlendirilecektir.

Anahtar Kelimeler: Tezhip, Safevi, el yazmasi

Investigation of Ottoman Safavid Manuscripts in TSMK in Terms of Illumination Art
through Two Examples

Abstract

The art of illumination emerged and developed in the time of Uyghur Turks in Central Asia. This art, which is
influenced by China in the east, extending from Uighur geography to Iran, and reaching to Anatolia through the
Seljuks, was kneaded with the pleasure of Ottoman art and continued its existence until day. A long centuries in
this process, the artists of different geographies have continued to develop by showing their desires to avoid from
each other, to express themselves and to be in new quests, aesthetic anxiety, the effects of taste and stylistic
differences. Yavuz Sultan Selim conquered Tabriz in Caldiran Victory in 1514 and brought a lot of Horasan and
Tebrizli Nakkas, who worked in the palace of Shah Ismail, to Istanbul, in the first quarter of the 16th century, these
craftsmen who worked together in the Ottoman nakkshahnane, blended the existing styles and adorned exotic
artifacts. The interaction between the Safavid period ornamentations and the Ottoman illumination art in the
previous century will witness significant changes in both cultures. Therefore, we would later call it the Ottoman
Classical period, the art of Turkish illumination has gained a peculiar identity in this period as well as shed light
on the future of book arts.In this study, the similarities and differences of the two manuscripts prepared in the
Ottoman palace Istanbul nakkashane and Safevi-Shiraz in the 16th century will be evaluated in terms of color and
composition.

Keywords: Illumination, safavid, manuscript
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1. Giris

Tiirk tezhip sanat1 uzun bir ge¢mise
sahiptir. Donem donem farkli arayislar
icinde evrensel nitelikler kazanip zirvelere
ulasmig, bazi donemlerde duraklamalar
gostermistir. Bu farkliliklar1 daha net ortaya
koyabilmek i¢in Tiirk tezhip sanat1 tarihgesi
donemlere ayrilarak incelenir. Tezhip
sanati, gelisme ve ilerleme ¢izgisini her
zaman i¢in yiikkselen bir seviyede
tutamamis, degerlerini devamli olarak
koruyamamustir. Tiirk tezhip sanatinin inisli
cikigh yolunda en ihtisamli ¢cag1 16. ylizyil
olarak kabul edilir (Derman, 2015). Kitap
sanatlarimizda, Fatih Sultan Mehmed ve
Sultan II. Bayezid devirlerinde tamamlanan
hazirlik yillari, 16. ylizyildaki Osmanlt
klasik tislubunda nihai seklini almis ve
gelismesini  tamamlayarak  "Istanbul
Uslubu"nun dogmasina vesile olmustur. 16.
yiizyilda saray nakkashanesi’nin baginda

Mehmet Karamemi adli sanatgi
bulunmaktadir. Nakkashane de ¢alisan
sanat¢c1  sayist  ise  imparatorlugun

gelismesine paralel olarak artmistir. Tezhip
Sanatinin gelismesindeki bir diger 6nemli
doniim noktas1 da, 1514'te kazanilan
Caldiran Zaferi'yle Tebriz, Herat ve
Siraz'dan Istanbul'a getirilen bir kismu
Horasanli olan Tirkmen asilh
sanatkarlardir. Tebriz, Herat ve Siraz’dan
savas ganimeti olarak kabul edilip, Saray
Nakkashanesi'ne dahil edilen  bu
sanatkarlar, Acem Nakkaslar1 Boligi'nii
olusturmus; kendi zevk ve goriislerini,
[stanbul’da bulduklar sanatla
harmanlayarak Osmanli kitap sanatlarina
uzun miiddet hizmet etmislerdir (Ulug,
2006). Naif iislupla calisan miizehhiplerin
ve diger kitap sanat¢ilarinin kimisinin bir
siire sonra Siraz’dan, Osmanli iilkesine;
Edirne ve Bursa’ya goc¢ etmislerdir. XV.
yiizyilin ilk yarisindan baglayarak bunlarin
ve takipgilerinin XVI. yiizyilin ortalarina
kadar istinsah edilen kitaplarin  bir
gurubunu naif islupta calisan
miizehhiplerin siislediklerine sahit oluyoruz
(Tanindi, 2009), (Cagman ve Aksoy, 1998).
Osmanli nakkashanelerinde "Naif Uslib
"un yani sira "Timur", "Tiirkmen" ve ismi

718

konusunda mutabakat saglanamamakla
birlikte "Baba Nakkas" olarak tanimlanan
farkli tsluplar etkili olmustur. Ayrica XV.
yy. 'dan itibaren farkli cografyalardan gelen
sanatkarlar ile Osmanli sarayindaki mevcut
sanatkarlarin olusturdugu ortak zevk, yeni
bir Gislubun olusumuna zemin hazirlamistir.
Daima etkilesime acik olan Osmanl
sanatkar1 aldigi her farkli big¢im ya da
tasarimi Oziimsemis ve bu anlayisin sonucu
olarak XVI. yy. 'da kendine has bezeme
tarzina sahip "Istanbul Uslibu" meydana
gelmistir (Kiipeli, 2019). 16. yiizyilda ¢ok
ragbet goren bir diger tarz ise halkari’dir.
Farkli renkte altin kullanarak daha zengin
gosterisli bi¢imde islenmis,
golgelendirmesi sulu altin ile yapildig1 gibi
tarama olarak da uygulanmistir. 15. yiizyil
sonlarina dogru son seklini alan Mushaf
tezhibi ve sayfa diizeni, daha sonra da aynen
devam etmigtir. Tezhiplerde, mat ve parlak
olarak uygulanan altin; hayli genis yer
kaplamakta ve kullanilmasina heniiz
baslanan bedahsi laciverti ile essiz bir uyum
saglamaktadir. Milkkemmel bir iscilik ve
dengeli secilen renklerin yam sira,
desenlerin daha zengin ve ¢esitli oldugu,
yeni motiflerin katildigi, zevk ve sanat
giicliniin doruk noktasina varildig1 goriiliir.
(Ulug,2006:208). Bu makalede calisan
konu; 16. yiizyildan gilinlimiize ulasmis iki
tane Osmanli el yazmasi ve iki tane Safevi
donemi el yazmasinin zahriye sayfalari renk
ve kompozisyon yoniinden karsilastirilmais,
aralarindaki benzerlik ve farkliliklar ortaya
koyulmaya ¢alisilmistir. Zahriye tezhibi:
Arkalik, sirtlik manasina gelen ve yazma
kitaplarda esas metnin arkasindaki sayfa
veya sayfalarda yer alan miistakil bezemeye
verilen ad. Karsilastirmalar iki grupta ele
alinmustir.

2. Yontem

Bu c¢alismada eser inceleme
yontemlerinden olan ¢6ziimleme analizi
yontemi kullanilmistir. Coziimleme
yontemi sanat eserini ¢ok yonli (uyum,
denge, ritim, renk vb.) yonden ele alarak
degerlendirme olarak bilinmektedir (Alakus
ve Mercin, 2005). Bu baglamda iki grupta
ele alinan eserler ¢éziimleme yontemi ile
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incelenmis ve karsilagtirma yapilarak sayfalarinin karsilagtirtlmasi

aralarindaki benzerlik ve farkliliklar ortaya 2. Grup: Tezhipli yazili zahriye
konulmustur. Incelenen eserler sayfalariin karsilastirilmast

kataloglardan temin edilmistir. 1. Grup: Tezhipli Yazisiz Zahriye
3. Bulgular ve Tartisma Sayfalarinin Karsilastirilmasi

1. Grup: Tezhipli yazisiz zahriye

[ A . ¥
Sekil 1. 1523 yilinda Osmanli dénemi miizehhibi Bayram Bin Dervis Sir’intezhipledigi el yazmas1 Kuran-1 Kerim
(T.S.M.KE.H.58)

Sekil 2. 1572 yilinda Safevidonemi Sirazli miizehhib Muhammed Bin Taceddin Haydar’in tezhipledigi el yazmasi Kuran-1
Kerim (T.S.M.K E.H.48)

Sekil 3. 1523 Yilinda yapilan Osmanli Donemi El Yazmasi Kuran Zahriye Sayfasi (TSKM.EH.58) Miizehhip Bayram Bin
Dervis Sir (Boyutlar:25x17cm)
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Kanuni Sultan Siileyman i¢in hazirlanan
Sekil 3’te yer alan mushaf, ihtisamlh
goriinlimilyle devrinin doruk noktasindaki
sanat zevkini ispatlamaktadir. 10. ylizyildan
itibaren mushaflarda goriilmeye baglanan
ve 16. ylizyilin nihayetine kadar farkh
bicimlerde yapilip daha sonra seyreklesen
zahriye tezhibinin, tam sayfayi dolduran
dikdortgen bigiminde islendigi (1b-2a)
giizel Orneklerden biridir. 25x17 cm
olgiilerindeki bu eserin tezhibi altin agirlikli
olup zer-ender-zer iislubun biitiin zarafetini
tasimaktadir. Karsilikli iki sayfada islenen
siislemenin zemini; mat ve parlak altin
kullanilmistir.16.ylizy1la damgasini vuran
bedasi laciverti bu eserde de dikkat
cekmektedir. Az miktarda siyah renkle
boyanmigtir. Rimi ve hatdyl motifleriyle
hazirlanan dis pervaz ve ulama (raport) i¢
saha, hem desen hem de fir¢a kabiliyetini
gostermektedir. Sadece dis pervazda, hatayi
gurubu motiflerde goriilen pembe, mavi,
yesil, sar1 renkler ve tarhlar1 ayirmakta
kullanilan beyaz, limon kiifii ile turuncu
iplikler, bezemenin i¢ kisminda goriilmez.
Zahriye tezhibi, sade ¢ekilen lacivert
tiglarla tamamlanir (Derman, 2015). Bu
eserin hatime (447a) tezhibindeki zehebe

Sekil 2. 1572 yilinda yapilan Safevi Donemi El yazmast
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kaydinda sadece sanatkdrimizin ismi yer
almakla beraber, miizehhip imzali diger
eserde de oldugu gibi, bunun da
nakkashanenin miisterek mahsulii oldugu
anlasilmaktadir. 16. yiizyilda Iran'da hiikiim
siiren Safeviler devrinde kitap siislemesi en
yliksek ve en miikemmel diizeye ulagmis,
Hindistan'dan Anadolu'ya kadar genis bir
bolge i¢inde bu yeni islip ¢abucak
dagilmistir. Bazen bolgelere gore ortaya
cikan farkliliklar agik olarak belirdigi halde
bazen da acik bir belirti olmaksizin iran,
Hindistan veya Osmanli'ya ait oldugunu
tespit etmek ¢ok zor olmustur. Cagdasi olan
Safevi Devri el yazmalarinda ise XVIL
ylizyil  Osmanli  klasik  donem el
yazmalarinda oldugu gibi birkag tezhipli
sayfa ile baslamaktadir. ilk sayfada yine
Osmanlilardaki gibi tiim sayfa siislenmis,
geometrik gegmeler ile boliinmiis alanlar
bezeli zahriye sayfalar1 yer almaktadir.
Bazen de biiyiik bir yildiz veya madalyon
yer alir (Ulug, 2006). Bunun ortasinda kim
icin yapildigi yazilidir. Bazen da bir dua yer

alir.  Madalyonlu  sayfalarda  biiyiik
madalyonun ve madalyon wuclan ile
koselerde  de  ¢eyrek  madalyonlar
yerlestirilmistir.

PR Bl

Kuran Zahriye Sayfasi1 (TSKM E.H. 48,Y.1b-2a.)
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Miizehhib Muhammed Bin
Taceddin Haydar Sirazi
(Boyutlar1:49.5x31.3cm)  Safevi  devri
tezhiplerinde esas deg8isim renklerde

goriilmektedir. Iki tonda altinmn yaninda
koyu mavi ana renkler olarak kullanilirken,
pembe, kirmizi, beyaz, agik yesil ve turuncu
yardimc1 renkleri olusturur. Safevi devrinin
en Onemli Ozelligi arabesk motifli
bordiirleri, ¢in bulutu motifi ile natiiralist
bitki ve cicek motifleridir. Ayni motiflerin
Osmanli tezhiplerinde de 16. ylizyilda genis
olarak kullanildigin1 daha 6nce ornekte de

Bu el yazmasi tezhibin miizehhibi
olan Muhammed Haydar’in tezhiplerinde
goriilen giiniimiiz miizehhiblerinin kisaca
negatif olarak adlandirdigi rozet benzeri
ciceklerle bezeli dekoratif Kartuslar dikkat
cekmektedir.  Siraz  ekoliinde  sikga
kullanilmayan Muhammed Haydar’a ait bu
stislemeler bagka bir yerde goriilemez.
Muhammed Haydar’1n siirekli kullandig1 bu
negatif yani Dbiitlin tag yapraklar
ayrigtirllmig  rozet  benzeri  ¢igekler
bezemenin farkli {islup anlayisimi ortaya
koyar. Muhammed Haydar’in
uygulamalarinda ikinci bir tip dikkat ¢eken
cicek motifi  goriiliir. Hatai  olarak
adlandirilan ¢igek genellikle pembe, mavi

Sekil 3 Safevi Donemi El yazmasi Kuran detay1
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goriilmiistiir (Ulug, 2006). Siraz lislubunda
yapilan bu tezhipli ¢ift sayfa orneginde i¢
ice gecmis tezhipli, madalyonu takip eden
13. ve 14. yiizy1l duvar ¢inilerini andiran
yildiz ve ha¢ motifleri ile bastan asagi
tezhiplenmis eserde kullanilan agik ve koyu
tonda altinin yaninda agirlikli olarak koyu
mavi renk kullanilmistir. Pembe, kirmizi,
beyaz, agik yesil ve turuncu renkler ise
yardimc1 renkleri olusturur. Bordiirlerde
palmet motifinin kullanilmasi ve turuncu ile
yapilan tahrirler de yine bu devrin
ozellikleri arasinda sayilabilir (Ulug, 2006).

aahiz |
e ~
- - y
X7 /

ya da pembe altin yaldiz olarak ¢alisilmistir.
16. ylizyill Osmanli Déneminde hazirlanan
Bayram Bin Dervis Sir’in siisledigi el
yazmasi eser ile Siraz iislubuyla hazirlanan
Muhammed Bin Taceddin Haydar’in el
yazmasi olan Kuran eserinin
karsilastirilmas: hususunda bu motiflerin
dikkat ¢ekici yonii irdelenmektedir (Ulug,
2006). Osmanli Doneminde bol miktarda
altin kullanildig, motiflerin ve
kompozisyonun Siraz’a gore daha sade ve
yalin oldugu is¢iligin daha diizgiin oldugu
goriilmektedir. Osmanli tezhibinde goriilen
t1g stislemeleri Siraz’da  goriilen el
yazmasinda bulunmamaktadir. Siraz el
yazmasinda renkler daha canli ve coskulu
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iken Osmanli tezhibinde altin ve lacivert 6n
plandadir. Siraz el yazmasinda geometrik
stislemelerin arasindaki pervazlarda beyaz
renk kullanilmistir.  Hatlar  keskindir.
Osmanl1 tezhibinde paftalara boliinerek
yiizey tekrar edilmistir. Sayfa kenarlarini
genis bir kusak ii¢ yandan ¢evreler, i¢lerine
28 ise geometrik bezeme veya yan yana
siralanmig paftalar yerlestirilmistir.
Zahiriyeler detayli ve ¢okg¢a kullanilmistir.
Serlevhalarda Fatiha suresi ikiye boliinerek
karsilikli yazilmis ve bezenmistir. Ozellikle
desenlerde goriilen bulut motifi ve kitabeli
ara sular1 bu donemin vazgecilmez unsuru
olmustur, ayrica bezemelerde birbirini takip
eden desenlerde sonsuzluk ilkesi siirekli
vurgulanmigtir (Ozcan, 1998). 1520-1560
arasindaki donemin son on yilinda ilk
Mecalis-iil Ussak niishalar1 iretilmeye

baslamis gibi goriinmektedir. Bu donemde
Siraz’da hazirlanan Fars klasiklerinin liiks
niishalar1 Mecalis-iil Ussak yazmalari sik¢a
istinsah edilmistir. 1565 civarinda bir baska
degisim daha geg¢irmistir bu degisim resim
islubunda yada metinlerin tiirii ile degil
yazmanin genel goriiniisii ile olmustur.
Siraz’da 1560 yili civarinda zengin
malzeme ile iretilen yazmalara erken
Tahmasp donemi yazmalarinda kullanilan
her tiirlii slisleme unsuru daha gosterisli
hale getirmistir Siraz yazmalarindaki boyut

belirli oranda  biyiitilmistir.  Siraz
Sahname niishalarinin boyutlar1 40-45 cm
cikacak  sekilde  bliylmiistiir.  Siraz

yazmalarinin en likks olanlarinda Safevi
saray yazmalarindakine benzer lake teknigi
ile yapilmig Sekil 6°da ki gibi ciltler goriiliir
(Zor, 2021).

Sekil 4. Hamse-i Nizami, Lake Cilt, env.no. TSMK. B.146, tr. 1585

2. Grup: Tezhipli Yazili Zahriye Sayfalarinin Karsilastirilmasi

3

.

Sekil 5. 1539 yilinda Osmanl1 désnemi Miizehhib Pir Ahmet Bin Iskender ’in tezhipledigi el yazmasi eser (TSKM.
H.845,1539-40 1b-2a)
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Sekil 6. 1572 yilinda Safevidénemi Sirazli Miizehhib Muhammed Bin Taceddin Haydar Sirazi’in tezhipledigi el yazmasi
Kuran-1 Kerim (TSKM E.H.48,y.4b-5a )

Sekil 7. 1539 yilinda Osmanli dsnemi Miizehhib Pir Ahmet Bin Iskender ’in tezhipledigi el yazmasi eser (TSKM.
H.845,1539-40 1b-2a) Boyutu:29.5x18.5cm

16.YY da Osmanh Klasik Dénem tezhipli
el yazmalarimna yine giizel bir 6rnek olan Ali
Sir Nevai’nin Guyu Cevgan adl1 eserin yine
1b-2a sayfalarini istinsah eden Pir Ahmed
Bin Iskender’in siislemis oldugu zahriye
sayfast muhtesem bir ornektir. Bu Ornek
altin bulut ve cift tahrir tarz1 yapilmis hatayi
motifleriyle islenmis zengin tiglara sahiptir.
Bu tiglar ve motifler, eserin tezhibinde
aynen korunmus ve bezeme birligi
saglanmistir. Zahriyenin ortasinda, mat
altin zemin {stiinde tahrirli {stiibeg
miirekkebiyle Ali $ir Nevai'nin eseri oldugu
belirtilmektedir. Serlevha tezhibi (1b,2a)
donemin bezeme kudretini ve zevkini
aksettirmektedir. Mat ve parlak siiriilen
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altm  ile bedahsilaciverdinin  uyumu
yaninda, motiflerin zenginligi ve dagilim
dengesi miikemmeldir. Hatayl ve rimi
motifleri, koltuklarda ve dis pervaz
deseninde yer alir. ROmi orta bag
motiflerinin igleri, siyah zemin rengiyle
boyanmustir. Ufak hatdyl motiflerindeki
pembe, kirmizi ve maviden bagka renk
goriilmez. Serlevha tezhibindeyse, sayfanin
ic kenarinda, zengin altin  bulut
motifleriyle, lacivert rimi tepelikler
islenmistir. Hamse'nin i¢inde yer alan bes
unvan sayfasi tezhibinde de aymi {islup
korunmus ve minyatiirlerle siislenen bu
yazma, 6zenle tamamlanmistir.
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Sekil 8. TSMK.H.802.2a sayfasi,Serlevha Tezhibi Miizehhibi: Ali Sir Nevai Boyutlari: 24.5x15cm

Ali Sir Nevai’nin Guyu Cevgan adli
eserin yine farkli bir varag: yukaridaki Sekil
15 ele alinmistir. 2a varaginda bulunan
serlevha tezhibi bu kez farkli bir
kompozisyonda yer almaktadir.  Yine
Dendanlara  boliinmiis alan  birbirini
tekrarlayan kartuslarla devam etmektedir.

Sayfanin merkezinde yer alan yazi iig
pervaza boliinerek ince koltuk tezhiple yaz1
desteklenmistir. Serlevhay1 tamamlayan ti1g
motifleri zahriye sayfasinda oldugu gibi
serbest bulut motifi ile siislenmistir. Kobalt
ve altin bu varakta da etkin bir sekilde
gOziimiize ¢arpmaktadir.

Sekil 9. 1572 yilinda Safevi donemi Sirazli Miizehhib Muhammed Bin Taceddin Haydar Sirazi *intezhipledigi el yazmasi
Kuran-1 Kerim (TSKM E.H.48,y.4b-5a ) Boyutlar1:49,5x31.3cm
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Cagdas ylizyillda Safevi Donemi
Siraz  ekollinde  yapilmis  siislemesi
Muhammed Bin Taceddin Haydar’a ait olan
bir o6nceki ornekte oldugu gibi yildiz
motifleriyle karsilikli Madalyon seklinde
bezenmis bu madalyonlar kaydirilarak bir
eksen tlizerinde siralanan diizenden bir kesit
igeren tasarim ile diizenlenmis muazzam bir
eserdir. Siraz yazmalarinda kullanilan farkli
takdim tezhipleri gibidir. Tiimii ile sayfay1
kaplayan motifler adeta teleskop igine
bakildiginda renkli desenler goriilen bir

aygit olan kaleydoskop etkisi yaratir. Metin
kisimlar1 mat altinla kaplanmig olmasi bir
onceki Osmanli el yazmasi Ornegiyle
benzerlik gosterir. Bir onceki 6rnekte
Muhammed Haydar’a ait siisleme 6zelligi
olan negatif bezeme unsurlar1 burada da
uygulanmistir. I¢  ice gecen yildiz
formlarinin  beyaz ve lacivert renkle
ayrilmasi gézlenmektedir. Kirmizi, mavi ve
turkuaz rengi bu 6rnekte belirgindir. Motif
ve renk yogunlugu Siraz lislubunu sergiler.

Sekil 10. Karsilikli sayfalarda diizenlenmis tezhipli madalyonlar i¢inde fatiha suresi. TSMK E.H. 48,Y.2b-3a. Miizehhibi
Muhammed Bin Taceddin Haydar Boyutlar1:49.5x31.3 cm.

1572 yilinda Safevi donemi Sirazli
Miizehhib Muhammed Bin Taceddin
Haydar Sirazi ’in tezhipledigi el yazmasi
farkli bir sayfas1 olan ve serlevha olarak
bilinen Fatiha suresinin yer aldig1 varaklar
bu kez sayfanin tamami ii¢ ayr1 kisima
boliinerek geometrik iki pervaz arasinda yer
alan gsemse formunda ki madalyon yine
Taceddin Haydarin tarzi olan geometrik
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kartuslara boliinerek siislenmistir. Sanatci
Siraz  islubunun  tim  Ozelliklerini
kullanarak oldukca gosterisli ve renkli bir
serlevha sergilemistir. Altin ve kobalt
renklerinin hakim oldugu serlevhanin
semse kisminda {stilbe¢ mirekkebiyle
Fatihd ve Bakara suresinin iki ayeti yer
almaktadir.
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Sekil 11. Ketebe Sayfasi Kuran, TSMK.E.H 48,y. 244b-245a Miizehhibi : Muhammed Bin :Faceddin Haydar

TSMK.E.H  48)y.244b-245a da
bulunan ve aym eserin farkli sayfalar
karsimiza ¢ikmaktadir. Bu sayfalarda
Miizehhibi Muhammed Bin Taceddin
Haydar diger varaklarda oldugu gibi ii¢ ayr1
pervaza aymrarak igerisinde ayet olan
kisimlar1 zemini altin doldurarak siyah
miirekkeple yazilmistir. Igerisinde besmele
olan pervaz zemini kobalt olup yazi altin ile
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tamamlanmustir. I¢ pervazin disinda ic ice
gecen kartuslar tekrarlanarak Taceddin
Haydara ait bir kompozisyon yine
karsimiza ¢ikmaktadir. Kartuslarin igerisi
negatif ciceklerin olusturdugu
kompozisyonlarla tamamlanmigstir. Kobalt
ve mavinin tonlar1 kullanilan siislemede
altin bolca kullanilmistir. Diger varaklari
Sekil 14-15 de verilmistir.

Sekil 12. Ketebe Sayfast KTMK.E.H.48,y.251b-252a. Miizehhibi Muhammed Bin Taceddin Haydar
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Sekil 13. Tezhipli Cift Sayfa Kuran TSMK.E.H.48,y.3b-4a. Miizehhibi: Muhammed Bin Taceddin Haydar

Sonu¢

Yukarida bahsi gegen yiizyilda
Safevi donemi siislemeleri ile Osmanl
tezhip sanati arasinda olusan etkilesim her
iki  kiltliriin ~ eserlerinde de Onemli
degisimlere taniklik etmistir. Dolayisiyla
daha sonra Osmanli Klasik dénemi olarak
adlandiracagimiz Tiirk tezhip sanati, hem
bu donemde kendine oOzgii bir kimlik
kazanmig, hem de kitap sanatlariin
gelecegine 1sik tutmustur. Diger farkli
disiplinlerdeki sanat eserlerinde goriildigii
gibi Osmanli tezhip sanatinda’da Tiirk
milletinin engin zevk anlayis1 yalin sade
ama bir o kadar da ihtisaml1 oldugu goriiliir.
Siraz, Safevi doneminde nitelikli yazma
eserlerin iiretildigi 6nemli bir sanat merkezi
olmustur. Topkap1 Sarayi'nda bu doneme ait
Siraz yazmalarinin sayica fazla olmasi,
Siraz tislubunun sultani tarzdaki yazmalarla

yarigir kalitede olmasindandir. Bugiin
Tiirkiye’de ~ ve  bilhassa  Istanbul
miizelerinde bulunan XVI. ylizyilda
Siraz’da hazirlan yazma eserler

azimsanmayacak derecede ¢oktur. Topkap1
Saray1r Arsivi’ndeki, i¢inde kitap isimleri
bulunan neredeyse her listede, Iranl
yazarlara ait eserlerin isimleri de goriliir.
Saray kiitiiphanesinde ise yaklagik ikiyiiz
adet resimli X V1. yiizy1l iran yazmasi vardir
ve bunlarin yaklasik yarist Siraz kokenlidir.
[ran  klasiklerinin ~ XVI. ylizyilda
hazirlanmis niishalarina bakildiginda ise bu
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oran daha da yikselir ve bu gruptaki
eserlerin yaklasik ylizde altmisinin Siraz
atolyelerinden ¢ikmig oldugu goriiliir.
Topkap1 Saray1 Miizesi koleksiyonundaki
XVLI. yiizy1l Safevi yazmalarinin yaklagik
yliz tanesinin lizerinde, eserin Osmanl
Saray1 hazinesine girmeden 6nce Osmanli
yonetici siifi mensuplarina ait oldugunu
belirten ipuglar (not, kayit ve miithiir gibi)
bulunur (Ulug, 2012). Bu alandaki ilk
calismalar, Islam sanati konulu bazi genis
kapsamli sergilere Iran el yazmalarmin belli
basl koleksiyonlarindan 6rnekleri de dahil
edilip, bu konuda yayinlarin yapilmasiyla
baglamigtir. Yapilan yayinlarin giinlimiizde
yeterince olmadigit ve Tezhip sanati
acisinda XVI. yilizyil Safevi donemi Siraz el
yazmalarinin bilimsel agidan yeterince

incelenmemesi bu makalenin Onemini

olusturmaktadir.
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Ozet

Bu ¢aligmanin amaci, 0-30 giinliik ishalli 120 buzagida hizli tan1 test (HTT) kitleri, standart tan1 yontemleri ve
RT-PCR testleri kullanilarak ishale neden olan en yaygin patojenlerin prevalansini klinik olarak belirlemektir.
Hayvan materyali Bingdl ve gevresinde yetistirilen ishalli buzagilardan teskil etmistir. Buna gore, buzagilarda
ishale yol agan enfeksiy6z ajanlar oransal olarak; eimeria %20.83, escherichia coli %17.50, rotavirus %16.81,
clostridium perfringens %13.27, cryptosporidium spp %11.67, coronavirus %9.16 ve giardia %3.33 seklinde
siralanmugtir. Ayrica miks olarak seyreden vakalar da belirlenmistir. Yine tespit metotlar1 karsilastirildiginda;
ishalli vakalarda uygulanan hizli tan testleriyle rotavirus (%70.83-17/24 adet), coronavirus (%29.16-7/24 adet),
molekiiler tahliller rotavirus (%83.33-20/24 adet), coronavirus (%45.83-11/24 adet) ve paraziter etkenlerden
cryptosporoidium 'un HTT (%41.38-12/29 adet) tanisiyla mikroskobik (%48.27-14/29 adet) teshisleri arasinda az
da olsa rakamsal bir fark goriilmiis, ancak istatistiksel olarak énemli bulunmamistir (p>0.05). Dolayistyla hizl
tani test kitlerinin teshis yiizdesi yiiksek ¢ikmistir. Sonug olarak, elde edilen hastalik etmenlerinin prevalansinin
ve yapilan test teknikleri arasindaki farkin bilinmesi gerek akademik yonden gerek sahada g¢alisan klinisyen
veteriner hekimler i¢in 6nemli sonuglar doguracagi kanisina varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Buzagi, neonatal, ishal, digki, test, PCR, enfeksiyon

Determination and Prevalence of Some Important Pathogens in Newborn Calf Diarrhea in
Bingol and its Surroundings

Abstract

The aim of this study was to determine clinically the prevalence of the most common pathogens causing diarrhea
in 120 calves with diarrhea from 0 to 30 days old by rapid diagnostic test (HTT), standard diagnostic methods, and
RT-PCR testing. The animal material consisted of diarrheal calves raised in Bingol and its surroundings. Therefore,
the infectious agents causing calf diarrhea are proportionally eimeria 20.83%, escherichia coli 17.50%, rotavirus
16.81%, clostridium perfringens 13.27%, cryptosporidium spp 11.67%, coronavirus 9.16% and giardia 3.33%.
Mixed cases have also been found. The same is true for the comparison of detection methods, rapid diagnostic
tests for rotavirus (17/24-70.83%), coronavirus (7/24-29.16%), molecular analysis rotavirus (20/24-83.33%),
coronavirus (11/24-45.83%) diarrhea cases. There was a slight numerical difference between the diagnosis of HTT
(12/29-41.38%) and the microscopic diagnosis of cryptosporidium, one of the parasitic factors (14/29-48.27%),
but there was no statistical significance (p>0.05). Hence, the diagnostic rate of the rapid detection kit is relatively
high. Therefore, it was concluded that understanding the prevalence of identified pathogens and the differences
between detection techniques would have important consequences for academic and clinical veterinarians in the
field.

Keywords: Calf, neonatal, diarrhea, gaita, test, PCR, infection
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1. Giris

Her yil iilkemizde biiyiik oranda
buzagi kaybi yasanmaktadir. Gelismis
tilkelerde buzagi dliimleri %10°dan daha az
yer alirken, yurdumuzda bu oran daha fazla
goriilebilmektedir (Bilal, 2007; Elitok ve
Elitok, 2016; Tokgoz ve ark., 2013; Sahal
ve ark., 2018). Oliimlerin bir¢ok nedeni
vardir. Sirastyla anneye, yavruya ve
cevreye bagh sebeplerin ek olarak,
profilaktik tedbirlerin alinmamasindan da
kaynaklanabilir (Larson ve Tyler, 2005;
Cho ve ark., 2014; Kozat ve Tuncay, 2018).
Buzag1 sagligini korumak i¢in en 6nemli rol
verilen agiz siitii (kolostrum) ve onun
kalitesine baghdir (Akyiiz ve ark., 2017;
Lorenz ve ark.,, 2011). Ayrica igerdigi
yliksek miktardaki immunglobulinlerin
buzagi tarafindan dogumun ilk saatlerinde
alinmasi sarttir. Bunun i¢in yavru dogar
dogmaz ilk 4 saat i¢inde kolostrum
verilmesi, yavru sagligi adina oldukga
onemlidir (Matte ve ark., 1982; Kozat ve
Tuncay, 2018; Kozat, 2019). Neonatal
ishaller, mikrobiyal (bakteriyel, viral,
mikotik) ve paraziter etkenlerle, mikrobiyal
olmayan faktorler (lislitme, transport, stres,
beslenme hatalari, iz element ve vitamin
eksiklikleri) tarafindan olusturulur (Garcia
ve ark., 2000; Cabalar ve ark., 2007; Cho ve
Yoon., 2014). Bunlar tek tek etki
gosterebildigi  gibi, miks enfeksiyonlar
tarzinda da goriilebilmektedir (Ozkan ve
ark., 2001; Kozat ve Voyvoda, 2006; Kozat
ve Tuncay, 2018). Neonatal doénemdeki

buzagilarin normal viicut 1silart 38.5-
39.5°C arasinda degisir. Siddetli ishal
vakalarinda hipotermi (<37.5°C)

sekillenebilir. Kalpte aritmi veya bradikardi
(<100 atim/dak.) de goriilebilir (Bilal,
2007). Bununla birlikte buzagilarda en
belirgin semptomlardan biri sivi kaybidir.
Ishalin siddetine gére canli agirhgin %5-10
kadar1 ve daha fazlasi1 kaybedilebilir. Buna
bagli hematokrit deger (%PCV> %45)
yiikselir ve hemokonsantrasyon meydana
gelir. Boyle buzagilar enfeksiyondan g¢ok
hipovolemik soktan 6lmektedir. Yine, bu
tiir vakalarda genellikle bagirsaklardan ¢ok
miktarda bikarbonat atilmakta (bikarbonat
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diizeyi; <15 mEq/L altina diiser) ve asit-baz
dengesi de bozuldugundan metabolik
asidozis sekillenmektedir. Solunum sistemi
enfeksiyonlar1 ile miks seyreden septisemi
olgularinda da respiratorik  asidozis
gozlenebilmektedir. Bazi vakalarda
hipoglisemi de gelisebilir (Bilal, 2007,
Lorenz ve ark., 2011). Veteriner klinikte,
ozellikle saha sartlarinda buzagi ishallerini
ve ortaya koydugu semptomlar1 hizlica
tespit edip diizeltmek hayat kurtarmaktadir.
Bunun i¢in ishale neden olan sebeplerin
zaman kaybetmeden belirlenmesi en 6nemli
husustur. Artik gliniimiiz ~ sartlarinda
veteriner alaninda kolay, kullanigl ve 10-15
dakikada sonu¢ veren hizli tani test
kitlerinden yararlanilmaktadir. Dogrudan
idrar, kan, siit veya digki numunelerinde
immunokromatografik  olarak  ¢alisan
birgok test kiti vardir (Simsek ve ark., 2010;
Liigihnbiil, 2005; Iturriza-Gomara ve ark.,
2002). Klinikte teshis i¢in ¢ok fayda
saglayacak bazi parametrelerin  veya
etkenlerin saptanmasi, tedavi ve prognoz
acisindan son derece Onemlidir. Bilhassa,
buzag1 ishallerinde sik¢a karsilasilan; E.
coli (F5- K99), rotavirus, coronavirus,
clostridium perfringens, cryptosporidium,
eimeria ve giardia gibi patojenlerin yiiksek
giivenilirlik derecesinde ortaya konulmasi
ve etkene yonelik tedavilerin yapilmasi
Oliim oranlarin1 azaltmak i¢in ciddi katkilar
saglayacaktir (Oku ve ark., 2001; Al-Yousif
ve ark., 2002; Lugihnbiil, 2005; Al ve
Balik¢1, 2012; Icen ve ark., 2013). Ayrica
test kitlerinin bulunmadigi durumlarda
digkida  glikozun varligit ve pH’siin
Olciilmesi de ishalin nedeninin tahmin
edilmesine yardimci olabilir. Bunun saha
sartlarinda basit olarak idrar test ¢ubuklari
yardimiyla veya pH Olciim kagitlariyla
saptanmas1 miimkiindiir (Hammer ve ark.,
1990; Jay ve ark., 1981). Etiyolojik tanida
elde edilen sonuglar dikkate alinarak saha
kosullarinda uygulanabilecek bir tedavi
rejimi gelistirilebilir. Ayrica, buzaginin
genel muayenesi sirasinda, goz kiiresinin
fiziksel muayenesi ve derinin elle
katlanmasiyla  saglanan  turgor testi
yardimiyla dehidrasyon derecesi normal
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buzagilarda <%5, hafif olanlarda %6-8, orta
diizeyde %8-10 ve siddetli dehidre
buzagilarda>%10’dan daha fazladir (Smith,
2009). Tedavide hafif ve orta derecede
dehidrate buzagilara kristaloid (%5 glikoz,
%0.9 NaCl) ve %1.3 NaHCO3 verilirken,
ciddi dehidrate buzagilara once kolloidal
(HES) s1v1, ardindan diger buzagilara ilgili
serumlar uygulanir (Sentiirk, 2001; Sentiirk,
2018). Tedavide genis  spektrumlu
antibiyotikler tavsiye edilir. Genellikle
enrofloksasin (5 mg/kg ca, 5 giin, sc) ve
trimetoprim + siilfanamid (16 mg/kg, ca, 5
glin, i.m.) kombinasyonlari tercih edilebilir
(Bilal, 2007). Cryptosporidium igin
antibiyotik olarak spiramisin; 20 mg/kg, ca,
i.m. Onerilir (Ulutas ve ark., 2001). Ayrica
anti inflamatuar ila¢ olarak fluniksin
meglumin (2.2 mg/kg, ca, 3 giin, i.m.), A, D,
E multi vitaminleri (A vit./440 1U/kg-D
vit./11.000 1U/ kg, - E vit./ / 3 1U/Kg, ca,
i.m.) ve B kompleks vitaminler (11.000
IU/kg, ca, 5 giin, i.m.). Toksokara ile
enfekte buzagilara albendazol (10 mg/kg,
po) regete edilebilir. Giardiasis tedavisinde
de metronidazol, seknidazol, fenbendazol,
albendazol ve paromomisin gibi etken
maddeleri iceren ilaglardan yararlanilabilir
(Bilal, 2007; Albay ve ark., 2011; Kochan
ve ark., 2020).

Kisaltmalar: (ca: canli agirlik, sc: deri alti,
im: kas i¢i, po: agizdan, iv: damar i¢i, HES:
hidroksietil starch soliisyonu, NaHCOs:
sodyum bikarbonat, NaCl: sodyum kloriir).
Bu c¢alismada, saha sartlarinda ishalli
buzagilarda en sik rastlanan etkenlerin hizl
tan1 test kitleri ile ¢cabucak belirlenmesi ve
diger bazi laboratuvar tani1 yontemleriyle
hizli tan1 yontemlerinin karsilastirilmasi da
yapilmistir.

2. Materyal ve Yontem
2.1. Hayvan materyali

Arastirma, Bingél Valiligi i1 Tarim
ve Orman Midirligi’niin 31.01.2023 tarih
ve E-50905373-325.04.02 [041.02] -
8759633 sayili yazis1 ile Bingdl Hayvan
Deneyleri ~ Yerel  Etik  Kurulu’nun
24.02.2023 tarih ve E-85680299-020 -
97817 sayili onaylar1 alinarak, 2022 - 2023
yillar1 arasinda, Bingdl Merkezi ile Geng,
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Kig1, Solhan ve Karliova ilgelerinden 0-30
giinliik 58 disi ve 62 erkek toplam 120 adet
ishalli  buzagi iizerinde yapilmistir.
Buzagilarin 18’1 montofon, 24’ii montofon
melezi, 43’10 simental ve 35’1 de simental
irk1 melez hayvandan meydana gelmistir.
Yaslarina gore buzagilar; 0-7 giin, 8-15 giin
ve 16-30 giin olmak iizere toplam 3 gruba
ayrilmistir. Bingdl merkezden 51, Geng’ten
31, Kigr’dan 11, Solhan’dan 12 ve
Karliova’dan 15 adet buzagi arastirmaya
dahil edilmistir. Ayrica genel klinik
muayenelerin karsilastirilmasi i¢in 12 adet
saglikli buzagi kontrol grubu olarak
secilmigtir. Buzagilarin tamaminin genel
klinik muayenelerine ait istatistiksel
ortalamalar Tablo 10’da verilmistir.

2.2. Diski orneklerinin toplanmasi ve
yapilan analizler

Bing6l il ve ilgelerinden 0-30
giinlik 120 ishalli buzagidan steril digki
toplama kaplaria yaklasik 3 gr kadar digki
ornegi almmistir. Numuneler fazla zaman
kaybetmeden Bingdl Universitesi Veteriner
Fakiiltesi I¢ Hastaliklari Anabilim Dali
Laboratuvari’na getirilip,
immunokromatografik hizli tanm test kitleri
(Rainbow Calf Scours 5/Bio-X
Diagnostics/Belgium)  vasitasiyla  ilgili
patojenler tespit edilmeye calisilmistir.
Saglanan digki orneklerinde mikroskobik
analizler yapilir yapilmaz, viral etkenler
yoniinden test edilene kadar -20°C’de
saklanmistir. Daha sonra, mikroskobik ve
molekiiler analizler i¢in  numuneler
bekletilmeden uygun sartlar altinda Elazig
Veteriner Kontrol Enstiti Miudiirligi’ne
gonderilmistir. Ayrica diskida
bulunabilecek bazi parazitlerin (eimeria,
koksidia ve giardia) belirlenmesinde
mikroskobik muayene yOntemlerinden
(nativ, flotasyon ve sedimantasyon) de
faydalanilmistir.

2.2.1. Hizh Tam Teknigi

Kullanilan  immunokromatografik
hizli tani test kitlerinde (Rainbow Calf
Scours 5 /Bio K 306 Diagnostics/Belgium)
standart olarak yer alan “cryptosporidium,
rotavirus, coronavirus, clostridium
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perfringens ve E. coli” etkenlerini firmanin
belirttigi protokole goére toplanan 3’er
gramlik digki 6rneklerinden tespit edilmeye
calisiimistir.

2.2.2. Boyama Yontemleri I¢in Diski
Orneklerinin Hazirlanmasi

Laboratuvara getirilen diskilar 6nce
makroskobik olarak incelendi. Daha sonra
diskt  6rnekleri nativ-Lugol, Fulleborn
doymus tuzlu su flotasyon teknigi ve
cryptosporidium spp. varligi agisindan
degerlendirmek amaciyla da carbol-fuchsin
boyama  yontemi ile  mikroskopta
incelenmistir.

2.2.3. Nativ-Lugol Boyal Preparat

Lamin bir kenarina fizyolojik tuzlu
su damlatildiktan sonra piring
bliyiikliiglinde en az {i¢ ayr1 noktadan alinan
diski parcgalar1 lam iizerine birakilip baget
yardimiyla karistirtlmistir. Diger kenarina
da bir damla lugol soliisyonu damlatilmas,
tyice kanistirildiktan sonra iizerlerine lamel
kapatilarak preparat hazirlanmigtir.
Hazirlanan preparatlar 10x ve 40x
biiylitmede incelenmistir.

2.2.4. Flotasyon Yontemi ile Hazirlanan
Preparat

Bu yontemde diski Orneklerinden
S5’er gram almarak bir kap igerisine
birakilmis ve iizerine doymus tuzlu su ilave
edilerek bir baget yardimiyla ezilmistir.
Homojen hale getirildikten sonra diski bir

stizge¢ yardimiyla baska bir kaba
stizdiirtildiikten sonra lizeri doymus tuzlu su
ile tamamlanmig ve iizerine lamel

kapatilarak 20 dakika beklenmistir. Lamel
dikkatlice bir pens yardimiyla alinip lam
tizerine birakildiktan sonra mikroskop
altinda incelenmistir. Hazirlanan
preparatlar 10x ve 40x biiylitmede
incelenmistir.

2.2.5. Sedimentasyon

Hazirlanan Preparat
Diski Orneginden nohut

biiylikliigiinde bir digki parcast bir kap

Yontemi ile
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icerisine almip iizerine yaklasik 10 misli
kadar su ilave edilerek bir baget yardimiyla
kanistirilmugtir. Iki katli gazli bezden huni
yardimiyla santrifiij tiipiine stizdiiriilmuistiir.
2000 devirde 2 dakika santrifiij edildikten
sonra lstte kalan siv1 yavasca dokiilmiistiir
ve altta kalan sedimentten bir damla alarak
lam {izerine konulup lamel ile kapatilmistir.
Hazirlanan preparatlar 10x ve 40x
biiyiitmede incelenmistir.

2.2.6. Carbol-Fuchsin Boyama Yoéntemi
ile Hazirlanan Preparat

Temiz lam {izerine bir miktar digki
orneginden aldiktan sonra aymi miktarda
carbol-fuchsin  digki  GOrneginin  yanina
damlatilarak lamelin kosesi yardimi ile
karigtirllmis  ve ince bir digski frotisi
hazirlanmstir. Kurumaya birakilan
preparatlar daha sonra immersiyon yagi
damlatilip lamelle kapatilarak 10x, 40x ve

100x biiylitmede mikroskopta
incelenmistir.
2.3. Molekiiler Analiz Icin Diski

Orneklerinin Hazirlanmasi

Dondurulmus digski1 6rnekleri oda
sicakligina getirilip ¢ozdiiriildiikten sonra,
1/5 oraninda distile su ile seyreltilerek, daha
sonra  vortekslenip  homojen  hale
getirilmistir. Digki silispansiyonlar1 2000
rpm de 20 dakika 4°C’de santrifiij yapilip,
ardindan tiiplerin tstiinden 300 pl sivi
almarak niikleik asit izolasyonu ig¢in
RNAase igermeyen steril 1,5 ml’lik tiipe
aktarilmastir.

2.4. Rotavirus ve Coronavirus Viral
Niikleik Asit Izolasyonu ve RT-PCR ile
Saptanmasi

Rotavirus ve coronavirus igin
stipernatanlardan RNA izolasyonu ticari kit
(QlAamp cador Pathogen Mini Kit,
QIAGEN Cat. No: SP54104) ile iiretici

firmanin talimatlar izlenerek
gerceklestirilmistir. Elde edilen RNA
ornekleri  kullanilana kadar -80°C'de
saklanmistir.



Tablo 1. Rotavirus ve coronavirus tespiti icin kullanilan primerler
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Primer Adi

Primer Dizini (5°—3”)

Uriin (bp) Referans

Rotavirus (VP6-R)

5’-GTCCAATTCATNCCTGGTGG-3’

Rotavirus (VP6-F)

5’- GACGGVGCRACTACATGGT-3’

379 Gomara ve ark., (2002)

Coronavirus (N-R) 5’-CTTAGTGGCATCCTTGCCAA-3’ 730 Cho ve ark., (2001)
Coronavirus (N-F) 5’-GCAATCCAGTAGTAGAGCGT-3’
Rotavirus ve coronavirus igin oneStep-RT- gergeklestirilmistir  (Tablo  2). Bu

PCR, cDNA sentez asamas1 50 °C’de 30 dk,
baslangi¢c denatiirasyonu 95 °C’de 15 dk,
denatiirasyon asamas1 95 °C’de 1 dk, uzama
asamast 72 °C’de 2 dk ve son uzama

uygulamalarda annealing derecesi olarak
rotavirus icin 58°C ve coronavirus igin ise
50 °C uygulanmistir. Elde edilen PCR
irlinleri ethidium bromid igeren %?2’lik

asamas1 72 °C’de 10 dk olarak, toplam her agarozda  ydritilerek UV  altinda
PCR dongiisii 35 siklustan gozlenmistir.
Tablo 2. One-Step-RT-PCR bilesenleri ve programi
Bilesen Konsantraston (ul)
RNase-free water 5.4
5x RT-PCR Buffer 4 50 °C’de 30 dk
Q-Solution 4 35 zgge iSdl(ik
Pr_imer F (10 pmol/pl) 0.5 (:—) °C’dee Ldk 35k sikius
Primer R (10 pmol/ul) 0.5 72 °C*de 2 dk
dNTP Mix 0.8 72 °C’de 10 dk
Enzyme Mix 0.8
RNA 4
Toplam 20

* Rotavirus ve Coronavirus PCR uygulamalarinda kullanilan annealing dereceleri iistteki metinde belirtilmistir.

Viral niikleik asitlerin tespiti i¢in One-Step
RT-PCR (QIAGEN OneStep RT-PCR Kit
Cat. No./ID: 210212) kiti kullanildi.
Kullanilan primer ¢iftleri ve dongiilerine ait
zaman/siklus bilgileri Tablo 1 ve Tablo 2’
de listelenmistir.

2.5. Istatistiksel Analizler
Toplanan verilere ait istatistiksel

Rotavirus, coronavirus ve cryptosporidium
etkenleri i¢in elde edilen sonuglar ile RT-
PCR test sonuglar1 ve cryptosporidiumda
mikroskobik bulgular T testine tabi
tutulmustur. P degerleri tablolar ilisiginde
verilmigtir.

3. Bulgular ve Tartisma
Yapilan arastirmayla, Bingdl ve

hesaplama ve analizlerde IBM SPSS cevresinde rastlanan hasta buzagilarda ishal
Statisticks version-23 programi etkenleri ~ orantisal olarak  ortaya
kullanilmistir. Hizli tan1 test Kkitleriyle konulmustur.
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Tablo 3. Hizl tani kitleriyle (HTT) bakilan enteropatojenlerin sayilari ve yasa gore dagilimlari

Yas aralif (giin)
Enteropatojenin Adi Adet Goriilme
Siklig1 (%) 0-7 8-15 16-30

Rotavirus 17 14.17 4 8 5

Coronavirus 7 5.83 3 3 1

E.coli (K99) 21 17.50 12 6 3

C. perfringens 15 12,50 4 8 3

Cryptosporidium spp. 12 10.00 2 6 4

Rotavirus +Coronavirus 7 5.83 3 3 1

E.coli + Cryptosporidium 5 4.16 2 2 1

E.coli+Rotavirus 4 3.33 1 2 1

E.coli+Coronavirus 2 1.66 1 1 0

Cryptosporidium spp. + Rotavirus 1 0.83 0 1 0
Bakteriyel olarak E.coli ve clostridium Rotavirus ve coronavirus yoniinden
perfringens, sadece hizli tani test kitleri bakilmistir. Bu iki viriisten molekiiler

yardimiyla belirlenmistir. Yapilan testlerde
E.coli tek basina 21 buzagida ishal etkeni
olurken, C. perfringens ise 15 vakada tespit
edilmistir. Ayrica 6 buzagida da miks
enfeksiyon seklinde, E.coli + rotavirus (4)
ve E.coli + coronavirus (2) olarak
goriilmiistiir. Yerlesim yerlerine
bakildiginda da E.coli sirasiyla Bingdl
merkezde 9 adet, Gen¢ 6, Karliova 3,
Solhan 2 ve Kigt 1 seklindeyken,
clostridium perfringens ise; en ¢ok 5 vaka
ile Bing6l merkezde sonra da Karliova ve
Gengte 3, Solhan ve Kigida da 2’ser adet
goriilmiistiir. (Tablo 3,8,9). Yine diger vaka
sayilar1 Tablo 8 ve 9’da detayl bir sekilde
sunulmustur. Viral patojenlerden 6zellikle
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analizlerde rotavirus sadece 20 vakada tek
basmma  gorilirken, miks enfeksiyon
seklinde rotavirus + coronavirus 8 vakada,
E.coli + rotavirus ise 4 buzagida tespit
edilmistir. Coronavirus incelendiginde de
sadece 11 vakada tek basina goriiliirken,
yine 11 buzagida da miks enfeksiyon
seklindedir. Bunlardan 8’inde rotavirus
+coronavirus ile birlikte iken, 2’sinde
eimeria + coronavirus ve 1 vakada da
eimeria + coronavirus + rotavirus seklinde

gozlenmistir. Yerlesim yerlerine
bakildiginda da miks enfeksiyonlarin en
cok sehir merkezinde yogunlastigl,

ilgelerdeki sayilarin birbirine yakin oldugu
belirlenmistir (Tablo 8,9).
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Tablo 4. Rotavirus ve Coronavirus‘iin hizli tani kiti ve RT-PCR ile elde edilen pozitiflik sonugclari

Hizh Tam Kiti (HT) RT-PCR
Sira No Ornek No Yas Rotavirus Coronavirus Rotavirus Coronavirus

1 4 6 + + + +
2 9 8 + - -
3 10 9 + - + -
4 13 8 + - + -
5 17 8 + + + +
6 19 27 + - + -
7 24 18 + - + -
8 29 10 + + + +
9 34 6 + - + -
10 39 17 + - + -
11 46 13 + + + +
12 49 11 + - + -
13 51 10 + +
14 53 16 + - + -
15 75 22 + + + +
16 93 5 + + + +
17 107 7 + + + +
18 113 19 - - + -
19 57 13 - - - +
20 86 10 - - + -
21 6 23 - - - +
22 22 11 - - + -
23 14 27 - - - +
24 12 13 - - - +

Pozitifler | Toplamm 17 7 20 11

Rotavirus HT ile RT-PCR iki grup t test analizi p=0.313 (p>0.05) / Coronavirus HT ile RT-PCR iki grup t test analizi p=0.242 (p>0.05) 6nemsizdir.

Yine tablo 3’te hizli tan1 test Kkitleriyle
yapilan  analizlerde gorildiigi = gibi;
cryptosporidium’a 12 hastada tek basina

rastlanirken, 7 vakada rota ve coronavirus
miks enfeksiyon seklindedir.

Tablo 5. Mikroskobik olarak tespit edilen protozoon tiirleri

Etkenler Enfekte buzagi sayisi % Oram
Eimeria spp. 25 20.83
Cryptosporidium spp. 14 11.66
Giardia spp. 6 5.00
Eimeria spp. + Cryptosporidium spp. 12 10.00
Eimeria spp. + Giardia spp. 3 2.50
Eimeria spp. + Cryptosporidium spp.+ Giardia spp. 1 0.83

Tablo 3 incelendiginde; %10.61 oraninda
rotavirusa miks enfeksiyon seklinde
rastlanmig, coronavirus tek basina %5.83
iken, miks enfeksiyonda %7.50
cryptosporidium tek basina %10.0 miks
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enfeksiyon olarak da
goriiliirken, E.coli tek basina %17.50 miks
enfeksiyon i¢inde %9.16 nispetinde ortaya
cikmustir.

%>5.0 oraninda
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Tablo 6. Cryptosporidium spp.’nin hizli tan1 kiti ve cryptosporidium spp., eimeria spp., giardia spp.’nin
mikroskobik teshis ile elde edilen pozitif 6rneklerin sonuglar

Hizh Tam Testi Mikroskobik Tam
SiraNo | Ornek| Yas (Giin) |Cryptosporidium Cryptosporidium Eimeria Giardia

1 3 24 - - + -
2 9 18 - - + -
3 11 22 - - + +
4 13 16 - - + -
5 14 19 - - + -
6 19 17 - - + -
7 16 15 + + + -
8 20 28 - - - +
9 21 6 + + + -
10 34 9 + + + -
11 39 20 - - + -
12 44 18 - + + -
13 46 21 - - + -
14 49 19 - - + -
15 50 7 + + + -
16 53 21 - - + -
17 57 17 - - + -
18 59 17 + + + -
19 61 22 - - + +
20 63 12 + + + -
21 68 28 + + - -
22 70 14 + + + -
23 76 23 - - - +
24 77 14 - + + -
25 83 13 + + - -
26 88 25 - - + +
27 91 22 + + + -
28 97 11 + + + -
29 102 26 + + + +

Pozitif | Toplam 12 14 25 6

Cryptosporidium HTT ile Mikroskobik Muayene ile iki grubun t testi analizi p=0.605 (p>0.05) 6nemsizdir.

Ayrica; Clostridium enfeksiyonu %12.50
nispetinde bulunmustur. Bu c¢alismada hizh
tan1 kitleriyle en yiiksek oranla E. coli
(%17.50), en diisiik de coronavirus (%5.83)
enfeksiyonu tespit edilmistir. Yine ishalli
buzagilarin yaglar1 dikkate alindiginda; 0-15
ginlik donemde daha ¢ok E.Coli ve
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coronavirus saptanirken, 8-15 giinliik yas
araliginda C. perfringens ve 8-30 giinlik
buzagilarda ise rotavirus ve cryptosporidium
spp. etkenleri tespit edilmistir. Miks
enfeksiyonlara da genelde ilk 15 giinliik
periyotta rastlanmistir (Tablo 8,9).
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Tablo 7. Mikroskobik olarak belirlenen protozoonlarin, bakteriyel ve viral etkenlerle miks enfeksiyonlart

Etkenler Enfekte buzag: % Orani
sayisl
Eimeria spp. + E.coli 12 10.00
Eimeria spp. + Rotavirus 7 5.83
Cryptosporidium spp. + E.coli 5 4.16
Eimeria spp. + Cryptosporidium spp. + E.coli 3 2.50
Eimeria spp. + Coronavirus 2 1.66
Eimeria spp + Coronavirus + Rotavirus 1 0.83
Cryptosporidium spp. + + Rotavirus 1 0.83

Ayrica, HTT ile diger tani yontemlerinin
sonuclart  incelendiginde;  rotavirus  ve
coronavirus, immiinokromatografik hizli tani
kitinde sirastyla %14.16 (17/120) ve % 5.83
(7/120) olarak pozitif sonug elde edilirken, her
iki etkenin miks olarak % 5.83 (7/120)
diizeyinde oldugu gozlenmistir. Ayn1 ornekler

molekiiler yonden RT- PCR metoduyla da test
edilmis ve materyallerin %16.66 (20/120)1
rotavirus, %9.16 (11/120)’i coronavirus, hem
rotavirus hem coronavirus yoniinden %6.19
(7/120)’linde pozitiflik tespit edilmistir (Tablo
3). Ayrica yerlesim yerlerine ait veriler Tablo
8 ve 9°da sunulmustur.

Tablo 8. RT-PCR ve Mikroskopik yontemle tespit edilen etkenlerin yerlesim yerlerine gore dagilim semasi

Yerlesim Yerine Gore Enfekte (+/-) Buzagi Sayilar
Etkenler Adet % Bingol | Geng¢ | Kigi Solhan | Karhova
Rotavirus 20 16.67 10 4 1 2 3
Coronavirus 11 9.16 4 3 2 1 1
E. coli 21 175 9 6 1 2 3
Clostridium perfringens 15 12.50 5 3 2 2 3
Eimeria spp. 25 20.83 9 7 3 2 4
Cryptosporidium spp 14 11.67 7 3 1 2 1
Giardia spp 6 5.0 3 2 0 1 0
Enfeksiy6z olmayan 8 6.67 4 3 1 0 0
Cryptosporidium spp. pozitifligi Bingdl merkezde 4, Geng ilgesinde 3 ve

immiinokromatografik hizli tam1 kitinde
%10.0 (12/120) olarak elde edilmistir. Ayrica
miks enfeksiyonlar da s6z konusu olup; bu
pozitiflikler E.coli + cryptosporidium %4.4
(5/120) ve cryptosporidium spp. + rotavirus
%0.88 (1/120) olarak elde edilmistir. Aymn
ornekler mikroskobik olarak incelendiginde
cryptosporidium spp. %11.66 (14/120) olarak
pozitif bulunmustur. Mikroskobik olarak
tespit edilen diger protozoon tiirleri ise;
eimeria spp. %20.83 (25/120), giardia spp.
%5.0 (6/120) olarak tespit edilmistir. Yine
enfeksiydz olmayan etkenlerin dagilimi da
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Kigida’da 1 vaka olarak belirlenmistir (Tablo
5,6,7). Buzagi kayiplari en fazla ilk 30 giinliik
neonatal zaman araliginda goriliir. Bu
donemdeki ishal kaynakli buzagi oSliimleri
hem diinyada hem de Tiirkiye’de 6nemli mali
kayiplara yol agmaktadir. Sahal'a (2018) gore
her y1l yaklasik 6 milyon buzaginin dogdugu
tilkemizde %15’inin kaybedildigi
diistintildiiglinde, yilda yaklasik 450 milyon
Euro'luk zarar meydana geldigi
bildirilmektedir. Norveg'te buzagi 6liimlerinin
yillik maliyetinin 10 milyon dolar diizeyinde
oldugu belirtilmistir (Elitok ve Elitok., 2016;
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Hopkins ve ark., 1997; Al-Yousif ve ark.,
2002; Kalkan ve Toparli, 2017). Amerikan
Tarim Departmaninin  (USDA) verilerine
gore, ishalden oOlen buzagilar %12.6
seviyesinde, Giiney Kore'de %53.4 nispetinde
oldugu bildirilmistir (Elitok ve Elitok, 2016;
USDA, 2007; Sahal, 1994). Neonatal buzagi
ishallerinin etiyolojisi ¢ok iyi irdelenmelidir
(Bilal, 2007; Bal, 2019). Oliime yol agabilen
viruslarin basinda coronavirus, rotavirus ve
bovine viral diare gelirken (Cornish, 2005),
bakterilerden; clostridium perfringens, E. coli

ve salmonella, paraziterlerden ise
cryptosporidium, eimeria, giardia ve toxocara
da yer alir (Alkan, 1998; Cho ve ark., 2001,
Albay ve ark., 2011; Koghan ve ark., 2020;
Sentlirk, 2018; Kozat, 2018). Baz
calismalarda her tiirlii iyi bakim, beslenme,
koruyucu ve hijyenik onlemlerin alinmasina
ragmen, yine de neonatal buzagilarda E. coli,
cryptosporidium, rotavirus ve
coronavirus’larin  varligi tespit edilmistir
(Sahal, 1994; Bilal, 2007; Tokgodz ve ark.,
2013).

Tablo 9. Yerlesim yerine gore RT-PCR ve Mikroskobik olarak tespit edilen miks etkenlerin dagilim semasi

Yerlesim Yerlerine Gore Miks Enfekte Buzagi Sayisi
Miks Etkenler
Adet| % | Bingsl | Gen¢ | Kig | Solhan |Karhova
Rotavirus + Coronavirus 8 6.67 4 2 0 1 1
Eimeria spp. + E. coli 12 10.0 6 2 1 2 1
Eimeria spp. + Cryptosporidium spp 12 10.0 7 2 1 1 1
Eimeria spp. + Rotavirus 7 583 3 2 0 1 1
Cryptosporidium spp. + E. coli 5 4.16 3 1 0 1 0
Eimeria spp. + Crypto. spp. + E.coli 3 25 2 1 0 0 0
Eimeria spp. + Giardia spp 3 25 2 0 0 1 0
Eimeria spp. + Coronavirus 2 1.67 1 1 0 0 0
Eimeria spp + Coronavirus + Rotavirus 1 0.83 1 0 0 0 0
Eimeria + Crypto. spp. + Rotavirus 1 0.83 1 0 0 0 0
Eimeria spp. +Crypto. spp+ Giardia spp 1 0.83 1 0 0 0 0

Bingbl’de yaptigimiz arastirmada paraziter
enfestasyonda birinci sirada koksidiyoz etkeni
eimeria ¢ikarken, bakteriyel olarak ilk sirada
E.coli  saptanmistir. Bunun  sebebinin
buzagilara ait ahir zemininin, havalandirma ve
hijyen kosullarinin kotii olmas1 veya dogum
sonrast gobek kordonu bakimlarinin iyi
yapilmayist ile kalabalik ahirlar gelmektedir.
Ozellikle kolostrumun zamanimda ve yeterli
miktarda verilmedigi durumlarda neonatal
ishallerin siklikla ortaya c¢iktig1 ve daha
siddetli seyrettigi bilinmektedir (Arslan ve
ark., 2015; Unli, 2013; Sentiirk, 2001;
Hopkins ve ark., 1997; Icen ve ark., 2013;
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USDA, 2007). Tokgdéz ve arkadaslarinin
Adana yoresinde yaptiklar1 arastirmada,
isletmelerin  biiyiilk ¢ogunlugunda E.coli
enfeksiyonuyla karsilasilmistir (Tokgoz ve
ark., 2013). Kanada'da yapilan bir aragtirmada
ishalli buzagilarin digkilarinda coronavirus
%39, enterotoksijenik E. coli %38,
cryptosporidia %33 ve rotavirus %12 pozitif
¢ikmis, %31'inde de belirgin olarak E coli

saptanmistir (Constable, 2004).
Arastirmamizda da  ishalli  buzagilarin
digkilarinda, E. coli, cryptosporidium,

rotavirus ve coronavirus’lara rastlanmasi
calismayla ortiismektedir.
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Tablo 10. Ishalli buzagilarm dehidrasyon dereceleri ve klinik bulgulari

Muavene Buleulart Normal Hafif Dehidre Orta Dehidre Siddetli Dehidre
uay ulgu (n=12) (n=46) (n=30) (n=37)

Viicut Isis1 (°C) 38.81 +0.67d 38.81 + 0.67C 38.20 +0.75D 37.15 +0.882

Kalp Frekansi

(adet/dak) 110.16 = 10.02b 124.08+17.922 97.81+13.87D 87.60 + 12.37C

Solunum Sayis1

(adet/dak) 35.73 £2.260 36.22 + 6.392 36.05 + 9.09b 30.07 £ 4.370

Yas (Giinliik) 15.16 + 14.83 23.83+6.17D 20.43+9.622 18.06 + 11.94b

*Ayni satirda farkli harfleri (a,b,c,d) tasiyan ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir (p<0.05).

Ishalli vakalarda hizl1 ve giivenilir sonuglar
veren immiinokromatografik Kitler, sahada
calisan hekimler icin biiyiik kolayliklar
sunmakta ve glin gectikge daha da
yayginlagmaktadir (Altug ve ark., 2013; Al-
Yousif ve ark., 2002; Ligihnbiil, 2005, Oku
ve ark., 2001; Al ve Balikc1, 2012; Icen ve
ark., 2013). Calismamizda da bu kitlerden
faydalanilmig, etiyolojik tami kolayca
konulmustur. Bes Onemli patojenden
herhangi  birinin  saptanmasi, tedavi
yonteminin ve daha sonraki bakim
sartlarinin olusturulmasinda ciddi katkilar
saglamaktadir (Bilal, 2007; Sentiirk, 2018;
Altug ve ark., 2013; Kalkan ve Toparli,
2017; Sen ve ark., 2013). Ishalli vakalara ait
bir baska ¢alismada; rotavirus, coronavirus,
cryptosporidium, E. coli ve salmonella
etkenleri saptanmis, bu etkenler sirayla
%42, %14, %23, %13 ve %12 nispetinde rol
oynamistir (Elitok ve Elitok., 2016). Baska
bir ¢aligmada; cryptosporidium spp. %52.3
rotavirus %42.7 E. coli %11.9 coronavirus
%7.3 ve salmonella spp. %0.9 oraninda
bildirilmistir (Tokgdz ve ark., 2013). Aym
sekilde Altug ve arkadaslarinin (2013) Van
ilinde  yaptigt  c¢alismada;  yukarida
bahsedilen patojenler direkt olarak digkida
immunkromatografik test kitleriyle tespit
edilmistir. Arastiricilar toplam 51 buzaginin
%64.7’sinde tek veya miks enfeksiyon
tarzinda E. coli (K99), rotavirus,
coronavirus ve cryptosporidium oldugunu
bildirmistir. E. coli K99 %27.45, rotavirus
%27.45, coronavirus’a %1.96 oraninda
rastlanmis iken, miks enfeksiyonlarda E.
coli K99+ rotavirus %3.92, E.coli K99+ E.
coli CSA31A %1.96, rotavirus
+cryptosporidium %1.96 oraninda
bulunmus ve buzagilarin 11.76’sinda da
paraziter enteropatojenler (eimeria %5.88,
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cryptosporidium 9%3.92 ascarid %1.96)
nispetinde ortaya konmustur. Dolayisiyla
yaptigimiz calismada da benzer etkenlere
rastlandigindan, elde edilen sonuglar
birbirine yakin ve uyumlu ¢ikmustir. E. coli
enfeksiyonu ¢alismamizda da ilk sirada yer
almis, farkli olarak bu aragtirmada
clostridium perfringens de goriilmiistiir
(Tablo 3.8,9). Bazi arastiricilarin yaptigi
calismada sadece etkenlerin tespitine
yonelik olmustur (Altug ve ark., 2013;
Birdane, 2017). Ayrica Kozat (2018), Siirt
ve g¢evresinde rotavirus +  giardia
enfeksiyonu prevalansini %4  olarak
bulmustur. Kendi ¢alismamizda giardia +
eimeria spp. + cryptosporidium 9%5'lik
miks enfeksiyon orani ile iki g¢alismanin
sonuglarinin tutarlt oldugu gortlebilir. Bu
verilere gore giardiamin sahada calisan
veteriner hekimler tarafindan g6z ardi
edilmemesi gerektigi ifade edilmelidir. Bu
calismadaki vakalar gerek semptomatik
gerekse etiyolojik olarak, ayni zamanda
klinik bulgular da dikkate alinarak
degerlendirilmistir. Tablo 10’da gorildiigii
gibi saglikli grupla ishalliler arasinda
solunum, dolasim, viicut sicakligi ve yas
faktorleri arasinda istatistiksel olarak fark
tespit edilmistir (p<0.05). Yine dehidrasyon
derecelerine gore hafif, orta ve siddetli
seyreden gruplar arasinda da Onemli
farklara rastlanmistir. Buzagi ishallerinde
genellikle birinci aydan itibaren eimeria
tirlerine de rastlanmaktadir (Elitok ve
Elitok., 2016; Oda, ve Nishida., 1990).
Ishallerin etyolojisinin ¢ok genis olmasi
nedeniyle testle saptadigimiz bes Onemli
patojen disinda koksidiyoz etkeni olan
eimerialar da goriilmistiir. Bu arastirmada
%20.83 (25/120) gibi o6nemli miktarda
eimeria  tespit edilmistir.  Bolgedeki
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ishallerin etiyolojisinde mutlaka dikkate
almmas1 gereken baslica etkenlerden
biridir. Calismalarda vurgulandig1 gibi; kis
ve bahar aylarinin en hassas donemler
olmasi,  kolostrum  alimyla  1ilgili
problemler, pasif transfer yetmezIligi, bakim
sartlarinin eksikligi ve en 6nemlisi gerek
asilama gerekse hijyenik tedbirlerin 1iyi
uygulanamamast  buzagi  kayiplarinin
goriilmesinde temel nedenler arasinda
kalmistir (Sentiirk, 2018; Hopkins ve ark.,
1997; USDA, 2007).

4. Sonuclar

Buzagilarda ishale neden olan viral
ve paraziter ajanlarin 6nemli ekonomik
sonuglar1 olabileceginden, bu caligmanin
bulgular1 hayvancilik endiistrisi i¢in 6nemli
cikarimlar saglayacaktir. Sigir rotavirus ve
coronavirusu, yenidogan buzagi
ishallerinde en sik goriilen viral etkenler
arasindadir ve ciddi mali kayiplara yol
acabilir (Debelo ve ark., 2021). Ek olarak,
cryptosporidium  spp., rotavirus ve
coronavirus miks enfeksiyon olusumu ¢ok
ciddi bir risk faktoriidiir ve bu viral ajanlar
ile pozitif korelasyon gosterir. Ayrica ishalli
buzagilarda eimeria spp., cryptosporidium
spp., nematod ve helmint gibi paraziter
etkenlere de siklikla rastlanmaktadir
(Cruvinel ve ark., 2020). Bu nedenle,
hayvancilik  endiistrisindeki ~ ekonomik
kayiplart en aza indirmek, bu bulasici
etmenlerin yayilmasini durdurmak igin en
etkili kontrol ve Onlemlerinin alinmasi
zorunludur. Hayvancilik isletmelerinin
stirdiiriilebilirligi acisindan bu husus son
derece onemlidir (Cruvinel ve ark., 2020).
Bu nedenle saha sartlarinda ishalli
buzagilarda tedavi oncesi ishal etkenlerinin
pratik yolla nasil belirlenecegi, enfeksiyon
kaynaklarmin tespiti ve bunun hastalikla
etkin miicadeledeki roliinii gosterebilmek
amactyla bu arastirma yapilmugtir. Ishal
vakalarinda uygulanan hizli tani testleri ve
molekiiler analizlerle elde edilen sonuglar
arasinda kiiciik farkliliklar oldugu, HTT
tanisi ile paraziter etkenlerden
cryptosporidium’un  mikroskobik  tanisi
arasinda da ayni durum goriilmiistiir. Bu
kiiciik rakamsal farklar, istatistiksel bir
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anlam olusturmamistir (p>0.05). Bdylece
hizli tanm test kitlerinin teshis yiizdelerinin
olduk¢a yiiksek ¢ikmasi, giiven agisindan
onemli bulunmustur. Yapilan teknik farkin
sahada c¢alisan  veteriner  hekimlerce
goriilmesi adima onemli olacagi, neonatal
ishallerde bu bilgilerin kendi islerini
kolaylagtirabilecegi kanisina varilmistir.

Yazarlarin Katki Beyam

Yazarlardan makaleye esit katkida
bulunduklarini, makalenin yayima hazir son
halini gordiiklerini/okuduklarini  ve
onayladiklarini beyan ederler.

Cikar Catismasi Beyani

Tim yazarlar, bu c¢alisma ig¢in
herhangi bir c¢ikar c¢atismasi olmadigini
beyan etmektedir.
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Bingol'de Yetistirilen Kuzu ve Oglaklarin Saghk Durumlarinin Degerlendirilmesi
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Ozet

Bu calisma, Bingdl'de yetistirilen kiigiikbas isletmelerdeki kuzu ve oglaklarla annelerinin genel saglik
durumlarmin degerlendirilmesi amaciyla yiiz yiize bir anket seklinde yapilmistir. Bingdl merkez ve bagli koylerle,
Karliova, Solhan, Geng ve Adakli ilgelerindeki 200 isletme {izerinde ve toplam 66 sorudan olugsmustur. Anketle
birlikte ortaya ¢ikan sonuglara gore; isletme sahiplerinin ¢ogunlugunun ilkokul (%60.5) veya ortaokul (%23)
mezunu oldugu, tecriibelerinin 10 yil1 gegtigi (%63), hayvanlarin ¢ogunlukla geleneksel agillarda (%66.5)
tutuldugu ve isletme siirii biiyiikliigiiniin de 101-500 bas arasinda bulundugu gézlenmistir. En ¢ok cadir (%31) ve
betonarme agilda (%30.5) barindirilan siiriilerde yeni doganlarin %51’inin anneleriyle birlikte kaldigi, gebe
annelerin beslenmesine 6zel onem verildigi (%56), yilin yaridan fazlasim agil disinda merada gecirdigi
bildirilmistir. Siiriilerin %70’inde ¢oban kopegi oldugu, entansif beslemede koyun-kegilere hazir fabrika yemi
veya karigik yem verildigi, meraya ¢ikildiginda da genellikle siiriiye herhangi bir vitamin-mineral takviyesinin
yapilmadig1 (%70) belirtilmistir. Annelerde gii¢ dogumlarin %45.5 nispetinde goriildiigii, bunun 51-200 baslik
stiriilerde en sik ortaya ¢iktig1, annelere gerekli asilarin yaptirildigi, fakat siiriilerde %45’inin nedeni bilinmeyen
hastaliklardan 61diigii ve 101-500 baslik isletmelerde de en yogun yavru kayiplariin oldugu ortaya ¢ikmistir. Yine
yavrularin dogum agirliklarinin genelde 2.1-3 kg (22.5) ile 3.1-4 kg (%38.5) arasinda seyrettigi, annesiz dogan
kuzu-oglaklarin %90’ 1nin “bagka anne siitityle” beslendigi, ancak annesini emmeden 6len yavrularin %68.5 oranda
oldugu saptanmistir. Sonug olarak, oglak ve kuzularin ¢evre, barmak ve bakim kosullarinin belirlenmesi, olumsuz
etkilerin azaltilmasi, kiigiikbag hayvan ciftliklerinin verimlerini artirmalar1 ve ekonomik kayiplari azaltmalar1 i¢in
pratik bilgi ve uygulamalara ihtiyag¢ vardir.

Anahtar Kelimeler: Koyun, kegi, kuzu, oglak, saglik, bakim

Health Evaluation of Lambs and Goat Kids Raised in Bingol

Abstract

This investigation was conducted as a direct survey that evaluated the overall health of lambs and goat kids, as
well as their mothers, on small farms that were raised in Bingdl. It had a total of 66 questions on 200 businesses
located in the center of Bing6l, as well as its affiliated villages, and Karliova, Solhan, Geng, and Adakl: districts.
The results of the survey revealed that the majority of the owners of businesses were primary or secondary school
graduates, their experience was greater than 10 years (63%), the animals were primarily kept in traditional barn
habitats (66.5%), and the farm's herd size was between 101-500 individuals. It is documented that in herds that are
mostly housed in tents (31%) and concrete farms (30.5%), 51% of the newborns will stay with their mothers,
special attention is given to the food of pregnant (56%), and they spend over half of their time in the pasture outside
of the barn. It was said that 70% of the herds were dedicated shepherds; ready-to-eat food or a combination of food
was given to the sheep-goats in intensive grazing, and no extra vitamins or minerals were given to the herd (70%)
when they were on the pasture. It is said that difficult births are present in 45.5% of mothers, this is most commonly
caused by herds that have 51-200 heads, the necessary vaccines are given to the mothers; but 45% of the herds
perish due to diseases that are unknown to them, and the most severe loss of offspring is in 101-500 head farms.
Again, it was determined that the average birth weight of the offspring was between 2.1-3 kilograms (22.5) and
3.1-4 kilograms (38.5%), 90% of the lambs and kids born without a mother were given "other mother's milk."
However, 68.5% of the offspring died without taking care of their mother. As a result, practical knowledge and
practices are needed to determine the environment, shelter, and care conditions of kids and lambs, to reduce
negative effects, to increase the efficiency of sheep and goat farms, and to reduce economic losses.

Keywords: Sheep, goat, lamb, kid, health, care
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1. Giris
Yurt genelinde Dogu Anadolu,
Glineydogu Anadolu ve I¢ Anadolu

bolgeleri genis otlaklar1 oldugundan iilke
hayvanciligmin da en yogun yapildig:
yerlerdir. Bunlar i¢inde Dogu Anadolu
Bolgesi cografi ozellikleri bakimindan
kiiciikbag hayvancilik i¢in en uygun
potansiyele sahip ve kiiciikbas varligimizin
yaklagik %34’linlin bulundugu alandir
(Akpmar ve ark., 2012; Anonim, 2016;
Esen, 2017). Tiirkiye’de 2022 yili itibariyle
kiigiikbas hayvan sayist toplam 58.447.555
olup genel dagilim; 46.122.627 bas koyun,
12.324.928 bas kec¢i seklindedir. (Tiiik,
2022). Bingol’iin kiigiikbas hayvan varligi
da Tirkiye Damizlik Koyun Keci
Yetistiricileri Birligi 2021 yili verilerine
gore; 521.512 bas koyun, 174.619 bas keg¢i
olmak {izere toplam 696.131 Dbastir
(Anonim, 2021). Bingol’de kayith
kiiglikbas isletme sayis1 toplam 3.517 iken,
ilin Damizlik Koyun Keg¢i Yetistiricileri
Birligi’'ne iye sayist1 ise 2.100’diir
(Anonim, 2023). Dogu Anadolu’da yer alan
Bingdl’de il niifusunun yaklasik %45’
tarim ve hayvanciliktan kazang saglamakta,
onemli sayida aile kiigiik aile isletmeleri
seklinde ve geleneksel yontemlerle bu isi
yapmaktadir. Cografi sartlar nedeniyle
tarimsal faaliyetlerin kisith oldugu sehirde
hayvansal {iretimin bitkisel iiretime oranla
daha oOne ¢iktig1 gorilmektedir (Esen,
2017). Bu ilde yetistirilen kiiclikbag
hayvanlar kis siirecinde entansif, diger
zamanlarda ekstansif olarak beslenmekte ve
meradan yararlanma siiresi de yaklasik 6-7
ay kadardir (Esen, 2017). Giliniimiizde
global c¢apta meydana gelen ekonomik
krizler nedeniyle hayvan fiyatlar1 da
artmistir. Dolayisiyla kiiglikbas hayvancilik

isletmelerinde hayvanlarin
kaybedilmemesi, Olmeleri halinde de
ekonomik  destek  saglanmasi  i¢in

sigortalanmas1 konusu biiyiikk 6nem arz
etmektedir. Ulke ¢apinda 2021 yilina ait
hayvancilik isletmelerinde devlet destekli
tarim  sigortalarina  kayit  yaptirmig
isletmelere ait toplam police sayis1 80.526
adet iken, 2022 yilinda bu rakam 91.148

745

sayisina ulasmistir. Yillik bazdaki degisim
orani %13.2°lik bir artis gostermistir.
Yapilan prim 6demeleri ise 2021 yilinda
11.154.105.863 TL’den, 24.281.472.937
TL’ye ¢ikmistir. Hal boyle iken, meydana
gelen yavru 6liimlerine ait hasar 6demeleri
azimsanmayacak diizeye gelmistir. 2021
yilindaki hasar 6deme rakami 55 milyon
TL’den, 2022 yilinda 98 milyon TL’ye
cikmigtir (Tarsim, 2022; Tiik, 2022).
Bingol’de oglak ve kuzularin
yetistirilmesinde bulasici hastaliklar onemli
bir endise kaynagidir. Bakteriyel, viral,
mikoplazmik ve parazitik enfeksiyonlarin
ortaya c¢ikmasi siiriilerde biiylik kayiplara
yol ag¢maktadir. Bu konuda yapilacak
arastirmalarla Olimciil hastaliklarin
prevalansinin  belirlenmesi,  beslenme
hastaliklar1 ve yetersiz hijyen uygulamalar1
gibi etkin faktorlerin ortaya konmasi
onemlidir (Kalayci, 2014; Unal, 2018).
Kuzu ve oglak oliimleri, kiigiikbag hayvan
ciftliklerinde ciddi bir sorundur. Bu
problemi  ¢6zmek i¢in, hayvanlarin
Olimlerine katkida bulunan faktorlerin
belirlenmesi gerekir. Ayrica etkili bakim,
beslenme, hijyen, asilama ve hastalik
onleme tedbirlerinin uygulanmasi
zorunludur (Anonim, 2011; Anonim, 2012).
Dogum agirligi, gébek bakimi ve kolostrum
beslemesinin zamaninda yapilmast gibi
faktorler kuzu mortalitesi i¢in 6ne ¢ikan ana
risk  faktorleri olarak tanimlanmistir
(Fesseha ve ark, 2023; Hussain ve ark.,
2022). Ek olarak, annenin genel sagligi,
yavrularin hayatta kalmasina ¢ok onemli
katki  sunar. Anne saghginin  ve
beslenmesinin iyi oldugu varsayilirsa, disi
bir koyun veya keci yaklasik 10 yasina
kadar iiretken olabilir (Delano ve Mischler,
2002). Alet ve ekipmanlarin temizlenmesi
ve dezenfekte edilmesi gibi uygun hijyen
uygulamalart1 da Oliime yol agabilecek
hastaliklarin ve enfeksiyonlarin yayilmasini
onlemeye yardimct olur (Van Meter, 2010).
Cesitli hastalik faktorleri kuzu ve oglaklarin
oliimlerinde 6nemli rol oynar. Bakteriyel
olarak Escherichia coli, salmonella ve
clostridium tiirleri ishal basta olmak tizere
bir¢ok probleme yol acabilir. Bu nedenle
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ishal ve pnomoni gibi bulasici hastaliklar
Kuzu-oglak  Olimlerinin  6nde  gelen
sebepleri arasindadir (Fesseha ve ark.,
2023). Ozellikle Clostridium perfringens
adh bakterinin neden oldugu
“enterotoksemi” her yastaki koyun ve
kecide yaygin 6liim sebebidir (Alekish ve
Ismail, 2022). Bu nedenle asilar, cesitli
hastalik ve enfeksiyonlarin bulagsmasini ve
yayilmasmi 6nlemeye yardimci olan en
kritik faktorlerdir. Yine uygun hastalik
yonetimi, Oliim oranlarini azaltmaya ve
stiriinlin ~ genel sagligmi iyilestirmeye
yardimc1 olabilmektedir (Abdou ve ark.,
2022). Kiiciik ruminantlar, #iberkiiloz,
Johne hastaligi (yalanct tiiberkiiloz) ve
bruselloz gibi hastaliklar yo6niinden de
incelenmelidir  (Van  Metre, 2010).
Rotaviriis Ve koronaviriisler Kkoyun —
kecilerde, 6zellikle de yavrularinda oldukga
etkin  bir sekilde ishal yapabilme
kabiliyetindedir. Bununla birlikte
nononkojenik retroviriisler Klinik olarak
genellikle daha sakindir, ancak az sayida da
olsa hayvanlarda artrit yapabilir (Leitner ve
ark., 2010). Ek olarak bu virisler,
hayvanlarda gelisme geriligine (Bala ve
ark., 2018), solunum yetmezligine,
ilerleyici felce de mneden olmaktadir
(Narayan ve Cork, 1985). Orf viriisii
enfeksiyonu (ektima), koyun ve kegilerin en
yaygin ve en onemli deri hastaliklarindan
biridir ve sap hastaligi (FMD) ile
kanistirilabilir  (Bala ve ark., 2018).
Kecilerde ektimanin klinik belirtileri, agiz
ve burun ¢evresindeki deriden baslayip,
kulaklara kadar uzanabilen lezyonlarla
birlikte ates, uyusukluk ve istahsizliktir
(Bala ve ark., 2018) ve bu enfeksiyon geng
kecilerin 6liimiine yol acabilmektedir (Bala
ve ark., 2018). Tim organlarda, onkojenik
olmayan retroviriislerin neden oldugu temel
lezyonlar, lenfositlerin, plazma hiicrelerinin
ve  makrofajlarin  infiltrasyonu  ve
proliferasyonu ile enflamasyondur
(Narayan ve Cork, 1985). Ek olarak,
merkezi  sinir  sistemindeki  primer
demiyelinizasyon ve eklemlerdeki
kikirdakli yapilarin  dejenerasyonu  gibi
diger organa 6zgii patolojik degisiklikler de
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inflamasyona eslik eder (Narayan ve Cork,
1985). Bu nedenle, yiiksek viral bulagma
orani ve ara sira rastlanan hastalik 6nemli
ekonomik kayba neden olur (Leitner ve

ark., 2010). Bulasici “Kaprin Artrit
Ensefalit  Virisi” (CAEV), kuzu ve
oglaklari etkileyebilen viral

enfeksiyonlardan biridir. Asilama (Nandi
ve ark.,2011; Spyrou ve Valiakos, 2015),
yeterli hijyen ve enfekte hayvanlarin
ayrilmas1 gibi, etkili Onleyici ydnetim
protokolleri, bu hastaliklarin yayilmasini
kontrol etmek igin gereklidir (Nandi ve
ark.,2011). Ciftciler ve veteriner hekimler
hasta hayvanlarla ugrasirken koruyucu
eldiven ve yiiz maskesi takmali ve ciftlige
yeni hayvanlar dikkatle sokulmalidir
(Lederman ve ark., 2007; Spyrou ve
Valiakos, 2015). Bulasici ektimada oldugu
gibi, salgmlar1 kontrol altina almak ig¢in
enfekte siiriilerde hijyen uygulamalari
olusturulmalidir (Spyrou ve Valiakos,
2015). Ek olarak, CAEV enfeksiyonunun
siit {iretimi ve hayvan Oliim oranlar
tizerindeki etkisi de dikkate alinmalidir
(Leitner ve ark., 2010). Kuzu ve oglaklarda
bir enfeksiyon salgini durumunda Orf'a
karst asilar kullanilmalidir (Spyrou ve

Valiakos, 2015). Ayrica etkinliginin
artirtlmast  i¢in  ateniie asilar  tercih
edilmekte ve yeni dogan kuzularla

oglaklarda bile dogumdan sonraki dort giine
kadar asilanmalar1 halinde yeterli koruyucu
bagisiklik elde edilebilmektedir (Spyrou ve
Valiakos,  2015). Asili  hayvanlan
asisizlardan ayri tutmak kuzu ve oglaklarda
viral enfeksiyonlarin 6nlenmesine yardimci
olabilir (Spyrou ve Valiakos, 2015).
Mikoplazmik enfeksiyonlar ise 6zellikle bu
hayvanlarda yaygindir. Siitten kesildikten
sonra oglak ve kuzularda solunum yolu
hastaliklarinin ~ 6nde gelen nedenleri
arasindadir (Mirvea-de la Lamay ve ark.,
2022). Bu enfeksiyonlar1 spesifik olarak
kullanilan ilaglarla tedavi etmek faydalidir
ve tesvik edilmelidir (Mpatswenumugabo,
2018; Akansale, 2019). Bu nedenle, erken
miidahale ve dnleyici tedbirler (Ip ve ark.,
2010), Bingol ilindeki mikoplazmik
enfeksiyonlarin azaltilmasina da 6nemli
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Olclide katkilar sunacaktir. Kuzu ve
oglaklardaki mikoplazmik enfeksiyonlar
ciddidir ve teshis edilmesi gili¢ olabilir
(Migliore ve ark., 2021). En sik goriilen
semptomlar ates, Oksiirik, pndémoni ve
plorittir (Goltz ve ark., 1986). Konjonktivit,
yavru atmalar veya Oli dogumlar da
meydana gelebilir, ancak daha az siklikta

goriilir. Iki  patojen, “Mycoplasma
mycoides capri ve Mycoplasma
capricolum” daha siklikla pndmonik

kecilerden veya poliartritik oglaklardan
izole edilir. Zaman zaman baz1 bolgelerdeki
koyunlarda da goriilebilmektedir (Migliore
ve ark., 2021). Mycoplasma agalactiae,
koyun ve kecilerde bulasici agalaksi'nin
temel ve baslica nedenidir. (Migliore ve
ark., 2021). Bulasic1 agalaksi yalnizca M.
agalactiae izolasyon veya molekiiler
yontemlerle saptanarak teshis edilmeli ve
dogrulanmalidir (Migliore ve ark., 2021).
Mikoplazmik  enfeksiyonlar,  yetiskin
kecilerde mastitis, artrit,
keratokonjonktivite ve bazen diisiiklere
neden olabilir (Migliore ve ark., 2021).
Oglaklarda mikoplazmik enfeksiyonlarin
en Onemli belirtileri siddetli solunumsal
veya poliartritik sendromlardir ve Oliim
orant %80'e kadar c¢ikabilir. Oglaklarda
mikoplazmik enfeksiyon salginlart %90'a
varan yliksek bir morbidite oranina sahiptir
(Migliore ve ark., 2021). Neredeyse her
zaman kegilerde Mycoplasma mycoides
subsp.  gibi  diger = mikoplazmalar
Mycoplasma capricolum subsp. capricolum
ve Mycoplasma putrefaciens bazen benzer
klinik sonuglara neden olabilmektedir
(Migliore ve ark., 2021). Neonatallerde
ishaller, barsak motilitesinde degisiklik,
dehidrasyon ve uyusukluga yol agarak
Oliimle sonuglanabilen en tehlikeli etkenler
arasindadir. Dogru beslenme ve hijyen
uygulamalari, zamaninda ve gerektiginde
yapilan tedavilerle ishalin Onlenebilmesi
miimkiindiir. Dolayisiyla bizzat hayvan
yetistiricileri, bu faktorleri tam manasiyla
bilip, silireci de dogru yoneterek Olim
oranlarini diislirmeye ve siiriilerin sagligin
iyilestirmeye yardimci olabilir (Hadgu ve
ark., 2021). Kuzu ve oglaklarda paraziter
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enfeksiyon belirtileri arasinda yine ishal,
zayiflama ve genel uyusukluk sayilabilir
(Chartier ve Paraud, 2020). Koksidiyoz, bu
belirtilerin yaygin nedenlerinden biridir.
Koyunlarda Eimeria ovinoidalis ve
kegilerde Eimeria  ninakohlyakimovae
olmak iizere belirli protozoa tiirlerinin
neden oldugu bir hastaliktir (Chartier ve

Paraud, 2020). Parazitlerin saptanmasi
klinik, epidemiyolojik, nekropsik ve
koproskopik  yaklagimlarla  yapilabilir

(Chartier ve Paraud, 2020). Ayn1 zamanda
bu belirtiler, suyun yetersiz aritilmasi ve
gida sanitasyonundaki aksalamalar da
eklendiginde gelismekte olan ilkelerde
daha yaygm rastlanan cryptosporidium
enfeksiyonlarininda bir belirteci olabilir. Bu
eksiklikler benzer paraziter hastaliklarin da
birer gostergesidir (Chartier ve Paraud,
2020). Temiz olmayan veya yetersiz su
temini, su krizleri, yoksulluk, cehalet,
sosyal huzursuzluk, iklim degisikligi, siyasi
catigmalar ve az gelismislik diinyanin en
savunmasiz iilkeleri iizerinde dramatik
sonuclar ~ dogurabileceginden,  diisiik
sosyoekonomik durum ayni zamanda artan
bir enfeksiyon riskiyle de iliskilidir. Bu
nedenle saglikli siiriilerin olusturulmasi i¢in
kuzu ve oglaklarda paraziter hastaliklarin
dogru teshis ve tedavisi dnemlidir (Chartier
ve Paraud, 2020). Cryptosporidium spp.
gevis getiren gen¢ hayvanlarda ciddi
gastrointestinal hastaliga neden olan 6nemli
bir zoonotik ajandir (Thomson ve ark.,
2017). Enfeksiyon birincil olarak fekal-oral
yolla yayilir (Bordes ve ark., 2020) ve
enfeksiyona neden olmak icin sadece birkag
ookist yeterlidir (Thomson ve ark., 2017).
Hastalik bol sulu ishal, dehidratasyon ve
bazi durumlarda o6liimle karakterizedir
(Thomson ve ark., 2017). Kuzu ve oglaklar
enfeksiyona kars1 6zellikle savunmasizdir
ve Olim oranlart ¢ok yiiksek olabilir
(Bordes ve ark., 2020). Ishalin baslangici
genellikle oositlerin alinmasindan 3-4 giin
sonra baslar ve iki haftaya kadar siirebilir
(Thomson ve ark., 2017). Enfekte hayvanlar
her giin ¢ok sayida ookist sagabilir ve bu da
diger duyarli konakgilara bulasabilir
(Thomson ve ark.,, 2017). Ancak,
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cryptosporidium enfeksiyonlarinin kuzu ve
oglaklarda nasil ishale ve Oliime neden
oldugu hakkinda sinirl bilgiler mevcuttur
(Bordes ve ark., 2020). Ek olarak, etkili
terapotik veya oOnleyici tedbirler tam olarak
mevcut degildir. Bu nedenle,
cryptosporidium enfeksiyonlarinin kuzu ve
oglaklarda ishale ve Oliime neden oldugu
mekanizmalart belirlemek, ayni zamanda
hastalik i¢in daha etkili onleyici tedbirler
gelistirmek i¢in daha fazla aragtirmaya
ihtiyac vardir (Thomson ve ark., 2017).

2. Materyal ve Yontem

Bingdl 1li Damizlik Koyun Kegi
Yetistiricileri Birligi’ne kayithh 2.100 iiye
bulundugundan (Anonim, 2023), arastirma
Bingdl ve cevresinde yerlesik kiiclikbas
(koyun-kegi) yetistiriciligi yapan birlik

tyesi 200 isletmeden olusturulmustur.
Bing6l Universitesi Saglhik  Bilimleri
Bilimsel Arastirma ve Yaym Etik

Kurulu’nun 25.11.2022 tarih ve 22/20 say1li
onayr alinarak yapilan anketle, 2023 yili
Ocak-Mayis aylari arasinda bu isletmelerin
genel oOzellikleri belirlenmeye calisiimis,
isletme sahipleri ve i¢inde bulunan siiriilere
ait verilerle, kuzu ve oglaklarin genel saglik

durumlar1  ve wvarsa Olim sebepleri
arastirllmistir.  Arastirmanin ilk  veri
kaynagin1 anket olustururken, ikincil veri
kaynagi ulusal ve uluslararasi literatiirden
ve internet araciligiyla toplanan bilgilerden
elde edilmistir. Sonlu bir popiilasyon igin,
orneklem biytkligl, belirli bir ozellige
sahip olanlarin bilinen veya beklenen
ylizdesine gore hesaplanabilir veya sezgisel
olarak tespit edilir (Miran, 2003; Karakaya
ve Kiziloglu, 2014, Arslan ve Agirbas,
2017). Bu calismadaki anket sayis1 birlige
kayitli toplam tiye miktarinin %10 kadar1
esas alinip, genel literatlir bilgilerinde yer
alan  sezgisel yoOntem  kullanilarak
belirlenmistir. Istatistiksel islemler, frekans
dagilimi ve yiizdelik oranlar1 SPSS-23
programi yardimiyla hesaplanmistir.

3. Bulgular

Anketin icerigi asagida verilen ana temalari
tanimlayan ve genellikle tek cevap ya da
coklu cevaplardan olusan 66 sorudan
meydana gelmistir. Anket yiiz ylize olmak
kayd:r ile Bingol ili Merkez ve bagh
koylerle, Karliova, Solhan, Geng ve Adakl
ilgeleriyle bunlara bagli koylerdeki 200 adet
isletme {izerinde yapilmistir (Tablo 1).

Tablo 1. Anketin yapildi yerlerle isletme sahibine ait baz1 soru ve cevaplar

Anketin yapildig1 yerlesim yerleri
Frekans (n=200) Oran (%)
Karliova 79 39.5
Bingdl Merkez 57 28.5
Solhan 44 22
Geng 10 5
Adakli 10 5
1-Egitim diizeyiniz nedir?
Egitimsiz 5 25
Ilkokul 121 60.5
Ortaokul 46 23
Lise 24 12
Yiiksek Okul 4 2
2-Ne kadar stiredir koyun ve keg¢i yetistiriciligi yaptyorsunuz?
0.1-1 Yul 5 2.5
1.1-3 Y1l 8 4
4.0-5 Y1l 18 9
5.1-10 Y1l 43 215
>10 Yl 126 63
3-Isletmenizde ne kadar hayvan bulunmaktadir?

1-50 Bas 8 4
51-100 Bas 14 7
101-200 Bas 65 325
201-500 Bas 65 325

>500 Bas 48 24
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3.1. Isletme sahibine ait bilgilerle hayvan
sayllari

Bu bagslik altinda anketin yapildig1 yerlesim
yeri bilgileri ile siirii sahiplerinin egitim
diizeyi, bu isi ne zamandir yaptigi ve
yetistirilen hayvanlarin sayilarina dair soru
ve cevaplar vardir. Bu boliimde sorulan
sorularla alinan cevaplar Tablo 1°de
verilmistir. Tablo 1’e bakildiginda, isletme
sahipleri en ¢ok ilkokul (%60.5) ve ortaokul
(%23) mezunudur. Lise ve iiniversite
mezunlar1 ise ¢ok daha az sayidadir. Is
deneyimi yoniinden bakildiginda %63'i 10

yildan  fazla bu isi  yapanlardan
olusmaktadir. Bingol'deki siirii biiytikligi
ise %65 oraninda 101-500 bas arasi
isletmeyle 6ne ¢ikmustir.

3.2. Barinma ile ilgili soru ve cevaplar

Bu alanda isletmedeki koyun veya
kecilerde, dogumlarin zamani, bir dogumda
ka¢ kuzu-oglak meydana geldigi, normal
dogum, giic dogum bilgileri, yenidoganlarin

tek mi, yoksa birlikte mi bakildigi,
padoklar, stit emme durumlari
sorgulanmustir.

6- Agilinizin tabani neden yapilmigtir?

7- Agiliginizda havalandirma bacasi var m1?
Evet: 168 kisi %84 Hayir: 32 kisi %16

8- Dogum bolmesinde altlik kullaniliyor mu?
Evet: 122 kisi %61 Hayir: 78 kisi %39

Evet 88 kisi %44 Hayir 112 kisi %56

Evet: 109 kisi %54.5 Hayir: 91 kisi %45.5

Diger: 13 kisi %6.5

4- Hayvanlarimiz1 hangi tiir agilda barindiriyorsunuz?

Eski geleneksel: 133 kisi %66.5 Yeni modern: 43 kisi %21.5 Her ikisi: 24 kisi %12
5- Agiligimizin yap1 malzemesi asagidakilerden hangisidir?

Beton: 61 kisi %30.5 Kerpig: 25 kisi %12.5 Tas: 22 kisi %11

Ahsap: 10 kisi %5 Cadir: 62 kisi %31 Diger: 20 kisi %10

Beton: 37 kisi %18.5 Tas: 21 kisi %10.5 Toprak: 106 kisi %53 Diger: 36 kisi %18.

9- Agiligimizda asagidaki altliklardan hangisini tercih ediyorsunuz?

Saman: 39 kisi %19.5 Talas: 13 kisi %6.5 Giibre: 109 kisi %54.5

Kuru ot: 4 kisi %2 Tahil sap1: 4 kisi %2 Diger malzemeler: 31 kisi %15.5
10- Ne kadar siklikla kirlenen altlig1 degistiriyorsunuz?

1-7 giin: 113 kisi %56.5 2-3 hafta: 16 kisi %8 4-5 hafta: 33 kisi %16.5

5-6 Hafta: 25 kisi %12.5 >6 haftadan: 13 kisi %6.5
11- Dogum bdlmesi her kuzulamadan sonra dezenfekte edilip temizleniyor mu?

2- Yeni dogan kuzu ve oglaklar ne kadar siire anneleri ile birlikte kaliyor?
0-24 saat: 24 kisi %12 1-7 giin: 25 kisi %12.5 8-14 giin: 22 kisi %11

15- 28 giin: 27 kisi %13.5 1-3 ay: 102 kisi %51.
13- Kuzulama ve dogum i¢in ayr1 bir dogum bdlmesi (padok) kullaniyor musunuz?

14- Isletmenizde yeni dogan bdlmesi varsa, niteligi nasildir?
Farkli agilda ayr1 bolmede: 40 kisi %20 Ayni agilda ayn1 bolmede: 73 kisi %36.5
Ayni1 agilda Ana ile beraber: 67 kisi %33.5 Bireysel kuzu oglak kafesinde: 7 kisi %3.5

15- Agilimizda fare, sigan ve haserat miicadelesi yaptiniz m1?
Evet 119 kisi %59.5 Hayir 31 kisi %15.5 Bilmiyorum 50 kisi %25

Hayvanlar agirlikli olarak geleneksel
agillarda (%66.5) daha azi da modern
isletmelerde  (%21.5)  bakilmaktadir.
Agillarin yapt malzemesi ise en fazla
cadirdan (%31), beton, kerpig, tas, ahsap ve
diger seklinde siralanmaktadir. Agil tabam
ise en ¢ok topraktan olusurken, sirayla
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beton, tas ve diger seklindedir. Bingdl'de
agillarin  %84'linilin havalandirma bacasi
bulunmaktadir. Ayrica agil althigi (%54.5)
oraninda gilibre ve samandan (%19.5)
olugsmaktadir. Dogum bdlmesinde altlik
kullaniliyor mu sorusuna %61 diizeyinde
“evet” cevabi gelmistir. Ayrica altliklarin
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temizlenme siiresi soruldugunda %56.5
diizeyinde bir 7 giin i¢inde temizlendigini
ifade etmistir. Yeni doganlarin %51'1 ayni
agilda anneleriyle birlikte kalmaktadir. Ayr
bir dogum boélmesinde bulunduranlarin
orant ise %54.5'tir. Yavrularin %33.5
kadar1 ayni agilda yer almaktadir. Yine
“dogum bolmesi her kuzulamadan sonra
dezenfekte ediliyor mu” sorusuna %56
oraninda “hayir” cevabi1 gelmistir. Son

olarak “agillarin fare ve haserat miicadelesi
yapiliyor mu” sorusuna “evet” cevabi
%359.5 diizeyinde verilmistir.

3.3. Yem, su ve yem katki maddeleri ile
meraya ait soru ve cevaplar

Bu alanda isletmedeki koyun veya ke¢ilerde
bakim ve beslenmelerine ait bilgilerle mera
durumu sorgulanmaktadir.

Evet 112 kisi %56 Hay1r 61 kisi %30.5 Bazen

Vitamin mineral katkis1 ~ “ 90 kisi %45

Evet 17 kisi %8.5 Hayir 140 kisi %70
Kendisi tiretiyor: 14 kisi %7
Fabrika-kendi karigik: 107 kisi %53.5

22- Yemleri nerede muhafaza ediyorsunuz?
Kapali bir depoda: 57 kisi %28.5

Disarida tistii kapali: 117 kisi %58.5

Evet 105 kisi %52.5
24- Nasil hayvan nakli yapiliyor?
Ayni sehirde tagima 24 kisi %12

Dereden 73 kisi %36.5

Kendi miilkiyetim olan: 31 kisi %15.5
Ortak merada belirli bir alan 29 kisi %14.5

1 hafta 77 kisi %38.5
4 hafta 44 kisi %22

1 hafta 108 kisi %54
4 hafta 14 kisi %7.

16- Gebe olan hayvanlarin beslenmesine 6zel 6nem veriyor musunuz?

27 kisi %13.5

17- Gebe olan hayvanlarin beslenmesinde neler kullantyorsunuz?

Vitamin-mineral 100 kisi %50 Enerji yogun 51 kisi %25.5 Protein yogun 49 kisi %24.5

18. Hayvanlarmizin igeride barindig1 dénemde asagidaki yemlerden hangisini veriyorsunuz?

113

“ 177 kisi

113

Kuru ot: Evet 84 kisi %42

Fenni yem: “ 16kisi %8
Kirma(arpa vs): “ 103 kisi %51.5
Kiispe: “ 23 kisi %l1.5

Saman: “ 45kisi %22.5
Silaj: “ 23 kisi %l11.5
Pancar posast “ 8kisi %4

Karma yem: “ 88 kisi %44

19- Bu dénemde ne tiir katki maddeleri kullantyorsunuz?
Yalama tas1 Evet47 kisi  %23.5
Kaya tuzu “ 88 kisi %44
Hormon “ okisi %3
Antibiyotik “ 14 kisi %7
Karma katki “ 19kisi %9.5

20- Hayvanlarmizin merada oldugu dénemde yemlerinde katki maddesi kullantyor musunuz?
Bilmiyorum 20 kisi %10 Bazen 23 kisi %11.5
21- Koyun ve kegilerinize yedirdiginiz yemleri nereden temin ediyorsunuz?
Fabrikadan aliyor: 62 kisi %31

Diger 17 kisi %8.5

Disarida iistii agik: 20 kisi %10
Diger: 6 kisi %3

23- Beslenme veya barinma igin hayvan nakli (transport) yapiliyor mu?

Hayir 69 kisi %34.5

Farkl1 sehirlere tasima 61 kisi %30.5
25- Hayvanlarmizin nerede bulundugu dénemde su ihtiyacini nereden temin ediyorsunuz?
Sebeke suyu 41 kisi %20.5
26- Asagidakilerden hangisi mera veya otlaklarinizi en iyi sekilde tanimlar?

Koy ortak merasi: 136 kisi %68

Karisik 4 kisi %2

27- Koyun ve kegilerimizin otladig1 Merada baska hayvanlardan hangileri de otluyor?

Tek tirnaklilar(at-esek) 5 kisi %2.5 Cift tirnaklilar(inek- manda) 92 kisi %46 Karigik 103 kisi %51.5
28 Kuzu ve oglaklara dogumdan ne kadar zaman sonra kaba yem veriyorsunuz?

2 hafta 27 kisi %13.5
5 haftadan biiytik 29 kisi %14.5

29- Dogumdan ne kadar zaman sonra kuzu ve oglaklariniza su vermeye basliyorsunuz?
2 hafta 50 kisi %25
5 hafta bir kisi %0.5

Goletten 80 kisi %40

Hayir 116 kisi %58

“ 184 kisi %92

96 kisi %48

%88.5

155 kisi %77.5

177 kisi %88.5
“ 192 kisi %96
“ 112 kisi %56

Hay1r 153 kisi %76.5
“ 112 kisi %56
194 kisi %97
“ 186 kisi %93

“ 181 kisi %90.5
“ 110 kisi %55

Bazen 26 kisi %13
Hig yok 115 kisi %7.5

Diger 6 kisi %3

3 hafta 23 kisi %11.5

3 hafta 27 kisi %13.5
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3.4. Siirii saghgina ait soru ve cevaplar birlikte mi bakildigi, padoklar ve siit emme
Bu alanda isletmedeki anne koyun veya durumlarina ait bilgiler birkag baslik altinda
kecilerin dogum zamani, bir dogumda kag sorgulanmistir. Bunlar;

kuzu-oglak meydana geldigi, normal 3.4.1. Anne saghgi-paraziter miicadele-
dogum, yenidoganlarin tek mi, yoksa gebelik- dogum soru ve cevaplari

32- koyun ve kegilerinize diizenli olarak i¢-dis parazit miicadelesi yapiyorsunuz?

Evet 116 kisi %58 Hayir 84 kisi %42

33- Koyun ve kegilerinize hangi donemde i¢-dis parazit miicadelesi yapiyorsunuz?

Meraya ¢ikista: 133 kisi %66.5 Meradan doniiste: 67 kisi %33.5

34- Koyun ve kegilerinize bit, pire, kene gibi dis parazit miicadelesi yapiyor musunuz?

Evet 165 kisi %82.5 Hayir 24 kisi %12 Bilmiyorum 11 kisi %5
35- Koyun ve kegilerinize bit pire kene miicadelesini nasil yapiyorsunuz?

Daldirma-banyo 48 kisi %24 Piiskiirtme 101 kisi %50.5 Dokme 41 kisi %20.5

36- Gebe hayvanlar gebelik siirecinde hastalik atlatti mi?
Evet 46 kisi %23 Hayir 102 kisi %51 Bilmiyorum 52 kisi %26
37- Annelerde veya yavrularinda beyaz Kas hastalig1 goriiliiyor mu?

Evet 18 kisi %9 Hayir 111 kisi %55 Bilmiyorum 71 kisi %35.5
38- Kag anne veya yavrusunda Beyaz Kas Hastalig1 gortilmektedir?

Hig yok 168 kisi %84 1-50 hasta 20 kisi %10 51-100 hasta 6 kisi %3
101- 200 hasta4 kisi %2 200'den fazla hasta 2 kisi %1

39- Enzotik ataksi (bakir yetmezligi) siiriide goriilityor mu?
Evet 24 kisi %12 Hayir 130 kisi %65 Bilmiyorum 46 kisi %23
40- Enzotik ataksi ka¢ hayvanda goriiliiyor?

1-50 hasta 19 kisi %9.5 51-100 hasta 10 kisi %5 Bilmiyorum 171 kisi %85.5

41- Siiriide en ¢ok hangi sebeple 6liim oluyor?

Bakteriyel 34 kisi %17 Viral 24 kisi %12 Paraziter 7 kisi %3.5

Beslenme 23 kisi %11.5 Zehirlenme 11 kisi %5.5 Travmaya bagh 2 kisi %1

Hava sartlari 4 kisi % 2 Nedeni bilinmeyen 90 kisi %45 Bilmiyorum 5 kisi %2.5

42- Gebe olan hayvanlara as1 yaptirtyor musunuz?

Evet 129 kisi %64.5 Hayir 33 kisi %16.5  Hastalik ¢iktiginda yaptiririm 38 kisi %19

43- Siirtinlizde ¢oban kdpegi bulunuyor mu?

Evet: 140 kisi %70 Hayir: 16 kisi %8 Bazen: 44 kisi % 22

44- Siiriinlizde ¢oban kopegi varsa hangi siklikla anti parazitler ila¢ veriyorsunuz?

Hig¢ vermiyorum: 39 kisi %19.5 1-2 ay 86 kisi %43 3-4 ay 15 kisi %7.5

5-6 ay 24 kisi %12 7- 12 ay 24 kisi %12 12 aydan fazla 12 kisi %6
Yapilan ankette koyun-keci varliginin en diizeyinde kaldigi, gii¢ dogum sayisinin
fazla 201-500 bastan olustugu ve %34 daha sik (%47 oranda) 1-50 baslik siiriilerde
oraninda oldugu, sonra sirasiyla 51-100 bas yer aldig1 izlenmistir (Tablo 2). Annelere
ve 101-200 bas ile 500 bastan fazla dogum oOncesi meme bakimi yaptiranlarin
isletmenin de %14.5 diizeyinde yer aldigi, orani %38'de kalmistir. Dogumdan hemen
1-50 baslik isletmelerin ise %9 oraninda sonra ilk agiz siitiniin  dondurulup
bulundugu tespit edilmistir. En son dogum saklandig1 sorusuna %89.5 “hayir” cevabi
sezonunda dogan kuzu ve oglak sayisina verilmistir. Bu sirada annelerde siit
bakildiginda, ilk sirada 500'den fazla yeni sagiminin nasil yapildigi ise %94 nispetinde
doganlarin (%27) oldugu, sirasiyla 201-500 “elle yapilan” seklinde olmustur. Giinliik bir
bas (%26.5), 101-200 bas ile 51 - 100 bas koyun veya kegiden sagilan siit miktar1 ise
oglak ve kuzunun dogdugu, en az 1-50 0.1-1 litre cevabiu ile oran %55.5 iken, 1.1-5
baslik siiriiye ait verilerin bulundugu bilgisi litre cevabi %43'te kalmistir. Meme sagligi
vardir (Tablo 2). Meydana gelen ve kaliteli siit i¢in “mastitis veya siit kesen
dogumlarda giic dogum oranmnin %45.5 hastaligr var m1” sorusuna % 49 “ hayir”
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cevabr gelmistir. Yine %52 oraninda ya
“hi¢ yok” veya “gorlilmiiyor” denmistir.
Aslinda siiriilerde bu hastalik bazen
subklinik da olarak goriilebildiginden buna
cok dikkat edilmelidir. Koyun ve kegilerde
en sik karsilagilan sorunlar veya hastaliklar

icin verilen cevapta one ¢ikanlar sirasiyla;
“konstipasyon, solunum, yavru atma ve
diger” seklindedir. Bu sorular %50'den
fazla orana sahipken, ‘“ishal” cevabi
%44.5'te kalmistir.

Tablo 2. Annelerde giic dogum, meme sagligi ile siit verimine ait bazi soru ve cevaplar

Cevaplar Isletme sayis1 (n=200) Oran (%)
43-En son dogum sezonu icerisinde giic dogum oldu mu?
Evet 91 455
Hayir 109 54.5
44-Gii¢ dogum say1s1 ne kadard1?

1-50 adet 94 47
51-100 adet 52 26
101-200 adet 50 245

201-500 adet 4 2
45-Dogum Oncesi hayvanlariniza meme bakimi yapar misiniz?
Evet 76 38
Hayir 124 62
46-Dogumdan hemen sonra ilk agiz siitiiniin bir kismin1 sagip dondurur musunuz?
Evet 21 10.5
Hayir 179 89.5
47-Isletmede siit sagimimi nasil yapryorsunuz?
Sagim makinasi 12 6
Elle sagim 188 94
48-Bir hayvandan giinliik toplamda ne kadar siit elde ediyorsunuz?
0.1-1 Litre 111 55.5
1.1-5 Litre 86 43
5.1-10 Litre 2 1
>10 Litre 1 0.5
49-Annelerde siit kesen veya mastitis hastaligi goriiliiyor mu?
Evet 91 455
Hayir 98 49
Bilmiyorum 11 5.5
50-Siit kesen veya mastitis hastalig1 ka¢ annede goriildii?
1-50 adet 84 42
51-100 adet 8 4
101-200 adet 4 2
Bilmiyorum 104 52
Hig yok 104 52

Ast ile ilgili soruda ise %87'den fazlasi
“evet” cevabi vermistir. Asimnin ne zaman
yaptirildigi sorusu ise %60 ile “hastalik
c¢ikmadan™ cevabidir. Normal doénemde
stiriide yapilan asilar ve oranlar1 Sekil 1'de
verilmistir. Ayrica gebeyken asl
yaptiranlarin oran1 %64.5 olurken, gebelere
yaptirilan asilar da Tablo 5’te gosterilmistir.
Yine siirtide dis parazit miicadelesi yapilip
yapilmadigr sorusuna %382.5 diizeyinde
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“evet” cevabi verilmistir. Yapilan paraziter
miicadelenin %50,5' “puiskiirtme”,
sonrasinda “daldirma-banyo” ve son olarak
“dokme”  oldugu bildirilmistir.  Anti
paraziter uygulama zamani ise genellikle
meraya  cikista  %66.5 diizeyinde
yapilmaktadir. Gebelik siirecinde “Anneler
hastalik atlattt m1” sorusuna %351 diizeyinde
“hayir” cevabi verilmistir. Sadece %23
kadar isletmeci “evet” demistir.
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Tablo 3. Annelerde gebelik, dogum ile yavrulara ait soru ve cevaplarla yiizdelik oranlar

Cevaplar Isletme sayis1 (n=200) Oran (%)
51-En son dogum sezonunda kag¢ adet kuzu veya oglak dogdu?
1-50 adet 15 7.5
51-100 adet 37 18.5
101-200 adet 41 20.5
201-500 adet 53 26.5
>500 54 27
52-Elinizde dogurabilir ne kadar koyun-kegi var?
1-50 adet 18 9
51-100 adet 43 215
101-200 adet 42 21
201-500 adet 68 34
>500 29 14.5
53-En son dogum sezonunda ka¢ adet kuzu ve oglaginiz hayatta kald1?
1-50 adet 15 7.5
51-100 adet 39 19.5
101-200 adet 47 235
201-500 adet 85 42.5
>500 12 6
Higbiri yagamadi 2 1
Gebelik siirecinde hangi hastaliklarin rahatsizliklart” verilen cevaplar

goriildiigli sorusunun cevabi ise tablo S'te
verilmistir. ~ Swrastyla en c¢ok “ayak
hastaliklari (topallik), solunum problemleri,
tirogenital ve sindirim sistemi

arasindadir. Diger hastaliklar Tablo 5’teki
gibidir. Bu konuda sorulan sorulara
genellikle %90'dan fazla “hayir” cevabi
gelmistir.

Tablo 4. Normal zamanda siiriide en sik karsilagilan hastaliklar ve uygulanan as1 bilgileri

54-Genelde koyun ve kecilerinizde en sik karsilagilan hastaliklar nelerdir?
Cevaplar Evet (n) Oran (%) Hayir (n) Oran (%)
Yavru atma 128 64 72 36
Kabizlik (konstipasyon) 180 90 20 10
Ishal (diare) 89 445 111 55.5
Solunum sitemi 149 74.5 51 25.5
Timpani( sisme) 175 87.5 25 125
Pika (yem dist madde yeme) 198 99 2 1
Mastitis 186 93 14 7
Topallik 120 60 80 40
Digerleri 185 925 15 7.5
55-Koyun ve kegilerinize as1 yaptirtyor musunuz?
Cevaplar Isletme say1s1 (n=200) Oran (%)
Evet 175 87.5
Hayir 25 12.5
56-Koyun ve kecilerinize ne zaman as1 yaptirtyorsunuz?
Hastalik ¢iktiginda 80 40
Hastalik cikmadan 120 60
57-Koyun ve kegilerinize rutinde hangi asilar1 yaptirtyorsunuz?
Cevaplar Evet (n) Oran (%) Hayir (n) Oran (%)
Antraks 45 22.5 155 775
Ektima 18 9 182 91
Salmonella 41 20.5 159 79.5
Cicek 94 47 106 53
Mavi dil 14 7 186 93
PPR (veba) 158 29 142 71
Agalaksi 37 18.5 163 81.5
Kegi ciger agrisi 9 4.5 191 95.5
Brusella 89 44.5 111 55.5
Enterotoksemi 20 10 180 90
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Tablo 5. Gebelik siirecinde siiriide en sik karsilagilan hastaliklar ve uygulanan as1 bilgileri

58-Gebe hayvanlarin gebelik siirecinde daha ¢ok hangi problemler goriiliiyor?

Cevaplar Evet (n) Oran (%) Hayir (n) Oran (%)
Ayak hastaliklari(topallik) 15 7.5 185 92.5
Uro genital 12 6 188 94
Zehirlenme(toksikasyon) - - 200 100
Solunum sistemi 14 7 186 93
Travma (yaralanma) 2 1 198 99
Sindirim sistemi 9 45 191 95.5
Dolasim sistemi - - 200 100
Kan hastaliklar 5 2.5 195 97.5
Sinir sistemi 6 3 194 97
Deri hastaligi 7 35 193 96.5
Metabolizma hastalig1 7 35 193 96.5
Mineral element eksikligi 2 1 198 99
59-Gebe olan hayvanlara asagidaki hangi asilar1 yaptirtyorsunuz
Cevaplar Evet (n) Oran (%) Hayir (n) Oran (%)
Antraks 178 89 22 11
Ektima agis1 6 3 194 97
Salmonella agis1 33 16.5 167 83.5
Cicek agis1 97 48.5 103 51.5
Mavi dil 12 6 188 94
Koyun keci vebasi (PPR) 40 20 160 80
Agalaksi (siit kesen) asis1 18 9 182 91
Kegi ciger agrist 5 2.5 195 97.5
Brusella asisi 56 28 144 72
Enterotoksemi asisi 6 3 194 97

Kuzu ve oglaklarda ciddi derecede oliime
yol acan “Beyaz Kas Hastalig1i” %55
diizeyinde goriilmedigi ifade edilirken bakir
yetmezliginden kaynaklanan “Enzootik
Ataksi var m1” sorusuna %65 oraninda
“hayir” cevabir verilmistir. Beyaz kas
hastalig1 %9 diizeyinde goriildiigii ve en ¢cok
1- 50 sayidaki siiriilerde ve %10 diizeyinde
ortaya c¢iktig1 ifade edilmistir. Aymi sekilde
1-50 basghk siiride en yiliksek oranda
goriildiigiic  bildirilmistir.  Son  olarak
“Siiriide en ¢ok hangi sebeple 6liim oluyor”
sorusunun cevabina bakildiginda %45
“bilinmeyen nedenlerden” kaynaklandigi,
daha sonra sirasiyla; “bakteriyel (%17),
viral (%12), beslenme (%11.5), zehirlenme
(%5.5) ve olumsuz hava sartlar1 (%2)”
seklinde siralanmustir.

3.4.2. Yenidogan kuzu ve oglak saghgina
ait soru ve cevaplar

Bu alanda isletmedeki kuzu-
oglaklarin ~ genel  saghk  durumlan
sorgulanmustir.
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Ankette ait yeni doganlart kendiniz mi
kurutuyorsunuz sorusuna verilen ‘“evet”
cevabr %9.5 iken, %70'lik cogunluk ise
“Annenin yaladigin1” belirtmistir (Tablo
3). Dogar dogmaz yavrularin dogum
agirhginin -~ biiyiikk  oranda  Olciildiigii
(%89.5), tartilan yavrularin en ¢ok 3.1-4
kilogram (%38.5) ile 2.1-3 kilogram
arasinda (%22.5) toplandig1 gozlenmistir
(Sekil 1). Ayrica ankette yeni doganlarin
viicut skorlamasmin %78 diizeyinde iyi
oldugu bilgisine ulagilmigtir. Diger agidan,
annesini emmeden dlen yavru sayisinin 110
isletmede, %55 gibi yiiksek bir oranda ve 1-
50 baglik siiriilerde daha ¢ok yogunlastigi,
geri kalan siiriilerin %38,5’inde “hi¢ dlen
olmadig1” bildirilmistir (Tablo 6). “Annesiz
yavrularin nasil beslendigi” sorusuna da
isletmecilerin = %90'dan fazlas1 “Bagka
annenin siitliyle” cevabmi vermistir. Yeni
dogan kuzu ve oglaklara ait diger soru ve
cevaplarla belirlenen yiizdelik oranlar1 ise
Tablo 6 ‘da sunulmustur.
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Tablo 6. Yeni dogan Kuzu ve Oglaklara ait bazi soru ve cevaplarla yiizdelik oranlari

60-Yeni doganlarda yavruyu kendiniz mi kurutuyor musunuz?

Cevaplar Isletme sahibi says1 (n=200) Oran (%)
Evet 19 9.5
Hayir 21 10.5
Bazen 20 12
Dogdugunda annesi yaliyor 140 70
61-Yeni doganlarin dogum agirligini dl¢iiyor musunuz?
Evet 179 89.5
Hayir 21 10.5
62-Yeni doganlarin dogum agirligi yaklasik ne kadar?
0.1-1 kg 11 55
1.1-2 kg 7 3.5
2.1-3kg 49 245
3.1-4 kg 81 40.5
4.1-5 kg 31 15.5
>5 kg 21 10.5
63-Yeni doganlarin yasam skorlamasi (siit emme refleksi, memeyi bulma vs) nasil?
Cok iyi 22 11
Iyi 156 78
Orta 22 11
64-Annesini emmeden dlen yavru var m1?
Evet 137 68.5
Hayir 61 30.5
65-Annesini emmeden dlen yavru sayisi nedir?
1-50 yavru 110 55
51-100 yavru 8 4
101-200 yavru 5 2.5
Olen olmadi 77 38.5
66-Annesiz yavrulari nasil besliyorsunuz?
Baska annenin siitii ile 181 90.5
Inek siitiiyle 6 3
Siit tozu ile 6 3
Yapay mama ile besleme 2 1
Biiyiitme yemi ile 5 2.5

4. Tartisma

Oglak ve kuzularda bulasic1 hastaliklarin
yayginligt tam olarak bilinmemesine
ragmen, cesitli patojenlerin bulunduguna
dair kanitlar tespit edilebilir (Lange ve ark.,
2014). Ishal, kuzu ve oglaklarn
Oliimlerinde ¢ok 6nemli bir etkendir. ABD
Koyun Deney Istasyonunda vyiiriitiilen bir
calisma  ishalin  kuzu  Oliimlerinin
%46'sindan sorumlu oldugunu gostermistir
(Alonso ve Pliego, 2021). Ishalli kuzularda
Grup A rotaviriis enfeksiyonu %2.1 ile gok

sirastyla %8.1 ve %13.5'inde saptanmistir
(Mufioz ve ark., 1996). Ishalli oglaklarn
%10.8'inden  Clostridium  perfringens,
ishalli kuzularin %26'sindan ve ishalli
oglaklarin %22'sinden F5+ (K99+) ve/veya
FA1+ Escherichia coli, suslar1 izole
edilmistir (Mufioz ve ark., 1996). Ishalli
olmayan dort oglakta Grup C rotaviriisleri
saptanirken, ishalli bir oglakta Salmonella
arizonae (%2.7) izole edilmistir (Mufioz ve
ark., 1996). Ayrica, ciddi sekilde etkilenen
diger iki ciftlikte bulasic1 bir hastalik i¢in

diistik iken, ishalli kuzularin %45'inde ve strli i¢ci prevalanst %35 olup, Harz
ishalli oglaklarin %42'sinde bolgesindeki keci siiriisiinde bulasict bir
cryptosporidium  parvum  saptanmistir hastalik i¢in siirli i¢i prevalanst %53.3

(Mufioz ve ark., 1996). Ishalli kuzularin
%4.1'inde ve ishalsiz kuzularin %8.2'sinde
verotoksijenik E. coli izole edilirken, ishalli
oglaklarm A ve B grubu rotaviriisleri
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bulunmustur (Helmer ve ark., 2013).
Yaptigimiz  ankette  henliz  annesini
emmeden Olen yavrularin oraninin %68.5
oldugu goriilmiistiir. Siirtide en ¢ok dliime
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yol agan nedenlerin bakteriyel, viral ve
beslenmeye  baghi  oldugu literatiir
bilgilerinde verilenlerle ortiismektedir.
Annelerde goriilen konstipasyon orani %90
iken, ishal goriilme siklig1 %44.5 diizeyinde
oldugu ifade edilmistir. Bu da beslenme
kaynakli veya suya erisimle ilgili bir soruna
baglanabilir. Ayrica siiriilerde meydana
gelen ishallerin viral, bakteriyel veya
paraziter olup olmadigmin bir veteriner
hekim tarafindan Dbelirlenmesi, ileride
dogacak yavrularin saglhigim da dogrudan

Dogum Agirliklari

80
60
40
20 o
0
0.1-1 1.1-2 21-2 314 415 >5
kg kg kg kg kg kg

etkileyebilecek ~ bir  unsur  oldugu
unutulmamalidir. Bunun i¢in erken tespit
son derece Onemlidir. Ayrica yeni
doganlarda dogum agirlig1 en fazla 3-4 kg
seviyesindedir (Sekil 1). Giiglii yavrular
elde edilmesi i¢in bu sonu¢ memnuniyet
vericidir. Bunun sebebi, Bingdl’de Tarim
ve Orman Bakanligi’nin Damizlik Koyun
ve Kegi Yetistiricileri Birligiyle ortak
uyguladigi 1k 1slah ¢alismalarinin  bir
sonucu olabilir.

Anneyi Emmeden Olenler

60

56
50
40
30
20
10

%
0 255
110 8 5 77
1-50 yavru  51-100 101-200 Olen olmadi
yavru yavru

Sekil 1. Yavrularin dogum agirliklari ve annesini emmeden 6len yavru sayilari (oran %)

Beslenme hastaliklar1 ve yetersiz hijyen
uygulamalari,  bagirsak  parazitlerinin
prevalansina 6nemli katki sunar (Sebaa ve
ark., 2021). Parazitler genellikle kontamine
yiyecek ve suyun alinmasi, bulasik ytlizeyler
veya enfekte canlilara temas yoluyla
bulasabilir (Sebaa ve ark., 2021). Bu durum
demir eksikligi anemisi gibi fiziksel saglik
sorunlarina neden olabilir (Sebaa ve ark.,
2021). Protozoon bir parazit olan
cryptosporidium, ishalin ve vyavrularda
yetersiz beslenmenin énemli bir pargasidir
(Ahmed ve Karanis., 2020). Koti su
kalitesi, asir1 kalabalik ve hayvan temasi,
cryptosporidium enfeksiyonu igin baslica
risk faktorleridir (Ahmed ve Karanis.,

2020). Bu nedenle, beslenme
hastaliklarinin prevalansini ve
cryptosporidium  enfeksiyonu  riskini
azaltmak igin yetersiz hijyen

uygulamalarinin, beslenmenin ve temiz
suya erisimin ele alimmasi esastir (Ahmed
ve Karanis., 2020; Sebaa ve ark., 2021). Ek
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olarak, bireysel hijyen uygulamalari, iyi
hayvancilik faaliyetleri, yeterli sanitasyona
erisime  odaklanan  saglhik  egitimi,
enfeksiyonlarin  azaltilmasina yardimei
olabilir. Beslenme hastaliklar1 ve yetersiz
hijyen  uygulamalar enfeksiyonlarin
prevalansini artirabilmektedir (Magwedere,
2013). “Genelde koyun ve kegilerinizde
rutinde en sik karsilasilan problemler
nelerdir? “ sorusunu degerlendirdigimizde
(Garfik 2); ilk sirada yem niteliginde
olmayan materyalin yendigi “Pika” cevabi
one c¢ikmustir. Verilen cevap, hayvanlarin
gerek yem gerek mera otlatilmasinda
kalsiyum-fosfor ile diger mineral veya iz
elementlerden zayif beslendiginin bir
belirtisidir. Ayrica hayvanlar disarida
otlatilirken onceden oliip, ¢evreye atilmis
leslere ait kemik ve diger kalintilar1 da
rahatlikla yiyebilmektedir. Bu da g¢esitli

hastaliklara yol agar. Ornegin; bu
hayvanlarda konstipasyon, indigesyonla
beraber, oOzellikle  clostridium  tiirii
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bakterilerle (enterotoksemi, botulismus,
yanikara, malinant 6dem vs) diger bir¢cok
mikrop, virlis ve parazitin bulasmasina da

vesile olabilmektedir (Gazioglu ve ark,

2018).

B Genelde koyun ve kegilerinizde en sik karsilasilan problemler Evet (n)

H Genelde koyun ve kegilerinizde en sik karsilasilan problemler Oran (%)
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Sekil 2. Bingol’deki Koyun ve Kegilerde en sik karsilasilan hastalik veya belirtiler

Yapilan ankette “Merada iken hayvanlara
mineral vitamin verilmedigi” bildirilmistir.
Dolayisiyla sadece mera otlatmasiyla
yetinilmeyip, siiriiyii merada beslenirken
daha stk vitamin-mineral  destegi
saglanmasi geregi ortaya cikmistir. Yine
Sekil 2’de 6ne ¢ikan sorunlardan biri de
sindirim sistemi problemlerinden biri olan
Timpani’dir  (%87.5). Onemli oranda

Olimlere yol agmaktadir. Ayrica Mastitis
(%93), solunumsal (%74.5) rahatsizliklarla
ayak ve cklem hastaliklarina bagh
“Topallik” (%60) kiiciikbas siiriilerin en sik
karsilastig1 problemler arasindadir.
Bunlarin muhtemel nedenleri kalabalik
sikisik agillarla entansif besleme zamani
hayvanlarin yeterince dis ortama c¢ikarilip
gezdirilememesidir.

== Koyun ve kegilerinize hangi asilari yaptiriyorsunuz? Evet (n)

=== Koyun ve kegilerinize hangi asilari yaptiriyorsunuz? Oran (%)

antraks
200
enterotoksemi
150
100
brusella 50
kegi ciger agrisi
agalaksi
PPR ( veba)

Sekil 3. Bingol’deki Koyun ve Kegilere Rutinde Uygulanan Asilar
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Bingdl ilinde oglak ve kuzularda dliimciil
bakteriyel enfeksiyonlarin varligmma dair
bazi kanitlar ortaya ¢ikmistir. Bu durumda
enfeksiyonlar, 6zellikle konagin bagisiklik
sisteminin zayifladigi zamanlarda daha da
oliimciil olmaktadir (Mirvea-de la Lama ve
ark., 2010). Bu bakteriler koyun, kegi, sigir,
at, domuz ve kopek gibi hem vahsi hem de
evcil hayvanlara bulasabilir (Giircan, 2010).
O nedenle gebe koyun ve kecilerdeki
bakteriyel enfeksiyonlar, yavru atma ve 6li
dogum gibi cesitli semptomlara da yol
acabilir (Van den Brom ve ark., 2015).
Ancak bu enfeksiyonlar  genellikle
asemptomatiktir ve ana belirti gebe
hayvanlardaki abortlardir (Kalayci, 2014;
Van den Brom ve ark., 2015). Yine bu
enfeksiyonlar siit liretiminde diisiise neden
olarak siitiin besin kalitesinin diismesine de
sebep olabilir. Ek olarak, etkilenen
hayvanlar ates, istahsizlik, depresyon,
uyusukluk ve genel halsizlik gibi
semptomlar gosterebilir (Van den Brom ve
ark., 2015). Ayrica, enfekte hayvanlar
anemi, sarilik, istahsizlik, ishal ve
dehidrasyondan mustarip olabilir. Boylesi
durumlar kisirhiga da yol agabildigi gibi,
dogurganlikta da azalmaya neden olabilir.
Ayrica enfekte hayvanlarda ksiirme, burun
akintis1 ve nefes almada zorluk gibi
solunum problemleri olabilir. Ek olarak

enfekte hayvanlar titreme ve huzursuzluk
gibi sinirlilik belirtileri de gosterebilir (Van
den Brom ve ark., 2015). Son olarak,
enfeksiyonlar zamaninda tedavi edilmezse
Oliimlere yol agabilmektedir (Van den
Brom ve ark., 2015). Bing6l’de “annesini
emmeden 6len yavrularin sayisi bu ankette
cok yiiksek ¢ikmistir. Sekil 1’e bakildiginda
110 isletmede %55 diizeyinde bir sonug son
derece dikkat ¢ekicidir. Milli kaybimizin
engellenmesi ve bu kayiplarin nedenlerinin
hizla ortaya ¢ikarilmasi, ayni zamanda bu
oranin acilen asag1 seviyelere indirilmesi
sarttir. Yine bazi1 enfeksiyonlarin annelerde
abortlara neden oldugu bildirilmektedir.
Tablo 4 incelendiginde “Genelde koyun ve
kecilerinizde en sik karsilagilan hastaliklar
nelerdir?” sorunun cevaplar1 arasinda
“yavru  atmanin”  siiriilerin  baglica
problemleri arasinda oldugu, siirliniin
yaridan fazlasinda (%64) goriildiigi ifade
edilmistir. Bu rakam c¢ok yiksektir.
Bahsedilen kayiplarin en kisa zamanda
makul seviyelere getirilmesi gerekmektedir.
Bunun sadece yavru kaybi degil, ayni
zamanda et-siit verimini de dogrudan
etkileyen bir etken oldugu yukarida verilen
literatlir bilgilerinde de belirtilmistir. Bu
hususta da acil tedbirlerin alinmasi
zorunludur.

Gebelikte en sik karsilasilanlar

mineral element eksikligi T ———

metabolizma hastaligl I
deri hastaligi I ——
Sinir sistemi

kan hastaliklari  S———————

sindirim sisteni |

travma (yaralanma) s

SOUN UM i N |
(10 g e N ita| 1
ayak hastaliklari( toal 1) 1

15 20 25

B Gebe hayvanlarin gebelik stirecinde daha ¢ok hangi problemler gérillyor? Evet (n)

M Gebe hayvanlarin gebelik sirecinde daha ¢ok hangi problemler gériliyor? Oran (%)

Sekil 4. Bingo1’deki Koyun ve Kegilerde gebelik siirecinde en sik karsilasilan hastalik veya belirtiler
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Zoonotik bir hastalik olan hidatikoz, sigir,
koyun ve ke¢i gibi kesilen hayvanlarda
bulunan en yaygin enfeksiyondur (Acioz ve
Bozkaya, 2022). Bingdl dahil, Tiirkiye’de
hidatik kistin prevalanst ve ekonomik
kaybinin belirlenmesi {izerine yapilan bir
arastirmada, biiyilkbas ve kiicilikbag
hayvancilik sektoriinde tahmini olarak 565
bin USD’den fazla kayip meydana getirdigi
bildirilmistir (Acidéz ve Bozkaya., 2022).
Tiirkiye'de yapilan en popiiler hayvancilik
bicimi, koyun, ke¢i, sigir ve digerleri
seklindedir (Kecici ve ark., 1986).
Protozoan bir parazit olan Toxoplasma
gondii'nin koyun ve kegilerde abortlara
neden oldugu bildirilmistir (Koléren ve
Dubey., 2021). 1iran'da yapilan bir
arastirmada bu enfeksiyonun evcil kedi ve
kopeklerle birlikte ciftlik hayvani gliden
cocuklarda da ortaya ¢iktigini gostermistir
(Borhani ve ark., 2021). Bu hayvanlarin
karsilastig1 yaygin sorunlar arasinda ytiksek
O0lim oranlari, Dbasarisiz {lireme ve
hastaliklarla parazitlere kars1 duyarlilik da
yer almaktadir (Budak ve ark., 2022). Bu
paraziter enfeksiyonlar ciddi sonuglara yol
actigindan siiriiler acisindan mutlaka ele
alimmalidir. Yine, cryptosporidium
ookistlerinin izolasyonu icin Tirkiye
capinda ulusal bir proje yiiritilmiis ve
Tiirkiye'nin Erzurum, Igdir, Hatay, Hakkari

ve Bingdl illerinin daha yiiksek bir
prevalansa sahip oldugu goOrilmistiir
(Acioz ve Bozkaya., 2022). Ayrica,

Tiirkiye'de dogustan enfekte iki cocuk ve
bir evcil kedide Toxoplasma gondii'nin
prevalansi, klinik spektrumu,
epidemiyolojisi ve kontrol Onlemleri
hakkinda incelemeler yapilmistir (Koloren
ve Dubey., 2021). Hidatik kistin insan ve
hayvanlar arasinda bulasmasindaki en
onemli sebeplerden biri ¢ig et tiiketimi,
digeri de antiparazit uygulanmamis kedi ve
kopeklerle yakin temastir. Dolayisiyla
Bingol’deki siiriilerin %70’°1 ¢coban kopegi
besledigini beyan ederken, %19.5’inin hi¢
anti paraziter miicadele yapmadigini
belirtmistir. Bu neredeyse 5 kopekten birine
karsilik gelmektedir. Dolayisiyla
cevremizde bdyle hayvanlarin olusu,
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hidatik kistin hem hayvanlar hem de
insanlar arasinda yayilma olasiliginm
artirmaktadir. Ozellikle “kedi-kdpek yesin
ve ortalik temizlensin” diye, 6len hayvan
leslerinin ulu orta atilmasi, bu hastaliga
davetiye c¢ikarmaktadir. Ciinkii  boyle
hayvanlar siiriiyle birlikte arazide gezmekte
ve digkisiyla da bu parazitin ookistlerini
cevreye yaymaktadir. Yine koksidiyozis,
cryptosporoidozis ve diger paraziter
etkenler de bu hijyen tedbirlerinin
zayiflamasin1 firsat bilen hastaliklardir.
Dikkat edilmezse anne ve yavrularin
Oliimiine sebep olabilmektedir.
Mikoplazmal enfeksiyonlar siit¢ii siiriilerde
kronik subklinik portorler olusturabilir. Bu
da tanida gecikmeye ve Onemli mali
kayiplara neden olur (Wilson ve ark., 2007).
Genelde mikoplazmal enfeksiyonlarla
iliskili morbidite ve mortalite nedeniyle
stiriilerin biiytik kayiplara ugrayabilecegi
belirtilmistir (Passchyn ve ark., 2012). Sekil
4’e dikkat edilirse, gebe hayvanlarda
hastalik goriiliip goriilmedigi sorgulanirken
solunum dahil biitiin hastaliklarin %15’1
gecmedigi ifade edilmistir. Halbuki Tablo
4’te rutinde goriilen hastaliklarin i¢inde en
disik olan1 dahi %44.5’{in {izerindedir.
Solunumsal rahatsizliklarin  da %60
diizeyinde oldugu bilgisi verilmistir. Bunun
disinda; sindirim, iiro genital sistem ve ayak
hastaliklar1 (topallik) da gdzlendigi, ayrica
metabolizma hastaliklariyla mineral- iz
element eksikligine bagli problemlerin de
var oldugu belirtilmistir. Boylece kuzu ve
oglaklarin maruz kalabilecegi hastaliklar ve
muhtemel o6lim nedenleri de tabloda
bildirilen risk faktorleri arasinda yer
almigtir. Agil ve ahirlarda yeterli hijyen
uygulamalari, hasta  veya  enfekte
hayvanlarin  ayrilmasi  ile  yapilacak
asilamalar koruyucu faktorler arasindadir.
Ayn1 zamanda hastaliklarin yayilmasini
kontrol etmek i¢in de gereklidir (Nandi ve
ark.,2011; Spyrou ve Valiakos, 2015). Sekil
3’te gorildigli gibi; PPR (veba), c¢igek,
brucella, antraks, ektima, salmonella, mavi
dil, agalaksi, keci ciger agrist ve
enterotoksemi asilar1 Bingdl’deki koyun ve
kecilere siirekli uygulanan asilar arasinda
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verilmistir. Bahsedilen asilar adeta ilin
hastalik haritas1 gibidir. Anne ve yavrularda
kayiplar1 engellemek ve hastalik ¢ikmadan
miidahale etmek icin, koruyucu tiim
tedbirleri alarak, asilamalar1 da siirdiirmek
en akilct ve en ucuz yodntem olarak
karsimiza ¢ikmaktadir.

5. Sonug¢

Beslenme hastaliklart ve yetersiz
hijyen uygulamalari, bagirsak parazitlerinin
prevalansina en ¢ok katkida bulunan
elemanlar arasindadir. Diistik
sosyoekonomik durum ve egitim, asir1
kalabalik ve hijyenik olmayan agillar,

koksidiyoz, kriptosporoidoz
enfestasyonlariyla diger paraziter
problemler icin ¢ok  biiyiik risk

olusturmaktadir. Yine temiz suya erigimin
ele alinmasi, karaciger kelebekleri dahil pek
cok enfeksiyona katki sunmaktadir. Bu
sebeple temiz su, kiiflenmemis temiz
yemlerin verilmesi, diizenli antiparaziter
uygulamalar siiriilerdeki 6liimleri azaltacak
en kritik faktorlerdir. Ayrica, iyi hijyen
uygulamalarinin tavizsiz yapilmasi, bulasici
hastaliklarla potansiyel zoonozlarin
yayilmasini da ciddi manada
engelleyebilecektir. Sonug¢ olarak, yapilan
calismayla kuzu ve oglaklarin liimlerine
katkida bulunan ¢esitli faktorlerin bir kismi1
tespit edilebilmis, bakim, beslenme ve
hijyenik faktorler 6n plana ¢ikmis, bu
hayvanlarin  hayatta kalma oranlarmi
saglamada cok onemli kriterler
gosterilmistir. Asilamayla hastalik etkenleri
ve Olim oranlarin1 6nemli dl¢lide azaltmak
mimkiindiir. Ayrica, ishalin kuzu ve
oglaklarin hayatta kalmasi iizerinde ciddi
baskis1 vardir. Bu nedenle, 6liim oranlarini
diisiirmek, bu hayvanlarin saglik diizeyi ve
esenligini artirmak ve uygun bakim,
beslenme sartlarini tesis ederek, diizenli
astlama programlarinin olusturulmas: ve
hastalik yonetim stratejilerinin belirlenmesi
gerekmektedir.

Finansman

Bu c¢alisma, Bingdl Universitesi
Veteriner Fakiiltesi I¢ Hastaliklar1 Anabilim
Dali Dr. Ogretim Uyesi Hakan KECECI

760

Koordinatorliigiinde, Veteriner Fakiiltemiz
ogrencisi Hiiseyin AYMAZ
yiritiiciiliiginde “20.06.2022-22/01” tarih
ve “1919B012206620” sayili “Tiirkiye
Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu”
(TUBITAK) tarafindan 2209-A Universite

Ogrencileri  Arastirma  Projesi  olarak
desteklenmistir.
Etik Kurul Onay1

Projenin yiiriitilmesi i¢in gerekli
izinler ~ “Bingdl  Universitesi ~ Saghk

Bilimleri Bilimsel Arastirma ve Yayin Etik
Kurulu ‘nun” 25.11.2022 tarih ve 22/20
sayil1 onaytyla alinmastir.

Aciklama

Bu projede emegi gegen, Bingol
Tarim ve Orman Bakanlig1 Hayvan Sagligi
Sube Miidiirii sayin Zafer KAYA ve
personeline, yine Bingdl 1li Damizlik
Koyun Keg¢i Yetistiricileri Birlik baskani
saymm Ali KAYSADU ve ekibine, ayrica
proje yiiriitiiciisii olarak gorev alan Bingol
Universitesi Veteriner Fakiiltesi Ogrencisi
Hiiseyin AYMAZ’a degerli katkilarindan
dolay1 ¢ok tesekkiir ederim.

Kaynaklar

Abdou N.M.1., Majeed Q.A.H., El-Azazy
O.M.E., Tahrani L.M.A., AlAzemi M.S,
Alajmi A., 2021. Risk factors of diarrhea
in small ruminants in Kuwait. Iranian
Journal of Veterinary Research,
Spring;22(2):146-149.

Acidz, M, Bozkaya, F., 2022. The Monetary
Losses Associated with Hydatidosis in
Slaughtered Ruminants in Turkey.
Helminthologia. Dec 17;59(3):246-252.

Ahmed, S.A., Karanis, P., 2020.
Cryptosporidium ve Cryptosporidiosis:
The Perspective from the Gulf
Countries. Internatioanl Journal of
Environmental Research Public Health,
Sep 18;17(18): 6824.



MAS JAPS 8(4): 744-764, 2023

Akansale, R., 2019. An Assessment Of
Antibiotic Usage in Ruminant Livestock
and Analysis of Antibiotic Residues in
Beef and Chevon in The Sunyani
Municipality = Ghana.  Master  of
Philosophy in Animal Science (Meat
Science). Thesis. Faculty of Agriculture,
Food and Consumer Sciences.

Akpmar, R., Ozsan, M.E., Tas¢1, K., 2012.
Dogu Anadolu Bolgesi’'nde Hayvancilik
Sektoriiniin -~ Rekabet  Edebilirliginin
Analizi. Giimiishane Universitesi Sosyal
Bilimler Elektronik Dergisi, Sayi: 5:
199-200.

Alekish, M., Ismail, Z.B., 2022. Common
diseases of sheep (Ovis aries Linnaeus)
and goats (Capra aegagrus hircus) in
Jordan: A retrospective study (2015-
2021). Open Veterinary Journal, Nov-
Dec;12(6): 806-814.

Alonso, M.U.F., Pliego, A.B., 2021. The
Role of Cryptosporidiosis in Sheep
Welfare. September 2021. From The
Edited Volume-Sheep Farming-(Edited
by Manuel Gonzalez Ronquillo and
Carlos Palacios Riocerezo)
(www.intechopen.com), 1-19. (Erigim:
26.04.2023)

Anonim, 2011. Uretici Rehberi (Kiiciikbas
Hayvancilik), T.C. Kalkinma Bakanligi
arsivi.
http://www.kop.gov.tr/upload/dokumanl
ar/227.pdf . (Erisim: 26.04.2023)

Anonim, 2012. Kiigiikkbag Hayvancilik
Calistay Raporu (2012). Dogu Anadolu

Kalkinma Ajansi. T.C. Sanayi ve
Teknoloji Bakanlig1. (Erigim:
26.04.2023)

https://www.daka.org.tr/panel/files/files
lyayinlar/Kucukbas%20Hayvancilik%?2
ORaporu.pdf .

Anonim, 2016. Hayvanciligin Sorunlar1 ve
Coziim Onerileri, Bingdl 1li Ornegi.
Bingdl Valiligi, Bingdl Il Gida, Tarim ve
Hayvancilik Miidiirliigii Sonug
Kitapg¢igt.

Anonim, 2021. Rakamlarla koyun-kegi.
Tirkiye  Damizlik  Koyun  Kegi
Yetistiricileri Birligi- Rakamlarla Koyun

761

Kegi (turkiyekoyunkeci.org) (Erisim:
15.04.2023).

Anonim, 2023. Hayvan Sagligi Sube
Miidiirliigii Istatistikleri. Bingol Valiligi,
Bingél Il Tarim ve Orman Miidiirliigii
Verileri.

Arslan, T.D., ve Agirbas, 1., 2017. Saglk
Ciktilarinin ~ Olgiilmesi: QALY  ve
DALY. Saghkta Performans ve Kalite
Dergisi, 13 (1): 99-126.

Bala, J.A., Balakrishnan, K.N., Abdullah,
A.A., Li, Y., 2018. Sero-epidemiology
of contagious ecthyma based on
detection of IgG antibody in selected
sheep ve goats farms in Malaysia.
Advances in Animal and Veterinary
Sciences, 6(5): 219-226.

Bordes, L., Houert, P., Costa, D., Favennec,
L., Vial-Novella, C., Fidelle, F., Grisez,
C., Prévot, F., Jacquiet, P,
Razakverainibe, R., 2020.
Asymptomatic Cryptosporidium
infections in ewes ve lambs are a source
of environmental contamination with
zoonotic genotypes of Cryptosporidium
parvum. Parasite, 2020: 27-57.

Borhani, M., Fathi, S., Darabi, E., Jalousian,
F., Simsek, S., Ahmed, H., Kesik, H.K.,
Hosseini, S.H., Romig T., Harvei, M.F.,
Mobedi, 1., 2021. Echinococcoses in
Iran, Turkey, ve Pakistan: Old Diseases
in the New Millennium. Clinical
Microbiology Reviews, Jun 16;34(3): 1-
12.

Budak, D.B., Boz, I., Akbay, C., Bas, S.,
2012. Factors Influencing the Adoption
of Selected Innovations by Sheep
Farmers in the East Mediterranean
Region of Turkey. Journal of Animal
and Veterinary Advances, 11: 1713-
1718.

Chartier, C., Paraud, C., 2012. Coccidiosis
due to Eimeria in sheep ve goats, a
review. Small Ruminant Research,
March 2012, 103(1): 84-92.

Delano, M.L., Mischler, S.A., Underwood,
W.J., 2002. Biology and Diseases of
Ruminants: Sheep, Goats, and Cattle.
Laboratory Animal Medicine. Chapter -
14: 519-614.


http://udsspace.uds.edu.gh/handle/123456789/6
http://udsspace.uds.edu.gh/handle/123456789/6
https://www.intechopen.com/books/11008
http://www.kop.gov.tr/upload/dokumanlar/227.pdf
http://www.kop.gov.tr/upload/dokumanlar/227.pdf
https://www.daka.org.tr/panel/files/files/yayinlar/Kucukbas%20Hayvancilik%20Raporu.pdf
https://www.daka.org.tr/panel/files/files/yayinlar/Kucukbas%20Hayvancilik%20Raporu.pdf
https://www.daka.org.tr/panel/files/files/yayinlar/Kucukbas%20Hayvancilik%20Raporu.pdf
http://turkiyekoyunkeci.org/tr/RakamlarlaKoyunKeci
http://turkiyekoyunkeci.org/tr/RakamlarlaKoyunKeci
http://turkiyekoyunkeci.org/tr/RakamlarlaKoyunKeci
https://www.academia.edu/download/69176569/185fbb57d27c1eabf6843f5c0b3b17488825.pdf
https://www.academia.edu/download/69176569/185fbb57d27c1eabf6843f5c0b3b17488825.pdf
https://www.academia.edu/download/69176569/185fbb57d27c1eabf6843f5c0b3b17488825.pdf
https://www.academia.edu/download/69176569/185fbb57d27c1eabf6843f5c0b3b17488825.pdf
https://www.sciencedirect.com/journal/small-ruminant-research/vol/103/issue/1

MAS JAPS 8(4): 744-764, 2023

Esen, F., 2017. Bingél Ili'nde Biiyiikbas ve
Kiiciikbas Hayvancilik  Faaliyetleri.
Bingél  Universitesi  Sosyal ~Bilimler
Enstitiisii Dergisi, 7(13): 83-100.

Fesseha, H., Gebremichael, G., Kebede, I.
A., Beriso, T.E., 2023. Study on
incidence of lamb morbidity and
mortality and associated risk factors in
the mixed crop-livestock production
system of Gewata District, Kaffa zone,
southwestern Ethiopia. BMC  Animal
Diseases, 3(1): 3-13.

Gazioglu, A., Karagiille, B., Yiksel, H.,
Agik, M.N., Kececi, H., Dortbudak,
M.B., Cetinkaya, B., 2018. Sudden death
due to gas gangrene caused by
Clostridium septicum in goats. BMC
Veterinary Research. 2018.14; 406: 2-6.

Goltz, J.P., Rosendal, S., McCraw, B.M.,
Ruhnke, H.L.,1986. Experimental
studies on the pathogenicity of
Mycoplasma ovipneumoniae ve
Mycoplasma arginini for the respiratory
tract of goats. Canadian Journal of
Veterinary Research, 1986 Jan;50(1):59-
67.

Gilircan S., 2014. Epidemiology of
tularemia. Balkan Medical Journal,
2014 Mar;31(1):3-10.

Hadgu, A., Lemma, A., Yilma, T., Fesseha,
H., 2021. Major Causes of Calf and
Lamb Mortality and Morbidity and
Associated Risk Factors in the Mixed
Crop-Livestock Production System in
Jamma District, South Wollo, Ethiopia.
Veterinary Medicine International, Aug
24;2021:1-14.

Helmer, C., Eibach, R., Tegtmeyer, P.C.,
Humann-Ziehank, E., Ganter, M., 2013.
Survey of Schmallenberg virus (SBV)
infection in German goat flocks.
Epidemiology and Infection,
Nov;141(11):2335-2345.

Hussain, R., Guangbin, Z., Abbas, R.Z.,
Siddique, A.B., Mohiuddin, M., Khan, I.,
Rehman, T.U., Khan, A., 2022.
Clostridium perfringens Types A and D
Involved in Peracute Deaths in Goats
Kept in Cholistan Ecosystem During

762

Winter Season. Frontiers in Veterinary
Science, Mar 18;9:1-10.

Ip, M., Peyman, E., Lohsoonthorn, V.
Williams, M.A., 2010. A case-control
study of preterm delivery risk factors
according to clinical subtypes ve
severity. Journal of Obstetrics and
Gynaecology Research, Feb;36(1):34-
44,

Kalayci, G., 2014. Koyun ve Kegilerin
Abortla Seyreden Viral Enfeksiyonlari.
Tarim ve Orman Bakanhgi Bornova
Veteriner — Kontrol ve  Arastirma
Enstitiisii, 1zmir. (Erisim: 25.04.2023)
https://vetkontrol.tarimorman.gov.tr/bor
nova/Lists/SolMenu/Attachments/92/PP
gulnurkalayci.pdf

Karakaya, E., Kiziloglu, S., 2014.
Kiiciikkbas Hayvancilik Isletmelerinin
Orgiitlenme Yapis1 Bingdl Ili Ornegi.
Tiirk Tarim ve Doga Bilimleri Dergisi, 1
(4): 552-560.

Kecici, P.D., Yalcintan, H., Oztiirk, N.,
Coskun, R., Kocak, O., Yilmaz, A., Ekiz,
B., 2022. Structural ve Technical
Characteristics of Purebred Kivircik
Sheep Enterprises in Kirklareli Province.
Kocatepe Veterinary Journal, 15 (1): 47-
62.

Koloren, Z., Dubey, J.P., 2020. A review of
toxoplasmosis in humans ve animals in
Turkey. Parasitology. Jan;147(1):12-28.

Lange, H., Johansen, O.H., Vold, L.,
Robertson, L.J., Anthonisen, I.L.,
Nygard, K., 2014. Second outbreak of
infection with a rare Cryptosporidium
parvum genotype in schoolchildren
associated with contact with lambs/goat
kids at a holiday farm in Norway.
Epidemiology and Infection, 142(10):
2105-2113.

Lederman, E.R., Austin, C., Trevino, I.,
Reynolds, M.G., Swanson, H., Cherry,
B., Ragsdale, J., Dunn, J., Meidl, S.,
Zhao, H., Li, Y., Pue, H., Damon, I.K.,
2007. ORF virus infection in children:
clinical characteristics, transmission,
diagnostic  methods, ve  future
therapeutics. The Pediatric Infectious
Disease Journal, Aug;26(8):740-744.


https://www.hindawi.com/journals/vmi/
https://vetkontrol.tarimorman.gov.tr/bornova/Lists/SolMenu/Attachments/92/PPgulnurkalayci.pdf
https://vetkontrol.tarimorman.gov.tr/bornova/Lists/SolMenu/Attachments/92/PPgulnurkalayci.pdf
https://vetkontrol.tarimorman.gov.tr/bornova/Lists/SolMenu/Attachments/92/PPgulnurkalayci.pdf

MAS JAPS 8(4): 744-764, 2023

Leitner, G., Krifucks, O., Weisblit, L., Lavi,
Y., Bernstein S., Merin, U., 2010. The
effect of caprine arthritis encephalitis
virus infection on production in goats.
The Veterinary Journal,
Mar;183(3):328-331.

Magwedere, K., 2013. Veterinary public
health aspects related with food-
producing wildlife species in the
domestic animal, human ve environment
interface, Thesis (PhD). Stellenbosch
University  (http://scholar.sun.ac.za.)
2013-03: 33-153.

Migliore, S., Puleio, R., Nicholas, R.A.J.,
Loria, G.R.,, 2021. Mycoplasma
agalactiae: The Sole Cause of Classical
Contagious Agalactia. Animals, Jun
15;11(6):1782.

Miran, B., 2003. Temel Istatistik. Ege
Universitesi Basimevi, Bornova, {zmir.

Mirvea-de la Lama, G., Mamani-Linares,
W., Estévez-Moreno, L., 2022. Chapter
9: Species destined for non-traditional
meat production: 2. Goats ve South
American domestic camelids.
Preslaughter handling and slaughter of
meat animals, 349-389.

Mpatswenumugabo, J., 2018. Risk factors
associated with subclinical mastitis ve
bacterial contamination of cow milk
along the market chain, ve antimicrobial
susceptibility patterns of the isolates.
Thesis. Faculty of Agriculture and
Veterinary Medicine (FAg / FVM),
2897.

Muioz, M., Alvarez, M., Lanza, |,
Carmenes, P., 1996. Role of enteric
pathogens in the aetiology of neonatal
diarrhoea in lambs ve goat kids in Spain.
Epidemiology and Infection,
Aug;117(1):203-11.

Narayan, O., Cork, L.C., 1985. Lentiviral
diseases of sheep ve goats: chronic
pneumonia leukoencephalomyelitis ve
arthritis. Reviews of Infectious Diseases,
Jan-Feb;7(1):89-98.

Nandi, S., Ujjwal, K.D., Chowdhury, S.,
(2011). Current status of contagious
ecthyma or orf disease in goat ve

763

sheep—A global perspective. Small
Ruminant Research, 96: 73-82.

Passchyn, P., Piepers, S., De Meulemeester,
L., Boyen, F., Haesebrouck, F., De
Vliegher, S., 2012. Between-herd
prevalence of Mycoplasma bovis in bulk
milk in Flanders, Belgium. Research in
Veterinary Science, Apr;92(2):219-20.

Sebaa, S., Behnke, J.M., Baroudi, D.,
Hakem, A., Abu-Madi, M.A., 2021.
Prevalence ve risk factors of intestinal
protozoan infection among symptomatic
ve asymptomatic populations in rural ve
urban areas of southern Algeria. BMC
Infectous Diseases. Aug 30;21(1):888.

Spyrou, V., Valiakos, G., 2015. Orf virus
infection in sheep or goats. Veterinary
Microbiology, Dec 14;181(1-2):178-
182.

TARSIM, 2022. Devlet Destekli Tarim
Sigortalar: Biilteni. (Erisim 20.04.2023).
https://data.tuik.gov.tr/Bulten/Index?p=
Devlet-Destekli-Tarim-Sigortalari-
2022-49392

Thomson, S., Hamilton, C.A., Hope, J.C.,
Katzer, F., Mabbott, N.A., Morrison,
LJ., Innes, E.A., 2017. Bovine
cryptosporidiosis: impact, host-parasite
interaction ve control strategies. BMC
Veterinary Reserarch, Aug 11;48(1):42.

TUIK,  2022.  Hayvansal — Uretim
Istatistikleri. Tiirkiye Istatistik Kurumu
Biilteni.  (Erisim:  20.04.  2023).

https://data.tuik.gov.tr/Bulten/Index?p=
Hayvansal-Uretim-Istatistikleri-
Haziran-2022-45594 .

Unal, H., Taskm, T., Kandemir, C., 2018.
Kiigiikbag hayvancilikta yavru
Olimlerinin  azaltilmasmma  yonelik
barimdirma ve yetistirme uygulamalari.
Journal of Animal Production, 59
(2):55-63.

Van den Brom R, van Engelen E, Roest HI,
van der Hoek W, Vellema P., 2015.
Coxiella burnetii infections in sheep or
goats: an opinionated review. Veterinary
Microbiology, 14;181(1-2):119-29.


https://www.sciencedirect.com/journal/the-veterinary-journal
http://scholar.sun.ac.za/
http://erepository.uonbi.ac.ke/handle/11295/8013
http://erepository.uonbi.ac.ke/handle/11295/8013
https://www.sciencedirect.com/journal/research-in-veterinary-science
https://www.sciencedirect.com/journal/research-in-veterinary-science
https://data.tuik.gov.tr/Bulten/Index?p=Devlet-Destekli-Tarim-Sigortalari-2022-49392
https://data.tuik.gov.tr/Bulten/Index?p=Devlet-Destekli-Tarim-Sigortalari-2022-49392
https://data.tuik.gov.tr/Bulten/Index?p=Devlet-Destekli-Tarim-Sigortalari-2022-49392
https://data.tuik.gov.tr/Bulten/Index?p=Hayvansal-Uretim-Istatistikleri-Haziran-2022-45594
https://data.tuik.gov.tr/Bulten/Index?p=Hayvansal-Uretim-Istatistikleri-Haziran-2022-45594
https://data.tuik.gov.tr/Bulten/Index?p=Hayvansal-Uretim-Istatistikleri-Haziran-2022-45594

Van

MAS JAPS 8(4): 744-764, 2023

Metre D., 2010. Enterotoxemia
(Overeating Disease) of Sheep and
Goats-8.018.
https://extension.colostate.edu/topic-
areas/agriculture/enterotoxemia-
overeating-disease-of-sheep-and-goats-
8-018/. (Erisim 20.04.2023).

Wilson, D.J., Skirpstunas, R.T., Trujillo,

J.D., Cavender, K.B., Bagley, C.V,,

Harding, R.L., 2007. Unusual history ve
initial clinical signs of Mycoplasma
bovis mastitis ve arthritis in first-
lactation cows in a closed commercial
dairy herd. Journal of American
Veterinary Medical Association,
15;230(10):1519-23.

Atif Sekli: Kegeci, H., 2023. Bing6l'de Yetistirilen Kuzu ve Oglaklarin Saglik Durumlarinin
Degerlendirilmesi. MAS Uygulamali Bilimler Dergisi, 8(4): 744—764.
DOI: http://dx.doi.org/10.5281/zenod0.8398131.

To Cite: Kegeci, H., 2023. Health Evaluation of Lambs and Goat Kids Raised in Bingol. MAS
Journal of Applied Sciences, 8(4): 744—764.
DOI: http://dx.doi.org/10.5281/zenod0.8398131.

764



MAS JAPS 8(4): 765-779, 2023

155N: 27575075
Masjaps.com

m"amm DOI: http://dx.doi.org/10.5281/zen0d0.8400543
Arastirma Makalesi / Research Article

The Effect of Self-Care Deficit Nursing Theory Based Practice Training On Nurse and
Patient Outcomes in Internal Medicine Clinics

Nese KISKACY | Sevgi KIZILCI 072"

YIstanbul Gelisim University, Faculty of Health Sciences, Department of Nursing, Istanbul
2Uskudar University, Faculty of Health Sciences, Department of Internal Medicine Nursing, Istanbul

*Sorumlu yazar (Corresponding author): nkiskac@gelisim.edu.tr

Gelis Tarihi (Received): 06.06.2023 Kabul Tarihi (Accepted): 20.07.2023
Abstract

This study aims to evaluate the effect of the training given to nurses working in internal medicine clinics so that
they can practice based on nursing theory of self-care deficit, on nurse and patient outcomes. The research
conducted in a quasi-experimental design. The sample of the study consisted of 33 nurses working in internal
medicine clinics and 322 patients. Data collection tools applied to nurses and patients before and after the training.
After the training given to nurses; it found that the time spent by nurses for patient care increased, their attitude
evidence-based practices, patient-centered care competence, counseling skills and job motivation increased
significantly (p<.05), awareness of nursing actions that support patients' individuality and perception of their
individuality in their own care significantly increased (p<.05). It can be recommended that nurses working in
internal medicine clinics should be taught in the nursing theory of self-care deficiency and support the theory-
based study, and that the study should be conducted out in different clinics other than internal medicine clinics.
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1. Introduction

Internal medicine clinics; These are
units that require a holistic and
multisystemic approach, especially in the
treatment, care and  rehabilitation,
monitoring and diagnosis of acute and
chronic diseases of elderly individuals
(Karahan and Aydin, 2018). In cases where
the needs of individuals diagnosed with
chronic  diseases cannot be  met,
complications develop and the first step of
treatment is a lifestyle change. In this
process, nurses are with individuals 24/7
and use their knowledge for self-
management and self-care of individuals
(Orem, 2001). Nursing theories and models
contribute to the development of the
profession by directing nursing-specific
research, nursing education and practices
(Orem, 2001). Nurses need to incorporate
nursing theories into the nursing process to
effectively deliver quality and patient-
centered care. Because of these studies, it is
seen that the use of nursing theory and
models in clinical practice is uncommon
(Gogmen et al., 2019). Biggs (2008), in his
literature review, determined that the most
used theory is Orem's self-care deficit
nursing theory (SCDNT) (Biggs, 2008). In
Turkey and in different countries around the
world, academicians tried improving the
self-care abilities of patients diagnosed with
chronic diseases, and the results have been
tested with applications based on SCDNT
(Biggs, 2008; Kirigo, 2017). In only one
study, nurses working in the clinic taught
SCDNT to provide theory-based work in
clinics, nurses' perspectives on the use of
theory, patients' participation in care, and
nurse and patient satisfaction evaluated
(Kirigo, 2017). For this reason, it is aimed
to evaluate the effect of the training given to
nurses working in internal medicine clinics
so that they can practice based on the
nursing theory of self-care deficiency on
nurse and patient outcomes. It is important
to develop self-care skills so that
individuals with chronic diseases can adapt
to life changes and prevent complications.
In Turkey and in different countries around
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the world, the self-care skills of patients
with chronic diseases tried to be developed
and the results have been tested with
applications based on SCDNT by
academics in  different  countries
(Afrasiabifar et al., 2016; Afrasiabifar et al.,
2020; Aish and Isenberg, 1996; Altay and
Cavusoglu, 2013; Bal and Kapucu, 2016;
Deng et al., 2021; Hemati et al., 2015;
Jaarsma et al., 2000; Khademian et al.,
2020; Mohammadpour et al.,, 2015;
Nasresabetghadam et al., 2021; Saeedifar et
al., 2018; Tok and Kasikci, 2020; Tuna and
Alparslan, 2021; Zhang and Pan, 2021; Zhu
et al., 2021). In only one study, nurses
working in the clinic were taught SCDNT
to provide theory-based work in clinics,
nurses' perspectives on the use of theory,
patients' participation in care, and nurse and
patient satisfaction were evaluated (Kirigo,
2017). Apart from this study, we could not
find a study evaluating the effect of nurses'
practices based on SCDNT.

2. Materials and Methods
2.1. Study design

The study was conducted in a quasi-
experimental design in the internal
medicine clinic of a training and research
hospital between April 21 and December
31, 2021. The Ethics committee (Uskudar
University 26.02.2021/61351342-February

2021-27 February) and institutional
permission were obtained to conduct the
research.  Written informed  consent

obtained from each participant. No sample
calculation was made for nurses. All nurses
who agreed to participate in the study were
included in the study. The sample of the
patients was calculated with the G*Power
3.1.9.7 software program. In this program,
the power was taken as 80%, the effect size
was 0.3, the margin of error was 0.05, and
the sample was 90. A total of 322 patients,
including two different patients in Group 1
(n=161) and Group 2 (n=161), who were
hospitalized in the clinic for at least five
days, aged 18 and over, and agreed to
participate in the study, were included in the
study.
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2.2. Intervention

The flow chart of the study is shown in Figure 1.

Number of nurses working in the clinic: 33

Number of nurses suitable for sampling criteria:

33

Number of nurses who agreed to participate in

the interviews regularly: 33

-

Pre-test for nurses (21.04-15.06.2021) (n:33)

1. Personal information form
2. Patient-centered care competence scale
3. Attitude Scale Evidence-Based Nursing
4. Counseling skills scale
5. Job motivation scale
6. Observing nurses
First Interview (04-13.08.2021) (n:33)
1. Discussing the results of the observation and
defining the problem
2. Explaining the nursing theory of lack of self-
care
3. Providing documents (video, article) to be
watched and read until the second meeting
4. Planning
Second Interview (24.08.2021-15.09.2021)
(n:33)
1. Discussion of the implementation status
and results of the plan made in the first
meeting

Number of beds in the clinic: 60
Number of patients eligible for sampling criteria:
322
Number of patients who agreed to participate in
interviews regularly: 322

< >

Testing for Group 1 Patients (21.04 -01.06.2021)
(n:161)

1. Form of diagnosis of basic situational factors
2. Individualized care scale A, B version

< -

N

Testing for Group 2 Patients (15-30.10.2021)
(n:161)

1. Form of diagnosis of basic situational factors
2. Individualized care scale A, B version

Post test for nurses (15-30.10.2021) (n:33)
1. Patient-centered care competence scale
2. Attitude Scale Evidence-Based Nursing
3. Counseling skills scale

4. Job motivation scale

5. Observing nurses

Figure 1. Flow chart of the research

2.3. Preparation of Training Material
The study material was prepared
according to the nurses' first observation
result. The data obtained because of the
observations were evaluated; According to
Orem's theory, aspects of nurses that need
to be developed in the social, interpersonal
and professional-technological areas, which
are the dimensions of nursing agency,
determined (Table 3). Because of this
evaluation; a file containing videos and
articles in the electronic environment
prepared for the materials and the identified
needs of the nurses on SCDNT, and an
interview form developed to provide the
training to the nurses. In the content of the
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file, SCDNT concepts (nursing system,
self-care needs, basic situational factors,
self-care / dependent care agency, deficit of
self-care / dependent care, self-care /
dependent care, nursing agency), SCDNT
metaparadigm concepts (nursing, human,
environment, health concepts) , procedures
obtained from the hospital system (fall
events, verbal orders, medication orders and
distribution, medication safety, fall events,
patient transfer), articles (nursing care,
nursing law, patient safety, ethical
principles and responsibilities of nurses,
professionalization, spiritual care, nurses'
roles, crying/refusing
treatment/communication  with  angry
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patients, nurses' roles, correct use of asthma
and COPD medications, patient safety).
Additionally, an updated book on internal
medicine nursing left to the clinic for nurses
to read when needed.

2.4. Training for nurses

The application of the training to the
nurses carried out face-to-face in the
responsible nurse's room in the form of two
interviews. Each interview lasted an
average of 90 min. The training carried out
using an interview form that prepared using
the literature (Orem, 2001; Miller and
Moyers, 2007; Ogel, 2009). In the first
meeting; observation results and pre-test
results of each nurse shared with them,
patient care, meeting the needs of the
patients was the most difficult for them,
their feelings and thoughts asked, and the
problem/situation defined. Awareness of
the importance of the problem and a
decision to plan to solve the problem
ensured with questions such as what he
wants to happen in the future, what he will
feel good if it changes, what his preferences
are, whether there are any obstacles in front
of him, what are the benefits of his choice,
and what the result will be if he does not
change. Questions such as what he can do
to solve this problem, how much he trusts
himself, how he will understand that he has
succeeded, asked to him and he was made
to plan. Orem's concepts of nursing agency,
nursing system, basic situational factors of
patients, self-care needs, self-care agency,
dependent care agency, deficit of self-care,
deficit of dependent care, self-care and
dependent care discussed together. The
output related to the nursing agency given
to the nurse and she given the opportunity
to talk about the social dimension,
interpersonal dimension and professional
technological dimensions she taught, and
what she wanted to do discussed until the
second interview, the file prepared as
educational material sent to her in an
electronic environment, procedures, articles
and the content of the video explained, and
the internal medicine nursing book left to
the clinic introduced. Additionally, how he
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can access the scientific information he
requires is shown in the computer
environment. After talking about how the
interview went, what he learned, what
happened, whether he had a problem during
the interview, what he wanted to have/not to
be in the next meeting, the meeting date was
determined by considering the criterion that
at least 10 days should pass for the second
interview, and a phone number where he
could ask if needed given. In the second
meeting; it started by discussing the
experiences and results of the decisions
taken in the first interview, by asking
specific questions from the video on "the
use of scientific knowledge in nursing and
the art of nursing” sent via message to his
personal phone, what he liked in the video,
his use in clinical practice, how he felt, the
legislation and articles discussed. It
questioned which one he read, why he chose
the relevant article, how he reflected it to the
clinic and by asking what had changed for
him in practice, how he felt, awareness of
the new situation and definition of the
problem, if any, provided. Questions asked
about how he would continue in the next
process, his plans for his new situation
discussed, an evaluation made and the
session completed.

2.5. Evaluation

For nurses; Nurse personal
information form, evidence-based nursing
attitude scale (EBNAS), patient-centered
care competence scale (PCCCS), nurses
counseling skills scale (NCSS), nurse job
motivation scale (NJMS), observation
instruction. For patients; diagnosis form of
the patients’ main situational factors,
individualized care scale-patient version
(ICS) (A and B). While determining the
nurse-related scales, Orem's nursing agency
components were effective. Orem nursing
strength agency components; It is defined as
"the ability to gain valid and reliable
information, the ability to make decisions
and apply, motivation, the nurse's desire to
provide care, the ability to see and combine
differences while reaching the goal,
continuity in the performance of nursing
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practices, making changes in nursing
practices according to changing situations
and self-management” (Orem, 2001).

Orem'’s definition of self-care was effective
in determining the scale for the patient.
Orem emphasizes that patients should
participate in their individual care and make
decisions in their care for self-care. The
scale explains the patient's individual

Table 1. Descriptive characteristics of nurses (n=33)

decision-making and participation in his
care.

2.5.1. Nurse personal information form

In the form prepared by scanning the
literature, the gender, age, marital status,
education level, child status and working
years of the nurses were questioned, and it
consisted of six items (Table 1).

n %
Gender
Woman 29 87.9
Man 4 121
Age (average) 29+7.31
Marital status
Married 11 333
Single 22 66.7
Educational status
High school 1 3
Associate degree 4 12.1
Licence 26 78.8
Graduate 2 6.1
Child presence
Yes 9 27.3
No 24 72.7
Years of work in the clinic (average) 546.09

Descriptive Statistics (mean, percent, standart deviation)

2.5.2. Diagnosis form of patients’ main
situational factors

Self-care deficiency was prepared
by using nursing theory (Orem, 2001). The
form consists of five questions about the

basic situational characteristics of an
individual with chronic disease (gender,
marital status, educational status, age,
chronic disease status) (Table 2).

Table 2. Descriptive characteristics of the patients (n=161)

Grup 1* Grup 2**

n % N %
Gender
Woman 75 46.6 92 57.1
Man 86 53.4 69 42.9
Age (average) 58+17.03 59+16.41
Marital status
Married 107 66.5 101 62.7
Single 54 335 60 37.3
Educational status
Literate 46 28.6 43 26.7
Primary school 56 34.8 34 21.1
Middle School 9 5.6 9 5.6
High school 32 19.9 47 29.2
Licence 18 11.2 28 17.4
Chronic disease status
Yes 141 87.6 118 73.3
No 20 12.4 43 26.7

Descriptive Statistics (mean, percent, standart deviation)

* Patients hospitalized in the internal medicine clinic before training to nurses

** Patients hospitalized in internal medicine clinic after training to nurses
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2.5.3. Individualized care scale (ICS)-
Patient

Suhonen et al developed the scale in
2000. Acaroglu et al. performed Turkish
validity and reliability in 2010. The scale
has three sub-dimensions. These; clinical
situation, personal life situation, decision-
making control (Acaroglu et al., 2010;
Suhonen et al., 2007). In this study, the
BBS-A Cronbach's alpha coefficient of the
scale was 0.767, and the sub-dimensions of
the scale were 0.754, 0.756, and 0.750,
respectively; the BBS-B Cronbach's alpha
coefficient was 0.767, and the sub-
dimensions of the scale were 0.753, 0.756,
and 0.751, respectively (Suhonen et al.,
2000; Suhonen et al., 2005).

2.5.4. Patient-centered care competence
scale (PCCCYS)

Hwang (2015) developed the scale
in order to determine the competencies of
nurses in patient-centered care. Arslanoglu
and Kirilmaz (2019) performed the Turkish
validity and reliability of the scale. The
Cronbach alpha coefficient was 0.850. In
this study, the Cronbach's Alpha coefficient
of the scale was found to be 0.756.

2.5.5. Evidence-based nursing attitude
scale (EBNAS)

Ruzafa-Martinez et al developed the
scale in 2011. Ayhan et al. (2015) adapted
the scale into Turkish. The scale can also be
applied to nurse students. The Cronbach o
reliability coefficient of the scale is a = .90.
In this study, the Cronbach's alpha
coefficient of the scale was found to be
0.765.

2.5.6. Nurses counseling skills scale
(NCSS)

Avct and Kumcagiz created the
scale in 2019. The reliability of the scale
was examined with Cronbach's alpha
coefficient and Split-half. Cronbach alpha
was calculated as .88 and Split-half as .86.
In this study, the Cronbach's alpha
coefficient was found to be 0.766.

2.5.7. Nurse job motivation scale (NJMS)

Engin and Cam developed the scale
in 2009. The scale consists of 27 questions.
The reliability coefficient of the scale was
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determined as 0.847. In this study, the
Cronbach's alpha coefficient of the scale
was found to be 0.7109.
2.6. Observation instruction

Observation instruction; self-care
deficiency is prepared according to nursing
theory (Orem, 2001). The prepared
directive presented for evaluating expert
opinions of two nurses in charge and four
nurses/faculty members, it rearranged
according to the feedback, and pilot
observation made in the clinic with its final
version. The form composed of 11 (eleven)
items related to the practice of nurses in the
clinic, the time they spent and meeting the
patient's needs.
2.7. Interview form

The interview form prepared using
the related literature, according to the
SCDNT and motivational interview
technique (Orem, 2001; Miller and Moyers,
2007; Ogel, 2009). The first interview form;
The second interview form consists of five
steps: defining the problem/situation,
clarifying feelings and thoughts, planing,
evaluating the interview, and making the
next interview plan; It is a form in which
there are questions about what he decided to
change in the first meeting, what has
changed in the functioning of the clinic and
what he feels, whether he has a problem
with his new situation, and how he wants to
progress from now on.
2.8. Application of Data Collection Tools

The application of data collection
tools is shown in Figure 1. Nurses (n=33)
filled pre-tests (nurse personal information
form, PCCCS, EBNAS, NCSS, NJMS)
with group 1 patients (n=161) (Diagnosis
form of patients’ main situational factors,
ICS-Patient (A_B)) who were hospitalized
for at least five days. After the pre-tests
were applied, nurses (each nurse was 4 h)
were observed in the clinic for 14 days
using the observation form. At the end of 14
days, two interviews were conducted with
the nurses using the interview form. One
month after the second interview, the same
tests were applied to the nurses (n=33) and
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group 2 (n=161) patients. After the post-
test, the second observations of the nurses
were made using the observation form (each
nurse was between 4 h and the hours
observed in the first observation).
2.9. Statistical Analysis

The IBM SPSS 22.0 statistical
program was used for statistical analysis.
Descriptive statistics (mean, standard
deviation, frequency, median, percentage)
methods were used to evaluate the central
tendency and distribution of study
variables, skewness and kurtosis values and
the Shapiro-Wilk test was used to evaluate
the normal distribution of the data. Student
T-test and Paired-Samples T-test were used
to compare normally distributed data,
Mann-Whitney U test and Wilcoxon signed
ranks test were used to compare data that
were not normally distributed. Again, linear

Table 3. Nurses' working process in the clinic (n:33)

regression analysis was used to evaluate the
effect of training and non-educational
parameters on test results. The results were
evaluated at the 95% confidence interval
and a significance level of p<0.05.
3. Results
3.1. Nurse Results
3.1.1. The working process of nurses in
the clinic

It was observed that the time nurses
spent in internal medicine clinics increased
from 40£11 min to 30+6 min at the nurse
desk, from 87+25 min to 56+16 min at the
bedside, from 20+8 min to 17+5 min in the
treatment room, from 32+36 min to 27+29
min in non-clinical work, the time allocated
for patient delivery did not change (15
min+0), and the time spent in the patient
room increased from 45+17 min to 95+24
min. (Table 3).

Before training

After training

Evaluated apps Du_ratlon Activity done Du_ratlon Activity done
(min) (min)
Time spent and
activity in the 4011 1. Rest 30+6 1. Rest
nurse's room
1.Entering the 1.Entering the
care/treatment materials and care/treatment materials
applications into the and applications into the
- computer system computer system
Time spent and 8725 2. Answering the questions >6+16 2. Answering the
activity at the - : - )
nurse's desk of pa_ments and their qugstlons_of patients and
relatives their relatives
3. Filling out maintenance 3. Filling out maintenance
forms forms
1. Drug therapy 1. Drug therapy
2. ECG shooting 2. ECG shooting
3. Blood sugar and urine 3. Blood sugar and urine
monitoring monitoring
Time spent and 4, Vitgl signs r_negsurement 4.Vital signs
activity in patient 45+17 5. Patient admission and 95424 measurement
r00ms diagnosis 5. Patient admission and
6. Informing the patient and diagnosis
their relatives 6. Informing the patient
and their relatives
7. Defining patient needs
8. Meeting patient needs
1. Take the patient for 1. Take the patient for
Time spent in non- imaging imaging
clinical work and 32436 2. Buying medicine from 27+29 2. Buying medicine from
activity the pharmacy the pharmacy
3.Administrative affairs 3.Administrative affairs
Time spent in the Preparing medication and Preparing medication and
treatment room 20+8 care supplies 1745 paring I
care supplies
Patient delivery 15+0 Delivery at the bedside 15+0 Delivery at the bedside

Descriptive Statistics (mean, standart deviation)
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3.1.2. Nurses' attitudes toward evidence-
based nursing, patient-centered care
competence, counseling skills, and job
motivation

The mean scores and analysis results
of nurses before and after the training
"patient-centered care competence,
counseling skills, attitude toward evidence-

based nursing and job motivation" are
shown in Table 4. A significant difference
was found between nurses' attitudes toward
evidence-based nursing, patient-centered
care competence, counseling skills, work
motivation pre-test and post-test scores
(p<0.05).

Table 4. Nurses' attitudes towards evidence-based nursing, patient-centered care competence,

counseling skills, and job motivation

min-max

Scales . pre-test Median post-test median p
points

Attitude Scale
Towards Evidence-  15-75 57.30+10.99 55 67.84+7.28 70 0.001
Based Nursing
Patient-Centered
Care Competency 17-85 67.15+11.46 68 77.66+6.75 79 0.001
Scale
Counseling Skills 10-50 43.12+7.70 46 46.45+3.80 48 0.017
Scale for Nurses
Nurs Job 25-75 30.03+4.21 47 47.06£10.10 29 0.001

Motivation Scale

Descriptive Statistics (mean, standart deviation, median)/ Paired-Samples T test, Wilcoxon signed ranks test

3.2. Patient Results
3.2.1. Being aware of nursing actions is
aims at supporting the individuality of
patients and perceiving their
individuality in their own care

The results of the tests applied to
Group 1 and Group 2 patients regarding the
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awareness of nursing actions aimed at
supporting the individuality of the patients
(ICS-A) and the perception of their
individuality in their own care (ICS-B) are
shown in Table 5, and the result between the
two groups is significant (p< 0.05) (Table
6).
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Table 5. Patients' awareness of nursing actions aimed at supporting their individuality and their
perception of their individuality in their own care
Min-max points that can

Scales be obtained Group 1 Group 2 p
- e 15 3.29+1.16 3.80£0.93
g %) «»  Clinical 0.001
25 S status total score 7-35 23.0548.15 26.66+6.55
<8 & average
2 o g 1-5 2.91+1.09 3.79+0,96
S 3 & Clinical life score 0.001
o X L i i )
e g situation total score 4-20 11.64+4.36 15.19+3.85
£3 -
£z g - average 15 3.42+1.28 3.92+1.04
c -g [%2] Decision score - : : : .
5 o making 0.001
s control total score 6-30 20.54+7.70 23.5246.25
L o
c c
O =
g5 average 15 3.2441.05 3.8440.94
o score
< = Scale 0.001
@ total score 17-85 55.24+18.01 65.37+16.09
. " Si‘éerreage 15 336+1.18 3.91£0.96
c Q S Clinical 0.001
28 ‘2 status total score 7-35 23.57+8.28 27.40+6.75
o (<5}
83 £ average 15 2.92+1.07 3.7440.93
S o g Clinical life score o o 0.023
o3 -11NIG .
g = <§ situation total score 4-20 11.70+4.28 14.96+3.74
g2 8 Decision average 15 3.54£1.29 4.08£0.91
s 8 making score 0.001
@ .‘g control total score 6-30 21.28+7.76 24.52+5.50
o .=
S 2
= average 15 3.32+1.07 3.93+0.89
= = score
» E Scale 0.001
= total score 17-85 56.56+18.28 66.89+15.28

Descriptive Statistics (mean, standart deviation, range)/ Student T test, Mann-Whitney U test
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Table 6. Recognition of nursing actions aimed at supporting the individuality of patients, perception of
their individuality in self-care and linear regression analysis of related parameters

Key situational

Scales factors of patient B B t p
groups
Group 1 and
Group 2 patient 11.44 0.322 5.743 0.001
groups
Awareness of Age -0.123 -0.116  -1.551 0.122
nursing actions Gender -1.263 -0.036  -0.652 0515 R2:0.100
aimed at promoting 0:0.001
the individuality of e disease 6.765 0151 2.398 0.017
patients
Educational status -0.232 -0.019 -0.270 0.787
Group 1 and
Group 2 patient 11.767 0.335 6.002 0.001
groups
N . Age -0.169 -0.161 -2.164 0.031
Patients’ perception R2:0.110
of individuality in Gender -0.903 -0.026 -0.474 0.636 p'b 601
their care o
Chronic disease 7.105 0.160 2.560 0.011
Educational status -0.411 -0.034 -0.487 0.627

Linear regression analysis

Linear regression analysis was performed to
evaluate the effect of additional factors
(patient age, gender, presence of chronic
disease, educational status) that may affect
the reason for the significant results of the
scale applied to Group 1 and Group 2
patient groups. Because of the linear
regression analysis, in the scale of "patients’
awareness of nursing actions aimed at
supporting their individuality”; Although
the presence of chronic disease was
significant  (p=0.017), no significant
difference was found in terms of patient
age, gender and educational status (p>0.05).
Although the age of the patients (p=0.031)
and the presence of chronic disease were
significant (p=0.011), it was determined
that the gender and educational status of the
patients were not significant (p>0.05).
When all these factors are evaluated
together, independently of other factors
(patient age, gender, presence of chronic
disease, educational status), the scales of
"patients’ awareness of nursing actions
aimed at supporting their individuality™ and
"patients’ perception of their individuality in
their own care" scales in Group 1 (pre-
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education) and Group 2 It was found to be
significant in the (after training) patient
groups (p<0.05) (Table 6).
4. Discussion

In this study, nurses working in
internal medicine clinics were given
training on practice based on SCDNT, and
nurse and patient outcomes were examined.
In this section, the practice of nurses based
on SCDNT; clinical working process,
patient-centered care competence,
counseling skills, attitude evidence-based
nursing, job motivation and patients'; the
effect on the awareness of nursing actions
aimed at supporting individuality and on the
perception of individuality in self-care will
be discussed.
4.1. Nurses" Working Process in the
Clinic

For quality care, the time that the
nurse spares for the care of the patient is
important to determine and meet the
individual needs of the patient from the
moment they are admitted to the clinic
(Morgan and Yoder, 2012). In this study, it
was determined that while the time spent by
nurses in patient care was 4517 min
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(18.75% of the total working time) before
the training, it increased to 95+24 min
(39.58%) after the training (Table 3). In the
descriptive study, which was determined
when the literature was examined, the rate
of time spent by nurses on patient care was
found to be 33% (Michel et al., 2021). In
this study, the fact that the time spent by
nurses in the patient room before the
training was less than the results of the
previous study, this time increased twice
(39.58%) after the training, and more time
compared to the results of the previous
study shows the effectiveness of practices
based on the nursing theory of self-care.
4.2. Nurses' attitudes evidence-based
nursing, patient-centered care
competence, counseling skills and job
motivation

The nurses' pre- and post-training
"patient-centered care competence,
counseling skills, evidence-based nursing
attitude and job motivation™ score averages
and analysis results are shown in Table 4,
and a significant difference was found
between the pre-test and post-test scores
(p<0.05).

Although there are no experimental
studies on this subject in Turkey, in
descriptive studies, it was found that the
mean EBNAS scores ranged from
46.36+3.95 to 59.48+7.69 (Dastan and
Hintistan, 2018; Karakoc-Kumsar et al.,
2020) and were similar to the pre-test
attitude scores obtained in this study.
PCCCS scores were found to be 71.20+5.61
in the study by Bakir and Demir (2020), and
when we look at the previous studies with
nurses working according to the medical
model, the PCCCS scores of the nurses
were similar to the pre-test scores of this
study, after the training given to the nurses,
the PCCCS appears to increase the score.
Looking at the literature on NCSS; Akcan
et al.'s (2006) scale score was found to be
55.0+0.72. Akcan et al.'s (2006) study
found that the counseling skills scale score
was higher than both the pre-test
(43.12+£7.70) and post-test (46.45+3.80)
results of this study. This study can be
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explained by the fact that it was conducted
in a tertiary health institution. In order for
nurses to work more efficiently, their
motivation is high (Yapicioglu, 2019).
Therefore, factors related to work
motivation are a issue that are frequently
addressed by nurses. In this study, while the
NJMS score of the nurses was 30.03+4.21,
the lack of self-care increased to
47.06+10.10 after practice training based on
nursing theory. The aim of education given
in the study is to increase the power of
nurses in social, interpersonal and
professional-technological dimensions, and
it is stated in Orem's theory that nurses are
motivated as an indicator of nursing agency
(Orem, 2001).

4.3. Awareness of Nursing Actions Aimed
at Supporting Patients' Individuality

Individualized care includes
respecting the individuality of the patient,
providing care by evaluating the patient
holistically, determining the care needs of
individuals and focusing on their needs,
supporting the patient's independence,
including the patient in their care, and an
equal and fair approach to every patient
(Ceylan, 2014).

In this study, the pre-test score for
patients' awareness of nursing practices
aimed at supporting their individuality
increased from 3.24+1.05 to 3.84+0.94
post-test, and the difference between the
pre-test and post-test scores was found to be
significant. In two descriptive studies,
awareness scores of nursing practices aimed
at supporting patients' individuality were
determined as 3.76+0.90 (Altinisik, 2019)
and 3.34+1.03 (Keskin, 2019). In the study,
the pre-test score was lower than the scores
of the previous two studies, this score
increased after the training and result was
higher than the other studies; According to
Orem's theory, it is noticed by the patients
that the work, thus supporting the
individuality of the patients.

4.4. Patients' Perception of Individuality
in Self-Care

Individualized nursing care, known
as the main element of quality nursing care,
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directs nursing actions within the
framework of the unique of the patient
(Yildiz et. al., 2018). In order for nurses to
provide individual care to patients,
individualized care should be perceived by
both patients and nurses, and they should
provide feedback to each other (Acaroglu
and Sendir, 2012).

In the descriptive study by Altinisik
(2019), the score for patients' perception of
their individuality in self-care was
determined as 3.72+0.87. In the study
conducted, the pre-test score of patients'
perception of their individuality in self-care
was lower than the previous study's score
(3.32+1.07), while the post-test score
increased to 3.93+0.89. Because of the
nurses working according to Orem'’s theory
after the training, the increase in the score
of patients' perception of their individuality
in self-care shows the effectiveness of the
study based on Orem's theory.

5. Conclusion

The practice training was based on
the nursing theory of self-care deficiency
given to nurses working in the internal
medicine clinic; it was determined that the
increase in the time spent by nurses in the
care of patients was effective on the attitude
toward evidence-based nursing, patient-
centered care competence, counseling
skills, job motivation, awareness of the
nursing  actions that support the
individuality of the patients, and the
perception of the individuality of the
patients in their self-care. In line with these
results; It can be suggested that the nurses
working in internal medicine clinics should
be taught the nursing theory of self-
deficiency, that nurses should support their
studies based on the nursing theory of self-
deficiency.
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Abstract

Introduction: Within the scope of preventive medicine practices of the Family Medicine
Specialization discipline, individuals are analyzed with a holistic point of view, and after a
full systemic physical examination by taking their anamnesis, tests that are appropriate and
necessary for their age, gender and clinical findings. In our study, it was aimed to evaluate
the medical biochemistry test rates of a Family Medicine Clinic serving in the tertiary level
and to evaluate the health services provided in terms of holistic medicine, preventive
medicine and health literacy. Material Method: In our cross-sectional study, the 1-year test
numbers requested by Ordu University Faculty of Medicine Family Medicine Clinic between
01.01.2022 and 31.12.2022 were obtained from the automation system of Ordu University
Training and Research Hospital. Microsoft Excel program and MedCalc (version 20.009;
Ostend, Belgium) statistical package program were used for statistical analysis of the data.
The data were statistically expressed as number, frequency, percentage, arithmetic mean, and
standard deviation. P<0.05 was considered statistically significant. Results:In our study, in
which it was determined that 84368 examinations were requested, 92.2% of these
examinations were requested from the outpatient clinics and 0.8% from the inpatient service.
Of the examinations, 65.9% (n=55623) were female and 34.1% (n=28745) were male. When
we look at the distribution of the number of tests performed in our clinic according to the
test groups, it was seen that biochemistry tests were the most common (70.5%), followed by
hormone tests (21%). While creatinine, ALT, AST, blood urea nitrogen and fasting blood
sugar are the first five most requested biochemistry tests, respectively; The top five most
requested hormone tests are listed as TSH, Vitamin B12, Folate, free T4 and Ferritin,
respectively. Conclusion: In the light of technological developments, life expectancy is
increasing day by day. This situation brings with it an increase in the incidence of chronic
diseases. The laboratory evaluations in the periodic health guide and the analysis conditions
of our study are qualitatively similar. In addition, the fact that female individuals are more
than twice as high as males in our results can be considered as a guide for health literacy
awareness. Accordingly, we think that we should give more importance to public education.

Keywords: Family medicine, laboratory, preventive medicine, health education
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1. Introduction

Laboratory tests are very valuable in
screening for the prevention of diseases,
diagnosis, follow-up processes of diseases
and follow-up of treatment conditions. As in
all branches, our priority in patient
evaluation is our anamnesis and physical
examination findings. However, with the
increasing work tempo and patient density,
the worry of malpractice and the insistence
of patients to have some examinations with
questionable information about health
continue to work against the general
understanding of medicine in order to bring
laboratory medicine to the fore. A family
physician is a physician who has received
specialty training after graduating from
medical school, who provides
comprehensive and continuous preventive
health services and primary diagnosis,
treatment and rehabilitative health services
for the individual, regardless of age, gender
and disease. In our country, family medicine
can be practiced by general practitioners
after trainings deemed appropriate by the
institution when necessary (Anonymous,
2023a). The doctor uses the patient's
anamnesis and clinical markers to make a
diagnosis within the framework of a
specific plan. Within the framework of
these plans, the fact that the family
medicine polyclinics are mostly
undifferentiated patients, regardless of the
level of the health institution they serve,
usually puts laboratory analyzes at the top
of the planning lists. Thus, it is desired to
direct clinical uncertainties. However,
considering the specificity and sensitivity of
the tests, a number of guidelines were
needed, primarily for cost-effectiveness and
orientation towards differential diagnosis.
Tiirkiye Republic (TR) The Guide to
Periodic Health Examination (PHE) and
Screening Tests Recommended in Family
Medicine Practice, prepared by the Ministry
of Health, Public Health Institution of
Turkey, is used by the physicians of the
discipline independent of the level of the
health institution to which they are
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affiliated. (Anonymous, 2015) According to
this guideline, in Family Medicines where
patients of all ages are evaluated, physical
examinations are supported by laboratory
analyzes and imaging tests at appropriate
intervals according to age and background.
Family physicians must have specific
problem-solving skills in accordance with
the core competencies of our discipline.
Accordingly, family physicians want to be
selective in obtaining and interpreting
information from the history, physical
examination and laboratory analyzes of
their patients according to the prevalence
and incidence rates of diseases in the
community, and to use this information in
creating an appropriate management plan in
cooperation with the patient, and laboratory
investigations are required in stages.
According to the 1978 Alma-Ata
declaration, most of the health problems can
be solved in primary care. This fact still
holds true today. It is reported that this rate
is almost complete with the addition of
simple laboratory tests (Anonymous,
2023b). The amount of money spent in the
health sector in the world is increasing in
direct proportion to the development of
technological opportunities. More than 4.3
billion laboratory tests are performed each
year for healthcare expenditures in the
United States (US), with an estimated $65
billion spent. However, $6.8 billion is due
to unnecessary testing, medical care and
procedures that do not contribute to the
patient's recovery. (Freedman, 2015) It is
estimated that annual health expenditures
cover 2-3% in Europe and 4% in the USA.
(Konger et al.,2016; Alonso-Cerezo et al.,
2009) According to the health expenditure
statistics of the Turkish Statistical Institute,
2021; Total health expenditure increased by
41.6% in 2021 compared to the previous
year and reached 353 billion 941 million
Turkish Liras (Anonymous, 2023c). In our
country, individuals expect a blood test not
only in applications for control purposes,
but also when they apply to a physician with
a complaint. In fact, most of the time, the
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reason for applying to a doctor in many
practices is the demand: "I want to have my
blood checked." Within the scope of
preventive medicine practices of the Family
Medicine Specialization discipline,
individuals are analyzed with a holistic
point of view, and after a full systemic
physical examination by taking their
anamnesis, tests that are appropriate and
necessary for their age, gender and clinical
findings. In our study, it was aimed to
evaluate the health services provided by the
evaluation of the laboratory test rates of a
Family Medicine Clinic serving in the
tertiary level in terms of holistic medicine,
preventive medicine health literacy.

2. Materials and Methods

In our cross-sectional study, the 1-
year test numbers requested by Ordu
University Faculty of Medicine Family
Medicine Clinic between 01.01.2022 and
31.12.2022 were obtained from the
automation system of Ordu University
Training and Research Hospital. Microsoft
Excel program and Medical Calculator
(MedCalc) (version 20.009; Ostend,
Belgium) statistical package program were
used for statistical analysis of the data. The
data were statistically expressed as number,
frequency, percentage, arithmetic mean,
and standard deviation. For comparisons,
two main groups were formed according to
the reasons for application. (Illness and
PHE) For laboratory analysis, the tests were
categorized into seven groups  as
biochemistry, hormone, hemogram, urine
tests, blood gases, coagulation and external
laboratory tests. The chi-square test was
used to compare the relationship of the
groups with other factors. P<0.05 was
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considered statistically significant. Ethics
committee approval for this study Ordu
University Received from the Clinical
Research Ethics Committee of the
University  Clinical Research  Ethics
Committee (Ethics committee date and no:
28.04.2023, 112).

3. Results

In our study, in which it was
determined that 84368 examinations were
requested from 3362 people in total, 92.2%
of these examinations were requested from
outpatient clinics and 0.8% from inpatient
services. Of the examinations, 65.9%
(n=55623) were female and 34.1%
(n=28745) were male. While the highest
number of examinations were requested in
the winter with 28.8% (n= 24289), the least
number of examinations were requested in
the summer season with 20.1% (n=16934).
When the age and gender of the patients in
the test groups were evaluated, it was seen
that as the age of the patients increased, the
most requested examination was blood
gases and coagulation, while external
laboratory tests were requested the least.
The distribution of test groups by age is
shown in Graph 1. When we look at the
distribution of the number of tests studied in
our clinic according to the test groups,
biochemistry tests (70.5%) were requested
the most, followed by hormone tests (21%),
followed by hemogram (4.4%). Mostly
creatinine was requested from biochemistry
tests, and Thyroid Stimulating Hormone
(TSH) was the most requested from
hormone tests. The data of the top ten most
requested biochemistry and hormone
examination groups are shown in Table 1.



MAS JAPS 8(4): 780-787, 2023

80 -

0+

30

40

Age

30

20

10

B Male
B Female

\ *2) o) 0 'a-
& & 3 o &
. o;}? \oob (Jf-‘rq}q Q}\Pob \r"'?o
&F &
é“’j@ &6@
& &

Test Groups

‘z}

Graphic 1. The distribution of test groups by age

Table 1. The data of the top ten most requested biochemistry and hormone examination groups

Biochemistry Tests n Hormone Tests n
Creatinine 2.892 Tiroid Stimulate Hormone 2.527
Alanine Aminotransferase (ALT) 2.832 Vitamine B12 2.410
Aspartat Transferase (AST) 2.826 Folate 2.352
Blood Urea Nitrogen (BUN) 2.823 Free T4 2.317
Glucose 2.811 Ferritin 2.287
Sodium (Na) 2.779 Insiilin 1.594
Potasium (K) 2.778 Homa Index Insulin Resistance 1.018
C-Reactive Protein (CRP) 2.615 25-Hydroxy Vitamin D 908

Iron 2.610 Free T3 523

Iron binding Capacity 2.609 Troponin | 163

While 62.7% (n=2107) of the examinations
in the family medicine clinic were requested
for periodic health examination (PHE),
37.3% (n=1255) applied for a disease. In
both groups, women applied more than
men, but no statistical significance could be
found between the reason for admission
according to gender (p=0.25). A statistically
significant difference was found between
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the reason for the application according to
the seasons (p<0.0001). As seen in Graph 2,
the highest number of applications for PHE
was in the spring months, while the number
of diseases did not increase relatively in the
winter months. Both patient and PHE
evaluation rates were declining during the
summer months. The lowest rate was
detected in August.
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Graphic 3. Analysis of disease and PHE applications by months

4. Discussion

In our clinic, outpatient follow-up,
chronic disease follow-up, vaccination
polyclinic, home health services and
evaluations of our patients who apply after
their complaints are made. Inpatient follow-
ups are also carried out in our Palliative
Care Service. The American Institute of
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Medicine has summarized the 21st century
health policy as preventive, effective,
patient-oriented, equitable, efficient and
timely service. (Anonymous, 2001) This
definition almost defines the discipline of
Family Medicine. According to the
principles of preventive medicine, which is
one of the indispensable facts of our
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discipline, the previous examinations of the
individuals followed wup are checked
through the system, and examinations
whose control time has come are requested.
The results of our study are in favor of
preventive health services. Apart from the
fact that this situation is a requirement of
discipline, it may be due to the fact that
citizens with health complaints do not know
how to receive a health service in this
direction through our polyclinics in this
institution due to the fact that we are a third-
level health institution. In a hospital in
Thailand, it had been found that the five
most common tests were Complete Blood
Count (CBC), creatinine, serum urea
nitrogen,  glucose, and  urinalysis.
(Charuruks et al., 2004) Another hospital

which is in Zimbabwe the five most
common tests were urea, creatinine,
sodium,  potassium, and  glucose.

(Makuwaza et al., 2009) The list was lined
up like as platelet count, CBC, creatinine, a
combined test (sodium, potassium,
chloride, carbon dioxide, and urea), and
glucose in South Africa. (Pretorius, 2007)
The most frequently requested tests in
Northern Ireland are frequently listed as
electrolytes, liver enzymes, thyroid function
tests, and lipid profile. (Hung et al., 2021)
In our study, the primary tests were
creatinine in biochemical parameters, as
well as the tests requested for kidney
function tests and liver function tests.
Hemogram was the third most frequently
requested group in our clinic. The similarity
of biochemical parameters may be due to
high prevalence diseases such as
Hypertension and Diabetes Mellitus. We
think that the differences stem from the
possible differences in the health policies of
the countries. Schumacher et al. (2020)
analyzed the examinations requested in
primary care in Switzerland over a 9-year
period and determined that the most
requested examination was the complete
blood count.The difference here with our
study may be due to the difference in the
duration of the cross-sectional periods in
which the studies were conducted. In our
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study, while both disease and PHE
applications increased in winter, our rates
decreased in summer months. Although
there is no information on this subject in
accessible sources, our clinic is a city that
makes its living from agriculture and
hazelnuts. For hazelnuts, August is the
month known as the season. We think that
this is the reason why the rates change
seasonally. In a study conducted with 1768
physicians in primary care, diagnostic tests
were requested for 31.4% of the
interviewed patients, and in 14.7% of these
tests, diagnostic tests were requested, and
8.3% of the results were uncertain in
interpretation. (Hickner et al., 2014) World
Health Organisation (WHO) published the
third edition of the Model List of Essential
In Vitro Diagnostics in 2021. WHO EDL is
to ensure the availability of tests for
universal health coverage and health
emergencies and to promote healthier
populations. Laboratory medicine is an
essential element of the health-care system
and is integral to many clinical decisions.
The stage of economic development of the
countries may affect the options in health
system design. However, in all health
systems it is likely that diagnosis could be
improved by enhancing access to care and
appropriate  expertise, ensuring the
competency of providers and primary care
teams, making available high-quality
diagnostic testing services
(e.g.radiology/laboratory). (Graber et al.,
2014) In addition, in order to prevent
defensive medicine practices, which have
become a serious problem in our country,
the health awareness of individuals should
be ensured in the most accurate way
possible, and the necessity of physicians to
request costly examinations should be
avoided. In accordance with our discipline,
although we did not detect this example in
our own study, there are many similar
findings in the sources that can be reached
in the literature. Due to all the reasons we
tried to explain above, especially the
laboratory, examination medicine has
become an unavoidable situation in our
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country. These and similar situations have
brought along many rational
implementation measures. One of them is
the rational use of laboratories. According
to the results of our study, even if the
number of examinations is high, the number
of applicants and the fact that the majority
of the examinations were requested in
accordance with the guidelines within the
scope of PHE shows that we pay attention
to the rational use of laboratories. This is an
indication that the values that seem
quantitatively high are qualitatively cost-
effective compared to other possibilities.

5. Conclusions

With technological developments,
life expectancy is increasing day by day.
This situation brings with it an increase in
the incidence of chronic diseases. T.R.
Ministry of Health Tiirkiye Public Health
Institution Family. The analysis conditions
of our study are qualitatively similar to the
laboratory evaluations in the periodic health
guide prepared by the Department of
Education and Development of Medicine.
In addition, the fact that female individuals
are more than twice as high as males in our
results can be considered as a guide for
health literacy awareness. Accordingly, we
think that we should give more importance
to public education.
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Ozet

Kronik solunum hastalilarinin énemli bir kismini Kronik Obstriiktif Akciger Hastaligi (KOAH) olusturur. Tiim
diinyada 6nlenebilir, tedavi edilebilir bir hastalik olan KOAH'In ekonomik ve sosyal yiikii giderek artarak diinya
capinda 6nemli mortalite ve morbiditeye sebep olmaktadir. KOAH’da goriilen akut ve kronik solunum
yetmezliginin tedavisinde uzun siireli oksijen tedavisi (USOT) en yaygin kullanilan yontemdir. Uzun siireli oksijen
kullanimimda uygulama talimatlarina dikkat edilmedigi takdirde hastalarda ciddi riskler olusabilir. USOT alan
hastalarin yasadiklar1 psikolojik ve fizyolojik zorluklarla bas etmesi ve olasi risklerinden korunmasi igin
hemsirelerin oksijen tedavisinin etkisi, olast yan etkileri ve alinmasi gereken onlemler hakkinda bilgi sahibi
olmalar1 ve hastalar1 bilgilendirmeleri 6nemlidir. Bu makalede KOAH olan ve USOT alan hastalarda oksijen
tedavisinin amaci, komplikasyonlar1 ve oksijen tedavisinde hasta egitimi konularinda bilgi verilmesi amaglandi.

Anahtar Kelimeler: KOAH, Uzun siireli oksijen tedavisi, hemsire

Long-Term Oxygen Therapy and Patient Education in Chronic Obstructive Pulmonary
Disease

Abstract

Chronic Obstructive Pulmonary Disease (COPD) constitutes a significant portion of chronic respiratory diseases.
The economic and social burden of COPD, which is a preventable and treatable disease all over the world, is
increasing and causing significant mortality and morbidity worldwide. Long-term oxygen therapy (LTOT) is the
most widely used method in the treatment of acute and chronic respiratory failure in COPD. In long-term use of
oxygen, serious risks may occur in patients if the application instructions are not followed. In order to cope with
the psychological and physiological difficulties experienced by patients receiving LTOT and to protect them from
possible risks, it is important for nurses to be informed about the effect of oxygen therapy, possible side effects
and precautions to be taken, and to inform patients. In this article, it is aimed to give information about the purpose
of oxygen therapy, complications and patient education in oxygen therapy in patients with COPD and LTOT.

Keywords: COPD, Long-term oxygen therapy, nurse
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1. Giris

Kronik Obstriiktif Akciger Hastalig
(KOAH), genellikle zararh gaz ve
partikiillere maruziyetin neden oldugu
havayolu ve alveolar anormallikler
nedeniyle kronik hava akimi kisitlamasi ve
ilerleyici solunum semptomlariyla
karakterize yaygimn, tedavi edilebilir ve
Onlenebilir  bir hastaliktir. KOAH'm
ekonomik ve sosyal yiikii giderek diinya
capinda Onemli mortalite ve morbiditeye
sebep olmaktadir (Global Initiative for
Chronic Obstructive Lung Disease, 2020).
Tim diinyada onlenebilir, tedavi edilebilir
ve dikkate deger bir ekonomik yiik
olusturan bir hastalik olan KOAH'1n diinya
capinda 380 milyondan fazla insam
etkiledigi tahmin edilmektedir (Iheanacho
ve ark., 2020). Kiiresel Hastalik Yk
Calismasi, 2016 yilinda diinya ¢apinda 251
milyon KOAH vakas1 oldugu bildirilmistir
(Kar ve Zengin, 2019). 2030 yilina kadar
KOAH kaynakli 4,5 milyon 6lim olacagi
ve 2060 yilina kadar yilda 5,4 milyondan
daha fazla Olim olacagi  tahmin
edilmektedir (Gupta ve ark., 2020). Tiirkiye
Istatistik Kurumu verilerine gére; 2018
yilinda solunum sistemi hastaliklar1 en sik
goriilen 3. Olim nedenidir. Gergeklesen
toplam 6limden % 13’line tekabiil eden
56.3916liim solunum sistemi hastaliklari
nedeniyle gerceklesmis ve bu oliimlerin de
23.547’s1 (%42) KOAH kaynaklhdir
(Tiirkiye  Istatistik  Kurumu, 2019).
KOAH’da goriilen akut ve kronik solunum
yetmezliginin tedavisinde wuzun siireli
oksijen tedavisi (USOT) en yaygin
kullanilan yontemdir. Oksijen tedavisi,
hastaya oda havasinda bulunan oksijen
miktarindan daha yiiksek konsantrasyonda
oksijen uygulanmasi olarak tanimlanabilir
(Karaca ve Ister, 2016). Uzun siireli oksijen
tedavisi  (USOT), giinlik aktiviteleri
sinirlayan, sikinti verici bir tedavidir ve
tedavi uyumu disiiktir. USOT alan
hastalarda tedavi uyumu %217-70 olarak
belirtilmektedir (Kurtar ve ark., 2007).
USOT alan hastalar ¢esitli psikolojik ve
fizyolojik zorluklarla ve sosyal izolasyonla
bas etmede yardima ihtiya¢ duymaktadirlar.
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Bu hastalar giinliik yasam aktivitelerini
stirdiirmede eve bagimlidirlar (Godoy ve
ark., 2012). Godoy ve ark. (2012), yaptigi
bir ¢alismada USOT alan hastalarin
onerilen oksijen kullanim zamani ve akisina
uymadiklari, sigara kullanimina devam
eden hastalarin oldugu, sigara
kullanmamasina ragmen sigara dumanina
maruz kaldiklar1 belirlenmistir. Arnold ve
ark. (2011), yaptig1 c¢alismada oksijen
kullanan hastalarin  oksijen kullanimi
konusunda bilgi almadiklar1 belirlenmistir.
Gediktas ve ark. (2012), yaptig1 ¢alismada
USOT alan hastalarin %22,7’sinin yetkili
birisinden oksijen kullanim1 konusunda
bilgi aldigi, %77.3’niin ise bilgi almadig1
saptanmistir. Jocabs ve ark. (2018) yaptigi
calismada hastalarin %60’ 1n1n cihazi teslim
eden kisi %8’inin saglik personeli
tarafindan oksijen kullanimi konusunda
bilgilendirildikleri %10’nun ise egitim
almadig1 belirlenmistir. Uzun siire oksijen
tedavisi Ozellikle KOAH olan bireylerin
yasamini énemli derecede etkilemektedir.
USOT alan hastalarmin oksijen kullanimi
konusunda yeterli bilgiye sahip olmamalar1
diizensiz ve etkisiz oksijen tedavisi
almalarina neden olmaktadir. Hastalarin
uzun stireli oksijen tedavisini etkin sekilde
kullanmalar1 i¢in hasta egitimi énemli bir
yer saglamaktadir. Ozellikle uzun siireli
oksijen tedavisinde hemsirenin, hastaya
gerekli hasta egitimini verebilmesi ve
komplikasyonlarin Onlenmesinde Onemli
sorumluluklari bulunmaktadir. Bu
makalede KOAH olan ve USOT alan
hastalarda oksijen tedavisinin amaci,
komplikasyonlart1 ve  hasta  egitimi
konularinda bilgi verilmesi amaglandi.

2. Uzun Siireli Oksijen Tedavisi

Oksijen tedavisiyle, kanda yeterli
oksijenin taginmasi saglanarak solunumun
kolaylasmasi, miyokart {izerindeki stresin
azaltilmasi ve alveolar basincin
arttirtlmasiyla hipokseminin iyilestirilmesi
hedeflenmektedir (Kiigiikaygiin ve Eng,
2021).  Oksijen  tedavisi  pulmoner
vazokonstriksiyonu engeller, pulmoner
arter basincini stabilize edebilir veya
azaltabilir, pulmoner hemodinamiyi saglar,


https://data.tuik.gov.tr/Bulten/Index?p=Olum-Nedeni-Istatistikleri-2018-30626

MAS JAPS 8(4): 788-796, 2023

egzersiz toleransini arttirir, uyku profilini
ve kalitesini iyilestirir (Ergan ve Nava,
2017) dispne, polistemi, ve noktiirnal
aritmileri azaltir. Bunun yaninda KOAH’I1
hastalarda kognitif fonksiyonlar ve hastane
bagvurular1 iizerine olumlu etkiye sahip
oldugu bilinmektedir (Satman ve Erkan,
2020). Kronik solunum yetersizligi
bulunan hastalara uzun sireli (>15
saat/giin) oksijen tedavisi uygulamasinin
siddetli istirahat hipoksemisi bulunan
hastalarda  yasam  sliresini  uzattigi
gosterilmistir. Istirahatte veya egzersizin
yol actig1 orta siddetteki arteriyel oksijen
desaturasyonu bulunan stabil KOAH’I
hastalarda uzun siireli oksijen tedavisinin
yasam siiresini veya ilk hastaneye yatis
stiresini uzatmadigi bildirilmektedir
(Global Initiative for Chronic Obstructive
Lung Disease, 2021; Castelleno ve ark.,
2022). USOT’un olumlu etkilerinin ortaya
c¢ikmasi i¢in hastalarin giinde 15 saatten
fazla kullanmalar1 6nerilmektedir (Magnet
ve ark., 2017; Global Initiative for Chronic
Obstructive  Lung  Disease, 2021).
KOAH’da USOT onerisi yapilabilecek
hasta 6zellikleri;

1. Cok siddetli hava akim kisitlilig1 olan
hastalar (Bir Saniyedeki Zorlu Ekspiratuar
Volim (FEV1) beklenenin %30 altinda
olanlar),

2. Siyanoz,

3. Polisitemi,

4, Periferik 6dem,

5. Juguler ven basincinda yiikselme,

6. Oksijen saturasyonun %92’nin altinda
olmasi.

7. FEV1 beklenenin %30-49 olan hastalar,
8. Stabil donemde PaO2 < 55 mmHg (7.3
kPa) olmasi,

9. PaO2 55-59 mmHg (7.3-8 kPa) arasi olan
hastalarda polisitemi, periferik 6dem ya da
pulmoner hipertansiyon olmasi (Oglin ve
Akkoyunlu, 2022).

3. Oksijen Kaynaklari

USOT igin en fazla tercih edilen
sistem olan konsantratdrler, elektrik enerjisi
ile c¢alisan, oda havasindan nitrojeni
ayristiran, oksijeni konsantre ederek
hastaya veren cihazlardir. Oksijen akim hizi
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arttikca oksijen konsantratorlerin etkinligi
azalir. Bu nedenle 4 L/dk oksijen akim
hizindan daha fazla oksijen ihtiyaci olan
hastalarda gerekli etkiyi saglayamayabilir
(Ersoy ve Topeli, 2016). Uzun kaniil ile
hastanin ev ic¢inde rahat hareket etmesine
olanak verir. (Tanriverdi ve Hasanoglu,
2013; Branson, 2018). Cihazin giiriltili
olmasi nedeniyle hastalar 6zellikle uykuda
tedaviyi terk  edebilmektedir. Uzun
kaniillerin kullanimi ile hasta hem ev
igerisinde daha rahat hareket edebilmekte
hem de gece konsantratdriin oda disinda
tutarak cihazin giirtiltistini
azaltabilmektedir (Tanriverdi ve
Hasanoglu, 2013). Kurtar ve ark. (2007),
yaptig1 ¢alismada da hastalarin giiriiltii ve
elektrige ihtiyaci nedeniyle konsantratorii
yeterli  kullanmadiklar1  belirlenmistir.
Oksijen tiipleri ¢elikten yapilmis, piyasada
2,3,5,10, 20, 40 ve 50 litreye kadar degisen
hacimlerde bulunan tiiplerdir. Oksijen
basing altinda tiiplerin igine doldurulur.
Hastaya wverilen akimin ayarlanmasini
saglayan akim-dlger ve tiipten kuru olarak
gelen oksijeni nemlendiren nemlendirici
gereklidir. Kullanim miktar1 ve tiipilin
biiytlikliigiine gore degismekle birlikte,
oksijen icerigi genellikle 3 saat ile 2-3 giin
(2 L/ dk akim hiz1 ile) igerisinde biter
(Ersoy ve Topeli, 2016). Oksijen tiipleri
kullanim siiresi agisindan evde USOT i¢in
uygun degildir, transport sirasinda veya
elektrik  Kkesintisi  durumunda  oksijen
konsantratoriine ek olarak
bulundurulmalidir (Ersoy ve Topeli, 2016;
Sen ve ark., 2019).

4. Oksijen
Komplikasyonlar:
4.1. Solunum yollarinin kurumasi
Yiiksek  konsantrasyonda uzun
stireli ve nemlendirilmeden verilen oksijen
tedavisi mukoz membranlarda kuruma ve
irritasyona sebep olmaktadir (Edwards,
2005; Katsenos ve Constantopoulos, 2011;
Bauters at al., 2016). Mukoz membranlarda
kuruma ve irritasyonu 6nlemek igin oksijen
akisi 4lt/dk nin tzerinde ise oksijen
nemlendirilerek kullanilmalidir (Godoy ve
ark., 2012; Jindal ve Agarwal, 2012,

Tedavisinin
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American  Thoracic  Society, 2020;
American Lung Association, 2022). Yiiz
maskesinin veya nazal kaniiliin etrafindaki
cilt tahris olabilir, morarabilir ve burun
kanamalari meydana gelebilir (Shebl, Modi
ve Cates, 2023).
4.2. Hipoventilasyon

Kronik obstriiktif akciger hastalig
olan hastalarda yiiksek konsantrasyon ile
oksijen tedavisi uygulandiginda respiratuar
depresyon gelisebilmektedir. Normalde
kandaki asir1  karbondioksit  miktar1
solunum  merkezini uyarir. KOAH
olanlarda ise kemoreseptorler
karbondioksite duyarsizlagmaktadir.
Yiiksek konsantrasyonda uygulanan oksijen
tedavisi ileri derece  KOAH olanlarda
kandaki PaO2 basincinin fazla miktarda
yiikselmesine sebep olmakta ve bu durum
hipoventilasyon ve solunum durmasina
neden olabilmektedir (Cousins, Wark ve
McDonald, 2016).  Oksijene  bagh
hipoventilasyon, apne ve solunum durmasi
riski tasiyan hastalar i¢in biling diizeyi,
solunum paterni, hiz1 ve satiirasyon degeri
dikkatle izlenmelidir (Kiigiikaygiin ve Eng,
2021).
4.3. Oksijen toksisitesi

Ozellikle yiiksek konsantrasyonda
ve uzun siireli kullanildiginda OZ2’nin
hipoventilasyon, atelektazi,  pulmoner
oksijen toksisitesi, iritasyon (Ersoy ve
Topeli, 2016; Kiiciikaygiin ve Eng, 2021;)
oksidatif stres, periferik vazokonstriksiyon
gibi  toksik  etkilere yol agtigi
unutulmamalidir (Ersoy ve Topeli, 2016;
Satman ve Erkan, 2020). Merkezi sinir
sistemi toksisitesi, yiiksek kismi oksijen
basinglarina maruz kalindiginda ortaya
cikabilir. Oksijen toksisitesinden
kaynaklanan akcigerlerdeki akut
degisiklikler, alveoler ve interstisyel 6dem,
alveoler kanamalar  ve proteinli
eksiidalardan olusur (Manuel ve Lauren,
2022). Oksijen toksisitesinin belirti ve
bulgulari; gogiiste sikinti, agri, dispne,
huzursuzluk, yorgunluk, halsizlik, giderek
artan  solunum  giicligli,  Oksiiriik,
paresteziyi igerir (Ersoy ve Topeli, 2016).
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4.4. Absorbsiyon atelektazisi

Havanin %79'u azot olup, normalde
kanda absorbe edilmemektedir. Bu yiiksek
miktardaki azot icten basing yaparak
alveollerin kollabe olmasini1 onler. Yiiksek
akimli oksijen verildiginde ise, solunum
yollarinda obstriiksiyon varliginda, oksijen
ile azot yer degistirir (Karaca ve ister,
2016). Yiiksek yogunlukta alinan oksijenin
azot yerine geg¢mesi ve akcigerden azot
kayb1 olmasi atelektazinin temel nedenidir.
Azotun yerini alan oksijen kana absorbe
olur ve alveollerde kollaps ve atelektaziye
neden olur (Ersoy ve Topeli, 2016).
4.5. Yanik, yangin ve patlama

Oksijen tedavisinde en onemli risk,
oksijen cihazlariin taginmasi,
doldurulmasi ve kullanilmasmna iliskin
kazalar ve yangindir (Borek¢i ve Umut.,
2011). Evdeki gaz sobalar1 veya agik ates
gibi agik alevler risk olusturabilir
(McDonald, 2022). Hasta ve ailesi bu
konularda uyarilmali, oksijen kaynagi 1s1
veren sistemlerden uzaga yerlestirilmelidir
(Borekgi ve Umut, 2011). O2 tiipleri ile bu
1s1  kaynaklar1 ve elektrikli cihazlarin
arasina en az 1.5 m mesafe birakilmalidir
(McDonald ve ark., 2016; Shebl, Modi ve
Cates, 2023). Yangin ve patlama riskinden
dolayr sigara icerken hastalarin 02
tedavisini kullanmamalar1  Onerilmelidir
(McDonald ve ark., 2016; Hardinge ve ark.,
2016). Yiiz ve st solunum yolu yaniklar
cok sik olmamakla birlikte gelistiginde
ciddi ve hayati tehdit edici diizeyde olabilir
(Satman ve Erkan, 2020). Ozellikle sakal
varlig1 ya da alkol ve yag igeren sa¢ bakim
iirlinlerinin kullanilmasi riski artirmaktadir
(Murabit ve Tredget, 2012).

5. Hasta Egitimi

LTOT kullanmak Onemli Ol¢iide
duygusal ve psikolojik strese yol agar.
Hastalar  sosyal izolasyon, giivenlik
endiseleri ve artan bir savunmasizlik
duygusu yasayabilirler. Hastalarin USOT
alacaklarmi  Ogrendiklerinde  hastalarin
engellerinin, inanglariin ve beklentilerinin
anlasilmas1 ve yeterli destegin saglanmasi
hastanin tedaviye uyumunun gelistirilmesi
acisindan onemlidir (Mooren ve ark., 2023).



MAS JAPS 8(4): 788-796, 2023

LTOT hakkinda egitim planlamasi
yaparken hastanin o anda bilgi almak
isteyip istemedigini ve ne Ol¢iide bilgi
almak istedigi dogrulanmahidir. Bazi
hastalar ayrintili bilgi almak isteyebilirken
bazilar1 konudan kaginmak isteyebilir.
Bunu yapmanin yararl bir yolu, ilk 6nce
hastanin bilgi paylasmak i¢in izin istedigi
“sor-sdyle-sor — yontemi” dir. Hastanin
USOT hakkinda ne anladigi Oncelikle
hastaya sorularak degerlendirilmelidir
(Back ve ark., 2005). Hastanin USOT
hakkindaki bilgi diizeyi 6grenildikten sonra
bir miktar bilgilendirme yapilir ve daha
fazla bilgi verilmeden 6nce hastanin nasil
hissettigi sorulur. Hasta USOT kavramina
giiclii bir tepki verirse, hemsire hangi
duygularin veya varsayimlarin devreye
girdigini  kesfetmelidir. Bu baglamda
faydali bir climle ornegi: “Bazi KOAH
hastalar1 oksijenle goriilmekten utanirlar.
Bu konuda siz ne hissediyorsunuz?”
olabilir. Hastalara USOT uygulanan hasta
tanty1p tanmimadiklar1 ve eger taniyorlarsa,
kendilerini nasil etkilediklerini sormak
yararli olabilir (Mooren ve ark., 2023).
USOT alan hastalarin goriislerini USOT
alan hastalarin deneyimlerinden
etkilendikleri bilinmektedir (Wrench, 2012;
Mooren ve ark., 2023). Oksijen kullanan
bireylere verilen egitimin icerigi asagidaki
sekilde olmalidir;

e Uzun siireli oksijen tedavisinin nigin
uygulandigi, tedavinin hedefi, faydalar1 ve
olasi riskleri hakkinda egitim verilmelidir
(Ersoy ve Topeli 2016; Mcdonald, 2023).

+ Ongoriilen akis hizi ve nemlendirme:
Hasta i¢in gerekli oksijen akim hizi (ihtiyag
duyulan akim hiz1 istirahatte, egzersiz
sirasinda, ugak yolculugu esnasinda,
uykuda farklilik gosterebilir), oksijenin
glinlik  kullanom  suresi ~ hakkinda
bilgilendirme yapilmalidir (Ersoy ve
Topeli, 2016). Tedavi sirasinda oksijenin
nemlendirilmesi i¢in nemlendirme kabina
kaynatilmis sogutulmus veya hazir su
konulmalidir (Sen ve ark., 2019).

* Oksijen doygunlugunun izlenmesi:
Hastalarin oksijen satiirasyon seviyesinin
nabiz  oksimetresi  kullanilarak  nasil
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Olciilecegi, oksijen doygunluk seviyesinin
beklenen bir aralikta olup olmadiginin ve ne
zaman doktora bagvurmalar1 gerektigi
konusunda bilgilendirilmelidir. Dudaklarda
veya parmak uglarinda siyanozun eslik
ettigi nefes almada zorluk gibi artan
solunum sikintis1 belirtileri, sik goriilen bas
agrilari, artan uyusukluk, kafa karisikligi,
ajitasyon ve sinirlilik gibi belirtilerin de
diisiik oksijen satiirasyon seviyeleri ile

iliskili ~ olabilecegi  konusunda hasta
bildirilmelidir (Fields, Whitney ve Bell,
2020).

* Ekipman y0netimi: Hastanin oksijen
ekipmanini nasil kullanacagi anlatiimali,
hasta {izerinde denenmelidir (Ersoy ve
Topeli, 2016). Hastalar; oksijen cihazi ile
ilgili herhangi bir sorunun ¢oziimii i¢in ya
da bilgi almak ic¢in tedarik¢i firmanin
iletisim bilgilerinin alinmas1 konusunda
bilgilendirilmelidir. Yazili talimatlar veya
ekipman kilavuzlar1 saglanmalidir (Fields,
Whitney ve Bell, 2020). Depolarin ne kadar
dolu oldugu diizenli olarak kontrol edilmeli,
konsantrator kullanan hastalarin elektrik
kesintisi olmasi1 durumunda ve ev disinda
kullanmak i¢in yedek tiip bulundurulmalari
konusunda bilgilendirilmelidir (Sen ve ark.,
2019; Fields, Whitney ve Bell, 2020; NHS
Worcestershire Acute Hospitals, 2023).
Oksijen cihazlar1 ozellikle aracta seyahat
ederken yuvarlanmasimi Oonlemek i¢in dik
tutulmali ve sabitlenmelidir (Government
of South Australla SA Health, 2019; Fields,
Whitney ve  Bell, 2020; NHS
Worcestershire Acute Hospitals, 2023).
Elektrikli trag makineleri, sa¢ kurutma
makineleri, dis fir¢alar1 ve oyuncaklar da
dahil olmak tizere kivilcim c¢ikarabilecek
0gelerden de kacinilmalidir (Government of
South Australla SA Health, 2019; Fields,
Whitney ve Bell, 2020). Aerosol spreyler
(sag spreyi ve deodorant dahil) gibi oksijen
kullanan kisiler alkol ve petrol iceren
temizlik ve kisisel bakim {irlinlerinden
kaginmalidir ~ (Government of  South
Australla SA Health, 2019; Fields, Whitney
ve Bell, 2020; NHS Worcestershire Acute
Hospitals, 2023;). Calisan bir duman
alarmi, yangin battaniyesi ve/veya yangin
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sondiiriici  bulundurulmasi onerilmelidir
(Government of South Australla SA Health,
2019; NHS  Worcestershire  Acute
Hospitals, 2023).

* Temizlik ve bakim: USOT uygulanan
hastalara konsantrator temizligi ve bakima,
baglanti  hortumunun uzunlugu gibi
konularda  hastalar  bilgilendirmelidir
(Godoy ve ark., 2012). Nazal kaniil veya
maske haftada en az bir veya iki kez 1lik
sabunlu suda yikanmali, durulanmali ve
ardindan havada kurumaya birakilmalidir
(Sen ve ark., 2019; Fields, Whitney ve Bell,
2020). Soguk alginlig1 veya grip olduktan
sonra kantl degistirilmelidir. Kuruma ve
catlamay1 6nlemek i¢in dudak ve buruna su
bazli bir nemlendirici kullanilmalidir
(Fields, Whitney ve Bell, 2020; NHS
Worcestershire Acute Hospitals, 2023).
Oksijen tiipii ve konsantratorler nemli bir
bezle silinmeli ve hasar agisindan kontrol
edilmelidir. Bir nemlendirici kullaniliyorsa,
sise her iki ila li¢ giinde bir temizlenmelidir.
Temizlik i¢in 1lik sabunlu suda yikanip,
durulanmali ve ardindan esit parca beyaz
sirke ve sudan olusan bir soliisyonda birkag
dakika  bekletildikten ~sonra havada
kurumaya birakilmalidir (Fields, Whitney
ve Bell, 2020). Cihazlardan optimal fayda
saglanmast icin cihaz bakimi ve ayarlari
yapilmalidir (Zorlu, 2021). Cihaz filtrelerin
temizligi 6nemlidir. Hepa filtre yikanmaz
ve Omri 8-12 ay kadardir. Filtre
siyahlagtiginda degistirilmelidir (Sen ve
ark., 2019).

6. Sonuc¢

KOAH olan hastalarin tedavisinde
USOT o6nemli bir yer tutarken dikkatli
kullanilmasi gereken bir tedavi yontemidir.
Hemsireler oksijen tedavisi hakkinda
hastalara egitim verirken, regete edilen
akim hizi, siiresi, ekipman yonetimi,
alinmasi1 gereken onlemler hakkinda bilgi
vermelidir.
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Ozet

Bu calisma, hemodiyaliz (HD) tedavisi alan hastalarin pruritus (kasint1) diizeylerinin belirlenmesi amaciyla
yapildi. Calismanin 6rneklemini, Mayis 2021-Mayis 2022 tarihlerinde bir hastanenin nefroloji klinikleri’nde yatan
158 HD hastas1 olusturdu. Verilerin toplanmasinda, “Yapilandirilmis Soru Formu” ve “5-D Kasint1 Olgegi”
kullanildi. Verilerin analizinde say1 ve yiizde hesaplamalari, aritmetik ortalama, Independent Samples t testi, One-
way ANOVA ve post hoc multiple comparisons testi kullanildi. Aragtirma bulgulara gore; hastalarin yas
ortalamas1 65.34+9.32 yil, kronik bdbrek hastaligi (KBH) siire ortalamasi 3.29+1.07 y1l ve HD siire ortalamasi
2.50+0.71 y1l idi. Hastalarin egitim durumuna goére “5-D kasint1 6l¢egi” nin “siire” (F=3.787; p=0.025) alt boyutu
puan ortalamalarinin farkli oldugu belirlendi (p<0.05). Yine, gelir algi diizeyleri ve kasint1 giderici uygulama
yapma durumlarina gore toplam “5-D kasint1 6lgegi” ve alt boyutlarinin puan ortalamalari istatistiksel olarak farkli
bulundu (p<0.05). Hastalarin “5-D kasint1 6l¢egi” nin toplam puan ortalamasi 15.03+4.78 puan, “siire” alt boyutu
puan ortalamasi 3.19 +0.99 puan, “siddeti” alt boyutu puan ortalamasi 3.12+0.94 puan, “gidisat” alt boyutu puan
ortalamasi 3.15+1.12 puan, “kisitlama/siirlama” alt boyutu puan ortalamasi 3.1540.92 puan, “dagilim” alt boyutu
puan ortalamasi 2.40+1.12 puan olarak belirlendi. Arastirmanin sonucunda, HD hastalarinin kasinti diizeyleri orta
derece oldugu saptandi.

Anahtar Kelimeler: Hemodiyaliz, hemsire, nefroloji, kasinti

Determination of Pruritus (Itching) Levels in Hemodialysis Patients

Abstract

This study was conducted to determine the pruritus (itch) levels of patients receiving hemodialysis (HD) treatment.
The sample of the study consisted of 158 HD patients hospitalized in the nephrology clinics of a hospital between
May 2021 and May 2022. “Structured Questionnaire” and “5-D Itch Scale” were used to collect data. Number and
percentage calculations, arithmetic mean, Independent Samples t test, One-way ANOVA and post hoc multiple
comparisons test were used in the analysis of the data. According to the research findings; The mean age of the
patients was 65.34+9.32 years, the mean duration of chronic kidney disease (CKD) was 3.29+1.07 years, and the
mean duration of HD was 2.50+0.71 years. It was determined that the mean scores of the "duration" (F=3.787;
p=0.025) sub-dimension of the "5-D itching scale" were different according to the education level of the patients
(p<0.05). Again, the mean scores of the total “5-D itching scale” and its sub-dimensions were found to be
statistically different according to income perception levels and the status of applying anti-itch treatments (p<0.05).
The patients' total score average of the ”5-D itching scale* was 15.03+4.78 points, the ”duration® subscale score
average was 3.19 £0.99 points, the ”degree® subscale score average was 3.12+0.94 points, the ’direction” subscale
score average was 3.15+1.12 points, the ”disability” subscale score average was 3.15+0.92 points, the
“distribution" subscale score average was 2.40+1.12 points. As a result of the study, it was determined that HD
patients had moderate levels of itching.

Keywords: Hemodialysis, nurse, nephrology, pruritus
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1. Giris
Pruritus (kasint1), bir¢ok sistemik
hastalikta (metabolik, endokrin,

enfeksiyon, kan, norolojik ve psikiyatrik
hastaliklar)  goriilebilen ve bireyde
tirmalama hissi olusturan hos olmayan bir
duygudur (Erdenen ve Miiderrisoglu,
2018). Bununla birlikte, kronik bdbrek
yetmezligi (KBY) olan hastalarda en sik
goriilen ortak semptom ve yakinmalardan
biridir  (Kuypers, 2009). Incelenen
literatiirde kasinti prevalansi, KBY’si
olan kisilerde ise %10-77 (Murtagh ve
ark., 2007) oldugu bildirilmistir. Kasint1
lokal ya da genel olarak ortaya ¢ikmakta
ve siklikla hastalar tarafindan
hastaliklarinin en agir belirtisi olarak
belirtilmektedir (Beuers ve ark., 2014).
KBY’si olup kasinti yasayan hastalar,
siirekli  yorgunluk yasamakta, uyku
kaliteleri bozulmakta ve depresyona
girebilmektedirler. Literatiirde, pruritus
semptomu bulunan hastalarin yasam
kalitelerinin diisiik, mortalite oranlarinin
ise yiiksek oldugu bildirilmektedir (Pisoni
ve ark., 2006; Murtagh ve ark., 2007).
Yasamu etkileyen diger olumsuz etkileri
kasinan bolgede uzayan yara
iyilesmelerinin olmasi, kasintidan
duyulan rahatsizlik ve utan¢ duygusudur.
Ayrica hastalarda ikincil deri
degisikliklerinin de olusabilecegi
bildirilmektedir (Elman ve ark., 2010). Bu
etkileri yasayan hastalar i¢in kasintinin
tanilanmasi, degerlendirilmesi ve tedavi
edilmesi yasam Kkalitesini arttirmak ve
mortaliteyi azaltmak agisindan 6nemlidir
(Inui, 2015). Zira hemsirelik bakim
planinin temelinde hastanin semptom
tanilamasi, degerlendirmesi ile semptom
yonetimi yer almaktadir (Altinok Ersoy
ve Akyar, 2018). Oysa, hekim ve
hemsireler tarafindan hentiz
arastirilmadan kasinti semptomu gézden
kacabilmektedir. Literatiir
incelendiginde, Ulkemizde kasint1 ile
ilgili caligmalarda visual/gdrsel analog
Olcegi ile tek boyutlu  Olcekler
kullanilmistir (Kili¢ Akca ve ark., 2013).
Ancak, Elman ve arkadaslart (2010)

tarafindan gelistirilen orijinali Ingilizce
olan “5-D Itch Scale” in Tiirk¢e versiyonu
olan ¢ok boyutlu “5-D Kasimt1 Olgegi” nin
Altinok Ersoy ve Akyar (2018) tarafindan
KBY hastalar1 tizerinde gegerlilik ve
giivenirligi yapilmistir (Elman ve ark.,
2010). Literatiirde, “5-D kasint1 6l¢egi”
ile yapilan bir¢ok calisma bulunmaktadir
(Szepietowski ve ark., 2002; Zucker ve
ark., 2003; Akhyani ve ark., 2005; Mistik
ve ark., 2006; Wikstrom, 2007; Terzi,
2009; Ko ve ark., 2013; Stidnder ve ark.,
2013;  Goksiitin,  2014).  Ancak,
Tirkiye’de oOrneklem grubunun Dogu
Karadeniz bolgesinde yasayan hastalarin
olusturdugu herhangi bir ¢alismaya
rastlanmamistir. Bu bilgiler kapsaminda,
bu ¢alismada Dogu Karadeniz bolgesinde
bulunan bir hastanedeki hemodiyaliz
hastalarinda pruritus (kasint1)
diizeylerinin belirlendi.

2. Materyal ve Yontem
2.1. Arastiranin tiirii

Tanimlayic1 tipte gerceklesen bu
calisma, hemodiyaliz tedavisi alan
hastalarin pruritus (kasint1) diizeylerinin
belirlenmesi amaciyla yapildi.

2.2. Arastirmanin SOrusu
HD tedavisi alan hastalarin
pruritus (kasint1) diizeyleri nedir?

2.3. Arastirmanin yapildig1 yer

Aragtirma, Dogu  Karadeniz
bolgesinde bulunan X Tip Fakiiltesi Y
Hastanesi’nde nefroloji  Kklinikleri’nde
Mayis 2021-Mayis 2022 yapild.

2.4. Arastirmanin evreni ve orneklemi

Aragtirmanin  evrenini, Mayis
2021-Mayis 2022 tarihleri arasinda X Tip
Fakiiltesi Y Hastanesi’nin nefroloji
kliniginde yatan tiim hastalar olusturdu.
Arastirmanin 6rneklem sayisi, konu ile
ilgili daha Once yapilan tanmimlayici
calismalarda G*Power analizi
kullanmamasindan dolay1 herhangi bir
caligma  referans alinmamis  olup,
G*Power 3.1.9.6 programinda hata
miktar1 a=0.05 ve 0.20 etki biiyiikliglinde
ve hedeflenen testin giicii 0.80 (%80) iken
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toplam 150 hasta olarak hesaplandi.
Arastirma esnasinda ¢aligmadan ayrilmak
isteme ya da Olim gibi durumlar goz
oniinde bulundurularak o6rneklem sayisi
%35 arttirilarak calismaya toplamda 158
hasta alindi. Orneklem seciminde ise,
“Sistematik rastgele orneklem yontemi”
kullanild1. May1s 2021-Mayis 2022 yillart
arasinda nefroloji  klinigine yatmis
hastalarin isim siralamasina gore listesi
aliarak ilk 10 hasta arasindan kura ile bir
baslangic noktas1 secildi. Segilen her
hastanin sira numarasina 10 ekleyerek
orneklem sayis1 doygunluga ulasana
kadar devam edildi. Ornegin; 7., 17., 27.,
37. hasta gibi.
Arastirmaya kabul edilme 6l¢iitleri;
1. X Tip Fakiiltesi Y Hastanesi’nin
nefroloji kliniginde yatan,
2. Evre 5 KBY’si olup haftada ii¢ defa
HD tedavisi alan,
3. En az alt1 haftadir kasintis1 olan,
4. Tedavi gerektiren psikiyatrik bir
rahatsizlig1 olmayan,
5. Sozel iletisim kurulabilen,
6. Aragtirmaya katilmay1r kabul eden
hastalar.
Arastirmaya kabul edilmeme 6lgiitleri;
1. Arastirmaya katilmay1 kabul etmeme,
2. Poliklinik hastas1 olma veya nefroloji
klinigi disinda bir klinikte yatma olarak
belirlendi.
2.5.  Verilerin toplanmasi
Arastirma  verileri, literatiir
(Elman ve ark., 2010; Atinok Ersoy ve
Akyar, 2018) bilgisine dayanilarak
arastirmacilar tarafindan hazirlanan, X
Tip Fakiiltesi Y Hastanesi’nin nefroloji
kliniginde yatan HD hastalarinin pruritus
(kasint1)  diizeylerinin  belirlenmesine
yonelik hazirlanan “Yapilandirilmis soru
formu” ile yiiz ylize goriisme teknigi
kullanilarak Mayis 2021 - Mayis 2022
tarihleri arasinda toplandi.  Veriler,
toplanmadan once hastalara
“Bilgilendirilmis Olur Formu”
uygulandi. Hastalarla yiiz yiize goriisme,
her bir hasta ile hastanin uygun buldugu
bir zaman dilimi igerisinde hasta odasinda
yapildi ve her bir anket yaklasik 5 dakika

sirdi. “Yapilandirilmis  soru formu”
arastirmaci tarafindan hastalara sorularak
verilen yanitlar ilgili formlara kaydedildi.
“Yapuandwridmis  Soru  Formu” iki
boliimden olusmaktadir. Bunlar;

Birinci  Béliimde; hastalarin  tanitict
ozelliklerini belirlemeye yonelik (yas,
KBH siiresi, HD siiresi, cinsiyet, medeni
durum, meslek, egitim diizeyi, gelir algi
diizeyi, kasinti giderici bir uygulama
yapma durumu) toplam dokuz sorudan
olusmaktadir.

Ikinci Béliimde; Ingilizce ad1 “5-D Itch
Scale” olan Elman ve arkadaslar1 (2010)
tarafindan gelistirilen, Tiirkge gecerlilik
gilivenirligi ise Altinok Ersoy ve Akyar
(2018) tarafindan yapilan “5-D Kasintt
Olcegi” yer almaktadir.

5-D Kasinti Olcegi; siire, siddet, gidisat,
kisitlama ve dagilim seklinde bes
boyuttan olusan ¢ok boyutlu bir Slgektir.
Stire, siddet, gidisat, boyutlar1 birer
maddeden olusurken, kisitlama alan1 dort
maddeden olugsmakta ve besli Likert tipte
sorulardir. Dagilim boyutuysa kasmtinin
olmasit muhtemel 16 anatomik (gogiis,
saclt deri, sirt, ayak tabani, uyluklar,el
iistii/parmaklar, tist kol, kasik, karin, yiiz,
kalga, avu¢ ici, bacak/diz alti, 6n kol,
giysilerin viicut ile yogun temas ettigi
noktalar, ayak/ayak parmaklar1) viicut
bolgelerine yonelik maddelerden
olusmaktadir. Olgekten 5 (kasint1 yok) ila
25 (kasitt en yiiksek siddette) puan
almabilmektedir. Olgegin siire, siddet ve
prognoz ve kisitlama maddeleri 1
puandan 5 puana kadar skorlanmistir.
Dort maddeden (uyku, sosyal aktivite, ev
isleri, okul egitim) olusan “kisitlama” alt
boyutunun skoru dort maddeden alinan
toplam puanin ortalamasi ile elde
edilmektedir. Viicuttaki dagilim
skorlamasi ise, etkilenen viicut kismi
sayisina gore toplamda 16 viicut
boliimiinii inceleyen ve 5 puani skorlayan,
“0-2=1 puan”, “3-5=2 puan”, “6-10=3
puan”, “11-13=4 puan” ve “14-16=5"
puan seklinde yapilmistir (Altinok Ersoy
ve Akyar, 2018). Bu c¢alismada,
Cronbach’s alfa katsayis1 0.992 bulundu.
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2.6. Arastirmanin Etik Yonii

Aragtirmaya baslanmadan Once
Giimiishane  Universitesi ~ Bilimsel
Arastirma ve Yaym Etigi Kurulu Etik
Kurulu’'ndan (24/04/2019 tarihli ve
2019/4 sayili) ve arastirmanin yapilacagi
X Tip Fakiiltesi Y Hastanesi’nden kurum
izni (19/02/2019 tarihli ve E.243 sayili)
alindi. Ayrica, katilimcilardan sozlii ve
yazili bilgilendirilmis onam ile 6lgegin
gegerlilik ve gilivenirligini yapan sorumlu
yazardan ise e-mail yoluyla izin alind.
Ayrica, c¢alismada helsinki bildirgesi
kurallarina uyuldu.

2.7. Verilerin degerlendirilmesi

Verilerin  analizi,  “Statistical
Package for the Social Sciences (SPSS)”
23.0 programinda yapildi. Veriler, normal
dagildig: icin verilerin
degerlendirilmesinde parametrik testler
Independent Samples t testi (ikili
karsilastirmalar i¢in), One-way ANOVA
(icli veya daha fazla karsilagtirmalar
igin) ve post hoc multiple comparisons
test ile ylizdelik, standart sapma, ortalama
kullamildi. Istatiksel anlamliik p<0,05
olarak kabul edilerek sonuglar %95 giiven
araliginda, anlamlilik p< 0.05 diizeyinde
degerlendirildi.

3. Bulgular ve Tartisma

Tablo 1’de HD hastalarinin
tanitict ozellikleri incelendiginde;
hastalarin yas ortalamasiin 65.34+9.32
yil, KBH siire ortalamasinin 3.29+1.07
yil, HD siiresi ortalamasinin 2.50+0.71 y1l

oldugu bulundu. Yine, hastalarin
%153.2°sinin  erkek, %62.7’sinin  evli,
%71.5’inin  emekli/ev  hanimi/issiz,
%62.0’sinin ilkokul mezunu, %>55’sinin
gelirinin  giderlerinden az oldugu ve
%75.9’unun kasint1 giderici (krem, uygun
kiyafet...vb) uygulamalar yaptigi
belirlendi (Tablo 1). Tablo 1°de HD
hastalarinin tanitict  6zelliklerine gore
toplam “5-D kasint1 Olgegi” ve alt
boyutlarinin puan ortalamalari
incelendiginde; katilimcilarin = egitim
durumuna gore “5-D kasinti 6lgegi nin
“siire” (F=3.787; p=0.025) alt boyutu
puan ortalamas: istatistiksel olarak
anlamli derecede farkli bulundu (p<0.05).
Yapilan post hoca analizinde ise, bu
farkliligin lise ve lizeri egitim diizeyine
sahip hastalardan kaynaklandig1
belirlendi. Ancak, egitim durumuna gore
toplam “5-D kasint1 dlgegi” ve “siddet”,
“gidisat”,  “kisitlama/sinirlama”  ile
“dagilim” alt boyutu puan ortalamalari
arasinda anlamli herhangi bir fark
bulunamadi (p>0.05) (Tablo 1). HD
hastalarinin gelir alg1 diizeyleri ile kasinti
giderici uygulama yapma durumlarina
gore toplam “5-D kasint1 6lgegi” ve alt
boyutlarinin puan ortalamalar1 arasinda
istatistiksel olarak anlamli derecede farkli
bulundu (p<0.05). Ancak, cinsiyet,
medeni durum ile meslege gore toplam
“5-D kasint1 dlgegi” ve alt boyutlarinin
puan ortalamalar1 arasinda istatistiksel
olarak anlamli herhangi bir fark yoktu
(p>0.05) (Tablo 1).
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Tablo 1. Hemodiyaliz hastalarmin tanitic1 6zelliklerine gére Toplam 5-D Kasint1 Olgegi ve Alt

Boyutlarinin Puan Ortalamalar1 (n=158)

Ozellik

Ort£SS (Min.-Max.)

Yas ortalamasi

65.34 + 9.32 (40-79) yil

KBH Siiresi 3.29+£1.07 (2-8) y1l
HD Siiresi 2.5+£0.71 (1-49 yul
5-D Kasinti Alt Boyutlar:
n % Olgegi Siire Siddeti Gidisat Kisitlama Dagilim
Toplam /Smirlama

Cinsiyet

Erkek 84 53.2 14.81+4.76 3.144+0,99 3.03+0.94  3.10+0.86 3.09+0.89 2.42+1.21

Kadin 74 46.8 15.2944.82 3.25+0.99 3.21+0.94  3.214+0.98 3.22+0.96 2.37+1.01

Anlamhhik* t=-0.630; t=-0.718; t=-1.198; t=-0.742; t=-0.868; t=0.279;
p=0.530 p=0.474 p=0.233 p=0.459 p=0.387 p=0.780

Medeni Durum

Evli 99 62.7 15.27+4.82 3.27£1.02 3.15+0.96  3.21+0.91 3.21+0.92 2.42+1.13

Bekar (Bosanmis/Dul) 59 37.3 14.64+4.74 3.06+0.92 3.06+0.92 3.06+0.92 3.06+3.92 2.37+1.11

Anlamhlik* t=0.797; t=1.257; t=0.536; t=-0.953; t=0.948; t=0.277;
p=0.426 p=0.211 p=0.592 p=0.342 p=0.345 p=0.782

Meslek

Emekli/ev 113 715 14.94+4.87 3.16£1.01 3.11+0.94  3.14+0.92 3.14+0.92 2.38+1.18

hanimi/igsiz

Memur/ozel sektor 45 28.5 15.26+4.60 3.26+0.93 3.13+0.96  3.20+0.91 3.20+0.92 2.46+0.96

Anlamhlik* t=-0,378; t=-0.561; t=-0.109; t=-0.359; t=-0.357, t=-0.360;
p=0.706 p=0.575 p=0.913 p=0.720 p=0.722 p=0.720

Egitim Durumu

Okur-yazar degil 15 9.5 17.35+5.44 3.80+1.20 3.60+1.05 3.40+1.05 3.55+1.04 3.00+1.30

[lkégretim/ortadgretim 98 62.0 14.444+4.40 3.07+0.88 3.01+0.85 3.04+0.87 3.04+0.86 2.28+1.02

Lise ve iizeri 45 28.5 15.55+5.16 3.26£1.07 3.20+1.05 3.3340.95 3.28+0.98 2.46+1.21

Anlamhlik** F=2.812; F=3.787, t=2.811; t=2.160; t=2.594; t=2.787;
p=0.063 p=0.025 p=0.063 p=0.119 p=0.078 p=0.065

Gelir Algi Diizeyi

Gelir giderden az 88 55.7 14.214+4.63 3.04+0.98 2.9740.94  2.97+0.87 2.99+0.89 2.21+1.07

Gelir gidere 70 44.3 16.07+4.80 3.384+0.98 3.30+0.92 3.38+0.93 3.36+0.92 2.64+1.14

denk/fazla

Anlamlilik* t=-2.476; t=-2.164; t=-2.153; t=-2.832; t=-2.538; t=-2.409;
p=0.014 p=0.032 p=0.033 p=0.005 p=0.012 p=0.017

Kasinti Giderici Uygulama Yapma Durumu

Evet 120 759 16.87+3.99 3.57+0.83 3.47+0.80  3.47+0.80 3.50+0.79 2.85+0.91

Hayir 38 24.1 9.23+0.55 2.00+0.00 2.00+£0.00  2.1540.36 2.07+0.02 1.00+0.00

Anlamlilik* t=11.713; t=11.557; t=11.212; t=9.702; t=10.919; t=12.457;
p=0.000 p=0.000 p=0.000 p=0.000 p=0.000 p=0.000

KBH: Kronik bobrek hastaligi; HD: Hemodiyaliz; SM; Serbest meslek;
Independent t-testi; **: One-way ANOVA

Tablo 2’de HD hastalarinin toplam “5-D
kasinti  Olcegi” madde frekanslari
incelendiginde; son iki hafta boyunca
%38.0’inin giinde 12-18 saat ve orta
siddette kasint1 yasadigi, %47.5’inin bir
onceki aya kiyasla son iki hafta
kasintilarinin biraz daha iyi oldugu ancak
hala devam ettigi, %38.0’inin kasintilari
nedeniyle siklikla uykuya dalmalarinda
geciktigi, %38.0’inin kasintilar
nedeniyle ara sira sosyal yasam ve bos
zaman aktivitelerinin etkilendigi,
%47.5’inin kasintilar1 nedeniyle ara sira
ev isleri, giinliik isler ve is/okulunun
etkilendigi ve %39.9’unun son iki hafta 6-
10 bolgesi veya bu bolgelerin yakininda

Ort: Ortalama; SS: Standart sapma; Min; Minimum; Max: Maksimum;*:

kasint1 oldugu tespit edildi (Tablo 2). HD
hastalarmin toplam “5-D kasint1 dlgegi”
ve alt boyutlarinin puan ortalamalari
incelendiginde; “5-D kasint1 dlgegi” nin
toplam puan ortalamalarinin 15.03+4.78

puan,  “slire”
ortalamalarinin

alt
3.19

boyutu
+0.99

puan
puan,

“siddeti” alt boyutu puan ortalamalarinin
3.12+0.94 puan, “gidisat” alt boyutu puan

ortalamalarinin 3,15+1.12 puan,
“kisitlama/sinirlama” alt boyutu puan
ortalamalarinin 3.15+0.92 puan,

“dagilim” alt boyutu puan ortalamalarinin
2.40£1.12 puan oldugu belirlendi (Tablo

2).
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Tablo 2. Hemodiyaliz hastalarinin Toplam 5-D
Ortalamalari ile madde frekanslari (n=158)

Kasmti Olgegi ve Alt Boyutlarinin Puan

Olgek ve Alt  Maddeler n % Ort+SS (Min.Max.)
Boyutlari
Toplam 15.03+4.78 (9-25)
Son iki hafta boyunca giinliik kasinma durumu
Giinde 6-12 saat 44 27,8
Giinde 12-18 saat 60 38,0
Siire AB Giinde 18-23 saat 33 20,9 3.1940.99 (2-5)
Biitiin giin boyunca 21 13,3
Son iki hafta boyunca yasanmilan kasintinin siddeti
Hafif 47 29,7
Orta 60 38,0
Siddet AB Siddetli 36 228 3.12+0.94 (2-5)
Dayanilmaz 15 9,5
Gegen ayla kiyasla son iki haftadaki kasintinizin durumu
Oldukga iyi ama hala devam ediyor. 38 24,1
Gidisat AB Biraz daha iyi ama hala devam ediyor. 75 475 3,15+1.12 (2-5)
Degismedi. . 27 17,1
Daha kotii 18 11,4

AB: Alt boyut; Ort: Ortalama; SS: Standart sapma; Min; Minimum; Max: Maksimum

Tablo 2 (devami). Hemodiyaliz hastalarinin Toplam
Ortalamalari ile madde frekanslari (n=158)

5-D Kagmt1 Olgegi ve Alt Boyutlarmin Puan

Olgek ve AB Maddeler n %  Ort+SS (Min.Max.)
Uyku
Uykuya dalmamu ara sira geciktirir. 44 278
Uykuya dalmamui siklikla geciktirir. 60 38,0
Uykuya dalmami geciktirir ve ara sira uykudan uyandirir. 33 20,9
Uykuya dalmamu geciktirir ve siklikla uykudan uyandirir. 21 133

Kasintinin sosyal yasam ve bos zaman aktivitelerini etkileme durumu

Nadiren etkiler 47 29,7
Ara sira etkiler 60 38,0
Siklikla etkiler 36 228
Her zaman etkiler 15 9,5
Kasintinin ev isleri ve giinliik isleri etkileme durumu
Nadiren etkiler 38 241
Ara sira etkiler 75 475 3.1540.92 (2-5)
Kisitlama Siklikla etkiler_ 27 17,1
/Stmirlama Her zaman etkiler 18 114
AB Kasmtinin is/okulu etkileme durumu
Nadiren etkiler 38 241
Ara sira etkiler 75 475
Siklikla etkiler 27 17,1
Her zaman etkiler 18 114
Son iki hafta icinde kasinti olan/yakini bolge
0-2 bolge 44 27,8
3-5 bolge 33 20,9
6-10 bdlge 63 39,9 2.40+1.12 (1-5)
Dagihm AB  11-13 bolge 9 57
14-16 bolge 9 57
AB: Alt boyut; Ort: Ortalama; SS: Standart sapma; Min; Minimum; Max: Maksimum
Bu arastirmada, Tiirkiye’nin Dogu calismalar tartisildi. Bu calismada,
Karadeniz  bolgesinde bulunan  bir cinsiyete gore “5-D kasint1 dlgegi” puan

hastanenin nefroloji kliniginde yatan HD
hastalarinin pruritus (kasint1) diizeyleri
belirlendi ve bu konuda yapilmis

ortalamalarinin  degismedigi saptandi.
Incelenen bazi literatiir ¢alismalarinda,
bizim c¢alismamizla benzer sekilde
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cinsiyete goére kasmti  dilizeylerinin
degismedigi bildirilmistir (Zucker ve ark.,
2003; Akhyani ve ark., 2005; Altinok
Ersoy, 2016). incelenen baska literatiir
caligmalarinda, bizim ¢alismamizdan
farkli olarak kadmlarin erkeklere kiyasla
“5-D kasint1 6lgegi” puan ortalamalarinin
daha yiiksek oldugu  belirtilmistir
(Szepietowski ve ark., 2002; Ko ve ark.,
2013; Stinder ve ark., 2013; Goksiitiin,
2014). Kasmt1 diizeylerinin kadinlarda
daha yiiksek bulunmasinin kadinlarda
kasint1 ile iligkilendirilen bazi
hormonlardan ve bu hormonlarin neden
oldugu psikolojik farkliliklardan
kaynaklandig1 tahmin edilmektedir. Yine
incelenen iki aragtirmada ise, erkeklerde
“5-D kasint1 6l¢egi” puan ortalamalarinin
daha yiiksek oldugu bildirilmistir (Mistik
ve ark.,, 2006; Wikstrom, 2007).
Incelenen bir calismada, calismayan
hastalarin ¢alisanlara gore kasinti “siire”
alt boyut puan ortalamalarinin daha fazla
oldugu, “dagihm” alt boyut puan
ortalamalarinin ise daha az oldugu
bildirilmistir (Altinok Ersoy, 2016).
Altinok Ersoy (2016)’un c¢aligmasindaki
bu bulgunun nedeni olarak hastalarin
calisirken calistiklart ortam ve ig ylikleri
nedeniyle dikkatlerinin baska yoOne
kaymast  ve  kasintt  duygusunun
bastirilmast  oldugu diisiintilmektedir.
Bizim arastirmamizda ise, calisip
calismama durumuna gore gruplanmis
meslek gruplarina goére “5-D kasinti
Olcegi” ve alt boyut puan ortalamalari
arasinda anlamli herhangi bir fark
olmadig1 tespit edildi. Bu calismada,
egitim durumuna gore “5-D kasinti
6lcegi” toplam puan ortalamalar1 arasinda
anlamli herhangi bir fark bulunmazken;
“siire” alt boyutu puan ortalamalarinda
anlamli diizeyde farklilik tespit edildi.
Bizim calismamizda elde edilen bu
bulgunun nedeni olarak ¢aligmayanlarin
(emekli/ev  hanimi/issiz)  Orneklemin
yaridan fazlasini (%71.5) olusturmast
oldugu tahmin edilmektedir. Incelenen bir
calismada, egitim durumu ile “5-D kasint1

~ 199

6lcegi” toplam puan ortalamalar1 arasinda

anlamli herhangi bir fark olmadigi, fakat
ilkokul mezunu hastalarin “kisitlama” alt
boyutu puan ortalamalarinin diger mezun
gruplarma gore daha yiliksek oldugu
bildirilmistir (Altinok Ersoy, 2016). Yine
incelenen baska ¢aligmalarda ise, toplam
“5-D kasint1 6lcegi” puan ve alt boyutu
puan ortalamalar1 arasinda anlamh
herhangi bir fark olmadigi bildirilmistir
(Zucker ve ark., 2003; Akhyani ve ark.,
2005). Literatiirde, kagintinin HD tedavisi
sonrasinda iki giin igerisinde pik
yapabilecegi  bildirilmektedir  (Terzi,
2009). Bu ¢alismada, iki diyaliz arasinda
kasint1 giderici herhangi bir uygulama
(banyo, kiyafet se¢imi gibi) yapan
hastalarda yapmayanlara gore daha fazla
kasint1 yasadiklar1 bulundu. Bu durumun
yapilan uygulamanin hastalarin derilerini
tahris  etmis  olabilme  ihtimalini
disiindiirmektedir. Bu c¢alismada, “5-D
Kasint1  Olgegi” nin  uygulandig
hastalarin  “siire” alt boyutu maddesi
degerlendirildiginde %38.0° son iki hafta
boyunca giinde 12-18 saat kagindiklari
belirlendi. Incelenen bir calismada,
hastalarin giinliik kasint1 siireleri bizim
calismamizdan daha az olmakla birlikte
en yiiksek %40,3 oraninda 6-12 saat
olarak bildirilmistir (Altinok Ersoy,
2016).  Altmok  Ersoy (2016)’'m
calismasinda kasint1 siliresinin daha az
olmasimnin  nedeni olarak,  bizim
calismamizda tiim hastalarin Evre 5
KBY’ne sahip olmasi disliniilmiistiir.
Baska bir calismada, bizim
calismamizdan daha yiliksek oranda
hastalarin gece-giindiiz (%39.3) kasinti
yasadiklar1 belirlenmistir (Mistik ve ark.,
2006). Incelenen bir literatiir
calismasinda, “5-D Kasint1 Olgegi” nin alt
boyutu olan “siddet” alt boyut puan
ortalamas1 bizim arastirmamiza kiyasla
daha distik bildirilmistir (Altinok Ersoy,
2016). Akhyani ve arkadaslar1 (2005)’nin
yaptiklar1 bir calismada, “siddet” alt
boyutu madde dagilimma bakildiginda
hastalarin  biiylikk bir ¢ogunlugunun
(%51.4) hafif derecede, Altinok Ersoy
(2016)’1n caligmasinda bizim
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calismamizla paralel hastalarin biiyiik bir
cogunlugunun orta derecede, Sukul ve
arkadaglar1 (2016)’nin calismasinda ise
hastalarin biiylik bir ¢ogunlugunun ciddi
derecede kasint1 yasadiklar1 bildirilmistir.
Hastalarin yas ortalamalarina bagli olarak
hissettikleri kasintinin derecesinin
degisebilecegi  diisiiniilmektedir.  Bu
arastirmada, hastalarin  “5-D Kasinti
Olgegi” nin “gidisat” alt boyutu
maddesine gore hastalarin gegen aya
kiyasla kasmtilarinin daha iyi olmakla
birlikte devam ettigi saptandi. Incelenen
iki ¢alismada, ¢alismamizla benzer bulgu
bildirmistir (Suset ve ark., 2014; Altinok
Ersoy, 2016). Incelenen c¢alismalardan
(Suset ve ark., 2014; Altinok Ersoy, 2016)
ve bizim ¢alismamizdan elde edilen bu
bulgunun c¢alismaya katilan hastalarin
cogunun kagsintt giderici herhangi bir
uygulama yapmasindan
kaynaklanabilecegi tahmin edilmektedir.
Hastalara uygulanan “5-D Kasinti
Olgegi” nin sosyal yasam /bos zaman,
uyku, ig/okul ve ev/glnliik isleri olmak
tizere alt alanlardan olusan diger bir
boyutu “kisitlama/sinirlama” boyutudur.
Literatiirde, herhangi bir kasint1 hissinin
uyku kalitesini bozabilecegi
bildirilmektedir (Wikstrom, 2007; Tessari
ve ark., 2009; Mathur ve ark., 2010). Bu
calismada, HD hastalarinin ¢cogunlugunun
kasinti  nedeniyle siklikla uykuya
dalmalarinin geciktigi belirlendi.
Incelenen bir literatir calismasinda,
kasintt  semptomunun HD hastalar
tarafindan uykuya dalmada problem
olarak gorildigi bildirilmektedir
(Yosipovitch ve ark., 2001). Bagka bir
calismada, kasinti semptomu nedeniyle
HD hastalarinin hemen hemen yarisinin
uykularmin ~ boliindiigii  bulunmustur
(Goksiitiin, 2014). Incelenen calismalar
(Yosipovitch ve ark., 2001; Goksiitiin,
2014) ve bizim ¢aligmamizdan elde edilen
bulgu literatiirii desteklemektedir. Bu
aragtirmada, hastalarin yartya yakinin ara
sira sosyal yasam ve bos zaman
aktiviteleri,  ev/giinlik  isleri  ve
is/okulunun kasint1 nedeniyle etkilendigi

tespit edildi. Literatilirde, geceleri yasanan
kasinti semptomunun giindiiz saatleri
igerisinde yorgunlugu arttirdigi, fiziksel
veya mental fonksiyonlar1 kisitladigi
bildirilmektedir ~ (Wikstrom,  2007).
Incelenen calismalarda, benzer sekilde
hastalarin kasinti semptomu nedeniyle
fiziksel, duygusal ve sosyal fonksiyon
rollerinde  sinirlama/kisitlama  oldugu
belirlenmistir (Mathur ve ark., 2010;
Suset ve ark., 2014). Incelenen
caligmalardan elde edilen bu bulgular
calismamizla paralellik gostermektedir.
Kaginti semptomu viicutta hem lokalize
hem de jeneralize goriilebilmektedir.
Literatiirde kasintinin en sik kol, sirt
(Mistik  ve ark., 2006) govde ve
bacaklarda (Akhyani ve ark., 2005)
goriildiigii  belirtilmistir. Incelenen bir
calismada, HD hastalarda kasintinin en
cok (%61) kasint1 fistiil bolgesi, sirt ve
bacaklarda goriilmektedir (Akca ve Tasc,
2014). Yine, ¢alismamizdaki bulgu ile
benzerlik  gosteren  bir  calismada
hastalarin ¢ogunun 6-10 adet anatomik
bolgesinde kasint1 oldugu rapor edilmistir
(Atinok Ersoy ve Akyar, 2018).

Sonuclar

Arastirmanin sonucunda, HD hastalarinin
kasint1 diizeyleri orta derece oldugu
saptandi. Ayrica, HD hastalarinin kasinti
diizeylerinin egitim diizeyi, gelir algi
diizeyleri ve kasmti giderici uygulama
yapma durumlarma gore degisiklik
gosterebilecegi saptandi. Bu calismadan
elde edilen bulgulara goére; HD
hastalarinin ~ kasinti  diizeyleri basta
hemsire olmak iizere tiim saglk
profesyonelleri tarafindan
degerlendirilmeli ve kasinti giderici
cesitli  uygulamalar  planlanmalidir.
Ayrica, daha biiyiik ve farkli 6rneklem

gruplarinda kasinti diizeyleri
degerlendirilerek karsilastirilmasi
onerilmektedir.

Yazarlarin Katki Beyam

Yazar makalenin yayma hazir son halini
gordiigiinii/okudugunu ve onayladigini
beyan eder.
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Ozet

Spesifik olmayan belirtiler ve degisken klinigi nedeni ile bruselloz biiyiik bir halk sagligi sorundur. Bu zoonotik
enfeksiyonun endemik oldugu Dogu Anadolu Bolgesi’nde (Ardahan ili) bruselloz tanisi alan ve hastaneye
bagvuran 11 enfekte bireyin klinik durumunun degerlendirilmesi amaglandi. Bu ¢alisma Ardahan Gole Devlet
Hastanesine basvuran, tibbi kayitlar1 ve klinik bulgulari Ekim 2022 ye kadar gézden gegirilen retrospektif bir
calismadir (Ardahan Universitesi Bilimsel Arastirma ve Yaym Etigi Kurulu onay1 (Protokol No: 2022-20NP-
0115, Onay Tarihi: 04.01.2023- Say1: E-67796128-000-2200042053). Calismaya dahil edilen verilerin % 64’
kadin % 36°s1 erkeklerden alindi. Yapilan analizlerde hct, Albiimin ve hemoglobin seviyelerinde anlamli bir diistis
belirlendi (sirastyla, p<0.001; p<0.05; p<0.01). Ayrica, wbc, crp ve total Bilirubin seviyelerinde de istatistiksel
olarak anlamli artis bulundu (sirasiyla, p<0.01; p<0.001; p<0.01). Herhangi bir organ ve sistemi etkileyebilen bu
enfeksiyonun klinik belirtileri degiskenlik gosterebilmektedir. Bu nedenle, 6zellikle endemik bolgelerde degisken
bulgularin izlenmesi akla brusellozu getirmelidir. Tanida kiiltiir olmasa da serolojik testlerin gereksinimi
onemlidir.

Anahtar Kelimeler: Ardahan, bruselloz, Dogu Anadolu, komplikasyon

Clinical and Laboratory Observation of Brucellosis: Ardahan

Abstract

Brucellosis is a major public health problem due to its non-specific symptoms and variable clinic. It was aimed to
evaluate the clinical case of 11 infected individuals who were diagnosed with brucellosis and admitted to the
hospital in the Eastern Anatolia Region (Ardahan Province), where this zoonotic infection is endemic. This is a
retrospective study of patients admitted to Ardahan Gole State Hospital whose medical records and clinical
findings were reviewed until October 2023 (Approval of Ardahan University Scientific Research and Publication
Ethics Committee (Protocol No: 2022-20NP-0115, Approval Date: 04.01.2023- Number: E-67796128-000-
2200042053). The data included in the study were obtained from 64% women and 36% men. Analyses showed a
significant decrease in hct, albumin and hemoglobin levels (p<0.001; p<0.05; p<0.01, respectively). In addition,
statistically significant increases were found in whc, crp and total Bilirubin levels (respectively, p<0.01; p<0.001;
p<0.01). The clinical symptoms of this infection, which can affect any organ and system, may vary. Therefore,
monitoring of variable findings, especially in endemic regions, should bring brucellosis to mind. Although there
is no culture in the diagnosis, the need for serological tests is important.

Keywords: Ardahan, Brucellosis, Eastern Anatolia, complication
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1. Giris

Bruselloz, brusella bakterisiyle
enfekte olan hayvanlardan insanlara
bulasan, diinya ¢apinda yaygin bir 6zellige
sahip ve toplum sagliginda ciddi tehdide
neden olan bir zoonozdur. Ulkeler her yil
bruselloz vakalarina yenilerinin eklendigini
bildirmektedir (Pappas, 2010). Sadece halk
saglig1 lizerine degil ayni1 zamanda ekonomi
ve ticaret {lizerindeki olumsuz etkisi
nedeniyle de kiiresel Oneme sahip hale
gelmigtir. Diinya capinda, her alandaki
olumsuz etkilerine ragmen alinan 6nlemler
ve tedbirler yetersiz bulunmaktadir (Pinn-
Woodcock ve ark.,, 2023). Brusella
bakterisinin en etkili ve tehlikelisi olan
Brucella melitensis ile birlikte 12 cinsi
tammmlanmustir (El-Sayed ve Awad, 2018).
Brucella melitensis keci ve koyunlar
tizerinden tasinan oldiiriicti etkiye sahip bir
patojendir. Diisiik miktarlarda yiiksek
bulasicilik 6zelligi vardir. Aerosol olarak
bulasict doz sadece 10-100 organizmadir
(Liu ve ark., 2022). Ana bulasma ve
yayillma risk faktorleri biyogiivenlikteki
eksikliklerle ilgilidir (Rhyan ve ark., 2013).
Enfekte hayvanlardan ilgili kisilere (bakic,

veteriner, laboratuvar gorevlileri,
kesimhane c¢alisanlar1) hava ya da
salgilariyla direk temas yoluyla

bulasabilmektedir. Brusella'nin yasam

siiresi toprakta, suda ve merada oldukca
uzundur (Kaden ve ark., 2018). Bu nedenle
cevreye atilimi, kirsal kesimdeki ailelerin
halk saglig1 i¢in dnemli bir risktir. Bunlara
ek olarak yeterli pastorizasyon islemi
uygulanmayan gidalarin (siit, peynir, yogurt
gibi) tiiketilmesiyle de yayilabilmektedir.
Bu  enfeksiyonun  bulasma  sonrasi
kroniklesmesi ¢esitli organlan etkileyerek
artrit, orsit, hepatit, ensefalomiyelit ve
endokardite yol acabilmektedir. Kesin tan1
icin Brucella melitensis kiiltiirii yapilmasi
gerekir ancak brusella biyolojik terér ajani
olarak kabul edilmesi nedeniyle toplum
sagliginda tehdit olusturacagindan tespit
icin  serolojik testler kullanilmaktadir
(Herran ve ark., 2020). Brusellaya karsi
insanlarda tedavi uygulamalar1 da sinirlidir.
Insanlarda bu hastah@ engelleyecek bir
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asilama uygulamasi heniiz yoktur. Tedavi
amaciyla ise antibiyotikler
kullanilmaktadir.  Ciftlik hayvanlarinda
epidemiyolojik koruma i¢in as1 islemi
uygulanmaktadir. Ancak asilama sonrasi
brusella suslar1 siite gecebilmektedir.
Bunlarda bazilar1 da insanlarda brusellanin
tedavisinde kullanilan antibiyotiklere karsi
direnclidir ve insanlar i¢in 6ldiiriicli etkiye
sahiptir (Herran ve ark., 2020). Tiirkiye’nin
sit ve siit irilinlerinin yiiksek bir orani
Ardahan ilindeki mandiralarda
iretilmektedir. Bu nedenle hayvanlardan
insanlara bakterinin enfekte olmast ve bu
enfeksiyonun neden oldugu hastalik riskleri
diger bolgelere gore bu bolgede goriilmesi
daha olasidir. Bu nedenle arastirmamizda
Ardahan bolgesindeki brusella enfeksiyonu
vakalarinda cesitli biyokimyasal
parametrelerin  incelenmesi ve toplum
sagligi acisindan degerlendirilmesi
yapilmustir.

2. Materyal ve Yontem

Analiz ve degerlendirmeleri
Ardahan Universitesi Nihat Delibalta Gole
Meslek  Yiiksekokulunda yapilan bu
calismanin etik izinleri alindi (Ardahan
Universitesi Bilimsel Arastirma ve Yayin
Etigi Kurulu onay1 (Protokol No: 2022-
20NP-0115, Onay Tarihi: 04.01.2023-
Say1: E-67796128-000-2200042053). Bu
retrospektif calisma i¢in Ekim 2023

oncesinde  Ardahan Gole Devlet
Hastanesi’ne basvuran ve bruselloz tanisi
konmus hasta  verilerinden rastgele

secilerek yapilan retrospektif bir caligmadir.
Calismada kronik ve akut hastalig1 olanlar
dislanda. Calisma, tiim agliitinasyon
titrelerini  (1/40;1/80;1/320 gibi) ve lam
agliitinasyonlarin1 (Rose bengal)
kapsamaktadir. Calisma kapsaminda tiim
hasta ve saglikli gruplarin yas, cinsiyet ve
biyokimyasal parametreleri (Hemoglobin,
albtimin, crp, wbc, total bilirubin, hct)
kaydedilmis degerlendirildi ve incelendi.
Calismaya 14 kadin 8 erkege ait veriler
dahil edildi (toplam hasta ve saglikli). Bu
calismadaki tiim analiz, hesaplama ve
degerlendirmelerde SPSS 26 ve MS-Excel
kullanilds. Istatistiksel sonuglar %95 giiven
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araliginda, anlamlilik diizeyinde p<0.05,
p<0.01 ve p<0.001 ileri anlamhlik
diizeyinde  degerlendirildi.  Verilerin
degerlendirilmesinde "Independet sample t
testi kullanildi. Saglikli ve hasta bireyler
arasinda (cinsiyet ve yastan bagimsiz
olarak) total bilirubin (mg/dl), wbc
(10*9/L), hemoglobin (g/dl), alblimin
(g/dl), het (%) ve crp degerleri arasindaki
farklar1 ortaya koymak icin kullanildi.

/-{

3. Bulgular

(Calismaya dahil edilen verilerin
%64 1 kadin %36 s1 erkeklerden alindi
(Sekil 1). Analiz sonucunda hasta ve
saglikli bireyler arasinda total bilirubin
(mg/dl), wbc (10*9/L), hemoglobin (g/dl),
albimin (g/dl), het (%) ve crp seviyeleri
arasindaki farklar degerlendirildi (Tablo 1).

H Female

Male

Sekil 1. Hastalarin cinsiyet dagilimlar:

Tablo 1. Saglikli bireyler ve Brusella’li hastalardaki biyokimyasal bazi parametre seviyelerinin

karsilagtirilmasi
t-test
Grup N Mean S.E. t df p
Total bilirubin  |Saglikls 11 0,31 0,04 316 |20 0,005
(mg/d) Hasta 11 0,59 0,08
WBC Saglikh 11 5,79 0,71 374 |20 0,001
(10*9/L) Hasta 11 11,13 1,24
Hemoglobin (g/dl) [Saglikl 11 15,25 0,35 3,32 20 0,003
Hasta 11 12,29 0,82
Albiimin Saglikli 11 4,42 0,13 2,63 20 0,016
(g/di) Hasta 11 4,01 0,09
Hct Sagliklt 11 45,20 1,17 424 20 0,000
(%0) Hasta 11 35,36 2,01
Crp Sagliklr 11 1,26 0,321 443 |20 0,000
Hasta 11 11,45 2,27

Sonuglara gore hastalarda sagliklilara
oranla total bilirubin (t(20)=-3.16
p<0.01)degeri istatistiksel olarak anlaml
bir sekilde artmistir. Hastalarla sagliklilar
karsilagtirildiginda ~ wbe  (1(20)=-3.74,
p<0.01) degeri hastalarda istatiksel olarak
anlamli sekilde artmistir. Hemoglobin
(t(20)= 3.32, p<0.01) degeri hastalarda
sagliklilara oranla anlamli olarak azalmistir.

Alblimin (t(20)= 2.63, p<0.05) hastalarda
sagliklilara oranla anlamli olarak azalmastir.
Het (1(20)= 4.24, p<0.001) degeri
hastalarda sagliklilara gore istatistiksel
olarak anlamli bir sekilde azalmistir. crp
(t(20)=-4.43, p<0.001) seviyesi hastalarda
sagliklilara gore anlamli olarak artmistir
(Sekil 2).
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Sekil 2. Hasta ve saglikli bireylerdeki bazi biyokimyasal parametrelerin dagimi

4. Tartisma

Diinyada her yil ¢ok sayida kisiyi
etkileyen bruselloz hastalig1 6zellikle kirsal
bolgelerde yiiksek bir  seropozitiflik
oraninda oldugu belirtilmektedir (Kis ve
ark., 2020). Bulasma yollar1 arasinda
pastorize edilmeyen ve kaynatilmamis siit
ve siit trlinleri 6nemli bir yoldur(Prasad,
2015). Bu vyol ¢ogunlukla endemik
tilkelerde goriiliirken laboratuvar, kasap ve
besicilik gibi mesleki bulasma yollar
cogunlukla gelismis iilkelerde ortaya ¢ikar
(Dogu ve ark., 2003; Okur ve ark., 2012).
Her yastan insan1 etkileyen bu hastalik tiim
diinyada ve Tirkiye’de 6nemli bir halk
sagligt sorunudur. Hematolojik olarak
farkliliklara neden olan bu hastaligin
bulastig1 kisilerde istah kaybi, ates ve kilo
kayb1 gibi belirtiler goriiliir (Okur ve ark.,
2012). Brusellozun 6nemli morbidite ve
ciddi klinik komplikasyonlara neden oldugu
bilinmektedir (Rahil ve ark., 2014). Enfekte
olan kisilerde 16kositos, anemi, trombositoz
veya trombositopeni yaygin  olarak
tanimlanmistir. Ancak yine de spesifik
olmayan belirtiler ve degisken klinik sunum
nedeni ile bilgi eksikliginin giderilmesi
Oonemlidir.  Sherestha ve arkadaslan
(Shrestha ve ark., 2022) yapmis olduklari
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caligmalarinda  farkli  yaslarda 40
dogrulanmig bruselloz vakasinda toplam
bilirubinin hafifce yiikseldigini,

hemoglobin seviyesinin anemik durumda
oldugunu (11,7£1,64 g/dL) ve lokositoz
saptandigini raporlamiglardir
(12,576+4,544 hiicre/mm®) (Shrestha ve
ark., 2022). Tabiki bu hemotolojik veri
cesitligi, enfeksiyonun siire ve ciddiyeti ile
degisebilir (Aygen ve ark., 2002). Yine
baska bir bruselloz erkek olguda crp
seviyesini yliksek bulmuslardir. Ayrica
albtimin (3.8 g/dl), hemoglobin 10.5 g/dl
seviyelerini rapor etmislerdir (Dogu ve ark.,
2003). Rahil ve arkadaslarin yapmis oldugu
kohort ¢caligmasinda da (Rahil ve ark., 2014)

buna benzer sonuglar  bildirilmistir.
Hastalarin %06,9’unda l6kositoz
(wbc>11000/uL), 1/3  {inde  anemi

(Hemoglobin < %12 gm%) ve crp seviye
yuksekligi (>5 mg/l) raporlanmislardir. Kis
ve  arkadaglarinin  bruselloz  klinik
degerlendirmesinde en  sik  goriilen
bulgunun crp seviye yiiksekligi (%39,6),
anemik durum (%37,9) ve eritrosit
sedimasyon hizi  (ESR) oldugundan
bahsetmistir (Kis ve ark., 2020). Bizim
retrospektif  ¢alisma sonuc¢larimizda
yukarida bahsedilen literatiir ¢alismalar ile
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benzerlik gostermektedir. Calismamizda 14
kadin ve 8 erkek (hasta ve saglikli) bireyin
verileri incelenmis ve hastalarda total
bilirubin  (t(20)=-3.16 , p<0.01), wbc
(t(20)=-3.74, p<0.01), crp (t(20)= -4.43,

p<0.001) seviyeleri istatistiksel olarak
artarken; Hct (t(20)= 4.24, p<0.001),
albimin  (t(20)= 2.63, p<0.05) ve
hemoglobin  (t(20)= 3.32, p<0.01)
seviyelerinde  anlamli  bir  azalma
belirlenmistir.

5.Sonuclar

Hematolojik ve gastrointestinal gibi
bir ¢ok sistemde etli olan bu hastalik (KIS,
Mehmet, & Siikran, 2020) ile ilgili yapilan
caligmalarin ¢ogu benzerlik gostermektedir.
He ne kadar tim klinik veriler
gosterilmemis olsa da anemi, lokositoz,
16kopeni, crp pozitifliginden
bahsedilmektedir (Tansel ve ark., 2003;
Okur ve ark., 2012). Cok c¢esitli fazlari
(aktif, inaktif, niliks, akut ve subakut)
miimkiin olabileceginden hastalik
gelisiminin takibinde giivenilir prognostik
belirtegler 6nemlidir. Her ne kadar ilerleme
kaydedilmis olsa da bu zoonotik hastaligin
teshisindeki zorluklar devam etmektedir.
Spesifik tanisal belirteclerin belirlenmesi ve

hastalik ~ seyrinin ~ immiinoglobinlerle
iliskilendirmekte bu zorluklardan
bazilaridir (Araj, 2010).
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Effects of Canopy Position on Fruit Quality of Kiwifruit (cv. Hayward)
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Abstract

This study investigated the effect of fruit-bearing orientation of the Actinidia deliciosa ‘Hayward’ (kiwifruit) on
fruit quality. Plant age and canopy position significantly affected the physico-chemical properties of kiwifruit.
Fruit length, thickness and weight was increased on the branches in the south and east side of vine. Southern fruits
were in the most exposed canopy orientation and had higher soluble solid content and more dry matter than those
associated with other canopy orientations. We conclude that fruit-bearing orientation affects fruit quality via the
canopy effect. It was suggested to collect the fruits separately according to their orientation. Result is valuable for
improving the post-harvest quality and harvesting criteria of fruits.

Keywords: Actinidia deliciosa; bearing direction; fruit quality; firmness; soluble solid content
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1. Introduction

The kiwifruit (Actinidia deliciosa)
belonging to the family Actinidiaceae, is a
woody climber found growing in the
tropical and subtropical regions. It has
become one of the high commercial
valuable fruits in recent years. It is widely
grown in countries that have favorable
ecological conditions, namely, Italy,
France, Chile, Italy, Turkey, etc. At present,
Hayward is the most planted Kiwifruit
species in the world because of consistency
in fruit quality (Garcia et al., 2012).
Hayward is planted in many countries due
to its high commercial value because of
high productivity, greater weight and higher
content of soluble solids compared with
other cultivars (Burdon et al.,, 2004,
Ferguson and Seal, 2008; Li et al., 2021).
Kiwifruit is a useful source of antioxidant
components, such as ascorbic acid and
polyphenolic, which exert protective effects
against various degenerative diseases (Beck
etal., 2011, Giovanelli et al., 2014). It has a
high nutritional value as a rich resource of
potassium, vitamin E, and folic acid (Huang
and Ferguson, 2003). The fibrous structure
of Kkiwifruit prevents heart disease,
increases water retention in the intestine,
improves the digestive health, and has a
positive effect on diabetes (Richardson et
al., 2018). Canopy microclimate especially
light intensity affected fruit yield and
quality most. Light has been regarded as the
principal energy source and one of the most
important environmental factors (Dong et
al., 2014). Fruit development primarily
depends on the illumination intensity
(Jackson, 1989; Gonzalez-Talice et al.,
2013). Light from the south had a
comparatively higher intensity, while it was
relatively lower from the north, mainly
because the branches and leaves on the
southern part of the canopy shaded the light
from the north. The fruit quality
distributions within the different side of
canopy were quite different. The canopy
microclimate is a specific plant growth
environment and climatical factors such as
temperature and light are changed with fruit
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orientation that one of the most principal
factors affecting the quality and quantity of
fruits (Asrey et al., 2007; Pandey et al.,
2007). The amount of soluble solid content
in fruits has a major influence the consumer
buying decision and varies with the fruit
position on canopy (Lu, 2004; Peng, Lu,
2007). The fruit yield and quality mainly
depend on the response to light by a tree
with a certain canopy structure (Miller et al.,
2001; Lechaudel et al., 2013; Shiukhy et al.,
2014). Orchard design, row orientation and
pruning system has been studied to find the
ideal solution for irradiance effects for kiwi
vines (Miller et al.,, 2001; Bostan and
Giinay, 2014; Hopkirk et al., 1986). Row
orientation influences on fruit quality were
confirmed (Hopkirk et al., 1986; Maldera et
al., 2021). Some of the results showed that
row orientation effected fruit quality and
amount (Tous et al.,, 2014; Gomez-del-
Campo et al., 2009; Hunter et al., 2017),
while others did not find any significant
differences between exposures in orchards
with row oriented N-S and E-W (Maldera et
al., 2021; Trentacoste et al., 2015). Very
few studies have dealt with the row
orientation and altitude effects together
(Bak et al., 2014). Effects of canopy
orientation has not studied for kiwi vines
before; and there are limited studies on the
effects of branch facing in the literature.
The position of a kiwifruit in the canopy
figures out its external and internal quality
due to microclimatic variation within the
canopy. Even within a single fruit the
soluble solids concentration is changed in
different direction of fruit, with a higher
value on east and north side (Hopkirk et al.,
1986). A certain canopy position could be
needed to obtain the proper fruit growth.
Kiwifruits from different side of the vine
canopy belonged to different populations
and need to particular care for healthy
storage period. At the time of commercial
harvest, producer collects all fruit in a one
harvesting time without classifieds. Hence,
commercial  cultivation of  kiwifruit
involves segregation of fruits harvested
from various parts of the vine. As a result of
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innovative technologies, specific picking of
fruits could be possible. Therefore, the aim
of this study was to find the effects of fruit-
bearing orientation and age of the vine on
the quality of kiwifruit. By this study,
explain the quality differences of different
oriented fruits and effective evaluation for
yields will be possible.

2. Materials and Methods
2.1. Plant material and study area

The study was carried in 2018, in an
indoor commercial kiwi orchard, which
belongs to the Kocaeli Provincial
Directorate of Agriculture and Forestry,
Turkey. Mature kiwi vines (cv Hayward) at
12- and 25-year-old were used in this trial.
The pollinator was Matua cultivar and the
ratio of female to male plants was 8:1; the
male Kiwi vines were arranged in rows.
Vines were planted at intervals of 4 X 4 m,
and a T-wire training system was applied.
The orchard is in zone 35, the middle

Apr May

June

July

meridian of 27 zones in a 6-degree (35°27.6’
N) coordinate system, located 2.8 km away
from the sea at an altitude of 6 m. The
terrain is essentially completely level, with
only a slight southeast—northeast slope of
0.37%. The soil type is low calcareous and
clay-loamy structure with 7.7 pH value;
however, the soil is deficient in organic
matter. The annual average temperature is
14.8 °C; the lowest and highest
temperatures of 1.7 and 31.0 °C were
recorded in January and July in the year
2018, respectively. The average summer
temperature is approximately 30 °C. Annual
rainfall was 668.8 mm in 2018; an
extremely low precipitation was recorded in
August and September (8.4 and 5.2 mm,
respectively). The average relative
humidity was 79.2% and the lowest
precipitation occurred in August and April
(13.4 and 15 mm, respectively), while the
highest precipitation occurred in May
(215.2 mm) (Figure 1).
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Figure 1. Climate Parameters of the kiwi orchard in 2018

2.2. Method

In March 2018, before flowering,
twelve Hayward kiwi vines (six 25- and 12-
year-old each) were selected in the garden.
In each vine, one branches of each
orientation (north, south, east and west)
were selected and marked. Harvest time
was determined according to kiwifruit
harvesting criteria (Guroo et al., 2017). 10
fruit samples from each selected branch
were separately picked at different
orientations (North, South, East and West)
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of vine. All harvested fruits were directly
transported to the laboratory. Physical and
chemical analyses were performed within
24 h to find the effects of canopy orientation
and vine age.

Physical measurement of the fruit

Fruit weight measurements (g) were
taken on a digital scale (Desis H2C-30) with
an accuracy of 1 g. Length (mm), width
(mm), thickness (mm) was measured using
a digital caliper (Mitutoyo 500-182-30,
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Japan) with an accuracy of 0.01 mm. Fruit
firmness measurements were made using a
7.9-mm tip with a Tartes hand-held
penetrometer 02 (Izmir, Turkey).

Chemical analysis of the fruit

The pH, soluble solid contents
(SSC) and titratable acidity (TA) were
measured using kiwifruit juice extracted
from each sample. For SSC, a few drops of
juice from three replicates were dripped
onto the measurement point on an Atago

digital handheld refractometer (Atago Co.
Ld., Japan) at 20 °C and given as percent
value (%). The pH and TA were measured
potentiometrically using a pH meter
(Hanna, HI 2020 Edge). pH measurements
were made directly using the Kiwifruit juice,
while 10 mL of pure water was added to 10
mL of juice for TA measurement. The tip of
the pH meter was immersed in the resulting
mixture and titrated by adding 0.1 N NaOH
until the pH reached 7.8-8.2.

The TA was calculated using the formula:

TA (%) = NaOH (spend amount) XNxFxEx100

TA: citric acid per 100 mL juice

N: normality of sodium hydroxide

F: the sodium hydroxide factor used

E: equivalent value of citric acid

To figure out the amount of dry matter, fruit
samples cut into small pieces, weighed, and
placed in a Pedri dishes. The samples were
dried for 17-20 h at 70 °C until a constant
weight was reached. Dry matter content
(DMC) was calculated as the ratio of dry to
fresh mass and expressed as percentage.

2.3. Statistical analyses

The experiment was set up in a
randomized block design with three
replicates with two branches in each
direction. Statistical evaluations of the
results were performed using analysis of
variance with Minitab version 13.0 (S0064
Minitab Release 13, License No: wcp
1331.00197). Minitab means  were
separated using the Tukey’s test with a p
value less than 0.05. Angle transformation
was used for percentage findings.

3. Results
3.1. Effect of fruit canopy orientation on
fruit quality parameters

Fruit weight was significantly
affected by canopy orientation and the
heaviest fruits were taken from the south
side of the canopy (Table 1). Fruit wide and
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length was significantly higher (50.39 mm
and 70.46 mm respectively) of the south
oriented fruits compared to the other
orientation. Fruit thickness was increased in
east oriented fruits, but it was not
statistically different from south oriented
fruits. A south-facing side can be light-
saturated, while the north-facing side of the
vine is still limited by light, resulting in
unequal fruit quality. Titratable acidity and
fruit pH was increased in north orientation
while the other orientation obtained similar
values for these parameters. Titratable
acidity generally declined as sunlight
exposure increased as with Cabernet
Sauvignon (Berggvist et al., 2001), clusters
on the north side of the canopy keeping
greater acidity at the same exposure level
than clusters on the south. Juice pH declined
as exposure increased on the north side of
the canopy, while sunlight had insignificant
effect on juice pH for clusters on the south.
The highest dry matter was recorded in
fruits harvested from the south orientation
and this was statistically important. No
significant differences were found for pH of
fruit between the orientation for 25 years
old kiwi vines. In general aspects, fruit set
is heavier on the south and east side of the
25 years old vines (Figure 2).
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Table 1. Fruit quality parameters of 25 years old Kiwi vines recorded at different orientation.

Fruit Fruit Fruit Fruit Fruit

Weight  Wide Thickness length Firmness 2;2‘) (SOZ(): pH" ?,/OM)C

Q) (mm) (mm) (mm) (kg cm™)
South 93.84a 50.39a 49.33ab 70.46a 4.03b 1.64c 10.23a 3.07 16.23a
North  79.70b 44.56b 44.22c 66.14b 7.51a 1.78a 9.82ab 3.20 14.82b
East  81.25b 46.90ab  51.35a 67.23b 5.37b 1.62c 9.66b  3.12 14.60b
West  85.91b 45.23b 47.43hc 66.55b 4.390 1.70b 9.48b  3.15 14.55b

" The letters show statistical differences between values in each column (P<0.05); ns (not significant)

35

F.igure 2. Fruits on different orientation o

12 years old kiwi vines fruits were the
heavier on the South orientation than other
orientation like as 25 years old vines. Fruits
width of the east side of vine significantly
bigger than on north side fruits while fruit
length was significantly longer on the south
oriented fruits. No significant differences
were found in fruit thickness between the 12
years old vine’s fruits (Table 2). The highest
fruit firmness was measured in the north
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side of the canopy and the lowest was on the
south side. Fruit juice SSC ranged between
9.19% and 9.53% but could not affected by
canopy orientation. Fruits from east side
have higher dry matter content than fruits
from the other fruiting zone. The effect of
canopy orientation was statistically
significant on fruit titratable acidity content
and pH value (Table 2).
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Table 2. Fruit quality parameters of 12 years old Kiwi vines recorded in different orientation.

Fruit Fruit Fruit Fruit Fruit ns

Weight  Diameter Thickness™ length Firmness 2;2) ?’ZC): pH"™ (I?%M)C

(@) (mm) (mm) (mm) (kg cm?)
South 88.21a 50.78ab  45.83 70.37a 6.34c 1.63bc 953 3.02b 21.75a
North  68.50c 47.32b 45.29 58.41b 8.07a 1.71a 953 3.11a  18.48b
East  80.24b 51.98a 44.66 66.56ab  7.32ab 1.60c 950 3.03b  20.62a
West  77.20b 48.56ab  45.05 58.55b 7.10bc 1.65b 919  3.07ab  20.18ab

" The letters indicate statistical differences between values in each column (P<0.05). ~ns: not significant

3.2. Effect of vine age on fruit quality in
different orientation

Vine age was significantly affected
the fruit weight on south, north and west
orientation of canopy (Figure 1). 25 years
old kiwi vines had the heavier fruits when
compare with 12 years old vines and
difference was statistically important.
However, the fruits of the 25-year-old vines
had the longest fruit in the south side
canopy of vine, it was not different from
fruits of 12 years old vines. Fruit firmness is
another quality factor that influenced by

Fruit Weight (g)

a
5 a ns ns

80 b

60

10

20

0

South North East West

® 12 years old ®25 years old

Fruit Firmness (kg/cm?

ns
as ns
a
ns
‘

North

West

South East

W12 years old ®25 years old

vine age; and the highest fruit firmness were
measured at fruits of 12 years old vines on
each side of canopy (Figure 1). The
firmness of fruit was slightly greater on
north side of both age group vines. Dry
matter content was significantly higher all
orientation of the canopy for fruits of the 25
years old vines (Figure 3). Among the age
groups of vines, 25 years old registered
highest dry matter content. Soluble dry
matter contents and pH of fruits did not
show a significant difference according to

plant age and branch position.
i

West

Fruit Lenght (mm)

ns - ns
a
I |
0 .

South North

ns uos

East

m 12 years old ®25 years old

Dry Matter (%)

a
b a a a
b

North

South East West

W12 years old ®25 years old

Figure 3. Vine old effects on fruit weight, length, dry matter content, and fruit firmness (P<0.05)

4. Discussion

In this study, fruit quality of
Hayward kiwi cultivar was evaluated on the
different orientation of the vine canopy.
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Fruit size and weight differentiation was
seriously influenced by canopy orientation.
Fruit length, thickness and weight was
increased on the branches in the south and
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east side of vine. South orientation was
more effective side in this study. As noted
by Biasi et al., (1993), kiwifruit need
exposure to light for high fruit quality. In
another study suggested that increasing the
radiation environment so that resulted with
the higher fruit quality (Miller et al., 2001).
This confirms the results for apple reported
by (Gao and Li, 2016). Authors should
discuss the results and how they can be
interpreted from the perspective of previous
studies and of the working hypotheses. The
findings and their implications should be
discussed in the broadest context possible.
Future research directions may also be
highlighted. The preliminary studies
suggested that the north-south orientation is
luckier than east-west row orientation
(Sarlikioti et al., 2011; Maldera et al.,
2021). The sunlight distribution and pattern
throughout the day is changed by plant
positioning, canopy orientation and density,
intra row density (Trentacoste et al., 2015;
Campos et al., 2017). Light distribution in
canopy is important for crop photosynthesis
as suggested by the modelling studies
(Sarlikioti et al., 2011; Li et al., 2014). It
was found that hulled almonds fruit weight
was higher in the south side of east-west
oriented row and hazelnut productivity was
higher on south facing branches of plants
(Bak et al., 2014). These results are in
agreement with ours. As a contrast with our
findings, Polat and Turung (2015) could not
observed any specific effects of canopy
orientation on fruit weight. Fruit firmness
was increased on the north oriented
branches in our study. Bostan and Giinay
(2014) suggested that south orientation was
more effective on fruit firmness. Increasing
of fruit firmness in the south side is in
contrast with our findings. Fruit in the south
side of vine exposed to higher light levels
through the growing season and fruit size
increased. Generally, fruit size is negatively
correlated to firmness and our result is
confirm this. The position within the tree
canopy has a considerable influence on the
dry matter contents in fruits. Dry matter
content could change between the fruits of
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north-and south oriented branches as
presented here. South oriented branches
contained higher dry matter. Kiwi fruits
collected from the south canopy were
heavier and had a higher soluble solids
content. These findings are consistent with
those reported for the apple (Nilsson et al.,
2007). Excessive exposure to sunlight can
reduce the anthocyanin content and sugar
concentration of grains (Berggvist et al.,
2001), soluble dry matter was higher in sun-
exposed fruits, while titratable acidity, pH,
and fruit weight was lower in shaded or
unlit fruits. In our study, fruit weight, fruit
length, soluble solid content and dry matter
content was higher in 25 years old vines
fruits. The age of vine also affects the
accumulation of dry substances and sugars
varies with age (Rattan et al., 2020). Higher
amount of dry substances was found in
fruits of older kiwi vines as presented in
aronia fruits (Andrzejewska et al., 2015).
This result is thought to be caused by higher
fruit temperature in the south-facing
branches (Adams et al.,, 2001). Solids
concentration of kiwi fruit was influenced
by the position of the fruit on vine in earlier
studies (Hopkirk et al., 1986) while this
parameter is only showed difference in the
25 years old vine fruits in our study. Plant
age and canopy position significantly affect
the physico-chemical properties of the
guava fruits (Asrey et al., 2007). 15 years
old trees registered highest SSC contend
when compare with the 10- and 20-years old
plants. Kiwi vine age could not affect the
SSC contents of fruits in our study. Canopy
microclimate especially light intensity
affected fruit yield and quality most. Light
has been regarded as the principal energy
source and one of the most important
environmental factors (Dong et al., 2014).
Light from the south had a comparatively
higher intensity, while it was relatively
lower from the north, mainly because the
branches and leaves on the southern part of
the canopy shaded the light from the north.
5. Conclusions

The most changeable parameters
changed by the canopy orientations are fruit
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size and flesh firmness. In general, southern
canopy fruits showed the highest values for
each quality parameter and eastern canopy
fruits ranked second, except for fruit
firmness and titratable acidity. Our results
proved a close relationship between fruit
quality and fruit-bearing orientation. Fruit
quality changes were attributed to the
chancing levels of irradiance and ambient
temperature on different orientations. Fruit
quality is particularly important for
commercial marketing and the kiwifruit
industry. These results showed the necessity
of collecting separately. The effect of fruit-

bearing orientation has not been
independently investigated in earlier
studies; hence, these data serve as a

reference for future studies and can be used
to set standards for planting kiwi orchards,
as well as pruning and harvesting. Fruit size
and quality plays key role for commercial
marketing; segregation of harvests based on
fruit-bearing direction will enhance the
market quality of kiwi fruits. It could
present a new strategy aimed at improving
the market value. Innovative mechanization
would improve the performance of selective
harvesting of fruits. Future studies should
focus on a continuous log of fruit weight
and surface temperature throughout the
growth period, which will provide
additional information on fruit orientation
effects. The results can serve pruning and
harvesting  treatments and  support
producers to grow high-quality marketable
Kiwi fruit. In this context, our study is the
first and supplied valuable fruit quality
parameters. With some effort, producers
could increase the marketing value of their
products yield, thus extend the storage life
of fruits. The study should be continued
with  investigation  other  climatical
parameters and a suitable harvest model
should be tried to be created for the vine.
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Abstract

There is limited research evaluating gastrohistopathologic findings in individuals with a history of Nonsteroidal
Anti-inflammatory Drug (NSAID) Hypersensitivity. In this study, we aimed to evaluate the biochemical
parameters and endoscopic findings of individuals with a history of NSAID hypersensitivity. Patients with a history
of NSAID hypersensitivity and those without a history of NSAID hypersensitivity were retrospectively divided
into two groups from the file records of individuals who applied to the gastroenterology outpatient clinic and
underwent endoscopy. Data on endoscopy results, Helicobacter pylori(H.pylori), metaplasia, atrophy and
biochemical results were evaluated. The mean age of the participants was 57.20 £ 16.27 years. H.pylori positivity
in the gastrohistopathology of individuals with NSAID allergy was 61.50% (n=16) and 24.40% in the control
group (n=10). H.pylori negativity was 75.60% in the group without NSAID allergy (n=31) and 38.50% in the
group with allergy (n=10). H. pylori positivity in the group with NSAID allergy was statistically significant
compared to the control group (p=0.002). Considering the public health importance of NSAID allergy, this review
provides an evaluation in terms of metaplasia, atrophy and H.pylori.

Keywords: NSAID Hypersensitivity History, Endoscopy, H. pylori
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1. Introduction

Drug allergy is an unpredictable
condition that covers the spectrum of
immunologically mediated hypersensitivity
reactions and has various mechanisms and
clinical presentations (Warrington et al.,
2018). Nonsteroidal anti-inflammatory
drugs (NSAIDs) are widely used in all
levels of medicine due to their analgesic,
antipyretic and anti-inflammatory
properties (Ali et al., 2022). The diagnosis
of drug allergy requires a detailed history
and the identification of physical findings
and symptoms consistent with the
characteristics and timing of drug-related
allergic reactions (Warrington et al., 2018).
Acetylsalicylic acid/aspirin and other
NSAIDs are commonly used drugs that can
cause hypersensitivity reactions in a
significant proportion of patients (Terzioglu
et al., 2020). Side effect profiles differ in
terms of gastro-intestinal, renal and hepatic
complications (Farkouh et al., 2021). A
study of patients with chronic diarrhea
demonstrated the use of aspirin and non-
steroidal anti-inflammatory drugs (Yen et
al., 2022). The widespread use of NSAIDs
increases the risk of drug side effects,
including gastrointestinal (GI) damage. The
risk of gastric mucosal defect (erosion or
petechiae) has been reported to be
approximately 50% in patients with long-
term use of NSAIDs (Shim et al., 2019). A
study showed an inverse linear relationship
between the use of NSAIDs, including
aspirin and non-aspirin NSAIDs, the
duration of NSAIDs and the risk of gastric
cancer (Huang et al.,2017). In this study, we
aimed to contribute to the literature by
evaluating the gastromucosal evaluation of
individuals with a history of NSAID
hypersensitivity.
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2. Materials and Methods

The retrospective records of the
individuals who  applied to the
Gastroenterology  outpatient clinic in
Giresun Training and Research Hospital
were obtained from the hospital automation
system. Those with NSAID allergy were
randomized into two groups. Power
analysis method was used to form the
research sample. With the power analysis,
the total number of samples was determined
as 67, 26 in the experimental group and 41
in the control group, with 95% confidence
(1-a), 80% test power (1-f) and d=0.71
effect size according to the two-tailed
independent samples t test analysis (Martins
et al., 2005), (Hofmann et al., 2010).

Statistical method

All analyses were evaluated with a
threshold of p <0.05 for statistical
significance and were performed on IBM
SPSS Statistics for Windows, Version 25.0
(IBM, NY, USA). The Kolmogorov-
Smirnov test was used to check normality.
Categorical variables were summarized as
number and percentage, and continuous
measures were summarized as mean and
standard deviation. Independent sample t
test was applied to determine the difference
between groups in continuous
measurements. The relationship between
variables in categorical measurements was
evaluated by chi-square test. Statistical
significance level was taken as p<0.05 for
all measurements.

3. Results

A total of 70 individuals, 55 females
(78.5%) and 15 males (21.4%) were
included in the study. The mean age was
5720 £+ 16.27 years. Biochemical
parameters of participants Table 1.
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Table 1. Biochemical parameters

Group
Parameter Allergy Control p

Mean+S. Deviation Mean=S. Deviation
Whbc 7,73£1,81 44,30+130,32 0,080
Hgb 13,25+1,60 22,20+35,60 0,116
Mcv 87,134£5,19 144,87+214,01 0,092
Plt 259,12+75,80 267,02+80,24 0,689
Lymp 2,54+0,78 10,38+34,80 0,157
Urea 29,66+10,64 35,44+29,50 0,341
Creatine 0,73+0,15 3,35+15,81 0,402
Alt 18,08+10,84 15,22+9,63 0,263
Ast 19,83+8,87 18,27+6,00 0,391
Alb 46,25+3,01 51,78+81,10 0,794
Sodium 139,88+2,29 140,41+3,33 0,480
Potassium 4,48+0,43 6,94+9,28 0,097
Calcium 9,64+0,35 14,17+19,33 0,157
Crp 3,39+3,56 28,23+111,91 0,192

*Independent Sample T-Test

The mean biochemical parameters were not
statistically significant in allergy and
control groups (p>0.05). Gastromucosal

Table 2. Gastromucosal findings of the participants

evaluation findings of the participants Table
2.

Allergy Control p
it v TTET TR T T
Metaplazi iﬁ)ene ;gl(zbz’gz)) 222(%0,82)) 0.7
Atrofi ii;e ;gl(glggsgz)) ‘3‘(79(’980(3)20) 0%

*Chi-Square Test

The differences in the presence of H. pylori
in the allergy and control groups were
statistically ~ significant.  Accordingly,
61.50% of the group with a history of
allergy had H.pylori positivity while
24.40% of the control group had H.pylori
positivity.

4. Discussion

In this study, we found that
individuals with a history of NSAID
hypersensitivity were more infected with H.
pylori. There are few studies on
Gastromucosal Evaluation of Individuals
with a History of Hypersensitivity and
Gastromucosal ~ Evaluation. ~ NSAIDs
commonly used in the treatment of
rheumatoid arthritis may cause gastric
mucosal lesions (Tsujimot et al., 2018). In a
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study conducted in Japan, it was reported
that only half of NSAID users with gastric
ulcer were infected with H. Pylori
(Matsukawa et al., 2003). In another study
conducted in Japan, it was reported that the
rate of H. pylori infection in NSAID-
associated gastric ulcers was significantly
lower than in non-NSAID-associated
gastric ulcers (Kamada et al., 2006). In
addition, aspirin use has been reported to
inhibit the replication and growth of H.
Pylori (Wang et al.,, 2003). In a study
conducted in Romania with 1552 patients,
NSAID treatment in patients with positive
H. pylori status was found to be statistically
significant in the H. pylori group (Negovan
et al.,, 2022). In this study, the fact that
NSAID treatment and severe endoscopic
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lesions were statistically significantly more
frequent in H. pylori positive biopsies
indicated the importance of H. pylori
eradication in reducing peptic ulcer
bleeding and the development of NSAID-
related mucosal lesions (Negovan et al.,
2022). In addition, due to its widespread
use, low-dose aspirin causes a significant
amount of peptic ulcer disease (Sarri et al.,
2019). In this study, H. Pylori positivity was
found to be statistically significant in
individuals with a history of NSAID
hypersensitivity in accordance with the
literature. It is not known why individuals
with NSAID hypersensitivity acquire it and
what the triggers are (Thong, 2018) 1.9-
3.5% of the general adult population have
reported hypersensitivity reactions to
NSAIDs (Trinh et al., 2021). This has not

been well characterized in
epidemiological/cohort studies. None of the
other cofactors known to trigger

anaphylaxis (including physical factors)
have been identified in relation to NSAID
hypersensitivity (Thong, 2018). NSAIDs
have harmful and beneficial effects on the
large intestine, including protection against
colorectal cancer and reduction in the size
of colonic polyps (Sohail et al., 2023).
Approximately 30% to 50% of NSAID
users among the population in the Aseer
region in southern Saudi Arabia reported
endoscopic lesions, including subepithelial
hemorrhages, erosions and ulcerations, but
these lesions have no clinical impact and
resolve spontaneously with long-term use

(Alhammadi et al.,, 2022). However,
endoscopic abnormalities (mucosal
erosions, ulceration and subepithelial

bleeding) were reported in up to 70% of
patients with long-term NSAID intake,
despite dyspeptic symptoms alone (Tai and
McAlindon, 2021). In this study, there was
no difference in gastromucosal metaplasia
and atrophy between those with and without
a history of hypersensitivity. More studies
are needed to contribute to the literature on
gastro mucosal evaluation of patients with a
history of NSAID hypersensitivity.
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5. Conclusion

The eradication of H. pylori in
patients with a history of hypersensitivity
and the role of family medicine in the
diagnosis and treatment process with a
holistic approach in this regard.
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Abstract

The poultry sector is very important in order to meet the nutritional needs of the increasing world population.
Compared to other farm animals, poultry has a shorter production period and is a relatively inexpensive source of
protein. Feed additives are used to increase performance, improve product quality, and protect animal health in
poultry. The demand for alternative additives has also increased with the prohibition of the use of growth
promoting antibiotics in animal nutrition. Studies on plant-based feed additives have gained momentum because
they are natural and more reliable. These additives, called phytobiotics, contain bioactive components. Some of
these bioactive components have various properties such as antioxidant, antimicrobial, antiviral, and anti-
inflammatory. In some in-vivo studies in poultry, it has been reported that various phytobiotics have positive effects
on production and reproductive performance. In this review, general information about phytobiotics was given and
their effects on production and reproductive performance were presented in poultry.
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1. Introduction

Compared to other livestock sectors,
poultry industry has some advantages.
These advantages are short production
times, more animals per unit area, relatively
cheap products, and easier maintenance.
This sector plays an important role in
meeting the increasing protein demand in
parallel with the world population growth.
For this reason, especially sustainability,
increase in production, and protection of
animal health are necessary. Feed additives
are used to do all of this. One of them is
antibiotics. The antibiotics were used in
animal nutrition at sub-therapeutic levels
from the early 1950s until 2006 (Redondo
et al., 2014). The antibiotics have
significantly contributed to maintaining

animal health and increasing production
performance (Diarra and Malouin, 2014).
However, use of the antibiotics in animal
nutrition has been banned since 2006 due to
bacterial resistance and residue in products
(Omolere and Alagbe, 2020). Producers of
animal products have turned to alternative
sources (Ayalew et al., 2022). Probiotics,
prebiotics, enzymes, and phytobiotics are
among the additives investigated as
alternatives to antibiotics in poultry
(Pandey et al., 2019). Phytobiotics are
defined as plant/plant-based products
(Rafeeq et al., 2023). These are classified as
herbs, spices, essential oils, and oleoresins
(Gheisar and Kim, 2018). Plants contain
various secondary metabolites
(phytochemicals) (Kumari et al., 2017).

[ Phytochemicals classification ]
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Figure 1. Classification of phytochemicals (Campos-Vega and Oomah, 2013)

A general classification of phytochemicals
is given in Figure 1 (Campos-Vega and
Oomah, 2013). These substances show the
important properties such as antioxidant,
antimicrobial, anti-carcinogenic,
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antiallergic, and hypoglycemic due to the
various secondary metabolites they contain
(Kumari et al, 2017). The main
components and effects of some herbs are
given in Table 1 (Parham et al., 2020).
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Table 1. Main compound and effects of some plants (Parham et al., 2020)

Plant Main Compounds Effects References
Antioxidant
Antimicrobial
Cinnamon - Cinnamaldehyde Anti-inflammatory Friedman et al. (2002)
- Eugenol Anticancer Willis et al. (2019)

Immunomodulatory
Hypocholesterolemic

- Antioxidant
- Organosulfurs - Antimicrobial
Garlic - Phenolic - Antidiabetic Martins et al. (2016)
Compounds - Anti-cancer Toledano et al. (2019)
- Cardioprotective
- Antioxidant
- Phenolic acids - Antimicrobial
Ginger - Gingerols - Antidiabetic Singh et al. (2018)
- Shogaols - Anti-inflammatory Idris et al. (2019)
- Paradols - Anticancer
- Cardiovascular
- Antioxidant
Mint - Phenolic compounds - Antimicrobial Mimica and Bozin (2008)
- Anticancer

- Anti-inflammatory

Pennyroyal - Pulegone - Antioxidant Miraj and Kiani (2016)
- Methone - Antimicrobial Zahra et al. (2013)
- Anti-hepatic
- Carvacrol
Thyme - Thymol - Antioxidant Oliviero et al. (2016)
- Phenols - Antimicrobial Tzima et al. (2015)
- Mucolytic
- Spasmolytic
- Vitamin C - Antioxidant
- Cineole - Antimicrobial
Turmeric - Borneol - Anti-inflammatory Panpatil et al. (2013)
- Tumerone - Anticancer Sharma et al. (2019)
- Zingiberene - Anticoagulant
- d-sabinene - Hypoglycemia

- d-phellandrene

It have been reported that the phytobiotics Activities in poultry of phytobiotics are
have improved the health and performance given in Figure 2 (Prabakar et al., 2016).
of poultry (Alghirani et al., 2021).
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Figure 2. Activities of phytobiotics in poultry (Prabakar et al., 2016)

There are different studies investigated on
the use some phtobiotics such as thyme
(Khaksar et al., 2012; Heydarian et al.,
2020), rosemary (Alagawany and EIl-Hack,
2015; Sevim et al., 2023), garlic (Khaidem
et al., 2019; Omer et al., 2019), wild leek
(Kiling et al., 2023), turmeric (Ekine et al.,
2020), sage (Farhadi et al., 2020; Mortezayi
et al., 2020), ashwagandha (Nagar et al.,
2021; Kiling, 2023), cinnamon (Mehdipour
et al., 2013; Ghanem et al., 2021), jujube
(Abdulameer et al., 2017; Kiling et al.,
2020), and ginger (Saeid et al., 2010) in
poultry. In this review, general information
about phytobiotics was given and their
effects on productive and performance
parameters in poultry nutrition were
presented in poultry.
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2. Effects of phytobiotics on productive
and reproductive performance in poultry
Reproductive  performance is  very
important for sustainability in livestock
breeding (Mihaylova et al., 2020). There are
many studies on production and
reproductive performance in poultry. It has
been reported that the phytobiotics have
improved some production parameters
(Roofchaee et al., 2011; Omer et al., 2019;
Abo-Ghanima et al., 2020; Feng et al.,
2021; Meligy et al., 2023) and reproductive
performance parameters (Radwan-Nadia et
al., 2008; 2008; Saeid et al., 2011; Simsek
et al., 2015; El-Hindawy et al., 2021; Ndzi
et al, 2022). The effects of some
phytobiotics on production and
reproductive performance are summarized
in poultry nutrition (Table 2).
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Table 2. Effects of phytobiotics on productive and reproductive performance in poultry

Phytobiotic Poultry Dose Effects References
-Increased the fertility
(1% oregano, 1%
Oregano rosemary, 0.5% turmeric)
Thyme Laying hens 0, 0.5, - Increased the Radwan-Nadia et al. (2008)
Rosemary and 1% percentages of hatchability
Turmeric of fresh eggs (1.0% thyme
and 0.5-1.0% turmeric)
- Positive effecs on age at
Satavari Quail 0,0.5,1, sexual maturity, Bhardwaj (2009)
Ashwagandha and 1.5% hatchability, fertility
- Increased body weight
gain (600 mg/kg EO in
0, 300, 600, | grower diet) Roofchaee et al. (2011)
Oregano Broiler and 1200 - Improved feed
mg/kg conversion ratio
- Increased sperm
Broiler 0, 500, and | concentration and
Cinnamon (Breeder 1000 mg/L | movements Mohammed and Amin (2019)
Ginger male) of drinking | - Increased ejaculate
water volume (ml)
- Decreased abnormal
sperm (%)
- Increased fertility (%)
(oregano-supplemented
group)
0, 1 g/kg - Increased egg number
Oregano thyme, and egg mass in all
Thyme Quail oregano, experimental periods El-Hindawy et al. (2021)
and (thyme-supplemented
mix group)
(0.5g/kg) | - Improved FCR (thyme
and thyme + oregano)
0, 100, 200, | - Improved feed Feng et al. (2021)
Oregano Laying hens and 400 conversion ratio (200
mg/kg mg/kg EO)
0.5, and 1%
(garlic,
Garlic ginger,
Ginger thyme) - Increased chick body Ndzi et al. (2022)
Euphorbia Hen weight at hatching (1%
Moringa 0.75, thyme-supplemented
Thyme and 1.5% group)
(euphorbia)
2.5, and 5%
(moringa)
Oregano 0, 200, 300, | - Improvemet in feed
Cinnamon Broiler and 400 conversion ratio and body | Meligy et al. (2023)
Clove mg/kg weight gain

2. Conclusions

Due to the prohibition of the use of
antibiotics in animal nutrition, producers
and researchers have turned to natural

alternative sources. Phytobiotics, one of
them, have a very important place because
they are natural and more reliable. Many
studies have shown that different plants
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have positive effects on productive and
reproductive performance. It is thought that
it would be beneficial to determine the most
effective dose and toxicity studies of plant-
originated additives.
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Abstract

This study aimed to investigate the impact of using Turmeric Powder (Curcuma longa L..) as a dietary supplement
on slaughter performance and fatty acid profile in Japanese quails. To assess its effects, quails were fed diets
containing various amounts of turmeric powder, a spice store commodity. The trial consisted of six repeated trials,
where quails were divided into four experimental groups receiving diets supplemented with 0 g/kg (Control), 0.5
g/kg (T1), 2.5 g/kg (T2), and 5 g/kg (T3) of turmeric powder, respectively, for six weeks. At the end of the six-
week feeding period, a total of 96 quails (24 per group, approximately equal to the group average) were selected
for the study. Results showed a significant increase in wing weight and wing ratio in the T2 and T3 groups
compared to the control group, while the thigh ratio was significantly lower in the T3 group. The T3 group
exhibited the lowest saturated fatty acids (SFA) levels, whereas the T3 and T2 groups displayed the lowest
monounsaturated fatty acids (MUFA) levels. All levels of turmeric supplementation led to a noteworthy increase
in polyunsaturated fatty acids (PUFA) content. The lowest cholesterol content in breast meat was observed in the
T3 group. In conclusion, the consumption of turmeric positively influenced the fatty acid profile of the breast meat,
especially the incorporation of 5 g/kg turmeric resulted in reduced breast meat cholesterol content and improved
product quality. This suggests that turmeric supplementation can enhance functional food production, contributing
to human and animal health.

Keywords: Polyunsaturated fatty acids, meat quality, eicosenoic acid, linolenic acid, curcumin, feed additive
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1. Introduction

Turmeric (Curcuma longa L.),
derived from the rhizome of the Curcuma
longa plant belonging to the Zingi
Asteraceae family, is a tropical plant found
in India and South Asia. It contains 80-95%
curcuminoids, with curcumin being the
compound responsible for its yellow colour.
Curcumin, also known as turmeric or Indian
saffron (Karaman and Koseler, 2017), is
known for its various biological activities
such as antioxidant, antimicrobial,
antifungal, antimutagenic, and antidiabetic
effects (Uriisan and Béliikbas1, 2020; Daily
etal., 2016). Turmeric is rich in vitamins A,
E, C, B1, B3, B9, and glutathione, and it
contains significant amounts of phenolic
and flavonoid compounds, making it a
potent antioxidant plant (Coteli and
Karatag, 2017). The Oxygen Radical
Absorption Capacity (ORAC) value, which
indicates the antioxidant capacity of foods,
iIs 44,776 in turmeric. With this value,
turmeric ranks among the top spices with
the highest antioxidant capacity (Karaman
and Koseler, 2017). Turmeric increases the
synthesis and release of beneficial bile acids
in the liver, which enhances lipid digestion
and absorption. It also stimulates the
activities of lipase, amylase, and protease,
enzymes responsible for accelerating
digestion (Platel and Srinivasan, 2000).
Furthermore, studies have reported that
adding turmeric to the diet of chickens
reduces the amount of saturated fatty acids
(SFA) and increases the content of
monounsaturated fatty acids (MUFA) and

Table 1. Treatment groups Feedstuffs

polyunsaturated fatty acids (PUFA) in the
thigh and breast meat (Khan et al., 2023).
This study, aimed to determine the effects
of adding different amounts of turmeric (0,
0.5, 2.5, and 5 g/kg) to the diets of Japanese
quails for six weeks on carcass
characteristics, breast meat fatty acid
content, and cholesterol levels.

2. Materials and Methods

This research was conducted at the
Poultry Unit of Siirt University Faculty of
Veterinary Medicine, under the approval of
the Siirt University Animal Experiments
Ethics  Committee  (Approval  No:
2021/04/29, Date: 26/11/2021). The study
included a total of 96 quails, as presented in
Table 1, with various group and feed
characteristics. Japanese quails (Coturnix
coturnix japonica) were divided into four
main groups, each with six replications. The
groups were fed experimental diets
prepared by adding 0, 0.5, 2.5, and 5 g/kg of
turmeric powder to commercial feed for six
weeks. The commercial grower feed
consisted mainly of corn, with wheat, wheat
bran, full-fat soy, soybean meal, and meat
and bone meal, containing 18.6% crude
protein and 2756 kcal/kg metabolizable
energy. Quails were provided with ad
libitum access to feed and water throughout
the study period. At the end of the study, 96
quails from each group were euthanized by
cervical dislocation to determine carcass
characteristics, breast meat fatty acid
profiles, and breast meat cholesterol levels.

Group Group n Slaughtered n Feedstuffs
Control 6x20=120 24 Commercial broiler feed + 0 g/kg Turmeric
T1 6x20=120 24 Commercial broiler feed + 0.5 g/kg Turmeric
T2 6x20=120 24 Commercial broiler feed + 2.5 g/kg Turmeric
T3 6x20=120 24 Commercial broiler feed + 5 g/kg Turmeric
2.1 Carcass characteristics the fattening period in each group, 24 quails
Considering the average live per group, close to the group average, were

weights of the Japanese quails at the end of

840

selected for slaughter. Each of the selected
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quails was individually marked with a wing
number. After slaughter, the weights of
edible internal organs (heart, liver, gizzard)
were recorded. For the second part of the
slaughter  process, eviscerated warm
carcasses were kept at +4°C for 24 hours.
Subsequently, the weights of eviscerated
cold carcasses, wings, thighs, breast meat,
neck and back were determined. Using
these weight values, proportional (%)
values were calculated as follows:

Wing ratio = (Wing weight / Eviscerated
cold carcass weight) x 100

Thigh ratio = (Thigh weight / Eviscerated
cold carcass weight) x 100

Breast ratio = (Breast weight / Eviscerated
cold carcass weight) x 100

Neck + back ratio = (Neck + back weight /
Eviscerated cold carcass weight) x 100

2.2 Fatty acid analysis and cholesterol
analysis

For fatty acid composition analysis,
approximately 100 g of breast meat was
taken from the slaughtered animals and
homogenized in a mixer. The meat samples
were stored in a deep freezer at -18°C until
analysis. The required fat for fatty acid
composition analysis was extracted using
the Folch method (Folch et al., 1957), and
the fatty acid composition was determined
using the TS EN ISO 12966-2 method. For
cholesterol  analysis, 2 grams of
homogenized breast meat were weighed
into a 15 ml test tube, containing 0.02 g of
5a-cholestan as an internal standard.
Approximately 5 ml of methanolic KOH
was added, and the tube was vortexed for 20
seconds. The test tube was placed in a water
bath at 80°C for 15 minutes, with
intermittent shaking for 5 seconds every 5
minutes. After cooling, about 1 ml of water
and 5 ml of hexane were added to the tube
and vortexed vigorously for 1 minute. The
tube was then centrifuged at 7,000 rpm for
15 minutes, and the upper phase was
collected for GC injection (Madzlan, 2008).
2.3 Statistical analysis

Statistical analysis of the data
obtained in the study was performed using
the One-way ANOVA test to determine
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whether there was a significant difference
between the means of independent groups.
The Duncan test, a multiple comparison
test, was used to identify different groups
and the significance of the differences. IBM
SPSS Statistics 22 software package was
utilized.

3. Results and Discussion

The slaughter characteristics of the
quails are provided in Table 2, where it was
determined that except for wing weight,
wing ratio, and thigh ratio, different levels
of turmeric supplementation did not
significantly affect the characteristics
(P>0.05). Wing weight and wing ratio were
significantly higher in the T2 and T3 groups
compared to the control group (P<0.01,
P<0.05). The thigh ratio was significantly
lower in the T1 group compared to the
control and other groups (P<0.05). As seen
in Table 2, heart weight, liver weight,
gizzard weight, eviscerated cold carcass
weight, breast weight, and neck + back
weight increased numerically with the
addition of turmeric, but these increases
were statistically insignificant. Only the T2
group showed a numerical increase in thigh
weight and breast ratio, which was also
statistically insignificant. Some studies
have reported that adding turmeric to diets
does not affect the carcass characteristics of
Japanese quails (Rasul et al., 2019;
Kennedy et al., 2020). However, in another
study, Khalil et al. (2022) found that adding
5 g/kg of turmeric to the diet improved
carcass characteristics. Even when similar
studies are conducted with the same plant or
herb, different results can be obtained due
to factors such as the region where the plant
is grown, harvest time, plant part used,
phenolic  structure and concentration,
storage conditions, product and oxidation
conditions, and animal species (Malayoglu,
2010). The fatty acid composition and
cholesterol levels of quail breast meat are
provided in Table 3. Different levels of
turmeric  supplementation resulted in
significant increases in saturated fatty acids
(SFAs) such as lauric acid, myristic acid,
and pentadecanoic acid in the T2 group
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compared to the control and other turmeric
groups (P<0.01; P<0.05). Monounsaturated
fatty acids (MUFAS) such as oleic acid and
eicosenoic acid were found to be
significantly lower in the T1 and T2 groups

(P<0.01; P<0.05). The levels of
polyunsaturated fatty acids (PUFAS) such
as linolenic acid and eicosatrienoic acid
increased significantly in all three turmeric
groups (T1, T2, and T3) (P<0.01; P<0.05).

Table 2. Results of Carcass Characteristics in Quails at the End of the Fattening Period

Group Kontrol T1 T2 T3 P Value

Heart Weight (g) 1.43+0.04 1.48+0.05 1.55+0.04 1.52+0.05 0.327

Liver Weight (g) 4.30+0.33 4.90+0.36 4.55+0.35 4.89+0.30 0.622

Gizzard Weight (g) 3.52+0.20 3.97+0.22 3.72+0.13 4.00+0.17 0.213

Carcass Part Weights and Ratios to Cold Carcass Weight, %

Cold carcass () 113.48+2.27 118.11£3.10 116.69+2.10 120.53+3.53 0.355

Wing weight (g) 5.87+0.17¢ 6.31+0.16bc 6.53+0.18ab 6.85+0.22a 0.002

Leg weight (g) 26.05+0.52 26.18+0.71 26.19+0.53 27.77+0.84 0.212

Breast weight (g) 43.63+1.08 45.65+1.30 45.18+0.82 47.48+1.56 0.175

Back+neck weight 36.93+0.90 38.46+1.13 37.96+0.84 37.41£1.12 0.731

Wing )(/?e):ld (%) 5.17+0.15b 5.344+0.12ab 6.00+0.11a 5.68+0.12a 0.025

Leg yield (%) 22.96+0.26a 22.17+0.24b 22.44+0.15ab 23.04+0.22a 0.013

Breast yield (%) 38.45+0.39 38.65+0.31 38.72+0.15 39.39+0.41 0.307

Back + neck yield 32.54+0.48a 32.56+0.42a 32.53+0.38a 31.04+0.40b 0.029

0,
SEM = Standgr{;))error of means; a,b = means with different superscripts on the same row differ (P<0.05) significantly

As a result, it was observed that broiler chickens that there was no

adding 5 g/kg of turmeric to the diet reduced
SFAs, while the levels of 0.5 and 2.5 g/kg
of turmeric decreased MUFAs and all levels
significantly increased PUFAs. Low lipid
content and high PUFA concentrations are
considered desirable nutritional attributes in
animal products. The reduction in SFAs
may be attributed to the lipid-lowering and
lipolytic effects of medicinal plants, as
suggested by Chithra and Leelamma
(1999). The increase in PUFA content
might be due to the antioxidant properties of
turmeric, which block lipid peroxidation
(Coteli and Karatas, 2017). In contrast to the
findings of this study, Uriisan and
Boliikbasi (2020) reported in their study on

842

significant change in SFA, MUFA, and
PUFA. Similarly, Ashayerizadeh et al.
(2023) stated that the addition of turmeric to
quail diets decreased SFA and increased
MUFA and PUFA. Khan et al. (2023)
reported in their study that adding turmeric
to broiler diets decreased SFA content in
breast and thigh meat, while increasing
MUFA and PUFA content, including
linoleic (omega 6) and oleic acid (omega 9).
In the current study, while the breast meat
cholesterol levels in the T1 and T2 groups
were similar to the control group, a
significant decrease was observed in the T3
group (P<0.01).



Tablo 3. Fatty acid and Cholesterol values

MAS JAPS 8(4): 839-844, 2023

Gruplar Kontrol T1 T2 T3 P
Value
Lauric acid 0.0367+0.00b 0.0408+0.00b 0.0508+0.00a 0.0436+0.00ab 0.010
Tridecanoic acid 0.0908+0.01 0.0992+0.01 0.0900+0.02 0.0755+0.01 0.463
Miristic acid 0.4808+0.02b 0.4817+0.01b 0.5425+0.03a 0.4755+0.01b 0.052
Pentadecanoic acid 0.0625+0.01b 0.0775+0.01ab 0.0983+0.02a 0.0582+0.01b 0.029
Palmitic acid 21.1683+0.28 21.4908+0.18 21.7450+0.44 20.6882+0.18 0.084
Palmitoleic acid 5.7867+0.16 5.3200+0.15 5.4833+0.17 5.3400+0.13 0.139
heptadekanoic acid 0.1708+0.01 0.1808+0.01 0.1775+0.02 0.1855+0.01 0.784
heptadecenoic acid 0.0617+0.00 0.0517+0.00 0.0775+0.02 0.0600+0.00 0.496
Stearic acid 9.2533+0.28 9.6858+0.21 9.2333+0.24 8.9773+0.14 0.185
Oleic acid 30.7517+0.61a 28.9483+0.25b 29.0508+0.39b 30.4255+0.40a 0.007
Linoleic acid 24.6200+0.32 24.9358+0.11 25.3433+0.16 25.0882+0.19 0.117
Araschidic Acid 0.2300+0.01 0.2175+0.01 0.2208+0.01 0.2382+0.01 0.098
Linolenic Acid 0.6775+0.03b 0.6850+0.01b 0.7258+0.01ab 0.7464+0.01a 0.013
Eicosenoic Acid 0.1692+0.01a 0.1475+0.01b 0.1450+0.01b 0.1782+0.01a 0.005
Eicosadienoic Acid 0.1758+0.01 0.1708+0.01 0.1658+0.01 0.1673+0.01 0.871
Behenic Acid 0.3342+0.02 0.2892+0.01 0.2900+0.02 0.3255+0.02 0.179
Eicosatrienoic Acid 4.7258+0.24b 6.0083+0.14a 5.5175+0.24a 5.6627+0.15a 0.001
Eicosapentaenoic Acid 0.0467+0.00 0.0525+0.00 0.0542+0.01 0.0673+0.01 0.057
Nervonic Acid 0.4550+0.03 0.4383+0.02 0.4075+0.03 0.4909+0.03 0.136
Docosahexaenoic Acid 0.6042+0.05 0.6792+0.05 0.5500+0.04 0.7045+0.03 0.078
SFA 31.8275+0.50ab 32.5613+0.17a 32.4483+0.45a 31.0042+0.16b 0.013
MUFA 37.2242+0.65a 34.9046+0.33b 35.1642+0.42b 36.6333+0.34a 0.001
PUFA 30.8500+0.45b 32.5300+0.25a 32.3567+0.35a 32.3600+0.20a 0.002
Cholesterol 37.4730+1.84ab 44.291243 .40a 42.6380+3.55a 31.0559+1.52b 0.006

SEM = Standard error of means; a,b = means with different superscripts on the same row differ (P<0.01) significantly

4. Conclusion

Based on the results of this study, it
can be concluded that the addition of
different levels of turmeric to the diet did
not significantly affect most characteristics
except for wing weight, wing ratio, and
thigh ratio. Additionally, there seemed to be
partial improvements in carcass
characteristics in the T2 and T3 groups
compared to the control group and the T1
group. The addition of turmeric at different
levels to the diet was observed to
significantly increase the amounts of
PUFASs such as linolenic and eicosatrienoic
acids, thus enhancing the PUFA content of
quail breast meat. Consequently, it is
concluded that adding turmeric to the diet
increases the content of polyunsaturated
fatty acids, thereby improving meat quality,
and it can be used as a dietary supplement
in quail feed.
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Ozet

Yapilan bu ¢aligmada, kurutulmus madimak (Polygonum cognatum Meissn.) yaprak (KMY) tozunun farkli
diizeylerinin yumurtact tavuklarda kullanim olanaklari ortaya konuldu. Bu amagla her bir grupta 24’er adet olmak
tizere 4 grup olusturuldu ve toplam 96 adet tavuk (30 haftalik, Lohmann) 4 katl kafeslere bireysel olarak dagitildi.
Kontrol grubu (KMY-0), herhangi bir katki ilavesi olmadan bazal yem ile beslendi. Deneme gruplari (KMY-1,
KMY-2 ve KMY-3) ise bazal yeme sirasiyla 0.5, 1 ve 1.5 g/lkg KMY tozu ilavesi ile beslendi. Deneme bir haftasi
alistirma periyodu olacak sekilde toplam 9 hafta siirdii. Calisma kapsaminda yumurta kalite 6zellikleri, yumurta
sarist TBARS ve DPPH diizeyleri ile bazi serum biyokimya parametreleri degerlendirildi. Yumurta sekil indeksi
(P<0.05), yumurta sarist TBARS degeri (1. giin, P<0.001; 28. giin P<0.05) ile serum toplam protein (P<0.05) ve
LDL (P<0.05) konsantrasyonlarinin karma yemdeki KMY tozundan 6nemli diizeyde etkilendigi tespit edildi. En
yiiksek yumurta gekil indeksi degeri ve serum toplam protein diizeyi ile en diisiik yumurta sarist TBARS ve serum
LDL diizeyi KMY-3 grubunda oldu. Yapilan polinomiyal analizde de yumurta saris1t TBARS diizeyi ile serum
toplam protein ve LDL konsantrasyonu bakimindan linear etki 6nemli oldu. KMY 'nin artan seviyeleriyle birlikte
serum LDL diizeyinin diistligii tespit edildi. Sonug olarak, yumurtaci tavuk karma yemlerindeki KMY tozunun
lipid oksidasyonunun geciktirilmesinde ve LDL nin diisiiriilmesinde etkili olarak kullanilabilecegi goriildii. Karma
yemde Ozellikle 1.5 g/kg diizeyinin pozitif etkiler olusturabilecegi ancak konu ile ilgili kapsamli ¢aligmalara
ihtiyac oldugu diisiiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Madimak, yumurtaci tavuk, antioksidan, serum biyokimyasi, yumurta kalitesi

The Effects of Dried Knotweed (Polygonum cognatum Meissn.) Leaves on Egg Quality,
Egg Antioxidant Capacity, and Some Serum Biochemical Parameters in Laying Hens

Abstract

In this study, the possibilities of using different levels of dried knotweed (Polygonum cognatum Meissn.) leaf
(KMY) powder were investigated in laying hens. For this purpose, 4 groups were formed, 24 in each group, and a
total of 96 hens (30 wk-old, Lohmann) were divided to 4-storey cages as individual. The control group (KMY-0)
was fed with basal diet without additives. Experimental groups (KMY-1, KMY-2, and KMY -3) were fed by adding
0.5, 1, and 1.5 g/kg KMY powder to the basal diet, respectively. The trial lasted for a total of 9 weeks, one week
of which was acclimatization period. Egg quality characteristics, egg yolk TBARS and DPPH levels, and some
serum biochemistry parameters were evaluated. Egg shape index (P<0.05), egg yolk TBARS value (day 1,
P<0.001; day 28, P<0.05), and serum total protein (P<0.05) and LDL (P<0.05) concentrations was determined to
be significantly affected from KMY powder in diet. The highest egg shape index value, and serum total protein
level and the lowest egg yolk TBARS and, serum LDL level were in the KMY-3 group. In the polynomial analysis,
the linear effect was significant in terms of egg yolk TBARS level and serum total protein, and LDL concentration.
It was determined that the serum LDL level decreased with increasing levels of KMY. As a result, it is seen that
KMY powder can be used in delaying lipid oxidation and reducing LDL in diets of laying hens. It is thought that
especially the 1.5 g/kg level in diets may have positive effects, but there is a need for comprehensive studies on
the subject.

Keywords: Knotweed, laying hens, antioxidant, serum biochemistry, egg quality
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1. Giris

Kanatl hayvanlarda iirlin kalitesini
gelistirmek icin antioksidan 6zellikte cesitli
katk1 maddeleri kullanilmaktadir. Bunlar
dogal ya da sentetik 6zellikteki maddelerdir
(Shin ve ark., 2011). Butil hidroksi anisol
(BHA), butil hidroksi toluen (BHT) ve
propyl gallate (PG) kanatli beslemede
kullanilan sentetik antioksidanlardandir
(Karre ve ark., 2013). Sentetik 6zellikteki
antioksidanlarin  insanlarda  potansiyel
toksik etkileri sebebiyle katki maddesi
olarak kullanimlar1 tartigmali ve sinirhidir
(Nimalaratne ve Wu, 2015). Bu nedenle
arastirmacilar ~ ve  dreticiler  dogal
antioksidan  kaynaklarina  yonelmistir
(Mahfuz ve ark., 2021). Bunlarin en
onemlilerinden birisi de fitobiyotiklerdir
(Righi ve ark., 2021). Fitobiyotikler ya da
fitojenik yem katkilar1 bitkisel orijinli

maddeler olarak tanimlanmaktadir
(Tavangar ve ark., 2021). Bazi bitkiler
icerdikleri sekonder metabolitlerle

antioksidan, antimikrobiyal, antiviral ve
anti-inflamatuar gibi 6nemli aktiviteler

gostermektedir (Jain  ve arkf., 2019).
Fitobiyotiklerin =~ yumurtac1  tavuklarda
antioksidan ~ parametreler  iizerindeki

etkilerinin arastirildigi ¢ok sayida ¢alisma
yer almaktadir. Kekik (Radwan-Nadia ve
ark., 2008; Abd El-Hack ve Alagawany,
2015), adagay1r (Galamatis ve ark., 2021,
Saleh ve ark., 2021), biberiye (Radwan-
Nadia ve ark., 2008; Alagawany ve Abd EI-
Hack, 2015), ashwagandha (Kiling, 2023),
zencefil (Zhao ve ark.,, 2011), yarpuz
(Aydin ve Bolukbasi, 2020) ve anason (Yu
ve ark., 2018) bunlar arasinda siralanabilir.
Madimak (Polygonum cognatum Meissn.)
bitkisinde yapilan in-vitro c¢alismalar da
onlarin potansiyel dogal bir antioksidan
kaynagi olabilecegi yoniindedir (Yildirim
ve ark., 2003; Macar ve Kalefetoglu, 2018;
Pekdemir ve ark., 2020). Polygonum
cognatum, Polygonaceae familyasinda yer
alan ¢ok yillik otsu bir bitkidir (Eruygur ve
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ark., 2020). Bu bitki, Tiirkiye’de 6zellikle
Orta Anadolu’da dogal olarak yol ve tarla
kenarlarinda yetismektedir (Sara¢ ve ark.,
2018). Sivas’ta geleneksel gida olarak
yaygin bir tiiketimi oldugu bilinmektedir
(Cevik ve ark., 2014). Polygonum cinsi
icerisinde ¢ok sayida tiir yer almakta olugu
ve Tirkiye’de ozellikle Polygonum
cognatum ve Polygonum aviculare
tiirlerinin kullanildig1 bildirilmistir (Yilar,
2007). Mevcut literatiir incelemesine gore

Polygonum cognatum yapraklarimin
kanatlilarda kullanim olanaklarinin
arastirilldigt  herhangi  bir  caligmaya
rastlanmadi. Bu nedenle ¢alismada,
kurutulmus madimak yaprak tozunun
yumurtact tavuklarda yumurta kalite

ozellikleri, yumurta sarist TBARS diizeyi
ve DPPH radikal giderim aktivitesi (%
indirgeme) ile bazi serum parametreleri
etkileri belirlendi.

2. Materyal ve Yontem
2.1. Etik kurul izni

Bu calismanin etik kurul izni
Ondokuz Mayis Universitesi Hayvan
Deneyleri Yerel Etik Kurulundan alindi
(Kabul no: 2021/36, Tarih: 10.08.2021).

2.2. Katki maddesinin hazirlanmasi

Caligmada katki maddesi olarak
kullanilan madimak bitkisi Mayis ayinda
Sivas’in Zara ilgesinden toplandi ve
gblgede kurutuldu. Kurutulan madimak
yapraklart laboratuvar tipi blender ile
ogiitiilerek  toz  haline getirildi  ve
kullanilincaya kadar uygun sicaklik ve nem
kosullarinda depolanda.

2.3. Deneme plam1 ve hayvanlarin
beslenmesi
Amasya  Universitesi ~ Suluova

Meslek Yiiksekokulunda yiiriitiilen hayvan
denemesi bir haftasi alistirma periyodu
olmak {izere 9 hafta siirede tamamlandi. Her
bir grupta 24’er adet olacak sekilde tavuklar
(Lohmann, 30 haftalik) 4 gruba ayrildi ve 4
kath kafeslere (35 cm x 40 cm X 40 cm)
bireysel olarak dagitildi (Tablo 1).
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Tablo 1. Deneme plani

Gruplar Tekerriir Sayisi (n) Katki Maddesi
KMY-0 24 -
KMY-1 24 0.5 g/kg KMY
KMY-2 24 1 g/kg KMY
KMY-3 24 1.5 g/lkg KMY

KMY': Kurutulmus madimak yaprag:

Gruplar igerisindeki hayvan sayisi

Kiimes ig¢erisindeki sicaklik ve nem rutin

G*Power programmin F tests (Fixed olarak kontrol edildi. Kontrol grubu (KMY -
effects, omnibus, one-way) modilii 0), bazal yem ile beslendi. Deneme gruplari
kullanilarak belirlendi. Deneme (KMY-1, KMY-2 ve KMY-3) ise bazal
baslangicinda  gruplara canli  agirhik yeme sirastyla 0.5, 1 ve 1.5 gkg
bakimindan varyans analizi yapildi ve diizeylerinde KMY ilavesi ile beslendi.
homojen olmalar1 (P>0.05) saglandi. Yemin kimyasal kompozisyonu AOAC

Deneme siiresince yem ve su ad-libitum
olarak verildi. Gilinlik 16 saat aydinlik
(5:30-21:30) ve 8 saat karanlik (21:30-5:30)
olacak sekilde fotoperiyod uygulandi.

(2000)’de bildirilen metoda gore belirlendi.
Denemede kullanilan bazal yemin bilesemi
ve kimyasal kompozisyonu Tablo 2’de
verildi.

Tablo 2. Denemede kullanilan bazal yemin bilesimi ve kimyasal kompozisyonu

Bilesenler kg/ton Kimyasal Kompozisyon %
(analiz edilen)

Misir 490.00 Kuru madde 88.92

Soya kiispesi 125.00 Ham protein 17.22

Tam yagli soya 106.12 Ham seliiloz 4.45

Aygcigegi tohumu kiispesi 86.04 Ham yag 4.66

Findik kiispesi 20.00 Ham kiil 12.36

Tritikale 66.33 Kalsiyum 3.65

Aycigegi yagi 5.28

Mermer tozu 86.83

Dikalsiyum fosfat 8.64

Tuz 3.26

Premix* 2.5

Total 1000

ME (kcal/kg)**

2750

*Her 2.5 kg premix: 10.000.000 1U Vitamin A, 3.000.000 Vitamin D3, 25.000 mg Vitamin E, 4.000 mg Vitamin K3, 2.000 mg Vitamin B1,
5.000 mg Vitamin B2, 40.000 mg Vitamin B3, 12.000 mg Vitamin B5, 4.000 mg Vitamin B6, 1.000 mg Vitamin B9, 60 mg Vitamin H, 20 mg
B12, 120.000 mg Mn, 40.000 mg Fe, 70.000 mg Zn, 7.000 mg Cu, 1.000 mg I, 500 mg Se, 2.000 mg kantaksantin, 1.000 mg apo-karotenoik

asit ester
**Hesaplanan metabolik enerji, (TSI 1991).

24. Yumurta
belirlenmesi
Caligsma kapsaminda yumurta kalite
kriteri olarak sekil indeksi (%), sar1 indeksi
(%), ak indeksi (%), Haugh birimi (%), sar1
rengi (L*, a* ve b* degerleri), kabuk agirligi
(g) ve kabuk kalinligi (um) ozellikleri
degerlendirildi. Bu amagla deneme sonunda
2 giin boyunca toplanan (n=40) yumurtalar
kullanildi. Yumurta ve yumurta kabuk
agirhigr 0.01 g’a hassas terazi ile belirledi.
Yumurta en, boy, sari ¢api, ak uzunlugu ve

kalite ozelliklerinin

847

genisligi dijital kumpasla 6l¢iildii. Yumurta
ak ve sarn yiksekligi ise 1li¢ ayakl
mikrometre kullanilarak o6l¢iildii. Elde
edilen bu degerlerden asagida verilen
formiiller yardimiyla sekil indeksi, (Duman
ve ark., 2016), sar1 indeksi (Sekeroglu ve
Altuntas, 2009), ak indeksi (Iskender ve
ark., 2017) ve Haugh birimi (Ryu ve ark.,
2011) hesaplandi.

Sekil indeksi = [yumurta en/yumurta boy]
100
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Ak indeksi = [ak yiiksekligi] / [(ak uzunlugu
+ ak genisligi) / 2] x 100

Sar1 indeksi = [sar1 yliksekligi/sar1 ¢ap1] X
100

Haugh birimi = 100 log (H + 7.57 -
1.7W°37), (W = yumurta agirhgi; H = ak
yiiksekligi)

Yumurta sar1 rengini belirlemek icin ise
kolorimetre (PCE-CSM4) kullanildi. L*, a*
ve b* degerleri belirlendi. L* degeri
parlaklik, a* degeri kirmizilik ve b* degeri
sariligr gostermektedir (Lokaewmanee ve
ark., 2013).

2.5. Yumurta sarisi TBARS degerinin
belirlenmesi

Deneme sonunda her bir gruptan
15’°er adet (n=15) yumurtada MDA
(malondialdehit) degeri Kili¢ ve Richards
(2003)’te bildirilen yonteme gore 1. ve 28.
giin seklinde belirlendi. Birinci giin MDA
analizi i¢in yumurtalar ayn1 giin, 28. giin
icin ise +4°C’de 4 hafta depolama sonunda
analize tabi tutuldu ve asagida yer alan
formiil yardimiyla TBARS (tiyobarbitiirik
asit reaktif maddeleri) degeri pmol
MDA/kg egg olarak hesaplandi.
TBARS = [(absorbans/k (0.06) x 2/1000) x
6.8] x 1000/6rnek agirhigi
k= Standart egriden elde edilen deger

2.6. Yumurta sarisinda DPPH radikal
giderim aktivitesinin belirlenmesi
Deneme sonunda her bir gruptan
15’er adet (n=15) yumurtada DPPH (2,2-
difenil-1-pikril hidrazil) radikal giderim
aktivitesinin  (DPPH indirgeme, %)
belirlenmesinde Farivar (2014)’{in yontemi
kullanildi. Asagidaki formiil yardimiyla
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DPPH degeri hesapland1 (Sudha ve ark.,
2011).

DPPH (%) = [(A0-A1)/A0] x 100
(AO: Kontrol absorbansi, Al:
absorbanst)

2.7. Serum biyokimya parametrelerinin
belirlenmesi

Serum parametrelerini  belirlemek i¢in
deneme sonunda her alt gruptan 7'ser tavuk
olmak tizere toplam 28 tavugun kanat alt1
venasindan antikoagulansiz tiiplere 2-3 ml
kan alind1 ve santrifiij edilerek serumlari
ayrildi. Serumlar analiz edilinceye kadar -
20°C'de stoklandi. Serum trigliserid,
glukoz, toplam protein, toplam kolesterol,
HDL, LDL, alkalen fosfataz (ALP) ve
aspartat aminotransferaz (AST)
konsantrasyonlar1 oto-analizérde (Mindray
BS-120) ticari kitler kullanilarak belirlendi.

2.8. Istatistik analiz

Calismadan elde edilen verilerin
varyans analizi (One-Way ANOVA),
gruplarin karsilagtirilmasi (Duncan testi) ve
polinomiyal analiz (linear ve quadratik etki)
SPSS 22.0 paket programi ile yapild.
Gruplar arasindaki etki (6nemlilik) P<0.05
diizeyine gore degerlendirildi (IBM., Corp.,
2011). Ayrica denemede kullanilan tavuk
sayist G*Power programi (versiyon,
3.1.9.4) ile belirlendi.

3. Bulgular ve Tartisma
3.1. KMY tozunun yumurta Kkalite
ozelliklerine etkisi

KMY ’nin yumurta kalite 6zellikleri
(YA, SI, Al SI, Hb, KK, KA, L* a* ve b*
degerleri) lizerine etkisi Tablo 3’te verildi.

Ornek
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Tablo 3. KMY ’nin yumurta kalite parametreleri iizerine etkisi (n=40)

Gruplar P degerleri
Parametreler KMY-0 KMY-1 KMY-2 KMY-3 SEM K L Q
YA 65.61 66.41 65.86 66.07 0.355 0.088 0.798 0.684
Si 74.49° 74.83% 74.18° 76.06° 0.250 0.038 0.061 0.113
Al 8.78 8.80 8.61 8.70 0.074 0.796 0511 0.797
Si 39.45 39.99 40.95 40.39 0.270 0.248 0.119 0.303
Hb 84.70 84.04 83.39 83.83 0.362 0.649 0.326 0.457
KK 0.364 0.361 0.357 0.374 0.002 0.059 0.210 0.030
KA 7.15 7.19 6.88 7.08 0.062 0.281 0.320 0.515
L* 58.91 58.39 58.71 58.55 0.190 0.809 0.667 0.644
a* 15.12 14.68 15.59 15.66 0.173 0.161 0.103 0.459
b* 39.45 39.04 40.03 40.40 0.382 0.606 0.268 0.609

a, b: Aymi satirda farkl harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir (p<0.05).

KMY-0, KMY-1, KMY-2, KMY-3: Bazal yeme sirastyla 0, 0.5, 1 ve 1.5 g/kg diizeylerinde kurutulmus madimak ilavesiyle beslenen gruplar.
SEM: Standard Error of Mean; K: Kombine; L: Linear; Q: Quadratik; YA: Yumurta Agirhgi, g; Si: Sekil Indeksi, %; SI: Sar1 Indeksi, %; Al:
Ak Indeksi, %; Hb: Haugh birimi, %; KK: Kabuk Kalinligi, pm; KA: Kabuk Agirhgi, g; L*: Parlaklik; a*: Kirmizihk; b*: Sarilik

Yumurtac1 tavuk karma yemlerine ilave
edilen KMY tozunun sekil indeksi harig
diger kalite kriterlerini etkilemedigi tespit
edildi. Gruplar igerisinde en yliksek sekil
indeksinin  KMY-3 (%76.06) grubunda
oldugu belirlendi (P<0.05).

3.2. KMY tozunun yumurta sarisi
TBARS ve DPPH degerleri iizerine etkisi

Kurutulmus  madimak  yaprak
tozunun yumurta sarist TBARS ve DPPH
degerleri iizerine etkisi etkisi Tablo 4’te
verildi.

Tablo 4. KMY ’nin yumurta sarist TBARS ve DPPH parametreleri iizerine etkisi (n=15)

Gruplar P degerleri
Parametreler KMY-0 KMY-1 KMY-2 KMY-3 SEM K L Q
TBARS (1) 1.605? 1.690? 1.646° 0.724° 0.097 0.000 0.000 0.002
TBARS (28) 2.5982 2.0522% 2.206° 1.492¢ 0.117 0.005 0.001 0.684
DPPH 6.623 6.119 6.563 6.279 0.076 0.056 0.364 0.447

a, b ,c: Ayni satirda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir (p<0.05).
KMY-0, KMY-1, KMY-2, KMY-3: Bazal yeme sirastyla 0, 0.5, 1 ve 1.5 g/kg diizeylerinde kurutulmus madimak ilavesiyle beslenen gruplar.
SEM: Standard Error of Mean; K: Kombine; L: Linear; Q: Quadratik; TBARS: Tiyobarbitiirik asit reaktif maddeleri, pmol MDA/kg egg;

DPPH: 2,2-difenil-1-pikril hidrazil, %.

Yumurta sarisinda DPPH %
indirgeme bakimindan gruplar arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadi
(P>0.05). Ancak hem 1. giin (P<0.001) hem
de 28. giin (P<0.05) yumurta sairist TBARS
degeri bakimindan gruplar arasinda 6nemli
bir fark oldugu tespit edildi. Yapilan
polinomiyal analizde de bu parametre
bakimindan linear etki 6nemli oldu. En
diisik TBARS (1. ve 28. giin) degerinin
KMY tozunun karma yemdeki 1.5 g/kg
oldugu grupta oldugu belirlendi. 1.5 g/kg
KMY’nin  yumurta sarisinda  lipid
oksidasyonunu geciktirerek pozitif bir etki

gosterdigi  goriilmektedir. Bu durumun
madimak bitkisinin yapisinda bulunan bazi
biyoaktif bilesenlerin antioksidan
ozelliginden kaynaklandig1
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diistiniilmektedir. ~ Yapilan  pek  ¢ok
calismada madimak bitkisinin potansiyel
bir dogal antioksidan kaynagi olabilecegi
bildirilmistir (Yildirim ve ark., 2003; Macar
ve Kalefetoglu, 2018; Pekdemir ve ark.,
2020). Lv ve ark. (2007) ratlar iizerinde
yapmis olduklar1 bir ¢alismada Polygonum
multiflorum koklerinden elde edilen stilben
glikozitlerin serum ve bazi organlarda
(karaciger, kalp ve beyin) TBARS diizeyini
azalttigini ifade etmislerdir. Yapilan baska
bir c¢alismada Wang ve ark. (2018),
Polygonum perfoliatum tiiriinden ekstrakte
edilen flavonoidlerin rat karacigerinde
MDA  diizeyini  disiirdiglinii  tespit
etmislerdir.
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3.3. KMY tozunun serum biyokimya
parametrelerine etkisi

KMY tozunun bazi serum biyokimya
parametreleri iizerine etkisi etkisi Tablo
5’te verildi.

Tablo 5. KMY ’nin bazi serum biyokimya parametreleri iizerine etkisi (n=7)

Gruplar P degerleri
Parametreler KMY-0 KMY-1 KMY-2 KMY-3 SEM K L Q
Glu 240.77 227.67 238.47 243.39 2.576 0.142 0.402 0.078
TP 53.522 59.40% 55,55 61.60° 1.165 0.050 0.041 0.968
TG 1039.20 1186.59 908.95  1007.01 60.412 0.458 0.498 0.841
TK 98.80 116.67 112.00 107.33 4.622 0.588 0.624 0.244
HDL 9.18 8.87 7.46 13.87 1.346 0.376 0.301 0.222
LDL 22.60? 21.67° 15.73° 12.86° 1.184 0.003 0.000 0.611
ALP 608.12 581.87 514.41 545.10 22.172 0.483 0.212 0.530
AST 216.00 242.53 255.10 242.81 5.525 0.073  0.052 0.068

a, b: Ayni satirda farkl harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir (p<0.05).

KMY-0, KMY-1, KMY-2, KMY-3: Bazal yeme sirastyla 0, 0.5, 1 ve 1.5 g/kg diizeylerinde kurutulmus madimak ilavesiyle beslenen gruplar.
SEM: Standard Error of Mean; K: Kombine; L: Linear; Q: Quadratik; Glu: Glukoz, mg/dl ; TP: Toplam Protein, mg/dl; TG: Trigliserit, mg/dl;
TK: Toplam kolesterol, mg/dl; HDL: Yiiksek Dansiteli Lipoprotein, mg/dl; LDL-K: Diisiik Dansiteli Lipoprotein, mg/dl; ALP: Alkalen

fosfataz, U/l; AST: Aspartat aminotransferaz, U/I

Serum toplam protein (P<0.05) ve
LDL (P<0.05) konsantrasyonlar1 hari¢ diger
biyokimya parametrelerinin karma yemdeki
KMY tozundan etkilenmedigi tespit edildi
(P>0.05). En yliksek serum toplam protein
diizeyi (61.60 mg/dl) ve en diisiik serum
LDL diizeyi (mg/dl) KMY-3 grubunda
oldu. Yapilan polinomiyal analizde de hem
serum TP (p<0.05) hem de LDL (p<0.001)
konsantrasyonlari bakimindan linear etki
onemli bulundu. KMY tozunun artan
seviyesine paralel olarak serum LDL
diizeyinde diisilis oldugu belirlendi. Yapilan
bir c¢alismada, Polygonum cuspidatum
tirtinden elde edilen polidatinin hamster
serumunda TK, TG ve LDL-K diizeyini
diistirdtigii bildirilmistir (Du ve ark., 2009).
Yapilan baska bir ¢alismada Polygonum
cuspidatum tiiriinden elde edilen polidatinin
hiperlipidemik tavsanlarda serum LDL, TK
ve TG dizeylerini disirdigt ifade
edilmistir (Xing ve ark., 2009). Bir diger
calismada (Choi ve ark., 2012) ise,
Polygonum mulltiflorum’dan elde edilen
ekstraktin ratlarda serum LDL-K diizeyini
etkilemedigi bildirilmistir.
4. Sonuclar

Yumurtaci tavuk karma yemlerine
0.5, 1 ve 1.5 g/kg diizeylerinde ilave edilen
KMY tozu yumurta sekil indeksi ve
yumurta sarist TBARS degeri ile serum
toplam protein ve LDL konsantrasyonlari
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disinda diger parametreleri 6nemli diizeyde
etkilemedi. En yiiksek yumurta sekil
indeksi ve serum toplam protein diizeyi ile
en diisiik yumurta saris1 TBARS ve serum
LDL diizeyleri karma yeme 1.5 g’lkg KMY
ilavesinin yapildigr grupta oldu. Lipid
oksidasyonunun 6nemli bir gostergesi olan
MDA’ nin  diismesi ile KMY’nin lipid
oksidasyonunu geciktirdigi goriildii. Ayrica
KMY’nin artan seviyesine paralel olarak
serum LDL diizeyinin linear bir sekilde
diistiigii goriildii. Sonug olarak, elde edilen
bulgulara dayanarak yumurtaci tavuk karma
yemlerinde 1.5 g/kg kurutulmus madimak
yapraginin kullanilabilecegi
distiniilmektedir. Ancak literatiir bilgisine
gore madimagin kanatlilarda kullanim
olanaklarimin  arastirildigi  caligmalarin
yeterli olmamasi sebebiyle konuyla ilgili
kapsamli ¢alismalarin yapilmasi1 faydali
olacaktir.

Etik Kurul Onay1

Bu c¢alisma i¢in Ondokuz Mayis
Universitesi Hayvan Deneyleri Yerel Etik
Kurulundan (HADYEK) izin alinmigtir
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