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Beyaz Yeni Zelanda, Kaliforniya ve Sinsilla Tavsanlarda Genotip, Cinsiyet ve Mevsimin
Yasama Giicii, Biiyiime ve D6l Verimine Etkisi
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Ozet

Bu calisma, Beyaz Yeni Zelanda (BYZ), Kaliforniya (K) ve Sinsilla () tavsanlarda yasama giicii, biiylime ve dol
verimine genotip, cinsiyet ve mevsimin etkisini belirlemek amaciyla yapilmigtir. Caligma materyalini 12-14 aylik
yasta bulunan 27 adet disi ve 9 adet erkek tavsan ile bunlar 355 yavrusu olusturmustur. Calismada dol verimi,
biiylime kabiliyeti ve 120. giine kadar yasama giicii 6zellikleri incelenmistir. Siitten kesimde (60. giin) yasama
giici BYZ, S ve K genotiplerinde % 77.06, 69.49 ve 55.22, kesimde (120. giin) % 63.13, 61.01 ve 44.02 olmustur.
BYZ tavsanlarda tiim deneme boyunca mevsimler arasi farklilik 6nemli (P<0.01), K tavsanlarda siit kesimine
kadar onemli, Sinsilla tavsanlarda ise siit kesiminden sonra 6nemli (P<(0.01) bulunmustur. Mevsimlere gore
yasama giicii degerlerinde farklilik vardir. BYZ ve S tavsanlarin kis mevsiminde, K tavsanlarin ise bahar
mevsiminde en iyi canli agirliklara ulastiklari tespit edilmistir. Deneme sonunda disi-erkek sirasiyla BYZ 2379.26-
2376.44 ¢, K 2620.23-2372.51 g ve $ 2400.91-2158.72 g canl1 agirliga sahip olmuslardir. DSl verimi kriteri olan
stit kesimi ortalama yavru sayist tim mevsimlerde BYZ tavsanlarda daha yiiksek bulunmustur. BYZ tavsanlarda
mevsimlerin dogum oranina etkisi 6nemli (P<0.01), K ve S tavsanlarda ise onemsiz bulunmustur. Bahar
mevsiminde genotipler arasi farklilik istatistiksel olarak 6nemli (P<0.05) bulunmustur. Sonug olarak, tavsanlarin
yasama giicii, biiyiime ve dol verimi dzellikleri, genotip, cinsiyet ve mevsime gore farklilik arz etmektedir. Basarili
bir tavsan besisi i¢in uygun genotiple gevresel kontrolii iyi olan iiretim iinitelerine gerek vardir. Bu ¢alisma ile
soguk iklime sahip bolgelerdeki yetistiricilerimize BYZ ve S genotipi disi tavsanlari, sicak iklime sahip
bolgelerdeki yetistiricilerimize ise K genotipi disi tavsanlarini 6nerebiliriz.

Anahtar Kelimeler: Tavsan, genotip, mevsimsel, d6l verimi, yagsama giicii

Effect of Genotype, Sex and Seasons on Livability, Growth and Reproduction of New
Zealand White, Californian and Chincilla Rabbits

Abstract

This experiment was conducted to determine the effect of genotype, sex and season on livability, growth, and
fertility in White New Zealand White (NZW), California (C), and Chincilla (Ch) rabbits. The study population
consisted of 27 female and 9 male rabbits at age ranging from 12 to 14 months and their off springs (n=355).
Fertility, growth, and survival parameters were recorded for 120 days of age. The survival rates were 77.06, 69.49
and 55.22% on day 60 (at weaning) and 63.13, 61.01 and 44.02% on day 120 for NZW, Ch and C off springs,
respectively. Season was significant effect on survival during the experimental period for NZW rabbits, until
weaning age for C rabbits and after weaning for Ch rabbits (P<0.01). Highest live weight was recorded in winter
for NZW and Ch rabbits and spring for C rabbits. The final live weights for female and male were 2379.26-2376.44
g for NZW, 2620.23-2372.51 g for C and 2400.91-2158.72 g for Ch rabbits. The number of off springs at weaning
age was the highest for NZW rabbits in all seasons. Season caused variations in the number of parturition for NZW
rabbits (P<0.01), but not C and Ch rabbits. Variation among genotypes was notable in spring (P<0.05). In
conclusion, survival- growth-fertility rates varied by the genotype, sex and season in rabbits. Data suggest
genotype selection considering controllable environment is necessary for rabbit production, female NZW and Ch
rabbits for cold regions and C for warm regions.

Keywords: Rabbit, genotype, season, reproduction, livability
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1. Giris

Insanhgin  ilk ¢aglarindan itibaren
hayvancilik sektorii ¢ok 6nemli ekonomik
faaliyetler arasinda yer almistir. Her gecen
giin artan diinya niifusunun yeterli, dengeli
ve saglikli beslenmesinde, hayvancilik
sektort cok Onemli bir rol
tistlenmektedir(Ergiin ve Bayram, 2021).
Insan beslenmesinde 6nemli yeri olan
hayvansal proteinlerin, viicudun temel
gereksinimlerini  karsilamasinda  yerini
bagka bir madde dolduramamaktadir.
Ulkemizde hayvansal protein agiginin
karsilanmas1 i¢in biiylikk ve kiiglikbas
hayvan liretiminin artirilmasi
gerekmektedir. Ancak hizli niifus artis1 ve
endiistrilesmeye bagli olarak tarima ayrilan
alanlarin giderek azalmasi ile birlikte
hayvansal protein ihtiyacinin artmasi
alternatif yetistiricilik sistemlerinin
arastirilmasina neden olmustur. Tavsanlarin
ylksek dol verimleri, kaliteli et ve ylin
tiretimlerinin olmasi, selillozca zengin
yemleri giibreye doniistiirebilme 6zelligine
sahip olmast nedeniye yetistiriciligi
yapilmaktadir(Yildirim ve ark., 2005).
Alternatif hayvansal proteinler arasinda yer
alan Tavsan eti insan saglig1 ag¢isindan
onemli olan, doymamis yag asitleri ve
esansiyel aminoasitler bakimindan oldukga
zengindir. Tavsan eti, yiliksek protein (%20-
21), diisiik enerji (1749 kcal/kg), distk
kolesterol (50 mg/kg) ve diisiik yag icerigi
ile (%10-11) baz1 avantajlara sahip
goriilmektedir (Akin, 1988). Insan saglig
acisindan sorun olan diyabet, obezite,
kolesterol ve tansiyon gibi hastaliklara kars1
koruyucu etkisinden dolay1 tavsan eti
fonksiyonel bir gida degerlendirilebilir.
Ayrica  yetistirilen  tavsanlardan  bir
dogumda elde edilen yavru sayisinin fazla
olmasi ve generasyon araliginin kisa
olmasindan dolay1 kirmizi et sektoriine yeni
bir alternatif olusturabilir (Yaranoglu,
2019). Bir yavru tavsan iyi bir bakim ve
besleme ile 3-3.5 aylik yasta iken optimum
kesim agirligina ulagabilir ve bunun
sonucunda 1-1.5 kg arasinda karkas elde
edilebilir. Bir ana¢ tavsan 30-40 yavru
vererek ortalama 30- 60 kg arasinda karkas
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iretebilecek kapasitedir (Akin, 1987).
Yasama giicii: Hayvan yetistiriciliginde
yasama giicliniin yiiksek olmas1 istenilir.
Ticari  igletmelerde  yasama  giicli
yikseldikg¢e ekonomik verimlilikte
artmaktadir(Akgapmar ve Ozbeyaz, 1999).
El-Maghawary ve ark. (1998), siit
kesiminde yasama giiciini BYZ ve K
tavsanlarda sirasiyla %72 ve %68.1 tespit
etmisler ve dogum mevsiminin yasama
giicinli  6nemli  derecede  (P<0.05)
etkiledigini bildirmislerdir. Egena ve ark.
(2014) BYZ ve S tavsanlarinda 5-12.
haftalar arasinda yasama giiclinii %70.6 ve
%73.7 tespit edip, cinsiyetin yasama giicli
iizerine etkisini 6nemli (P<0.05) oldugunu
bildirilmiglerdir. Ongun ve Poyraz (2002)
siitten kesimde (60. gin) BYZ ve K
tavsanlarinda yasama gliciinii sirastyla
%36.6 ve %34, 90. giinde ise %31.7 ve 21.3
tespit etmigler ve genotipin yasama giiclinii
onemli derecede (P<0.05) etkiledigini
bildirmislerdir. Lee ve ark. (1999) ii¢
haftalik yastaki yavru BYZ tavsanlarinda
kis ve yaz mevsimlerinde yasama giiclinii
sirastyla %89.9  ve  83.8  olarak
bildirmislerdir. Biiyiime: Canlinin ergin
agirliga ulasana kadar agirlik kazanmasi
olarak ifade edilmektedir. Biiyiime
genotiple birlikte ¢esitli cevresel faktorlerin
etkisi altinda sekillenmektedir (Akcapinar
ve Ozbeyaz, 1999). Demirel ve
Fidan(1999), 6 haftalik deneme sonunda
canli agirliklart BYZ, K ve § sirasiyla
1182.3, 893 ve 849,5 g olarak tespit
etmislerdir. Poyraz ve ark. (1999), ilk 13
haftalik donemde BYZ tavsanlarinin K
tavsanlarindan daha fazla canli agirhiga
sahip oldugunu bunun istatistiksel yonden
onemli (P<0.01) daha sonraki haftalarda ise
onemsiz oldugunu bildirmislerdir. Corino
ve ark. (2002), BYZ tavsanlarda 56, 75, 90
ve 105. giinde canli agirliklart sirasiyla
1800, 2500, 2800 ve 3100 g olarak
bildirmiglerdir. D&l verimi: Yilda anag
hayvan basina dogan ve siitten Kesilen
yavru sayisidir. Bu 6zelligi bir dogumdaki
ortalama yavru sayisi, yavrularin dogum
agirhig1 gibi kriterlerle belirlenir (Akcapinar
ve Ozbeyaz, 1999). Akin ve ark. (1988), bir
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dogumdaki ortalama yavru sayisint BYZ ve
K tavsanlarinda sirasiyla 8.69 ve 7.76,
Kowalski ve ark. (1990) tarafindan da 6.8
ve 7.4 olarak bildirilmistir. Bu calisma
BYZ, K ve § tavsanlarinda yasama giicl,
biiyiime ve dol verimine iizerine genotip,
cinsiyet ve mevsimin etkisinin belirlenmesi
amaciyla gerceklestirimistir.

2. Materyal ve Yontem
2.1. Materyal

Arastirmanin materyalini 2002 yilinda
Ankara Tavukculuk Arastirma Istasyonu
Miidiirliigii =~ Tavsanciik  Unitesi’nde
bulunan 12-14 aylik yastaki BYZ, K ve S
tavsanlar ile bunlarin  yavrularindan
olusmaktadir.  Arastirmada  kullanilan
tavsan genotipleri ve yavru sayilar1 Tablo
1’de verildi. Tavsanlarin beslenmesinde
0zel bir yem fabrikasindan temin edilen ve
bilesimi Tablo 2’de gdsterilen kuzu
biiylitme yemi, ad libitum olarak verildi.
Aragtirmada canli hayvan materyalini
barindirmak amaci ile 60x100x50cm

boyutlarinda iki katli metal kafesler, siitten
kesim sonrast 6z kardes gruplar1 bir arada
olacak sekilde grup kafesleri kullanild.
Barinakta mekanik havalandirma
uygulanirken, aydinlatma programi ise 14
saat aydinlik 10 saat karanlik seklinde
diizenlendi. Dogum  kutusu  olarak
25x30x45 cm Olgiilerinde, uzun yan
ylizeylerinden birisi 15 cm c¢apinda
yuvarlak pencere bulunan, iizeri agilabilir
kapakli dikdortgen prizmasi seklindeki
kutular kullanildi. Yemlik olarak kafesin
sekline uygun, galvanize sagtan yapilmis,
10x25x35 cm olgiilerinde, disaridan kafese
takilip c¢ikartilabilen dikdortgen seklinde
yemlikler kullanildi. Suluk olarak galvanize
sactan yapilmis 10 cm derinliginde, 20 cm
capinda silindir big¢imindeki  suluklar
kullanildi. Yavrularda numaralama islemi
15. giinde ispirtolu kalem ile siitten
kesimden sonra (60. giin) tetavir ile kulak
numarasi basilarak yapildi. Canli agirhik
tartimlari i¢in 0.1 grama hassasiyete sahip
elektronik terazi kullanildi.

Tablo 1. Aragtirmada kullanilan genotipler ve tavsan sayilari (adet)

Genotip Disi Erkek Elde edilen yavru

Beyaz Yeni Zelanda 9 3 162

Kaliforniya 9 3 134

Singilla 9 3 59

Toplam 27 9 355

Tablo 2. Tavsanlara yedirilen kesif yem karmasinin bilesimi

Kuzu Biiyiitme Yemi

Yem Maddeleri %
Arpa 36.9
Misir 25.0
Aygicegi kiispesi 20.0
Tam yagli soya 7.5
Yonca unu 5.0
Melas 3.0
Mermer unu 2.0
Tuz 0.4
*Vitamin premiks 0.1
**Mineral premiks 0.1
Toplam 100.0
*Vitamin premiks (Vit.a 6000 1U/kg, Vit. D3 750 w/KG, Vit E 15mg/kg

**Mineral Premiks (Manganez 1000MG, Demir 1000 mg, Cinko 1000 mg, Bakir 5000 mg,

Kobalt 100 mg,Iyot 100 mg, Selenyum 100 mg).

2.2. Yontem tavsan secildi. Her 3 disi tavsanin

12-14 Aylik yasta Beyaz Yeni Zelanda
(BYZ), Kaliforniya (K) ve Sinsilla (S)
genotiplerinin her birinden 9 disi ve 3 erkek
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ciftlesmesi icin 1 erkek tavsan ayrildi. Her
disi kendi 1rkindan olan erkekle elde
ciftlestirme yontemiyle giftlestirildi. Dort
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haftalik yavru tavsanlara kulak numarasi
verildi. Yavrular siitten kesime kadar (60.
giin) haftada 1 kez tartildi. Siitten kesimden
kesime sevk edilene kadar (4 ay) iki haftada
bir kez tartimlar1 yapildi. Oliimler giinliik
olarak kaydedildi. Yasama giicii ve dol
veriminin  analizinde  mevsimler  ve
genotipler arasindaki  farklarin  tespit
edilmesi i¢in khi-kare (X?) testi yapild.
BYZ ve K genotiplerinde her bir mevsimde
cesitli tarttim donemlerinde canli agirlik
ortalamas1 bakimindan Student t testi, S
genotipinde ise Mann-Whitney U testi
yapildi. Biiyliime analizinde mevsimler arasi
farklar1 ortaya koymak i¢cin BYZ ve K
genotiplerinde Tek Yonlii Varyans Analizi
yapildi. Veri analizlerinde SPSS paket
programindan yararlanildi (Diizgilines ve
ark.,1993).

3. Bulgular ve Tartisma
Yasama giici

Arastirmada yasama giiclinii incelemek
amactyla 120. giline kadar olan veriler
degerlendirilmistir. BYZ, § ve K
tavsanlarda genotip ve mevsimlere gore

yasama giicli degerleri Tablo 3’de verildi.
Siit kesimde (60. giin) yasama giicii BYZ, §
ve K genotipleri sirasiyla %77.6, 69.49,
55.22 bulundu. Bahar mevsiminde $
(%76.19), kis ve yaz mevsiminde ise BYZ
(%80.95-93.10) tavsanlar1 yiiksek yasama
giicli gosterdi. Deneme sonunda (120. giin)
yasama gilici BYZ, § ve K genotipleri
sirastyla %63.13, 61.01, 44.02 olarak
bulundu. Bahar mevsiminde S (%57.89),
kis ve yaz mevsiminde BYZ (%66.66-
82.75) tavsanlar yiikksek yasama giicii
gosterdi. BYZ genotipinde tiim deneme
boyunca yasama giicline mevsim etkisi
onemli (P<0.01), S genotipinde siit
kesimine kadar 6nemsiz, siitten kesimden
deneme sonuna kadar 6nemli (P<0.01), K
genotipinde ise siit kesimine kadar onemli
(P<0.01) daha sonra 6nemsiz tespit edildi.
Yasama giicline genotipin etkisi istatistiki
olarak 6nemli (P<0.05, P<0.0.1) bulundu.
Genotip farki gozetilmeksizin yasama giicii
yoniinden mevsimler arasit farklar, tiim
donemlerde istatistiki olarak onemlidir
(P<0.01 ve P<0.001).

Tablo 3. Cesitli donemlerde yasayan beyaz Yeni Zelanda, Sinsilla ve Kaliforniya yavru tavsanlarda

farkli mevsimlerde yasama giicii

Yasayan Yavru

Dogan 15. giin 60. giin 90. giin 120.giin
Genotip Mevsim  yavru  Sayisi % Sayis1 % Sayis1 % Sayis1 %
sayisi
= [Kis 63 57 90.47° 51 80.95P 45 71.42° 42 66.66°
§ 8 |Bahar 70 48 68.57¢ 40 57.14¢ 33 47.14¢ 28 40.00¢
N Slvaz 29 28 96.552 27 93.102 25 86.202 24 82.75%
a?f ﬁ P *k e Fkk Fkk
0 Genel 162 133 85.19 118 77.06 103 68.25 94 63.13
Kis 38 27 71.05 25 65.78 23 60.52° 22 57.89b
«  |Bahar 21 17 80.95 16 76.19 15 71.422 14 66.662
E« P _ _ Fkk Fokok
&5 |Genel 59 44 7457 41 6949 38 64.40 36 61.01
Kis 50 31 62.00¢ 21 42.00° 18 36.00 16 32.00
2 Bahar 58 38 65.51° 30 51.72° 25 43.10 23 39.65
g 'Yaz 26 24 92.302 23 88.462 22 84.61 20 76.92
:4_: P ** *kk - -
< [Genel 134 93 69.40 74 55.22 65 48.50 59 44,02
Kis 151 115 76.15° 95 62.91° 88 58.27° 80 52.98P
Bahar 149 101 67.78° 91 61.07¢ 80 53.69¢ 65 43.62°¢
'Yaz 55 49 89.092 48 87.272 46 83.632 44 80.002
E p *k *kK *kk *kk
& |Genel 355 265 74.64 234 65.91 214 60.28 189 53.23

-: Onemli Degil (P>0.05); ** P<0.01; ***P<0.001

a, b, ¢: Ayni siitunda fakli harfleri tasiyan ortalamalar arasi farkliliklar 6nemlidir (P<0.05)
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Calismamizda BYZ, K ve § tavsanlarda
15. giinde yasama giicii degerleri (%85.1,
69.4, 74.5) olup, BYZ ve K genotiplerinde
mevsimin yagama giicline etkisinin 6nemli
(P<0.01) oldugu, S genotipinde ise dnemsiz
oldugu bulundu. El -Maghawary ve ark.
(1998)’da BYZ ve K tavsanlarda siit kesimi
Oncesi yasama giiciinii (%77 ve 68.1) tespit
etmisler, dogum mevsiminin yasama
giiciine etkisinin 6nemli (P<0.05) oldugunu
bildirmislerdir. Misir’da yapilan bagka bir
arastirmada BYZ ve K genotiplerinde siit
kesim Oncesi yasama giiciinii %70.6 ve
%73.7, cinsiyetin yasama giiciine etkisinin
onemli (P<0.05) oldugu bildirildi (El-
Maghawary ve ark., 1993). Calisma
bulgular1 Akin ve ark. (1996) nin BYZ ve K
tavsanlar icin bildirdikleri degerlere (%85.9
ve 83.8) ve Egena ve ark. (2014)’nin
bildirdigi (%83 ve 70) degerlerle benzer
oldugu belirlendi. BYZ ve K tavsanlari i¢in
ise bazi arastirmalardaki (Akin, 1987;
Habeeb ve ark., 1993; Ongun ve Poyraz
2002) (%79.4 ve 61.8; %72 ve 68.1; %
41,55 ve 36.17) yasam giicii degerlerinden
daha yiiksek oldugu belirlendi. Bunun

nedenin  ise  maternal  kanibalizm
yasanmamis olmasi olarak
degerlendirilebilir. BYZ ve K
genotiplerinde siitten kesim (60. giin)

yasama glicii degerleri %77 ve %55.2 olup,
mevsimin yasama giicline etkisinin 6nemli
oldugu(P<0.001), belirlendi. Bu yasam
giicii degerlerinin Akin ve ark. (1996)
bildirdigi degerlerden (%88.7, 79.5) daha
diisiik oldugu, Poyraz ve ark. (1999)’nin
bildirdigi degerlerden (%38.8, 27.7) daha
yiiksek oldugu belirlendi. Bu sonug
isletmedeki iyi bakim ve beslemeden
kaynaklandig1 seklinde degerlendirilmistir.
BYZ ve K genotiplerinde deneme sonunda
(120. giin) elde edilen yasama giicii
degerleri %63 ve %44 olup, BYZ
genotipinde mevsimlerin yasama giicli
tizerine etkisinin 6nemli oldugu (P<0.001),
K genotipinde ise 0nemsiz oldugu tespit
edildi. Bu deneme sonundaki yasam giicli
degerlerinin bazi arastirmacilarin (Akin ve
ark., 1996; EI Maghawary, 1993)
degerlerinden (%88.7 ve 79.5, %70.6 ve
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73.7) diisiik oldugu gozlendi. Bunun nedeni
ise idaredeki yetersizlikler olabilecegi
seklinde degerlendirildi. BYZ tavsanlarda
mevsimlerin yagama giicii lizerine etkisinin
istatisiksel olarak tiim donemlerde 6nemli
oldugu(P<0.001), S tavsanlarinda 90 ve
120. giinlerde 6nemli (P<0.001) oldugu, K
tavsanlarinda da 15 ve 60. gilinlerde 6nemli
(P<0.01 ve P<0.001) oldugu belirlendi.
Mevsimlerin yasama giicii ilizerine etkili
oldugu literatiir bilgileri ile uyumlu bulundu
(Ayyat ve Marai, 1998; Diizgiines ve ark.,
1993; El Maghawary, 1993; EI Maghawary
ve ark., 1998; Jiabi ve ark., 1990; Olawumi,
2014; Ongun ve Poyraz, 2004; Skrivanova
ve ark., 2000).

Biiyiime

Tavsanlarda canli agirlik artis degerleri
cinsiyet ve mevsim etkileri Tablo 4, 5 ve
6’da verildi. BYZ genotipinde deneme
boyunca disilerin erkeklere gore daha fazla
canli agirhiga sahip oldugu ve mevsimin
biliylime lizerine etkisi dnemli (P<0.01 ve
P<0.001) bulundu. Deneme sonunda bahar,
kis ve yaz mevsimi sirasi ile canli agirlik
ortalamalar1 disilerde 2493.8, 2984.7,
2656.2 g, erkeklerde 2190, 2538.9, 2144.6
g tespit edildi. En fazla canli agirlik artis
disi ve erkek yavrularda ki mevsiminde
tespit edilmis olup mevsimin biiylime
iizerine etkisi istatistiksel olarak Onemli
(P<0.01) bulundu. S genotipinde 90. giine
kadar erkeklerin disilere gore daha fazla
canli agirhiga sahip oldugu ve mevsimin
biiylime lizerine etkisi onemsiz tespit edildi.
Deneme sonunda yavrularin kis
mevsiminde bahar mevsimine gore daha
fazla canli agirliga sahip olduklar1 gozlendi.
Kis mevsiminde disilerin ortalama 2784.2 g
erkeklerin ise 2367,8 g canli agirliga sahip
olduklar tespit edildi. K genotipinde {i¢
mevsimde deneme boyunca disilerin
erkeklere gore daha fazla canli agirhiga
sahip oldugu goriildii. Deneme sonunda
bahar, kis ve yaz mevsimi sirasi ile canli
agirhk ortalamalar1  disilerde 2695.4,
2486.8, 2048,6 g, erkeklerde 2339.6, 2290,
1908.1 g tespit edildi. En fazla canli agirlik
artist  bahar mevsimindeki yavrularda
(2695.4 g) goriildii.
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giinde 6nemli (P<0.05), mevsim etkisi ise
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28 ve 90.glinler hari¢ tiim donemlerde

onemli (P<0.05, P<0,01) oldugu tespit
edildi.

Tablo 4. Biiytimenin ¢esitli donemlerinde Beyaz Yeni Zelanda tavsanlarda canli agirliklara ait en kiigiik

kareler ortalamalari ve standart hatalar1 (g)

Mevsim
Yas Genel
(Giin) Cinsiyet Bahar Kis Yaz P
n X+ Sy n X+ Sy n X+ Sy n X+ Sy
Disi 22 496.45£30.36 24 488.15+21.65 13 441£24.03 - 59 481.37+14.64
28 Erkek 23  443.42+17.99 29 469.34+15.99 12 416.49+25.84 - 64 451.45+11.07
P - - - -
Disi 18  929.15+67.02 23 889.83+46.23 13 763.47+45.34 - 54 869.66+31.40
42 Erkek 20 846.03+39.20 29 871.72+29.35 12 758.05+39.22 - 61 840.04+20.89
p - - - -
Disi 14 1272.60+99.54 23  1396.93+56.28 12 1262.04+50.93 - 49 1316.95442.24
60 Erkek 14 1197.90°t63.22 28 1319.85%56.63 12  1124.70°+41.07 * 54 1235.49+34.95
P - - * -
Disi 14 1807.40°+87.73 21 2122.23*+73.15 12 1959.13°+86.42 * 47 1981.04+51.97
90 Erkek 14 1682.23°+81.72 22 2074.26%57.82 12 1774.50°+39.28 ** 48 1908.78+48.59
P - - - -
Disi 14 2493.81°+79.38 20 2984.712+13.18 12  2656.29°+12.07 * 46 2739.26+76.63
120 Erkek 14 2190.08+£11.04 22 2538.94+16.39 12 2144.61+£68.41 - 48 2376.14+80.78
P * * *kk *kk

- : Onemli Degil (P>0.05); * P<0.05; ** P<0.01; *** P<0.001

a, b, ¢, d: Ayni satirda farkl harfleri tagiyan ortalamalar arasi farkliliklar 6nemlidir (P<0.05).

Tablo 5. Biiyiimenin ¢esitli donemlerinde Sinsilla tavsanlarda canli agirliklara ait en
ortalamalar1 ve standart hatalari (g)

kiiciik kareler

Mevsim
i Genel
Yas Cinsiyet Bahar Kis P
(Giin) n X+ Sy n X+ Sy n X+ Sy
Disi 9 347.224+10.36 15 379.61+42.03 - 24 370.36+30.03
28 Erkek 6 354.76+22.83 11 381.00+54.86 - 17 375.375+42.96
P - - -
Disi 9 607.04+50.40 15 685.33+54.08 - 24 662.96+41.31
42 Erkek 6 768.41+138.70 10 693.69+69.98 - 16 715.04+61.46
P - - -
Disi 9 882.00£104.43 13 1022.84+57.99 - 22 981.42+51.87
56 Erkek 6 1181.98+257.26 10 1039.41£89.03 - 16 1071.05+£87.62
P - - - -
Disi 8 962.00+144.13 13 1099.87+49.70 - 21 1059.32+54.52
60 Erkek 6 1268.69+£289.04 10 1113.19+£82.87 - 16 1152.09+8919
P - - -
Disi 8 1486.88+248.30 12 1808.57+93.52 - 20 1693.68+109.73
90 Erkek 6 1655.50+454.90 10 1974.00£85.09 - 16 1854.56+167.79
P - - -
Disi 8 1800.00+£355.11 12 2784.28+169.76 - 20 2620.23+214.76
120 Erkek 6 2381.824+23.68 10 2367.85+17.85 - 16 2372.51+11.31
p - - -
- : Onemli Degil (P>0.05)
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Tablo 6. Biiylimenin ¢esitli donemlerinde Kaliforniya tavsanlarda canli agirliklara ait en kii¢iikkareler
ortalamalari ve standart hatalar ()

Mevsim
Yas Genel
(Giin) Cinsiyet Bahar Kis Yaz P
n X£Sg X+Sy n  X=Sy n X+£Sy
Disi 20  490.53+43.43 15 500.84436.99 11  599.99+42.12 - 46 509.53+25.23
28 Erkek 15  488.98+48.49 14  497.39+4543 12  416.55+£23.35 - 41 467.52+22.85
P - - - -
Disi 17 1202.15°+12.67 14 971.40%+59.00 10 851.51%+68.62 * 41 1033.81£62.20
42 Erkek 11 1109.78%+£12.68 12 911.09°+90.30 12  704.44°+41.12  * 35  900.28+59.22
P - - - -
Disi 15 1869.32%12.61 11 1322.14°+87.05 8 1231.86°+7129 *** 34  1447.82+71.07
60 Erkek 8 1373.84+18.40 10 1248.82+10.05 12 1140.11+41.54 30 1239.04+61.78
P - - * -
Disi 15 2291.82+10.67 10 2089.33+15.80 8  1856.91+83.76 33 2126.38+65.99
90 Erkek 8 1996.75420.58 6  2004.46+14.76 12  1813.57+97.49 26 1917.90+77.30
P - - - _*
Disi 15 2695.48%18.25 10 2486.88°+£80.51 8 2048.62°+62.93 ** 33  2400.91+10.20
120 Erkek 8 2339.65+21.24 6  2290.07422.93 12 1908.13%17.28 26 2158.72+13.41
P - - - -

- - Onemli Degil (P>0.05); * P<0.05; ** P<0.01; *** P<0.001, a, b, ¢, d: Aym siitunda farkl1 harfleri tastyan ortalamalar aras: farkliliklar nemlidir .P<0.05).

Calismamizda BYZ ve K yavrularinin, S
yavrularindan daha fazla canli agirhiga
sahip olduklar1 belirlendi. Bu sonuglarin
Demirel ve Fidan (1999)'in yaptiklar
calisma bulgulariyla benzer oldugu ve
bunun nedeninin ise bu iki genotipin besi
performansi yoniinden 1slah edilmis olmasi
olabilir. BYZ ve K tavsan yavrularinin ilk 3
aylik donemde birbirine benzer bir biiyliime
performansi gosterdigi, deneme sonunda ise
BYZ tavsanlarinin K tavsanlardan daha
fazla canli agirhiga sahip olduklar1 gézlendi.
Bu bulgular literatiirdeki  sonuclarla
da(Akinc1 ve Poyraz, 1998; Jiabi ve ark.,
1997; Kowalski ve ark., 1990; Ongun ve
Poyraz, 2002; Poyraz ve ark., 1999) uyumlu
bulundu. Kis mevsiminde yaz mevsimine
gore daha fazla canli agirlik artis1 gozlendi.
Yaz mevsiminde canli agirlik artisinin
yavag olmasinin nedeni tavsanlarin sicaklik
stresine maruz kalmalarinin bir sonucu
olabilir. Bazi literatiir ¢alismalarinda da
benzer sonuglar bildirilmistir (Habeeb ve
ark.,1993; Olawumi, 2014). Biiyiime
yoniinden cinsiyetler arasi farklilik yagsamin

198

ilk dénemlerinde tiim genotiplerde dnemsiz
iken siit kesimi sonrasi disilerin erkeklerden
daha fazla canli agirliga sahip olduklar
gozlendi. Tavsanlarin ergenlik yasindan
sonra hormonal etkiler nedeniyle disilerde
yaglanma sekillenmekte ve bu durum
disilerde canli agirhgin  daha fazla
artmasimma neden olmaktadir. Bu sonug,
Akimct ve ark. (Akin ve ark., 1996)’1n
yaptig1 calismadaki sonuglar ile uyumlu
bulundu.

Dol verimi

Tavsanlarda baz1 dol verimi 6zellikleri
ile ilgili degerler Tablo 7’te verildi. Bu
arastirmada tavsanlardan ortalama 6 ila 8
arasinda yavru elde edildi. BYZ, S ve K
tavsanlarda dogum oranmi kis mevsiminde
sirastyla %100, 66.7, 88.8, bahar
mevsiminde %88.9, 44.4, 88.9, yaz
mevsiminde ise BYZ %44.9, K ise % 33.3
olmustur. BYZ, S ve K tavsanlarda siit
kesimi ortalama yavru sayisi sirastyla kis
mevsiminde 5.6, 3.5, 2.6 adet, bahar
mevsiminde 4, 3.5, 2.8 adet, vyaz
mevsiminde ise BYZ i¢in 6, K i¢in ise 6.6
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adet olmustur. Siit kesimi ortalama yavru
sayist BYZ ve K genotiplerinde en yiiksek
yaz mevsiminde (%82.7 ve 76.9), S
genotipinde ise en yiiksek kis mevsiminde
(%55.2) tespit edildi. BYZ genotipinde
mevsimlerin dol verimi 6zellikleri {izerine

etkisi o6nemli (P<0.01), K wve S
genotiplerinde  ise  Onemsiz  oldugu
belirlendi. Bahar mevsiminde dogum
oranina genotiplerin etkisinin 6nemli
(P<0.05) oldugu bulundu.

Tablo 7. Beyaz Yeni Zelanda, Sinsilla ve Kaliforniya tavsanlarda farkli mevsimlerde bazi délverimi

ozellikleri
Genotip
Mevsim Ozellikler Beyaz Yeni Zelanda Sinsilla Kaliforniya P
Adet % Adet % Adet %
Doguran digi sayisi- Dogum orani 9 1004 6 66.7 8 88.89 -
Kis Bir dogumda ortalama yavru 7 6.33 6.25
sayis1 -
Siit kesimi ortalama yavru sayisi 5.66 80.85 3.50 55.29 2.62 41.92
Doguran disi say1s1- Dogum orani 8 88.9% 4 4445 8 88.98  *
Bahar  Bjr dogumda ortalama yavru 8.75 7 8
say1s1 -
Siit kesimi ortalama yavru sayist 4 45.71 35 50 2.87 35.87
Doguran disgi sayisi- Dogum orani 4 44.9¢ 3 33.33 -
Yaz  Bir dogumda ortalama yavru 7.25 8.66
sayisi -
Siit kesimi ortalama yavru sayisi 6 82.75 6.66 76.90

P

**

-: Onemli Degil; *:P<0.05; **: P<0.01, a, b: Ayni satirda farkli harfleri tastyan ortalamalar arasi farkliliklar dnemlidir (P<0.05). A, B, C: Ayni siitunda farkli

harfleri tasiyan ortalamalar arasi farkliliklar 6nemlidir (P<0.05).

Bu ¢alismada siitten kesimdeki yavru sayisi
BYZ, K ve § tavsanlarinda kis mevsiminde
5.6, 2.6 ve 3.5, bahar mevsiminde 4, 2.8 ve
5.5, yaz mevsiminde ise BYZ ve K
tavsanlarinda  altisar  adettir. BYZ
genotipinde yaz mevsiminin dol verimi
tizerine etkisi O6nemli (P<0.01) oldugu
tespit edildi. BYZ tavsanlarinda dol verimin
daha yiiksek olmasinin nedeni ¢alismanin
yapildig1 isletmede sayica daha fazla
olmalar1 ve akrabalik derecesinin daha
disiik olmasi olabilir. § tavsanlarin dol
verimi diisiik bulunmus olup, bunun olas1
nedeni kalitsal olabilir ki baz literatiirdeki
temel bilgilerle de (Corino ve ark., 2002)
sonuglar uyumludur. Kaliforniya
tavsanlarinda  yaz  mevsiminde  dol
veriminin daha yiiksek olmasi ise bu
genotipin sicaga daha direngli oldugunu
diistindiirmektedir. DSl veriminin genotip,
yas, mevsim ve beslenme gibi faktorlerden
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etkilenmesi literatiirde de yer almaktadir(
Akar ve Canoglu, 2006; Akcapmar ve
Ozbeyaz, 1999; Ayyat ve Marai, 1998;
Habeeb ve ark., 1993; Olawumi, 2014,
Sari6zkan, 2005).

4. Sonuglar

Pek c¢ok iilkede tavsan besisi
yapmak isteyen lreticilere dncelikle Beyaz
Yeni Zelanda tavsanlar1 dol verimi, yasama
giicli ve biiyiime performans: bakimindan
oldukca 1yi degerlere sahip olduklar i¢in
Onerilebilir. Ayrica sonuglarimiza gore
sicak iklime sahip bolgeler i¢in Kaliforniya
tavsanlarini, soguk iklime sahip bolgeler
icin ise Sinsilla tavsanlarini tavsan besisi
yapan Ureticilere ve isletmelere Onerilebilir.

Yazarlarin Katki Beyam
Yazarlar makaleye esit katkida
bulunduklarini, makalenin yayina hazir son
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halini gordiiklerini/okuduklarimi ve
onayladiklarini beyan etmektedir.
Cikar Catismasi1 Beyani

Tim yazarlar, bu c¢alisma icin

herhangi bir c¢ikar c¢atismasi olmadigini
beyan etmektedir.

Aciklama

Bu c¢alisma ilk yazarin “Tavsanlarda
Genotip, Cinsiyet ve Mevsimin Yasama
Giicli, Biiyiime ve Dol Verimine Etkileri”
baslikli doktora tezinden tiretilmistir.
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Ozet

Bu calismada Kirikhan-Reyhanli bolgesi tarimsal topraklarin yarayislt bor igeriginin ve bazi fiziksel ve kimyasal
ozellikleri ile iliskilerinin belirlenmesi amaglanmistir. Arastirma sonuglarina gore; topraklarin pH igerikleri 7.57-
8.36; toplam tuz igerikleri % 0.020-0.083; kil igerikleri %29.44-72.72; kum igerikleri % 1.28-35.28; silt i¢erikleri
% 22.00-44.72; kire¢ icerikleri % 5.66-51.14; organik madde igerikleri % 1.42-4.10; Na icerikleri 0.05-1.93
me/100 g, K igerikleri 0.43-2.77 me/100g ve yarayish bor igerikleri ise 0.13-2.38 mg/kg arasinda bulunmustur.
Kirikhan-Reyhanli topraklarinin yarayisl bor igerigi bakimindan 0-20 cm derinlikte % 56.66’sinin ¢ok az (<0.5
mg/kg), % 23.34™iniin az (0.5-0.9 mg/kg), % 20.00’sinin yeterli (1.0-2.4) diizeyde ve 20-40 cm derinlikte ise %
70.001 ¢ok az, % 16.66’s1 az ve % 13.34’liniin yeterli diizeyde oldugu belirlenmistir. Topraklarin yarayish bor ile
organik madde ve degisebilir Na igerigi arasinda pozitif 6nemli iligkiler belirlenmistir. Ayrica topraklarin pH ile
kum igerigi arasinda negatif 6nemli iligki belirlenirken, pH ile kil ve degisebilir Na igerikleri arasinda ise oldukg¢a
onemli pozitif iligkiler belirlenmistir. Sonug olarak, ¢aligsma alani topraklarinda yarayislt bor igerigi tiim ¢aligma
alan1 topraklarinda % 83’iin iizerinde az ve ¢ok az diizeyde belirlenmis olup topraklarin yarayish bor igeriginin
yetersiz oldugu ve bundan dolay1 bor giibrelemesi yapilmasi gerektigi goriilmistiir.

Anahtar Kelimeler: Kirikhan-Reyhanli, yarayigli bor, toprak 6zellikleri

Determination of Boron Status of Agricultural Soils in Kirikhan-Reyhanh Region of
Hatay Province

Abstract

This study aimed to determine the useful boron content of the agricultural soils of Kirikhan-Reyhanli region and
their relationships with some physical and chemical properties. According to the results; pH content of the soils
was 7.57-8.36; total salt content 0.020-0.083%; clay content 29.44-72.72%; sand content 1.28-35.28%; silt content
22.00-44. 72%; lime content 5.66-51.14%; organic matter content 1.42-4.10%; Na content 0.05-1.93 me/100 g, K
content 0.43-2.77 me/100 g and useful boron content 0.13-2.38 mg/kg. In terms of useful boron content of
Kirikhan-Reyhanli soils, 56.66% of them were very low (<0.5 mg/kg), 23.34% were low (0.5-0.9 mg/kg), 20.00%
were sufficient (1.0-2.4) at 0-20 cm depth and 70.00% were very low, 16.66% were low and 13.34% were
sufficient at 20-40 cm depth. Positive and significant relationships were determined between useful boron and
organic matter and exchangeable Na content of soils. In addition, while a negative significant relationship was
determined between pH and sand content, significant positive relationships were determined between pH and clay
and exchangeable Na content of soils. As a result, the content of useful boron in the soils of the study area was
determined at low and very low levels above 83% in all soils of the study area and it was seen that the useful boron
content of the soils was insufficient and therefore boron fertilization should be done.

Keywords: Kirikhan-Reyhanli, beneficial boron, soil properties
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1. Giris

Toprak; kayalarm  ve  organik
materyallerin tiirlii ayrisma ve par¢alanma
tiriinleriyle olusmus, icerisinde canlilar
alemini barindiran, bitkiler i¢in dogal
yasam ortami ve besin kaynagi gorevi goren
maddedir (Oguz, 2008). Topraklar; kati,
stv1 ve gaz fazlarindan olusan heterojen bir
sistemi temsil etmektedir. Topragin kati
kismi primer mineraller, kil mineralleri,
hidrate oksitler, organik madde ve yasayan
organizmalardan olusur. Bu heterojen
sistem icerisinde toprak c¢ozeltisi, gerek
farkli  fazlar gerekse benzer fazlar
arasindaki kimyasal reaksiyonlar i¢in bir
ortam niteligindedir (Saglam, 1994).
Yeryiizlindeki tarim alanlarinin ve tarimsal
girdilerin ¢ok az ve smrh diizeyde
bulunmasi tarim yapilan bolgelerin degerini
arttirmaktadir.  Topraklarin  kimyasal,
fiziksel ve biyolojik Ozellikleri tarim
yapilan topraklardan elde edilecek iirlin
miktari izerinde dogrudan ve dolayli olarak
Oonemli bir yere sahiptir. Tarimsal iiretimden
en 1iyi sonucu alabilmek icin toprak
yapisinin ve Ozelliginin 1iyi bir sekilde
bilinmesi tarimsal {iretim siirecini etkileyen
¢cok onemli bir faktordiir (Karaduman ve
Cimrin, 2016). Bitki besin maddelerinin
topraklarda istenilen diizeyde bulunmasi
pH, tuz, biinye, organik madde, kire¢ ve
KDK gibi toprak faktorleri ile birlikte en
basta iklim kosullar1 olmak kaydiyla farkli
cevre etmenleriyle yakindan iliskilidir
(Ozyazic1 ve ark., 2013). Topraktaki bor
elementi miktari1  topragin  pH’sinin
etkilemesi yaninda, bitkinin c¢esidi ile
topraktaki degisebilir iyonlarin tipi, organik
madde miktari, topragin sicakligr gibi
faktorlerinde  etkiledigi  bilinmektedir
(Simsek ve ark., 2003). Bitki besin
maddeleri, bitkinin biiyiimesi ve normal
gelismesi icin gerekli olan ve kendi
fonksiyonlar1  yoniinden bagka higbir
kimyasal elementin yerlerini dolduramadigi
elementlerdir. Tarim yogunlastik¢a ve besin
elementi eksikliginin ciddiyeti ve miktar1
arttikca besin  elementleri  arasindaki
etkilesimlerin onemi de artmaktadir. Bitki
beslenmesinde 6nemli bir yeri bulunan
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Bor’'un N, Ca, Mg, Fe ve Mn ile
antogonistik; P, K, S, Zn ve Cu ile de
sinerjistik etkilesiminin oldugu
belirlenmistir (Gezgin ve Hamurcu, 2006).
Tarim topraklarimin bor durumunun ile
benzer birgok c¢alisma yapilmistir. Bolge
topraklarinda yapilan bir calismada, Yal¢in
ve Cimrin (2017) Hatay iline bagh
Kirikhan-Reyhanli  bdlgesi ¢ayir mera
topraklarmin bor diizeyi ve bunlarin bazi
toprak  Ozellikleri  ile iligkilerinin
belirlenmesini amaclamislardir. Calismada,
cayir-mera topraklarmin toprak reaksiyonu
yoniinden genelde bitki yetistirmeye
elverisli notr ile hafif alkalin 6zellikte,
tuzluluk yoniinden bakildiginda topaklarin
tuzsuz sinifina sahip olmasi nedeniyle tuz
bakimindan herhangi bir problemin
bulunmadig1  belirlenmistir.  Arastirma
yapilan topraklarin kire¢ yoniinden orta ile
cok kirecli 6zellikte oldugu, organik madde
yonii neden ise yiiksek oranda organik
maddeye sahip oldugu goriilmistiir.
Incelenen cayir-mera topraklarinin bitkiye
yarayislt bor agisindan incelendiginde ise
topraklarin = % 90’min yarayisli  bor
igeriginin yetersiz oldugu ve bu toprakta
verimlilik  i¢in  bor  giibrelemesinin
yapilmasi gerektigi sonucuna varilmistir.
Bir diger ¢calismada Agikel ve Yal¢in (2021)
Hatay ili  Reyhanhi-Kumlu  bolgesi
topraklarinin yarayisli bor iceriginin ve bazi
fiziksel ve kimyasal oOzellikleri ile
iliskilerinin belirlenmesini amag¢lamislardir.
Calisma sonucuna gore; topraklarin pH
igerikleri 6.86-8.44; toplam tuz igerikleri %
0.007-0.070; kil igerikleri % 15.84-76.56;
kum igerikleri % 0.72-51.44; silt icerikleri
% 16.72-47.28; kireg icerikleri % 2.71-
64.23; organik madde igerikleri % 0.40-
2.89; KDK igerikleri 26.43-91.13 me/100 g
ve yarayish bor igerikleri ise 0.07-1.76
mg/kg arasinda bulunmustur. Hatay ili
Reyhanli-Kumlu topraklarinin yarayisli bor
icerigi bakimindan 0-20 cm derinlikte %
22.50’si ¢ok az, % 50.00’sinin az ve %
27.50’sinin yeterli diizeyde, 20-40 cm
derinlikte ise % 37.50’si ¢ok az, % 40.00°1
az ve % 22.50’si yeterli diizeyde oldugu
belirlenmistir. Sonug¢ olarak, ¢alisma alani
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topraklarinda yarayishh bor igerigi tiim
calisma alan1 topraklarinda % 77’in
tizerinde az ve ¢ok az diizeyde belirlenmis
olup topraklarin yarayish bor igeriginin
yetersiz oldugu ve bundan dolay1 bor
giibrelemesi yapilmasi gerektigi
goriilmiistiir. Calismada Hatay ili Kirikhan-
Reyhanli tarim topraklarinin bor igeriklerini
belirleyerek, bunlarin bazi toprak 6zellikleri
ile olan iliskileri arastirilacaktir. Sonug
olarak calisma ile Hatay ili Kirikhan-
Reyhanli tarim topraklarinin  yapilan
tarimsal {iretimin verim ve kalitesine katki
saglanmas1 amacglanmustir.

DGEYO' Hassa
(o]
N .
&
e o
\{.
\(9 Kinkhan
)
Belen
(+]
65 432"
| Kumlu 1*2 1.1 1.0? ? 1*3
E g17161513
Hads 22212019
Hatay 302928272 %
@ Reyhanh
Altindzi
o

Suriye

2. Materyal ve Yontem
2.1. Materyal

Calismada yoreyi temsil edecek sekilde
Hatay ili Kirikhan-Reyhanli bolgesindeki
toprak alanlarindan 30 noktadan, 0-20 ve
20-40 cm derinliklerinden toplamda 60
toprak Ornegi usuliine uygun olarak
alimmistir (Sekil 1; Tablo 1). Ayni giin
laboratuvara getirilen toprak Ornekleri
gblgede hava kurusu olacak bigimde
kurutulmus ve 2 mm’lik elekten gecirilerek
analize hazir hale getirilmistir.
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Sekil 1. Alinan toprak 6rneklerinin Kirikhan-Reyhanli ilge haritasi iizerindeki gosterimi

2.2. Yontem

Toprak Orneklerinde yarayislt bor, pH,
toplam ¢oziinebilir tuz, KDK, DK (Na ve
K), kireg, OM ve biinye analizleri
yapilmistir. Topraklarin yarayisli B analizi
0.01 M mannitol + 0.01 M CaClz ekstrakti
¢Ozeltisi kullanilarak elde edilen siiziikte
ICP-OES cihazi kullanilarak belirlenmistir

(Cartwright ve ark. 1983). Toplam
cozilebilir tuz; saturasyon camurunun
iletkenlik  aletinde  Olgiilen  direng

204

degerlerinden  belirlenmis, pH ise
saturasyon ¢amurunda pH-metre ile
Olcililmiistiir (Horneck ve ark., 1989). KDK,
sodium asetat (1IN pH: 8.2) ekstraksiyon
yontemi ile belirlenmistir (Knudsen ve ark.
1982). Topraklarin kire¢ (CaCO3) igerikleri
Scheibler kalsimetresi aleti ile 6l¢tilmiistiir
(Nelson, 1982), topraklarin OM igerikleri,
Nelson ve Sommers (1982) tarafindan
bildirildigi  sekilde modifiye edilmis
Walkley-Black yontemiyle belirlenmistir.
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Calisma alani topraklarin biinye igerigi ise
hidrometre yontemi ile (Bouyoucos, 1952)
saptanmustir. Toprak ozellikleri ile yarayish

regresyon analizleri SPSS 17 istatistik

programinda yapilmistir (Diizgiines ve ark.,
1987).

bor

icerigi

arasidaki

korelasyon ve

Tablo 1. Toprak drneklerinin alindigi yerler

Toprak Ornek Yeri GPS ile N/E Toprak Ornek Yeri GPS ile N/E

No Koordinatlari No Koordinatlari
1 Bagpinar (54.2910 - 40.3829) 16 Ozkizilkaya-3 (54.4676 - 40.3183)
2 Muratpaga-1 (54.2162 - 40.3762) 17 Ozkizilkaya-4 (54.3927 - 40.3116)
3 Muratpasa-2 (54.1415 - 40.3696) 18 Akkuyu (54.3178 - 40.3049)
4 Muratpasa-3 (54.0667 - 40.3629) 19 Hamam Koyii-1 (54.9522 - 40.2931)
5 Baldiran-1 (53.9920 - 40.3563) 20 Hamam Koyii-2 (54.8536 - 40.2898)
6 Baldiran-2 (53.9172 - 40.3496) 21 Hamam Koyii-3 (54.7549 - 40.2866)
7 Mrtps-Kizilkaya-1  (54.5006 - 40.3614) 22 Kaletepe-1 (54.6562 - 40.2833)
8 Mrtps-Kizilkaya-2 ~ (54.4258 - 40.3547) 23 Kaletepe-2 (54.5575 - 40.2800)
9 Mrtps-Kizilkaya-3  (54.3511 - 40.3481) 24 Muharrem (54.4588 - 40.2767)
10 Mrtps-Kizilkaya-4  (54.2763 - 40.3414) 25 Dogu Ayranci (54.9716 - 40.2481)
11 Ozkizilkaya-1 (54.2016 - 40.3348) 26 Ahmetbeyli-1 (54.8717 - 40.2477)
12 Baldiran-3 (54.1268 - 40.3281) 27 Ahmetbeyli-2 (54.7718 - 40.2473)
13 Akpinar-1 (54.6923 - 40.3383) 28 Pagahoyiik-1 (54.6719 - 40.2468)
14 Akpinar-2 (54.6174 - 40.3316) 29 Pasahoyiik-2 (54.5720 - 40.2464)
15 Ozkizilkaya-2 (54.5425 - 40.3250) 30 Kircaoglu (54.4721 - 40.2460)

3. Bulgular ve Tartisma
3.1. Topraklarin baz fiziksel ve
kimyasal ozellikleri

(Caligma alan1 toprak 6zelliklerinin bazi
fiziksel ve kimyasal ozelliklerine ait
bulgular Tablo 2’de verilmistir. Arastirma
topraklarinin pH igerigi Orneklerde en
diisiik 7.57 iken, en yiiksek pH igerigi 8.36
olarak belirlenmistir. Topraklarin 0-20 cm
derinligindeki orneklerinin ortalama pH
icerigi 7.95 iken 20-40 cm derinlikteki
orneklerde ise 7.96 olup iki derinlikte
ortalama olarak 7.95 bulunmustur. Toprak
orneklerinin  pH igerikleri Eyiiboglu
(1999)’nun verdigi simir degerler gore
caligsma alan1 topraklarinin tamaminin hafif
alkalin 6zellikte oldugu goriilmiistiir (Tablo
2). Bolge topraklarinda g¢alisan Yeter ve
Yalgin  (2020) Kirikhan-Kumlu ilgesi
topraklarinin pH, kire¢ ve organik madde
iceriklerinin belirlenmesini amagladiklar
calisma  sonucunda  topraklarn  pH
iceriklerini 7.95-8.43 degerleri arasinda
belirleyerek  benzer sonuglar ortaya
koymuslardir. Calisma alaninin
topraklarinin % tuz igerigi Orneklerde en
diisiik 0.020 iken, en yiiksek tuz icerigi %

205

0.083 olarak belirlenmistir. Topraklarin 0-
20 cm  derinligindeki  orneklerinin
ortalamasi tuz igerigi % 0.041 iken 20-40
cm derinlikteki 6rneklerde ise % 0.040 olup
her iki derinligin ortalamasi olarak % 0.041
olarak bulunmugstur. Toprak Orneklerinin
Richards 1954’1n bildirdigi sinir degerlere
gore tamaminin % tuz icerikleri tuzsuz
olarak belirlenmistir (Tablo 2). Aym
bolgede calisan, Agikel ve Yalcin (2021)

Hatay ili  Reyhanli-Kumlu  bdlgesi
topraklarinin yarayisl bor igeriginin ve bazi
fiziksel ve kimyasal Ozellikleri ile

iliskilerinin belirlenmesini amagladiklar1
caligmalar1 ile benzer sonuglar ortaya
koymuslardir. Hatay ili Kirikhan-Reyhanli
bolgesi tarimsal topraklarin sirasiyla kil,
kum ve silt miktarlar1 en diisiik % 29.44, %
1.28 ve % 22.00 iken, en yiiksek kil, kum ve
silt miktarlart % 72.72, % 35.28 ve % 44.72
olarak belirlenmistir. Topraklarin 0-20 cm
derinligindeki ortalama kil, kum ve silt
miktarlar1 % 48.98, % 14.98 ve % 36.04
iken 20-40 cm derinlikteki Orneklerde
ortalama ise % 49.09, % 15.99 ve % 34.93
olup ortalama olarak % 49.10, % 15.58 ve
% 35.41 bulunmustur. Hatay ili Kirikhan-
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Reyhanli  topraklarinin  Tablo  2’de
goriildiigii gibi % 58.34’1 kil, % 25.00°1

siltli kil ve % 16.66’s1 ise killi tin olmak
izere 3 farkli blinye sinifina girmistir.

Tablo 2. Hatay ili Kirikhan-Reyhanli tarim topraklarmin bor igerikleri ve bazi fiziksel ve kimyasal

ozellikleri

Toprak Derinlik pH Tuz Kil Kum Silt Biinye Kireg oM Na K Bor
No % % % % Sinifi (%) (%) mg/kg
1 0-20 810 0042  68.72 256 28.72 C 19.35 264 028 082  0.36
20-40 803 0041 7272 128  26.00 C 19.04 230 024 088 032

2 0-20 799 0038 4472 2184 3344 C 10.54 226 027 071 040
20-40 791 0034 5072 17.84 3144 C 8.34 232 027 064 037

3 0-20 798 0043 6072 1056  28.72 C 6.92 333 084 082 049
20-40 796 0036 6272 1256 2472 C 8.50 316 079 073 043

4 0-20 796 0034 5072 2456 2472 C 7.87 247 055 072 024
20-40 797 0036 4872 2728 2400 C 10.70 242 035 070 023

5 0-20 784 0062 4872 1728  34.00 C 5.66 398 067 073 056
20-40 783 0053 5472 2328  22.00 C 7.40 410 067 066 066

6 0-20 799 0056 6472 928  26.00 C 6.61 311 071 078 070
20-40 796 0057 6072 1328  26.00 C 11.64 265 069 068 037

7 0-20 783 0042 4400 1328 4272 Sic 19.67 290 021 125 038
20-40 786 0044 4872 1784 3344 C 8.81 289 031 109 034

8 0-20 804 0035 4872 1728  34.00 C 22.50 216 042 074 034
20-40 8.02 0036 4872 1728  34.00 C 19.83 213 045 079 034

9 0-20 794 0064 4272 1784 3944 C 10.70 406 093 259  1.03
20-40 793 0052 4672 1728  36.00 C 20.46 396 079 252 118

10 0-20 778 0041 4800 1728 3472 C 15.26 273 030 116 051
20-40 791 0041 5000 1728 3272 C 17.94 246 025 096 042

11 0-20 780 0060 5744 984 3272 C 15.26 326 046 117 142
20-40 781 0052 5344 1184 3472 c 17.47 308 037 116 119

12 0-20 783 0036 4344 1456 4200 Sic 25.49 192 193 063 156
20-40 792 0033 4344 1656  40.00 Sic 25.33 211 140 065 136

13 0-20 791 0032 4544 1056  44.00 Sic 23.29 200 046 065 050
20-40 784 0036 4744 856  44.00 Sic 27.69 207 048 061 052

14 0-20 784 0041 4944 656  44.00 Sic 29.11 360 100 162 102
20-40 802 0057 5144 656  42.00 sic 30.37 310 123 140 075

15 0-20 785 0053 4144 2056  38.00 C 23.45 183 087 277 069
20-40 778 0069 4344 2256 34.00 C 23.92 166 088 270  0.49

16 0-20 803 0061 4544 1656  38.00 C 25.02 170 070 058 041
20-40 801 0032 4344 1456  42.00 Sic 23.29 176 057 052 025

17 0-20 818 0054 6544 456  30.00 C 6.92 184 160 080 060
20-40 823 0074 6144 656  32.00 C 7.24 187 139 079 050

18 0-20 813 0083 5344 1056  36.00 C 12.43 258 193 102 106
20-40 819 0058 4344 1456  42.00 sic 10.23 255 108 093 044

19 0-20 785 0031 3944 2456  36.00 CL 49,57 280 010 059 018
20-40 788 0032 3744 2456  38.00 cL 48.94 252 041 059 013

20 0-20 790 0020 3344 2856  38.00 CL 40.12 325 036 075 030
20-40 788 0021 3544 2656  38.00 cL 49.72 303 038 072 028

Ayn1 bolge topraklarinda ¢alisan Yalgin ve Topraklarin  0-20 cm  derinligindeki

Cimrin (2017) Hatay ili Kirikhan-Reyhanl
bolgesi cayir-mera topraklarmmin  bor
iceriginin belirlenmesi ve topragin bazi
Ozellikleri 1ile iligkilerinin saptanmasini
amagclandigi ¢calismada topraklarin ortalama
Kil, kum ve silt degerlerini sirasiyla %
33.10, 40.30 ve 26.50 degerleri belirleyerek
paralel sonuglar ortaya koymuslardir.
Arastirma  topraklarinin  kire¢  igerigi
orneklerde en diisiik % 5.66 iken, en yiiksek
kireg igerigi % 51.14 olarak belirlenmistir.
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orneklerinin ortalama kireg icerigi % 21.87
iken 20-40 cm derinliklerde ise % 22.14
olup, iki derinlikte ortalama olarak % 22.21
bulunmustur. Toprak oOrneklerinin kireg
icerikleri Ulgen ve Yurtsever (1995)’in
verdigi smir degerlere gore calisma alani
topraklar1 orta kirecli ile ¢ok fazla kiregli
arasinda degismekle birlikte, topraklarin %
28.3371 orta kiregli, % 35.00’1 fazla kiregli
ve % 36.67’si ise ¢ok fazla kiregli olarak
goriilmiistiir (Tablo 2).
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Tablo 2. Hatay ili Kirikhan-Reyhanli tarim topraklarinin bor igerikleri ve bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

(Devami)

Toprak No Derinlik pH Tuz Kil Kum Silt Biinye Kireg oM Na K Bor

% % % % Smifi_ (%) (%) mg/kg

21 020 ;57 0028 3216 2312 4472 cL 5114 290 005 051 025

20-40 764 0020 3144 2984 3872 cL 3116 273 006 043 021

22 020 79, 0027 4344 1256 4400  SiC 4186 261 050 057 031

20-40 792 0027 4344 1656 4000  SiC 3194 295 045 062 031

23 020 g5 0032 4544 1656  38.00 C 3147 370 112 057 238

20-40 836 0030 4344 1528 4128  SiIC 3304 356 137 059 226

20-40 791 0038 6144 656  32.00 c 3414 343 09 113 0.79

25 020  gq; 0053 6544 256 3200 C 1479 243 053 098 041

20-40 809 0059 6472 656 2872 c 1998 226 052 086 044

26 020 795 0038 6744 456 2800 C 1652 240 034 112 033

20-40 791 0040 6744 256 3000 c 1747 243 036 115 044

27 020 ;99 0030 4344 1656 4000  SiC 04 290 018 158 042

20-40 799 0029 4344 1856  38.00 c 1967 272 021 149 041

28 020  gg5 0026 4544 1456 4000  SiC  ,093 18 023 092 036

20-40 805 0025 4544 1256 4200  SiC 2156 187 021 095 034

29 020 ;g7 0022 3144 3528 3328 cL 2843 142 016 056 026

20440 799 0023 2944 3056  40.00 cL 3053 160 016 074 023

30 020 g4 0021 3744 2056 42,00 cL 2879 169 035 094 034

20-40 819 0022 3744 2256  40.00 cL 2801 189 034 095  0.30

Min 757 0020 2944 128 2200 566 142 005 043 0.3

Max 836 0083 7272 3528 4472 5114 410 193 277 238

Ort.(Av.) 020 795 0041 4898 1498  36.04 21.87 266 063 099 062

Ort.(Av.) 20-40 796 0040 49.09 1599 3493 2214 259 058 095 054

Ort.(Av.) 795 0041 4910 1558 3541 2221 263 062 099 060
Gokpinar ve Yalgin (2020) Hatay ili Arsuz sonucunda topraklarin organik madde
bolgesi topraklarinin pH, kireg, organik icerigini benzer olarak % 1.16-6.08
madde ve KDK igeriklerinin belirlenmesini degerleri arasinda belirlemislerdir.
amacladiklar1 ¢aligma sonucuna  gore Topraklarmin  degisebilir Na  igerigi

topraklarin kireg igeriklerinin % 0.62-28.04
degerleri arasinda bularak benzer sonuglar
bildirmislerdir. ~ Topraklarinin  organik
madde icerigi 6rneklerde en diisiik % 1.42
iken, en yiiksek organik madde % 4.10
olarak belirlenmistir. Topraklarin 0-20 cm
derinligindeki ~ Orneklerinin  ortalama
organik madde % 2.66 iken 20-40 cm
derinlikteki orneklerde ise % 2.59 olup iki
derinlikte ortalama olarak % 2.63
bulunmustur. Toprak orneklerinin organik
maddeleri Ulgen ve Yurtsever (1995)’e
gore az ile yiliksek arasinda degismekle
birlikte, topraklarin % 23.33’4 az, %
48.34’1 orta, % 25.00’1 iyi ve % 3.33’ii ise
yiiksek oranda organik madde goriilmiistiir
(Tablo 2). Ayni1 bolgede yaptiklar
calismada, Yeter ve Yal¢in (2018) Hatay ili
Kirikhan-Kumlu boélgesi topraklarinin pH,
kireg ve organik madde igeriklerinin
belirlenmesini  amagladiklar1  ¢alisma
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orneklerde en diisiik 0.05 me/100g iken, en
yiiksek Na igerigi 1.93 me/100g olarak
belirlenmigtir. ~ Topraklarin  0-20 cm
derinligindeki Orneklerinin ortalama Na
icerigi  0.63 me/100g iken 20-40 cm
derinlikteki orneklerde ise 0.58 me/100g
olup iki derinlikte ortalama olarak 0.62
me/100g  bulunmustur.  Topraklarinin
degisebilir K icerigi orneklerde en diisiik
0.43 me/100g iken, en yiiksek K igerigi 2.77
me/100g olarak belirlenmistir. Topraklarin
0-20 cm derinligindeki  6rneklerinin
ortalama K icerigi 0.99 me/100g iken 20-40
cm derinlikteki 6rneklerde ise 0.95 me/100g
olup iki derinlikte ortalama olarak 0.99
me/100g  bulunmustur. Ayni  bolgede
yapilan calismada, Yal¢cin (2004) Amik
ovast topraklarinin temel kimyasal ve
fiziksel  oOzelliklerinin ~ belirlenmesini
amacladig1 ¢aligmada topraklarin sirasiyla
degisebilir Na ve K iceriklerini 0.22-2.51 ve
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0.07-1.16 me/100 g belirleyerek benzer
sonuglar ortaya koymustur. Topraklarda
almabilir bor igerikleri incelendiginde en
diisiik bor konsantrasyonu 0.13 mg/kg iken,
en yiiksek alinabilir bor konsantrasyonu
238 mg /kg olarak bulunmustur.
Topraklarin 0-20 cm derinliginden alinan
orneklerin alinabilir bor igerigi 0.62 mg/kg
iken, 20-40 cm derinlikteki toprak
orneklerinin ise 0.54 mg/kg olup ortalama
olarak 0.60 mg/kg olarak bulunmustur.
Wolf (1971)’in toprakta alinabilir bor sinir
degerlerine gore karsilastirildiginda Hatay
ili Kirikhan-Reyhanl topraklarmin
yarayisht bor igerigi bakimindan 0-20 cm
derinlikte % 56.66’sinin ¢ok az (<0.5
mag/kg), % 23.34’liniin az (0.5-0.9 mg/kg),
% 20.00’sinin yeterli (1.0-2.4) diizeyde ve
20-40 cm derinlikte ise % 70.00’1 ¢ok az, %
16.66’s1 az ve % 13.34’lniin yeterli
diizeyde oldugu belirlenmistir (Tablo 2).
Yakin bir bolgede yapilan ¢alismada,
Cimrin ve ark. (2019) Gaziantep ili Nizip
ilgesi zeytin bahgeleri topraklarinin bor
durumunun belirlenmesi amaciyla
yaptiklar1 ¢alisma sonucunda topraklarin
yaklastk % 90’1mn {iizerinde yarayislt bor
iceriklerinin az ve ¢ok az olmak kaydiyla
yetersiz oldugunu belirleyerek benzer
sonuglar ortaya koymuslardir.
3.2. Almabilir bor icerigi ile diger baza
toprak ozellikleri arasindaki iliskiler
Arastirma konusu toprak Ozelliklerinin
baz1 fiziksel ve kimyasal oOzellikleri ile
yarayisht bor igerikleri arasindaki iliskiler
Tablo 3’de  verilmistir. Tablonun
incelenmesinden de anlasilacagi  gibi
topraklarin yarayish bor ile organik madde
igerigi (r: 0.42***; Sekil 2) ve degisebilir
Na igerigi (r: 0.64***; Sekil 3) arasinda
pozitif onemli iligki belirlenmistir. Yakin
bir bolgede yapilan ¢alismada Kalkanci ve
ark. (2021) Osmaniye’de tarim
topraklariin verimlilik durumlarin
belirlemek ve tematik olarak
haritalandirilmasini amagladiklari
calismada topraklarin yarayish bor igerigi
ile organik madde igerigi arasinda 6nemli
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pozitif iligki belirleyerek benzer sonuclar
bildirmislerdir. Ayrica topraklarin pH
icerikleri ile kum igerigi (r:-0.29%) arasinda
negatif iliski belirlenirken, topraklarin pH
icerigi ile kil (r: 0.26*) ve degisebilir Na
icerikleri (r: 0.37***) arasinda ise oldukca
onemli pozitif iliskiler belirlenmistir.
Erdogan Bayram (2019) Gediz havzasi
yaygin tlitiin tarimi yapilan topraklarin
verimlilik durumlarmin incelendigi
caligmasinda, topraklarin pH igerikleri ile
kum igerikleri arasinda negatif, kil i¢erikleri
arasinda ise pozitif 6nemli iliski belirlemis
olup benzer sonuglar bildirmistir. Bununla
birlikte c¢alismada ki topraklarin tuz
icerikleri ile kum (r: -0.40***), silt (r: -
0.31*%) ve kire¢ (r: -0.55%**) icerikleri
aralarinda  negatif  onemli  1iliskiler
belirlenirken, topraklarin tuz igerikleri ile
kil (r: 0.47**%*), degisebilir Na (r: 0.51%***)
ve degisebilir K (r: 0.39***) degerleri
arasinda ise Onemli pozitif iligkiler
belirlenmistir. Cimrin ve ark. (2019)
Gaziantep ili Nizip ilgesi zeytin bahgeleri
topraklarinin bor durumunun belirlendigi
caligmada, topraklarin tuz icerikleri ile kum
ve kireg icerikleri arasinda dnemli negatif
iliski ve kil igerikleri ile pozitif onemli iliski
belirleyerek  benzer sonuglar ortaya
koymuslardir. Abac1 Bayar ve ark. (2019)
Kirsehir ilindeki bazi tarim topraklarimin
verimlilik durumlarin belirledikleri
calismada toprakalrin tuz igerigi ile
degisebilir N ve K igerigi arasinda énemli
pozitif iligkiler belirleyerek benzer sonuglar
bildirmislerdir. Ayn1 zamanda topraklarin
kil igerikleri ile kum (r: -0.83***), silt (r: -
0.68***) ve kire¢ (r: -0.57***) igerikleri
aralarinda  negatif =~ onemli  iligkiler
belirlenmistir. Sonmez ve ark. (2018) Bolu
Abant Izzet Baysal Universitesi arastirma
alanlar1 topraklarinin baz1 fiziksel ve
kimyasal ozelliklerinin belirlendigi
calismada, topraklarin kil igerikleri ile kum,
silt ve kire¢ igerikleri arasinda Onemli
negatif iliski belirleyerek benzer sonuglar
ortaya koymuslardir.
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Tablo 3. Hatay Ili Kirtkhan-Reyhanli topraklarinin yarayish bor ile bazi toprak dzellikleri arasindaki

korelasyon katsayilari (r)

B pH Tuz Kil Kum Silt Kireg oM Na
mg/kg (%) (%) (%) (%) % (%)
pH 0.24
Tuz (%) 0.21 0.13
Kil (%) 0.07 0.26* 0.47%**
Kum (%) -0.22 -0.29* -0.40%** -0.83***
Silt (%) 0.15 -0.08 -0.31* -0.68*** 0.15
Kireg (%) -0.02 -0.24 -0.55%** -0.57*** 0.33* 0.58***
OM (%) 0.42%** -0.17 0.14 0.15 -0.10 -0.13 -0.03
Na (me/100g) 0.64*** 0.37*** 0.51%** 0.24 -0.35%** 0.04 -0.22 0.12
K (me/100g) 0.16 0.24 0.39*** 0.02 -0.09 0.08 -0.15 0.17 0.14

* 0.05 diizeyinde 6nemli, *** 0.001 diizeyinde 6nemli

Topraklarin kum igerigi ile degisebilir Na
(r: -0.35%**) igerigi arasinda negatif 6nemli
iliski belirlenirken, topraklarin kum igerigi
ile kireg (r: 0.33*) igerigi arasinda ise
pozitif onemli iligkiler belirlenmistir.
Kalkanci ve ark. (2021) Osmaniye’de tarim
topraklarinin verimlilik durumlarini
belirlemek ve tematik olarak
haritalandirilmas1 amagladiklar1 ¢alismada
topraklarin kum igerigi ile kire¢ igerigi
arasinda onemli pozitif iliski belirleyerek

4,50
4,00
< 3,50
3,00
250 @
2,00
1,50
1,00
0,50
0,00
0,00

PR 4

Organik madde (%

0,50

1,00

benzer sonuglar bildirmiglerdir. Bununla
birlikte, topraklarin silt igerigi ile kireg (r:
0.58***) icerigi arasinda ise pozitif dnemli
iliskiler belirlenmistir. S6nmez ve ark.
(2018) Bolu Abant Izzet Baysal
Universitesi arastirma alanlar1 topraklarinin
baz1 fiziksel ve kimyasal Ozelliklerinin
belirlendigi c¢alismada, topraklarin silt
icerikleri ile kireg icerikleri arasinda 6nemli
pozitif iliski belirleyerek benzer sonuglar
ortaya koymuslardir.

y =0,6219x + 2,261
r2 = 0.42%%*

1,50 2,00 2,50

Bor (mg/kg)

Sekil 2. Toprak drneklerinin yarayish bor ile organik madde igerikleri arasindaki iligki
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2,50

2,00

=
U
o

Na (me/100g)
E

1,00
Bor (mg/kg)

y = 0,6186x + 0,2444
r2 = 0,64%**

1,50 2,00 2,50

Sekil 3. Toprak 6rneklerinin yarayish bor ile degisebilir Na igerikleri arasindaki iligki

4. Sonug¢

Hatay ili Kirikhan-Reyhanli bdlgesi
tarimsal topraklari pH degerleri 7.57-8.36
arasinda hafif alkalin reaksiyonlu olup,
topraklarin toplam tuz icerigi % 0.020-
0.083 arasinda belirlenerek tim bolge
topraklarmin tuzsuz sinifina girdigi ortaya
konmustur. Caligma sahasi biinye icerikleri
strastyla kil, kum ve silt miktarlar1 % 29.44-
72.72, % 1.28-35.28 ve % 22.00-44.72
degerleri olarak belirlenmis olup % 84’e
yakininda biinye siifi kil ile siltli kil olarak
goriilmiistiir. Arastirma alan1 topraklar
kireg igerigi % 5.66-51.14 arasinda
degisirken genel olarak orta diizeyde kiregli
ile ¢cok fazla kiregli arasinda ve organik
madde igerigi ise % 1.42-4.10 degerleri
arasinda olup genellikle topraklarin organik
madde igeriginin az ile orta seviyelerde
oldugu belirlenmistir. Ayrica topraklarin
degisebilir katyonlardan agisindan Na ve K
icerigi sirasiyla 0.05-1.93 ile 0.43-2.77
me/100 g arasinda degismekte olup ¢alisma
alani topraklarinin yarayish B icerigi 0.13-
2.38 mg/kg degerleri arasinda olup
topraklarin % 83’den fazlasinin ¢ok az ile
az miktarda yarayishh B igererek calisma
alaninda B noksanliginin  oldugu
belirlenmistir. Arastirma alani topraklarinin
analiz sonuclar1 ele alindiginda c¢alisma
alan1 topraklarinin en Onemli sorunlari;
diisiik organik madde, ince biinye, yetersiz
drenaj, yiiksek kire¢ icerigi ve yetersiz
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olarak yarayishh B igeriginin belirlenmesi
olarak belirlenmistir. Topraklarda yapilan
orneklemelerde tuzluluk sorunu
bulunmadigr  goriilmiistiir. Hatay il
Kirikhan-Reyhanli topraklarinin en 6nemli
sorunlarindan biride topraklarin igeriginde
bulunan yarayishh B igeriginin yetersiz
diizeyde bulunmasidir. Yarayish B
iceriginin topraklarda yetersiz diizeyde
bulunmasi bitkisel iiretimin olumsuz yonde
etkilenmesini ve elde edilecek verimin ¢ok
daha az olmasi anlamma gelmektedir. Bu
acidan yapilabilecek en 6nemli ¢oziim yolu
topraklarin yeterince B igerikli giibreler ile
giibrelenerek bitkisel iiretimin arttirilmasi
saglanmalidir.

Finasman

Bu calisma Mehmet Yal¢in’in
koordinatorliigiinde yiiriitilen HMKU BAP
biriminin destekledigi 22.GAP.011 nolu
Gelistirme Arastirma Projesi  (GAP)
calismasindan tiiretilmistir.
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Abstract

Nitrogen is an essential nutrient for plants and is often a limiting factor in crop growth. Large quantities of fertiliser
are often applied to crops which is an energy-consuming, expensive and pollution producing procedure from
production to application. Biological nitrogen fixation is a solution to reduce nitrogen-related problems in
agriculture. Biological nitrogen fixation, the reduction of dinitrogen (N2) to ammonia, is an essential reaction in
the global nitrogen cycle. Many legumes have evolved to establish a symbiosis with nitrogen-fixing soil-bacteria

collectively known as Rhizobia. More than 98 species of symbiotic nitrogen-fixing rhizobia exist in 14 taxa in
association with legumes.
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1. Introduction

Projections of population growth,
particularly in developing nations, and
rising life expectancies globally suggest
increased demand for food and feed.
Agriculture is being intensified to increase
production, primarily with monocultures
that are heavily dependent on increased
chemical inputs, such as pesticides and
fertilisers (McArthur and McCord, 2017).
To achieve economic returns for farmers,
but with stability in long-term production
and little negative influence on the
environment, we must establish sustainable
agriculture practises based on
conservationist practises (de Moraes Sa et
al. 2017). The most limiting element in
ecosystems and a necessary component of
all living creatures is nitrogen. Nitrogen is
an essential nutrient for plants and is often a
limiting  factor in  crop  growth.
Consequently, large quantities of fertiliser
are often applied to crops. This is an energy-
consuming and expensive procedure (Day
et al., 2001). Despite the significant
contribution of synthetic fertilizers,
nitrogen requirements for food production
increase from year to year, while the
overuse of agrochemicals compromise soil
health and agricultural sustainability
(Soumare et al., 2020).

2. Biological nitrogen fixation

Biological nitrogen fixation is a solution
to nitrogen-related problems in agriculture.
In this context, the use of microbial
inoculants plays a key role, and we may say
that we are starting a ‘“microgreen
revolution” (Fukami et al., 2018).
Symbiotic N2 fixation is the term used to
describe the biological conversion of
atmospheric N2 to NH3 for use by some
plants, many of which are legumes, in the
presence of soil bacteria (Rhizobia). The
ability of these plants to develop without
additional nitrogen fertiliser has obvious
benefits  for sustainable agriculture.
Biological nitrogen fixation, the reduction
of dinitrogen (N2) to ammonia, is an
essential reaction in the global nitrogen
cycle. Biological N2 fixation involves the
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conversion of atmospheric N2 to NHs, a
reaction catalysed by the enzyme
nitrogenase that is found only in certain
prokaryotes, including members of the
Rhizobiaceae that form symbioses with
legumes (Day et al., 2001). Indeed, more
than 60% of the fixed N on earth results
from  biological  nitrogen  fixation.
Therefore, optimizing biological nitrogen
fixation in agriculture is more and more
urgent to help meet the demand of the food
production needs for the growing world
population. This optimization will require a
good knowledge of the nitrogen-fixation
(Soumare et al., 2020). About two-thirds of
the fixed nitrogen produced on earth is
produced through biological nitrogen
fixation, which is catalysed by the
nitrogenase complex (Rubio and Ludden,
2008). Despite not being present in
eukaryotes,  Ne-fixation is  widely
distributed throughout bacteria and archaea,
demonstrating the significant
diversification among diazotrophs. Most
bacterial phylogenetic groupings possess
the ability to fix N2, which is compatible
with a wide range of physiologies (Dixon
and Kahn, 2004). More than 98 species of
symbiotic nitrogen-fixing rhizobia exist in
14 taxa in association with legumes
(Berrada and Fikri-Benbrahim, 2014).
Many legumes have evolved to establish a
symbiosis with nitrogen-fixing soil-bacteria
collectively known as rhizobia (including
the genera Azorhizobium, Allorhizobium,
Bradyrhizobium, Mesorhizobium,
Rhizobium and Sinorhizobium). Rhizobia
invade the roots of compatible legume
plants leading to the development of
specialized root structures called nodules
(Oldroyd et al., 2011). As a result of their
unique ability to fix nitrogen through
symbiotic relationships, legume crops are
important contributors to the global
nitrogen cycle and important commercial
sources of oil and protein for both humans
and animals. Legumes play a significant
role in agriculture and also produce a
variety of beneficial secondary chemicals,
many of which have been demonstrated to
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have health-promoting properties including
resistance to human diseases. Forage
legumes are also essential to the
productivity of farmed pastures due to their
strong N2 fixation capacity and capacity to
grow in soils with low fertility (Jian et al.,
2009). Some of the most significant
agricultural species in the world are
legumes. Legume crops are important
economically since they are consumed by
millions of people worldwide and have
exceptional nutritional qualities. Legume
seeds have twice as much protein as most
cereals (Jacob et al., 2016). They have the
capacity to develop new root organs called
nodules, where biological nitrogen fixation
becomes possible through a symbiotic
relationship with Rhizobia bacterium. Since

nitrogen is essential for growth and
development, this gives legumes a
particular advantage over other plant

species. The plant closely controls nodule
production, which can be inhibited by a
variety of external factors. Factors such as
soil ~ composition,  water  content,
temperature and pH can also influence plant
and Rhizobia growth, and nodule
establishment (Ferguson et al., 2013).
Symbiotic N2 fixation in legumes takes
place in nodules on the roots of the host
plant. The nitrogenase-producing rhizobia,
known as bacteroids, reside in the infected
cells of these organs. The bacteroids fix
atmospheric N2 into NHs within the
specialised, low-oxygen environment of
nodule cells, providing the host with a
source of nitrogen in exchange for reduced
carbon, most likely in the form of
dicarboxylic acids like malate (Poole and
Allaway, 2000). The interchange of two
separate substances, nitrogen (N) and
carbon (C), is primarily regulates the unique
relationship between the nodulating root
and its hosting plant. Reduced-C
(carbohydrates) from the plant is used by
the bacteria as energy, food, and a catalyst
in the N2 fixation process, while reduced-N
is delivered back to the plant by the nodules
(White et al., 2007). A symbiosome or
peribacteroid membrane of plant origin
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surrounds the bacteroids inside the infected
plant root cells, effectively separating them
from the plant cytoplasm and regulating the
types and quantities of chemicals that are
exchanged between the symbionts.
Rhizobia residing inside the nodule are
consequently fully reliant on their plant
hosts for nutrition. By regulating the flow of
metabolites between the two symbionts, the
peribacteroid membrane plays a crucial role
in the regulation of N2 fixation and the
maintenance of the symbiosis. Although the
principal metabolic exchange between the
symbiotic partners is "reduced carbon™ to
the bacteroid for "fixed nitrogen" to the
plant, other important nutrient exchange
also occurs (Day et al., 2001). Sustainability
in agriculture is more crucial for
distributing resources as inputs than for
producing goods. In order to achieve
sustainability, soil biological health and
legumes have recently received attention.
Particularly in farming systems that rely on
legumes, soil rhizobacteria are crucial. This
is because the productivity of such systems
is frequently constrained by the availability
of resources like water and nutrients (Sofi et
al., 2018). Rhizobacteria treatment, seed
priming, foliar application of various macro
and micronutrients, and changing the
planting time are a few agronomic
techniques that may somewhat mitigate the
negative effects of heat and drought stress
(Kumari et al., 2021). One of the
environmental elements that has the biggest
impact on crop output is drought. One of the
physiological  processes that causes
nodulated legumes to first exhibit stress
responses during a drought is symbiotic
nitrogen fixation (Larrainzar et al., 2007).
Despite the potential for cultivating
legumes to enhance sustainable agriculture,
yield unpredictability continues to be a
significant obstacle for their adoption
(Prudent et al., 2020). Climate change has
increased the frequency of extreme weather
patterns globally, which has significantly
reduced crop yield and threatened food
security. To fulfil the rising world
population's demand for food, a higher rate
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of genetic breakthroughs that increase the
productivity of important crops is required.
Grain legumes are an essential part of both
healthy human diets and animal feed due to
their unique nutritional content. Currently,
a severe water shortage significantly limits
the production of grain legumes (Ye et al.,
2018). Legume vyields are eventually
impacted by reduced leaf area, shoot and
root growth, chlorophyll content, stomatal
conductance, COz2 influx, nutrient uptake
and translocation, and water-use efficiency
(WUE). Grain legume vyield loss varies
from species to species, and even within a
species, from variety to variety, depending
on the degree of drought stress and a
number of other variables, including
phenology, soil textures, and agro-climatic
conditions. When a plant is stressed by
dryness, stomata closure increases leaf
temperature by lowering transpiration rate,
which puts the legume plant under further
stress. Reactive oxygen species (ROS)
generation is the most detrimental effect of
drought stress. To adapt to the drought
stress, legumes can change their
morphology, physiology, and molecular
pathways. Drought resistance is greatly
influenced by factors such as improved root
system architecture, fewer and smaller
leaves,  stress-induced  phytohormone,
stomatal closure, antioxidant defense
system, solute buildup (such as proline),
and changed gene expression. A variety of
agronomic, breeding techniques—
conventional as well as molecular and
biotechnological—are employed to develop
a drought-tolerant  legume  without
impacting crop production. Exogenous
application of plant-growth regulators
(PGRs), osmoprotectants and inoculation
by  Rhizobacteria and  arbuscular
mycorrhizal fungi  promotes drought
tolerance in legumes (Khatun et al., 2021).

3. Some notes on biological nitrogen
fixation is selected legume crops

Soybean (Glycine max [L.] Merr) seeds
contain a high proportion of protein, about
40% based on dry weight, therefore, they
require a large amount of nitrogen to
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produce high yields. About 8 kg N is
required for 100 kg of soybean seed
production. Soybean can use atmospheric
dinitrogen (N2) by nitrogen fixation of root
nodules associated with soil bacteria
Rhizobia. Soybean plants can absorb
combined nitrogen such as nitrate for their
nutrition either from soil mineralized N or
fertilizer N. It is well known that heavy
supply of nitrogen fertilizer often causes the
inhibition of nodulation and nitrogen
fixation. Therefore, only a little or no
nitrogen fertilizer is practically applied for
soybean production. However, soybean
plants only depend on the nitrogen fixation
shows poor growth and low seed Yyield,
because of the early decline in
photosynthesis by decreased supply of
nitrogen during the pod filling stage. Both
soil N and symbiotic N are required for the
optimum soybean production (Ohyama et
al., 2011). Historical gains in soybean seed
yields are primarily due to increases in seed
biomass, = which  demonstrates  an
improvement in seed partitioning efficiency
(Koester et al.,, 2014). The increase in
partitioning efficiency and seed biomass
requires larger N demand (Balboa et al.,
2018), primarily met by biological N2
fixation and soil N mineralization
(Ciampitti and Salvagiotti, 2018). The
amount of atmospheric N2 fixed by a
soybean crop varies widely. Typical values
are about 100-175 kg N ha?, which
represents about 50% of crop needs
(Unkovich and Pate, 2000). This partial
contribution of N2 fixation to meet soybean
N needs has encouraged research on
nitrogen fertilization of soybean for years.
In general, nitrogen fertilization of soybean
at sowing failed to increase seed yield
(Mendes et al. 2003). This general lack of
response to nitrogen added at sowing is
related to the well-known inhibitory effect
of high levels of soil nitrates on both nodule
formation and nitrogenase activity in
nodules already formed (Gutiérrez-Boem et
al., 2004). Reduction in Nz fixation when
soil nitrate availability increases is due to
direct effects of nitrate on nodule
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metabolism (Zhang and Smith, 2002). As a
result of this inhibition, nitrogen
fertilization at sowing usually induces a
substitution of fixed N2 by added N without
affecting total N assimilation. An
alternative approach to nitrogen fertilization
of soybean is to apply nitrogen late in the
growing season (Gutiérrez-Boem et al.,
2004). In soybean, N derived from the
atmosphere via BNF can range from 0 to
98% of the total N uptake, representing 0O to
337 kg N ha?, depending on rhizobia
activity. However, N removal from the
system (i.e., by seed N) is determined by
different factors that affect seed yield and N
harvest index (NHI; seed N uptake to total
N uptake) (Salvagiotti et al., 2008). A
review study summarizing 108 scientific
papers published from 1966 to 2006
documented an average N derived from the
atmosphere contribution of 50 to 60%
(Salvagiotti et al., 2008). However, the
question, whether N2 fixation alone can
supply N for a high-yielding soybean while
maintaining a neutral partial N balance
(fixed N in aboveground biomass minus N
removed in seeds), remains unanswered.
Although the scientific literature has
extensively discussed the relationships
between soybean seed vyield, nitrogen
uptake, biological N2 fixation, and response
to N fertilisation, a thorough summary and
interpretation of these interactions with a
focus on high yield environments is lacking.
The field studies that assessed these factors
and were published in refereed journals
between 1966 and 2006 totaled 637 data
sets (site-year-treatment combinations). On
an average, 50-60% of soybean N demand
was met by biological N2 fixation. In most
situations the amount of N fixed was not
sufficient to replace N export from the field
in harvested seed. The partial N balance
(fixed N in above-ground biomass — N in
seeds) was negative in 80% of all data sets,
with a mean net soil N mining of —40 kg N
ha™t. However, when an average estimated
below-ground N contribution of 24% of
total plant N was included, the average N
balance was close to neutral (—4 kg N ha™).
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The gap between crop N uptake and N
supplied by biological N2 fixation tended to
increase at higher seed yields for which the
associated crop N demand is higher.
Soybean yield was more likely to respond
to N fertilization in high-yield (>4.5 Mg
ha™t) environments. A negative exponential
relationship was observed between N
fertilizer rate and N2 fixation when N was
applied on the surface or incorporated in the
topmost soil layers. For attaining a yield
response to N fertilisation in high-yielding
conditions, deep placement of slow-release
fertiliser below the nodulation zone or late
N administrations during reproductive
stages may be attractive alternatives. The
results of several N fertilisation tests are
frequently complicated by biological N2
fixation that has not been properly
optimised or by other management choices
that may have prevented yields mediated by
biological N2 fixation from approaching the
yield potential ceiling. More studies will be
needed to fully understand the extent to
which the N requirements of soybean grown
at potential yields levels can be met by
optimizing biological N2 fixation alone as
opposed to supplementing biological N2
fixation with applied N. Such optimization
will require evaluating new inoculant
technologies, greater temporal precision in
crop and soil management, and most
importantly, detailed measurements of the
contributions of soil N, biological N2
fixation, and the efficiency of fertilizer N
uptake throughout the crop cycle. Such
information is required to develop more
reliable guidelines for managing both
biological N2 fixation and fertilizer N in
high-yielding environments, and also to
improve soybean simulation models
(Salvagiotti et al., 2008). Applying
fertilizer-N has been proposed as an aid for
increasing available N in the soil. Studies of
nodulated soybeans showed significant
yield response to frequent N additions when
the N2 fixation apparatus could not meet N
demand. However, vyield response of
soybean to fertilizer N has been inconsistent
at economically acceptable levels (Barker
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and Sawyer, 2005). An important research
question is whether fertilizer N can alleviate
N limitations without compromising the N2
fixation capacity of the crop and doing so in
a cost effective manner. Those studies
reporting no increase in grain yield assumed
that the crop simply substitutes the N it
ordinarily would have derived from BNF
with N from fertilizer, or that more N
translocation from vegetative reserves
occurs when applied N lowers the rate of N2
fixation. Theoretically, late N applications
at reproductive stages (R3 to R5) should
theoretically increase yields in high-
yielding environments, but empirically
measured responses in grain yield to
fertilizer-N applied at late R-stage are
frequently observed (Gutiérrez-Boem et al.,
2004). An early-season N deficiency may
hinder early crop growth and, consequently,
the development of an effective nodulation
system, whereas early application of even
small amounts of N frequently results in

temporary inhibition of nodule
establishment and subsequent activity
(Hungria et al., 2005a). Overall,

inconsistent results from N fertilisation
studies make it unclear if N fertilisation is
necessary to supplement the N supply from
BNF in order to produce soybean yields that
are close to their yield potential levels
(Salvagiotti et al., 2008). Cowpea (Vigna
unguiculata L. Walp.) is a versatile legume
with several uses. It is rich in protein for
cattle fodder and contains high-quality
protein for human use. It enhances the soil
by recycling nutrients through nitrogen
fixation in collaboration with nodulating
microorganisms (Omomowo and Babalola,
2021). Cowpea can develop successful
tripartite  symbiotic associations  with
nitrogen-fixing bacteria (Sinorhizobium
meliloti) and arbuscular mycorrhizal fungi,
albeit appropriate arbuscular mycorrhizal
fungi species and rhizobial strains that
promote cowpea growth must be chosen
(Kavadia et al., 2021). Pisum sativum L. is
a Fabaceae family legume plant that grows
in winter season. It is grown in over 95
countries largely for its protein-rich seeds,
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which are used for food and feed (Gondalia
et al., 2022). The pea is a temperate legume
that is grown as a vegetable and a pulse crop
(Javaid et al., 2022). One of the most
significant self-pollinating legume crops is
the garden pea (Pisum sativum L.). Peas are
a valuable crop that can be used for food,
feed, and industrial purposes all around the
world. Garden peas are an annual winter-
season crop that is grown from winter to
early summer in different parts of the world.
It is an important component of low-input
cropping systems because of its symbiosis
with nitrogen-fixing bacteria. Dry pea
(Pisum sativum L..) is a good source of low-
digestible carbohydrates, protein, and
micronutrients in terms of nutrition
(Thavarajah et al., 2022). Pisum sativum is
a leguminous crop that may be grown every
soil. It's utilized in animal feed as a fodder
or dry seed supplement, and, more recently,
as a non-traditional oilseed (Addo et al.,
2022).
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Ozet

Bu c¢alismada Hatay ili Arsuz ilgesi topraklarinin yarayisl bor iceriginin ve bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri
ile iligkilerinin belirlenmesi amaglanmigtir. Aragtirma sonuglarina gore; topraklarin pH igerikleri 7.65-8.42; toplam
tuz icerikleri % 0.013-0.033; kil igerikleri %18.88-60.32; kum igerikleri % 3.68-51.12; silt igerikleri % 18.00-
64.00; kireg igerikleri % 0.62-28.04; organik madde igerikleri % 1.68-4.09; degisebilir Na igerikleri 0.07-0.93
me/100 g; degisebilir K igerikleri 0.26-1.34 ve yarayish bor igerikleri ise 0.09-1.22 mg/kg arasinda bulunmustur.
Hatay ili Arsuz bolgesi topraklarinin yarayish bor igerigi bakimindan 0-30 cm derinlikte % 48.57’si ¢ok az, %
42.86’s1 az ve % 8.57’si ise yeterli diizeyde oldugu belirlenmistir. Topraklarin yarayigh bor ile silt, kireg,
degisebilir Na ve degisebilir K icerigi arasinda pozitif 6nemli iligki belirlenir iken, yarayisl bor ile kum igerigi
arasinda ise negatif 6nemli iligki belirlenmistir. Ayrica topraklarin tuz ile degisebilir Na ve degisebilir K igerikleri
arasinda ise olduk¢a 6nemli pozitif iligkiler belirlenmistir. Sonug olarak, ¢caligma alan1 topraklarinda yarayisli bor
icerigi tiim caligma alani topraklarinda % 91’in iizerinde az ve ¢ok az diizeyde belirlenmis olup topraklarin
yarayisli bor igeriginin yetersiz oldugu ve bundan dolay1 bor giibrelemesi yapilmasi gerektigi goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Arsuz topraklari, yarayish bor, fiziksel ve kimyasal 6zellikler

Determination of Useful Boron Content of Soils of Arsuz District of Hatay Province and
Their Relationships with Some Soil Properties

Abstract

In this study, it was aimed to determine the useful boron content of the soils of Arsuz district of Hatay province
and its relations with some physical and chemical properties. According to the results; pH content of the soils was
7.65-8.42; total salt content 0.013-0.033%; clay content 18.88-60.32%; sand content 3.68-51.12%; silt content
18.00-64.00%; lime content 0. 62-28.04%; organic matter content 1.68-4.09%; exchangeable Na content 0.07-0.93
me/100 g; exchangeable K content 0.26-1.34% and useful boron content 0.09-1.22 mg/kg. It was determined that
48.57% of the soils in Arsuz region of Hatay province were very low, 42.86% were low and 8.57% were sufficient
in terms of useful boron content at 0-30 cm depth. While a positive significant relationship was determined
between useful boron and silt, lime, exchangeable Na and exchangeable K contents of the soils, a negative
significant relationship was determined between useful boron and sand content. In addition, significant positive
relationships were determined between salt and exchangeable Na and exchangeable K contents of the soils. As a
result, the content of useful boron in the soils of the study area was determined at low and very low levels above
91% in all soils of the study area and it was seen that the useful boron content of the soils was insufficient and
therefore boron fertilization should be done.

Keywords: Arsuz soils, available boron, physical and chemical properties
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1. Giris
Topraklar; kati, sivi ve gaz fazlarindan
olusan heterojen bir sistemi temsil

etmektedir. Topragin kati kismi primer
mineraller, kil mineralleri, hidrate oksitler,
organik madde ve yasayan organizmalardan
olusur. Bu heterojen sistem igerisinde
toprak ¢ozeltisi, gerek farkli fazlar gerekse
benzer  fazlar  arasindaki  kimyasal
reaksiyonlar i¢in bir ortam niteligindedir
(Saglam, 1994). Tarimda bitkilerin
beslenmesi agisindan ¢ok 6nemli yeri olan
bor elementinin, N, Ca, Mg, Fe ve Mn ile
antogonistik; P, K, Zn ve Cu ile sinerjistik
olarak iligkilerinin oldugu belirlenmistir
(Gezgin ve Hamurcu, 2006). Bor’u diger
elementlerde ayiran en 6nemli 6zeligi ise
topraktaki yeter ile toksik miktarlarinin biri
birine ¢ok yakin olmasidir. Ayrica toprak
icerisindeki  bor elementinin  bitkiler
acisindan uygun bir sekilde kullanimim
toprak pH’s1, organik madde, nem, sicaklik
ve kil minerolojisi gibi faktorler tarafindan
etkilenmektedir (Goldberg, 1997).
Bitkilerin ihtiyaglarin karsilayacak
diizeyde bor igerigine sahip topraklarin
bitki gelisimi igin bor miktar1 25-100 mg
kg! arasinda yer almaktadir. Toprak
icerisinde fazla miktarda bor bulunmasi,
azliginda oldugu gibi bitkilerin gelisim
siirecinde negatif etkide bulunmaktadir.
Bitkiler arasinda oldugu gibi tiirler arasinda
da bor igerigine kars1 farkli duyarlilik
durumlarinin  en 6nemli nedenlerinin
basinda, fizyolojik olarak bitkilerin bordan
farkl derecede etkilenmesinden
kaynaklanmaktadir (Demiral ve ark., 2010).
Topraklarin ana materyaline gore toprakta
yer alan borun, bitkiler acisindan ise
almabilirligi toprakta bulunma bigimine ve
toprak tarafindan tutulmasina gore farklilik
gosterir. Topraklarin hafif biinyeli olmasi,
toprak pH’sinin asidik veya kuvvetli alkali
olmasi, organik maddesinin diisiik, kireg
iceriginin ise fazla olmasinin istenmesine
karsin fazla kuraklik ve cok fazla yagis
bitkilerin bor elementinden faydalanmasini
azaltan nedenlerdir (Giirel ve ark., 2010).
Tarim topraklarinin bor durumunun ile
benzer birgok c¢alisma yapilmistir. Bolge

223

topraklarinda yapilan bir ¢calismada, Agikel
ve Yalgin (2021) Hatay ili Reyhanli-Kumlu
bolgesi topraklarinin yarayisli bor igeriginin
ve bazi fiziksel ve kimyasal ozellikleri ile
iliskilerinin belirlenmesini amaglamislardir.
Calisma sonucuna gore; topraklarin pH
icerikleri 6.86-8.44; toplam tuz icerikleri %
0.007-0.070; kil igerikleri % 15.84-76.56;
kum igerikleri % 0.72-51.44; silt icerikleri
% 16.72-47.28; kire¢ igerikleri % 2.71-
64.23; organik madde igerikleri % 0.40-
2.89; KDK igerikleri 26.43-91.13 me/100 g
ve yarayish bor icerikleri ise 0.07-1.76
mg/kg arasinda bulunmustur. Hatay ili
Reyhanli-Kumlu topraklarinin yarayisl bor
icerigi bakimindan 0-20 cm derinlikte %
22.50’si ¢ok az, % 50.00’sinin az ve %
27.50’sinin yeterli diizeyde, 20-40 cm
derinlikte ise % 37.50’si ¢ok az, % 40.00’1
az ve % 22.50’si yeterli diizeyde oldugu
belirlenmistir. Sonug olarak, ¢alisma alani
topraklarinda yarayish bor igerigi tim
calisma alan1 topraklarinda % 77’in
iizerinde az ve ¢ok az dilizeyde belirlenmis
olup topraklarin yarayishi bor igeriginin
yetersiz oldugu ve bundan dolay1 bor

giibrelemesi yapilmasi gerektigi
goriilmiistiir. Cimrin  ve ark. (2018)
Gaziantep ili  Antepfistigi  bahgeleri

topraklarimin bor durumunu belirlemeyi
amaglamiglardir. Calisma sonucuna gore;
topraklarin pH igerikleri 7.87-8.48; tuz
icerigi % 0.003-0.103; kil igerikleri %
26.32-61.04; kum igerikleri % 8.96-51.68;
silt icerikleri % 18.72-41.44; kirec igerikleri
% 27.15-73.56 ve almabilir bor igerikleri
0.18-1.26 mg kg-1 arasinda bulunmustur.

Gaziantep ili  Antepfistigt  bahgeleri
topraklarinin ~ alinabilir  bor  igerigi
bakimindan 0-30 cm  derinlikte %

53.3’lnliin ¢ok az (<04 mg kg-1), %
46.7’smin az (0.5-0.9 mg kg-1) diizeyde,
30-60 cm derinlikte ise % 73.3’1i ¢ok az, %
20.0’s1 az ve % 6.7’si ise yeterli diizeyde
oldugu belirlenmistir. Topraklarin alinabilir
bor ile pH igerikleri arasinda negatif 6nemli
iligki belirlenmistir. Ayrica topraklarin tuz
icerigi ile kire¢ ve kum igerigi arasinda
negatif Onemli iligki belirlenirken; tuz
icerigi ile kil icerigi arasinda ise pozitif
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onemli iliski belirlenmistir. Elde edilen
bulgulardan bahg¢e topraklarinin neredeyse
timiinde bor noksanliginin  oldugu
belirlenmistir. Bu topraklarda Antepfistigi
iiretim ve kalitesini artirmak i¢in mutlaka

bor  giibrelemesi  yapilmasi  tavsiye
edilmektedir. Calismada Hatay ili Arsuz
ilgesi  topraklarmin  bor igeriklerini

belirleyerek, bunlarin bazi toprak 6zellikleri
ile olan iliskileri arastirilacaktir. Sonug
olarak ¢alisma ile Arsuz ilgesi topraklarinin
yapilan tarimsal {iretimin verim ve
kalitesine katki saglanmas1 amaglanmigtir.

2. Materyal ve Yontem
2.1. Materyal

Hatay ili Arsuz ilgesi topraklarinda
belirlenmis 70 noktadan ve 0-30 cm
derinliginden toplamda 70 toprak Ornegi
usuliine uygun olarak alinmig ve alinan
toprak orneklerinde yarayisli B, topraklarin
temel kimyasal ve fiziksel ozelliklerin
belirlenmesi  amaciyla bu  topraklar
laboratuvarda toprak kurutma tavalarinda
kurutulmustur. Calisma alani topraklarinin
pH’lar1 7.65-8.42 araliginda, ortalama 8.07
olarak belirlenmis ve toprak Orneklerinin

pH’lar1 tim c¢alisma alanit boyunca hafif
alkalin reaksiyonlu oldugu goriilmiistiir.
Arsuz ilgesi topraklarinin % tuz igerigi en
diistiik 0.013 iken, en yiiksek % tuz icerigi
0.033 olarak belirlenmistir.  Calisma
alaninin ortalama % tuz igerigi 0.020 olarak
bulunmustur. Hatay 1ili Arsuz ilgesi
topraklarinin swrastyla kil, kum ve silt
miktarlart en diisiik % 18.88, % 3.68 ve %
18.00 iken, en yiiksek kil, kum ve silt
miktarlar1 % 60.32, % 51.12 ve % 64.00
olarak belirlenmistir. Topraklarin 0-30 cm
derinligindeki oOrneklerinin ortalama Kkil,
kum ve silt miktarlar1 % 43.16, % 19.09 ve
% 37.84 olarak bulunmustur. Arastirma
alan1 topraklarmin kireg igerikleri % 0.62-
28.04 arasinda, ortalama % 14.69 olarak ve
yaygin olarak orta ile ¢ok kiregli topraklar
olarak  belirlenmistir.  Arsuz  ilgesi
topraklarmin  organik madde igerigi
orneklerde en diisiik % 1.68 iken, en yiiksek
organik madde % 4.09 olarak belirlenmistir.
Topraklarm  0-30  cm  derinligindeki
orneklerinin ortalama organik madde igerigi
% 2.50 ve yaygin olarak az ile yiiksek
organik madde olarak bulunmustur (Yalcin
ve Cimrin, 2021).

SAMANDAG

GAINOZMAUS

BELEN

ANTAKYA

Sekil 1. Arastirma topraklariin alindig1 bélgenin haritast
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2.2. Yontem

Toprak oOrneklerinde yarayish bor, pH,
toplam ¢6zilinebilir tuz, KDK, DK (Na ve
K), kireg, OM ve biinye analizleri
yapilmistir. Topraklarin yarayish B analizi
0.01 M mannitol + 0.01 M CaClz ekstrakti
¢Ozeltisi kullanilarak elde edilen siiziikte
ICP-OES cihazi kullanilarak belirlenmistir
(Cartwright ve ark. 1983). Toplam
¢Oziilebilir tuz; saturasyon ¢amurunun
iletkenlik  aletinde  Olgiilen  direng
degerlerinden  belirlenmis, pH ise
saturasyon ¢amurunda pH-metre ile
Olclilmiistiir (Horneck ve ark., 1989). KDK,
sodium asetat (1IN pH: 8.2) ekstraksiyon

Tablo 1. Toprak 6rneklerinin alindig: yerler

yontemi ile belirlenmistir (Knudsen ve ark.
1982). Topraklarin kire¢ (CaCOs3) igerikleri
Scheibler kalsimetresi aleti ile ol¢tilmiistiir
(Nelson, 1982), topraklarin OM igerikleri,
Nelson ve Sommers (1982) tarafindan
bildirildigi  sekilde modifiye edilmis
Walkley-Black yontemiyle belirlenmistir.
Calisma alani topraklarin biinye igerigi ise
hidrometre yontemi ile (Bouyoucos, 1952)
saptanmistir. Toprak 6zellikleri ile yarayish
bor igerigi arasindaki korelasyon ve
regresyon analizleri SPSS 17 istatistik
programinda yapilmistir (Dlizgiines ve ark.,
1987).

Toprak Ornek Yeri GPS ile N/E Toprak Ornek Yeri GPS ile N/E

No Koordinatlar1 No Koordinatlari

1 Madenli 1 (36.4718 - 35.9798) 36 Akgal1 8 (36.4113 - 35.9595)
2 Madenli 2 (36.4751 - 35.9852) 37 Akgal1 9 (36.4202 - 35.9392)
3 Madenli 3 (36.4641 - 35.9828) 38 Akgal1 10 (36.4251 - 35.9376)
4 Madenli 4 (36.4515 - 36.0009) 39 Akgal1 11 (36.4374 - 35.9404)
5 Madenli 5 (36.4620 - 35.9962) 40 Akgal1 12 (36.4459 - 35.9396)
6 Madenli 6 (36.4564 - 35.9883) 41 Akgal1 13 (36.4401 - 35.9318)
7 Madenli 7 (36.4631 - 35.9845) 42 Akgal1 14 (36.4258 - 35.9113)
8 Madenli 8 (36.4633 - 35.9881) 43 Akgal1 15 (36.4230 - 35.9109)
9 Madenli 9 (36.4547 - 35.9801) 44 Akcal1 16 (36.4192 - 35.9197)
10 Madenli 10 (36.4573 - 35.9770) 45 Akgal1 17 (36.4149 - 35.9276)
11 Uggiilliik 1 (36.4543 - 35.9683) 46 Akgal1 18 (36.4073 - 35.9264)
12 Ucgiilliik 2 (36.4468 - 35.9747) 47 Akcal1 19 (36.4107 - 35.9323)
13 Uggiilliik 3 (36.4451 - 35.9731) 48 Akcal1 20 (36,4105 - 35,9379)
14 Ucgiilliik 4 (36.4399 - 35.9758) 49 Gokmeydan 1 (36,4322 - 35,9345)
15 Uggiilliik 5 (36.4391 - 35.9705) 50 Gokmeydan 2 (36,4367 - 35,9268)
16 Uggiilliik 6 (36.4375 - 35.9664) 51 Gokmeydan 3 (36,4369 - 35,9189)
17 Uggiilliik 7 (36.4360 - 35.9697) 52 Gokmeydan 4 (36,4435 - 35,9214)
18 Ucggiilliik 8 (36.4349 - 35.9844) 53 Gokmeydan 5 (36,4350 - 35,9107)
19 Ucgiilliik 9 (36.4413 - 35.9822) 54 Cetellik 1 (36,4037 - 35,9313)
20 Uggiilliik 10 (36.4377 - 35.9822) 55 Cetellik 2 (36,3945 - 35,9276)
21 Uggiilliik 11 (36.4451 - 35.9567) 56 Cetellik 3 (36,3887 - 35,9287)
22 Ucgiilliik 12 (36.4559 - 35.9588) 57 Cetellik 4 (36,4029 - 35,9132)
23 Ucgiilliik 13 (36.4559 - 35.9603) 58 Cetellik 5 (36,4078 - 35,9051)
24 Uggiilliik 14 (36.4484 - 35.9679) 59 Cetellik 6 (36.4108 - 35.8982)
25 Uggiilliik 15 (36.4330 - 35.9831) 60 Cetellik 7 (36.4104 - 35.8905)
26 Uggiilliik 16 (36.4527 - 35.9868) 61 Cetellik 8 (36.4056 - 35.8844)
27 Uggiilliik 17 (36.4316 - 35.9861) 62 Cetellik 9 (36.3921 - 35.8941)
28 Uggiilliik 18 (36.4270 - 35.9859) 63 Cetellik 10 (36.3922 - 35.8749)
29 Akcal1 1 (36.4586 - 35.9587) 64 Cetellik 11 (36.3816 - 35.8713)
30 Akgal1 2 (36.4379 - 35.9461) 65 Cetellik 12 (36.3762 - 35.8631)
31 Akgal1 3 (36.4215 - 35.9513) 66 Cetellik 13 (36.3732 - 35.8592)
32 Akgal1 4 (36.4197 - 35.9482) 67 Cetellik 14 (36.4180 - 35.9062)
33 Akgal1 5 (36.4229 - 35.9544) 68 Cetellik 15 (36.4095 - 35.9149)
34 Akgal1 6 (36.4304 - 35.9658) 69 Cetellik 16 (36.4087 - 35.9216)
35 Akgal1 7 (36.4249 - 35.9719) 70 Cetellik 17 (36.4002 - 35.9004)
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4. Bulgular ve Tartisma
3.1. Topraklarin yarayish bor ile baz
fiziksel ve kimyasal o6zellikleri

Calisma alam1 toprak oOzelliklerinin
yarayish bor ile bazi fiziksel ve kimyasal
ozelliklerine ait bulgular Tablo 2°de
verilmistir. Hatay ili Arsuz ilgesi topraklar

Tablo 2’de goriildiigi gibi % 40.00°1 kil, %
27.14°1 siltli kil, % 11.42°si siltli killi tin, %
14.29°u killi tin, % 2.86’s1 tin, % 2.86’s1
kumlu tin ve % 1.43°1 ise siltli tin olmak

tizere 7 farkli biinye smnifina girmistir
(Tablo 2).

Tablo 2. Arsuz ilgesi topraklarinin bor icerikleri ile bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Toprak No Derinlik Biinye Sinifi Na K Bor
me/100g me/100g mg/kg

1 0-30 C 0.33 1.15 0.58
2 0-30 SiC 0.50 0.76 0.96
3 0-30 SiC 0.27 0.41 0.40
4 0-30 C 0.13 0.35 0.52
5 0-30 CL 0.26 0.61 0.90
6 0-30 SiC 0.19 0.39 0.63
7 0-30 SiC 0.28 0.50 0.41
8 0-30 C 0.14 0.48 0.67
9 0-30 SC 0.10 0.34 0.46
10 0-30 C 0.14 0.46 0.36
11 0-30 L 0.09 0.26 0.35
12 0-30 SiCL 0.18 0.27 0.35
13 0-30 C 0.37 0.75 0.42
14 0-30 SiC 0.14 0.51 0.61
15 0-30 SiC 0.19 0.53 0.90
16 0-30 SiC 0.32 0.76 0.81
17 0-30 SiC 0.18 0.48 0.50
18 0-30 SiC 0.27 0.46 0.66
19 0-30 SiC 0.28 0.53 0.76
20 0-30 SiC 0.16 0.35 0.41
21 0-30 C 0.17 0.40 0.61
22 0-30 C 0.34 0.59 0.71
23 0-30 C 0.48 0.59 0.33
24 0-30 C 0.16 0.76 0.36
25 0-30 SiC 0.78 0.46 1.06
26 0-30 SiCL 0.78 0.53 1.22
27 0-30 SiCL 0.32 0.49 0.49
28 0-30 SiCL 0.48 0.49 0.87
29 0-30 C 0.31 0.84 0.57
30 0-30 SiC 0.56 0.69 0.88
31 0-30 SiL 0.47 0.60 0.68
32 0-30 CL 0.25 0.36 0.39
33 0-30 SiC 0.48 0.42 0.37
34 0-30 SiCL 0.10 0.43 0.26
35 0-30 CL 0.10 0.47 0.75
36 0-30 SiCL 0.22 0.53 0.43
37 0-30 CL 0.35 0.43 0.50
38 0-30 SiC 0.21 0.35 0.46
39 0-30 C 0.15 0.95 0.41
40 0-30 C 0.66 1.34 0.84
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Bu bolgede yapilan ve Amik ovasi
topraklarinin ~ smiflandirilmasinin =~ ve
ozelliklerinin belirlenmesi isimli ¢aligmada
Kilig ve ark. (2004) topraklarin biinye
icerikleri ile 1lgili olarak benzer sonuglar
bildirmistir. Topraklarinin degisebilir Na
igerigi 6rneklerde en diisiik 0.07 me/100g
iken, en yiiksek Na igerigi 0.93 me/100g
olarak belirlenmistir. Topraklarin 0-30 cm
derinligindeki Orneklerinin ortalama Na
icerigi  0.31 olarak  bulunmustur.
Topraklarinin ~ degisebilir K igerigi
orneklerde en diisiik 0.26 me/100g iken, en

yiiksek K igerigi 1.34 me/100g olarak
belirlenmistir.  Topraklarin  0-30 cm
derinligindeki orneklerinin ortalama K
icerigi ise  0.58 me/100g olarak
bulunmustur. Ayn1  bolgede yapilan
calismada, Yalgin (2004) Amik ovasi
topraklarinin temel kimyasal ve fiziksel
ozelliklerinin  belirlenmesini amagladigi
calismada topraklarin sirastyla degisebilir
Na ve K iceriklerini 0.22-2.51 ve 0.07-1.16
me/100 g belirleyerek benzer sonuglar
ortaya koymustur

Tablo 2. Arsuz ilgesi topraklarinin bor igerikleri ile bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri (Devami)

Toprak No Derinlik Biinye Sinifi Na K Bor
me/100g me/100g mg/kg
41 0-30 C 0.72 0.81 0.60
42 0-30 C 0.18 0.54 0.51
43 0-30 SiCL 0.69 0.32 0.56
44 0-30 C 0.12 1.09 0.76
45 0-30 CL 0.16 0.29 0.39
46 0-30 C 0.23 0.66 0.97
47 0-30 SiC 0.19 0.34 0.53
48 0-30 C 0.17 0.41 0.91
49 0-30 SiC 0.13 0.73 0.47
50 0-30 SiC 0.47 0.79 0.73
51 0-30 C 0.62 0.52 0.48
52 0-30 SC 0.28 0.29 0.38
53 0-30 C 0.67 0.79 0.26
54 0-30 CL 0.14 0.50 0.30
55 0-30 SiC 0.13 0.79 0.76
56 0-30 SiCL 0.15 1.13 0.54
57 0-30 C 0.34 0.60 0.40
58 0-30 C 0.24 0.59 0.40
59 0-30 C 0.93 0.49 0.49
60 0-30 C 0.21 0.52 0.78
61 0-30 CL 0.28 0.55 0.25
62 0-30 C 0.20 0.38 0.12
63 0-30 C 0.19 0.53 0.34
64 0-30 C 0.20 0.44 0.14
65 0-30 CL 0.54 0.94 0.50
66 0-30 CL 0.10 0.53 0.09
67 0-30 C 0.53 0.58 0.51
68 0-30 C 0.21 0.54 0.37
69 0-30 CL 0.19 0.68 0.27
70 0-30 L 0.07 0.41 0.25
Min 0.07 0.26 0.09
Max 0.93 1.34 1.22
Ort. (Av.) 0.31 0.58 0.55
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Caligma alani topraklarinda yarayish Bor
(B) incelendiginde; toprak orneklerinde en
diisik B konsantrasyonu 0.09 mg/kg iken,
en yiiksek yarayisli B konsantrasyonu 1.22
mg/kg olarak bulunmustur. Topraklarin 0-
30 cm derinligindeki 6rneklerinin ortalama
yarayisli B konsantrasyonu 0.55 olarak
bulunmustur. Wolf (1971) toprak bor sinir
degerlerine gore karsilastirildiginda Arsuz
ilgesi topraklarinin bor igerigi bakimindan
0-30 cm derinlikte % 48.57’si ¢ok az (<0.5
mg/kg), % 42.86’s1 az (0.5-0.9 mg/kg) ve %
8.57’sinin ise yeterli (0.9-2.4 mg/kg)
diizeyde oldugu belirlenmistir (Tablo 2).
Yalg¢in ve Cimrin (2017) Hatay ili Kirikhan-
Reyhanli bolgesi ¢ayir - mera topraklarinin
bor iceriginin belirlenmesi ve topragin bazi
Ozelikleri ile iligkilerinin belirlendigi
calismada  topraklarin  yarayisli  bor
igerikleri agisindan % 90’1n lizerinde ¢ok az
ile az degerler elde ederek benzer sonuglar
bildirmislerdir.
3.2. Yarayish bor icerigi ile diger baz
toprak ozellikleri arasindaki iliskiler
Arastirma konusu toprak Ozelliklerinin
baz1 fiziksel ve kimyasal oOzellikleri ile
yarayisht bor igerikleri arasindaki iligkiler
Tablo 3’de  verilmistir.  Tablonun
incelenmesinden de anlasilacagi  gibi
yarayish bor ile kum igerigi arasinda (r: -
0.41***; Sekil 2) negatif onemli iligki
belirlenir iken, yarayish bor ile silt (r:
0.35***; Sekil 3), kireg (r: 0.26*; Sekil 4),
degisebilir Na (r: 0.34***; Sekil 5) ve
degisebilir K (r: 0.25%; Sekil 6) icerikleri
arasinda ise  pozitif o6nemli iliski
belirlenmistir.  Ayn1  bolgede  yapilan
calismada Yalgin ve Cimrin (2017) Hatay

ili Kirikhan-Reyhanli bolgesi ¢ayir-mera
topraklarinin bor igeriginin belirlenmesi ve
topragin bazi Ozelikleri ile iliskilerinin
belirlenmesi isimli ¢aligmada, topraklarin
yarayish bor igerigi ile kum igerigi negatif,
silt ve kireg igerigi arasinda ise pozitif
onemli 1iliski ortaya koyarak benzer
sonuglar bildirmislerdir. Topraklarin tuz ile
degisebilir Na (r: 0.25%) ve degisebilir K (r:
0.44***) jcerikleri arasinda ise Onemli
pozitif iliski belirlenmistir. Yalgin ve
Cimrin (2019) Sanlrfa-Siverek’te yaygin
toprak gruplarinin besin elementi durumlari
ve bunlarin baz1 toprak o&zellikleri ile
iliskilerinin belirlendigi calismada,
topraklarin tuz igerigi ile degisebilir K
icerigi arasinda pozitif Onemli iliski
belirleyerek benzer sonuclar bildirmistir.
Ayni zamanda Celik ve Urhan (2020) Keles
yoresi  kiraz  bahgelerinin  beslenme
durumlarinin toprak, yaprak ve meyve
analizleri ile degerlendirilmesini
amagladiklar1 caligmada, topraklarin tuz
icerigi ile degisebilir Na icerigi arasinda
pozitif onemli iligki belirleyerek benzer
sonuglar bildirmislerdir. Ayrica topraklarin
kil icerikleri ile kum igerigi (r:-0.58**%*)
arasinda  negatif iliski  belirlenirken,
topraklarin Kil igerigi ile degisebilir K (r:
0.26*) degerleri arasinda ise oldukga
onemli pozitif iligskiler belirlenmistir.
Atmaca ve Nalbant (2020) Giresun ili

Sebinkarahisar ilgesinde farkl
topografyalarda  olusmus  topraklarin
tarimsal ozelliklerinin belirlendigi

calismasinda, topraklarin Kil igerikleri ile
kum igerikleri arasinda negatif 6nemli iligki
belirlemis olup benzer sonuglar bildirmistir.

Tablo 3. Arsuz il¢esi topraklarinin yarayish bor ile bazi toprak 6zellikleri arasindaki korelasyon katsayilari (r)

B pH Tuz Kil Kum Silt Kireg OM Na
mg/kg (%) (%) (%) (%) (%) (%)

pH 0.08

Tuz (%) 0.15 0.02

Kil (%) 0.16 0.17 0.09

Kum (%) -0.41%** -0.20 -0.15 -0.58***

Silt (%) 0.35*** 0.10 0.10 -0.18 -0.69***

Kireg (%) 0.26* 0.19 -0.20 0.19 -0.37***  0.29*

OM (%) -0.06 -0.10 -0.02 0.09 0.09 -0.19  -0.15

Na (me/100g) 0.34*** 0.21 0.25* 0.16 -0.25* 0.16 0.16 -0.20

K (me/100g) 0.25* -0.14 0.44***  0.26* -0.15 -0.05 0.04 0.20 0.22

* (.05 diizeyinde 6nemli, *** 0.001 diizeyinde 6nemli
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Bununla birlikte calismada topraklarin kum
igerikleri ile silt (r: -0.69%**), kire¢ (r: -
0.37***) ve degisebilir Na (r: -0.25%)
icerikleri aralarinda negatif 6nemli iliskiler
belirlenmistir.  Cimrin ve ark. (2019)
Gaziantep ili Nizip ilgesi zeytin bahgeleri
topraklarimin bor durumunun belirlenmesi
calismada, topraklarin kum igerikleri ile silt
icerikleri arasinda Onemli negatif iliski
belirleyerek  benzer sonuglar ortaya
koymuslardir. Ayn1 zamanda topraklarin
silt icerigi ile kire¢ igerigi arasinda (r:

60.00 y =-18,826x + 29,201

r2=-0.41%**
*
. 50,00 *%e
§ 40,00 .‘ *
=300 & o®
5 L 44
v 20,00 ‘0 .
10,00 T
0,00 *
0,00 0,50 1,00 1,50
Bor (mg/kg)
Sekil 2. Toprak orneklerinin yarayisl bor ile kum igerikleri
arasindaki iligki
30,00 y = 6,6245x + 11,107
L 2 '3 r2 ¥0,26*

25,00

\ 4 *

20,00 . {g&’
g 150 (K 23
2 10,00 % .
5,00 .
$ o
000 ¢~
0,00 0,50 1,00 1,50

Bor (mg/kg)

Sekil 4. Toprak 6rneklerinin yarayigh bor ile  kireg icerikleri

arasindaki iligki

1,50

e
8

2

<

K (mg/100g)
ad
®
4
4
MK
L 4
L 4

0,00

0,00 0,50
Bor (mg/kg)

0.29%) pozitif énemli iligski belirlenmistir.
Ayni bolgede yapilan caligmada, Agikel ve
Yal¢in (2021) Hatay ili Reyhanli-Kumlu
bolgesi topraklarinin yarayish bor icerigi ve
bazi toprak 6zellikleri ile iliskileri ¢alismasi
ile Cimrin ve ark. (2018) Gaziantep ili
antepfistig1 bahgeleri topraklarmmin bor
durumunun belirlenmesi  ¢alismalarinda
topraklarin silt icerigi ile kire¢ icerigi
arasinda pozitif 6nemli iliski ortaya koyarak
benzer sonuglar bildirmislerdir.

iliski

80,00 y =13,539x + 30,504
2 0.35***
60,00 re
S .
40,00 >
() *
200 ¥ % o ¢
0,00
0,00 0,50 1,00 1,50
Bor (mg/kg)
Sekil 3. Toprak drneklerinin yarayish bor ile silt igerikleri arasindaki
y = 0,2876x +0,1471
1,00 * r2 = 0,34%%*
= 0,80
o
S 0,60
B
£ 0,40
o]
Z 0,20
0,00
0,00 0,50 1,00 1,50

Bor (mg/kg)

Sekil 5. Toprak drneklerinin yarayisli bor ile degisebilir Na igerikleri
arasindaki iligki

y = 0,2305x + 0,4442

rz’: 0,25*

1,00 1,50

Sekil 6. Toprak drneklerinin yarayish bor ile degisebilir K igerikleri arasindaki iliski

5. Sonuc ve Oneriler
Hatay ili Arsuz bolgesi topraklarinin pH
degerleri 7.65-8.42 arasinda hafif alkalin

reaksiyonlu olup, topraklarin toplam tuz
icerigi % 0.013-0.033 arasinda belirlenerek
tim bolge topraklarinin tuzsuz sinifina
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girdigi ortaya konmustur. Caligma sahasi
biinye igerikleri sirasiyla kil, kum ve silt
miktarlar1 % 18.88-60.32, % 3.68-51.12 ve
% 18.00-64.00 degerleri olarak belirlenmis
olup % 68’e yakininda biinye sinifi kil ile
siltli kil olarak goriilmiistiir. Arastirma alani
topraklar1 kire¢ igerigi % 0.62-28.04
arasinda degisirken genel olarak topraklarin
% 88’e yakini orta diizeyde kiregli ile ¢ok
fazla kiregli arasinda ve organik madde
icerigi ise % 1.68-4.09 degerleri arasinda
olup genellikle topraklarin % 85’ine yakin
organik madde igeriginin orta ile lyi
seviyelerde oldugu belirlenmistir. Ayrica
topraklarin ~ degisebilir  katyonlardan
acisindan Na ve K igerigi sirasiyla 0.07-
0.93 ile 0.26-1.34 me/100 g arasinda
degismekte olup calisma alan1 topraklarinin
yarayish B igerigi 0.09-1.22 mg/kg
degerleri arasinda olup topraklarin %
91°den fazlasimnin ¢ok az ile az miktarda
yarayisli B igererek c¢alisma alaninda B
noksanliginin oldugu  belirlenmistir.
Aragtirma  alan1  topraklarimin  analiz
sonuclart ele alindiginda calisma alani
topraklarinin en Onemli sorunlari; ince
biinye, yliksek kire¢ icerigi ve yetersiz
olarak yarayish B igeriginin belirlenmesi
olarak belirlenmistir. Topraklarda yapilan
orneklemelerde tuzluluk sorunu
bulunmadig1 goriilmistiir. Hatay ili Arsuz
bolgesi topraklarinin en onemli
sorunlarindan biride topraklarin igeriginde
bulunan yarayisli B igeriginin yetersiz
diizeyde bulunmasidir.  Yarayish B
igeriginin topraklarda yetersiz diizeyde
bulunmasi bitkisel tiretimin olumsuz y6nde
etkilenmesidir. Bu agidan yapilabilecek en
onemli ¢6ziim yolu topraklarin yeterince B
icerikli giibreler ile giibrelenerek bitkisel
iretimin arttirilmasi saglanmalidir.
Aciklama

Bu calisma  Mehmet  Yal¢in’in
koordinatdrliigiinde yiiriitilen HMKU BAP
biriminin destekledigi 22.GAP.012 nolu
Gelistirme Arastirma Projesi (GAP)
calismasindan tiiretilmistir.
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Ozet

Arastirmanin temel amaci sporcu ve sporcu olmayan bedensel engellilerin sosyal istenirlik diizeyleri ile 6zgiliven
diizeylerinin incelenmesidir. Temel amag¢ kapsaminda bedensel engellilerin sosyal istenirlik diizeyleri ve 6zgiiven
diizeylerinin ne oldugu, kisisel 6zelliklere gore anlamli farklarinin olup olmadig: test edilmistir. Son olarak
bedensel engellilerin 6zgiiven ve sosyal istenirlikleri arasindaki iliski durumu incelenmistir. Arastirma nicel
yontemle desenlenmis olup iliskisel tarama modelindedir. Bedensel Engelliler Spor Federasyonu’na bagli sporcu
olan ve olmayan 199 katilimci arastirmada yer almistir. Aragtirmada 6l¢gme aract olarak Akin’mn (2010) “Sosyal
Istenirlik Olgegi” ile Akin’in (2007) “Ozgiiven Olgegi” kullanilmistir. Arastirmanin birinci alt amaci igin aritmetik
ortalama, standart sapmalardan; ikinci alt amaci i¢in parametrik testlerden; tliglincii alt amaci i¢in korelasyon ve
basit regresyon analizinden yararlanilmistir. Arastirma sonucunda katilimcilarin 6zgiiven ve sosyal istenirlik
diizeylerinin yiiksek oldugu, sporcu olmayan erkek engellilerin kadin engellilere nispeten sosyal istenirliklerinin
daha yiiksek oldugu, sporcu olmayan engelli maasi alanlarin maas almayan engellilere nispeten sosyal
istenirliklerinin daha yiiksek oldugu, 15-19 yas arasindaki bedensel engelli sporcularin daha ileriki yas gruplarina
nispeten sosyal istenirlik diizeyleri ve 6zgiiven diizeyleri daha diisiik oldugu goriilmiistiir. Yine biiyiiksehirde ve
sehirde oturan sporcu olmayan bedensel engellilerin sosyal istenirlik diizeylerinin kdyde oturanlara nispeten daha
yiiksek oldugu, sosyal faaliyetlere katilan sporcu olmayan bedensel engellilerin 6zgiiven diizeylerinin sosyal
faaliyetlere katilmayanlara nispeten daha yiiksek oldugu sonuglari ortaya konmustur. Arastirma sonucunda ¢dziim
onerilerinde bulunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Bedensel engelliler, 6zgiiven, sosyal istenirlik

The Comparison Ofself-Esteem and Social Desirability Situations of Disabled Sportsmen and
Non-Sportsmen

Abstract

The main objective of the study is to examine disabled sportsmen’s and non-sportsmen’s self-esteem and social
desirability levels. With that aim, the level of disabled sportsmen’s and non-sportsmen’s self-esteem and social
desirability and the presence of significant differences according to personal characteristics have been tested.
Finally, the relationship between disabled sportsmen’s self-esteem and social desirability situations were
examined. The research is in relational survey model with quantitative technique. 199 sportsmen and non-
sportsmen who were enrolled to the Federation of Physically Disabled Sports People participated in the research.
In the research as measurement tools Akin’s (2010) "Social Desirability Scale" and Akin’s (2007) "Self-Esteem
Scale" were used. For the first sub-objective, arithmetic average and standard deviation; for the second sub-
objective parametric tests; for the third sub-objective correlation and regression analysis were used. These are
some results of the research: Participants have high level of self-esteem and social desirability; disabled non-
sportsmen have relatively higher social desirability than disabled sportswomen; non-sportsmen who receive
disability salary have relatively higher social desirability than disabled who do not receive salary; 15-19 aged
disabled sportsmen have relative lower social desirability and self-esteem level than those who are older. Disabled
non-sportsmen who live in metropolitan or city center have relatively higher social desirability than those who live
in village; disabled non-sportsmen who participate in social activities have relatively higher self-esteem than those
who do not participate in social activities. At the end of the research some suggestions were made.
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1. Giris

Spor saglikli ve mutlu bir yasam ugrasisi
olarak tiim insanlar i¢in gerekli ve
onemlidir (Ozer, 2001). Sporun insan
metabolizmasi, organizmay1 olusturan
sistemler ve ruh sagligimizi da garanti altina
alan bir siire¢ olmasi nedeniyle bir¢ok
faydasi oldugu bilinen bir gergektir (Sporun
Insan Psikolojisindeki Etkileri, 2015). Spor,
zevkle, istenerek yapilan, kendine 0Ozgii
kurallar1 olan, genellikle yarisma bi¢iminde
ortaya cikan, sistemli fiziksel hareketler
biitiiniidiir. Insanlarm zihinsel ve bedensel
gelisimlerine hizmet ettigi gibi, kisiligin
gelismesine ve insanin toplumsallagmasina,
calisma yasaminda da verimin artmasina,
katkida bulunur (Hassandra ve ark., 2003).
Ayrica cocuk, geng, yash fark etmeksizin
her yas ve cinsiyetten bireyler sporun
icerisinde yer alabilmektedir. Sporun
biinyesinde barindirdigi 6nemli bir kesim
ise engelli bireylerden olusmaktadir.
Diinyaya gelen her 10 ¢cocuktan biri engelli
dogmakta veya dogduktan sonra yasamini
engelli  olarak  siirdlirmek  zorunda
kalmaktadir. Bu ¢ocuklarin %80’1 gibi
biliyiik bir bolimi higbir rehabilitasyon
merkezi ve spor alanlar1 olmayan iilkelerde
yasamakta, bir bolimii ise yasadig1 yerde
rehabilitasyon merkezi, spor alanlar1 oldugu
halde bu olanaklardan yararlanamamaktadir
(Basbakanlhik Oziirliller Idaresi, 2015).
Dolayistyla bu bireyler bulunduklari toplum
icerisinde  yeterli aidiyet duygusunu
yasayamamaktadir. Engelli olmak veya
engelli dogmak toplum tarafindan utang
kaynagi olarak degerlendirilmistir. Tarih
boyunca engelliler yok edilme veya
toplumdan dislanma yoluna gidilmistir.

Kimi  toplumlarda insanlar, engelli
doganlarin ~ ebeveynlerinin  gilinahkar
olduguna, sakatlanan kisilerin Tanr1
tarafindan giinahlar1 dolayisiyla

cezalandirildigina inanmis ve onlardan uzak
durmaya gayret gostermislerdir. Engellilere
insanca yaklasimin oldugu dénem dahi bu
astlamamistir (Tatar, 1995). Ancak son
yillarda engelli bireylerin gelisimleri ile
ilgili olumlu adimlar atilmaktadir. Diinya
Saglik Orgiiti (WHO), niifus igindeki
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engelli oranlarmi gelismekte olan iilkeler
icin tahmini %12 olarak belirtmektedir.
Kalkinmakta olan iilkeler arasinda
gosterilen Tirkiye’de Bagbakanlik
Oziirliiler Idaresi tarafindan yaptirilan son
engelliler arastirmasi iilkemizde 9%12,29

oraninda engellinin bulundugunu
gostermektedir. Bu engelli niifus, ailesi ve
yakinlar1 ile birlikte disiiniildiigiinde,

niceliksel ve niteliksel olarak sorun alaninin
Onemi ortaya cikmaktadir (Basbakanlik
Oziirliller Idaresi, 2015). Son niifus
saymmina gore iilkemizde yaklagik 8,5
milyon dolayinda engelli oldugu kabul
edilmektedir. Ozellikle son yillarda ortaya
c¢ikan hizli ve plansiz gelismelerin kent
yasamina yansimasi ve bununla birlikte
artan trafigin, bedensel engelli sayisinin
artisina  neden oldugu goriilmektedir
(Basbakanlik Oziirliller Idaresi, 2015).
Niifusumuzun ciddi bir boliimiinii olusturan
engellileri karsilastiklar mekansal
zorluklar ve toplumsal itilmislik yiiziinden
sosyal yasamin bircok alaninda engelli
bireyleri gérmek mimkiin  degildir.
Engellilerin toplumla kaynasabilmeleri ve
kendilerini ifade edebilmeleri son derece
onemlidir. Iste bu toplumla kaynasma ve
sosyal diglanmadan kurtulmanin bir yolu da
spordur (Art  Gurubu, 1996). Sporun
engellilerin yasamindaki yeri oldukga
onemlidir. Spor araciligiyla engellilerin
cevrelerindeki kisilerle iliskileri diizenlenir,
paylasma, 6zveri duygular1 daha gelismis
ve kendilerine giivenleri artmis olacaktir.
Engellilerin kendi aralarinda ve engelli
olmayanlarla igbirligi, iletisim ve paylagim
icerisinde  olmalari,  birlikte  oyun
oynamalari, sosyal etkinliklere birlikte
katilmalar1  gergeklesmis olur (Ozding,
2005). Spor, engelli bireylerin engelli ve

engelli olmayan bireylerle bir araya
gelmelerine  olanak  saglayarak  Gzel
egitimde ulagilmasi hedeflenen

“entegrasyon” icin son derece Onemli bir
islevi yerine getirmektedir. Boyle bir
ortamda, engelli birey, diger engelli
kisilerin sorunlarin1 goézleyerek kendine
karst  olumlu  tutum  gelistirmekte,
yaraticiligi uyarilmakta, yalnizlik duygular
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en aza indirerek yalnizligini diger insanlarla2.

paylasabilmekte, arkadashik kurabilmekte,
dayanismay1 o6grenebilmekte, yeteneklerini
tantyarak gelisme olanagi
yakalayabilmekte, kendisine bedenine ve
diger insanlara karst olumlu duygular
gelistirebilmekte, ¢evresi geniglemekte ve
daha anlamli bir yasam siirme sansi
yakalayabilmektedir. Tiim bunlar da bireye
anlamli ve doyumlu bir yagami yakalama ve
siirdiirme sansin1 vermektedir (Ozer, 2001).
Kisinin kendi yeteneklerinin farkina
varmasli, kendine yetebilmeyi Ogrenmesi
ancak  rehabilitasyon  ve  egitimle
gerceklesebilmektedir. Engelli  kisilerin
rehabilitasyonunda spor, gliven, denge, kas
kontrolii, hareketlerde  Ozgiirlik ve
koordinasyon kazanmak i¢in kullanilabilir.
Sporun; engelli ve engeli olmayan kisileri
sosyallestirdigi, iyt koti tiim yasam
degerlerini bir arada paylasmay1 0grettigi,
ruhsal yapiya sagladigi destek yaninda
disiplin, rekabet ve arkadaslik hislerini
uyandirarak kisinin bagimsizligini
kazanmasinda ve benliginin olusmasinda
ciddi bir rol oynadig1 goriilmektedir (Altun,
2010). Engelli olmak, hi¢ kimsenin kendi
tercihi degildir. Insanlar dogustan veya
dogduktan sonra gegirdikleri hastaliklar

veya kazalar sonucunda, viicut
fonksiyonlarm1  yitirebilir  veya bazi
organlarmi1 kaybedebilirler. Bu durum,

yasamlarinda, yerine getirmeleri gereken
baz1 gorevleri yapmalarini engeller (Ertiirk,
2003). Her tiirlii spor aktiviteleri sosyal bir
deneyimdir. Sportif etkinliklere katilan
bireyler oyun ve hareketler araciligiyla
duygularin1 ifade ederler. Ayni zamanda
saldirganlik, utangaclik, kiskanchk gibi
duygularin  bosalimimi  saglar ve bu
duygularin kontrol edilmesini Ogrenirler.
Baski altindayken enerjiden kurtulmanin
yolu, oyun ve de spor etkinliklerine
katilmaktir. Spor etkinliklerine katilan
bireyler fiziksel oldugu kadar, sosyal
gelisimlerini de katk1 saglarlar (Isler, 2001).
Bu ¢aligmada sporcu ve sporcu olmayan
bedensel engelli bireylerin 0zgiiven ve
sosyal istenirlik durumlarinin
karsilastirilmasi amaglanmaktadir.
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Materyal ve Yontem
Arastirmanin modeli

Bu aragtirma  tarama  (betimsel)
modelindedir. Tarama arastirmalari, bir
konuya ya da olaya iliskin katilimcilarin
gorislerinin ya da ilgi, beceri, yetenek ve

tutum  vb.  Ozelliklerinin  belirlendigi
genellikle  diger  arastirmalara  gore
orneklemin daha bliytik oldugu

arastirmalar1 kapsamaktadir (Biiytlikoztiirk
2009).

Arastirmanin evreni ve 6rneklemi
Arastirma evrenini sporcu ve sporcu
olmayan bedensel engelliler
olusturmaktadir. Bu arastirmada, evrenin
tiimiine ulasmadaki zorluk, zamanin sinirl
olmast ve ekonomik nedenlerle hedef
evreni temsil edecegi diisliniilen biiytikliikte
bir orneklem alma yoluna gidilmistir.
Sporcu olmayan bedensel engelli bireylere

dernekler, vakiflar ve sivil toplum
kuruluglart ~ vasitas1  ile  ulagilmistir.
Arastirmanin  Orneklemini basit rastsal

orneklem yoluyla secilen, 199 bedensel

engelli  olusturmaktadir. Katilimcilarin
%54,8’1 bedensel engelli sporcu ve
%45,2°’s1  sporcu  olmayan  bedensel
engellidir.

Veri toplama araci
Kisisel bilgi formu

Aragtirmacilar tarafindan olusturulan
form, cinsiyet, yas, medeni durum, kayip
uzuv, aylik gelir, meslek ve 6ziir nedeni ile
ilgili  demografik  bilgilerini  igceren
sorulardan olusmaktadir.

Ozgiiven olcegi

Akin (2007) 6zgiiven 6l¢eginin gegerlik
caligmalar1  olarak yapt ve uyum
gecerlikleri, gilivenirlik calismalar1 olarak
ise i¢ tutarhilik ve test-tekrar test
giivenirlikleri ve madde analizi yapmustir.
Yapilan agimlayici faktor analizi sonucunda
toplam varyansin % 43.6’sin1 agiklayan ve
i¢c 0z-giiven ile dis 0z-giiven seklinde iki
faktor altinda toplanan 33 madde elde
edilmistir. Olgegin iki faktorlii yapisinin
dogrulanmasi amaciyla yapilan dogrulayici
faktor  analizinde Ki-kare degerinin
(x2=700.41, sd=488, p=.00) anlaml1 oldugu
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goriilmiistiir. Uyum indeksi degerleri ise
RMSEA=.044, NFI=.90, CFI=.96, IFI=.96,
RFI=.89, GFI=94, AGFI=91 e
SRMR=.058 olarak bulunmustur. Ozgiiven
Olgegi’nin i¢ tutarhlik katsayilar1 dlgegin
biitlinii i¢in .83, i¢ 6zgiiven ve dis 6zgiiven
alt 6lcekleri icin sirasiyla, .83 ve .85 olarak
bulunmustur.

Sosyal istenirlik dlcegi

Akin (2010) sosyal istenirlik 6l¢eginin
acimlayici faktor analizi sonucunda toplam
varyansin % 64.5’ini aciklayan ve 29
maddeden olusan 2 faktorlii bir 6lgme araci
elde etmistir. Olgegin i tutarlilik katsayilar
izlenim yoOnetimi i¢in .96, 6z-aldatma igin
.95 olarak bulunmustur. Ol¢me aracinda
likert tipi derecelendirme kullanilmistir.
Derecelendirmede “tamamen katiliyorum”,
“olduk¢a  katiliyorum”,  “kararsizim”,
“kismen katiliyorum” ve “hi¢
katilmiyorum” segenekleri yer almigtir.
Derecelendirmedeki puan araliklarinda en
diisiik deger 1 (bir), en yiiksek deger 5 (bes)
olarak belirlenmistir. Buna gore; 1,00-1,79
arast “hi¢ katilmiyorum”, 1,80-2,59 arasi
“kismen katiliyorum”, 2,60-3,39 arasi1 “orta
diizeyde katilyorum”, 3,40-4,19 arasi
“oldukca katiliyorum” ve 4,20-5,00 arasi
“tamamen katiliyorum” deger aralig1 olarak
dikkate alinmistir.

Arastirma verilerinin toplanmasi

Aragtirma verilerinin toplanmasi
stirecinde, Genglik ve Spor Bakanligi
Bedensel Engelliler Spor Federasyonu’nun
izniyle 6lgme araci sporcu olan ve sporcu
olmayan bedensel engellilere dogrudan
ulasilarak uygulanmistir.

Verilerin ¢oziimlenmesi

Arastirmanin genel amaci ¢ercevesinde
cevaplari aranan alt problemlere yonelik
toplanan veriler Oncelikle veri kodlama
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formuna islenmistir. 200 verinin 199’u
isleme alinmigtir. Daha sonra bilgisayara

aktarilan  veriler  {izerinden  gerekli
istatistiksel coziimlemelerden
yararlanilmigtir.  Arastirmada kullanilan

Olcegin giivenilirlik ¢alismalar i¢in bir ig
tutarlilik yaklasimi olan Cronbach Alpha
Katsayis1 hesaplanmistir. Cronbach Alpha
katsayis1 sosyal istenirlik dlgceginde 0.89,
Ozgiiven d6l¢eginde 0.94 olarak bulunmustur
(Bliytikoztiirk (2009). Sosyal bilimlerde
giivenirlik katsayisinin 0.70 ve daha yiiksek
olmasi ¢alismanin giivenirligi i¢in yeterli

oldugunu belirtmektedir. Katilimcilarin
kisisel ozelliklerine ait verilerin
betimlenmesi i¢in; yiizde ve frekans
puanlart  hesaplanmistir.  Arastirmada
toplanan verilerin analiz  edilmesinde
kullanilacak istatistiksel yontemleri
belirlemek amaciyla normal dagilima

uygunluk analizi ve homojenlik testleri
uygulanmigtir. Bu testlerin sonuglarina gore
veriler homojen, normal dagilim o6zelligi
gostermektedir. Dagilim i¢in carpiklik ve
basiklik degerleri +1 ile -1 araligi esas
almmistir. Buna gore veriler parametrik
varsayimlar1 yerine getirdiginden verilerin
¢Oziimlenmesinde parametrik testlerden
yararlanilmistir. Buna gore birinci alt amag
olan degisken ayrimi1  yapilmaksizin
katilimcilarin sosyal istenirlik ve 6zgiliven
diizeylerinin  belirlenmesinde  aritmetik
ortalama ve standart sapma puanlari
hesaplanmistir.  Ikinci alt amac¢ olan
bagimsiz degiskenler ile 6zgiiven ve sosyal
istenirlik diizeyleri arasindaki anlamlilik
testleri igin t-testi ve ANOVA’dan
yararlanmilmistir.  Ugiincii alt amag olan
sosyal istenirlik ile Ozgliven arasindaki
iliski durumunun ortaya konmasi i¢in
korelasyon tekniginden ve basit regresyon
analizinden yararlanilmistir.
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3. Bulgular
Tablo 1. Arastirmada yer alan katilimcilarin kigisel dzelliklerine gore dagilimi
Cinsiyet N % Medeni Durum N %
Kadin 72 36,1 Evli 42 20,7
Erkek 127 63,9 Bekar 157 79,3
Toplam 199 100,0 Toplam 199 100,0
Egitim Durumu N % Aylik Gelir N %
[kogretim 57 28,6 1-1000TL 93 46,7
Lise 118 59,3 1001-2000 63 31,6
Onlisans 10 5,0 2001-3000 18 9,
Lisans 10 5,0 3001-4000 10 5,
Lisanstistii 4 2,0 4001 ve + 15 7.7
Toplam 199 100,0 Toplam 199 100,0
Meslek N % Yas N %
Ogrenci 102 510 15-19 101 50,8
Issiz 43 217 20-25 36 181
Memur 15 7.6 26-30 27 13,6
Cift(;i 3 15 31-35 15 75
Esnaf 12 6,1 36-40 7 35
Diger 24 121 41-45 5 2,5
Toplam 199 100,0 46-50 5 2,5
51ve+ 3
Toplam 199 100,0
Kayip Uzuv N % Oziir Nedeni N %
Kol 74 371 Dogustan 92 46,2
Bacak 125 62,9 Kaza sonucu 86 43,2
Toplam 199 100,0 Hastalik 21 10,6
Toplam 199 100,0
Tablo 2. Arastirmada yer alan katilimcilarin kisisel 6zelliklerine gore dagilimi 2
Spor Yapma Durumu N % Ozel Egitim Alma N %
Evet 109 54,8 Evet 80 40,1
Hayir 90 45,2 Hayir 119 59,9
Toplam 199 100,0 Toplam 199 100,0
Kag Yildir Spor Yapiyorsunuz? N % Kac Yildir Ozel Egitim Ahyorsunuz? N %
1-5 74 68,8 1yl 28
6-10 28 25,6 2 30
11-15 3 2,7 3 17
16-20 4 36 4 2
Toplam 109 100,0 5 2
6 ve lizeri 7
Toplam 86 43’2
Spora Yonelmede Etkili Faktor N % Sosyal Faaliyet N %
Kendi istegimle 85 77.9 Sik katilirim 25 12,1
Ailem 9 8,2 Katilirim 78 39.4
Arkadaglarim 6 55 Nadiren 65 328
Ogretmenim 4 3,6 Katilmam 31 15,7
Diger 5 45 Toplam 199 100,0
Toplam 109 100,0
Engelli Maasi N % Projede Gorev Aldimz Mi? N %
Evet 93 46,7 Evet 52 26,1
Hay1r 106 53,3 Hay1r 147 73,9
Toplam 199  100,0 Toplam 199 100,0
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Tablo 3. Katilimcilarin cinsiyetlerine gore sosyal istenirliklerine ve dzgiivene dair t testi sonuglari

Cinsiyet|N |X Ss t sd p
Sporcu engelli Sosyal istenirlik Kadin 44 3,6616(,55256 -,399 107 ,691
Erkek 65 3,7047|,55322 92,529
Ozgiiven Kadin 44 3,9455/,59601 ,405 107 ,686
Erkek 65 3,8992|,58040 90,789
Sporcu olmayan engelli Sosyal istenirlik Kadin 27 3,4605(,49399 -2,073 87 ,041*
Erkek 62 3,7347|,60467 60,094
Ozgiiven Kadin 27 3,6975|,60740 -1,186 87 ,239
Erkek 62 3,8690(,63562 51,700

*p<0,05

Arastirmada yer alan katilimcilarin
cinsiyetlerine dair yapilan t testi sonucunda
sporcu engelliler arasinda sosyal istenirlik
ve Ozgiiven boyutlarinin her ikisinde de
anlamli fark bulunmamaistir (p>.05). Sporcu
olmayan engellilerde ise sosyal istenirlik
boyutunda anlamli fark bulunurken (p<.05)
Ozgiiven boyutunda bir fark bulunmamustir
(p>.05). Sporcu olmayan engelliler

arasinda, sosyal istenirlik boyutuna ait
farkin kaynagina bakildiginda erkeklerin
aritmetik ortalamasinin (X=3,73) kadinlara
nispeten (X=3,69) daha yiiksek oldugu
goriilmiistiir. Bu durumda sporcu olmayan
erkek engellilerin kadin engellilere nispeten
sosyal istenirliklerinin daha yiiksek oldugu
sOylenebilir.

Tablo 4. Katilimcilarin medeni durumlarina goére sosyal istenirliklerine ve dzgiivene dair t testi sonuglari

Medeni Durum N

X SS t sd

p

Sporcu engelli | Sosyal istenirlik Evli 17

3,6029|,55238 - 774 106 441

Bekar 91

3,7144|,54392 22,192

Ozgiiven Evli 17

3,8184/,48300 -,846 106 ,399

Bekar 91

3,9479(,59468 25,975

Sporcu Sosyal istenirlik Evli 24

3,6405(,65160 -,124 88 ,902

olmayan

Bekar 66

3,6578(,55903 36,046

engelli

Ozgiiven Evli 24

3,7581|,62882 -,488 88 ,627

Bekar 66

3,8314/,63019 40,936

Arastirmada yer alan katilimecilarin
medeni durumlarina dair yapilan t testi
sonucunda sporcu engelliler arasinda sosyal
istenirlik ve Ozgiliven boyutlarinin her
ikisinde de anlamli fark bulunmamistir
(p>.05). Ayn1 sekilde arastirmada yer alan
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katilimcilarin cinsiyetlerine dair yapilan t
testi sonucunda sporcu engelliler arasinda
sosyal istenirlik ve Ozgiiven boyutlarinin
her ikisinde de anlamli fark bulunmamistir
(p>.05).



MAS JAPS 8(2): 232-245, 2023

Tablo 5. Katilimcilarin kayip uzuvlarina gore sosyal istenirliklerine ve dzgiivene dair t testi sonuglari

Kayip uzuv| N X SS t sd p

Sporcu Sosyal Kol 44 3,6993(,64078 ,037 105 971
engelli istenirlik Bacak 63 3,6953|,47897 75,168

Ozgiiven Kol 44 3,9821/,62158 875 105 384
Bacak 63 3,8810/,56462 86,839

Sporcu Sosyal Kol 29 3,6198(,64947 -,374 88 ,710
olmayan |istenirlik Bacak 61 3,6690/,55114 47,837

engeli Ozgiiven Kol 29 3,8146/,79500 029 88 977
Bacak 61 3,8105/,53705 40,576

Aragtirmada yer alan katilimcilarin kayip
uzuvlarina dair yapilan t testi sonucunda
sporcu engelliler arasinda sosyal istenirlik
ve Ozgiiven boyutlarmin her ikisinde de
anlaml fark bulunmamstir (p>.05). Ayni
sekilde aragtirmada yer alan katilimcilarin

Tablo 6. Katilimcilarin 6zel egitim almalarina
sonuglari

gore

kaylp wuzuvlarina dair yapilan t testi
sonucunda sporcu engelliler arasinda sosyal
istenirlik ve oOzgiiven boyutlarinin  her
ikisinde de anlamli fark bulunmamistir
(p>.05).

sosyal istenirliklerine ve dzgiivene dair t testi

Ozel egitim alma N X ss t sd P
Sporcu | Sosyal Evet 54 | 3,7824 |58305 1,758 106 082
engelli istenirlik Hayir 54 3,5972 (,50927 104,117
Ozgiiven Evet 54 3,9229 (,62599 ,087 106 ,931
Hayir 54 3,9130 |,55148 104,342
Sporcu Sosyal Evet 24 3,6588 |,64165 -,079 86 ,937
O;Lng?ﬁn istenirlik Hayr 64 | 3,6699 |,56118 36,976
Ozgiiven Evet 24 3,8062 |,66215 -,179 86 ,859
Hay1r 64 3,8331 (,61884 39,007

Arastirmada yer alan katilimecilarin 6zel
egitim almalarima dair yapilan t testi
sonucunda sporcu engelliler arasinda sosyal
istenirlik ve Ozgiliven boyutlarinin her
ikisinde de anlamli fark bulunmamistir
(p>.05). Ayn1 sekilde arastirmada yer alan
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katilimcilarin 6zel egitim almalarina dair
yapilan t testi sonucunda sporcu engelliler
arasinda sosyal istenirlik ve Ozgliven
boyutlarinin her ikisinde de anlamh fark
bulunmamastir (p>.05).
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Tablo 7. Katilimcilarin engelli maasi almalaria gore sosyal istenirliklerine ve 6zgiivene dair t testi

sonugclari
Engelli maag1 alma| N X Ss t sd p
Sosyal Evet 46 | 37683 | 61459 1,129 106 261
Sporcu istenirlik
ongell Hayir 62 | 3,6511 | 46504 80,619
Ozgiiven Evet 46 3,9516 |,58267 ,280 106 7182
Hayir 62 3,9209 |,55139 94,039
Sosyal Evet 46 3,7817 |,55501 2,189 88 ,031*
Sporcu | istenirlik Hayir 44 | 35188 | 58406 87,198
olmayan P
engelli | Ozgiiven Evet 46 | 39151 63521 | 1611 88 111
Hayir 44 3,7039 |,60699 88,000
*p<0,0.5

Arastirmada yer alan katilimcilarin engelli
maas almalarina dair yapilan t testi
sonucunda sporcu engelliler arasinda sosyal
istenirlik ve Ozgiiven boyutlariin her
ikisinde de anlamli fark bulunmamistir
(p>.05). Sporcu olmayan engellilerde ise

istenirlik boyutuna ait farkin kaynagina
bakildiginda engelli maas1 alanlarin
aritmetik ortalamasinin (X=3,78) maas
almayanlara nispeten (X=3,51) daha yiiksek
oldugu goriilmiistiir. Bu durumda sporcu
olmayan engelli maas1 alanlarin maas

sosyal istenirlik boyutunda anlamli fark almayan engellilere  nispeten  sosyal
bulunurken (p<.05) 6zgiiven boyutunda bir istenirliklerinin  daha yiliksek oldugu
fark bulunmamistir (p>.05). Sporcu sOylenebilir.
olmayan engelliler arasinda, sosyal
Tablo 8. Katilimcilarin yaslarina iligkin yapilan tek yonli anova testi sonuglari
ANOVA (Yas)
Kareler Kareler Farkin
toplam: | sd ortalamast F p kaynagi
Sosyal Gruplar 1&2;
istenirlik  |aras! 2850 | 3 1950 8334 1,022 g3
Sporcu engelli Grup igi 29,915 | 105 285
Toplam 32,764 | 108
Ozgliven |Gruplar | 3765 | 3 1253 | 3972 | 010 | &2
arasi 2&4;
Grup igi 33,130 | 105 316 5&6
Toplam 36,890 | 108
Sosyal Gruplar 1153 | 3 384 1,142 | 337 ;
istenirlik arasi
SpOfCU Olmayan engelll Gﬂlp 1(}1 28,931 86 336
Toplam 30,084 89
Ozgliven | Gruplar 2,964 | 3 988 2,652 | ,054 ;
arasi
Grup ici 32,039 | 86 373
Toplam 35,003 89
Aragtirmada yer alan katilimcilarin Ozgliven boyutunda anlamhi bir fark
yaslarina yonelik olarak yapilan ANOVA goriilirken  (p<.05); sporcu olmayan

testi sonucunda sporcu olan bedensel
engellilerin sosyal istenirlik boyutunda ve
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bedensel engellilerin sosyal istenirlik ve
Ozgliven boyutlarinda anlamli bir fark
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goriilmemistir  (p>.05). Sporcu olan
engellilerin  yaglarmma  iligkin  farkin
kaynagini tespit etmek amaciyla yapilan
LSD testi sonucunda sosyal istenirlik
boyutunda farkin 15-19 yas arasi ile 20-25
yas arasinda (1&2) ve 15-19 yas arasi ile
26-30 yas arasinda (1&3) oldugu
goriilmektedir. Sporcu olan engellilerin
yaslarma iligkin farkin kaynagini tespit
amaciyla yapilan LSD testi sonucunda
Ozgliven boyutunda farkin 15-19 yas arasi
ile 20-25 yas arasinda (1&2) ve 20-25 yas
arast ile 36-40 yas arasinda (2&4) oldugu

goriilmektedir. Katilmecilarin  yaglarina
iliskin yapilan tek yonlii ANOVA testi
sonuclarina ait aritmetik ortalama ve
standart sapma degerlerine bakildiginda
sosyal istenirlik boyutunda da o&zgiiven
boyutunda da farkin 15-19 yas arasindaki

katilimcilarin aleyhine oldugu
goriilmektedir. Buna gore; 15-19 yas
arasindaki bedensel engelli sporcularin

daha ileriki yas gruplarina nispeten sosyal
istenirlik diizeyleri ve Ozgiiven diizeyleri
daha diistiktiir denilebilir.

Tablo 9. Katilimcilarin egitim durumlarina iligkin yapilan tek yonlii anova testi Sonuglari

ANOVA (Egitim Durumu)
Kareler Kareler Farkin
toplami sd ortalamast F p kaynagi
Sosyal istenirlik Gruplar arasi 1,854 4 ,464 1,560 ,191
SPOffIL_’ Grup igi 30,910 104 297
engelli
g Toplam 32,764 108
Ozgiiven Gruplar arasi 3,687 4 ,922 2,887 ,026 1&4;
Grup ici 33,203 104 319 2&4;
3&4
Toplam 36,890 108
Sporcu  Sosyal istenirlik Gruplar arasi 1,011 3 ,337 ,997 ,398 -
olmayan Grup ici 29,073 86 338
engelli
Toplam 30,084 89
Ozgﬁven Gruplar arasi 3,528 3 1,176 3,213 ,027 1&3;
Grup ici 31,475 86 366 1&4
Toplam 35,003 89

Arastirmada yer alan katilimcilarin egitim
durumlarina iliskin yapilan yapilan tek
yonlii varyans analizi ANOVA sonuglarina
gbre sporcu ve sporcu olmayan bedensel
engelli  engellilerin  sosyal istenirlik
boyutunda anlamli bir fark bulunmamistir
(p>.05). Bununla birlikte sporcu olan
bedensel engellilerin 6zgiivenlerinin egitim
durumlarina goére anlamli farklilagtig
goriilmektedir (p<.05). Farkin kaynagina
iliskin yapilan LSD testi sonucunda
kaynagin ilkogretim ile lisans mezunlari
arasinda (1&4), ortadgretim ile lisans
mezunlar1 arasinda (2&4) ve Onlisans ile
lisans mezunlar1 arasinda (3&4) oldugu
goriilmektedir.  Katilimcilarin  egitim
durumlarina iliskin yapilan tek yonli
ANOVA testi sonuglarina ait aritmetik
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ortalama ve standart sapma degerleri olan
tablo 15 incelendiginde egitim diizeyi
arttikga 6zgilivenin de arttig1 goriilmektedir.
Ayni sekilde sporcu olmayan bedensel
engellilerin Ozgiivenlerinin egitim
durumlarina goére anlamhi farklilagtig
goriilmektedir (p<.05). Farkin kaynagina
iliskin yapilan LSD testi sonucunda
kaynagin ilkdgretim ile lise mezunlari
arasinda (1&3) ve ilkogretim ile lisans
mezunlar1  arasinda  (1&4)  oldugu
goriilmektedir.  Katilimcilarin =~ egitim
durumlarina iliskin yapilan tek yonli
ANOVA testi sonucglarina ait aritmetik
ortalama ve standart sapma degerleri olan
tablo 15 incelendiginde egitim diizeyi
arttikga 6zglivenin de arttig1 goriilmektedir.
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Tablo 10. Katilimeilarin mesleki durumlarina iliskin yapilan tek yonlii anova testi sonuglari

ANOVA (Mesleki Durum)

Kareler Kareler Farkin
toplami1 sd ortalamasi F p kaynagi
Sosyal istenirlik Gruplar arasi 2,398 5 ,480 1,627 ,159
iﬁggfﬁ Grup ici 30,366 103 295
Toplam 32,764 108
Ozgﬁven Gruplar arasi 1,245 5 ,249 , 719 ,610
Grup ici 35,645 103 ,346
Toplam 36,890 108
Sosyal istenirlik Gruplar arasi 4,246 5 ,849 2,753 ,024 1&6;
Grup ici 25,600 83 308 2&6;
3&6;
Sporcu Toplam 29,847 88 486
Oe"r‘]"gg?i“ Ozgiiven Gruplar arasi 4,046 5 ,809 2,190 ,063
Grup ici 30,668 83 ,369
Toplam 34,714 88

Sporcu olan bedensel engelli katilimcilarin
mesleki durumlarina yonelik yapilan
anlamlilik testi ANOVA sonuclarinda
sosyal istenirlik ve Ozgiliven boyutlarinda
anlamlhi farka rastlanmamistir (p>.05).
Sporcu  olmayan  bedensel  engelli
katilimcilarin mesleki durumlaria yonelik
yapilan  anlamlilik  testi  ANOVA
sonuglarinda ise Ozgiliven boyutunda
anlamli farka rastlanmamistir (p>.05).
Bununla birlikte sporcu olmayan bedensel
engellilerin sosyal istenirlik boyutunda
anlamli farka rastlanmistir (p<.05). Farkin
kaynagina iligkin yapilan LSD testi
sonucunda farkin 6grenci ile diger (1&6),
igsiz ile diger (2&6), memur ile diger (3&6)
ve ciftei ile diger mesleklerden (4&6)
kaynaklandig1 goriilmektedir.
Katilimcilarin mesleki durumlarina iliskin
yapilan tek yonlit ANOVA testi sonuglarina
ait aritmetik ortalama ve standart sapma

degerlerini gosteren tablo 16’ya
bakildiginda sporcu olmayan bedensel
engellilerin ~ Ozgiivene  ait  aritmetik

ortalamalarin diger mesleklerin lehine
oldugu goriilmektedir. Dolayisiyla diger
meslekteki sporcu olmayan bedensel
engellilerin ~ dzglivenlerinin ogrenci,
memur, issiz ve ¢iftgi olanlara nispeten
daha yiiksek oldugu sdylenebilir.
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Tartisma ve Sonug¢
Cinsiyet degiskenine gore

Sporcu olan bedensel engellilerin sosyal
istenirlik ve Ozgiivenlerinde cinsiyetlerine
gore anlamli bir fark bulunmamistir. Buna
ragmen  sporcu  olmayan  bedensel
engellilerin sosyal istenirliklerinde anlamli
fark vardir. Sporcu olmayan erkek bedensel
engellilerin kadin bedensel engellilere
nispeten sosyal istenirliklerinin  daha
yiksek oldugu goriilmektedir. Yapilan
arastirmada sporcu engelli bireylerde
cinsiyet degiskenine gore Ozgiivenlerinde
anlamli farklilik oldugu tespit edilmistir
(Y1lmaz, 2002; Duman ve ark., 2011).

Medeni Durumlarina Gore

Sporcu olan ve sporcu olmayan bedensel
engellilerin sosyal istenirlik ve
ozglivenlerinde medeni durumlarina gore
anlamli  bir fark bulunmamustir. Bu
durumda sporcu olan veya olmayan
bedensel engellilerin medeni durumlarinin
sosyal istenirliklerinde ve Ozgiivenlerinde
anlamli bir fark olusturmadigi
gorilmektedir.

Kayip Uzuvlarima Gore

Sporcu olan ve sporcu olmayan bedensel
engellilerin sosyal istenirlik ve
Ozgiivenlerinde kayip wuzuvlarina gore
anlamli bir fark bulunmamustir.
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Bu durumda sporcu olan veya olmayan
bedensel engellilerin kol ve bacakla
tirinden  kayip  uzuvlarinin  sosyal
istenirliklerinde ve 6zgiivenlerinde anlamli
bir fark olusturmadig: goriilmektedir.

Ozel Egitim Almalarina Gore

Sporcu olan ve sporcu olmayan bedensel
engellilerin sosyal istenirlik ve
ozgiivenlerinde 6zel egitim gore anlamli bir
fark bulunmamistir. Bu durumda sporcu
olan veya olmayan bedensel engellilerin
herhangi bir 6zel egitim destegi almalarinin
sosyal istenirliklerinde ve Ozgiivenlerinde
anlamli bir fark olusturmadigi
goriilmektedir. Ozel gereksinimli bireylerin
sosyallesmelerinde ve Ozgiiven
kazanmalarinda ozel egitim araciligiyla
gereksinim duyduklar1 bilgi ve becerileri
kazanabilmektedir. Bu durum kisinin
alacagi 6zel egitim ile miimkiin olmaktadir
(Eripek, 1996).

Engelli Maas1 Almalarina Gore

Sporcu olan bedensel engellilerin sosyal
istenirlik ve 6zglivenlerinde engelli maasi
alma durumlarinda anlamli bir fark
bulunmamistir. Bu durumda sporcu olan
bedensel engellilerin  engelli  maasi
almalarmin sosyal istenirliklerinde ve
Ozgilivenlerinde anlamli bir fark
olusturmadigi goriilmektedir. Buna karsilik
sporcu olmayan bedensel engellilerin ise
sosyal istenirlik diizeylerinde anlamli bir
fark gorlilmiistiir. Bu durumda sporcu
olmayan engelli maas1 alanlarin maas

almayan engellilere  nispeten  sosyal
istenirliklerinin  daha  yiliksek oldugu
sOylenebilir.
Yasa Gore

Arastirmada yer alan katilimcilarin
yaslarinin sosyal istenirlik ve Ozgliven
diizeylerinde anlamli farklilagtigit ve bu
farklilasmanin ~ 15-19 yas arasindaki
bedensel engelli sporculardan
kaynaklandig1 goriilmiistiir. 15-19 yas arasi
bedensel engelli sporcularin daha ileriki yas
gruplarmma nispeten sosyal istenirlik ve
Ozgiiven diizeylerinin daha diisiik oldugu
goriilmektedir. Yapilan arastirmada
bedensel engelli bireylerin yas ve sosyal
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istenirlikleri arasinda anlaml iliski oldugu
tespit edilmistir (Sing-Fai, 1995).

Egitim Durumlarina Gore

Aragtirmada yer alan sporcu olan
bedensel engelli katilimcilarin  egitim
durumlarinin 6zgiiven diizeylerinde anlaml
farklilastig1 goriilmiistiir. Buna gore sporcu
olan bedensel engellilerin egitim diizeyinin
artmastyla birlikte 6zgliven diizeyinin de
artign goriilmiistiir. Aynmi sekilde sporcu
olmayan bedensel engellilerin
Ozgiivenlerinin egitim durumlarina gore
anlamhi  farklilagtigi, egitim diizeyinin
artmasiyla Ozgiliven diizeyinin de arttig1
goriilmektedir. Yapilan arastirmada
bedensel engelli sporcularin egitim durumu
ile kendine gilivenleri arasinda anlaml
farklilik bulunmamistir (Duman ve ark.
2011). Oral, Kurtulmus, Tosten ve
Elgigek’in (2013) Diyarbakir Sur ilgesinde
engelli bireyler iizerinde yapmis oldugu
calismada engellilerin 6nemli bir kisminin
egitim Ogretimden yararlanmadigi, egitsel
faaliyetlere katilim noktasinda dezavantajli
oldugu goriilmistiir. Sporcu olan ve
olmayan bedensel engellilerde de oldugu
gibi egitim durumunda 6zgiivenin anlaml
farklilastigt  goriilmektedir. Dolayisiyla
egitim durumunu arttirmakla 6zgiliven
diizeyinin de arttirilabilecegi
diisiiniilmektedir.  Yapilan aragtirmada
bedensel engelli bireylerin egitim durumu
degiskenine gore sosyal istenirlikleri
arasinda anlamli farklilik oldugu tespit
edilmistir (Sing-Fai, 1995).

Mesleki Durumlarmma Gore

Sporcu  olan bedensel engelli
katilimcilarin mesleki durumlarinda sosyal
istenirlik ve ozgiivenlerine iliskin olarak
anlamli farka rastlanmamigsken sporcu
olmayan bedensel engelli katilimcilarin
mesleki durumlar ile 6zgiivenleri arasinda
anlamli bir fark goriilmiistiir. Buna gore,

sporcu olmayan bedensel engellilerin
Ozgiivenlerine ait aritmetik ortalamalarin
diger  mesleklerin lehine oldugu
goriilmektedir. Dolayisiyla diger
meslekteki sporcu olmayan bedensel
engellilerin ozgiivenlerinin ogrenci,
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memur, issiz ve ¢iftei olanlara nispeten
daha yiiksek oldugu sdylenebilir. Bedensel
engellilerin dezavantajli oldugu durumlar
g6z Onilinde bulunduruldugunda mesleki
istthdamin zorlagacagin sOylemek
miimkiindiir. Arastirmada diger meslek
gruplar ‘danigsmanlik, hizmetli, sekreterlik,
santral gorevlisi’ v.b meslekleri
icermektedir. Bu tiir mesleklerin de
bedensel engellilerin engel durumlarina
daha uygun oldugu diisliniilmektedir (Oral
ve ark. 2013). Yapilan arastirmada bedensel
engelli ~ bireylerin ~ mesleki  durumu
degiskenine gore sosyal istenirlikleri
arasinda anlamli farklilik oldugu tespit
edilmistir (Sing-Fai, 1995).

Yerlesim Yerlerine Gore

Sporcu olan bedensel engelli
katilimcilarin yerlesim yerlerinin 6zgiliven
diizeyleriyle  anlamli  farklilasmadigi
bununla birlikte sporcu olmayan bedensel
engellilerin sosyal istenirlikleriyle anlamli
farklilastig1 goriilmektedir. Sporcu olmayan
bedensel engellilerin sosyal istenirlige ait
aritmetik  ortalamalarin  biiyliksehir  ve
sehirde  oturanlarin  lehine  oldugu
goriilmektedir. Dolayisiyla biiyiliksehirde ve
sehirde oturan sporcu olmayan bedensel
engellilerin sosyal istenirlik diizeylerinin
koyde oturanlara nispeten daha yiiksek
oldugu soylenebilir.

Sosyal Faaliyetlere Katihma Gore

Sporcu olan bedensel
katilimcilarin sosyal
katilmalariyla ~ sosyal  istenirlik  ve
Ozgiivenleri arasinda anlamli bir fark
bulunmazken sporcu olmayan bedensel
engellilerin ozglivenlerinde sosyal
faaliyetlere katilma durumlarinda anlamli
fark goOrlilmiistir. Buna gore, sosyal
faaliyetlere katilan sporcu  olmayan
bedensel engellilerin 6zgiliven diizeylerinin
sosyal faaliyetlere katilmayanlara nispeten
daha yiiksek oldugu sdylenebilir.

Sosyal Istenirlik
Korelasyonu

Spor yapan bedensel engellilerin sosyal
istenirlik ve O0zgiiven diizeyleri arasindaki
korelasyona bakildiginda orta diizeyde

engelli
faaliyetlere

ve Ozgiiven
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pozitif ~yonde bir iligkinin oldugu
goriilmiistiir. ~ Sosyal  istenirligin  alt
boyutlar1 olan izlenim yoOnetimi ile 0z
aldatma  arasindaki iliski  durumuna
bakildiginda ytiksek diizeyde pozitif yonde
bir iliskiden bahsetmek miimkiindiir. Yine
Ozgiivenin alt boyutlar1 olan i¢ ve dis
ozgiiven arasindaki korelasyon durumuna
bakildiginda pozitif yonde c¢ok yiiksek
diizeyde  bir iliskiden = bahsetmek
miimkiindiir. Literatiirde yer alan ve
arastirmamiz ile benzerlik gdsteren bir
aragtirma bulgularinda bedensel engelli
sporcularin kendine giiven duygusu ile
yasam doyum arasinda anlamli bir iligki
bulundugu goriilmektedir (Duman ve ark.
2011). Spor yapmayan bedensel engellilerin
sosyal istenirlik ve Ozgliven arasindaki
korelasyonda ise yliksek diizeyde pozitif
yonde bir iligkinin oldugu goriilmiistir.
Sosyal istenirligin alt boyutlar1 olan izlenim
yonetimi ile 6z aldatma arasindaki iligki
durumuna bakildiginda yiiksek diizeyde
pozitif yonde bir iliskiden bahsetmek
miimkiindiir. Yine 6zgiivenin alt boyutlar1
olan i¢ ve dis Ozgiiven arasindaki
korelasyon durumuna bakildiginda pozitif
yonde ¢ok yiiksek diizeyde bir iliskiden
bahsetmek miimkiindiir. Yapilan
arastirmada Ozgiliven ile sosyal istenirlik
arasinda anlamli bir iliski bulunmag:
goriilmektedir (Sing-Fai, 1995).

Ozgiivenin Sosyal Istenirligi
Yordamasma Iliskin Basit Regresyon
Analizi

Ozgiivenin sosyal istenirligi yordayip
yordamadigina dair yapilan basit regresyon
analizi sonucunda Ozgiivenin  sosyal
istenirligi yordadigi goriilmiistiir. Yordayici
degiskenin  ise = yordananin  toplam
varyansinin %50’sini agiklamaktadir. Bu
durumda oOzgiivenin  sosyal istenirlik
iizerinde etkisinin oldugu ve sosyal
istenirligi yordadigi sOylenebilir.
Dolayisiyla bedensel engellilerin
Ozglivenlerinin  arttirllmasiyla  sosyal
istenirlik diizeylerinin de arttirilabilecegi,
ozglivenleriyle ilgili olumsuzluklarin ise
yine sosyal istenirligi de etkileyecegi
sOylenebilir. Sporcu olsun veya olmasin
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bedensel engellilerin sinirhiliklar1 da goz
Oniinde bulunduruldugunda onlarin
sosyallesme c¢abasi Onemlidir. Bedensel
engelli bireylerin i¢ ve dis 6zglivenlerinin
arttiritlmasi onlarin topluma
kazandirilmasinda ve sosyal istenirlik
diizeyinde etkili oldugu goriilmektedir. Bu
bakimdan 6zgiiven ile sosyal istenirliklerin
birlikte degerlendirilmesi onemlidir.

Yazarlarin Katki Beyani

Yazarlar makaleye esit katkida
bulunduklarini, makalenin yayina hazir son
halini gordiiklerini/okuduklarini ve
onayladiklarin1 beyan ederler.

Cikar Catismasi1 Beyani

Tiim yazarlar, bu ¢alisma i¢in herhangi
bir ¢ikar ¢atigmasi olmadigini beyan
etmektedir.
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Ozet

Arpa, yiiksek protein ve B-glukan igerigi ile hayvan beslemede, kaliteli malt kaynagi olarak malt endiistrisinde,
bazen de insan gidalarinda farkli oranlarda yer alarak dnem arz etmektedir. Caligmada, tiim 6zelliklerde genotipler
arasinda p<0.01 diizeyinde 6nemli farkliliklar oldugu ve iki farkli ana kiimenin olustugu belirlenmistir. Morfolojik
iliskilendirme esasli 1s1 haritasina gore; birinci ana kiimede; basakta tane sayisi (BTS), basak agirligi (BA) ve
basak verimi (BV) yer almaktadir. Ikinci ana kiimede ise; basak uzunlugu (BU), tane verimi (TV) ve metrekarede
basak sayis1 (M?BS) yer almistir. flaveten, incelenen 6zellikler bakimindan; G2 ve G6 ileri kademe hatlarinin en
benzer, G1 ve G3’iin ise en farkli genotipler oldugu sdylenebilir. M?'BS ve BU hari¢ incelenen tiim 6zelliklerde
alt1 sirali arpa genotiplerinin iki sirali genotiplerden daha iistiin oldugu goriilmistiir. Tim analiz yontemleri
birarada degerlendirildiginde M?BS nin tane verimi ile yiiksek oranda (r= 0.5544**) iligkili oldugu belirlenmistir.
Calismada; G7 ve G9 ileri kademe hatlarimin TV yoniiyle tiim kontrol ¢esitlerden {istiin oldugu goriilmiistiir. Fakat,
kesin yorum yapabilme adina ¢aligmanin en az bir y1l daha tekrar edilmesi faydali olacaktir.

Anahtar Kelimeler: Arpa, tane verimi, 1s1 haritasi, GGE biplot, korelasyon

Interpretation of Yield and Yield Components in Some Barley (Hordeum vulgare L.)
Genotypes with Different Analysis Techniques

Abstract

Barley, with its high protein and B-glucan content, is important in animal nutrition, in the malt industry as a quality
malt source, and sometimes by finding in different proportions in human food. In the study, it was determined that
there were significant differences at p<0.01 level between genotypes in all traits and two different main clusters
were formed. According to the heatmap based on morphological association; in the first main cluster; number of
grains per spike (GN), spike weight (SW) and spike yield (SY) were place take. In the second main cluster; spike
length (SL), grain yield (GY) and number of spike per square meter (SN) were find. In addition, in terms of the
examined features; It can be said that the advanced stage lines G2 and G6 were the most similar, while G1 and G3
were the most different. Six-row barley genotypes were found to be superior to two-row genotypes in all traits
examined, except for the SN and SL. When all analysis methods were evaluated together, it was determined that
the SN was highly correlated (r= 0.5544**) with GY. In the study; it has been determined that the G7 and G9
advanced stage lines were superior to all control varieties in terms of GY. However, it would be useful to repeat
the study for at least one more year in order to make a definitive interpretation.

Keywords: Barley, grain yield, heatmap, GGE biplot, correlation
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1. Giris

Arpa, insan gidasi ve hayvan yemi olarak
kullanilan, bugdaydan sonra en fazla ekimi
yapilan serin iklim tahilidir. Tiirkiye’de
tahillar icerisinde %]11.5 {retim payma
sahip olmakla birlikte 2020 yili kayitlarina
gore 3.0 milyon hektar ekilis ve 8.3 milyon
ton iiretimi mevcuttur (TUIK, 2021). Arpa
yetistiriciliginde giincel bircok sorun
olmakla birlikte; tarim arazilerinin ¢ok
parcali olmasi, sertifikasiz c¢esit tercihi,
agronomik (giibreleme, sulama, ekim
normu vs.) uygulamalarin yanlis veya eksik
yapilmast ve yanlis c¢esit se¢imi gibi
faktorler verim diisiikligliniin
sebeplerindendir. Arpa yetistiriciliginin
yapildig1 ekolojide adaptasyon kabiliyeti
iyi, verimi ylksek ve kalitesi kabul
edilebilir smirlarda olan gesitlerin tercih
edilmesi Onemlidir (Sener ve ark., 2020;
C1g ve ark., 2021). Arpa tanesi, besinsel lif
olarak kiymet arz eden yiiksek oranda -
glukan, arabinoksilan, selilloz ve yiiksek
nisasta igerigine sahip oldugundan dolay1
hayvan beslemede ve farkli gidalarin
iretiminde  degisen  oranlarda  yer
almaktadir (Altan ve ark., 2006; Kokten ve
ark., 2013; Altuner ve ark., 2018; Sonmez
ve ark., 2020). Ilaveten, un ve malt
endiistrisi icin O6nemli bir ham madde
kaynagi olan arpa tanesi yemlik gesitlerde
yliksek protein icerigi ile hayvan beslemede
diger serin iklim tahillari ile
kiyaslandiginda 6ne ¢ikmaktadir (Tas¢1 ve
Bayramoglu, 2017; Altuner ve ark., 2018).
Verim bilesenlerinin tane verimi (TV)’ne
katkis1 bazen dogrudan, bazen de dolayli
yollardan olmaktadir. TV’nin
sekillenmesinde oOzellikle metrekaredeki
basak sayis1 (M?BS) ve basakta tane
sayisinin  (BTS) onemli diizeyde etkili
oldugu bildirilmistir (Demir ve Tosun,
1991; Yilkan ve ark., 2020). Ayrica, verim
potansiyeli yiiksek cesitlerin belirlenmesi
icin seleksiyonda basakta tane verimi (BV)
ozelliginin  dikkate alinmas1 gerektigi
vurgulanmistir (Kumbhar ve ark., 1983;
Yilkan ve ark., 2020). Morfolojik
iligkilendirme temelli 1s1 haritas1 (Metsalu
and Vilo 2015, Kogak, 2021; Stavridou ve
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ark. 2021; Karaman, 2023) teknigi ve GGE
biplot (Yan, 2001; Yan ve Tinker, 2005;
Aktas, 2019; Karaman ve ark., 2023)

modeli son  yillarda  arastirmacilar
tarafindan yogun olarak kullanilan ve
sirastyla;  incelenen  Ozellikler  arasi

iligkileri, genotiplerin benzerlik durumunu,
olusan kiimeleri, ozellikler bazinda One
¢ikan genotipleri ve genotiplerin stabilitesi
gibi yorumlamalara olanak saglayan gorsel
grafiklerdir. Bu c¢alismanin amact; TV ile
verim bilesenleri arasindaki iliskiyi, verim
ve verim bilesenleri yoniinden kontrol
cesitlerden tistiin olan hatlar1 farkli analiz
yontemleri ile belirlemek ve bu analiz
yontemlerinin  seleksiyon ¢alismalarinda
kullanilabilirligini ortaya koymaktir.

2. Materyal ve Yontem

Calisma, 2019-2020 iiretim sezonunda
yagisa dayali sartlarda Mus merkez
lokasyonunda yiiriitiilmiistiir. Calismada
kullanilan genotipler arastirma
enstitiilerinden ve ICARDA (Uluslararasi
Kurak  Alanlar Tarimsal  Arastirma
Merkezi)’dan temin edilmistir.
Aragtirmada, 2 siral1 ve 6 sirali arpa ¢esitleri
deneme materyalini olusturmustur. Deneme
materyalinden; G3, G11 ve Mert arpa
genotiplerinin morfolojik olarak alt1 sirals,
geriye kalan materyalin ise iki sirali oldugu
belirlenmistir. Deneme alan1 topraklarinin;
killi, orta tuzlu (%0.5), fosfor icerigi az (7.1
kg/da), bor igerigi yeterli (2.3 kg/da),
organik madde miktarinin orta (%1.57) ve
pH: 7.9 oldugu belirlenmistir (Anonim,
2019). Deneme parselleri; her parsel 6 sira,
sira arast 20 cm ve parsel uzunlugu 6 m
olacak sekilde tasarlanmistir. Metrekareye
500 adet arpa tanesi hesabiyla ekim ayinin
ikinci haftasinda el ile ekim yapilmistir.
Hasat islemi net 6 metrekare alanda, parsel
bigerdoveri ile haziran aymin son
haftasinda tamamlanmigtir. Harmanlama
islemi farkli capta elekler (1.8-3.2 mm
aras1) kullanilarak  gerceklestirilmistir.
Sezonda  gerceklesen  toplam  yagis
miktarinin uzun yillar yagis miktarina yakin
oldugu belirlenmistir. Fakat, 6zellikle mart
ayinda uzun yillar ortalamasinin yaklasik
iki kat1 civarinda yagis diismiistiir (Sekil 1).
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Sekil 1. Mus ilinde 2019-2020 sezonu ve uzun yillara iliskin yagis grafigi (mm)

Calismanin yapildig1 sezonda; ekim, aralik
ve ocak aylarn disinda diger aylarin
ortalama sicaklik degerlerinin uzun yillar
ortalamasinin altinda oldugu goézlenmistir
(Sekil 2). TV igin, her bir ¢esidi temsil eden
parseller hasat ve harman islemine tabi
tutulduktan sonra elde edilen temiz arpa

numuneleri  0.001 g hassas terazide
tartildiktan sonra dekar  bazinda
kaydedilmistir. MBS nin belirlenmesinde,
parsel bazinda 1’er metrekarelik 2 farkli
noktada fertil basaklar say1lmis ve ardindan
ortalamasi alinarak belirlenmistir.

30,0
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Sekil 2. Mus ilinde 2019-2020 sezonu ve uzun yillara iliskin sicaklik grafigi (°C)

Bagak uzunlugu (BU), BTS, basak agirligi
(BA) ve BV i¢in her parseli temsilen
rastgele alman 10 adet fertil basagin
ortalamasi alinarak belirlenmistir. ANOVA
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analizi JMP 7.0 paket programi ile
yapilmistir. Gruplar arasi énem seviyeleri
ise LSD testine (p<0.01 ve p<0.05) gore
belirlenmistir  (Kalayci, 2005). Gorsel
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grafikler, GenStat 12" (GenStat, 2009)
programi ve 1s1 haritasi ise Heatmap
clustering-ClustVis vasitastyla
olusturulmustur.

3. Bulgular ve Tartisma

Calismada, incelenen tiim Ozelliklerde
genotipler arasinda p<0.01 diizeyinde
onemli anlamlilik oldugu goriilmiistiir

Tablo 1. Varyans kaynaklari ve 6nemlilik seviyeleri

(Tablo 1). TV’de deneme ortalamasinin
402.9 kg/da oldugu, G9 (541.3 kg/da) ileri
kademe hattinin en yiiksek TV yi verdigi ve
ilaveten G1, G7 ve Mert genotiplerinin de
yiksek TV ile ayni grupta bulunarak 6n
siralarda yer aldig1 belirlenmistir. Altt siralt
arpa (422.5 kg/da) genotiplerinde ortalama
TV’nin iki siralilardan (396.3 kg/da) daha
yiiksek oldugu goriilmiistiir (Tablo 2).

Kareler ortalamasi

Varyans kaynaklart

sd TV M?'BS BU BTS BA BV
Tekerriir 2 77818 648.1 0.26 18.84 0.08 0.09
Genotip 11 18753.5** 23081.8** 3.34** 467.1*%* 0.56** 0.40**
Hata 22 3567.3 2222.2 0.47 21.19 0.06 0.04
Genel Toplam 35 8580.9 8688.1 1.36 161.2 0.21 0.16
CV (%) 14.83 13.99 8.44 13.96 14.00 14.78
TV: tane verimi, M*BS: metrekarede basak sayisi, BU: basak uzunlugu, BTS: basakta tane sayisi, BA: basak agirligi, BV: basak verimi
Tablo 2. incelenen 6zellikler, olusan gruplar ve ortalama degerler
Cesitler TV M2'BS BU BTS BA BV
(kg/da) (adet) (cm) (adet) ()] ()]
Gl 458.4 abc 402.0 b 851 abc 2520 ¢ 1.57 bcd 1.26 bcd
G2 343.5 def 270.0 ef 9.13 a 2840 c 187 b 139 b
G3 413.3 b-e 250.0 f 7.38 cde 54.67 ab 230 a 187 a
Burakbey 422.8 bed 381.3  bcd 897 ab 2740 ¢ 141 cd 1.18 bcd
G5 317.6 ef 2720  ef 784 b-e 2393 ¢ 1.38 cd 1.04 d
G6 381.2 c-f 292.0 ef 9.16 a 2887 ¢ 1.65 bc 1.38 bc
G7 491.0 ab 398.0 bc 8.87 ab 2827 ¢ 1.67 bc 141 b
Sabribey 300.3 f 344.0 b-e 9.11 a 26.17 ¢ 124 d 0.97
G9 541.3 a 553.3 a 820 a-d 2427 ¢ 1.28 cd 105 cd
G10 310.9 f 316.0 def 6.87 ef 2393 ¢ 1.46 cd 1.02 d
G1l1 368.6 c-f 322.0 c-f 597 f 47.07 b 152 bcd 1.24  bed
Mert 485.5 ab 242.7 f 7.18 de 5760 a 269 a 220 a
Maksimum deg.: 541.3 553.3 9.16 57.60 2.69 2.20
Minimum deg. : 300.3 242.7 5.97 23.93 1.24 0.97
2 sirali ortalama: 396.3 358.7 8.52 26.27 1.50 1.19
6 sirali ortalama: 422.5 271.6 6.84 53.11 217 1.77
Genel ortalama : 402.9 336.9 8.10 32.98 1.67 1.33
LD o o W b o
TV: tane verimi, M*BS: metrekarede basak sayisi, BU: basak uzunlugu, BTS: bagakta tane sayisi, BA: basak agirhgi, BV: basak verimi
Arpada  TV’nin  6nemli  diizeyde diizeyde etkiledigi bildirilmistir
genotip*cevre  interaksiyonunun  etkisi (Gebeyehou ve ark., 1982; Yilkan ve ark.,

altinda (Paunovic ve ark., 2006; Yilkan ve
ark., 2020) sekillendigi, ilaveten MBS’ nin
ve BV’nin de birim alan TV’yi Onemli
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2020). Giincel calismada benzer sonuglar
elde edilmistir (Tablo 3).
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Tablo 3. incelenen dzellikler aras korelasyon kat sayisi ve énemlilik durumu

Ozellikler Tane verimi 1'\;:;:1? sayisi Basak uzunlugu Ei?lseals(snm Basak agirligi
M2'Basak sayist 0.5544**

Basak uzunlugu 0.0981 0.2108

B. tane sayist 0.163 -0.4671** -0.3947*

Basak agirligi 0.3054 -0.4912** -0.0839 0.7979**

Basak verimi 0.3299* -0.4734** -0.0941 0.8238** 0.9292**

M?BS’de deneme ortalamasinin 336.9
basak m? oldugu, en fazla fertil basak
sayisinin G9 (553.3 basak/m?) ileri kademe
hattinda bulundugu gozlenmistir.
Calismada, birim alan fertil basak sayisi
bakimindan iki sirali arpalarin (358.7
basak/m?) alt1 swrali arpalardan (271.6
basak/m?) daha fazla basak sayist
barmdirdig1 gézlenmistir. M*BS’ nin TV yi
belirleyen en 6nemli verim bilesenlerinden
biri oldugu birgok arastirict tarafindan
vurgulanmistir (Dofing ve Knight, 1992;
Olgun ve ark. 1999; Bayram ve ark., 2017;
Akkaya ve Kara, 2018; Yilkan ve ark.,
2020; Karaman, 2022). BU’da deneme
ortalamas1 8.10 cm olarak ol¢iilmiistiir. G6
(9.16 cm) ileri kademe hatt1 en uzun BU ile
ilk sirada yer almistir. Ayrica, G1, G2,
Burakbey, G7, Sabribey ve G9 genotipleri
ayni1 grupta yer alarak benzer basak boyuna
sahip olduklar1 goriilmiistiir. Tki sirali ve alt:
sirali arpa genotipleri BU  yoniiyle
karsilastirildiginda iki sirali arpalarin (8.52
cm) alti siralilara (6.84 cm) oranla daha
uzun BU’ya sahip oldugu belirlenmistir.
GoOkhoyiik, Suluova ve Tokat
lokasyonlarinda iki sirali arpada BU ile
ilgili ylriitiilen ¢alismada ortalama BU’ nun
7.38 cm oldugu ve 6.58-9.11 cm arasinda
degisim gosterdigi bildirilmistir (Sirat ve
Sezer, 2016). Calismamizda elde edilen
sonuclar benzerdir. BTS bakimindan
deneme ortalamasinin  32.98 adet/basak
oldugu ve Mert (57.60 adet/basak) arpa
¢esidinin basakta en yiiksek tane sayisini

verdigi tespit edilmigtir. G3  (54.67
adet/basak) ileri kademe hatti da basakta
yiiksek tane sayis1 ile aymi grubu

paylasmistir. Arpada BTS ile ilgili olarak,
Sirat ve Sezer (2016); 21.72-26.15 adet, C1g
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ve ark., (2021); 16.2-21.0 adet, Yiiksel ve
Unver Ikincikarakaya (2022); 18.27-27.83
adet oldugunu tespit etmistir. Edirne
kosullarinda ise iki sirali ve alt1 sirali arpa
genotipleri ile yapilan ¢aligmada iki sirali
arpalarda BTS’nin 24.4-30.1 adet, alt1 sirali
genotiplerde ise 54.3-63.3 adet oldugu
bildirilmistir (Oztiirk ve ark., 2014). BA
deneme ortalamasinin 1.67 g oldugu, Mert
(2.69 g/basak) arpa ¢esidinin en yiiksek BA
verdigi ve G3 (2.30 g/basak) ileri kademe
hattinin =~ aym1  grupta  yer  aldig1
belirlenmigtir. BA  yoniiyle altt sirali
arpalarda ortalama BA’nin (2.17 g/basak),
iki siralilardan (1.50 g/basak) daha yiiksek
oldugu tespit edilmistir. Arpada ortalama
BA’y1, Cig ve ark. (2021); 1.56-2.25 g

araliginda oldugunu bildirmistir.
Calismamiza iliskin sonuglar paralellik
gostermektedir. BV’de deneme
ortalamasinin ~ 1.33  g/basak  oldugu
goriilmistir.  Mert (2.20 g/basak) arpa
cesidi en yiiksek BV degerine sahip

olurken, G3 ileri kademe hatt1 ayn1 grubu
paylasarak one (1.87 g/basak) cikmuistir.
Alt1 sirali arpalara iliskin BV’nin (1.77
g/basak) iki siralilardan (1.19 g/basak) daha
yiiksek oldugu belirlenmistir. BV ile ilgili
olarak, Yiksel ve ark. (2017); 0.80-0.91 g,
Sever (2019); 0.72-1.50 g ve Celik (2020);
1.28-1.93 g oldugunu bildirmigtir. Is1
haritas1 ~ grafigine  gore incelenen
ozelliklerin  iki farkli ana kiimede
konumlandig1 goriilmektedir. Birinci ana
kiimede; BTS, BA ve BV yer almaktadir.
fkinci ana kiimede ise; BU, TV ve M?BS
ozelliklerinin oldugu goriilmektedir (Kogak
2021; Karaman ve ark., 2023). Ayrica, her
bir ana kiimenin kendi igerisinde 2’ser alt
kiimeye ayrildig1 belirlenmistir (Sekil 3).
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Renk skalasinin -1.5 ile +1.5 arasinda
renkleri kategorize ettigi, ozelliklere iliskin
degerlerin >0<1.5 araliginda kirmizi ve
tonlar1 ile gosterildigi, >-1.5<0 araliginda

(Sekil 3). Is1 haritast1 semasinda gorsel
olarak sunulan 6zellikler ve/veya genotipler
arasindaki iliskiyi belirlemede renklerin
ayirt edilebilir ve net olmas1 yorumlamada

ise mavi ve tonlar1 ile kodlandigi biiyiik bir 6nem arz etmektedir (Metsalu ve
goriilmektedir. Kirmizi renk ve tonlar Vilo, 2015; Stavridou ve ark., 2021;
ozellige iliskin degerlerdeki artigi, mavi Karaman ve ark., 2023).
renk ve tonlar1 ise diisiisii temsil etmektedir
—J—]’——l— lpenotip  lgenotip  Mesafe
i‘—.
— i I". ,G' ] 7180157
| | B )| o 63 47359152
LL{- -| * 61 9 3,7336547
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- Gl Gl 1,9980703
_G G5 Sabribey 12102719
| [ 63 Mert 1,3993213
LG6
[ s G35 Gl0 10694078
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Sekil 3. Morfolojik iliskilendirmeye dayali 1s1 haritas1 ve genotipler aras1 mesafenin gérsel sunumu

Genotipler arasindaki mesafe kisaldikca
benzerlik oraninin arttig1, uzadikga azaldig:

bildirilmistir. Calismada incelenen
ozellikler yoniinden morfolojik
iliskilendirme temeline dayali olarak

genotiplerin benzerligine bakildiginda G2-
G6 ve G1-G7 genotipleri arasindaki
mesafenin en kisa ve G1-G3 genotipleri
arasindaki mesafenin ise en uzun oldugu
goriilmektedir. Bu baglamda, incelenen
ozellikler yoniinden G2-G6 ve G1-G7’nin
en benzer, G1-G3 genotiplerinin ise en
farklt oldugu soylenebilir (Glirbliz and
Karabulut 2009; Koltan Yilmaz 2011;
Karaman ve ark., 2023). Genotip-6zellik
iliskisini ve olusan gruplar1 gorsellestiren
scatter biplot grafiginde PC1 %56.16, PC2
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%26.13 ve PCl1+PC2 %82.29 oraninda
incelenen Ozellikler bazinda genotipler
arasindaki  varyasyonu aciklamaktadir.
Vektorler arasindaki aginin sayisal degeri
vektorlerin  temsil  ettigi  Ozellikler
arasindaki iliskinin diizeyini (gli¢lii veya
zayif iliski, iliski yoktur vs.) ve yoninil
(pozitif veya negatif) belirlemektedir.
Ayrica, vektore en yakin konumlanan
genotip vektdrliin temsil ettigi  Ozellik
yoniinden 6ne ¢ikmaktadir (Yan ve Tinker,
2005; Karaman ve ark.,, 2023). Bu
baglamda, TV ile M?BS ve BV arasinda
pozitif iliski oldugu belirlenmistir. Ayrica,
BU’nun; BV, BA ve BTS ile negatif iligkili
oldugu goriilmektedir (Sekil 4).
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Sekil 4. Genotip-6zellik iliskisini temsil eden

Vektoriin uzun veya kisa olmasi ise
temsil ettigi 6zellik yoniinden genotipler
arasindaki varyasyonu isaret etmektedir.
TV’yi temsil eden vektoriin en uzun,
BU’yu temsil eden vektoriin ise en kisa
oldugu goriilmektedir. Bu durumda,
genotipler arasindaki varyasyonun TV’de
en yiksek, BU’da en diisik oldugu
sOylenebilir (Yan ve ark., 2007; Aktas,

2016; Karaman ve ark., 2023). Ayn1 grupta
yer alan o6zellikler pozitif iligkilidir (Sekil 4
ve 5). TV, M*BS ve BU o&zelliklerinin
l.grupta yer aldigt ve bu 06zellikler
yoniinden G1, G7, G9 ve Burakbey arpa
genotiplerinin 6ne ¢iktig1 tespit edilmistir.
2.grupta ise BV, BA ve BTS o6zellikleri yer
almis ve G3 ile Mert arpa genotipleri 6ne
cikmustir (Sekil 5).

Scatter plot (Total - 82.20%)

PC2 - 2613%

1 2o

2.grop

04 L3 Lln]

PC1 - 56.16%

14 (1] ;1] 10

Sekil 5. Olusan gruplar1 gosteren GGE biplot grafigi

Korelasyon analizi sonuglarina gore TV
ile M?BS (r=0.5544**) ve BV (r= 0.3299%)
arasinda sirastyla p<0.01 ve p<0.05
seviyesinde pozitif yonde onemlilik oldugu
belirlenmistir ~ (Tablo  3).  Ilaveten,

M?BS’nin; BTS, BA ve BV ile negatif
iligkili oldugu belirlenmistir (Tablo 3 ve
Sekil 4).
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4. Sonuclar

Calismada, incelenen Ozellikler ve
genotipler 2 farkli ana kiimede yer almistir.
Aym kiimede yer alan Ozellikler veya
genotipler benzer kabul edilmektedir. Bu
baglamda; BTS, BA, ve BV l.ana kiimede,
BU, TV ve M¥BS 2. ana kiimede
goriilmektedir. Genotipler incelendiginde;
G3, G10, G11 ve Mert ayn1 kiimede, geriye
kalan tiim genotipler farkli bir kiimede

konumlanmigtir.  Genotipler arasindaki
mesafe dikkate aliarak yapilan
siniflandirmada; G2-G6 ve G1-G7 en

benzer, G1 ve G3 ise en farkli genotipler
olarak degerlendirilmistir. TV de dahil
incelenen bir¢cok Ozellikte alti sirali arpa
genotiplerinin iki sirali arpa genotiplerinden
daha {stiin oldugu tespit edilmistir. Is1
haritasi, GGE biplot ve korelasyon analizi
sonuglar1 birarada degerlendirildiginde TV
ile M?BS arasinda giiclii, pozitif ve dnemli
bir korelasyon oldugu belirlenmistir. Son
olarak; c¢alismada kullanilan farkli analiz
tekniklerinin seleksiyon parametrelerini ve
ideal genotipleri belirlemede kolaylik
sagladigi, GI, G7, G9 ve Mert
genotiplerinin TV yOniinden {imitvar
genotipler oldugu, calismanin en az bir yil
daha tekrarlanmasinin faydali olacagi
sonucuna varilmistir.
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Abstract

The research was carried out in 39 Tuj male lambs with an average weight of 29 kg, weaned at the age of 2.5 and
3 months, reared in the Education, Research and Application Farm of the Faculty of Veterinary Medicine of Kafkas
University. In the study, intensive fattening was done by using lamb rearing feed and ad libitum roughage in 3
groups, 13 lambs in each group, and 6 lambs were slaughtered on the 60th, 75th and 90th days in the first, second
and third groups, respectively. slaughter and carcass characteristics were examined. At the beginning, middle and
end of the experiment, body weights and some body measurements were taken from the lambs in the morning
before the animals were fed, and the live weights were recorded by weighing the lambs every 2 weeks during the
experiment. At the end of the study, the difference between the groups was found to be significant in terms of
anterior shank circumference measured in the middle of the trial in the sixty-day fattening group (P<0.05). Again,
at the end of the experiment, the differences between the groups in terms of anterior shank circumference were
significant (P<0.05, P<0.01). The difference between the groups was found to be significant in terms of anterior
shank circumference measured in the middle of the trial in the group that was fed for seventy-five days (P<0.05).
The difference between the groups was found to be significant in terms of anterior shank circumference measured
in the middle of the trial in the group that was fed for ninety days (P<0.05). Again, in the 90-day group, the
differences between the groups in terms of anterior shank circumference taken at the end of the trial were
significant (P<0.01), while the differences between other body measurements taken at other periods in all groups
were insignificant (P>0.05).

Keywords: Tuj lamb, fattening shape, fattening performance, slaughter and carcass characteristics
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1. Introduction

Turkey's natural and environmental
conditions and family traditions create a
favourable environment for sheep and goat
breeding to be widely practised and to have
an important place in livestock breeding.
Because sheep and goat breeding is a lower
cost livestock breeding activity compared to
cattle breeding (Elmal1 Aksu et al., 2010).
According to the data of Turkish Statistical
Institute (TUIK), a total of 22 million ovine
animals were slaughtered in 2021, and 480
thousand 488 tonnes (24.61%) of the 1
million 952 thousand tonnes of red meat
production is provided by sheep and goats
(TUIK, 2023). The most important income
item in sheep breeding is obtained from
lamb meat production. In this context, an
economically effective fattening practice
should be carried out in order to raise lambs
to a certain live weight in a certain period of
time. The determination and
implementation of technical and economic
conditions in lamb fattening instead of
traditional production will positively affect
both the profitability of enterprises and
mutton production (Karaoglu et al., 2001).
As there are differences among species in
terms of growth and development and thus
meat production ability, there are also great
differences among breeds and groups
within breeds (Lagin and Aksoy, 2003).
Differences within the same breed are
greatly  affected by gender and
environmental  conditions  (Akgapinar,
2000). However, it has been reported that
the most economical and fastest lamb
fattening is intensive fattening after
weaning (Kogak, 2009). As in all livestock
farms, the main objective in lamb fattening
IS to increase profitability. However, for a
profitable and efficient breeding, it is
necessary to know the cost factors,
especially feed costs, and to control the
costs (Cicek and Sakarya, 2003; Demir et
al.,, 2015). In addition, in fattening
enterprises, live weight gain in lambs to be
fattened, feed consumption, feed utilisation
ability and the relationships between them
are also important factors that directly affect
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profitability (Kogak, 2019). Tuj breed,
which is the subject of this study, is bred
around Kars, Ardahan and Igdir. Pure
breeds are found in Arpagay District of Kars
and Cildir District and villages of Ardahan
(Aksoy et al., 2001). Although 6 months
old lambs are sold in Kars province, they are
not sent to slaughter. They are sold to
breeders or people who breed yearling
lambs. Yearling lambs are overwintered by
the breeders or the fatteners and sold to
slaughterhouses, combines, and
slaughterers to be slaughtered when they are
20-21 months old in autumn the following
year. This situation increases the costs such
as feed, shelter, labour, vaccination and
treatment. In addition, since yearling lambs
are kept in the pasture period for the second
time, the pastures are worn out due to heavy
grazing (Ilaslan and Geliyi, 1984).
Considering these reasons, it is thought that
by fattening lambs and yearling lambs in
Kars, the pastures will be less worn out and
more male lambs will gain more live weight
(Aksoy, 1996). In this study, the effect of
fattening period on fattening performance
and carcass characteristics of Tuj male
lambs was investigated.

2. Material and Method

In the study, 39 male lambs raised in
Kafkas University Education Research and
Application Farm were used. After the
lambs were vaccinated against internal and
external parasites, a one-week feed
acclimatisation period was applied and then
they were divided into 3 groups with 13
lambs in each group. These groups were
given ad libitum concentrate feed and 300 g
of medium quality dry meadow grass daily
for each lamb during fattening and clean
water was kept in front of them during the
experiment. Concentrate feed was prepared
in a private feed factory and hay was
purchased from the Veterinary Faculty
Farm. Body measurements (body height,
body length, chest circumference, chest
depth, front shank and back shank
circumference) were taken three times for
each group at the beginning, middle and end
of the experiment. During the experiment,
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lambs were weighed every 2 weeks in the
morning before feeding and their live
weights were determined during fattening.
At the end of the fattening period
determined for each group, lambs were
slaughtered after weighing and slaughter
and carcass characteristics (hot and cold
carcass weights, hot and cold yield, skin,
head, feet, heart-lungs, spleen, kidney,
kidney fat, stomach (full, empty), small and
large intestine weights (full, empty), rump,
arm, loin (fillet), back (chop), tail, rump-
neck and others weights, MLD cross-
sectional area were determined during cold
carcass dismemberment. MLD cross-
sectional area in the carcass was determined
according to the method reported by
Colomer-Rocher et al. (1988) by taking a
copy of the cross-section made between the
12th-13th ribs on tracing paper and
measuring it with the help of millimetre
paper. Shell fat thickness was also
determined by measuring with callipers
from the same place. Carcass measurements

were taken after slaughtering. Measuring
stick and measuring tape were used to take
the measurements. The left side of the
carcass was separated into thigh, arm, skirt,
neck, shoulder head, back-lumbar and tail
and weights were taken. The carcass parts
were weighed with an electronic scale
sensitive to 1 g. The values obtained from
the carcass parts were multiplied by two and
the values of the whole carcass were
obtained (Colomer-Rocher et al. 1988).
Statistical analyses were performed using
Minitab 12.0 package programme. The
significance of the differences between
groups was analysed by ANOVA and the
significance of the differences between two
groups was analysed by t test.

3. Results

The live weights of lambs weighed every
two weeks are given in Table 1. In the
analyses, no significant difference was
found between the groups in terms of live
weights (P>0,05).

Table 1. Live weight of lambs in various periods (kg)

Day Groups
60 day 75 day 90 day importance

Beginning 35.43+£2.49 35.3242.42 35.70+2.15 -
14 38.68+2.76 38.51+2.53 39.27+2.27

28 40.77+£2.94 40.22+2.60 41.15+2.27

42 43.3743.05 42.7542.66 43.11+2.48

56 = 44.91£2.75 45.27£2.56

70 46.15+2.80 46.48+2.51

84 - 48.89+2.34

90 51.17+£2.18

-: P>0.05, insignificant *: P<0.05, **: P<0.01, ***: P<0.001.

In Tables 2, 3 and 4, various body
measurements taken at the beginning,
middle and end of the experiment of the
groups fed for different periods are given
respectively. The difference between the
groups was found to be significant (P<0.05)
in terms of forelimb circumference taken in
the middle of the experiment in the group
fed for sixty days. At the end of the
experiment, the differences between the
groups were significant (P<0.05, P<0.01),
but the differences between the body
measurements taken at other periods were

The difference between groups with different letters on the same line is significant.
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insignificant (P>0.05). In the group fattened
for 75 days, the difference between the
groups was found to be significant (P<0.05)
in terms of front shank circumference taken
in the middle of the experiment. The
differences between the body
measurements taken in other periods were
insignificant (P>0.05). In the ninety-day
fattening group, the difference between the
groups was found to be significant (P<0.05)
in terms of forelimb shank circumference
measurements taken in the middle of the
experiment. At the end of the experiment,
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the differences between the groups in terms body measurements taken in other periods
of forelimb circumference were significant were insignificant (P>0.05).
(P<0.01), but the differences between the

Table 2. Various body measurements (cm) determined at the beginning, middle and end of the
experiment in the group fattened for sixty days

Chest Front shank Rear shank Body Height at Chest
Features circumference circumference circumference length Withers depth
Trial Head - - - - - -
60 day 75.99+2.85 7.44+0.13 8.63+0.15 57.89+1.62 60.98+1.06 27.57+0.78
75 day 74.05+2.04 7.61+0.09 8.74+0.19 58.01+1.04 59.02+0.91 26.35+0.60
90 day 75.39+£2.03 7.49£0.11 8.72+0.17 58.72+1.34 59.02+1.05 26.38+0.68
Mid-trial - * - - - -
60 day 79.52+£2.71 7.71+0.13° 9.30+0.16 60.55+1.48 61.38+1.12 27.93+0.52
75 day 79.77+2.36 8.18+0.09% 9.37+0.13 60.00+1.14 60.62+0.83 27.3440.54
90 day 80.55+2.22 8.04+0.12% 9.30+0.17 60.74+1.11 59.74+0.86 27.3840.52
Endof trial - ** - - - -
60 day 83.19+2.66 7.99+0.20° 9.99+0.25 63.30+1.58 61.80+1.25 28.3140.65
75 day 85.71+2.81 8.77+0.142 10.02+0.17 62.07+1.54 62.29+0.96 28.3740.69
90 day 85.89+2.55 8.6240.14% 9.90+0.20 62.84+1.09 60.50+0.82 28.42+0.54

The difference between groups with different letters in the same column is significant.
- P>0.05 insignificant,. *: P<0.05, **: P<0.01, ***: P<0.001.

Table 3. Various body measurements determined at the beginning, middle and end of the experiment in
the group fattened for seventy-five days

Chest Front shank Rear shank Body Height at Chest

Features circumference circumference circumference length Withers depth
Trial - - - - - -
Head
60 day 75.99+2.85 7.44+0.13 8.63+0.15 57.89+1.62 60.98+1.06 27.57+0.78
75 day 74.05+£2.04 7.61+0.09 8.74+0.19 58.01£1.04 59.02+0.91 26.35+0.60
90 day 75.39+2.03 7.49+0.11 8.72+0.17 58.72+1.34  59.02+1.05 26.38+0.68
Mid-trial - * - - - -
60 day 80.31+£2.69 7.77£0.14° 9.45+0.18 61.14+1.48 61.47+1.14 28.01+0.51
75 day 81.04+2.44 8.31+0.10% 9.51+0.13 60.44+1.20 60.98+0.84 27.56+0.56
90 day 81.69+2.28 8.17+0.12% 9.43+0.17 61.19+£1.08  59.91+0.83 27.61+0.51
End of
trial - - - - - -
75 day 81.10+6.50 8.64+0.18 10.17+0.21 64.61+£1.20 61.65+0.81 29.56+0.65
90 day 88.98+2.60 8.82+0.16 10.26+0.21 63.70+1.10  62.38+1.20 30.78+1.90

The difference between groups with different letters in the same column is significant.
-1 P>0.05 insignificant,. *: P<0.05, **: P<0.01, ***: P<0.001.
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Table 4. Various body measurements (cm) determined at the beginning, middle and end of the

experiment in the group fattened for ninety days

Features Chest Front shank Rear shank Body Height at Chest
circumference circumference circumference length Withers depth

Trial )
Head
60 day 75.99+2.85 7.44+0.13 8.63+0.15 57.89+1.62 60.98+1.06 27.57+0.78
75 day 74.05+2.04 7.61+0.09 8.74+0.19 58.01+1.04 59.02+0.91 26.35+0.60
90 day 75.39+2.03 7.49+0.11 8.72+0.17 58.72+1.34 59.02+1.05 26.38+0.68
Mid-trial *x -
60 day 81.67+2.67 7.88+0.17b 9.71£0.21 62.16+1.51 61.63+1.19 28.15+0.54
75 day 83.25+2.61 8.53+0.12a 9.75+0.14 61.21+1.35 61.60+0.88 27.95+0.61
90 day 83.68+2.40 8.38+0.13a 9.65+0.18 61.97+1.07 60.19+0.81 27.99+0.51
End of R
trial
90 day 88.83+2.23 8.09+1.14 9.88+0.12 66.02+0.66 61.82+0.91 29.67+0.76

The difference between groups with different letters in the same column is significant.

-: P>0.05 insignificant,. *: P<0.05, **: P<0.01, ***: P<0.001.

Table 5 shows wvarious slaughter
characteristics of different groups. When
Table 5 was analysed, it was found that the
differences between the groups were
significant (P<0.05, P<0.01) in terms of hot

carcass and large intestine full and empty
weights, but the differences between the
groups were insignificant (P>0.05) in terms
of other characteristics.

Table 5. Various slaughter characteristics of lambs (g, kg)

Features Fattening time
60 day (n=6) 75 day (n=6) 90 day (n=6) importance

Cutting weight (kg) 46.28+2.97 47.3242.04 51.98+2.39 -
Hot carcass weight (kg) 16.90+0.92b 18.8340.93ab 21.43+1.36a *
Skin weight (kg) 5.65+0.46 6.02+0.54 6.10+0.45 -
Head weight (kg) 2.45+0.08 2.49+0.13 2.73+£0.16 -
Foot weight (g) 838.30+50.30 948.30+34.70 898.30+59.70 -
Heart-lung weight (g) 828.304+62.10 836.70+£37.50 818.304+24.40 -
Liver weight (g) 680.00+36.10 623.334£36.20 651.67+20.40 -
Spleen weight (kg) 73.3349.55 76.67+8.03 66.67+4.22 -
Kidney weight (g) 148.33+13.50 141.67+16.20 123.33+5.58 -
Testes weight (g) 366.70+32.60 438.30+71.80 373.30+52.40 -
Stomach full weight (kg) 6.60+0.42 5.47+0.39 5.47+0.38 -
Empty stomach weight (kg) 1.47+0.10 1.43+0.09 1.42+0.07 -
Small intestine full weight (kg) 2.09+0.12 2.02+0.13 2.02+0.15 -
Small intestine empty weight (kg) 1.00+0.14 0.88+0.06 0.68+0.06 -
Large intestine full weight (kg) 1.73£0.26b 1.08+0.11a 1.07+0.07a *
Large intestine empty weight (kg) 0.55+0.06b 0.34+0.02a 0.36+0.03a **

The difference between groups with different letters in the same column is significant.

-: P>0.05 insignificant,. *: P<0.05, **: P<0.01, ***: P<0.001.

Carcass parameters of different groups are
given in Tables 6 and 7. The differences
between the groups were found to be
significant (P<0.05) for rump, arm and loin
weights in Table 6, significant (P<0.05,

P<0.01, P<0.001) for body depth, rump
length 11 and rump circumference | in Table
7, and insignificant (P>0.05) for the other
parameters given in Tables 6 and 7.
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Table 6. Various carcass parameters of lambs (kg, mm, cm?)

Features Fattening time
60 day (n=6) 75 day (n=6) 90 day (n=6) importance

Thigh weight (kg) 5.23+0.58b 6.26+0.18ab 7.11+0.38a *
Arm weight (kg) 3.43+0.39b 4.27+0.24ab 4.74+0.26a *
Loin (fillet) weight (kg) 1.55+0.17b 2.14+0.30ab 2.50+0.14a *
Back (chop) weight (kg) 3.39+0.53 4.00+0.15 4.97+0.53 -
Tail weight (kg) 3.94+0.36 3.35+0.39 3.73+0.42
Weight of neck and neck (kg) 1.40+0.15 1.72+0.18 2.02+0.20
MLD shell oil thickness (mm) 0.30+0.02 0.34+0.03 0.35+0.02
MLD cross-sectional area (cm2) 21.10+2.48 18.37£1.22 20.62+1.30

The difference between groups with different letters in the same column is significant.

-: P>0.05 insignificant,. *: P<0.05, **: P<0.01, ***: P<0.001.

Table 7. Various carcass parameters of lambs (cm)
Features Fattening time

60 day (n=6) 75 day (n=6) 90 day (n=6) importance

Karkas uzunlugu I (cm) 50.72+1.86 55.38+1.38 54.02+1.78 -
Karkas uzunlugu II (cm) 71.55+1.27 68.82+1.00 69.90+2.30

Govde derinligi (cm) 26.53+0.40b 25.68+0.36b 23.15+0.74a o
But uzunlugu I (cm) 39.53+0.77 40.38+0.57 41.12+0.72

But uzunlugu II (cm) 60.47+6.38b 72.63+1.06b 33.60+0.91a Fxx
But cevresi I (cm) 38.35+1.66b 41.87+0.82ab 42.93+0.67a *
But ¢evresi II (cm) 31.21£1.33 31.93+0.49 34.38+0.76

Kol uzunlugu (cm) 23.20+2.51 21.40+0.33 21.63+0.30

Kol cevresi (cm) 15.67+0.73 15.22+0.43 16.40+0.27

The difference between groups with different letters in the same column is significant.

-1 P>0.05 insignificant,. *: P<0.05, **: P<0.01, ***: P<0.001.

4. Discussion

On days 0, 14, 28, 42, 56, 56, 70, 84 and
90, the mean body weights of lambs
belonging to the groups were 35.43+2.49,

35.3242.42, 35.32+2.42; 38.68+2.76,
38.51+£2.53, 38.514£2.53; 40.77£2. 94,
40.224+2.60, 41.15+2.27;  43.37+3.05,
42.75+£2.66, 43.11+2.48; 2nd and 3rd
groups 44.91+£2.75, 44.91+2.75,
46.15+2.80, 46.48+2.51; 3rd group

48.89+2.34 and 51.17+2.18 kg. The average
live weight of lambs in the three groups at
the beginning of the experiment was 35 kg.
Slaughter weights of the three groups were
46.2842.97, 47.3242.04, 51.98+2.39,
respectively. While there was no significant
statistical difference between the groups in
terms of slaughter weight, hot carcass
weights were determined as 16.904+0.92,
18.83+0.93, 21.43+1.36 kg, respectively,
and the difference between the 1st and 2nd
groups was found significant (P<0.05). The
fact that there was no difference between
the groups in terms of slaughter weights is
thought to be due to the high variation
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between the live weights of the lambs in the
groups since the birth periods of the lambs
were not close to each other and they were
at different ages. The end of fattening
weights in all three groups were higher than
the end of fattening weight (34.24 Kkg)
reported by Isik and Kaya (2011) at the end
of 90-day trial in their study on the
determination of fattening performance of
Tuj breed lambs grazing on pasture, and
higher than the end of fattening weight (38
kg) obtained in pasture fattening with Tuj
lambs weaned at Kars Experimental and
Breeding Station and weighing 19 kg on
average (Elicin et al. 1988). This may be
due to the fact that the lambs used in the
studies were at different ages and had
different starting weights and the studies
were conducted as pasture fattening. In
some studies (ilaslan and Geliyi 1979,
Ulusan and Aksoy 1996), the live weights
determined with Tuj and Morkaraman
lambs during the pasture period were lower
than the results of this study. It can be said
that this may be due to the different ages and
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weights of the lambs included in the
experiment. The differences between the
groups were found to be insignificant
(P>0.05) in terms of various slaughter
characteristics of lambs (skin, head, feet,
heart-lung, liver, spleen, kidney, testes,
stomach full and empty, small intestine full
and empty) except for the weights of large
intestine full and empty (P<0.05, P<0.01).
This may be due to the fact that the growth
in the internal organs and extremities was
completed to a great extent when the age
and weight of the lambs at the beginning of
fattening were considered. In terms of
carcass parameters, rump, arm and loin

weights  were  5.23+0.58, 6.26+0.18,
7.11+0.38; 3.43+0.39, 4.27+0.24,
4.74+0.26 and 1.55+0.17, 2.14+0.30,
2.50+0.14, respectively. While the

differences between the groups were
significant (P<0.05) in terms of the related
traits, the differences between the groups
were found insignificant (P>0.05, Table 6)
in terms of other carcass parameters (back,
tail, rump and neck weight, MLD shell fat
thickness and MLD cross-sectional area).
Among the carcass parameters expressed in
cm units in Table 7, the differences between
the groups were significant (P<0.05,
P<0.01, P<0.001) for body depth, rump
length Il and rump circumference I, while
the differences were insignificant for the
other parameters (P>0.05, Table 7). The hot
carcass weight values reported in all three
fattening groups were higher than the hot
carcass weight values (20.66, 21.36 and
22.15 kg) reported by Sar1 et al. (2012) in
pasture, pasture+200 and pasture+400 ¢
groups in Tuj lambs. In this study, rump,
arm and neck weight values reported in all
three groups were higher than the values of
rump weight (6.29, 6.36 and 6.47 kg), arm
weight (3.51, 3.66 and 3.75 kg) and neck
weight (1.52, 1.55 and 1.66 kg) reported by
Sar1 et al. (2012) in pasture, pasture+200
and pasture+400 g groups in Tuj lambs. In
a study conducted in Tuj and Morkaraman
lambs reared under semi-intensive
conditions (Kirmizibayrak et al. 2003), the
rump weight (5.66 kg) of Tuj male lambs
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was similar to the group fed for 60 days,
while the values reported in the other two
groups were higher. The results were higher
than the values of arm weight (2.95 kg),
back-lumbar weight (2.61 kg) and MLD
cross-sectional area (9.84 cm2) determined
in the same study, while the values of thigh
weight (6.04 kg) reported in Morkaraman
breed male lambs were similar in the 75-day
group and arm weight (3.26 kg) was similar
in the 60-day group. In the same study,
back-lumbar weight (2.91 kg) and MLD
cross-sectional area (10.46 cm2) were lower
than the experimental results. The
measurements of chest circumference,
anterior shank circumference, posterior
shank circumference, body length, body
height and chest depth of each group were
taken 3 times at the beginning, middle and
end of the experiment. In the 60-day
fattening group, the difference between the

groups in terms of anterior shank
circumference at the middle and end of the
experiment was significant (P<0.05,

P<0.01), while the differences found in
terms of different body measurements in
other periods were found to be insignificant
(P>0.05). Again, the differences between
the groups in terms of the front shank
circumference measurements taken in the
middle of the experiment in the 75 and 90
days fattening groups were significant
(P<0.05, P<0.01, respectively), while the
differences in the other periods were found
to be insignificant (P>0.05). The chest girth
measurements obtained at different periods
were higher than the values (44.57, 46.49,
57.52, 59.05, 68.67 cm) determined by
Akcapmar et al. (2002) at 45th and 90th
days in Karayaka and Bafra lambs and at
180th day in Karayaka under the conditions
of Lalahan Livestock Research Institute,
while the value reported for Bafra at 180th
day (71.83 cm) was similar to the value
reported at the beginning of the experiment
for all three groups. Again, the results of the
study were higher than the values (41.12,
42.67; 18.61, 19.72; 4257, 44.27 cm)
determined at 45th day for Karayaka and
Bafra lambs in the same study in terms of
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body height, chest depth and body length
measurements. On the 180th day, the body
length (58.06 cm) determined for Bafra
sheep was similar to the values reported at
the beginning of the experiment for all three
groups, while it was found to be lower in
other periods. On the 90th day, the
measurements of chest girth, body length,
body length, chest depth (64.76, 52.34,
51.44, 23.89 cm) determined by Akgapinar
et al. (2001) in Sakiz x Akkaraman Fls
were lower than the values obtained in
different periods in all three groups in the
experiment. As a result, the differences
between the various parameters obtained
during the experiment were not significant
except for the hot carcass, thigh, arm and
loin weights and front shank circumference.
This is thought to be due to the high
variation in live weights among lambs at the
beginning of the experiment.
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Ozet

Zeytin Akdeniz’e kiyisi olan lilkeler basta olmak iizere tiim diinya mutfaklarinin vazgegilmez unsurlarindan
biridir. Yaklasik 900 milyon zeytin agacindan her yil ortalama 17 milyon ton zeytin, 3 milyon ton zeytinyagi
iiretilmektedir. Bu iiretim miktar1 zeytinin popiilaritesini her gegen giin daha da artirmaktadir. Bunda degisen
yasam kosullarmin beslenme diizenine olan etkilerinden dolay1 zeytinyagina olan talep artisinin ¢ok énemli bir
payt vardir. Bu durum zeytin ve zeytinyaginin stratejik dnemini daha da artirmaktadir. Bu 6nemden dolay1
zeytinyagl arzinda yasanan en ufak sikintilar piyasada ciddi etkiler yaratmaktadir. Zeytinyagi arzinda yasanan
aksamalar en fazla donemsel iklim kosullarindan kaynaklanmaktadir. Ancak bununla beraber orta ve uzun vadede
zeytin ve zeytinyag iiretimini olumsuz etkileyebilecek aksamalarin da oldugunu bilmekte fayda olacaktir. Kiiresel
iklim degisikliklerine bagli olarak zeytin iiretim alanlarinda yasanan kuraklik, sel, hastalik gibi etmenler son
donemlerde sik yasanmaya baslanmistir. Zeytin 1slah caligmalarinda bu durumun daha ¢ok dikkate alinmasi
gerekmektedir. Yasanan biyotik ve abiyotik streslerden zeytini uzak tutmak uygun yetistirme teknikleri ve 1slah
caligmalar1 ile miimkiin olabilir. Zeytinin biyotik olarak en 6nemli problemlerinden birisi Verticillium hastaligidir.
Bu hastalik iklim degisikligi ve tarimda makinalagsmaya paralel olarak olduk¢a genis alanlara yayilmaya
baglamistir. Bitki sagligi boyutunda ciddi ¢aligmalar olmasi ile 1slah ¢aligmalarinda anag islahi ¢aligmalart en
onemli ¢dziimlerden biri olarak karsimiza ¢ikiyor. Zeytinin anavatani konumunda olan Dogu Akdeniz Bolgesi
zengin bir zeytin genetik plantasyonuna sahiptir. Bu zenginlik zeytin anag 1slah ¢alismalar1 yapilarak zeytinde
Verticillium hastaliginin 6nlenmesine bir gare olabilir.

Anahtar Kelimeler: Anag, Olea europaea, Verticillium, zeytin

Rootstock Breeding Tolerant to Verticillium in Olive (Olea europaea)

Abstract

Olive is one of the indispensable elements of all world cuisines, especially in countries with a coast to the
Mediterranean. An average of 17 million tons of olives and 3 million tons of olive oil are produced from
approximately 900 million olive trees each year. This production yield increases the popularity of olives day by
day. Due to the effects of changing living conditions on diet, the increase in demand for olive oil has a very
important role in this. This situation further increases the strategic importance of olives and olive oil. Due to this
importance, the different problems in the supply of olive oil have serious effects on the market. The disruptions
in olive oil supply are mostly due to seasonal climatic conditions. However, it is useful to know that there are
disruptions that may adversely affect olive and olive oil production in the medium and long term. Due to global
climate changes, factors such as drought, flood, and disease have started to be experienced frequently in olive
production areas recently. This situation needs to be taken into consideration more in olive breeding studies.
Keeping olives away from biotic and abiotic stresses can be possible with appropriate cultivation techniques and
breeding studies. One of the most important biotic problems of olive is Verticillium disease. This disease has
begun to spread to very large areas in parallel with climate change and mechanization in agriculture. Since there
are serious studies on plant health, rootstock breeding studies appear as one of the most important solutions in
breeding studies. The Eastern Mediterranean Region the homeland of olives, has an abundant olive genetic
plantation. This abundance can be a solution for the prevention of Verticillium disease in olives by making olive
rootstock breeding studies.
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1. Giris

Zeytin (Olea europaea), zeytingiller
(Oleaceae) familyasindandir. Zeytin ismi
koken olarak Yunanca elaia’dan Latince *de
ise olea’dan gelmektedir (Kaplan ve ark.,
2011). Zeytin, kutsal metinlerde de
bahsedilen, diinyanin bilinen en eski
meyvelerinden biri olup anavatani1 Anadolu
olmakla beraber zeytin ile ilgili en eski
bilgiler Ege denizindeki Santoroni adasinda
yapilan arkeolojik kazilarda 39 bin yillik
zeytin  fosillerinin  bulunmasiyla elde
edilmistir. Ancak zeytinin kiiltiire alinmasi
Gaziantep — Mardin - Kahramanmaras
bolgesinde Kuzey Mezopotamya olarak
adlandirabilecegimiz bolgede
gerceklestirilmistir  (Tunalioglu, 2010;
Kaplan ve ark., 2011). Bu nedenle diinya
zeytin yetistiriciliginin %9011k bir kism1 bu
bolgelerden yayilarak Akdeniz havzasinda
yogunlagmistir. Bu havzada zeytin ve
zeytinyagl Uretiminde en O6nemli tilkeler
Ispanya, Italya ve Yunanistan’dir. Diinyada
9 milyon hektar alanda zeytin yetistiriciligi
yapilmaktadir (Akseki, 2012). Bu alanda
900 milyon adet zeytin agact bulunmakta ve
yaklastk 17  milyon ton  zeytin
tiretilmektedir. Zeytinin en onemli ¢iktisi
zeytinyagi olup diinya zeytin yagi tiretimi
yillara gore degismekle beraber ortalama
28.5 milyon tondur. Diinya zeytinyagi
tretiminde en Onemli {lkeler iiretim
sirasiyla;  Ispanya  (%40,68), Italya
(%11,32), Yunanistan (%10,61), Tiirkiye
(%9,30) ve Tunus (%7,78)’tur. Diinya
zeytinyagl {retiminin  %68’lik  kismini
Avrupa Birligi tilkeleri
gerceklestirmektedir. Bu payin ise cogunu
tek basina Ispanya (%64) karsilamaktadir
(Bakirlioglu ve ark., 2006; Acar, 2021).
Tiirkiye ise toplam 90 milyon aga¢ sayist ile
yillara gore degismekle beraber 1 milyon
730 bin ton ortalama zeytin iretimi
yapmaktadir. Bu iiretimin %75°1 yaglik geri
kalan1 sofralik zeytindir (Acar, 2021). Bu
kadar fazla sayida aga¢ saymna sahip
olmakla beraber iiretim degerlerinin bu
kadar diisiikk olmasmin (Ortalama yillik 9
kg/agac) en Onemli sebeplerinden birisi
zeytin bahgelerinin engebeli, kirag ve

266

kalitesiz topraklarda kurulu olmasidir. Bu
durum nedeni zeytinde uygun anaclar
iizerine asili, kapama, uygun yogunlukta
tesis edilmis, makinali hasada uygun tarzda
modern zeytin bahgelerinin
kurulmamasidandir diyebiliriz.
Tiirkiye’de yaghk zeytin iiretim alanina
gore Aydin (%19,60), Mugla (%14,56),
Izmir (%13,19), Balikesir (%11,18), Bursa,
Manisa, Canakkale, Gaziantep ve Mersin
onemli illerdir. Ege, Marmara, Akdeniz ve
Gilineydogu Anadolu Bolgeleri ise dnemli
zeytin iiretimi yapildig1 bolgelerdir (Secer,
2012; Anag, 2005; Acar,2021). Tiirkiye’de
yaglik zeytin agac sayisina gore Aydin
(%16,12), Mugla (%14,17), Izmir (%13,46)
onemli illerdir. Ege, Marmara, Akdeniz ve
Gilineydogu Anadolu Bolgeleri ise dnemli
zeytin  Uretimi  yapildigi  bolgelerdir.
Tirkiye genelinde Mugla ili zeytin ve
zeytinyagl iretiminde Onemli illerden
birisidir (Oktay, 2010). Tirkiye’de yaklagik
320 bin zeytin iiretici aile isletmesi mevcut
olup iireticilerin %14’ Taris Zeytin ve
Zeytinyag1 Birligi ve Marmarabirlik’e iiye
ve ortaklarindandir. Taris Zeytin ve
Zeytinyag1 Birligi yaklastk 22 bin,
Marmarabirlik ise yaklasik 30 bin ortaga
sahiptir (Basaran vd,2011; Toplu,2013;
Acar, 2021). Modern meyvecilikte asinin
kullanilmastyla beraber anag¢ kullanimi da
yaygilik gostermistir (Verma ve ark.,
2010; Ugur, 2022). ilk zamanlarda ¢ogiir
anaglarinin kullanildigir sektoérde gelisme
kuvvetinde kontrol, meyve verim ve
kalitede artis, toprak biyotik ve abiyotik
sartlarina dayaniklilik gibi 6zel arayislar
sonucunda ana¢ 1slahinin 6nemi daha da
artmistir (Yang ve ark., 2012; Giindogdu,
2019; Gecer, 2020). Ana¢ 1slah
calismalarinda bu kriterlerin siralamasi
yasanan ve ¢Oziim bekleyen sorunlara gore
degismekle beraber hi¢bir zaman goz ardi
edilmemistir (Yilmaz ve ark., 2021).
Topraktaki biyotik (Nematod, Fusarium,
Armillaria vb.) ve abiyotik sartlara
(Kuraklik, tuzluluk, kireg, su yiikii, taban
suyu vb.) dayaniklilik, yapilan meyvecilik
tiiriine gore degismekle beraber her zaman
en biiyiik problem olmustur (Mahajan ve



MAS JAPS 8(2): 265-273, 2023

ark., Tuteja, 2005; Nimbolkar ve ark.,
2016). Dogru bahge yerinin tespit ve tesisi
cok Onemli olmakla beraber bu durum her
zaman ¢Oziim olmaya yetmemektedir. Bu

kosullara  dayanikliblk i¢in  &zellikle
gelismis  llkelerde yogun c¢alismalar
yuritilmekte,  ¢ok  biiylik  paralar

harcanarak sektoriin sorunlarina careler
tiretilmektedir. Bu sorunlarin da en 6nemli
¢Oziimii uygun anaclarin 1slah edilerek
tireticilerin ~ hizmetine  sunulmast  ve
tretimin siirdiiriilebilir halde kalmasidir
(Webster, 1995; Taaren ve ark., 2016;
Hernandez, 2010). Ancak meyve anag 1slah1
cok uzun zaman almakta, uzun yillar
desteklenmesi  gerekmektedir.  Ayrica
meyvecilikte anag 1slah1 farkli disiplinlerde
bilgi sahibi olmay1 ve uzman isbirligini
gerektiren (Bitki besleme, bitki sagligi,
bitki fizyolojisi, sulama vb.) kompleks bir
calisma alamdir. Ulkemizde son 20 yildan
glinlimiize anag¢ 1slah c¢alismalarinda cok
onemli mesafeler kat edilmis, klonal anaglar
gelistirilmeye baslanmistir (Yahmed ve
ark., 2020; Nawaz ve ark. (2016). Meyve
agagclar1 genel olarak ana¢ ve kalem olarak
ikiye ayrilmaktadir. Jenerasyon siiresinin
uzun  olmasindan  dolayr  tohumla
cogaltilmasi uygun olmayan anaglar asiyla
klonal ¢ogaltilip bahgeler bu sekilde tanzim
edilmektedir. (Ugur ve ark., 2018). Son
zamanlarda ¢esitlerin de in vitro kosullarda
klonal c¢ogaltilmasiyla fidanlar iretilse de
bu fidanlarin aslen ¢esit 1slah ¢caligmalariyla
elde edilmesinden, anag 1slah kriterlerine
uymadigindan dolay1 ozellikle zeytin ve
incirde kokler toprakta sorunlar
yasayabilmektedir. Bu da orta vadede
onemli ve geri doniisii telafi edilemeyecek
zararlara neden olmaktadir. Ancak yine de
basta zeytin olmak {iizere, incir, dut,
bogiirtlen, frenk {iziimii, ahududu gibi bazi
meyve tiirleri vejetatif olarak tiretilmekte ve
bahgeler bu sekilde tanzim edilmekte, genel
olarak da basarili sonuglar alinmaktadir.
Fakat son donemlerde kiiresel iklim
degerlerinde meydana gelen ani degisimler
ile beraber toprak sartlarinda meydana
gelen bozulmalar 6zellikle zeytin ve incir
basta olmak iizere major meyve ¢esitlerinde
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ana¢ 1slahin1  zorunlu hale getirmistir
(Grattan ve ark., Grieve, 1999; Mehdi-
Tounsi ve ark., 2017). Bu baglamda incirde
armillaria  ve  zeytinde verticillium
hastaliginin anag 1slahi ile ¢6ziilmesi su ana
kadar yapilan ¢aligmalar sonucunda tek care
olarak goziikmektedir. Bu hastaliklarin
coziimiinde kiiltiirel Onlemler tavsiye
edilmekle beraber bu durum hastalig
bahgelerde temizleyememekte, hastalik
etmenlerinin faaliyetlerini
engelleyememektedir. Tim bu
problemlerin en dnemli ¢6ziim yollarindan
birisi uygun anacin kullanimi1 olup bununda
yolu as1 uygulamalarindan ge¢mektedir
(Erten ve ark., 2004; Jimenez ve ark., 1998).
As1; bahge bitkilerinde yliksek {iriin almak,
cogaltmak ve gelismeyi kontrol altina
almak i¢in yaygin olarak kullanilmaktadir.
Asilamada secilen anaglar sayesinde; toprak
kokenli hastalik ve zararlilara karsi direng
ile abiyotik stres kosullarina (Kok ur
nematodlari, armillaria kok ciirtikliigi,
Verticillium dahliae Klep vb.) dayanim
saglanabilmektedir (Webster ve ark., 1995;
Errea ve ark., 2000; Lee ve ark., 2010;
Ramirez-Gil ve ark., 2017, Mehdi-Tounsi
ve ark., 2017; Zhou ve ark., 2018; Jimenes
ve ark., 2018a). Bunlarin yaninda bodur
ana¢ kullanilarak, bitkiler arasi mesafe

azaltilmakta ve  {retim  potansiyeli
arttirilabilmektedir. Ast gelisimi;
yaralamaya karst kallus olusumuyla

baslamakta, kambiyum olusumuyla devam
etmekte ve sonu¢ olarak iki as1 partneri
arasinda fonksiyonel o&zellikli vaskiiler
sistem olusmaktadir (Pina ve ark., 2017).
As1 ylizeylerinde; hiicrelerin  birbirini
tanimasi, hiicre dongiisliniin saglanmasi,
hiicre boliinmesi, hiicre farklilasmasi ve
plasmodesmata gelisimi gibi baz1 asamalara
gereksinim olmaktadir (Pina ve ark., 2009).
Ayrica s6z konusu alanda fenolik bilesikler
gibi ikincil maddeler de yogun olarak
bulunmaktadir (Bennett ve ark.,
Wallsgrove, 1994; Errea ve ark., 2000;
Mng’omba ve ark., 2008). Yine bu
maddelerin bitkilerin savunma
mekanizmalarinda  yer  aldiklarnt  da
bilinmektedir (Errea ve ark., 1994).
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Enfeksiyon ve yaralama gibi stres
kosullarinda bu maddelerin tiretimi tesvik
edilmektedir (Bennett ve Wallsgrove,
1994). Kallus olusum sathasinda ikincil
bilesiklerin olusumu ve sonrasindaki
birikimi yogun olmakta ve bu bilesikler as1
birliginde ©nemli rol oynamaktadirlar
(Errea ve ark., 2000). Yin ve ark. (2012),
asilamay1; (1) yaralanmaya tepki, (2) hiicre
artiklarinin  temizlenmesi, (3) hiicresel
iletigim, (4) oksin birikimi ve tepkisi, (5)
hiicre boliinmesi ve farklilasmasi, (6)
vaskiiler baglant1 olmak {izere 6 temel olay
olarak tanimlamislardir. Asi
uyusmazhiginin ise, genellikle tiirler arasi
kombinasyonlarda, as1 Dbilesenlerindeki
anatomik,  morfolojik ve  fizyolojik
farkliliklardan kaynaklandigi bildirilmistir
(Darikova ve ark., 2011). Anag¢ ve kalem
arasindaki taksonomik sinif uzaklastikca asi
birlesmesindeki basar1 sansi azalmaktadir.
Teorik olarak klon i¢i > klonlar aras1 > tiir
i¢i > tiirler aras1 > cins i¢i > cinsler aras1 >

familya 1i¢i siralamasi kombinasyonlar
arasindaki basariy1 belirlemektedir
(Andrews ve Marquez, 1993). Bodyle

olmakla beraber zeytinlerde oldugu gibi tiir
igerisinde de as1 uyusmalilarina
rastlanilmakta olup kiiltiir zeytinleri yabani
delice tiirlerine asilandiginda uyusmazlik
sorunlarina rastlanilmaktadir. Bu
uyusmazlik tipi yerlesik olarak
isimlendirilmekte ve as1 noktasindan agacin
kirilmasiyla ifade edilmektedir (Herrero,
1951; Mosse, 1962). Bu kirilmanin; kallus
kopriisiindeki vaskiiler dokularin normal
gelisememesiyle ilgili oldugu tespit
edilmistir (Hartmann ve ark., 1997). Asi
uyusmazligindan sorumlu mekanizmanin
anlasilmasinda tasinir (translocated) ve
yerlesik (located) olmak {izere iki tip
uyusmazlik tarif edilmistir (Mosse, 1962).
Bunlardan birincisi (tasinir); agactaki gorsel
belirtiler (yapraklarin sararmast,
gelismemis yaprak dokiimleri ve yaprak
solmasi) ile erken donemde gelismenin
durmast ve kok sisteminin tam olarak
gelisememesi olarak tanimlanmistir
(Hartmann ve ark., 2002; Zarrouk ve ark.,
2006; Dogra ve ark., 2018). Bu tarz
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uyusmazliklarda ara ana¢ kullaniminin
sorunu ¢ozmedigi belirlenmistir. Bunun
aksine yerlesik uyusmazlik ise; kallus
kopriisiindeki vaskiiler baglantida
belirlenen anatomik anomalilerden dolay1
(Hartmann ve ark., 2002) kambiyal
vaskiiler devamlilikta kirilmalar ile zayif
vaskiiler ~ baglant1 sonucunda  ast
birlesmesinde anatomik diizensizlikle ifade
edilmistir (Zarrouk ve ark., 2010). Bu
durumun uygun ara ana¢ kullanimi ile
coziilebilecegi saptanmistir (Hartmann ve
ark., 2002). Nitekim benzer sekilde
Yonemoto ve ark., (2004), ara anag
kullanimiyla, verimde azalma olmadan
bitki boyutunun kiiciildiigiini ve anac-
kalem uyusmazligi olmadigini
bildirmislerdir. Simard ve Olivier (1999),
kayisida; Zarrouk ve ark., (2006), ise
seftalide bitki gelisim giicli ile uyusmazlik
arasinda Onemli diizeyde iliski oldugunu
savunmuslardir. Asili bitkilerde, kalem ve
ana¢ yiizeyleri arasinda kallus kopriisii
olustugunda, anagtan kaleme su akisinin
miimkiin oldugu, fakat yetersiz baglanma
olmasi durumunda ise, su akisinda azalma
olmasi sonucunda karbon asimilasyonu ve
stoma iletkenliginde kayiplar ortaya ¢iktigi
saptanmistir (Magalhaes-Filho ve ark.,
2008). Uyusmaz kalem-anag
kombinasyonlarinda, siirgiin gelisimi ve su
tasiniminin -~ azalmasi  sonucu  bitki
Oliimlerinin de olabilecegi bildirilmistir
(Davis ve Perkins-Veazie, 2008). Asi
uyusmazhigi ile ilgili yapilan bu ¢aligmalar
uzun yillardir lizerinde ¢alisilmis olmasina
ragmen hala mekanizmasi tam olarak
¢Oziilememistir. Arastiricilar  as1
uyusmazlhiginin ¢dziimlenmesi i¢in daha
ayrintili, daha hizl ve giivenilir yontemleri
arastirmaya baslamislardir.  Gliniimiizde
teknolojinde gelismesiyle oldukca karmasik
olan bu mekanizmanin ¢6ziimlenmesi igin
anatomik  (histolojik), fizyolojik ve
biyokimyasal caligmalar 6nem kazanmistir
(Unal ve Tanrisever, 1986; Andrews ve
Marques, 1993). As1 uyusmazliginda
biyokimyasal maddelerin etkisi ile yapilan
ilk caligmalarda, as1 bolgesinde bulunan
letal maddelerin incelenmesi {izerine
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yapilmis, bu arastirmalarda ast
bilesenlerinin birinden digerine gegen
prunasinin (toksik maddeler) uyusmazliga
neden oldugu belirtmistir (Oz¢agiran, 1974;
Zarrouk ve ark., 2010). Prunin ve yiiksek
konsantrasyonda flavan-3-ol’lerin
(katesinler) varligi, kallus benzeri dokularin
farklilasmadigim1 =~ gosteren  potansiyel
belirtecler olarak belirlenmistir (Feucht ve
ark., 1988). Daha sonra, bitki fizyolojisinde
onemli rolleri oldugu bilinen Fenolik
bilesiklerin as1 uyusmazliginda rolleri
arastirilmaya baglanmistir. (Errea, 1998).
As1 bolgesinin iizerinde biriken katesin ve
diger fenolik maddeler uyusmazlikla ilgili
ilk  biyokimyasal tepkiler  olarak
sayilabilmektedir (Cooman ve ark., 1996).
Musacchi ve ark., (2000), as1 birlesme
noktasinin iizerinde biriken epikatesinin
basarisiz  asilamayi ifade ettigini
bildirmiglerdir. Errea ve ark. (2001), uyusur
kombinasyonlarda yiizeyin %10’dan az
kisminda fenolik madde ile kaplanmasina
karsin, uyusmazlarda bu oranin oldukca
yiiksek oldugunu tespit etmislerdir. Benzer
sekilde izoenzimler ile yapilan calismada,
ozellikle de peroksidaz izoenziminin lignin
olusundaki etkisinin belirlenmesi
sonucunda ast uyusmazligi ve
izoenzimlerin etkilesimi 6nem kazanmistir
(Gaspar ve ark., 1982). Zarrouk ve ark.
(2010), as1 uyusmazhg ile ilgili olarak
hiicresel boyuttaki as1 ylizeylerindeki
degisimleri inceledikleri ¢alismalarinda;
temel yapisal  Ozelligin  kambiyum
hiicrelerinde diizensizlik, vaskiiler
dokulardaki farklilasmanin diisiik olmasi,
floem ve ksilem hiicrelerinin ¢ogalmamasi,
as1 yiizeyinde asilamadan 5 ay sonra fenolik
bilesiklerin ~ birikmesi  gibi  sonuglara
ulagsmiglardir. Pina ve ark. (2012), kallus
farklilasmasinin uyusur kombinasyonlarda
asilamadan 10 giin sonra gergeklestigini,
uyusmaz kombinasyonda ise, bu siirenin
uzayarak 15’inci gilinde gergeklestigini
belirlemislerdir. Melo ve ark. (2017), tiirler
arast agilamada as1 slirmesinin basariy1
gostermedigini, vaskiiler dokular arasindaki
baglantinin basariy1 belirledigini
bildirmislerdir. Solgunluk Hastalig1
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(V.dahliae), pamuk, patlican gibi tek yillik
bitkilerde ©nemli hasarlara yol ag¢makla
beraber ¢ok yillik bitkilerde de en fazla
zeytinde zararli olan toprak kokenli bir
fungusdur (Saydam ve Copgu, 1972;
Benlioglu ve ark., 2001). Daha g¢ok
dikotiledonlarda zararli olan bu fungus
ksilem iletim demetlerinde ve apoplast
bosluklarda misellerini yayarak
cogalmakta, orta ve uzun vadede bitkide
susuzluk olusmasma neden olmakta, su
iletiminde sorun yasayan bitkinin kuruyarak
Olmesine neden olmaktadir. Zeytinlerde de
daha c¢ok yeni tesis edilen bahgelerde
goriilmekle beraber ceside gore ¢ok yash
zeytinlerde de kurumaya yol agarak onemli
zararlara yol agmaya baslamistir. Yapilan

arastirmalarda  tllkemizde solgunluk
hastaligt (V.dahliag) zeytin yetistirilen
alanlar diisiiniildiiglinde Marmara

bolgesinden, Ege, Akdeniz Bolgesine ve
oradan Giineydogu Anadolu Bdlgesine
uzanan kesimde daha c¢ok giiney
bolgelerinde etkili ve =zararli oldugu
bildirilmistir (Al-Ahmad ve Mosli, 1993,
Rodrigez Jurado ve ark., 1993, Serrhini ve
ark., Zeroual, 1995, Thanassoulopoulos ve
ark., 1979, Tosi ve Zazzerini.,, 1998,
Vigouroux, 1975). Baska c¢alismalarda ise
ozellikle zeytinin ana yayilis merkezi olarak
da kabul edilen ve kismen kurak bolgelerde
yetistirilmekte olan Maras yaglik, Sultani,
Nizip, Kilis, Savrani gibi zeytinlerin bu
hastaliga ~ oldukca  hassas oldugu
bildirilmistir. Ancak Kuzey Ege ve buranin
giiney kesimlerinde de kismen sulanan
bolgeler basta olmak iizere birgok zeytin
yetistirilen alanda solgunluk hastaliginin
(V.dahliae) etkili oldugu goriilmiistiir. Tim
zeytin  yetistirilen alanlarda solgunluk
hastaliginin  (V.dahliae) hizla yayildig:
goriilmektedir.  Yapilan  g¢aligmalarda
iilkemizde zeytin bahgelerinin yaklasik
%30-40’1min bu hastalikla bulasik oldugu
ortaya konmustur. Sulama suyuyla, toprak
isleme aletleriyle, yanmamis ciftlik
giibreleriyle, hayvan otlatmayla ¢ok
rahatlikla bulasan ve yayilan bu hastaligin
ayn1 oranda agaglar1 enfekte etme riski ¢ok
yilksek  goriinmektedir.  Zeytin  ve
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zeytinyagl gibi stratejik bir tarimsal
iretimin etkilenmemesi, iilkemizin diinyada
en Onemli zeytin ve zeytinyagi iireticisi
sirasin1  kaybetmemesi i¢in bu hastalifa
hizli bir ¢oziim ¢ok bilyik Onem arz
etmektedir.

Sonug¢

Ulkemizde yillara gore degismekle
beraber zeytin ekim alanlarinda artis
olmakta, yeni bahgeler tesis edilmektedir.
Yapilan c¢aligmalarda fidanlarin da %
50’sinin solgunluk hastaligi (V.dahliae) ile
bulasik oldugu bildirilmistir. Yapilan siki
denetimlere ragmen saglkli fidanlarin
tiretimi smirli kalmaktadir. Bu durum da
ayr1 bir baghk olarak gelecekteki zeytin
tiretimimizi ayrica tehdit etmektedir. Bu
nedenle solgunluk hastaligi (V.dahliae)’na
dayanikli veya tolerant anaglarin fidan

tiretiminde kullanilmasi kaginilmaz
olmaktadir.

Yazarlarin Katki Beyani

Yazarlar makaleye esit katkida

bulunduklarini, makalenin yayina hazir son
halini gordiiklerini/okuduklarimi ve
onayladiklarin1 beyan ederler.

Cikar Catismasi1 Beyani

Tiim yazarlar, bu ¢alisma i¢in herhangi bir
cikar catigsmasi olmadigint beyan
etmektedir.
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Ozet

Kopeklerde pyometra teshisi, uygun ve gerekli tedavi segeneklerinin belirlenmesi agisindan onemli bir yer
tutmaktadir. Hastalik erken evrelerde degisiklikler gostererek taniy1 zorlagtirmaktadir. Giiniimiizde pyometranin
teshis ve prognozu i¢in degisik laboratuvar parametrelerinin/belirteglerinin arastirilmasi veteriner hekimlikte
biiytik talep gormektedir. Bu nedenle erken ve spesifik teshise olanak saglayan biyobelirteglerin kullanilmasi ve
degerlendirilmesi, hayvanin yasama sansim arttirmak, meydana gelen sistemik yangiy: izlemek, olusabilecek
komplikasyonlarin oniine gegmek ve tedaviye zamaninda baslamak igin ihtiya¢c olarak goriilmektedir.
Biyobelirtegler, normal/anormal bir durumda veya hastalik/saglik durumlarinda ortaya ¢ikan degisiklikleri
gosteren, kan, viicut sivilart ve dokularda bulunan, meydana gelen patolojik durumun tanisini koymak, prognozunu
belirlemek ve uygun tedavi etkinligini degerlendirmek i¢in kullanilan biyolojik molekiillerdir. Bu derlemede, disi
kopeklerde pyometranin tanisinda kullanilabilecek biyobelirtecler hakkinda detayli bilgi verilmesi amaglanmustir.

Anahtar Kelimeler: Pyometra, biyobelirteg, teshis, veteriner hekimlik

Biomarkers Used in The Diagnosis of Pyometra in Dogs

Abstract

Diagnosis of pyometra in dogs has an important place in determining appropriate and necessary treatment options.
The disease shows changes in the early stages, making diagnosis difficult. Today, investigation of different
laboratory parameters/markers for the diagnosis and prognosis of pyometra is in great demand in veterinary
medicine. For this reason, the use and evaluation of biomarkers that allow early and specific diagnosis is seen as
aneed to increase the chance of survival of the animal, to monitor the systemic inflammation that occurs, to prevent
possible complications and to start treatment on time. Biomarkers are biological molecules found in blood, body
fluids and tissues that show changes in a normal/abnormal state or disease/health states, and are used to diagnose
the occurring pathological condition, determine its prognosis, and evaluate the appropriate treatment effectiveness.
In this review, it is aimed to give detailed information about biomarkers that can be used in the diagnosis of
pyometra in female dogs.

Keywords: Pyometra, biomarkers, diagnosis, veterinary medicine
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1. Giris

Pyometra uzun siire progesteron etkisi
altinda kalmig uterus endometriyumunun
patolojik degisikliklere maruz kalmasi ve
bir¢ok bakteri iremesi i¢in uygun bir ortam
olusmasiyla karakterize, luteal donemde
goriilen bir hastaliktir (Nak ve Kasikel,
2013). Genellikle 6striistan 15-20 giin sonra
ortaya c¢ikar fakat prodstriis, ciftlesme
sonrasi ve hatta andstriiste bile goriilebilir
(Singh ve ark., 2020). Hemen her yastaki
kopeklerde goriilebilmesine ragmen, hig
dogum yapmamis yash kopeklerde daha
cok gorilir (Ozyurtlu, 2012; Nak ve
Kasiker, 2013). Pyometra disi kopeklerde
reprodiiktif olarak en sik karsilagilan ve geg
teshis edilen bir olgudur (Singh ve ark.,
2020). Bazi durumlarda uygun tedavi
seceneklerine ragmen septik sok ve ig
organlarda geri doniisii olmayan hasarlar
(0rnegin  bobrek yetmezligi) meydana
getirdigi ve %3-4 kadarlik bir mortalite
oranina sahip olusuyla pyometra yiiksek
riskli bir hastalik olarak kabul edilmektedir
(Sharif ve ark., 2013; Dabrowski ve ark.,
2009). Pyometra tanis1 anamneze, klinik
belirtilere, laboratuvar bulgularina ve
genislemis sivi dolu bir uterusu gostermek
icin  ultrasonografi  veya radyografi
kullanilarak yapilan tanisal goriintiilemeye
dayanmaktadir (Ozyurtlu, 2012; Karlsson,
2015). Bakteri Kkiiltiirleri zaman alic1 ve
rutin yapilan laboratuvar testleri smirh
oldugundan, tan1 i¢in hizl1 ve giivenilir yeni
biyobelirteglerin belirlenmesi ve
gelistirilmesi olduk¢a énemlidir (Tosson ve
ark., 2020).

2. Biyobelirtecler

Biyobelirtecler hastaligin teshisi, nedenti,
ne zaman bagladigi, tedaviye ne zaman
baslanacagi, hastaligin ilerlemesi veya
gerilemesi ve sonucu hakkinda bilgiler verir
(Karlsson, 2015). Bazi biyobelirtegler
sadece hastaligin tanisin1 koymada isimize
yararken, bazilar1 ise hastaligin siddeti,
hangi evrede oldugu hakkinda bilgiler verir
(Kose ve Maden, 2013; Sonmezler ve
Tiilek, 2015). ideal bir biyobelirtecin
Ozellikleri asagidaki gibi tanimlanmistir

275

(Kose ve Maden, 2013; Sonmezler ve
Tiilek, 2015):

* Kullanildig1 sistem harici meydana gelen
degisikliklerden etkilenmemeli

* Analizleri hizli, basit ve ucuz olmali,
pahali donanimlar gerektirmemeli ve
otomatize analiz yontemiyle yapilabilmeli

* Sonuglar1  kolay yorumlanabilmeli,
laboratuvarlar arasinda karsilastirilabilmeli
ve esik degeri iyi belirlenmis olmali

» Hastalik i¢in kesinlik, duyarlilik ve
ozgiilliige sahip olmali

+ Olgiimleri pratik ve kolay (Ornegin;
biyokimyasal olarak stabil ve kiicliik kan
hacminde calisabilmeli yani viicut sivilari
ve dokularindan uygun, giivenilir miktarda
temin edilmeli), diizeyleri ise hastaligin
evreleri ile uyumlu olmal

* Bakteriyel ve viral patojenleri birbirinden
ayirt edebilmeli

2.1. Akut Faz Proteinleri

Akut faz proteinleri bir inflamatuar
uyaridan sonra konsantrasyonlart degisen
plazma proteinleridir. AFP’ler kendilerinde
meydana gelen degisikliklerin belirlenmesi,
zararli etkenlere maruz kalmis insan ve
hayvanlarda olusacak inflamatuar yanitlarin
siddetini izlemek icin yararli araglardir
(Dabrowski ve ark., 2009). AFP’lerin
biyobelirteg olarak kullanimi biiytlik talep
gormektedir. AFP’lerin esas iiretim yeri
karacigerdir ancak inflamasyon sirasinda
bazt  monositler,  epitel  hiicreleri,
fibroblastlar gibi farkli hiicre c¢esitleri
tarafindan  ekstrahepatik  olarak  da
uretilebilirler (Soler ve ark., 2021). Akut faz
proteinleri genel olarak “pozitif” ve
“negatif” akut faz proteinleri olarak
siniflandirilirlar. Pozitif akut faz proteinleri
yangisal reaksiyona verdikleri yanit
diizeylerine gbre major-moderate-minor
olarak smiflandirilmistir. Major AFP’leri
saglikli  hayvan  serumunda  diisiik
konsantrasyonda  (<1lug/L)  bulunurlar,
stimiilasyon sonrasi 24-48 saat igerisinde
onemli Olciide artis gdsterirler (100 ila 1000
kat arasinda) ve iyilesme doneminde yine
hizli  bir disiis, sergilerler. Moderate
AFP’leri aktiflestikten 2-3 giin sonra pik
yaparak 5-10 kat artarlar ve major
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cevaplamadan daha yavas, diisiis, gosterirler.
Minor AFP’leri ise normal diizeyinden %50
veya %100 artig, gosterirler (Sevgisunar ve
Sahinduran, 2014). Sekonder bakteriyel
enfeksiyonlarla birlikte uterusta olusan
lezyonlardan sonra, aktif makrofajlar
tarafindan salman Interlokin 1 (IL-1) ve
Interlokin 6 (I1L-6) gibi sitokinler, karaciger
hiicrelerinde inflamatuar yanitin ortaya
¢ikmasmna ve dolayisiyla  AFP’lerin
artmasina neden olur (Sharif ve ark., 2013;
Dabrowski ve ark., 2009). Cok sayida
calisma AFP’lerini kopeklerde pyometra
tanisinda degerli bir biyobelirteg olarak
gostermistir (Soler ve ark., 2021). AFP’ler,
sitokinlere gore dolasimda daha stabil ve
uzun Omiirli olduklarindan biyobelirteg
olarak daha ¢ok kullanilirlar (Jitpean,
2015). Kopeklerde goriilen baslica AFP’ler
C-reaktif protein (CRP), Serum Amiloid A
(SAA) ve Haptoglobin (Hp) dir (Soler ve
ark., 2021).

2.2. C-reaktif protein (CRP)

C-reaktif protein ilk olarak Tillet ve
Francis tarafindan 1930 yilinda S.
Pneumoniae bakterisinin neden oldugu
pnomonili hastalarin serumlarinda
kesfedildigi  bildirilmektedir (Karlsson,
2015; Fransson, 2003; Fransson ve ark.,
2004; Kiper ve Aslan, 2016). CRP adini
Streptococcus pneumoniae’nin C
polisakkaritini  baglama  yeteneginden
dolay1 almigtir. CRP karacigerde IL-1, IL-6
ve Tiimoér Nekroz Faktorii a (TNFa) gibi
proinflamatuar sitokinler ile donistiiriicti
bliylime faktorii beta (TGF-B) tarafindan
hepatosit stimiilasyonuna bir yanit olarak
sentezlenen ve inflamasyon baslangicindan
sonra karacigerdeki olii, Olmekte olan
hiicrelere ve bazi bakteri tiirlerine baglanan
bir proteindir (Karlsson, 2015; Fransson,
2003; Fransson ve ark., 2004). CRP’nin
gorevi tam olarak anlagilamamistir ancak
antiinflamatuar ozellikler gostermektedir
(Fransson, 2003; Fransson ve ark., 2004).
Insanlar ve hayvanlarda inflamasyon ve
enfeksiyon sirasinda dolasimda artan CRP
konsantrasyonlar1 tespit edildiginden hem
insanlarda hem de hayvanlarda iyi bilinen
bir major AFP’dir ve  sistemik
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inflamasyonun  hassas fakat spesifik
olmayan biyobelirteci olarak kullanilir
(Karlsson, 2015; Kules ve ark., 2020).
Saglikli kopeklerde 5-35 mg/L araliginda
kabul edilir (http://www.gvntip.com/panel/
r_dosya/haptoglobin.pdf). Pyometrali
kopeklerde saglikli kopeklere kiyasla CRP
seviyeleri artar (Singh ve ark., 2020; Sharif
ve ark., 2013; Dabrowski ve ark., 2009;
Karlsson, 2015; Soler ve ark., 2021; Jitpean,
2015; Fransson, 2003; Fransson ve ark.,
2004; Kules ve ark., 2020; Franco-Martinez
ve ark., 2020; Hagman, 2012; Maddens ve
ark., 2011). CRP konsantrasyonlar1 hem
beseri hem de veteriner hekimlikte rutin
olarak ELISA kullanilarak ol¢iilen, ticari
olarak temin edilebilen, giivenilir, hizl1 ve
uygun fiyath bir testtir (Karlsson, 2015;
Fransson ve ark., 2004).

2.3. Serum Amiloid A (SAA)

Serum amiloid A dogal formunda
lipoproteinlerle kompleks olusturmasindan
dolay1 apolipoprotein olarak da
isimlendirilir.  AFP  olarak  yiiksek
konsantrasyonda lipoprotein-kolesterol
tasiniminda rol oynadig diistintilmektedir.
Dokulardaki yangisal hiicreleri uyarma,
l6kositlerin  oksidasyon sonucu yapi
kaybetmesini engelleme ve immun yaniti
yonetme SAA’nin bilinen diger
gorevleridir. Tip 1 ve tip 2 gibi birgok alt
tiiri mevcut olmakla birlikte inflamasyon
durumlarinda bu iki tip ortaya ¢ikmaktadir.
SAA’nin AFP hari¢ yapisal protein olan
cesitleri de bulunmaktadir (Sevgisunar ve
Sahinduran, 2014). Diger AFP’ler gibi
karacigerde tiretilip IL-1, IL-6 gibi yangisal
sitokinlere yanit olarak salimmaktadir.
Pyometrali kopeklerde SAA
konsantrasyonu saglikli kopeklere gore
daha yiiksektir (Singh ve ark., 2020; Sharif
ve ark., 2013; Dabrowski ve ark., 2009;
Karlsson, 2015; Jitpean, 2015).

2.4. Haptoglobin (Hp)

Haptoglobinin simdiye kadar bildirilen
sayisiz gorevi vardir (Sevgisunar ve
Sahinduran, 2014). Hemoglobinin
tasinmasinda ve demir metabolizmasinda
rol oynamaktadir (Kules ve ark., 2020).
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Oncelikli goérevi ise kandaki serbest
hemoglobinle oldukca stabil kompleksler
olusturarak demir kaybin1 Onlemektir.
Boylece Hp’in bakteriyel biiyiime icin
gerekli olan demirin kullamlabilirligini
siirlayarak bakteriostatik etki gosterdigi
belirtilmistir.  Hp  hemoglobini  ve
16kositlerin hiicre duvarinda ana reseptdrler
olan integrinleri baglar ve antiinflamatuar
Ozellikleri ~ vardir  (Sevgisunar  ve
Sahinduran, 2014). Kopeklerde yapilan
caligmalarda Hp; yangisal bir protein
olmaktan ¢ok yapisal bir serum proteinidir
ve moderate bir AFP’dir (Soler ve ark.,
2021; Sevgisunar ve Sahinduran, 2014;
Franco-Martinez ve ark., 2020). Diger
AFP’ler gibi karacigerde ¢esitli sitokinlere
yanit olarak Ttretilmekle birlikte deri,
akciger ve bobreklerde de
sentezlenmektedir (Sharif ve ark., 2013,
http://www.gvntip.com/panel/r_dosya/hapt
oglobin.pdf). Yapilan bir caligmada saglikli
kopeklerin serum Hp konsantrasyonlarinin
1,84+0,29 mg/mL oldugu bildirilmistir
(Kirmizigtil ve ark., 2020). Pyometrali
kopeklerde saglikli kopeklere kiyasla serum
Hp konsantrasyonlar1 artar (Sharif ve ark.,
2013; Dabrowski ve ark., 2009; Soler ve
ark., 2021; Kules ve ark., 2020; Franco-
Martinez ve ark., 2020).

2.5. al-Asit glikoprotein (Orozomukoid,
Seromukoid, AGP)

Karacigerde ¢esitli sitokinlere yanit
olarak {iretilen bir diger AFP’dir (Sharif ve
ark., 2013). AGP’in, lenfosit
transformasyonu ve immun sistem ile
iligkili goziikmekle birlikte hiicre 6limiinii
azaltici, antibakteriyel ve hiicre koruyucu
ozellikleri de vardir (Sevgisunar ve
Sahinduran, 2014). Pyometrali kopeklerde
serum AGP konsantrasyonlart saglikli
kopeklere kiyasla daha yiiksek bulunmustur
(Sharif ve ark., 2013; Kules ve ark., 2020;
Karlsson ve ark., 2012).

2.6. Seruloplazmin (Cp)

Inflamatuar durumlar sirasinda fagositik
hiicrelerden salinan, konake¢1 dokulart
toksik oksijen metabolitlerinden koruma,
bakir taginmasi ve antioksidan savunmasi
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gibi 6nemli bir¢ok gorevi olan bir diger
pozitif AFP’dir (Kules ve ark., 2020). Esas
iiretim yeri karacigerdir ama ekstrahepatik
alanlarda da fdretilir. Akcigerdeki asil
kaynagi hava yolu epitelleridir. Endotel
dokuya penetre olan nétrofillerin sayisini
azaltarak antiinflamatuar gorev yapar
(Sevgisunar ve Sahinduran, 2014). Bir
calismada saglikli kopeklerin serum Cp
konsantrasyonu 4,804+0,53 mg/dL olarak
gosterilmistir (Kirmizigiil ve ark., 2020).
Yine serumdaki Cp konsantrasyonu
pyometrali kopeklerde saglikli kdpeklerden
daha yiiksek bulunmustur (Kules ve ark.,
2020).

2.7. Proteaz Inhibitérleri

Antitrombin, ol-antitripsin  ve a2-
antiplazmin gibi proteaz inhibitorleri
negatif AFP’lerdir. Proteomik ¢alisma ile
pyometrada pihtilasma mekanizmasinin

etkilendigi  gOsterilmistir.  Antitrombin
trombin-antitrombin (TAT) kompleksleri
olusturarak fibrinojenin plazmine

dontistimiinii engellediginden antikoagulan
yolun Onemli bir pargasidir. Antitrombin
pyometral1  kopeklerde  yiliksek  IL-6
seviyelerine yanit olarak azalir (Kules ve
ark., 2020). a2-antiplazmin fibrinolizinin
ana  inhibitorii ve  diizenleyicisidir.
Hemostazda gorev alan 6nemli faktdrlerden
biridir. Serpin ailesinden bir proteaz
inhibitéridiir ve tripsin, kimotripsin,
kallikrein gibi bir¢cok proteazi inhibe eder.
Esas gorevi ise plazminin inhibisyonudur.
Plazminin indirgenmesi inflamasyonda
ortaya c¢ikan hiper pihtilasma durumuna
bagli olarak fibrinoliz inhibitdrlerinin
tiketimini ve fibrinolitik  aktivitenin
artmasina neden olur. Fazla serbest plazmin
ise diger fibrinoliz inhibitorlerine gore
spesifik olmayan bir fibrinoliz inhibitorii
02M tarafindan baglanir ve bu yiizden bu
proteinin miktar1 pyometralt kopeklerde
artmistir (Kules ve ark., 2020). Inter alfa
tripsin inhibitdr (ITI) proteinleri de proteaz
inhibitorleridir. Inter alfa tripsin inhibitdr
agir zincir (ITIH) aile tyelerinin farkli
kosullarda hem pozitif hem de negatif
AFP’ler oldugu gosterilmistir.
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ITIH 1 ve ITIH 2 negatif AFP’lerdendir ve
pyometrada seviyeleri azalir. Azalan ITIH 1
ve ITIH 2 seviyeleri, pyometrali kopeklerde
proteaz inhibitor aktivitesinin azalmasina
ve proteaz aracili asir1 doku hasarina neden
olabilir (Kules ve ark., 2020). ITIH 4
digerlerine gore yeni kesfedilen bir plazma
glikoproteinidir. Esas gorevi belirsizligini
korusa da karacigerde hiicre olusumu ve
rejenerasyonunda, aktin
polimerizasyonunun inhibisyonunda rol
oynadigi ve son olarak polimorfniikleer
hiicrelerde fagositozu baskiladigi bildirilen
orta diizeyde bir AFP’dir. Pyometrali
kopeklerde ITIH 4 seviyesi saglikli
kopeklere kiyasla artar (Soler ve ark.,
2021).

2.8. Lipopolisakkarit baglayic1 protein
(LBP)

Lipopolisakkarit (LPS) yapisindaki
endotoksine karst immun yanit sonrasi
karacigerden sentezlenen bir akut faz
proteini de LPS baglayici protein (LBP)’dir
(Sonmezer ve Tiilek, 2015). LBP bakteriye
kars1 verilen dogal immun yanitin anahtar
elemanlarindan biridir. Bu AFP enfeksiyon
icin erken haberci olarak gorev yapar.
LBP’nin bildirilen ana gorevi bakteriyel
enfeksiyonu fark etmek ve sinyali
iletmektir. Bu goreve ek olarak, LBP diger
bakteriyel bilesiklerle etkileserek bagisiklik
hiicresinin biyolojik aktivitesini diizenler.
LBP kandaki yogunluguna  gore
proinflamatuar ya da antiinflamatuar gorev
alir. LBP’nin diisiik konsantrasyonlari
proinflamatuar gorev yapmaktadir. Diger
yandan; LBP’nin yiiksek konsantrasyonlari
sistemik reaksiyonlar sirasinda oldugu gibi
antienflamatuar goreve sahiptir (Sevgisunar
ve Sahinduran, 2014). Yani disik
konsantrasyonlarda  LPS’nin  etkilerini
artirma, ylksek konsantrasyonlarda ise
inhibe etme 6zelligine sahiptir (Sonmezer
ve Tiilek, 2015). LBP seviyeleri pyometrali
kopeklerde saglikli kopeklere gore artar
(Kules ve ark., 2020).

2.9. Prokalsitonin (PKT)
Bakteriyel  enfeksiyonlar
onemli  derecede  artan

sirasinda
ve bu
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enfeksiyonlarin belirlenmesinde kullanilan
yiiksek duyarlilik ve 6zgiilliige sahip olan
pozitif bir AFP’dir. Ayn1 zamanda
kalsitonin hormonu i¢in 6ncii bir peptittir
(Karlsson, 2015). Inflamasyon
durumlarinda gesitli sitokinlere yanit olarak
tiroid bezindeki C hiicrelerince,
karacigerden,  akcigerden ve  ince
bagirsaklardan salinir. Viral
enfeksiyonlarda artis gostermediginden
dolay1 bakteriyel enfeksiyonlar1 viral
enfeksiyonlardan ayirt ettigi bildirilmistir
(Sonmezer ve Tiilek, 2015; Kiper ve Aslan,
2016). Prokalsitonin hastaligin prognozunu
belirlemede, mortalite tahmininde ve
yapilacak  tedaviye  olusan  yanitin
izlenmesinde de kullanilir. Duyarliliginin
ve 0zgiilliigliniin yiiksek olmasi, yarilanma
omriiniin kisa olmast (<24 saat), kolay
Olciilebilir ve ucuz olmasi prokalsitoninin
ideal bir biyobelirteg olmasini
saglamaktadir (Sonmezer ve Tiilek, 2015).

2.10. Transferrin

Transferrin serbest demirin taginmasinda
gorevli olan negatif bir AFP’dir. Transferrin
reseptor proteini 1, demiri plazmadan
hiicreye  tasir.  Hiicre  ylizeyindeki
ekspresyonu ise dokunun demir durumuna
bagli olan bir membran glikoproteinidir
(Kules ve ark., 2020).

2.11. Transtiretin (Prealbumin)

Tiroid hormonlar1 ve retinol baglayici
proteinle (RBP) birlikte A vitamininin
baglanmasinda rol oynayan Onemli bir
tasima proteinidir. inflamasyon, doku
yaralanmasi, travma ve streste seviyeleri
azaldigindan dolayr kopeklerde hem
transtiretinin hem de RBP’nin negatif
AFP’ler oldugu dogrulanmigtir (Kules ve
ark., 2020).

2.12. Diger negatif akut faz proteinleri:

D vitamini baglayict protein (Gc-
globulin) (Kirmizigiil ve ark., 2020),
albiimin (Sevgisunar ve Sahinduran, 2014;
Jitpean, 2015; Fransson, 2003; Kules ve
ark., 2020), gelsolin, paraoksanaz 1
(PON1), kallikrein ve a2-Heremans-
Schmid glikoproteini (A2HSG) diger
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negatif akut faz proteinleridir (Kules ve
ark., 2020).
* Yapilan bir c¢alismada albliminin
kopeklerdeki normal degerinin 3,01+0,34
g/dL oldugu bildirilmistir (Kirmizigil ve
ark., 2020).

3. Enzimler
3.1. Timidin Kinaz 1 (TK1)

Timidin kinaz 1 DNA sentezinde yer
alan sitozolik ve kurtarma yolu olan bir
enzimdir. y-fosfat grubunun fosfat vericisi
olan ATP’den timidinin  5-hidroksil
grubuna tagmmmasimi saglar. Daha sonra
dTMP, DNA’ya dahil edilen dTDP ve
dTTP'ye fosforile edilir. TK1 hiicre
dongiistinin - G1 ve S fazmin ileri
evrelerinde artar ve mitoz evresinde
genellikle azalir. Pyometrali kdpeklerin
TK1 konsantrasyonlar1 saglikli kopeklere
gore daha yiiksek bulunmustur ancak daha
fazla ¢alisma yapilmamistir (Sharif ve ark.,
2013).

3.2. Adenozin deaminaz (ADA)
Adenozin ve deoksiadenozinin sirasiyla
inozin  ve  deoksiinozine irreversibl
dontistimiinii saglayan bir enzimdir (Kiper
ve Aslan, 2016; Tecles ve ark., 2018).
ADA’nin ADA-1 ve ADA-2 olarak bilinen
iki izoenzimi tanimlanmistir. ADA-1
lenfosit ve makrofajlarda en yiiksek
aktiviteye sahipken hemen hemen tiim
hiicrelerde bulunur. ADA-2 esas olarak
monositler ve makrofajlardan orijin alir ve
bu hiicrelerin intraseliiler enfeksiyonlar
tarafindan stimiilasyonuyla ekstraseliiler
araliga saliir (Kiper ve Aslan, 2016). ADA
seviyeleri hem tiikiiriik hem de serum ile
Olctilebilir. Tikiiriik, inflamasyon ve stres
biyobelirteglerinin degerlendirilmesi igin
kullanilabilir (Tecles ve ark., 2018).
Hastaligin patofizyolojisi hakkinda bilgi
vermek, prognozunu izlemek ve yeni
biyobelirtegleri ortaya ¢ikarmak igin
kullanilabilir. Tiikiiriik, genel fizyolojik
durumu yansitabildigi gibi, hastaliklarin
erken teshisi veya takibi ile ilgili olarak
giderek  daha  fazla  kullanilacag:
ongoriilmektedir.  Kopeklerde tiikiiriik,
digerlerinin yani sira bulasici ve metabolik
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hastaliklarin teshisinde faydali bir sekilde
kullanilmistir  (Franco-Martinez ve ark.,
2020). Invaziv olmamakla birlikte, hekim
ve hasta icin daha giivenli olmasi, kolay ve
agrisiz alinmasi ve minimum stresle
toplanmas1 gibi bir¢ok avantaji vardir
(Franco-Martinez ve ark., 2020; Tecles ve
ark., 2018). Tikiiriik genellikle seruma
kiyasla daha yiiksek protein ¢esitliligi sunar
(Franco-Martinez  ve  ark.,  2020).
Pyometrali kopeklerde tiikiirik ADA
seviyesi artar ancak serum ADA koépeklerde
degismeyebildigi gibi ayni zamanda artip
azaldi81 i¢in inflamatuar biyobelirteg olarak
rolii daha fazla galigma gerektirir (Franco-
Martinez ve ark., 2020; Tecles ve ark.,
2018).

4. Sitokinler

Viicutta meydana gelen bir enfeksiyona
karst verilen bagisiklik tepkisine aktif
olarak katilan biyolojik molekiil grubunu
olusturur (Karlsson, 2015). Sitokinler, bir
grup endojen inflamatuar mediyator ve
immiinomodiilator ~ proteindir.  Sepsis
patogenezinde temel rol oynayan sitokinler,

proinflamatuar ve antiinflamatuar
mediyatorler olarak kabaca
siiflandirilabilirler.  Aslinda  fizyolojik

kosullarda birlikte ¢aligirlar ve birbirlerinin
etkilerini kontrol ederler (Sonmezer ve
Tiilek, 2015). Sitokinler, B ve T lenfositleri,
mast hiicreleri gibi bagisiklik hiicrelerinin
yani sira endotelyal hiicreler gibi
fibroblastlar ve ¢esitli stromal hiicreler de
dahil olmak fiizere ¢ok c¢esitli hiicreler
tarafindan tiretilen ve salinan kiigiik protein
molekiilleridir. Bazi sitokinler belirli sayida
hiicre tipi tarafindan iiretilebilirken bazilari
ise nerdeyse biitiin hiicre tipleri tarafindan
iiretilebilir. Her sitokin en az bir reseptor
tarafindan taninir. Sitokinler hiicreler arasi
iletisimi saglar ve bagisiklig1 diizenledikleri
diistintiliir. Bakteriler, viriisler ve diger
sitokinler dahil olmak flizere c¢ok cesitli
faktorler, g¢esitli hiicreleri bir veya daha
fazla sitokin liretmesi i¢in uyarabilir ve bu
da sirayla diger hiicreleri aktive veya
inaktive edebilir sonu¢ olarak bir zincir
reaksiyonu yoluyla inflamatuar yaniti
etkileyebilir (Karlsson, 2015). Pro ve
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antiinflamatuar sitokinler inflamasyonun
anahtar diizenleyicileridir (Tosson ve ark.,
2020). Sitokinlerin pyometrada goriilen
kusma, ishal ve atesi baslattig1 bildirilmistir
(Okano ve ark, 1998). Sitokinler
fonksiyon, koken aldiklar1 hiicre ve etki
edecekleri yere gore interlokinler (IL’ler),
interferonlar (IFN’ler), tiimdér nekroz
faktorleri (TNF’ler) ve kemokinler olarak
siiflandirilir (Karlsson, 2015).

4.1. Interlokinler (IL’ler)

Interlokinler esas olarak Idkositler
tarafindan yapilir ve diger lo6kositler
tizerinde hareket eder (Karlsson, 2015).

a) Interlokin 1 (IL-1): Pyometrali
kopeklerde seviyesi artar (Singh ve ark.,
2020).

b) interlokin 2 (IL-2): Pyometral
kopeklerde seviyesi artar (Karlsson, 2015).
¢) Interlokin 6 (IL-6): Kopeklerde
karacigerde akut faz proteini (AFP)
sentezinde ve glikolizasyonda rol alan
proinflamatuar sitokinlerden biridir (Singh
ve ark.,, 2020). Gigli pihtilasma
uyaricilarindandir  (Karlsson, 2015).
Pyometrali kopeklerde seviyesi artar (Singh
ve ark., 2020; Karlsson, 2015; Fransson,
2003; Karlsson ve ark., 2012). Bu sitokinin
pyometradaki  yiiksek  konsantrasyonu,
inflamatuar yanitin bagladigimi gosterir
(Singh ve ark., 2020).

d) Interlokin 7 (IL-7): Immun efektor
hiicre fonksiyonunu arttiran ve giiclii bir
antiapoptotik olan IL-7, lenfositlerin
yasamast icin gereklidir. Ayrica risk
altindaki lenfositlerin fonksiyonlarini da
diizeltir (Karlsson, 2015). Pyometrali
kopeklerde seviyesi artar (Karlsson, 2015;
Karlsson ve ark., 2012).

e) Interlokin 8 (IL-8): Kopeklerde en ¢ok
calisilan interlokinlerdendir. CXCLS8 olarak
da adlandirilan IL-8, basta notrofiller olmak
lizere birgok bagisiklik hiicresi iizerinde
gliclii kemo ¢ekici ve aktive edici etkileri
olan bir interlokindir. IL-8’in monositler,
makrofajlar ve endotelyal hiicreler dahil
olmak {izere hem immun hem de immun
olmayan ¢esitli  hiicreler tarafindan
uretildigi gosterilmistir (Karlsson, 2015).
Pyometral1 kopeklerde seviyesi artar (Singh
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ve ark., 2020; Karlsson, 2015; Karlsson ve
ark., 2012). Baska bir ¢alismada ise hafif
pyometrali kopeklerde 1L-8 seviyeleri
saglikli ve siddetli pyometrali kopeklere
gore daha yiiksek bulunmustur. IL-8
pyometrada koruyucu bir rol oynadigi i¢in
siddetli pyometrali kopeklere kiyasla orta
dereceli pyometrali kopeklerde daha yiiksek
konsantrasyon gosterdigi  bildirilmistir.
Siddetli pyometrali kopeklerdeki diistik IL-
8 konsantrasyonlar1 iyi diizenlenmis bir
inflamatuar yanitin pargasi veya tiikenmis
bir bagisiklik sisteminin sonucu olabilir.
Pyometrada goriilen klinik  belirtiler
bakimindan iyi bir dngoriiciidiir ve toplam
16kosit sayilarini, noétrofil sayimlarini ve
CRP diizeylerini tamamlayabilir (Singh ve
ark., 2020).

f) Interlokin 10 (IL-10): Kopeklerde en
cok calisilan ve en iyl tanimlanmis
interlokinlerden biridir (Singh ve ark.,
2020; Karlsson, 2015). Inflamatuar yanitin
ve pithtilagmanin 6nemli bir diizenleyicisidir
(Karlsson,  2015).  Monositlerin  ve
makrofajlarin sitotoksik etkilerini,
proinflamatuar sitokinlerin ve AFP’lerinin
dretimini  diizenledigi i¢in  bagisiklik
tepkisinin ana baskilayicis1 olarak kabul
edilmistir (Singh ve ark., 2020). IL-10
monositlerden IL-1, IL-6, TNF-a salimimin
azaltir (Sonmezer ve Tiilek, 2015). IL-10
normalde yani inflamasyon ve enfeksiyon
olmadiginda minimum diizeydedir
(Karlsson, 2015). Pyometrali kopeklerde
IL-10 konsantrasyonlar1 saglikli kopeklere
gore daha yiiksek bulunmustur (Singh ve
ark., 2020; Karlsson, 2015; Karlsson ve
ark., 2012).

g) Interlokin 12 (IL-12): Pyometrali
kopeklerde seviyesi artar (Karlsson, 2015).
h) Interlokin 15 (IL-15): Pyometral
kopeklerde seviyesi artar (Singh ve ark.,
2020; Karlsson, 2015).

i) Interlokin 18 (IL-18): Pyometral
kopeklerde seviyesi artar (Singh ve ark.,
2020; Karlsson, 2015).

4.2. Tiimor nekroz faktorleri (TNF’ler)
Tiimor nekroz faktorleri giliglii pihtilasma
uyaricilarindan olan ve apoptotik hiicre
oliimiinii kolaylastiran polipeptid yapida bir
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sitokindir (Karlsson, 2015; Isik ve ark.,
2008). TNF’nin a ve B olmak iizere iki tipi
bulunmaktadir. TNF-o; g¢ogunlukla aktif
makrofajlar ve monositler tarafindan
salimmaktadir. Ancak aktif T hiicreleri, B
hiicreleri, dogal oldiiriicii hiicreler (natural
killers=NK), mast hiicreleri, fibroblastlar,
keratinositler, kuppfer hiicreleri, diiz kas
hiicreleri, bazofiller ve tiimdr hiicreleri gibi
c¢esitli hiicrelerden de sentezlenebilir. TNF-
B ise baglica T lenfositlerden salinir. Konak
hiicre {tizerindeki etkileri TNF-a gibidir
fakat ondan daha zayif etki gosterdigi
bilinmektedir. iki biyomolekiil arasindaki
amino asit benzerligi ¢ok diisiiktiir (sadece
%28). Buna karsilik reseptorleri ve etki
mekanizmalari aynidir. TNF’nin
sentezlenmesi ve salimmmiyla ilgili yapilan
calismalarda, bu maddenin sentez ve
salinimini baglatan baslica uyaranin Gram-
negatif  bakteriler tarafindan {iretilen
lipopolisakkaritler oldugu bildirilmistir
(Isik ve ark., 2008). Endotoksin kaynakli
sok sirasinda TNF artar. TNF kan basincini
diistirtir, pirojenik etkiye sahiptir ve
kusmaya neden olur (Okano ve ark., 1998).
IL-1, IL-6, kemokinler gibi yangida etkili
sitokinlerin salinimini  saglayarak mono
niikleer fagositleri ve diger hiicre tiplerini
uyarir (Istk ve ark., 2008). Pyometrali
kopeklerde TNF-o seviyeleri saglikli
kopeklere kiyasla daha yiiksek bulunmustur
(Singh ve ark., 2020; Karlsson, 2015;
Fransson, 2003).

4.3. Kemokinler

Kemokinler hiicreler ve interferonlar
arasinda  kemotaksi saglar, viral
replikasyona miidahale eder, bagisiklik
hiicrelerini aktive eder ve antijen sunumunu
arttirirlar. Kemokinler c¢esitli ve oldukca
genis bir sitokin grubudur. Ilk ikisinin
diizenlenmesine bagl olarak CXC, CC, XC
ve CXXXC motifli kemokinlere ayrilabilir.
Bu bir¢ok kemokinin yapisal 6zelliklerinin
aynt ancak kemotaktik etkilerinin farkli
oldugunu gosterir. CXC kemokinleri en
biiyilk kemokin gruplarindan birini igerir.
Iki tir CXC kemokini vardir: ELR+ ve
ELR-. N-terminal dizilerinin ilk sisteinin
ontinde glutamik asit-16sin-arjinin (ELR)
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motifi igerip icermedigine baglhdir. ELR+
CXC kemokinlerinin bir 6zelligi notrofil,
bazofil, eozinofil, dogal dldiiriicii hiicreleri
ve baz1 T lenfositleri gibi diger bagisiklik
hiicrelerini ¢ekme ve aktive etmeleridir.
ELR- CXC kemokinleri ise notrofiller
iizerinde sinirh bir kemo-¢ekici etkiye sahip
oldugundan esas olarak lenfosit ve
monositleri ¢eker (Karlsson, 2015).

i) CXCLS (Epitelyal tiirevli notrofil
aktive edici protein, ENA-78): Pyometral
kopeklerde seviyesi artar (Karlsson, 2015).
i) CXCL10: Monositler, endotelyal
hiicreler ve fibroblastlar dahil olmak iizere
farkli hiicre tiirleri tarafindan tretilen bir

ELR- CXC  kemokindir. CXCL10
enfeksiyon varliginda digerlerine gore
yliksek  tanisal  dogruluga  sahiptir.

CXCL10’un hem Gram pozitif hem de
Gram negatif bakteriler i¢in antimikrobiyal
etkiye sahip oldugu bildirilmistir. Pyometra
gibi uterin bakteriyel enfeksiyonu olan
kopeklerin uterusunda CXCL10 seviyeleri
artmistir (Karlsson, 2015).

iii) Keratinosit tiirevli kemokin benzeri
protein (KC): Yeni bir kemokin olan
KC’nin pyometrali kopeklerde seviyesi
artmistir (Singh ve ark., 2020; Karlsson,
2015).

5. Diger Biyobelirtecler
5.1. PGF2a metaboliti (PGM)
Prostaglandinlerin kaynagi arasidonik
asittir. Ureme ve yangi olaylar1 gibi hem
fizyolojik hem de farmakolojik bir¢ok
gorevi vardir (Hagman ve ark., 2006a,
2006b). Uterus  endometriyumunun,
ozellikle inflamasyon varliginda
prostaglandinleri ve esas olarak PGF2a’y1
sentezledigi ve saldig1 bilinmektedir (Singh
ve ark., 2020; Hagman ve ark., 2006a,
2006b). PGF2o’nin  dolasimdaki ana
metaboliti 13,14-dihidro-15-keto-
PGF2ao’dir ve PGF2a konsantrasyonlart bu
metaboliti dl¢iilerek yapilir (Singh ve ark.,
2020; Sharif ve ark., 2013; Hagman ve ark.,
2006a, 2006b). Pyometradaki endometriyal
prostaglandinlerin sentezinin baglamasina
uterustaki bakteriyel enfeksiyon neden olur
(Hagman ve ark.,, 2006). Pyometrali
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kopeklerde PGM  seviyeleri  saglikli
kopeklere gore daha yiiksektir ve
kisirlagtirma sonrasi azalir (Singh ve ark.,
2020; Sharif ve ark., 2013; Karlsson, 2015;
Hagman, 2012; Hagman ve ark., 2006).

5.2. Phoenixin (PNX)

2013  yilinda  Phoenixin  olarak
adlandirilan yeni bir néropeptit tanimlandi.
Bu peptit merkezi sinir sisteminde eksprese
edilir ve kii¢iik integral membran proteini
20’nin (SMIM20) proteolitik bdliinmesiyle
tiretilir. Bu islem tarafindan en ¢ok iiretilen
PNX formlari; 14 (PNX-14) ve 20 (PNX-
20) aminoasitten olusan amildenmis
peptitlerdir. Yapilan caligmalar, PNX’in
biyolojik etkilerini G-protein-bagl reseptor
173 (GPR173) ile etkilesime girerek

kazandigmi ileri siirmiistir. PNX ve
reseptoriiniin ireme sistemi fonksiyonlarini
diizenledigini gosteren caligmalar
bulunmaktadir. Bu ndropeptit

hipotalamusta GnRH {iretimini arttirir.
Ayrica hipofizden FSH ve LH salinimini
uyarir. PNX 6zellikle de PNX-14, GPR173
ve SMIM20 pyometrali  kopeklerde
azalmasina ragmen hem pyometra hem de
ovaryum kistine sahip kdpeklerde seviyeleri
artmistir (Rybska ve ark., 2022).

5.3. Lenfosit alt grup analizi

Lenfosit alt grup analizi, lenfosit
bilesenlerini ylizey antijenlerine gore
siniflandirmak i¢in kullanilir. K&peklerde B
ve T hiicre sayilarindaki azalmalar
hakkinda c¢esitli caligmalar yapilmistir.
Pyometrada azalmis B ve/veya T hiicre
sayilar1 bu hastalik i¢in negatif bir
biyobelirteg oldugunu gostermistir. Sonug
olarak lenfosit alt grup analizinin kopek
pyometrasi i¢in prognostik bir degere sahip
oldugu bildirilmistir (Yokota ve ark., 2021).

5.4. S100A proteinleri

S100A proteinleri kalsiyumun
baglanmasinda gorev alan proinflamatuar
proteinlerdir (Tosson ve ark., 2020). S100A
proteinleri endotel hiicreleri, mononiikleer
fagositler ve lenfositlerle etkilesime girerek
immun hiicre aktivasyonuna ve
proinflamatuar mediatorlerin  olusumuna
katilirlar (Franco-Martinez ve ark., 2020).
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Pyometrali kopeklerde S100A8, S100A9 ve
S100A12  konsantrasyonlari saglikli
kopeklere kiyasla yiiksek bulunmustur
(Singh ve ark., 2020; Franco-Martinez ve
ark., 2020).

5.5. Insiilin benzeri biiyiime faktorii 1
(IGF-1)

Hiicre ¢ogalmasinin kontrolii, hiicre
farklilasmasi, anti-apoptozis, otokrin ve
parakrin birgok gorevi olan, karacigerde
iiretilen ve biiyiime hormonu tarafindan
uyarilan bir anabolik peptittir (Singh ve
ark., 2020; Jitpean, 2015). Kopeklerin
endometriyumundaki  IGF-1  seviyesi
Ostrojen ve  progesteron hormonuna
baghdir. Bu yilizden Ostriis ve prodstriis
sirasinda  IGF-1 seviyesinin en yiiksek
olmasi beklenir. IGF-1 endometriyumda
olusan lezyonlarin genisleyip biiyiimesine
neden olur. Inflamasyon varliginda
dolasimda  IGF-1  konsantrasyonunun
azalmasi, muhtemelen proinflamatuar
sitokinlerin ~ karacigerde  salgilanmasi
iizerine olan etkisinden kaynaklanmaktadir
(Singh ve ark., 2020). Pyometral
kopeklerdeki IGF-1 seviyeleri (221,2+22,5
ng/mL) saglikli kopeklere (366,7+46,2
ng/mL) kiyasla daha diisiik bulunmustur
(Jitpean,  2015). Ayrica  pyometral
kopeklerde kisirlastirma sonras1 IGF-1
konsantrasyonlarinin arttigi bildirilmigtir
(Singh ve ark., 2020; Jitpean, 2015).

5.6. Kromogranin A (CgA)

Granin ailesine ait bir néroendokrin salgi
asidi ve suda ¢oziinebilen bir proteindir.
CgA, kromogranin B ve sekretogranin 2’yi
(kromogranin C) de iceren 1ii¢ klasik
graninden biridir. CgA ilk olarak adrenal
bezdeki kromaffin graniillerinden izole
edilmistir.  Ekzositoz yoluyla adrenal
medulladaki  kromaffin  hiicrelerinden
katekolaminler ve noroendokrin
hormonlarla birlikte salinir ve birkag aktif
peptidin  biyolojik  olarak  dnciisiidiir
(Jitpean, 2015; Srithunyarat ve ark., 2017).
CgA’nin  ¢esitli  proteaz ve peptidaz
boliinme bolgeleri vardir ve yikim iirlinleri
biyolojik aktivitelerine gore adlandirilir.
Ornegin; Catestatin (Cst; CgA361-372),
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Vazostatin (VS; CgA17-38) ve pankrestatin
(Jitpean, 2015). Bu yikim {riinlerinin
endokrin, kardiyovaskiiler, norolojik ve
bagisiklik sistemlerinde farkli gorevleri
vardir (Srithunyarat ve ark., 2017). Cst
endotel hiicrelerinde proliferasyon,
migrasyon ve anti-apoptozu indiikler
(Jitpean, 2015). Ayrica antihipertansif,
antimikrobiyal ve kardiyosupresif etkilere
sahiptir ve katekolaminlerin salgilanmasini
engeller (Jitpean, 2015; Srithunyarat ve
ark., 2017). VS ise plazma kalsiyumunu
diizenler, vazodilatasyonu etkiler ayni
zamanda antimikrobiyal ve antihipertansif
etkilere sahiptir. CgA hem kanda hem de
tiikkiiriikte  Olgiilebilir. Kopeklerde CgA
lizerine yapilan birkag c¢alisma vardir
(Jitpean, 2015). Yapilan bir ¢alismada Cst
konsantrasyonlar1 ~ saglikli ~ kdpeklere
(1,70+£0,03 nmol/L) kiyasla pyometrali
kopeklerde (1,01+0,05 nmol/L) daha diisiik
bulunmustur. VS konsantrasyonlar1 ise
pyometrali kopekler (0,40+0,04 nmol/L) ve
saglikli  kopekler (0,42+0,03 nmol/L)
arasinda Onemli Olgiide bir farklilik
gostermemistir  (Singh ve ark., 2020;
Jitpean, 2015; Jitpean ve ark., 2015a,
2015D).
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Abstract

In this study, the immobilization of the laccase enzyme, which has a wide application area in the industry, was
examined. For this purpose, commercially obtained laccase enzyme was immobilized on various clays using the
physical adsorption method. The effects of pH, temperature, substrate concentration, and storage time on the
activity of free and immobilized laccase were examined. As a result of the studies, the optimum pH and
temperature for free laccase were obtained as 5.5 and 40 °C respectively and the optimum pH and temperature for
all immobilized enzymes (bentonite, diatomite, and Bardakg1) were 5.5-6.0 and 40 °C respectively. The effects of
pH and temperature on the activity of the immobilized laccase showed that the properties of the immobilized
enzyme were the same as those of the free enzyme. The resulting kinetic constant values turned out to be quite
close to each other. In addition, it was shown that adsorption did not significantly affect the kinetic properties of
the enzyme. Only 20%-30% of immobilized laccase activity disappeared in 2 months. Ky values for free enzyme
and immobilized enzymes were found as 0.0700 mM, 0.0724 mM, 0.0831 mM, and 0.0935 mM and Vmax values
were 0.0695, 0.0216, 0.0236, and 0.0233 mM?, respectively. The Ky value of the immobilized enzyme is greater
than that of the free enzyme and the Vmax value is smaller. The increase in resistance of the immobilized enzyme
to temperature change and storage time indicates that laccase immobilization on clay is beneficial for enzyme
immobilization.

Keywords: Adsorption, enzyme immobilization, clay-minerals, laccase
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1. Introduction

Clays are versatile materials used in
ceramics and building materials, backing
papers, fillers, drilling fluids, foundries,
pharmaceuticals, and more in a variety of
fields depending on their specific properties
(Vaccari, 1999). There are two broad
classes of clays (Reichle, 1986). Cationic
clays, known as clay minerals are
commonly found in nature. Anionic clays
[or double-layered hydroxides (LDHS)] are
rarely observed in nature but can be easily
synthesized in the laboratory (Cavani et al.,
1991). Bentonite, a naturally occurring
mineral, is an inexpensive and readily
available material for removing heavy
metals and toxic compounds from
wastewater. This property makes it a
potential candidate for water recovery.
Bentonite clay is used as an adsorbent to
immobilize organic, inorganic, and toxic
compounds because it can be changed
without affecting the mineral structure of
the clay. Studies have shown that bentonite
natural pollutants can be effectively used to
absorb aqueous solutions. However, the
structure of natural bentonite is unstable and
can be destroyed by toxic substances
produced by the liquid during infiltration
(Chen et al., 2020; Dinh et al., 2022). The
diatomite is a sedimentary rock formed
from the silica fossilized skeletons of the
diatoms called hard cell walls and frustules
(Ha et al., 2013). Diatomite recently, a
reasonable price is frequently used to
produce membranes of microfiltration in
terms of abundance and high porosation
(Yeom et al., 2016). Vasconcelos et al.
prepared diatomic membranes by casting
and lamination and found that the gas
permeability of diatomaceous earth
membranes increases in proportion to the
increase in average pore size (Vasconcelos
et al., 2000). Diatomite powder found in
nature has a high adsorption affinity for
elements in aqueous solutions such as Fr,
Ni, Cu, Pb, Th, and Cd. Also, during its
formation, the two-atom soil tends to merge
with other mineral impurities surrounding
the two-atom soil coating and reduce its
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original micro/nano-structured properties.
Diatomaceous earth pollutants significantly
affect the absorption of pollutants from a
polluted environment (Ye et al., 2015).
Bardakc1, moreover, is a cationic clay type
found naturally around the Bardak¢1 village
of Van province in Turkey. Since it is
supplied from this region in the region, it is
named with the name of the village.
Enzymes are highly specific protein
biocatalysts that can increase the reaction
rate in the processes they catalyze more than
chemically catalyzed reactions and allow
the reaction conditions to be milder,
managing all metabolic events in the living
cell. Laccase (e.c. benzol-diol oxygen
oxidoreductase) copper-containing
molecular oxygen and an electron receiver
use their catalytic cycle of an enzyme
catalyzing the oxidation of various phenolic
compounds and low-molecular-weight
Quinones and is responsible for the
production and use of energy. Laccase
enzymes are obtained from 4 sources,
including bacteria, insects, high-structure
plants, and the most commonly used white-
rot fungi. Among the fungi, which were in
the hands of enzymes Lakkaz, Coriolopsis
gallica, Rhus vernicifera, Trametes hirsut
to Pyricularia oryzae, Aspergillus sp,
Corilous hirsutus, Trametes versicolor in
the lobby (Tasdelen, 2006; Yamak et al.,
2009). Laccase, wood bio-bleaching, the
food industry, and agricultural food wastes
are impressive enzyme groups called blue-
copper oxidases with effective results in the
valuation of food waste and effective results
in wastewater treatment. Although it is
versatile and commonly used, there are a
series of disadvantages such as sensitivity
and high commercial costs of this enzyme.
Different natural or synthetic supports can
be used to provide enzyme immobilization
(Basso and Serban, 2019; Bilal et al., 2019;
Minussi et al., 2002; Nayak and Bhushan,
2019; Rahmani et al., 2020; Riva 2006).
The use of free laccase in the industrial area,
high production costs, and the difficulty of
the enzyme separation, as well as problems
such as pH, temperature, and inhibitors,
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such as pH, temperature, and inhibitors, are
confronted with problems such as
environmental factors. All this causes
stability to ensure the stability and the rapid
loss of activity (Fathali et al., 2019; Lietal.,
2018). In the solution to these problems, the
immobilization method of laccase is used
on water-insoluble supports.
Immobilization is the process by which an
enzyme bound to solid support transforms
the catalytic form into a homogeneous
heterogeneous  (free  enzyme) form
(immobilized enzyme) (Deska et al. 2019;
Jietal.,, 2017; Rouhani et al., 2016; Shao et
al., 2019; Tavares et al., 2015). As a result
of the processes, the peptide structure of the
bio-catalyzer is stabilized by interactions
between the enzyme and its supporting
material, and as a result, the enzyme
increases the pH, temperature, operation,
storage, and decisiveness of chemical
reagents (Zdarta et al., 2018). In addition, it
facilitates immobilization purification and
produces desired products with higher
yields (Yamak, 2007).

2. Material and Method
2.1. Chemical Substances Used
Laccase enzyme (was obtained from

Sigma, St.  Louis, MO, USA),
syringaldazine (4-Hydroxy-3,5-
dimethoxybenzaldehyde azine,

C18H20N206, Mw:360.3 g/mol), DMP(2,6-
dimethoxyphenol) (was obtained from
Sigma, St.  Louis, MO, USA),
disodiumhydrogenphosphate

(Na2HPO4.2H20), Mw: 178 g/mol, citrate

(CeHs07.2H20), Mw: 232.124 g/mol,
Speed (V) =
Here, Ac indicates a change in

syringaldazine concentration, At refers to a
change in time and AAsso refers to a change
in absorbance. The amount of enzyme that
produces 1 pmol of product per minute at
20 °C 1is indicative of laccase activity
(Gokgoz, 2006; Yamak, 2007).
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sodium hydroxide (NaOH), Mw: 40 g/mol,
hydrochloric acid(HCI), Mw: 36.453 g/mol,
clays:(bentonite, diatomite, Bardakei).

2.2. Preparation of clay suspensions

Bentonite, diatomite, and Bardakci clays
were dried in the oven after washing 3 times
with deionized water. It was sieved after
grinding and passing through a sieve with a
pore size of 0.038 mm (400 mesh). Clay
suspensions were prepared by taking 1.5 g
of these sieved cellars and adding them to
50 ml of deionized water.

2.3. Determination of Activity
2.3.1. Measurement of free enzyme
activity

For the measurement of laccase activity,
we used syringaldazine as the substrate
because the oxidation was measured with a
uv spectrophotometer. Therefore,
measurements of free laccase activity were
made according to the method proposed by
Leonowicz and  Grzywnowicz (A
Leonowicz et al., 1981). To measure the
activity, the reaction was started by adding
1 mL of syringaldazine solution (0.5 mM)
and 2 mL of laccase solution to 4 mL of
citrate buffer (pH:5.3). The solution was
stirred for 13 minutes in a water bath mixed
at 20 °C. The absorption of the pink solution
formed at the end of the reaction (15
minutes) was measured at 530 nm using a
UV Visible Spectrophotometer. The
reaction rate was calculated according to the
following formula using the measured
absorbance value and the slope of the
syringaldazine standard curve (Asso/ Ac).

Ac _ AA530 Ac

At

2.3.2.  Activity  determination  of
immobilized enzyme (adsorbed)

Enzyme solution in 0.05 M sodium
phosphate buffer (solution containing
1/5000 mg enzyme/ml sodium phosphate
buffer) was used to adsorb the free enzyme
into the clay. For this, 1 mL of enzyme

solution and 4 mL of clay suspension
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(bentonite, diatomite, and Bardakei clay)
were mixed at 30°C and gently shaken in
the vortex for 60 minutes. An activity
measurement as described above was
performed by centrifuging the clay enzyme
complex at 3000 rpm for 15 minutes and
separating the supernatant. The underlying
solid was washed 3 times with 0.05 M
sodium phosphate buffer and centrifuged
again. The substrate was mixed in vials with
a 5 ml phosphate buffer to give a bound
enzyme solution. Thus, pH, temperature,
and storage time-bound solutions obtained
Km and Vmax values of the enzyme to
calculate and understand the impact of

different substrate concentrations
(Lineweaver-Burk equation) using activity
measurements have been carried out as
described above (Alkan, 1999).

2.4. Change of Substrate Concentration
and Reaction Rate

To study how the change in substrate
concentration affects the rate of enzymatic
reaction 0.02; 0.05; 0.06; 0.1; 0.15; 0.2; 0.5;
1.00; and 1.5 mM syringaldazine solutions
were prepared. The reaction rates were
calculated by the method shown above. The
change in reaction rate with substrate
concentration is shown in Figure 2.2.

=
o
'l

Reaction rate
(102mM.min‘1)

o N E=3 (2T +]
L L L L

s

0 0.1

0.2

Substrate Concentration (mM)

03 0.4 0.5 0.6

Figure 2.2. Change of reaction rate with substrate concentration (Michaelis-Menten graph).

2.5. pH Effect on Enzyme Activity
Enzymes are very sensitive to pH
change. Generally, they are ineffective in
very acidic or alkaline environments. Since
pH is effective in the active site of the
enzyme, it is one of the parameters that
should be examined in  enzyme
characterization. Phosphate buffers ranging
from pH 3-9 were prepared in experiments
to see the effect of pH in free enzyme
solutions. Activity at these pHs was
determined by the method shown above.
The temperature (20°C) and the
concentration of syringaldazine (0.5 mM)
were constant for 15 minutes, during which
the reaction continued. To test the effect of
pH on the activity of the binding enzyme,
the binding enzyme was prepared with
phosphate buffers at various pH (range of
pH = 3-9), and activity at each pH activity
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determination was made according to the
recipe described above. During the 15-
minute reaction, the temperature of 20 °C
and the concentration of syringaldazine
5x10* M remained constant.

2.6. Change of enzyme activity by
temperature

To determine how the temperature
affects the free and bound enzyme
solutions, the activity determination of the
samples at 20, 30, 40, 50, 60, and 70°C was
performed as specified above. During the
reaction, the pH of 5.3 and the concentration
of syringaldazine, which was 5x10* M,
remained constant.

2.7. Change of enzyme activity according
to substrate concentration

To examine how the substrate
concentration affects the activity of free
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laccase and immobilized laccase, 5 (0.01,
0.02, 0.03, 0.04, and 0.05 mM) solutions of
syringaldezine were prepared and the
enzyme activity was determined as
described above. pH (5.3), laccase
concentration (0,01 mg/mL), and
temperature (20 °C) were constant
throughout the reaction.

2.8. Change of enzyme activity according
to storage time

To investigate how storage time affects
the activity of free laccase and immobilized
laccase, the enzyme solution was prepared
by the method shown above. From this
solution at regular times (0, 5, 10, 18, 25,
33, 41, 50, and 60. days) by taking samples,
the event was determined by the method
described above. pH (5.3), syringaldazine
concentration (0.05 mM), and temperature
(20 °C) were kept constant during the
reaction.

3. Results and Discussion
3.1. Effect of pH on enzyme activity and
stability

To determine the optimum pH of the free
enzyme, the absorbance changes and
activity values of the solutions with pH
values ranging from 3 to 8, as described
above, are given in Table 3.1. The optimum

pH of the free laccase enzyme was
determined as 5.5. The variation of relative
activity with pH is shown in Figure 3.1. In
the literature, the optimum pH of laccase
obtained from Pycnoporus sanguineus was
found to be 3.0 when ABTS was used as a
substrate and 5.0 when Syringaldazine was
used (Bar, 2001; Yamak, 2007). It has been
stated that the optimum pH varies between
5.0-6.3 when the laccase enzyme is
obtained from different sources and
different substrates are used (Al-Adhami et
al., 2002; Lante et al., 2000). According to
Simsek (2011), the optimum pH value of
free laccase obtained from Trametes
versicolor against ABTS substrate has been
reported as 3.0. The optimum pH value of
laccases against the same substrate may
vary depending on the source from which
they are obtained. In addition, the optimum
pH of laccases obtained from the same
source against different substrates can also
be different. Laccase purified from
Trametes versicolor has been described as
having an optimum pH of 5.0 against a
syringaldazine substrate (Yamak et al.,
2009), and 3.3 against a substrate of 2,6-di
meth oxyphenol (Andrzej Leonowicz et al.,
1988).

Table 3.1. pH dependency of free laccase enzyme activity

H Absorbance
P (530nm)
3.0 0.094
4.0 0264
4.5 0.401
5.0 0.711
55 0.761
6.0 0.453
6.5 0.338
7.0 0.223
7.5 0.108
8.0 0.027

Activity Relative

(Speed*1000) activity (%e)
7.17 12
20.13 35
30.58 53
54.23 93
58.04 100
34.55 60
25.78 44
17.01 29
8.24 14
2.06 4

Relative Activity (%)
g 3

]

g

3 65 7 75 8

Figure 3.1. Graph showing the dependence of free laccase enzyme activity on pH
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3.2. The Effect of pH on Immobilized
Enzyme Activity

Activity values were obtained by using
absorbance changes of solutions obtained at
various pHs prepared as described above to
investigate the effect of pH on the activity
of laccase enzyme immobilized on clay
minerals  (bentonite, diatomite, and
Bardakg1). Is given in tables 3.2-3.4. and the
variation of relative activity with pH is
shown in Figures 3.2-3.4. To compare how
pH affects the activity of the free enzyme
and immobilized enzymes, the relative
activity and pH value of each condition are
shown in the same graph (Figure 3.5). It was
observed that the pH of immobilized
enzymes also changed. The pH range of the
immobilized enzyme is wider than the pH
range of the free enzyme. This is because
immobilization maintains enzyme activity
over a wider pH range and shows that the
immobilized enzyme is active even at a
higher pH. While the optimum pH was 5.5
for laccases immobilized on free laccase,
bentonite, and diatomite clays, it was 6.0 for
laccase immobilized on Bardakci clay.
However, the activity of the bound enzyme
appears to be higher at alkaline pH than the
free enzyme. This change in optimum pH

may be ionic and polar interactions or
secondary interactions such as hydrogen
bonding and dipole-dipole interaction
(Arica et al., 2000). In another study, Lante
et al., When L immobilized on a
polyethersulfone membrane was free, the
pH of 6.3 was immobilized to 6.6 (Lante et
al., 2000). While finding, by D’ Annibale et
al., found the optimum pH to be 4.0 when
they immobilized laccase eupergite
(D’ Annibale et al. 2000). In another study
by D’Annibale et al., Chitosan was cross-
linked with glutaraldehyde and
immobilized on it by laccase adsorption, it
was observed that the optimum pH was 4.0
and did not change (D’Annibale et al.,
1999). By immobilizing laccase purified

from Trametes versicolor on
poly(acrylamide-n-isopropyl
acrylamide)/alginate and

poly(acrylamide)/alginate hydrogels and
using syringaldazine as substrate, the
optimal pH of the enzymes was found to be
pH 6 and pH 5.5, respectively (Yamak,
2007). According to Yamak (2007), the
optimal pH of the laccase enzyme
immobilized by adsorption on porous glass
beads is 5.7.

Table 3.2. pH values for laccase immobilized in bentonite

H Absorbance Activity Relative
P (530nm) (Speed *10%)  Activity(%)
3.0 0.077 5.87 23
4.0 0.142 10.83 42
4.5 0.201 15.33 59
5.0 0.228 17.39 67
5.5 0.341 26.01 100
6.0 0315 24,02 92
6.5 0.241 18.38 71
7.0 0.135 10.30 40
8.0 0.058 4.42 17

120

100

o0
=]

Relative Activity (%)
B (4]
(=] o

N
=)

=)

Bentonite

Figure 3.2. The effect of pH on the activity of the laccase enzyme immobilized in bentonite
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Table 3.3. pH values for laccase immobilized in diatomite

H Absorbance Activity Relative
P (530nm)  (Speed*1000)  Activity (%)
3,0 0,021 1,60 6
4,0 0,064 4,88 17
4,5 0,115 8,77 30
5,0 0,267 20,36 70
55 0,379 28,91 100
6,0 0,361 27,53 95
6,5 0,218 16,63 58
7,0 0,133 10,14 35
75 0,105 8,01 28
8,0 0,026 1,98 7

120 Diatomite
100
g 80
&
';3 60
2
5 40
=
20
0
4 5 6 8 9
pPH

Figure 3.3. Effect of pH on the activity of laccase enzyme immobilized in diatomite

Table 3.4. pH values for laccase immobilized in Bardakci clay

H Absorbance Activity Relative
P (530nm) (Speed*1000)  Activity (%)
3,0 0,062 , 16
4,0 0,117 8,92 30
4,5 0,165 12,58 43
5,0 0,259 19,75 67
5,5 0,348 26,54 90
6,0 0,386 29,44 100
6,5 0,339 25,86 88
7,0 0,232 17,69 60
7,5 0,113 8,62 29
8,0 0,031 2,36 8

R0 Bardakci

100 +
£
=
Z 60 1
.35 40 4
[

20 ¢

0
4 6 8 9
pH

Figure 3.4. Effect of pH on the activity of laccase enzyme immobilized in Bardakg1 clay
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120 -«

Relative Activity (%)
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& 8 8 8
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pH
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Figure 3.5. Change of % relative activity with pH for free and immobilized enzymes

3.3.The
Activity

To investigate how temperature affects
the activity of laccase enzyme immobilized
on free and clay minerals (bentonite,
diatomite, and Bardakci), the relative
activity values obtained by using the
absorbance changes of the solutions
prepared as described in section 2.3.2 are
given in Table 3.5 and the relative activity
change with temperature shown in Figures
3.6-3.8. The activity of the enzyme
increases with increasing temperature
(Figures 3.6-3.8). While free enzyme
activity increased proportionally up to
40°C, maximum activity was observed at
40°C. While the immobilized enzyme
activity increased proportionally up to
50°C, a value close to the maximum activity
was obtained at 50°C. It was determined
that the enzyme activity of the free enzyme
decreased sharply after the temperature of
40°C and the relative activity of the enzyme
decreased to 4% at 70°C. For the
immobilized enzyme, it has been found that
the enzyme activity drops sharply after the
temperature of 50°C, and the relative

Effect of Temperature on
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activity of the enzyme decreases to 23% for
bentonite and diatomite and 30% for
Bardakci clay at 70°C (Table 3.5). The
increase in the reaction rate is directly
proportional to the temperature. But from a
certain point, it starts to fall and stops
completely. Enzymes are ineffective at high
temperatures. Low temperatures reduce the
enzyme's effectiveness. At 0 °C, the
enzyme functions little or not at all; but it
has not been observed that the cold impairs
the structure of the enzyme. When the
temperature is restored, the activity begins
again (Alkan, 1999). Accordingly, it was
observed that it was made more resistant to
temperature by the enzyme immobilization
process. According to Gokgoz (2006), this
increase in optimum temperature is owing
to the decrease in the conformational
flexibility of the imprisoned laccase
molecules, and therefore, the laccase
molecule needs a higher temperature to
perform its function and to come to a
suitable conformation and rearrange it to
attach to the substrate. The enzyme must
have greater activation energy to show
catalytic activity (Arica et al., 2000).
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Table 3.6. Relative activity values of Pure Laccase and Immobilized Laccase (Bentonite, Diatomite,
and Bardakg1) at various temperatures.

%Relative
Activity % Relative % Relative % Relative
Temperature (Pure Activity Activity Activity
(°O) Laccase) (Bentonite) (Diatomite) (Bardakci)
20 85 93 96 96
30 94 98 97 97
40 100 100 100 100
50 54 98 91 91
60 17 46 46 46
70 4 30 23 23
=l Pueerzyme e [mmobilized cnzyme (Bentonite) B Prmeenme - [mmobilized enzvme (Diatomate)
120 = 120
~. 100 4 - 100 X
H £
£ o 2
% 40 £«
E 0 o & 20
i z : = : 2 3 0 T T ]
10 20 k' 40 50 60 70 80 10 0 30 40 a0 &0 n 80
Temperature [°C) Temperature [°C)

Figure 3.6. Effect of temperature on the activity of Figure 3.7. Effect of temperature on the activity of
pure Laccase and immobilized Laccase (Diatomite)

pure Laccase and immobilized Laccase (Bentonite)

—l- Puzsunme e Immobilized enzvme (Bardaker)

=]
=]

(=]
o

a0

60

40

Relative Activity (%)

20

10

40

Temperature [“C)

50 60 70

Figure 3.8. Effect of temperature on the activity of pure Laccase and immobilized Laccase (Bardakci)

Various findings have been found in the
studies that the enzyme activity changes
with temperature change. Al-Adhami et al.,
The optimum temperature of laccase
immobilized by covalent bonding to free
and cellulose was determined to be 60 °C
(Al-Adhami et al. 2002), while D'Annibale
et al. Its temperature was found to be 55°C
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(D’ Annibale et al. 2000). Dodor et al. stated
that the optimal temperatures of laccase
bonded to kaolinite and free laccase by
covalent bonding were 40 °C and 60°C,
respectively (Dodor, et al., 2004). In the
study of Lante et al., The optimum
temperatures of laccase and free laccase
immobilized on a polyethersulfone
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membrane were found to be 35 and 40 ° C,
respectively (Lante et al. 2000). In the study
of D'Annibale et al., As a result of the
immobilization of the laccase enzyme to
chitosan, it was observed that the optimal
temperature increased from 50°C to 60°C
(D’Annibale et al. 2000). In the study of
Rogalski et al., the laccase enzyme was
immobilized on a porous glass surface and
its optimum temperature was found to be
60°C (Rogalski et al. 1999). With the
increase in temperature, first the tertiary
structure of the enzyme molecule, and then
the secondary structure (alpha-helical
structure) deteriorates. The active center of
the enzyme is also affected by these events
and enzyme activity is lost (Mosbach et
al.,1976). The optimum temperature of
laccase immobilized on Eupergite by the
covalent bonding method was found to be
50 °C (Hublik et al., 2000). The optimum
temperature for laccase immobilized on
kaolinite by covalent bonding was
determined as 50 °C, and the optimum
temperature of enzyme immobilized on
kaolinite and nanoparticle was determined

Ky

as 45 °C (Hu et al., 2007). The activity of

the free enzyme is immobilized in
Montmorillonite Analcime, the bound
enzyme becomes active when the

temperature reaches 60 °C and denatured at
70 °C. The free enzyme showed high
activity at 30°C. Montmorillonite analcime
showed its highest activity at 30°C and then
began to denaturation (Urug 2007).

3.4. Effect of Substrate Concentration on
Activity

The enzyme's binding to its substrate and
converting them into products is called
enzyme Kinetics. First, the substrate binds to
the enzyme, forming the enzyme-substrate
complex expressed by ES. This is referred
to as the Michaelis complex. The chemical
step of the enzyme reaction is then
catalyzed and forms the product. In the
example, an enzyme (E) binds to a substrate
(S) to form an enzyme-substrate complex
(ES) that is converted to a P product.
Schematically this transformation can be
represented as:

k cat

E+S<k:>ES—>E+P

where kf, kr, and kcat are rate constants.
With some assumptions, the product
formation rate (reaction rate v) is expressed

in terms of the concentration of a substrate
S:

Vi8]

K, + 5]

This equation is the Michaelis — Menten
equation. For the determination of Vmax and
Kwm constants, parameters can be obtained
by graphing the reaction rate by
concentration and by performing nonlinear
regression with the Michaelis-Menten
equation (Leskovac 2003). But generally,
graphical methods that provide linearization

1

of this equation are used. Lineweaver —
Burk plot is one of them. The Lineweaver-
Burk plot is commonly used to display
Kinetic data. To obtain this equation, the
Lineweaver-Burk equation is obtained by
inverting the Michaelis-Menten equation.
The linear form of the Michaelis-Menten
equation is created.

1

vV

]
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3.4.1.Determination of kinetic
parameters for syringaldazine

To obtain kinetic data, solutions of
different syringaldazine concentrations
(0.01-0.05 mM) were prepared and the
activity of the enzyme was calculated
according to the method in section 2.3.1.
During the reaction lasting 15 min, the pH
was 5.3, the concentration of laccase
enzyme was constant at 0.02 mg/mL, and
the temperature at 20°C. Lineweaver-Burk
plot was drawn for free enzyme by plotting
the 1/S and 1/V values given in Table 3.6
(Figure 3.9.). As a result of the calculations,
the KM of the non-immobilized enzyme is
0.0700 mM and the Vmax is 0.0695 mM.min
! For the determination of kinetic data for
the immobilized enzyme (bentonite,
diatomite, and Bardakci clay), solutions of
different syringaldazine concentrations
(0.01-0.05 mM) were prepared and the
activity of the enzyme was determined
according to the method shown in section
2.3.1. During the reaction lasting 15 min,
the pH was 5.3, the concentration of laccase
enzyme was constant at 0.02 mg/mL, and
the temperature at 20°C. Lineweaver-Burk
graphs were drawn for the immobilized
enzyme by plotting the 1/S and 1/V values
given in Tables 3.7-3.9 (Figures 3.10-
3.12.). As a result of the calculations, the
Km value of laccase immobilized in
bentonite was 0.0724 mM and the Vmax
value was 2.16x10° M.min: The Km of
laccase bound to diatomite is 0.0831 mM,
Vmax value is 0.0236 mM.min?, Km of
laccase bound to Bardakg¢r is 0.0935 mM
and Vmax is 0.0233 mM.min. Simsek
(2011), the Kwm value of laccase (obtained
from Trametes Versicolor) against ABTS
substrate was found to be 5.69x10-2 mM at
pH 5.0 and 25 °C. In the literature, Km
values of free laccase obtained from
Cerrena unicolor, Trametes hirsuta, and
Pycnoporus sanguineus against ABTS
substrate  in  different  experimental
conditions are 0.183 mM (Bryjak et al.
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2007) and 7.5x102 mM (75 uM),
respectively (Almansa et al. 2004). The Kwm
value of the immobilized enzyme may
increase or decrease. The decrease in the
Kwm of the immobilized enzyme tends to
react more rapidly than the free enzyme;
The increase indicates that the free enzyme
needs more substrate to catch the reaction
rate. The Kwm constant is a measure of the
enzyme's ability to bind to the substrate. Km
and Vmax values for bound and unbound
laccases are given in Table 3.10. In this
study, it was observed that the Kwm of the
immobilized enzymes was higher than that
of the free enzymes. The lower the enzyme's
affinity for the substrate, the higher the Km
value. This plays a role in conformational
changes and steric hindrance in the protein
molecule, which reduces the possibility of
immobilized enzyme-substrate complex
formation (Georgieva et al. 2008). Gupta et
al. Immobilized laccase to the gold surface
with glutaraldehyde and found the Kwm
values for immobilized and free enzymes as
5.4 mM and 0,65 mM (Gupta et al., 2003).
In the study conducted by D'Annibale et al.,
It was observed that the Km constant of free
laccase increased from 70 uM to 150 uM
when eupergite was immobilized, and the
Vmax Value decreased from 190 IlUmg  to
76 1U.mg-1 (D’ Annibale et al. 2000). In the
study of Rogalski et al., It was observed that
when laccase was immobilized on the glass
surface, the KM constant increased from 80
uM to 124 uM (Rogalski et al. 1999). In the
study of Cabrita et al., It was stated that
when laccase kaolinite is immobilized, the
Kwm constant decreases from 262 uM to 165
uM (Cabrita et al., 2005). In a study by De
Quan et al., laccase 48 was immobilized on
the platinum surface and the Km constant
was found to be 85 uM (Quan et al., 2004).
In the study of Lante et al., laccase
conjugated with chitosan and the Kwm
constant of 42 mM of the free enzyme was
observed as 85 mM and 95 mM when
conjugated (Lante et al. 2000).
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Table 3.7. Effect of substrate concentration on free enzyme activity

Cf;;;‘f:iﬁ;fl“['s‘*] (Abwrbawe Adiiy() U] IV
nM) (30mm)  (mMmin)*16*  (UmM)  (minmM!
001 0117 92 1000 11206
00 0183 13.96 00 716
00 0254 1937 B3 SR
0, 0,364 2176 50 360
0,05 0431 387 00 304

140,00

% 120,00 1 V:LROZO:G 33(9;;;1’379
E 100,00 +

80,00 1

60,00 1

40,00 4

20,00 o

20,0 0,0 20,0 40,0 60,0 80,0 100,0
1/[s]1(1/mm)

Figure 3.9. Lineweaver-Burk plot for Trametes Versicolor laccase

Table 3. 8. Effect of substrate concentration on laccase activity immobilized on bentonite clay

Syrmgaldayne Apsorbance Actwﬁy(\{) 1S W
Concentration (530m) (mMmin<) (minmhY
[S] (mM) A0 UmM) U
001 0,030 229 1000 437,05
0,02 0,05 389 50 257,09
003 0070 5,34 B3 18731
0,04 0,09 125 50 13802
0,05 0119 9,08 200 11018
Elo e
iaso,oo
-20,0 0,0 20,0 z:[z)s] o :3;) 80,0 100,0 120,0

Figure 3.10. Lineweaver-Burk plot for bound laccase (bentonite)

297



MAS JAPS 8(2): 286-306, 2023

Table 3. 9. Effect of substrate concentration on laccase activity immobilized on diatomite clay

Fg;:j;i‘::;‘:: Absorbance Activity (V) V[S] LV
5300m) (mMwin*1F (UmM) (minmM
Sy 0 ( (UnM) (minm)
0,01 0,034 259 1000 38563
0,02 0,066 5.03 500 19866
0,03 0.076 5.80 133 INS
0,04 0,098 747 250 18379
0.05 0.121 9.23 200 10836
450,00 =
S‘ 400,00 o y =3,3595x+ 46,377
% 350,00 4 R? =0,9939
£ 300,00 +

2

=
250,00 A
200,00 1
150,00 A
100,00 A
50,00

20,0 0,0 200 400 60,0 80,0 1000 1200

1/[s1(1/ mM)

Figure 3. 11. Lineweaver-Burk plot for bound laccase (diatomite)

Table 3. 10. Effect of substrate concentration on laccase activity immobilized on Bardakgi clay

%y::;ﬁz:‘::flﬂ’: Absorbance  Activity (V) 1/[S] 1w
1S] (M) (530nm) (mM.min})*10° (1/mM) (min.mMY)
0,01 0,035 267 1000 37462
0,02 0,049 3,74 500 267,58
0,03 0,076 542 B3 18467
0,04 0,119 778 50 12854
0,05 0,146 9,61 200 10406

450 »
R e e 2
E
>

20,0 0,0 20,0 40,0 60,0 80,0 1000 1200
1/1s1 (1/ mM)

Figure 3.12. Lineweaver-Burk plot for bound laccase (Bardake1)
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Table 3. 11. Ky and Vmax Values for free

enzyme and immobilized enzyme

Free and .
Immobilized laccase Km (mM) Vimax (MM.min)
Free laccase 0,0700 0,0695
Immobilized 0,0724 0,0216
(Bentonit)

Immobilized 0,0831 0,0236
(Diatomit)

Immobilized 0,0935 0,0233
(Bardakci)

3.5.Shelf Life Stability of Free and
Immobilized Enzymes

To examine the effect of storage time on
the activity of the free enzyme, the activities
of laccase solutions stored at +4°C for 60
days were determined as described in
section 2.4.1. The change in the maximum
activity of the free enzyme with storage
time is shown in Table 3.11 and Figure 3.13.
In a 60-day study with free enzyme, free
enzyme preserved 28.6% of its initial
activity. Dodor et al., D.E. found that the
laccase obtained from Trametes Versicolor
lost 90% of the activity of the free enzyme
when stored at 4 °C for 4 months (Dodor et
al., 2004). The stability of the immobilized
enzyme in the storage process is one of the
most important parameters after the
immobilization of the enzyme. To examine
the effect of the storage time on the laccase
activity immobilized on clay minerals
(bentonite, diatomite, and Bardakgi), the
activities of the immobilized enzyme stored
at +4 °C were determined at regular
intervals for 60 days with the specified
method. in section 2.4.1. The varying
activity of laccase (bentonite) immobilized
by shelf life is shown in Table 3.12 and
Figure 3.14. The immobilized enzyme
retained 70% of its initial activity at the end
of the 60th day. The change in storage
stability of immobilized laccase (diatomite)
with storage time is shown in Table 3.13
and Figure 3.15. It was observed that the
bound enzyme preserved 76.5 % of its
initial activity on the 60th day. Table 3.14
and Figure 3.16 shows how the maximum
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activity of bound laccase (Bardakei)
changes with storage time. As a result of
storing the immobilized laccase at +4 °C for
60 days, it was observed that 78.5% of its
initial activity was preserved. When the free
laccase is stored at +4 ° C, it was observed
that the first activity of the 60th day has
been maintained at 28.6% of the first
activity, it was observed that the
immobilized laccase has been stored under
the same conditions, 70-80% of the initial
activity on the 60th day was stored under
the same conditions. That is, under the same
storage conditions, it was observed that
immobilized laccase loses its activity much
more slowly than free laccase. This shows
that immobilization makes the enzyme
more stable. In a study by Gokgoz (2006),
it was stated that laccase trapped in the
PAAmM-L gel retained 44% of its activity on
the first day, while PAAmM-KL1 and PAAmM-
KL2 retained approximately 68% of the
gels with added carrageenan after 60 days
(Gokgoz 2006). In the study of Al-Adhami
et al., it was stated that the laccase enzyme
immobilized to DEAE-Granocele retained
98% of its activity on the first day at the end
of 4 months. In the study of Al-Adhami et
al., it was stated that the laccase enzyme
immobilized to DEAE-Granocele retained
98% of its activity on the first day at the end
of 4 months (Al-Adhami et al. 2002).
D'Annibale et al. In their study, it was stated
that free laccase activity, which decreased
to 17% in 6 months, decreased to 60% when
immobilized to chitosan (D’ Annibale et al.
2000). In the study of Quan et al., It was
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determined that when laccase was
covalently bonded to the platinum surface,
it retained 80% of its activity in 2 months
(Quan et al., 2004). In the study conducted
by Yamak (2007), it was stated that the
bound enzyme retained 91% of its activity
on the 56th day when stored at 4°C. In the
literature, it is reported that when laccase is
immobilized by covalent binding to DEAE-
Granocel 500, CM-Granocel, and acrylic
carriers, 90% of its activity is preserved
when the immobilized laccase is stored at
4°C for 4 months (Al-Adhami et al. 2002;
Yamak 2007). When laccase is immobilized
by the method of adsorption on chitosan,
chitosan microspheres, and Fe3* transition
metal chelates dissolved in water with

glutaraldehyde crosslinker, 10% of the
activity of the enzyme immobilized on the
chelate and water-soluble chitosan at 4°C
after 3 months. It was reported that the
enzyme immobilized on the microspheres
lost 15% of its activity (Yang et al. 2006). It
was determined that the source was
Trametes Versicolor immobilized on
laccase kaolinite at 4°C and after 90 days of
storage, there was no loss of activity (Dodor
et al., 2004). Laccase enzyme from Phlebia
Radiata was immobilized on glass beads
and after 180 days at 4°C, free laccase
retained 3.7% of its first-day activity, and
bound laccase retained 97.2% of its first-
day activity (Rogalski et al. 1999).

Table 3.12. Effect of storage time on free enzyme activity

ccShelf life  Absorbance Activity (V) iil{?\t/:\{;
(day) change (530nm)  (x103mM. min-1) (%)
0 0,462 35,24 100,0
5 0,452 34,47 97,8
10 0,441 33,63 95,5
18 0,416 31,73 90,0
25 0,363 27,69 78,6
33 0,331 25,24 71,6
41 0,258 19,68 55,8
50 0,205 15,64 44,4
60 0,132 10,07 28,6

120,0 »

100,0 ¢

80,0

60,0 1

100 o

Relative Activity (%)

20,0 o

0,0

0 10 20

30

Shelf Life (day)

40 50 60 70

Figure 3. 13. Change of storage time of free enzyme with relative activity
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Table 3.13. Effect of storage time on activity of the bound enzyme (Bentonite)

Shelflife  Absorbance  Activity (V) ieclt?\t/:\s
(day) change (530nm)  (x10°mM.mint) (%)
0 0,122 9,30 100,0
5 0,121 9,23 99,2
10 0,117 8,92 95,9
18 0,112 8,54 91,8
25 0,111 8,47 91,0
33 0,109 8,31 89,3
41 0,103 7,86 84,4
50 0,098 7,47 80,3
60 0,086 6,56 70,5

120,0

1000 h\\\._—‘

)
o
o

Relative Activity (%)
2
(=]
[=]

0 10 20 30 40 50 60 70
Shelf Life (day)

Figure 3.14. The relative activity change of the bound enzyme (Bentonite) with two months storage
period
Table 3.14. Effect of storage time on activity of the bound enzyme (Diatomite)

shelflife  Absorbance  Activity (V) Koo
(day) change (530nm)  (x10°mM.mint) (%)y
0 0,132 10,07 100,0
5 0,131 9,99 99,2
10 0,127 9,69 96,2
18 0,122 9,30 92,4
25 0,121 9,23 91,7
33 0,112 8,54 84,8
41 0,103 7,86 78,0
50 0,102 7,78 77,3
60 0,101 7,70 76,5
120,0 =
100,0 4
g 80,0
z
2
2 600
2
T 400
o
20,0
0,0
0 10 20 30 40 50 60 70
Shelf Life (day)

Figure 3.15. The relative activity change of the bound enzyme (diatomite) with a storage period of two months storage period
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Table 3. 15. Effect of storage time on bound enzyme (Bardakg1) activity

Shelflife  Absorbance Activity (V) ii't":‘\t/'l‘t’e
(day) change (530nm)  (x10°mM.min1) (%) y
0 0,121 9,23 100,0
5 0,120 9,15 99,2
10 0,117 8,92 96,7
18 0,112 8,54 92,6
25 0,110 8,39 90,9
33 0,102 7,78 84,3
41 0,101 7,70 83,5
50 0,097 7,40 80,2
60 0,095 7,25 78,5

120,0 =

60,0 o

Relative Activity (%)

40,0 o

200 o

100,0 4
. --".--.-.-.--‘."\i..—--.---.--_-.

0,0
0 10

20

30
Shelf life (day)

40 50 60 70

Figure 3.16. Relative activity change with a two-month storage period of the bound enzyme
(Bardake1) two months storage period

4. RESULTS

In our study, the laccase enzyme was
bound on different clays by the adsorption
method, and the properties of these
enzymes were investigated. As a result of
the experiments, the following conclusions
have been reached: The optimum pH was
determined to be 5.5 for laccase enzyme
immobilized to the free enzyme, bentonite,
and diatomite clay minerals, and 6.0 for
laccase immobilized to Bardake¢i clay.
However, it was found that the activity of
the immobilized enzyme was higher at
alkaline pH than the free enzyme. It has
been determined that immobilized laccases
can be used with higher activity in a wider
pH range than free laccase. The optimal
temperature for the free and bound enzyme
was determined to be 40°C. However, all
bound enzymes showed an activity close to
the maximum of up to 50°C. Km of free
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laccase was determined as 0.0700 mM and
Vmax as 0.0695 mM.min. Ku of laccase
adsorbed in bentonite was 0.0724 mM and
Vmax was 0.0216 mM.™M"1 The Km of the
laccase adsorbed to diatomite was 0.0831
mM and the Vimax was 0.0236 mM.M"1 the
Kwm of the laccase adsorbed to Bardakei clay
was 0.0935 mM and the Vmax was 0.0233
mM.M"1 1t was determined that free
laccase preserved 28.6% of its initial
activity on day 60 when stored at 4 °C, and
70-80% of the initial activity of bound
laccase was preserved on day 60 when
stored under the same conditions.
According to these results, immobilized
enzymes can be used in various industrial
areas due to their shelf-life stability, and
higher activity than free enzymes in a wide
temperature and pH range.



MAS JAPS 8(2): 286-306, 2023

Declaration of Author Contributions

The authors declare that they have
contributed equally to the article. All
authors declare that they have seen/read and
approved the final version of the article
ready for publication.

Declaration of Conflicts of Interest
All authors declare that there is no
conflict of interest related to this article.

Funding

This study was carried out with the
project numbered 2010-FBE-YLO055 and
titled "Immobilization of Laccase Enzyme
on Some Clay Minerals and Investigation of
Kinetics". It was supported by Yiiziincii Y1l
University Scientific Research Projects
Presidency.

Acknowledgments

This study is the master's thesis of Fulya
OZDEMIR. This study was conducted at
Yiiziincli Y1l University, Department of
Chemistry, Van, Turkey. In addition, this
article is based on Ufuk University,
Vocational School of Health Services,
Ankara, Turkey, and Written at Ankara
University, Department of Chemistry,
Ankara, Turkey.

References

Al-Adhami, A., Abdulkareem, J.H., Bryjak,
J., Greb-Markiewicz, B., Peczynska-
Czoch, W., 2002. Immobilization of
wood-rotting fungi laccases on modified
cellulose and acrylic carriers. Process
Biochemistry, 37(12): 1387-94.

Alkan, S., 1999. Katalaz enziminin sepiolit,
bentonit ve kaolin killeri tizerine
adsorpsiyonu ve kinetiginin incelenmesi.
Doktora Tezi, Yiiziincii Y1l Universitesi,
Fen Bilimleri Enstitiisii, Van.

Almansa, E., Kandelbauer, A., Pereira, L.
2004. Influence of structure on dye
degradation with laccase mediator
systems. Biocatalysis and
Biotransformation, 22(5-6): 315-24.

Arica, M.Y., Senel, S., Alaeddinoglu, N.
2000. Invertase immobilized on spacer-
arm attached poly (Hydroxyethyl
Methacrylate) membrane: preparation

303

and properties. Journal of Applied
Polymer Science 75(14): 1685-92.

Bar, M. 2001. Kinetics and physico-
chemical properties of white-rot fungal
laccases.

Basso, A., Simona S. 2019. Industrial
applications of immobilized enzymes—
a review. Molecular Catalysis, 479:
110607.

Bilal, M., Rasheed, T., Nabeel, F., 20109.
Hazardous  contaminants in  the
environment and their laccase-assisted
degradation — a review. Journal of
Environmental Management, 234: 253—
64.

Bryjak, J., Kruczkiewicz, P., Reku¢, A.,
Peczynska-Czoch, W., 2007. Laccase
mmmobilization on copolymer of butyl
acrylate and ethylene glycol
dimethacrylate. Biochemical
engineering journal, 35(3): 325-32.

Cabrita, J., Abrantes, L., Viana, A., 2005.
N-Hydroxysuccinimide-Terminated
Self-assembled monolayers on gold for
biomolecules mmmobilisation.
Electrochimica Acta, 50(10): 2117-24.

Cavani, F., Trifiro, F., Vaccari, A., 1991.
Hydrotalcite-Type  anionic  clays:
preparation, properties and applications.
Catalysis Today, 11(2): 173-301.

Chen, Y., Liao, R,, Yu, C,, Yu, X., 2020.
Sorption of Pb(ll) on sodium
polyacrylate modified bentonite.
Advanced Powder Technology, 31(8):
3274-86.

D’Annibale, A., Stazi, S., Vinciguerra, V.
1999. Characterization of immobilized
laccase from lentinula edodes and 1ts use
in olive-mill wastewater treatment.
Process Biochemistry, 34(6-7): 697—
706.

D’Annibale, A., Stazi, S., Vinciguerra, V.
2000. Oxirane-Immobilized lentinula
edodes laccase: stability and phenolics
removal efficiency in olive mill
wastewater. Journal of Biotechnology,
77(2-3): 265-73.



MAS JAPS 8(2): 286-306, 2023

Deska, M., Konczak, B., 2019. Immobilized
fungal laccase as ‘green catalyst’ for the
decolourization process — state of the art.
Process Biochemistry, 84: 112-23.

Dinh, V., Nguyen, P., Tran, M. 2022.
HTDMA-Modified Bentonite Clay for
Effective Removal of Pb(Il) from
Aqueous Solution. Chemosphere, 286:
131766.

Dodor, D.E., Hwang, H., Ekunwe, S. 2004.
Oxidation of anthracene and benzo [a]
pyrene by immobilized laccase from
trametes  versicolor. Enzyme and
Microbial Technology, 35(2-3): 210-17.

Fathali, Z., Rezaei, S., Faramarzi, M.,
Mehran, H. 2019. Catalytic phenol
removal using entrapped cross-linked
laccase  aggregates. International
Journal of Biological Macromolecules,
122: 359-66.

Georgieva, S., Godjevargova, T., Portaccio,
M. 2008. Advantages in using non-
1sothermal bioreactors in bioremediation
of water polluted by phenol by means of
mmmobilized laccase  from  rhus
vernicifera. Journal of Molecular
Catalysis B: Enzymatic 55(3-4): 177-
84.

Gokgoz, M. 2006. Lakkazin poliakrilamit
ve poliakrilamit-k-karragenan jellerine
immobilizasyonu.Yiiksek Lisans Tezi,
Kirikkale Universitesi, Fen Bilimleri
Enstitiisii, Kirikkale.

Gupta, G., Rajendran, V., Atanassov, P.,
2003. Laccase biosensor on monolayer-
modified gold electrode.
Electroanalysis:  An International
Journal Devoted to Fundamental and
Practical Aspects of Electroanalysis
15(20): 1577-83.

Ha, J.,, Oh, E., Song, I, 2013. The
fabrication and characterization of
sintered  diatomite  for  potential

microfiltration applications. Ceramics
International, 39(7): 7641-48.
Hu, X., Zhao, X., Hwang, H., 2007.

Comparative study of 1mmobilized
trametes  versicolor laccase on
nanoparticles and kaolinite.

Chemosphere, 66(9): 1618-26.

304

Hublik, G.,  Schinner, F.  2000.
Characterization and immobilization of
the laccase from pleurotus ostreatus and
1ts use for the continuous elimination of
phenolic  pollutants. Enzyme and
microbial technology, 27(3-5): 330-36.

Ji, C.,Nguyen, L., Hou, J., 2017. Direct
immobilization of laccase on titania
nanoparticles from crude enzyme
extracts of P. ostreatus culture for micro-
pollutant degradation. Separation and
Purification Technology, 178: 215-23.

Lante, A, Crapisi, A. Krastanov, A.,
Spettoli, P., 2000. Biodegradation of
phenols by laccase immobilised in a
membrane reactor. Process
Biochemistry, 36(1-2): 51-58.

Leonowicz, A., Grzywnowicz, K., 1981.
Quantitative estimation of laccase forms
in some white-rot fungi  using
syringaldazine as a substrate. Enzyme
and microbial technology, 3(1): 55-58.

Leonowicz, A., Sarkar, J., Bollag, J., 1988.
Improvement in stability of an
immobilized fungal laccase. Applied
Microbiology and Biotechnology, 29(2):
129-35.

Leskovac, V. Kinetics  of
monosubstrate reactions.
Comprehensive Enzyme Kinetics, 31-49.

Li, N., Tao, X., Liu, F., 2018. Influence of
UHVDC in ginghai province on peak
operation of northwest power grid. In
2018 2nd IEEE Conference on Energy
Internet and Energy System Integration
(E12), IEEE, 1-9.

Minussi, R., Pastore, G., Duran, N., 2002.
Potential applications of laccase in the
food industry. Trends in Food Science &
Technology, 13(6): 205-16.

Mosbach, K., Larsson, P., Lowe, C., 1976.
[61] Immobilized coenzymes. In
Methods in Enzymology, Elsevier, 859—
87.

Nayak, A, Bhushan, B., 2019. An overview
of the recent trends on the waste
valorization techniques for food wastes.
Journal of Environmental Management,
233: 352-70.

2003.



MAS JAPS 8(2): 286-306, 2023

Quan, De., Kim, Y., Shin, W., 2004.
Characterization of an amperometric
laccase electrode covalently
immobilized on platinum surface.
Journal of Electroanalytical Chemistry,
561: 181-89.

Rahmani, H., Lakzian, A., Karimi, A,
Halajnia, A., 2020. Efficient removal of
2,4-dinitrophenol from synthetic
wastewater and contaminated soil
samples using free and immobilized
laccases. Journal of Environmental
Management, 256: 109740.

Reichle, W.T., 1986. Synthesis of anionic
clay minerals (Mixed Metal Hydroxides,
Hydrotalcite). Solid State lonics, 22(1):
135-41.

Riva, S., 2006. Laccases: blue enzymes for
green chemistry. Trends in
Biotechnology, 24(5): 219-26.

Rogalski, J., Dawidowicz, A., Jézwik, E.
Leonowicz, A. 1999. Immobilization of
laccase from cerrena unicolor on
controlled porosity glass. Journal of
Molecular Catalysis B: Enzymatic, 6(1—
2): 29-39.

Rouhani, S., Rostami, A., Salimi, A. 2016.
Preparation and characterization of
laccases 1mmobilized on magnetic
nanoparticles and their application as a
recyclable nanobiocatalyst for the
aerobic oxidation of alcohols in the
presence of TEMPO. RSC Advances,
6(32): 26709-18.

Shao, B., Liu, Z.,, Zeng, G. 2019.
Immobilization of laccase on hollow
mesoporous  carbon  nanospheres:
noteworthy 1mmobilization, excellent
stability and efficacious for antibiotic
contaminants removal. Journal of
Hazardous Materials, 362: 318-26.

Tasdelen, C. 2006, Proteaz enziminin
fiziksel adsorpsiyon, kovalent ve iyonik
baglanma metotlar1 ile
immobilizasyonu. Yiiksek Lisans Tezi,
Istanbul Teknik Universitesi, Fen
Bilimleri Enstitiisii, [stanbul.

Tavares, A., Silva, C., Drazic, G. 2015.
Laccase immobilization over multi-
walled carbon nanotubes: Kinetic,

305

thermodynamic and stability studies.
Journal of Colloid and Interface
Science, 454: 52—60.

Urug, H., 2007. Katalaz enziminin
montmorillonit analsim kili {izerine
immobilizasyonu ve kinetiginin
incelenmesi.  Yiikksek Lisans Tezi
Yiiziincii Y1l Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisii, Van.

Vaccari, A. 1999. Clays and Catalysis: A
promising future. Applied Clay Science,
14(4): 161-98.

Vasconcelos, P., Labrincha, J., Ferreira, J.
2000. Permeability of diatomite layers
processed by different colloidal
techniques. Journal of the European
Ceramic Society, 20(2): 201-7.

Yamak, O., Kalkan, N., Aksoy, S. 2009.
Semi-Interpenetrating polymer networks
(semi-ipns) for entrapment of laccase
and their use in acid orange 52
decolorization. Process Biochemistry,
44(4): 440-45.

Yamak, O. 2007. Poli (Akrilamit)-Sodyum
aljinat, poli (akrilamit-n-
izopropilakrilamit)-sodyum aljinat, poli
(akrilamit-n-izopropilakrilamit)
hidrojellerine lakkaz immobilizasyonu.
Yiiksek Lisans Tezi, Gazi Univeristesi
Fen Bilimleri Enstitiisii, Ankara.

Yang, W., Wen, S, Jin, L. 2006.
Immobilization and Characterization of
Laccase from chinese rhus vernicifera on
modified chitosan. Process
Biochemistry, 41(6): 1378-82.

Ye, X., Kang, S., Wang, H. 2015. Modified
natural diatomite and 1ts enhanced
immobilization of lead, copper and
cadmium in simulated contaminated
soils. Journal of Hazardous Materials
289: 210-18.

Yeom, H., Kim, S., Kim, Y., In-Hyuck
Song. 2016. Processing of alumina-

coated  clay—diatomite ~ composite
membranes for oily  wastewater
treatment.  Ceramics International,

42(4): 5024-35.



MAS JAPS 8(2): 286-306, 2023

Zdarta, J., Meyer, A., Jesionowski, oxidoreductases: a  comprehensive
T.,Pinelo, M. 2018. Developments in review. Advances in Colloid and
support materials for immobilization of Interface Science, 258: 1-20.

To Cite: Ozdemir, F., Yalginkaya, Z., 2023. Examination of The Immobilization and Kinetics
of The Laccase Enzyme on Various Clay Minerals. MAS Journal of Applied Sciences, 8(2):
286-306. DOI: http://dx.doi.org/10.5281/zenodo.7956783.

306



MAS JAPS 8(2): 307-319, 2023

lournal of fipplied ciences
~ lygulamali Bilimler Dergisi

DOI: http://dx.doi.org/10.5281/zenodo.7969769

Farkli Gida Isletmelerinde HACCP Sisteminin Uygulanmasi ve Analizi, Gaziantep ili
Ornegi
Mevhibe TERKURANY" Nur Sema YILDIZ?
'Osmaniye Korkut Ata Universitesi, Kadirli Uygulamal Bilimler Fakiiltesi, Gastronomi ve Mutfak Sanatlar1

Boliimii, Osmaniye
*Sorumlu yazar (Corresponding author): mevhibeterkuran@Kkorkutata.edu.tr

Gelis Tarihi (Received): 28.01.2023 Kabul Tarihi (Accepted): 01.03.2023

Ozet

Bu calisma, Gaziantep ili’nde faaliyet gosteren kiiciik-orta 6lgekli gida isletmelerinin HACCP uygulamalari ile
kurum ydneticilerinin bu konudaki bilgi diizeyleri hakkinda veri elde etmek amaciyla gergeklestirilmistir. Bu
amagla, 10 Mayis 2022 — 08 Agostos 2022 tarihleri arasinda Gaziantep ili’nde faaliyet gdsteren 50 adet kiigiik-
orta Olgekli gida isletmesi yoneticilerine kesitsel bir anket uygulanmistir. Anket goriismeleri yiiz ylize goriisme
teknigi ile gergeklestirilmistir. Verilerin istatistiksel analizinde Kruksal Wallis ve Mann-Whitney U testleri
kullanilmistir. Calismada, kurum HACCP uygulamalarinin toplam skoru; otel ve kafe isletmelerinde en yiiksek
(70 puan), restoran igletmelerinde daha diisiik (68,5 puan), tatli ve pasta isletmelerinde en diisiik (65 puan) olarak
bulunmustur. Restoran ve otel-kafe isletmelerinde, isletme yoneticilerinin demografik 6zellikleri ile HACCP
toplam skoru arasinda istatistiksel olarak anlaml1 bir iliski bulunmazken (p>0,05), tath ve pasta isletmelerinde; yas
ve deneyim ile alinan toplam skor arasinda anlamli bir iligki tespit edilmistir (sirasiyla, p=0.050, p=0.043). Toplam
50 isletmenin %82’sinin HACCP sistemi hakkinda bilgi sahibi oldugu, fakat %18’ inin HACCP sistemini
bilmedigi belirlenmistir. Isletmelerin %80’inin HACCP sistemini uyguladigi ve %20’sinin ise sistemi bilmesine
ragmen uygulamada bazi sorunlarla karsilastig1 belirlenmistir. Sonug olarak, Gaziantep Ili’nde faaliyet gosteren
gida isletmelerinin HACCP sistemini uygulama diizeylerinin ortalama bir seviyede oldugu, gelistirilmesi i¢in
diizenli egitim faaliyetlerinin yapilmasi gerektigi, altyapi eksikliklerinin giderilmesi ve ISO: 22000:2018
akreditasyonu konularinda gerekli profesyonel destegin saglanmasi gerektigi sonucuna varilmistir.

Anahtar Kelimeler: HACCP, gida isletmesi, gida giivenligi

Application and Analysis of HACCP System in Different Food Manufacturing
Companies, Gaziantep Province Example

Abstract

This study was carried out in order to obtain data about the HACCP practices of small-medium-sized food
businesses operating in Gaziantep Province and the knowledge levels of institution managers. For this purpose, a
cross-sectional questionnaire was applied to the managers of 50 small-medium-sized food businesses operating in
Gaziantep Province between 10 May 2022 — 08 August 2022. Questionnaire interviews were conducted using the
face-to-face interview technique. Kruksal Wallis and Mann-Whitney U tests were used in the statistical analysis
of the data. In this study, the total score of companies’ HACCP applications was found the highest level (70 points)
in the hotel and cafe companies, lower level (68,5 points) in restaurants, and the lowest level (65 points) in dessert
and pastry companies. While there was no statistically significant relationship between the demographic
characteristics of the managers and total scores of the HACCP in the restaurants, hotel-cafe companies (p>0,05),
in dessert and pastry companies; a significant correlation was found between age and experience of them and the
total score obtained (p=0.050, p=0.043, respectively). While 82% of the total 50 companies have adequate
knowledge of the HACCP system, 18% of them did not have sufficient knowledge about it. It was determined that
80% of the companies applied the HACCP system and 20% of them encountered some problems in practice despite
knowing the system. Finally, the application level of the HACCP system for the food manufacturing companies
operating in Gaziantep province was at an average level; regular training activities should be carried out for its
development, and necessary professional support should be provided for the elimination of infrastructure
deficiencies and 1SO: 22000: 2018 accreditation.

Keywords: HACCP, food business, food safety
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1. Giris

Giinlimiiz toplumunda, insanlarin gerek
beslenme ihtiyacin1 gidermek, gerekse
psikolojik tatmin ve sosyallesme amaciyla
disarida yemek yeme egilimi artmistir. Bu
ihtiyaclar dogrultusunda, toplu beslenme
amaclt gida isletmeleri kurulmustur. Bu
isletmeler, miisterilerine hem  goéze
hitabeden, hem de hijyenik/ giivenli
yemekler sunmay1 hedeflemektedirler. Bu
nedenle, tiim diinyada gida iiretimindeki
tiim prosesleri kontrol edebilen HACCP
(Hazard Analysis Critical Control Point)
sisteminin  uygulanmasi, elzem hale
gelmistir. Ozellikle Covid-19 pandemisi ile
birlikte gida glivenligi ve giivenli gidaya
ulasim iilkemizde ve tiim diinyada ¢ok daha
hayati bir konu haline gelmistir (Karabal,
2019; Mehta, 2020). Gida iiretiminde
gerekli hijyen saglanamadiginda, gida

kaynakli hastaliklar ve/veya
intoksikasyonlar  olusabilmekte, hatta
Oliimle sonuglanabilen durumlarla

karsilagilabilinmektedir ~ (Lund, 2015).
Ozellikle toplu gida iiretim ve tiiketim
yerlerinde, bu durum daha da 6nem arz
etmekte, sadece toplum  sagliginin
etkilenmesi degil ayn1 zamanda ekonomik
kayiplara da sebep olmaktadir (Tuncer ve
Akoglu, 2020). S6z gelimi, diinya saglik
oOrgiitli verilerine gore, her yil yaklasik 600
milyon kisinin mikrobiyal (bakteri, viriis,
parazit) veya kimyasal maddelerle bulagsmis
besinler nedeniyle tedavi gordiigii; yaklasik
420.000 kisinin ise bu  sebepten
kaybedildigi bildirilmistir. Bununla
beraber, bu durumun yaklagik 95-100
milyar ABD dolar1 maddi zarara sebebiyet
verdigi, bu nedenle de iilke ekonomilerinin
olumsuz  etkilendigi  bildirilmektedir
(WHO, 2019). Toplu tiiketim yerlerinde
iiretim yapan isletmelerde, bazi temel
kurallara uyulmasi, olusabilecek gida
kaynakli hastaliklarin 6niine ge¢ilmesinde
Onleyici rol oynamaktadir. Bunlar; satin
alma, pisirme, sogutma, saklama, yeniden
1sitma ve servis asamalarinda sicaklik
kontrollerinin yapilmasi, personel hijyen
yeterliligi ve hijyen kontrolleridir (Karabal,
2019). Gida iretiminde hijyen yetersizligi

sonucunda, patojen (insanlarda hastalik
yapabilen) mikroorganizmalar gidalara
bulagabilir ve bu gidalarin tiiketimi
sonucunda, tiiketicilerde hastaliklar ve
zehirlenmeler gelisebilir. Gida kaynakl
hastalik ve zehirlenmelere yol acan pek ¢cok
mikroorganizma  bulunmakla  birlikte,
ozellikle  bakteriyel = kaynakli  gida
zehirlenmeleri tiim diinyada ve iilkemizde
siklikla karsilagilan bir durum olarak
karsimiza ¢ikmaktadir (Giritlioglu, 2011;
Tuncer ve Akoglu, 2020). En sik
karsilagilan gida kaynakli zehirlenme etkeni
olan  bakteriler:  Salmonella  spp.,

Staphylococcus aureus, Listeria
monocytogenes, Brucella, Yersinia
enterocolitica olarak literatiirde
bildirilmistir (Erkmen, 2010; Abebe ve ark.,
2020). Gidalarda patojen
mikroorganizmalarin cogalmasini

engellemek icin; diisiik su aktivitesi, 1sil
islem, distk sicaklik, radyasyon ve
modifiye atmosfer uygulamalart vb. gida
koruma  yontemleri  uygulanmaktadir.
Cesitli calismalarda, gida {iiretimi yapan
isletmelerde HACCP sisteminin
uygulanmasi ile etkin bir sekilde takibi ve
kontrolliniin yapilmasimin, gida kaynakh
patojen mikroorganizmalarin olusturacagi
riskleri azalttig1 bildirilmistir (Giirbiiz ve
ark., 2019). Gida giivenligi, hammaddeden
baslayan isleme, depolama, dagitim ve
tiilketime kadar olan her asamada besin
zincirinin giivenli kalmasini saglayan kritik
oneme sahip bilimsel bir disiplindir (Celaya
ve ark., 2007). Giinden giine artan gida
kaynakli  zehirlenmeler, salginlar ve
hastaliklar nedeniyle gida gilivenliginin
saglanmasi kiiresel bir zorunluluk olarak
karsimiza ¢ikmaktadir (Evren ve Ataman,
2020). Avrupa Komisyonu Yonetmeligi'ne
gore tim gida isletmelerinin HACCP
ilkelerine dayali bir Gida Giivenligi
Yonetim Sistemi uygulamasi zorunlu
kilinmistir (Tomasevic ve ark., 2016). Etkili
bir HACCP sistemi igin, Oncelikle ©On
gereksinim programlariin tanimlanmasi ve
giivenli proses dizayninin saglanmasi,
sonrasinda HACCP'nin yedi temel prensibi
dogrultusunda sistemin kurulmasi
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gerekmektedir  (Sav, 2018). Diinya
genelinde kabul goren “ciftlikten sofraya
besin gilivenligi” anlayisi, mevcut gida
giivenligi  sistemlerinin  de  siirekli
yenilenmesini saglamistir. Bu kapsamda,
tehlike kontrollerinde HACCP planlariin
temel alindigi ve HACCP prensipleri ile
uyumlu “ISO 22000 Besin Giivenligi
Yonetim Sistemleri” ISO tarafindan 3
Haziran 2004 yilinda standart haline
getirilmis ve 24 Nisan 2006 yilinda TSE
tarafindan  kabul edilerek yiiriirliige
girmigtir. ISO 22000 Besin Giivenligi
Yonetim Sistemleri, HACCP tabanli bir
besin giivenligi yonetim standard1 olup, ISO
9000 standardinin besin giivenligi agisindan
gelistirilmis halidir. Bu sistemin en son
revize edilmis hali “ISO 22000: 2018 Besin
Glivenligi  Yonetim  Sistemi”dir. Gida
isletmelerinde bu akreditasyonun
saglanmasi, uluslararasi alanda giivenli ve
saglikli gida iiretiminin saglandigini ifade
eden Onemli bir kriter olup, isletmelere

kiiresel rekabette Onemli kazanimlar
saglamaktadir (TSE, 2018). Tiim diinyada
oldugu gibi  llkemizde de gida

isletmelerinde HACCP uygulanmas1 yasal
olarak zorunlu hale getirilmistir (TSE,
2018).  Bununla  beraber,  sistemin
uygulanmasinda birtakim engeller,
zorluklar s6z konusudur. Bunlarin basinda
da gida isletmelerinin yoneticilerinin bilgi
eksiklikleri, sistemi yeterince anlayamama,
uygulamada profesyonel destek almada
karsilagilan mali zorluklar gelmektedir.
Ozellikle bilgi eksikligi ve uygulamadaki
yetersizliklerin giderilmesi ile; etkili bir

HACCP  plam1  uygulanmasi, gida
zehirlenmelerinin  Oonlenmesini  ve mali
kayiplar1  Onleyebilmektedir.  Diinyada

HACCP uygulamalan ile ilgili ¢ok cesitli
calismalar mevcut iken, iilkemizde bu
konudaki detayli c¢alismalar sinirli sayida
kalmistir ( Kirdar., 2018; Dzwolak, 2019).
Bu nedenle, bu calismanin asil amaci;
Gaziantep ili'nde faaliyet gosteren farkl
kiigiik ve orta ol¢ekli gida isletmelerinin
yoneticilerinin, HACCP sistemi hakkinda
bilgi diizeyleri ve uygulama faaliyetleri
hakkinda veri toplamak, analiz etmek ve
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proaktif yaklagimlarla, tilkemizde gida
giivenliginin etkin uygulanabilmesi icin
gerekli egitimleri/uygulamalari
belirlemektir.

2. Gerec¢ ve Yontemler
2.1. Veri toplama ve planlama

Gaziantep Ili’nde bulunan farkli gida
isletmelerinde HACCP sisteminin
uygulanma diizeyinin belirlenmesi
amaciyla isletmeler ziyaret edilmis,
uygulamalar kontrol edilmis (kontrol
listeleri olusturularak takip saglanmistir),
en son veriler anket formuna kaydedilerek
analiz edilmistir. Arastirmada kullanilan
anket sorular1 ve kontrol listeleri, daha 6nce
gecerliligi  kabul gormiis ¢alismalardan
yararlanilarak hazirlanmis olup, isletme
yoneticileri ile yliz ylize olarak
gerceklestirilmigtir (Bas ve ark., 2006;
Giritlioglu 2011; Girgin, 2008; Taha ve
ark., 2020).

2.2. Katihmcilar

Bu calismaya, Gaziantep ili’nde faaliyet
gosteren, kiiclik ve orta 6lgekli toplam 80
isletmeden 50’si goniillii olarak katilmistir.
Anket formu 3 bolimden olusmaktadir. 11k
boliimde isletmelerdeki HACCP
uygulamalarinin degerlendirilmesi amagh
18 soru yer almakta olup, bu sorular isletme
ziyaretinde gozlemlenen konular
hakkindadir. Tkinci bolimde ise, HACCP
sisteminin uygulanmasinda kritik Oneme
sahip uygulamalarin analizi i¢in, 7 soru yer
almaktadir. Son bolimde ise isletme
yoneticilerinin demografik 6zellikleri: Yas,
cinsiyet, isletmedeki gorevi, is deneyimi..
vb. ozelliklerini kapsayan (6 soru) yer
almaktadir.  Anket formu toplam 31
sorudan olusmustur. Sorular;
“evet’’,’hayir’> ve “kismen’’ seklinde

cevaplanmigtir.  Anketi dolduran tiim
katilimcilardan/isletmelerden anket
hakkinda ayrintili bir sekilde

bilgilendirildim ve anketi doldurmay1 kabul
ediyorum seklinde onay alinmistir.

2.3. Veri Analizi

Farkli gida isletmelerinde HACCP
sistemlerinin uygulanmasi ve analizi i¢in;
50 gida igletmesinin 32°si restoran, 14’i
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tath ve pastane, 4’1 kafe ve otel igletmesi
olmak {izere ii¢ gruptan olusmaktadir.
Anket formunda 3 cevap sikkinin
puanlamasi su sekildedir: Olumlu cevaplar
4> olumsuzlar 0> ve kismen cevabi
©2”>> puan flzerinden degerlendirilmistir.
Sifir ©°0” ile 25 arasindaki toplam bilgi
puant araligi, 100 puana doniistiiriilmiistiir
(Bas ve ark., 2006). Kurum HACCP
uygulamalarimin degerlendirilmesi boliimii
(toplam puan1 maksimum) 72 puan’’;
HACCP sistemi analiz bolimi (toplam
puani maksimum) “’28 puan’’ olmak iizere
katilimcilar toplam 25 soruda en fazla <>100
puan’’ almaktadirlar. Calismanin veri
analizi, Jamovi (2.3.13.0) ve SPSS
(versiyon 20) programlar1 kullanilarak
gerceklestirilmistir.  Elde edilen verilerin
standardizasyonunda KKG (standart sapma

ve ortalama) degerler kullanilmistir. Alinan
toplam puanlar ile demografik 6zellikleri
arasinda iligkiler Kruksal Wallis ve Mann-
Whitney U testleri ile analiz edilmistir.
Analizlerde p<0,05 degeri, istatistiksel
olarak anlamli kabul edilmistir (Ozdamar,
1999).

3. Sonuclar ve Tartisma

Gida gilivenliginin  saglanmasinda
HACCP sisteminin uygulanmasi énemli bir
etkendir. Farkli gida isletmelerinin HACCP
bilgi diizeyinin arastirildig1 bu g¢alismada,
hijyen ve HACCP sistemi {izerine
isletmelerin uygulama diizeyleri ele alinmis
ve bunun iiretilen gidalardaki olusabilecek
tehlikeler acisindan analizi
gerceklestirilmistir.

Tablo 1. Ankete katilan gida igletmelerinin yoneticilerinin demografik 6zellikleri

Demografik ~ Restoran Isletmeleri (n=32) Tath ve Pasta Isletmeleri Otel ve Kafe isletmeleri (n=4)
faktorler (n=14)

Frekans % Frekans % Frekans %
Cinsiyet
Kadin 4 12.5 2 14 1 25
Erkek 28 87.5 12 86 3 75
Yas
0-18 yas 1 3 2 14
19-30 yas 8 25 2 14 2 50
31-40 yas 12 38 4 29 1 25
40> 11 34 6 43 1 25
Deneyim
0-5 y1l 6 19 5 35.71 2 50
6-10 y1l 5 16 2 14.28
11-20 y1l 8 25 2 14.28 2 50
21-30 yil 9 28 2 14.28
31> 4 12 3 21.42
Aylik gelir(TL)
<5000 12 38 7 50 3 75
5001-10000 19 61 7 50
10001-15000 1 3 1 25
15001 ve
izeri
Egitim durumu
Ilkokul 8 25 4 29
Ortaokul 6 19 2 14
Lise 13 41 6 43 2 50
Lisans 4 12 1 7 2 50
Yiiksek lisans 1 3 1 7
Mezun olunan lise
Meslek L. 6 19 2 14
Anadolu L. 7 22 4 29 1 25
Acik L. 3 9 1 7 2 50
Imam hatip 1 3 1 7 1 25
L. 15 47 6 43
Lise
okumayan

*En yiiksek degerler kalin olarak gosterilmistir.
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Tablo 1°de farkli gida isletmelerinin
HACCP uygulamalar1 hakkinda ankete
katilan firma yoneticilerinin demografik
ozellikleri goriilmektedir. Tablo
irdelendiginde, erkek katilime1 oram
isletmelerde sirastyla 9%87.5, %86 ve %75
olarak belirlenmistir. Bu ¢alismada, *31-40
yas aralig1’’ en yliksek orandaki yas araligi
iken, Girgin (2008)’in yaptig1 benzer bir
caligmada “’26-30 yas aralig1i’’ en yiiksek
orandaki yas aralig1 olarak bulunmustur. Bu
farkliligin nedeninin, koklii restoranlarda
yoneticilerin kiigiikliikkten baglayip deneyim
kazanmalar1 ve mesleklerini devam

ettirmeleri oldugu séylenebilir. Yine Tablo
1’ de; restoran, tath ve pasta isletmelerinde
her yas grubundan katilime1 varken, otel ve
kafe isletmelerinde ‘’0-18 yas grubu’’ hig
katilimc1  olmadigr  goriilmektedir. Bu
durumun muhtemel sebebinin,
katilimcilarin isletme yoneticisi olmalar ile
bu vasif icin daha fazla deneyime sahip
olunmas1 gerekliliginden kaynaklanabilir.
Tablodaki deneyim degiskeni
irdelendiginde; restoran isletmelerindeki
gruplar, kisi sayis1 olarak birbirine yakindir.
En fazla deneyimi olan grup %28 oraniyla,
©°21-30 y1I’ grubudur.

Tablo 2. Farkli gida igletmelerinde kurum HACCP uygulamalarinin degerlendirilmesi

Restoran isletmeleri ~ Tath ve Pasta Otel ve Kafe
Kurum HACCP Uygulamalarinin (n=32) isletmeleri (n=14) isletmeleri (n=4)
Degerlendirilmesi Sorular: Frekans % Frekans % Frekans %
1. Sertifikasyon belgeleriniz var m?
Evet 30 94 12 86 3 75
Kismen 1 3
Hayir 1 3 2 14 1 25
2. HACCP sistemi hakkinda bilgi sahibi misiniz?
Evet 25 78 8 57.14 3 75
Kismen 2 6 3 21.42
Hayir 5 16 3 21.42 1 25
3. HACCP sistemini uyguluyor musunuz?
Evet 23 72 7 50 3 75
Kismen 4 12 2 14 1 25
Hayir 5 16 5 36
4. Sizce HACCP sisteminin uygulanmasi gerekli
teknik ve bilgiye sahip personel gerektirir mi?
Evet 19 59 5 36 2 50
Kismen 12 38 1 7 2 50
Hayir 1 3 8 57
5. Et, tavuk, siit gibi iiriinleri teslim alirken sicaklik
ol¢iimii yapiyor musunuz?
Evet 17 53 8 57 1 25
Kismen 1 3 1 7
Hayir 14 44 5 36 3 75
6. Depo sicaklik ve nem 6l¢iimii yapiyor musunuz?
Evet 20 62 6 42 3 75
Kismen 7 22 4 29
Hayir 5 16 4 29 1 25
7. Meyve ve sebze dezenfeksiyonunda sirke veya
kimyasal madde(dezenfektan vb.) kullamiyor
musunuz?
Evet 1 3
Kismen
Hayir 31 97 14 100 4 100
8. Pisirme asamasinda sicakhik kontrolii yapiyor
musunuz?
Evet 24 75 8 57 2 50
Kismen
Hayir 8 25 6 43 2 50
9. Yeniden 1sitmada sicakhk o6l¢iimii yapiyor
musunuz?
Evet 11 34 2 14 1 25
Kismen
Hayir 21 66 12 86 3 75
10. Servis sirasinda sicak yemeklerin 63 °C, soguk
yemeklerin 10°C ve/veya altinda olmasina 6zen
gosteriyor musunuz?
Evet 15 47 6 43 2 50
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Kismen 1 25
Hayir 17 53 8 57 1 25
11. Personellerinizin hijyen sertifikasi var mi?

Evet 22 69 9 64 2 50
Kismen 4 12 2 14 1 25
Hayir 6 19 3 22 1 25
12. Yeni baslayan personellere hijyen egitimi

veriyor musunuz?

Evet 13 41 8 57 4 100
Kismen 6 18 1 7

Hayir 13 41 5 36

13. Yeni baslayan personel veya yillik egitim

planlarinda hijyen egitimini ne siklikla

veriyorsunuz?

0-3 ay 4 13 2 14 2 50
4-7 ay 11 34 6 43 1 25
8 ay ve lstil 17 53 6 43 1 25
14. Artan yemekleri iki saatten fazla disarida

bekletiyor musunuz?

Evet 2 6

Kismen 1 3

Hayir 29 91 14 100 4 100
15. Artan yemekleri sogutucuda bekletip tekrar

1s1tip kullaniyor musunuz?

Evet 1 3 1 25
Kismen 4 13 1 7

Hayr 27 84 13 93 3 75
16. Tekrar 1sitmada iiriin sicakhgimn 82 °C

olmasina 6zen gosteriyor musunuz?

Evet 1 3 1 25
Kismen 1 3

Hayir 30 94 14 100 3 75
17. Ogle yemeginde yapilan yemegi aksam yeniden

servis ediyor musunuz?

Evet

Kismen

Hayir 32 100 14 100 4 100
18. Et ve siit iiriinlerinde merkezi sicakhigin 0-4 °C

olmasi gerektigini biliyor musunuz?

Evet 26 81 5 36 3 75
Kismen

Hayir 6 19 9 64 1 25

*En yiiksek degerler kalin olarak gosterilmistir.

Tatl ve pasta isletmelerine ise; en fazla
deneyimi olan grup %35.28 oraniyla, ’0-5
yil’” grubudur. Otel ve kafe isletmelerinde
ise; katilimeilarin %50 si <’0-5 y1l”” grubu,

%50 si ise ’11-20 wyil””  grubudur.
Katilimcilarin =~ genel  aylik  gelirleri
incelendiginde; 5000 TL’ nin altinda geliri
olan katilimcilarin  oranlari; restoran
isletmelerinde %38, tath ve pasta
isletmelerinde %50, otel ve kafe

isletmelerinde %75 gibi yiiksek bir diizeyde
bulunmustur. Aylik geliri <5001 ila 10000
TL>’ olan katilimci oranlari ise; restoran
isletmelerinde %61, tath ve pasta
isletmelerinde %50 olarak belirlenmistir.

Ayrica,  °°10001-15000 TL>>  alan
katilimcilarin orani ise; restoran
isletmelerinde %3, otel ve kafe

isletmelerinde %25 gibi diisiik oranlardadir.
Tiim isletmelerde ise “>15000 TL’nin {izeri
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gelire sahip katilime1”” bulunmamaktadir.
Katilimcilarin egitim durumu
degerlendirildiginde; genel olarak lise
mezunu grup daha yuksek orandadir;
restoran, tatli ve pasta, otel ve kafe
isletmelerinde bu grup sirasiyla %41, %43,
%1350 olarak belirlenmistir. Girgin (2008)’in
yapmis oldugu benzer bir calismada ise; lise
mezunu katilimcilarin oraninin
sonuglarimizdan yiiksek oranda (%58,1)
oldugu bildirilmistir. Bunun nedeni,
gastronomi alaninda lisans diizeyinde
egitimli calisan say1sinin yetersiz olmast, bu
alandaki egitimin {iilkemizde yeterince
bilinmemesi ve  katilmcilarin  lise
diizeyindeki egitimlerini yeterli bulmasi
olabilir. Tablo 1.’de tiim gruplar (toplam 50
katilimc1) analiz edildiginde, katilimcilarin
(7 katilimet, %14)14 “’lisans’’ (2 katilimci,
%40 ise “yiiksek lisans’®  egitimini
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tamamlamigtir.  Mezun  olunan  lise
degiskeni analiz edildiginde, tiim gruplarda
katilimcilarin %58’1 “’lise mezunu’’ iken,

%24°1  ilkokul ve %16’s1 ortaokul
mezunudur. Bu durum, iilkemizde ve
diinyada gida isletmesinde caligsan

personelin egitim diizeyinin diisiik oldugu
onceki ¢caligmalar ile uyumludur (Akoglu ve
Tuncer, 2017; Yildiz, 2019). Farkli gida
isletmelerinde kurum HACCP
uygulamalarinin degerlendirilmesi Tablo
2.’de verilmistir. Tablo 2. de, HACCP
sisteminin analiz sonuglar1 irdelendiginde;
isletmelerin yiiksek oranda (sirasiyla %94,
%86, %75 oranlarinda) sertifikasyon sahibi
olduklar1 goriilmektedir. Toplam 50 gida
isletmesinden 45’inin (%90) sertifikasyon
belgeleri bulunmaktadir.  Bu sertifika
belgesini, genellikle 1SO: 9001 belgesi
olusturmaktadir. Tablo 2.’de; “HACCP
sistemi hakkinda bilgi sahibi misiniz?”’
sorusuna, restoran isletmelerinden %78,
tatl ve pasta isletmelerinden %57.14, otel
ve kafe isletmelerinden %75 katilimci evet
yanitint vermistir. Sener ve Cilginoglu
(2022)’nun yapmis oldugu benzer bir
calismada, bu calismadan farkli olarak,
HACCP  sisteminin ~ genel  olarak
bilinmedigi (%66,7) bildirilmistir. Yine
Tablo 2.’de, HACCP sisteminin uygulanma
oranlar1 igletmelerde sirasiyla; %72, %50,
%75 olarak belirlenmistir. Buna karsin,
Giirbiiz ve ark. (2019)’1n yaptig1 benzer bir
caligmada, isletmelerin %20,7’sinin
HACCP sistemini uyguladigi, isletme
yoneticilerinin %11.1°inin HACCP sistemi
hakkinda bilgi sahibi olmadigi, %88.9’unun
ise sistem hakkinda bilgi sahibi oldugu
bildirilmis olup, bizim sonuglarimizin
oldukca altindadir. Calismamizda genel
olarak; HACCP sisteminin bilindigi, fakat
uygulama sirasinda bazi yetersizlikler
oldugu saptanmistir. Tablo 2.’de goriilen;
katilimcilara “’yeni baslayan personellere
hijyen egitimi veriyor musunuz?’’ sorusuna
restoran isletmelerinden %41, tath ve pasta
isletmelerinden %57, otel ve kafe
isletmelerinden %100 katilime1  evet
yanitint vermistir. Giirbiiz ve ark. (2019)’1n
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calismasinda ise, bizim c¢aligmamizdan
farkl1 olarak bu soruya; HACCP sistemi
uygulayan 18 isletmeden %94.4’ evet
yanitint vermistir. Ayrica Tablo 2.°de,
“hijyen egitim sikliinin’’  soruldugu
soruya; her isletme calisanlarinin toplamda
%16’s1 ©°0-3 ay’’, %36°s1 “’4-7 ay’’, %48’1
ise 8 ay ve ilizeri’’ yanitini vermistir.
Gilrbiiz ve ark. (2019)’1n ¢alismasinda ise
bu soruya, c¢alismamizdan daha yliksek
oranlarda olmak {iizere; %33.3’1 ‘ise ilk

baglandiginda’, %44.4’4  “‘gerektiginde’,
%22.3’t  belli araliklarla  yanitlarini
vermiglerdir. Bu farkliligin muhtemel

sebebinin; ¢alismadaki isletme cesitliligi,
calisan personelin egitim ve deneyim

durumu.. vb. faktorlerin etkili oldugu
diistintilebilir. Tablo 2. irdelendiginde
ayrica; restoran isletmelerinin

yoneticilerinden, %97 “’evet’’ cevabi alan
“Meyve ve sebze dezenfeksiyonunda sirke
veya kimyasal madde (dezenfektan vb.)
kullantyor musunuz?” sorusu ile %94
“evet’”” cevabi alan’®  Sertifikasyon
belgeleriniz var m1?’> Sorusu bunu takip
etmektedir. Tablo 2.°de en ¢ok ‘’hayir’’
cevabi verilen bazi sorular ise; %94 orani ile
“Tekrar 1sitmada iirlin sicakliginin 82°C
olmasina 0Ozen gosteriyor musunuz?”
sorusudur. Yine ayni1 Tabloda, tatli ve pasta
isletmeleri degerlendirildiginde “Meyve ve
sebze dezenfeksiyonunda sirke veya
kimyasal madde (dezenfektan vb.)
kullaniyor musunuz?”, “Artan yemekleri iki
saatten  fazla  disarida  bekletiyor
musunuz?”’, “°Ogle yemeginde yapilan
yemegi aksam yeniden servis ediyor
musunuz’’ sorulart; %100 “’hayir’ olarak
yanitlanmistir. Genel olarak ¢alismamizda,
gida isletmeleri yoneticilerinde karsilasilan
bilgi eksikliginin; hammadde kabuliinde,
depolamada, yeniden 1sitma ve sogutma
islemlerinde  sicaklik  kontrolleri  gibi
hususlar oldugu goriilmiistiir. Buna karsin,
gidalarin oda sicakliginda bekletmemeleri,
dezenfeksiyonda kimyasal kullanmamalari-
ozon gazi1 ile dezenfeksiyonu tercih
ettiklerini  belirtmislerdir- olumlu olarak
degerlendirilmistir.
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Tablo 3. Ankete katilan gida igletmelerinin HACCP sistemi analizi

Restoran isletmeleri

HACCP Sistemi Analizi
Sorulan

(n=32)

Otel ve Kafe
isletmeleri (n=4)

Tath ve Pasta
Isletmeleri (n=14)

Frekans

%

Frekans % Frekans %

1. Isletmede gida zehirlenmesi
sorunu yasadiniz m?

Evet 2
Kismen

Hayir 30

94

14 100 3 75

2. Yasadiysamiz bu sorunu nasil
¢ozdiiniiz?

Imha ettim
Teknik yardim aldim 2
Personele yaptirim uyguladim

100

1 100

3.Miisteri memnuniyet 6l¢ciimii
(anket) yapiyor musunuz?

Evet
Kismen 1
Hayir

13 93 4 100

4. Her sikayetten sonra
diizeltici/onleyici faaliyetlerde
bulunuyor musunuz?

Evet
Kismen
Hayir

@ WwWN
[y

66

25

50
25
25

5. Kriz donemlerinden ( pandemi,
dogal afetler vb.) dnce diizenli stok
kontrolii yapiyor musunuz?

Evet 20
Kismen 2
Hayir 10

63

31

50

[N
~

50

6. Kalite sistemlerinin kriz
yonetiminde ise yaradigini
diigiiniiyor musunuz?

Evet 17
Kismen 2
Hayir 13

53

41

~

50 3
14

75

N

25

7. Hazirlanan yiyeceklerden
olusabilecek risklere karsi (steril
olarak) numune aliyor musunuz?

Evet 30
Kismen 2
Hayir

93.8
6.2

92.9 4
7.1

100

[EE

*En yiiksek degerler kalin olarak gdsterilmistir.

Tablo 3°te ankete katilan gida isletmelerinin
HACCP sistemi analizi goriilmektedir.
Tablo incelendiginde; “Miisteri
memnuniyet Ol¢limii yapiyor musunuz?”
sorusuna, restoran isletmelerinde %97, otel
ve kafe igletmelerinde %100 “’evet’’ cevabi
verilmistir. “Isletmede gida zehirlenmesi
sorunu yasadiniz mi1?” sorusuna, restoran
isletmelerinde %94, tath ve pasta
isletmelerinde %100, otel ve kafe
isletmelerinde ise %75 oranlarinda “’hayir’’
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cevabi  verilmistir.  Ulkemizde gida
zehirlenme vakalar1 ile ilgili ¢ok farkh
verileri kapsayan calismalar mevcuttur.
Ornegin, Ogur (2016)’un Bitlis’ deki
tiiketicilerin gida zehirlenmesi konusundaki
bilgi diizeylerini belirlemek amaciyla
yaptigi  caligmada, 405 katilimcidan
%42,7’sinin kendisi veya ailesinden birinin
gida  zehirlenmesi  sorunu  yasadigi
bildirilmistir. Bu caligmada ise, toplam 50
isletmeden sadece %6’s1 bu soruya “’evet’’
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yanitin1 vermistir. Gida iireten igletmelerde,
tiretilen her {irlinden mikrobiyolojik,
kimyasal ve fiziksel analizlerin
yapilabilmesi i¢in, servise sunulmadan
once, aseptik kosullarda, steril kaplara (250
g) numune alinmasi ve bu numunelerin 72
saat +5°C’de saklanmasi1 zorunludur
(Anonim, 2010). Bu baglamda sorulan
“Hazirlanan yiyeceklerden olusabilecek
risklere karst numune aliyor musunuz?”

sorusuna; restoran isletmelerinde %93.8,
tatli ve pasta igletmelerinde %92.9, otel ve
kafelerin %100 oranlar1 ile en yiiksek
oranda “evet’” cevabi verilmistir. Bu
soruya’’kismen’’ cevabi veren isletme
yoneticileri ise tiim iirliinlerden numune
aldiklarin1 ancak steril numune kabi temini
konusunda bazi sorunlar yasadiklarim
belirtmislerdir.

Tablo 4. Ankete katilan gida igletmelerinin aldig1 toplam ve ortalama skorlar

Isletme Tiirii Kurum HACCP HACCP Sistemi Toplam Skor/Puan
uygulamalarinin Analizi
degerlendirilmesi

Otel-Kafe isletmeleri

Toplam 193 86 279

Ortalama 48 215 70

Tath ve Pasta isletmeleri

Toplam 607 298 905

Ortalama 43 21 65

Restoran Isletmeleri

Toplam 1561 638 2199

Ortalama 48.78 20 68.71

Tablo 4’de ankete katilan gida uygulamalarinin  skorunun restoranlarda

isletmelerinin aldig1 toplam ve ortalama
skorlar verilmistir. Tablo incelendiginde;
kurum HACCP uygulamalarinin toplam
skor ortalamalar1 sirasiyla: otel-kafe (70),
restoran (68.71) ve tath pasta isletmeleri
(65) olarak  siralanmaktadir.  Kurum
HACCP uygulamalarinin
degerlendirilmesinde ortalama skor ise; en
yliksek oranda restoran isletmelerinde
(48.78), daha sonra otel-kafe isletmelerinde
(48), en az oranda da tathh ve pasta
isletmelerinde (43) goriilmektedir. HACCP
sistem analizi boliimiinde ise ortalamalar
sirasiyla; otel-kafe (21.5), tathi-pasta (21) ve
restoran (20) olarak belirlenmistir. Otel kafe
isletmelerinin toplam skorunun ve HACCP
sistem analizinin yliksek olmasinda; farkli
cesitlerde yemeklerin hazirlanmasi, kalite
yonetim  sistemi  uygulamalarinin  bu
isletmelerde daha yaygin olmas1 gibi
sebeplerle agiklanabilir. Kurum HACCP
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daha yiiksek olmasi ise; Antep Mutfagi’nin
son yillarda popliler olmasi, yerli ve
yabanci turistlerin bu restoranlar1 daha ¢ok
tercih etmesinin sonucu olarak
degerlendirilebilir. Tablo 5 ‘de, tath ve
pasta isletmelerinde katilimcilarin
demografik oOzellikleri ile alinan puanlar
arasindaki iligki goriilmektedir.
Katilimcilarin  demografik o6zellikleri ile
alinan punalar karsilastirildiginda restoran,
otel ve kafe isletmelerinde istatistiksel
olarak anlamli bir iliski bulunmazken
(p>0,05), tath ve pasta isletmelerinde
katilimcilarin deneyim ve yas araligi ile
alian toplam skorlar arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir iliski bulunmustur
(sirasiyla  p=0,43, p=0,050). Calisma
kapsaminda elde edilen veriler genel
kapsamda incelendiginde; katilimcilarin
HACCP sistemi hakkinda biiylik oranda
bilgi sahibi olduklari tespit edilmistir.
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Tablo 5. Ankete katilan tath ve pasta isletmelerinin yoneticilerinin demografik 6zellikleri ile toplam

skorlarmin karsilastirilmasi

Tath ve pasta isletmeleri n=14  Sira Ortalamasi  Mann-Whitney U Kruskal-WallisH DF P degeri
Cinsiyet

Kadin 2 5,75 8.500 522
Erkek 12 7,79

Yas

0-18 yas 2 3,50

19-30 yas 2 8,50 7.830 3 ,050*
31-40 yas 4 4,25

40> 6 10,67

Deneyim

0-5 y1l 5 5,60

6-10 y1l 2 8,25

11-20 y1l 2 11,50 9.825 4 ,043*
21-30 y1l 2 1,50

31> 3 11,50

Ayhk gelir(TL)

<5000 7 6,00

5001-10000 7 9,00 1.808 1 179
10001-15000

15001ve lizeri

Egitim durumu

Tlkokul 4 7,63

Ortaokul 3 7,00 4.426 4 ,351
Lise 5 5,60

Lisans 1 11,50

Yiiksek lisans 1 14,00

Mezun olunan lise

Meslek L. 2 5,75

Anadolu L.

Agik L. 4.236 4 375

Imam hatip L.
Lise okumayan

*: p<0.05 istatistiksel olarak anlaml1 olan degerler kalin olarak gosterilmistir. DF; Serbestlik Derecesi

Buna ragmen, uygulama konusunda bazi
bilgi eksikligi goriilmektedir. Ornegin;
Tablo 2.’de verilen 4. siradaki “HACCP
sistemi hakkinda teknik bilgiye sahip
personel gerekli mi?’’ sorusu olumlu ve
olumsuz olarak sonuglanmistir. S6zgelimi
restoran  isletmelerinde  bu  soruya,
evettkismen cevabi %97 oraniyla (gerekli
oldugu) savunulurken, tathh ve pasta
isletmelerinde %57 oraninda’ hayir’’
cevabr verilmis olup, gerekli olmadig:
bildirilmistir. Otel ve kafe isletmerinde ise,
%50 “evet’” ve %50 “hayir’” cevabi
verilerek bu soru esdeger yanitlanmistir.
Gida giivenligini arttirmak ve tiiketicilere
daha hijyenik {riinler sunabilmek igin,
teknik bilgiye sahip personel yetistirilmesi
gereklidir. Gida isleme proseslerinde,
sicaklik kontroliiniin
yapilmasi/takibi/kaydedilmesi  iglemleri,
HACCEP sisteminde kritik kontrol noktalari
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olarak bildirilmektedir (TSE, 2018). Tablo
2.de 7. Soru incelendiginde; meyve ve
sebzelerin dezenfeksiyonunda genel olarak
kimyasal madde kullanilmadig1
belirlenmistir. Bu uygulama ile birlikte
gidalarin  kimyasal maddelerle temasi
engellenmektedir, 06zellikle son yillarda
dezenfeksiyon i¢in ozon kullanimini
oldukea etkili ve uygun bir yontem olarak
degerlendirilmektedir. Bizim
sonuglarimizda isletmelerin bu baglamda
hijyenik uygulamalar yaptiklari
gbézlemlenmistir. Gida isletmelerinde 1s1l
isleme tabii tutulmayan ve genel olarak ¢ig
tiketilen meyve ve sebzeler dezenfekte
edilmediginde, basta Salmonella spp. olmak
lizere, amip paraziti, adenoviriisler, hepatit
virisleri, rota viriis ve SARS-Cov-2
viriisiiniin gidalarla tiiketicilere bulagmasini
kolaylastirabilecektir (Abebe ve ark., 2020;
Mehta, 2020). Tablo 2.’de 11, 12 ve 13.
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sorular degerlendirildiginde igletmelerin,
personel  hijyen  sertifikas1  bulunan
personelleri ¢alistirdiklart belirlenmis olup,
bunun sebebinin 2015 yilinda, gida
calisanlarinin “’Hijyen Sertifikas1’’
almasinin gida isletmelerinde
calisabilmeleri i¢in zorunlu tutulmasi
oldugu distinlilmiistiir (Anonim, 2013).
Ayrica  isletmelerde, yeni baglayan
personellerine  hijyen egitimi  verme
konusunda; personel rotasyonunun sik
olmasi-her gelen personelin egitiminin
zaman almasi...vb. sebeplerle sorunlar
yasanabilmektedir. Bu konuda gida
otoritelerinin ~ kolaylastirict  sistemler
olusturmasi Onem arzetmektedir. Tablo
2.de 14 ve 17 sorular irdelendiginde,
isletmelerde artan  yemeklerin  tekrar
kullaniminin  tercih edilmedigi, bunun
yerine bazi isletmelerin artan yemekleri
dokerken, bazilarinin barinaklara
gondererek israfi Onlemeye ¢alistiklar
anketlerde ayrica belirtilmistir. Bu durumun
kok nedeni olarak; artan yemeklerin oda

sicakliginda bekleme stirelerinin
bilinmemesi, tekrar sunuma verildiginde
gida zehirlenmelerine neden
olabileceginden isletmelerin bu riske
girmek istememeleri olarak
degerlendirilmistir. Tablo 3.’de 1, 2 ve 7.
sorular degerlendirildiginde; genel
itibariyle iretilen drinlerle ilgili gida
zehirlenmesi sorunu yasanmadig1
belirlenmistir. Bu da isletme
yoneticilerinim gida giivenligine Onem
verdiginin bir gostergesi olarak
degerlendirilmistir.

4. Sonuclar ve Oneriler

Sonu¢  olarak, c¢alismamizda  gida

isletmelerinde HACCP uygulamalar1 analiz
edilmis, Gaziantep ili bazinda belli verilere
ulasilmistir. Calisma sonucunda; 6zellikle
hammadde, depolama, pisirme, yeniden
1sitma, sicaklik kontrolleri islemlerinde ve
personel hijyen egitimlerinde —personel
rotasyonuna  bagli  olarak-  isletme
yoneticilerinin  baz1  bilgi eksikliginin
oldugu gozlemlenmistir. Yeterli ve ekin bir
HACCP sistemi uygulamasinin
gerceklesmesi icin egitim faaliyetlerinin
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arttirilmasi, isletmelere bu konuda daha
fazla profesyonel destek verilmesi gerektigi
onerilmektedir. Benzer  ¢aligmalarin
ilkemizin  daha genis  bdlgelerinde
yapilmasi, ileride bu konuda daha fazla veri
elde edebilmemizi saglayacaktir. Bu veriler
1s51¢inda uzun vadede, gida gilivenliginin
cok daha onemli hale geldigi gilinlimiizde,
gida isletmelerinde, HACCP sisteminin
daha etkili uygulanabilmesi; bu sektorde
calisanlarin ve gelecekte calisacak olan
gastronomi ve mutfak sanatlar1 /asgilik
ogrencilerine, yukarida belirlenen
eksiklikleri onlemeye yonelik egitimlerin
planlanmasi/uygulanmasi saglanabilir.
Ayrica, benzer ¢aligsmalarin yaygin etkisi ile

HACCP sisteminin uluslararasi
akreditasyonu olan,’ISO 22000:2018 Gida
Gilivenligi Kalite Y O6netim
Sisteminin’’lilkemizdeki isletmelerde

yaygin olarak uygulanmasi i¢in pozitif etki
yaratabilir.

Yazarlarin Katki Beyam

Yazarlar makaleye esit katkida
bulunduklarini, makalenin yayimna hazir son
halini gordiiklerini/okuduklarini ve
onayladiklarin1 beyan ederler.

Cikar Catismasi Beyani
Tilim yazarlar, bu ¢alisma i¢in herhangi bir

cikar  catismast  olmadigim1  beyan
etmektedir.
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Ozet

Bu galismada, yapay zekanin miizik alanindaki kullaniminin tarihi, mevcut durumu ve gelecegine yonelik bir
degerlendirme yapilmistir. Yapay zeka, miizikte biiyiik bir doniisiim saglamistir. Gegmiste, miizik iiretimi ve
bestecilik siireglerinde insanlarin yaraticiligia bagl kalirken, giiniimiizde ileri algoritmalar sayesinde, miizik
iiretiminde etkileyici sonuclar elde edilmektedir. Yapay zeka, biiyiik veri analizi ve oriintii tanima gibi tekniklerle
miizigin matematiksel 6zelliklerini ¢dziimleyebilmektedir. Boylece, eserlerin yapilari, melodi ve ritim gibi 6geleri
anlayip benzerlerini iiretebilmektedir. Ayrica, yapay zeka, gergek enstriiman ¢almaya benzer bir sekilde sesler
tiretebilen sanal enstriimanlar ve miizikal robotlar gibi uygulamalara da ilham vermektedir. Gelecekte, yapay zeka
ile miizik arasindaki etkilesimin artmasi beklenmektedir. Yapay zeka tabanli bestecilik, miizik yapimi ve
performansi daha da gelismesi ongdriilmektedir. Ancak yapay zekanin sinirlari, ger¢ek bir miizikal deneyimin
yerine gecip gegemeyecegi ve insan yaraticiliginin yerini alip alamayacagi gibi konular hala tartisma konusu
olmaya devam etmektedir. Sonug olarak, yapay zekanin miizik alaninda da diger alanlarda oldugu gibi biiyiik bir
etkisi oldugu ve gelecekte 6nemini daha da artiracagi kaginilmazdir.

Anahtar Kelimeler: Yapay zeka, algoritmalar, miizik

Symphony of Algorithms: Evaluating the Past, Present, and Future of Artificial
Intelligence in Music

Abstract

In this study, an evaluation has been made on the history, current state, and future of artificial intelligence's use in
the field of music. Artificial intelligence has brought about a significant transformation in music. In the past, music
production and composition processes relied on human creativity, but with advanced algorithms in artificial
intelligence today, impressive results are achieved in music production. Artificial intelligence can analyze the
mathematical properties of music through techniques such as big data analysis and pattern recognition. Thus, it
can understand the structures, melodies, and rhythms of compositions and generate similar ones. Additionally,
artificial intelligence inspires applications such as virtual instruments and musical robots that can produce sounds
resembling real instruments. In the future, an increased interaction between artificial intelligence and music is
expected. Artificial intelligence-based compaosition, music production, and performance are anticipated to further
advance. However, the limitations of artificial intelligence and its ability to replace a real musical experience or
human creativity remain subjects of ongoing debate. As a result, it is inevitable that artificial intelligence has a
significant impact on the field of music, similar to its impact in other areas, and its importance will continue to
grow in the future.

Keywords: Artificial intelligence, algorithms, music
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1.Giris

Yapay zeka ve miizik arasindaki iliski
giinimiizde giderek artan bir Oneme
sahiptir. Yapay zeka teknolojisindeki
ilerlemelerle birlikte, miizikteki
entegrasyonu, yenilik ve yaraticilifin
onemli bir itici giicli haline gelmistir. Yapay
zeka, miizigin iretiminden analizine,
dagitimindan deneyimine kadar birgok
farkli sekilde kullanilmaktadir. Yapay zeka
algoritmalarimin kullanildig1 alanlardan biri
miizik bestelemedir. Algoritmalar,
miiziksel verilerin biiyiik miktarlarini analiz
ederek bestecilere yeni yaratici imkanlar
sunabilmektedir.  Ornegin, OpenAl'nin
MuseNet gibi projeler, cesitli mizik
tirlerinde  orijinal  besteler  {iretme
yetenegini gostermistir (OpenAl, 2023). Bu
tiretimde kullanilan makine 6grenimi
teknikleri, mevcut miiziklerden 6grenme
islevini yaparak, farkli stillerde yeni
parcalar olusturulabilir. Yapay zekanin
kullanim1 sadece bestelemeyle simirlt
degildir. Ayn1 zamanda miizik prodiiksiyon
stirecinde de kullanilmaktadir. Yapay zeka
destekli araglar sayesinde miizisyenler ve
yapimcilar, ritim olusturma, akor ilerlemesi
Onerileri, ses karistirma ve mastering gibi
gorevleri otomatiklestirebilirler. Bu
otomasyon sadece zaman kazandirmakla
kalmaz, ayn1 zamanda miizisyenlerin farkli
sesler ve diizenlemelerle daha verimli bir
sekilde deney yapma imkani saglar. Bu
baglamda, Jukedeck gibi bir yapay zeka
destekli platform, belirli ihtiyaglara yonelik
telifsiz miizikler iiretmektedir (Jukedeck,
2023). Ayrica, miizik dinleme deneyimini
gelistirmekte de yer bulmustur. Spotify
veya Apple mizik gibi algoritmalar
tarafindan  desteklenen = miizik  Oneri
sistemleri, kullanict  tercihlerini  ve
davranislarini analiz ederek,
kisisellestirilmis calma listeleri ile Oneriler
sunmaktadir. Bu sistemler, isbirlik¢i
filtreleme ve dogal dil isleme gibi
algoritmalari kullanarak, kullanict
tercihlerini anlamak ve Ozellestirilmis
miizik Onerileri sunmaktadir (McFee ve
ark., 2012). Mizisyenlerle, yapay zeka
sistemleri arasindaki isbirlikler giderek
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yayginlagsmaktadir. Yapay zeka
teknolojileri, sanatc¢ilara miizikal
calismalarinda yardimci teknolojiler olarak
hizmet etmektedir. Ornegin, iinlii besteci

Hans  Zimmer, "Blue Planet II"
belgeselinde, insan  yaraticihigr ile
algoritmalarin ~ hesaplama  yetenekleri
arasindaki verimli ortakliklarin

potansiyelini sergilemistir (Zimmer, 2018).
Ancak, yapay zekanin miizige entegrasyonu
ayn1 zamanda etik diisiinceleri de giindeme
getirmektedir. Yapay zekanin, bestecilerin
eserlerine benzeyen miizikler {irettigi
durumlarda telif hakki ve miilkiyet gibi
sorunlar ortaya ¢ikarmaktadir. Bu nedenle,
arastirmacilar bu zorluklar1 ele almaya,
yapay zeka tarafindan iiretilen miizige adil
ve seffaf bir yaklasim saglamaya yonelik
yollart aktif olarak aragtirmaktadir (Cope,
2005). Bu sorunlarin yani sira miizik
endiistrisinde kullanimiyla ilgilide bazi
endiseler s6z konusudur. Soyle ki, yapay
zeka tabanli miizik {retim araglari,
melodileri, ritimleri ve armonileri otomatik
olarak olusturabilir. Ancak bu durum, insan
yaraticiliginin - azalmasina yol agabilir.
Miizikteki orijinallik ve duygu gibi insan
unsurlari, yapay zeka tarafindan {iretilen

miizikte eksik kalabilir. Bazi miizik
tirlerinde  sanat¢ilarin  yerini  alabilir.
Ornegin, dis jokeylik alaninda yapay
zekaya dayali sistemler, canl

performanslar1 taklit edebilir ve hatta
insanlarin beklentilerine daha iyi yanit
verebilir. Bu durum, bazi miizik endiistrisi
profesyonellerinin islerini kaybetme riskini
dogurabilir. Yapay zeka, miizik tiikketimi ve
tercihlerine dayali verileri analiz ederek
kisisellestirilmis miizik deneyimleri
sunabilir. Ancak bu durumda, kullanicilarin
miizik tercihleri ve dinleme aliskanliklari
gibi kisisel verilerin nasil kullanildigi ve
korundugu 6nem kazanir. Veri gizliligi ve
kullanic1 giivenligi konular1 dikkatle ele
almmalidir. Yapay zeka, biiylik veri
setleriyle egitildiginden, belirli bir popiiler
miizik tarzi veya trende odaklanabilir. Bu
durumda, yapay zeka tarafindan Onerilen
miiziklerde c¢esitlilik azalabilir ve miizik
endiistrisinde homojenlik artabilir. Farkli
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kiiltiirel ve tarihsel miizik formlarmin goz
ard1 edilme riski vardir. Bu durum o6zellikle

miizikal  ¢esitlilik ~ sorununu  ortaya
cikarabilir. Miizik endiistrisi paydaslari,
yapay zekanim  miizie  katkilarim

degerlendirirken, yaraticiligi ve c¢esitliligi
tesvik eden, telif haklarini koruyan ve
kullanic1  gizliligini saglayan etik bir
gerceve olusturmak i¢in adimlar atmaktadir
(Laplante ve Dachtera, 2020). Bircok
alanda oldugu gibi miizikte de yapay
zekanin  entegrasyonundaki  gelismeler
ilerleme devam edecektir. Arastirmalarda,
insan duygularin1 anlama ve yanitlama
yetenegine sahip yapay zeka sistemlerinin
gelistirilmesine odaklanmaktadir. Ayrica,
yapay zeka destekli sanal gerceklik ve
artirlmis  gerceklik  teknolojilerindeki
ilerlemeler, kullanicilarin sanal sanatgilarla
etkilesime  girebilecegi  veya  sanal
ortamlarda miizik besteleme imkanina sahip
oldugu etkileyici miizik deneyimleri i¢in
umut vaat etmektedir (Pachet, 2003;
Zimmer, 2018). Bu ¢alisma, yapay zeka ve
miizikteki roliine genel bir bakis sunmayi1 ve
gelisimi hakkinda bilgi vermeyi
amaglamaktadir. Bu nedenle calisma ilk
olarak, yapay zeka ve miizikte kullanim
alanlarina iligkin bilgilerle baslamistir.
Ardindan, yapay zeka algoritmalarinin
miizikteki gecmisi ele alinmistir. Son
olarak, yapay zekanin kullaniminda ortaya
cikan etik ve yasal sorunlara iligkin bazi
bilgiler verilerek boliim sona ermistir.

2.Yapay zeka nedir?
Yapay zeka, bilgisayar sistemlerinin

insan benzeri zekaya sahip olmasini
saglayan  bir  disiplindir.  Yontem,
bilgisayarlarin ~ karmasik  problemleri

¢ozmek, kararlar vermek, O6grenmek ve
algilamak gibi zekasal yetenekleri taklit
etmeyi amagclar. Bu alan, bilgisayar
bilimleri, matematik ve istatistik gibi farkli
disiplinler bir arada yer alir. Yapay zeka,
verileri analiz etmek, desenleri tanimak ve
cikarimlar yapmak i¢in bir dizi algoritma,
model ve teknik kullanir. Bu algoritmalar,
genellikle makine Ogrenimi ve derin
O0grenme gibi yaklagimlarla gergeklestirilir.
Makine Ogrenimi, bilgisayar sistemlerinin
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deneyim ve verilere dayali olarak otomatik
olarak 6grenmesini saglayan bir yontemdir.
Derin 0grenme ise yapay sinir aglarindan
ilham alan bir yaklagimdir ve karmasik veri
yapilarin1 analiz edebilme yetenegi ile
bilinir.  Yapay zeka  uygulamalarn
giinlimiizde bir¢ok alanda kullanilmaktadir.
Ornek olarak, goriintii ve ses tanima, dogal
dil isleme, robotik, otomatik siiriis
teknolojileri, saglik hizmetleri, finansal
analiz, e-ticaret Onerileri ve sosyal medya
filtreleme gibi alanlarda yapay zeka 6nemli
bir rol oynamaktadir. Yontem, insanlarin
daha verimli, daha dogru ve daha yenilik¢i
cozlimler iiretmesine yardimci olurken,
ayn1 zamanda bir dizi etik ve sosyal sorunu
da beraberinde getirebilir (Salamon ve
Bello, 2017). Yapay zekanin 6nemi birgok
sekilde degerlendirilebilir. Ornegin, yapay
zeka, karmasik problemleri ¢ézmek ve
verimliligi  artirmak  i¢cin  kullanilir.
Algoritmalar, biiylik veri kiimelerini analiz
ederek anlamli desenleri ortaya ¢ikarabilir
ve is slireglerini optimize edebilir. Bu da
daha hizli, daha dogru ve daha verimli
kararlar almay1 saglar. Yeni bilgilerin ve
kesiflerin elde edilmesine yardimci olur.
Veri analizi ve 6ngorii modelleri sayesinde,
daha once fark edilmeyen desenler, iliskiler
ve trendler kesfedilebilir. Bu da yeni
fikirlerin ortaya ¢ikmasina ve inovasyonun
tesvik edilmesine katki saglar. Yapay zeka,
kisisellestirilmis deneyimlerin
sunulmasinda 6nemli bir rol oynar. Miizik,
film, aligveris ve seyahat gibi alanlarda,

yapay zeka  algoritmalari  kullanici
tercihlerini analiz ederek Ozellestirilmis
Oneriler sunabilir. Bu da kullanici

memnuniyetini artirir ve daha kisisel bir
deneyim saglar. Yapay =zeka, giivenlik
alaninda 6nemli bir rol oynar. Tehditleri
tespit etmek, siber saldirilar1 6nlemek ve
anormal davraniglart izlemek igin farkli
algoritmalar1 kullanilir. Bu, kullanicilarin
ve kurumlarin verilerinin  gilivenligini
saglamaya yardimci olur (Madhiarasan
ve Louzazni, 2022).

2.1.Yapay zekanin miizikteki gecmisi
Yapay zeka  miizikteki  kokleri,
algoritmik kompozisyon alanindaki erken



MAS JAPS 8(2): 320-328, 2023

deneylere kadar izlenebilir. 1956 yilinda
Lejaren Hiller ve Leonard Isaacson
tarafindan gelistirilen ILLIAC bilgisayari,
algoritmik teknikler kullanarak kisa bir
melodi bestelemistir. Bu 0Oncli calisma,
miizikal kompozisyon i¢in hesaplama
siireclerini kullanma konusundaki en erken
girisimlerden birini temsil etmektedir.
1980'lerde David Cope 0Onderliginde
ylriitiilen Miizikal Zeka Deneyleri (EMI)
projesi, yapay zeka tekniklerini miizikte
uygulamada onemli bir ilerleme
kaydetmistir. Cope'un projesi, mevcut
besteleri analiz etmek ve iinlii bestecilerin
tarzlarimi taklit eden yeni parcgalar iiretmek

icin algoritmalarin kullanmay1 icermistir
(Pachet, 2003; Cope, 2005). Bu proje,

yapay zekanin bestecilik 6zelliklerini
¢ogaltma  potansiyelini ve  miizikal
yaraticiligin smirlarini genisletme

becerisini sergilemistir. Makine 6grenimi
ve sinir aglarindaki ilerlemeler, yapay
zekanin miizikteki tarihsel gelisiminde
hayati bir rol oynamistir. Derin 6§renmenin
yiikselisiyle, yapay zeka modelleri genis
miizik veri kiimelerinden Ogrenebildigin,
daha karmasik ve anlamli Dbesteler
uretebilir.  OpenAl'nin  MuseNet gibi
dikkate deger projeleri, yapay zeka
sistemlerinin ¢esitli tarzlarda ve tiirlerde
orijinal miizik besteleme yeteneklerini
sergilemistir (McFee ve ark., 2012;
OpenAl, 2023). Miizikte yapay zekanin
tarthsel gelisimi, etkilesimli ve spontane
yapay zeka sistemlerinin ortaya c¢ikisina
taniklik etmistir. Bu sistemler,
miizisyenlerle ile yapay zeka teknikleri
arasinda ger¢ek zamanli etkilesimlerin
gerceklesmesini  saglayarak, isbirligine
dayali ve yaratict mizik deneyimleri
sunmustur. Francois Pachet'in
Continuator'u, miizisyenlerle spontane
miizikal diyaloglar kurabilen etkilesimli bir
yapay zeka sisteminin bir ornegidir. Son
yillarda, yapay zeka bestecilikten miizik
prodiiksiyonu ve analizi gibi miizigin diger
yonlerine etkisini genisletmistir. Yapay
zeka destekli araglar, ses Kkaristirma,
mastering ve hatta miizik transkripti gibi
gorevlerde  yardimc1  olabilir.  Bu
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teknolojiler, miizik prodiiksiyon
sireglerinin ~ verimliligini  artirir ~ ve
miizisyenlere yeni ses olanaklarini kesfetme
imkani sunar. Ayrica, Yyapay zeka
algoritmalari biiyiik miizik veri
kiimelerinden ¢ikarilan  Ozellikler ve
desenlere dayanarak miizik analizine
katkida bulunur. Yapay zeka sistemleri ile
miizisyenler arasindaki isbirlikleri,
mizikteki tarihsel gelisimde giderek
yayginlasmistir. Bu isbirlikleri, insan
yaraticiligt ile hesaplama yetenekleri
arasindaki simbiyotik iligskiyi vurgular.
Unlii besteci Hans Zimmer'in, "Blue Planet
II" belgeselinde yapay zeka araglariyla
basarili bir sekilde is birligi yapmasi,
entegrasyonun etkileyici bir Ornegidir
(Zimmer, 2018).

2.2. Miizikte yapay zeka algoritmalarinin
giiniimiizdeki ve gelecekteki yonelimleri

Glinlimiizde, yapay zeka teknolojileri
miizik alaninda hizla gelismekte ve onemli
bir etki yaratmaktadir. Yapay zeka
algoritmalar1, miizikle ilgili ¢esitli alanlarda
kullanilmakta ve miizik tiretimi, analizi ve
deneyimi konularinda yenilik¢i yaklagimlar
sunmaktadir. Miizik besteleme siirecinde
yapay zeka algoritmalari, bestecilere ilham
kaynag1 olusturmak icin
kullanilabilmektedir. Bu  algoritmalar,
miizikal motifleri analiz ederek, bestecilere
yeni fikirler ve melodik yapilar sunabilir.
Ayrica, yapay zeka tabanli bestecilik
araglari, miizik eserlerinin olusturulmasinda
insan bestecilerle igbirligi yaparak yaratici

bir siire¢ saglayabilir. Yapay zeka
algoritmalart ayn1 zamanda miizik dinleme
deneyimini de  doniistiirebilmektedir.

Kisisellestirilmis miizik Oneri sistemleri,
kullanicilarin - miizik tercihlerini analiz
ederek, onlara yeni sanatcilar, sarkilar ve
calma listeleri Onerebilir. Bu sayede,
kullanicilar daha genis bir miizik
yelpazesini kesfedebilir ve ilgi alanlarina
uygun miizikleri kesfetme imkani elde
edebilirler. Yapay  zekanin  canli
performanslar ve dogaglamalarda oynadigi
onemli bir rol de goz ardi edilemez.
Frangois Pachet tarafindan gelistirilen
Continuator gibi sistemler, miizisyenlerin
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yapay zeka araglartyla gergek zamanl
miizikal diyaloglara girmelerini saglar
(Jones ve Lee, 2020; Civit ve ark., 2022).
Bu etkilesimli sistemler, insan girigine yanit
verir, miizikal baglamlara uyum saglar ve
dogaclama yetenegine katkida bulunur.
Yeni fikirler sunan isbirlik¢i araglar olarak
hareket ederler, miizisyenleri yeni miizikal
alanlar1 kesfetmeye tesvik ederek, etkileyici
performanslarin olusturulmasini
kolaylagtirir.  Aynt  zamanda  miizik
analizinde ve anlamada Onemli bir rol
oynamaktadir. Makine ogrenimi
algoritmalari, ses sinyallerini otomatik
olarak metne dOnistiirebilir, miizikal
Ozellikleri ¢ikarabilir ve oldukg¢a biiylik
miizik veri kiimelerini analiz edebilir. Bu,
arastirmacilarin miizikal yapilar, trendler ve
kiiltiirel desenler hakkinda i¢ gori
kazanmalarini saglar. Ses parmak izleme ve
miizik benzerlik algoritmalar1 gibi Miizik
Bilgi Geri Alim (MBG) teknikleri, miizik
kiitliphanelerinin diizenlenmesine yardimci

olmaktadir. Yapay =zeka giiniimiizde,
bestelemeden prodiiksiyona,
kisisellestirilmis Onerilerden canli

performanslara kadar genis bir aralikta
kullanilmaktadir. Ayni zamanda, miizik
olusturma, deneyimleme ve miizige
etkilesimde bulunma seklimizde de biiytlik
degisiklere yol agmistir. Gelecekte, yapay
zeka algoritmalarinin miizikteki rolii daha
da genisleyecegi ongoriilmektedir. Yapay
zeka  destekli miizik aletleri  ve
enstriimanlari, miizisyenlere daha karmasik
ve deneysel sesler liretme imkani sunabilir.
Gergek zamanl miizik analizi ve duygusal
tepki takibi gibi alanlarda yapay zeka
teknolojilerinin - kullanimiyla, = miizik
performanslari interaktif hale getirilebilir ve
dinleyicilerle daha yakin bir etkilesim
saglanabilir (Jones ve Lee, 2020). Miizik
alaninda, yapay zekanin oncelikli olarak
daha fazla mizik besteleme siirecine
entegre edilebilecektir. Ciink,
algoritmalarla farkli tiirler ve tarzlarda
Ozglin besteler iiretebilme yetenekleri
bilinmektedir. Ancak gelecekte, yapay zeka
algoritmalar1  ile  besteciler arasinda
isbirliginin gelisimiyle, miizikal ifadenin
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sinirlarin1 ~ zorlamalar1  beklenmektedir.
Google''n  Magenta projesi, bestecilere
yaratici karar alma siirecinde yardimci olan
yapay zeka  modelleri  olusturmayi
amaglamistir. Boylece, yeni miizikal fikirler
ve tarzlar kesfetmelerine yardimct olurlar
(Magenta, 2023). Yapay zekanin, miizik
prodiiksiyonu ve ses tasarimi lizerindeki
etkisi gelecekte daha da genisleyecektir.
Yapay zeka destekli araclar ve eklentiler
zaten ses karistirma, mastering ve ses
sentezi gibi gorevlerde basarili bir sekilde
kullanilmaktadir. Gelecekte, algoritmalarin
sanatgilarin  spesifik  tercihlerini  ve
ihtiyaglarin1 daha da iyi anlayan ve buna
uyum saglayan bir sekilde gelismelerini
bekleyebiliriz. Araglar, sanat¢inin tarzini
akillica analiz edebilir ve otomatik olarak
Ozellestirilmis On ayarlar veya efektler
olusturabilir, bu da daha verimli ve
kisisellestirilmis bir prodiiksiyon is akigina
yol agabilmektedir (Civit ve ark., 2022).
Ayrica, yapay zeka destekli sanal asistanlar,
prodiiksiyon siireci sirasinda  gercek
zamanli Oneriler ve geri bildirimler
saglayarak, miizisyenlerin ve yapimcilarin
yaratict yeteneklerine katkida bulunabilir.
Interaktif yapay zeka sistemleri, zaten
giinimiizde sanat¢ilar ve yapay zeka
arasinda gercek zamanli miizikal diyaloglar
saglamaktadir.  Ancak  yapay  zeka
modellerinin ilerlemeye devam etmesiyle,
canli ortamlarda daha duyarli, sezgisel ve
adapte olabilen, sistemlerinin  ortaya
cikabilecegini  sOylemek  miimkiindiir
(Pachet, 2003). Yapay zeka algoritmalari,
kullanict tercihlerini ve davranislarini
ogrenmeye devam ettikce, daha dogru ve
kisisellestirilmis miizik Onerileri sunabilir.
Gelecekte, yapay zeka sistemlerinin sadece
calma listeleri diizenlemekle kalmayip,
bireysel olarak yeni ve yiikselen sanatgilar
onerme siirecine aktif olarak katildigi
goriilebilir. Ayrica, miizigin dinleyicinin
duygularina, ortamina ve fizyolojik
tepkilerine dinamik olarak adapte oldugu
etkilesimli ve etkileyici miizik
deneyimlerinin yeni bigimlerini de miimkiin
kilabilir. Miizikte yapay zekanin gelecegi
olanaklarla doludur. Bestelemeden



MAS JAPS 8(2): 320-328, 2023

prodiiksiyona, performanstan
kisisellestirilmis  miizik  deneyimlerine
kadar, yapay zekanin oniimiizdeki yillarda
miizik olusturma, tiiketme ve etkilesimde
bulunma seklimizde biiyiik degisimlere yol
agmasi olasidir (Jones ve Lee, 2020).

2.3.Miizikte kullanilan baz1 yapay zeka
algoritmalar

Yapay zeka algoritmalari, miizigin
cesitli yoOnlerinde, bestelemeden {iretim,
analizden Onerilere kadar, hayati bir rol
oynar. Bu algoritmalar, makine 6grenme ve
veri analizi tekniklerinin giiciinii kullanarak
miizik alaninda yeni olanaklar sunar.
Miizikte yaygin olarak kullanilan derin
O0grenme algoritmalari, karmasik desenleri
analiz etme ve biiyiik veri kiimelerinden
anlaml 6zellikler ¢ikarma konusunda {istiin
bir performans gosterir. Derin 6grenme
algoritmalarinin ~ miizik  iiretimindeki
kullannmma  yonelik  olarak  yapilan
arastirmalar, basta klasik piyano miizigi
olmak iizere, enstriimanlar ¢esitli tarzlarda
miizik iretebilmek icin farkli  veri
kiimelerinde modeller olusturulur. Ornegin
derin Ogrenme, caz, gitar sololar1 ve
orkestral besteler iiretmek icin
uygulanmistir. Derin 6grenme algoritmalari
miizik tiretiminde biiyiik umut vadetmesine

ragmen,  lretilen  miizigin  egitim
verilerindeki desenler ve tarzlar tarafindan
etkilendigini kabul etmek Onemlidir.

Algoritma, gercek yaraticiligr sergilemek
yerine Ogrenilen desenleri taklit eder.
Bununla  birlikte, bu  algoritmalar,
miizisyenler, besteciler i¢in yeni miizikal
fikirleri kesfetmek, ilham bulmak ve
yaratici siireclerini desteklemek i¢in degerli
araglar sunar. Miizik baglaminda, derin
sinir aglar1 miizik transkripsiyonu, tiir
siiflandirmasi ve ses analizi gibi gorevler
i¢in kullamilabilir. Ornegin, evrisimsel sinir
aglart  (CNN), spektrogram tabanl
Ozellikleri c¢ikartarak ses smiflandirma
gorevlerinde biiylik basar1 gostermistir.
Yineleyen sinir aglart (RNN) ve uzun kisa
stireli bellek (LSTM) ag1 gibi tiirevleri,
miizik olusturma ve besteleme gorevlerinde
etkili olmustur (Salamon ve Bello, 2017,
Simoes ve ark., 2019). Derin 06grenme
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teknikleri, miizik analizini ve miizik
iiretimini gelistirilmesini destekleyen giiclii
bir yardimci ara¢ olarak disiiniilmektedir.
Ornegin, genis bir klasik piyano besteleri
koleksiyonunda derin ogrenme
algoritmalarindan LSTM tabanli model
egitim  verilerindeki miizikal notalar,
ritimler ve uyumlar arasindaki karmasik
iligkileri O0grenir ve agin egimi saglanir.
Sonrasinda egitilen LSTM modeli yeni
piyano bestelerini iiretmeye hazir hale
getirilir. Siireg, birka¢ baslangic notasi veya
akor gibi bir baslangic girdisi saglamay1
icerdiginden model egitim sirasinda
ogrendigi desenlere dayanarak sonraki
notalar1 tahmin etmektedir. Bu tahmin
edilen notalar birlestirilerek bir miizikal
diziyi olusturarak, tamamen yeni bir piyano
miizigi  parcasint  ortaya  ¢ikarabilir.
Boylece, klasik piyano miizigine benzer
miizikal bir tutarlilik ve stil 6geleri iceren
bestelerin iiretimi saglanabilir. Miizikte
kullanilan  bir diger Onemli yapay
algoritmasi, isbirlikci filtrelemedir.
Isbirlik¢i filtreleme algoritmalari, miizik
Oneri sistemlerinin temelinde yer alarak,
kullanict tercihlerini, davraniglarini analiz
eder ve Kkisisellestirilmis miizik Onerileri
sunar. Bu algoritmalar, farkli kullanicilarin
dinleme aliskanliklarim1  ve tercihlerini
karsilastirir, benzerlikleri belirler ve bu
benzerliklere dayanarak miizik Onerileri
sunar. Tekil deger ayristirmasi (SVD) ve
doniisiimlii en kiiclik kareler (ALS) gibi
matris faktorizasyon teknikleri, igbirlik¢i
filtreleme temelli miizik 6neri sistemlerinde
sikca kullanilir. Bu algoritmalar, Spotify ve
Pandora gibi platformlarin kullanicilarina
Ozellestirilmis miizik Onerileri sunmasini
saglar, miizik dinleme deneyimini gelistirir.
Ayrica, kiimeleme algoritmalar1 miizik
analizi ve diizenlemesinde yaygin olarak
kullanilir. Kiimeleme algoritmalari, timbre,
ritim ve harmonik icerik gibi cesitli
ozelliklere dayanarak benzer miizikal
unsurlart  gruplandirir. Bu algoritmalar,
miizigi tirler, alt tiirler veya diger miizik
taksonomilerine gore kategorize etme ve
diizenleme imkan1 saglar.  Miizikte
kullanilan bir kiimeleme algoritmasi 6rnegi
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k-ortalamalar algoritmasidir, bu algoritma
veri kiimesini benzerliklerine gore k farkl
kiimeye boler. Kiimeleme algoritmalari,
genis miizik koleksiyonlarinda yap1 ve
diizen saglayarak miizik kesfi ve analizine
yardimcr olur. Genetik algoritmalar ise
dogal secilim ve evrim siirecini taklit ederek
yeni miizikal dizileri iiretme veya mevcut
olanlar1 optimize etme amactyla kullanilir.
Bu algoritmalar mutasyon, caprazlama ve
secim  tekniklerinin  kombinasyonunu
kullanarak belirli hedeflere veya uygunluk
kriterlerine dayanarak miizikal malzemeyi
iteratif olarak {iretir ve iyilestirir. Genetik
algoritmalar, miizik bestelemeye benzersiz
bir yaklasim sunar, miizikal ¢6ziimlerin
alanin1 kesfederek yeni ve ilging besteler
tiretir. Bu algoritmalarin disinda miizikte

farkli amaglara hizmet eden farkli
algoritmalarda  kullanilmaktadir  (Gioti,
2020; Civit ve ark., 2022).

2.4.Miizikte Yapay Zeka’nin

Kullammmindan Kaynaklanan Bazi Etik
ve Yasal Durumlar

Yapay zeka algoritmalartyla miizik
olusturma, performans ve dagitiminda daha
yaygin hale geldik¢e, potansiyel etik
sonuglart ele almak ve mevcut yasal
cercevelere uyumu saglamak onemlidir.
Algoritmalar miizik besteleri {iretirken ve
yaratici siirece katkida bulunurken, ortaya
cikan eserlerin hak sahipligi ve atfi
konusunda baz1 sorular ortaya cikar.
Ornegin, yapay zeka sisteminin yaraticilar
m1 yoksa kullanicilar mi, yapay zeka
tarafindan tiretilen miizigin yazarlar1 olarak
taninmalidir?. Bu konu, Oncelikle insanlar
tarafindan olusturulan eserleri ele almak
icin tasarlanan geleneksel telif hakki ve fikri
miilkiyet yasalarin1 sorgulamaktadir. Bu
etik ikilemin ¢Oziimii, yapay zeka
tarafindan tiretilen icerikleri dikkate alan
telif hukuku yasalarinin dikkatli bir sekilde
incelenmesini ve potansiyel
giincellemelerini  gerektirebilir (Tarrant,
2019). Bir diger sorun ise istihdam ve
miizisyenlerin ge¢im kaynaklari1 iizerinde
olast etkisidir. Ciinkii, yapay zeka
teknolojisi ilerledikce, reklamlar igin arka
plan miizigi veya algoritmik olarak
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olusturulan c¢alma listeleri gibi belirli
alanlarda yapay zekanin tarafindan iiretilen
miizigin, insanin yerine gecebilecegi
endisesi vardir. Bu, miizisyenlerin adil
sekilde ele alinmasi ve sanatsal firsatlarin
potansiyel kaybiyla ilgili sorunlar ortaya
cikarir. Bu sorunu ele almak, teknolojik
ilerlemeleri benimseme ile insan yaraticiligi
ve  zanaatinin  desteklenmesini  ve
taninmasini saglama arasinda bir denge

gerektirir  (Brovig-Hanssen ve Hagen,
2020). Ayrica, miizikte yapay zeka
algoritmalarinin gelistirilmesi ve

kullanilmasinda onyargi ve adillik kritik
etik disiincelerdir. Yapay zeka sistemleri
genis veri kiimeleriyle egitildiginde, bu veri
kiimelerinde Onyargilar bulunuyorsa, bu
Onyargilar Tretilen miizikte de devam
edebilir. Onyargi, 1rksal, cinsiyet veya
kiiltiirel onyargilar da dahil olmak {izere
cesitli sekillerde ortaya ¢ikabilir ve ayrimet
sonuglara veya mevcut esitsizliklerin
pekistirilmesine yol acabilir. Onyargiy:
azaltmak i¢in egitim veri setlerinin
dikkatlice secilmesi, algoritmalarin farkli
gruplar iizerinde performansinin
degerlendirilmesi ve algoritma tasariminda
adil tekniklerin uygulanmasi 6nemlidir.
Yasal bir perspektiften ise yapay zekanin
miizikte kullanimi baglaminda gizlilik ve
veri  korumast  O6nemli  endiselerdir.
Algoritmalar genellikle kisisellestirilmis
Oneriler sunmak veya bireysel zevklere
uygun miizik Uretmek icin kullanici
dinleme aligkanliklari, tercihleri ve kisisel
bilgiler gibi biiyiik miktarda veriye dayanir.
Kullanic1 gizliligini korumak ve kisisel
verilerin  giivenli, seffaf bir sekilde
islendigini garanti etmek icin Genel Veri
Koruma Tiiziigi (GDPR) gibi gizlilik
diizenlemelerine uyum saglamak énemlidir.
Ayrica, miizikte yapay zeka sistemlerinin
seffaflig1 ve aciklanabilirligi yasal ve etik
disiinceleri beraberinde getirir.
Algoritmalar giderek daha karmagik hale
geldikce, ciktilarina  nasil  ulasildiginm
anlamak da giderek zorlasir. Bununla
birlikte, seffaflik ve agiklanabilirlik, hesap
verebilirligi  saglamak, Onyargilar1 ele
almak, kullanicilar ve paydaslarla giliven
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insa etmek i¢in 6nemlidir. Yasal ¢erceveler,
yapay zeka sistemlerinin  kararlarmi
aciklamasint ve kritik miizikle ilgili
gorevlerde insan denetimini miimkiin
kilmasim1  gerektirebilir. Bu baglamda,
yapay zekanin miizikte kullanimi, énemli
ettk ve yasal =zorluklar1 beraberinde
getirebilir.  Atfin, istihdamin, Onyargi,
gizlilik ve seffaflig1 ele almak, miizikte
yapay zekanin sorumlu, hesap verebilir bir
sekilde gelistirilmesi ve kullanilmasini
saglamak i¢in Onemlidir. Teknolojik
yenilik, sanatsal ifade ve etik ve yasal
standartlar arasinda bir denge saglamak,
miizik  endiistrisinde  yapay  zekanin
gelecegini  sekillendirecektir (Gasser ve
Alsenoy, 2019; Al-Rikabi ve Oram, 2020;
Choi ve Han, 2020).

3.Sonuglar

Sonug¢ olarak, yapay zeka'min miizikte
kullanim1 giderek daha 6nemli ve etkili hale
gelmektedir. Bu teknolojik gelismeler,
miizikal deneyimi daha zenginlestiren,
yaraticiligt  tesvik eden ve miizigin
siirlarint genigleten bir gelecegi miimkiin
kilmaktadir.  Yapay zeka algoritmalari,
miizikal yapilart analiz etme, miizikal
Ozellikleri  ¢ikarma, miizikal tarzlan
siiflandirma ve hatta yeni miizikal yapitlar
olusturma gibi bircok alanda basarili bir
sekilde kullanilmaktadir. Yapay zeka
sistemleri  arasindaki isbirlikleri  yeni
yaratict imkanlar dogurmaktadir. Ayni
zamanda etik distlinceler, adil ve kapsayici
bir miizik ekosistemi saglamak igin ele
alimmaktadir. Diger alanlarda oldugu gibi
teknoloji ilerlemeye devam ettikge, yapay
zekanin miizikteki gelecegi yenilik¢i ve
etkileyici miizikal deneyimler icin biiylik
potansiyel tasimaktadir.
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Abstract

This study was carried out to investigate the reproductive efficiency, milk yield and some developmental
characteristics of kids in Hair goats reared under extensive conditions. The animal material of the study consisted
of 214 Hair goats and 233 Hair goat kids. In order to determine the reproductive traits of the Hair goats, data on
the number of goats under sire, pregnancy rate, birth rate, single birth rate, twin birth rate, number of kids per birth,
kid yield, weaning period kid yield; lactation milk yield, lactation duration and daily average milk yield as milk
yield traits and birth weight and weaning weight were used to determine the development traits of kids. Pregnancy
rate was 95.8%, birth rate was 94.4%, single birth rate was 84.6%, twin birth rate was 15.3%, number of kids per
birth was 1.15 and kid yield was 108.9. Among the milk yield characteristics of Hair goats, lactation milk yield
was 124.26 kg, lactation period was 166.04 days and average daily milk yield was 0.750 kg. Birth weight and
weaning (90th day) weights of Hair goat kids were determined as 3.09 and 13.11 kg, respectively. As a result, it
was observed that fertility, milk yield and some developmental characteristics of kids obtained from Hair goats
under extensive conditions were in accordance with the values reported in the literature.

Keywords: Hair goat, fertility, milk yield, growth characteristics
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1. Introduction

Goat farming, which is an important
livestock breeding area, helps to raise the
living standards of small farmers, especially
in rural areas, due to its meat, milk and other
products and is popularly known as the
"poor man's cow" (Ceyhan and Hassan,
2023; Mili and Tukheswar, 2021). Goats are
considered to be a good animal model to
cope with multiple environmental stressors
and have a potential to qualify as the animal
of the future, especially in arid and semi-
arid regions (Aleena et al, 2018;
Ramachandran et al., 2019; Ramachandran
and Sejian, 2022). Moreover, goats have
several anatomical advantages (salivary
gland, rumen and kidney, osmoregulatory
mechanisms) to cope with water scarcity
(Simdes and Pires, 2018) and goats can
consume herbaceous plants as well as
roughages (dry leaves, thorny plants,
shrubs, woody plants, etc.) that are not
preferred or less preferred by other
ruminants (Decandia et al., 2008). Goat
breeding has advantages such as high
utilisation rate of goats from cellulose-rich
feeds and the capital needed for the
establishment of the enterprise and the
provision of the necessary animal material
is less than that calculated for other animal
species, low maintenance costs, high
fertility and short gestation period (Tiifekci,
2023). In goat breeding, it is seen that there
have been significant developments in
recent periods due to the successes achieved
in low-income countries as well as middle
and high-income countries (Bas et al.,
2023). In Turkey, goat breeding is generally
carried out in forest interior-edge regions,
lands that are not suitable for crop
production and other animal species and
steep areas (Dellal and Dellal, 2005). Goat
breeding is a branch of production that has
been traditionally carried out in our country
for many years, and it contributes
significantly to the economy and socio-
cultural structure of the region where they
are raised (Bolacali and Kiigiik, 2012).
According to the latest data, the number of
goats in Turkey is 11.577.862 heads, and
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although goat breeding is carried out with
different breeds according to the regions,
the most widely grown domestic breed is
the Hair goat (Anonymous, 2023). In goat
breeding, as in other farm animals, the goal
is to make profit (Erten and Yilmaz, 2013a).
In this context, the first condition for
efficient production in animal husbandry is
to obtain regular offspring from existing
animals. In addition, the continuity and
reproduction of populations is also possible
through fertility (Tifekci, 2012). For
economic breeding and selection in
livestock, it is very important to consider
and evaluate growth, yield and development
characteristics for the selection of breeding
animals (Yilmaz et al., 2021). This study
was carried out to investigate the
reproductive efficiency, milk yield and
some developmental characteristics of kids
in Hair goats reared under extensive
conditions.

2. Materials and Methods

The animal material of the study
consisted of a total of 214 head of Hair goats
(2 years old 51, 3 years old 56, 4 years old
46 and 5 years old 61) and 233 head of Hair
goat kids born in March-April 2022 in a
private enterprise located in Akdagmadeni
district of Yozgat province. In the study, in
order to determine the reproductive
characteristics of Hair goats, records such
as number of goats under goat, pregnancy
rate, birth rate, single birth rate, twin birth
rate, number of kids per birth, kid yield,
weaning period kid yield were kept. Data on
reproductive  traits were calculated
according to the methods reported by
Kaymake1 (2002). In the study, mating was
carried out between October and November
2021 according to the free adjective
method.  Animals were given a
supplementary feeding in accordance with
special physiological conditions such as
calving or pregnancy. Wheat straw and
barley crumbs were given to the bucks
during and after the calving period. Females
were given concentrate feed and wheat
straw from birth. The birth season took
place in March and April. Birth weights of
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the born kids were taken within the first 24
hours, ear numbers were shot and birth date,
birth type and sex were recorded. Birth and
weaning weights of the kids were
determined individually by weighing up to
50 g with a precision balance. The average
age of weaning of the kids was 90 days.
Milking control in goats started one week
after birth and was carried out in monthly
periods until the end of lactation.
Determination of milk yield was carried out
once a month after birth, with one milking
per day. The kids were separated from their
mothers 12 hours before milking controls.
When the daily milk yield of the goats fell
below 100 g, milking was stopped.
Lactation milk yield and lactation duration
of goats were calculated according to the
Mediterranean method (Kaymake¢1 and
Sonmez, 1996). The obtained data were
analysed using SPSS Statistical Package
Program (SPSS, 2016). Kolmogorov-
Smirnov test was applied for normality test
in the evaluation of the data and it was
determined that the factors were compatible
with normal distribution. Age, type of birth
and sex were included in the model as
effective factors on live weight. In milk
yield analysis, age and birth type were
included in the model as effective factors.
Duncan multiple comparison test was
applied to compare the averages in groups
with more than two differences.

3. Result and Discussion

Although Hair goats are spread all over
Turkey, their meat and milk are consumed
especially by the people in the region where
they are raised. Fertility is an important
characteristic in terms of continuity of the

331

herd, sustainability = of  production,
profitability and productivity of commercial
enterprises. In this respect, many criteria for
determining the fertility were considered in
this study. Fertility characteristics of Hair
goats in the study are given in Table 1.
When Table 1 is analysed, pregnancy rate
was 95.8%, birth rate was 94.4%, single
birth rate was 84.6%, twin birth rate was
15.3%, number of kids per birth was 1.15
and kid yield was 108.9. The effect of age
on fertility traits was insignificant. The
pregnancy rate obtained in the study was
similar to the values obtained by Simsek et
al. (2006) and Atay et al. (2010) (96.0%;
95.0%), higher than the values reported by
Tozlu (2006), Cam et al. (2003) and Erten
and Yimaz (2013a) (82.93%; 93.3%;
94.87%) and lower than the value reported
by Oral Toplu and Altinel (2008) (97.81%).
The birth rate determined in the study in
Hair goats was higher than the rate reported
by Erduran and Dag (2015) (92.5%) and
similar to the rate reported by Oral Toplu
and Altinel (2008) (94.30%). The twin birth
rate obtained in the study was higher than
the value obtained by Kirk (2006) (12.3%)
and lower than the values reported by Tozlu
(2006) and Erten and Yilmaz (2013a)
(17.65% and 17.91%), respectively. The
number of kids per litter obtained in the
study was similar to the values reported by
Erten and Yilmaz (2013a) and Tozlu (2006)
(1.18; 1.17), respectively. The differences
between the literature reports on Hair goats
in Turkey and the fertility traits obtained in
this study may be due to factors such as
genetic structure, maintenance, feeding
practices and environmental conditions in
the farm.
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Table 1. Some fertility characteristics of Hair goats

Factors I;lgrs gbooz:‘tn Pref:tincy Birth rate Singl}: tle)irth TwTa?:rth 1;1;eklil:sn;)t::~r Kid yield Kl;gezril:gat
mated goat
Age n n % n % n % n % n % %

2 51 48 941 46 902 40 869 o6 13.0 1.13 101.9 96.07

3 56 52 928 53 946 47 887 6 113 1.11 105.3 101.7

4 46 45 978 44 956 35 795 9 205 1.20 115.2 104.3

5 61 60 983 59 967 49 831 10 169 1.17 113.1 108.1
Overall 214 205 95.8 202 944 171 846 31 153 1.15 108.9 102.8

Live weight can change in a wide range
during the processes such as pregnancy,
birth and lactation, which take place in the
life cycle of the individual and have
differences in terms of physiological
conditions (Ortega-Jimenez et al., 2005).
The genetic structure and feeding level of
the animal have an important effect on the
live weight gain during the growth period
(Akgapinar, 2000). In addition, the effect of
birth weight on the survival of kids is very
important. In many studies, it has been
reported that there is a linear relationship
between birth weight, weaning weight and
live weight of kids at later ages (Taskin et
al., 2000). The live weights of hair goat kids

at birth and weaning periods are given in
Table 2. When Table 2 is examined, the
birth weight of the kids was found to be 3.09
kg. The birth weight obtained in the study
was similar to the results of Simsek (2005),
Erten and Yilmaz (2013b) (2.99; 3.01) and
lower than the results of Das and Savas
(2002) and Tozlu (2006) (3.8 kg; 3.7 kg).
The weaning (90th day) live weight of the
kids (13.11kg) was higher than the value
(12.32) reported by Erten and Yilmaz
(2013D). In the study, the effect of birth type
on birth weight and weaning weight of kids
was found to be statistically significant
(P<0.001).

Table 2. Live weights of the kids at birth and weaning periods

Birth weight (kg) Weaning weight (kg)
Factors n R+S% n X+S%
Overall 233 3.09 £0.36 220 13.11 £0.55
Age
2 52 3.14+£0.30 49 12,56 = 0.66
3 59 2.94+0.21 53 12.65+0.43
4 53 327+£0.44 52 13.50 £ 0.27
5 69 3.03+£0.52 66 13.72 £ 0.06
p 0.067 0.040
Birth type
Single 171 3.15+047° 166 13.10 £ 0.372
Twin 62 2.52+0.53° 54 12.24 +0.33%
p <0.001 <0.001
Sex
Female 120 2.70 £0.20 114 12.65 £ 0.65
Male 113 3.10 +£0.12 106 13.00 £0.30
0.125 0.137

P
a,b: Values in the same column with different letters indicate statistical difference.

Goat milk is one of the animal products
gaining importance all over the world
(Tiifekei, 2023) and milk yield in goats is
under the influence of environmental and
genetic factors such as breed, genotype,
feeding, lactation sequence, milking season
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and milking frequency (Giliney and
Kaymake1, 2006). Physiologically, milk
yield in goats increases up to 4-5 lactation
and tends to decrease in the following
lactation periods (Kaymakei, 2006). When
the milk yield characteristics of Hair goats
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are analysed in Table 3; lactation milk yield
was 124.26 kg, lactation period was 166.04
days and average daily milk yield was 0.750
kg. In the study, the effect of age on
lactation milk yield and daily average milk
yield of Hair goats was found to be
significant (P<0.001). The lactation period
obtained in the study was similar to the
results (163.26 days; 161.87 days) reported
by Erten and Yilmaz (2013a) and Simsek et
al. (2006), but lower than the results (209.19

Table 3. Milk yield characteristics in Hair goats

days; 216.15 days; 132.18 days) reported by
Atay et al. (2010), Tozlu (2006) and Ata
(2007). The milk yield of 124.26 kg
obtained in the study was higher than the
results (63.97 kg; 80.47 kg; 93.8 kg; 109.70
kg) reported by Ata (2007), Sengonca et al.
(2003), Cam et al. (2003) and Erten and
Yilmaz (2013a) and lower than the results
(146.24 kg; 159.01 kg) reported by Simsek
et al. (2006) and Tozlu (2006).

Factors Lactation milk yield (kg) Lactation period (day) Average daily milk yield (kg)
X£Sx X£Sx X£Sx
Overall 202 12426 £ 1.15 166.04 £2.57 0,750 £ 1.04
Age
2 46 108.24 +1.15° 162.78 £1.26 0.665 £ 0.22°
3 53 121.61 £1.36% 164.33 +£1.42 0.740 + 1.082
4 44 131.62 £ 0.95° 166.60 = 1.22 0.790 + 1.34*
5 59 135.60 £ 1.30° 168.45+1.35 0.805 + 1.54*
p <0.001 0.032 <0.001
Birth type
Single 171 123.56 £ 0.66 168.12£1.05 0.735+£0.27
Twin 31 120.44 £0.57 167.28 £1.12 0.720 £ 0.32
p 0.027 0.040 0.095

a,b: Values in the same column with different letters indicate statistical difference.

4. Conclusion

As a result, in this study, although there
are some similarities with the literature
reports in terms of fertility, milk yield and
some developmental characteristics of kids
in Hair goats reared under extensive
conditions, there are some different
literature reports. This situation is due to the
factors such as different regions, breeding,
feeding etc. and it is an indication that the
yields obtained from animals can be
increased by improving the conditions. In
addition, considering the changing climatic
conditions, the importance of our local
breeds that are resistant to diseases, have
good adaptability and can make the best use
of the existing pastures is even more
important.
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Ozet

Diinyada o6zellikle gelismis iilkelerdeki korunan alanlarinin sayisinin arttirilmasina yonelik ¢aligmalar ile ¢evre
bilincine verilen 6nemin fark edilir bir sekilde arttig1 goriilmektedir. Tiirkiye’deki koruma alan siiflandirmasi da
yasalara dayandirilmis olup, ¢aligmanin konusunu olusturan “dogal sit” statiisiindeki alanlarin belirlenmesi
olusturmaktadir. “Dogal Sitler”; “2017 tarihli T.C. Cevre Ve Sehircilik Bakanligi Dogal Sitler Koruma ve
Kullanma Ilke kararlarma gore “Kesin Korunacak Hassas Alanlar”, “Nitelikli Dogal Koruma Alanlar1” ve
“Stirdiirebilir Koruma Ve Kontrollii Kullanim Alanlar1” olarak 3 statiide degerlendirilmektedir. Caligmanin
konusunu olusturan, Izmir ili, Cesme Ilgesi, Cevre Bakanligi’na baglhh Koruma Kurulu tarafindan dogal sit smirlari
olarak belirlenen 99 poligon degerlendirilmistir. Makalenin konusu olarak sadece ‘“Nitelikli Dogal Koruma
Alanlar1” belirleme yontemi ele alinmistir. Her bir poligonu olusturan ve T.C. Cevre Bakanligi’na bagli koruma
kurulunca belirlenen dogal sit poligon sinirlari, 2020 yilina ait ikonos uydu goriintiisii {izerinden “giincel arazi
kullanimlari”’na gore olusturulmustur. “nitelikli dogal koruma alan” statiisiindeki dogal sitler, peyzaj
degerlendirme kriterleri baglaminda “arazi kullanim durumu”, “canli dogal peyzaj ”, “cansiz dogal peyzaj” “
sosyo-ekonomik deger” , “Estetik Ve Miilkemmeliyet (Gorsel) Deger” ve “hassasiyet” 6zelliklerini tanimlayan
cizelgeler dogrultusunda belirlenmistir. Bunun sonucunda her bir poligon “peyzaj 6zelliklerine gore” ayri ayri
degerlendirilip “nitelikli dogal koruma alanlar” olarak haritalanmistir.

Anahtar Kelimeler: Dogal sit, Cesme Yarimadasi, dogal koruma

Identification of “Natural Protected Environments with Qualifications” By CBS
Method; A Case Study Of Izmir City, Cesme District (Turkey)

Abstract

The efforts to increase the number of protected areas and the importance given to environmental awareness have
increased noticeably all over the world. The classification of natural protected areas in Turkey is based on the law.
This paper examines the determination of natural protected environments. According to the Resolution of Natural
Protected Areas dated 2017 by the Ministry of Environment and Urban Planning in Turkey, natural protected
environments are divided into the following three categories: “Critical Environments Under the Protection of
Law”, “Natural Protected Environments with Qualifications” and ‘“Sustainable Protection and Controlled
Environments”. The study aims to evaluate the 99 polygons of natural protected areas that were determined by the
Conservation Council of the Ministry of Environment. The paper solely studies the determination method for
“Natural Protected Environments with Qualifications”. The borders of polygons that were determined by the
Conservation Council of the Ministry of Environment were generated based on the up-to-date land-use images
taken from the Ikonos satellite in 2020. “Natural Protected Environments with Qualifications” were determined in
accordance with the charts that define the landscape specifications such as “Land-Use”, “Organic Natural
Landscape”, “Inorganic Natural Landscape”, “Socio-economic Value”, “Aesthetics Value” and “Sensitivity”.
Therefore, each polygon was evaluated separately based on “landscape specifications” and mapped as “Natural
Protected Environments with Qualifications™.

Keywords: Natural protected areas, Cesme peninsula, Natural protected
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1. Giris

Gilinlimiizde korunan alanlar, dogal
ve kiiltiirel kaynaklarla birlikte bitki ve
hayvan topluluklarint barindiran ,6zgiin
biyolojik cesitlilikle beraber , ekosistem
hizmetleri sunan ve iklim degisikliklerine
tampon saglamasi nedeniyle biitiin diinyada
kabul goren yaygmm ve etkili bir
statiidiir(Cook ve Van Lier, 1994; Yiicel ve
Babus, 2005; Ilter ve Ok,2012, Ersoy ve
Dagdemir, 2016; Zorlu Kaman, 2016; Mu
ve ark., 2021).Bugiin pek ¢ok iilke sahip
oldugu dogal miras 6rneklerinin korunmasi
gerekliligini hem ulusal hem de uluslararasi
diizeyde kabul etmektedir (Ankaya, 2019;
Tirkyilmaz, 1991). Sezen, 2017 nin yapmis
oldugu calismaya gore; Diinya’da ABD
(Kuzey Amerika) ‘de yiiz Ol¢limiiniin
%354 {inii, Ingiltere’de %48.48’ini,
Almanya ise ilke yiizOlglimiine gore
%83.04 oraninda korunan alan statiisiine
sahiptir. Ulkemizde ise korunan alanlar,
koruma statiisi agisindan
degerlendirildiginde, Tiirkiye’nin toplam
ylizolglimiiniin ~ sadece  %8.7’lik  bir
bolimiinii  kaplamaktadir. Bir alanin
koruma altina alinmasi i¢in bazi temel
kriterlere sahip olmas1 gerekmektedir
(Ozer, 2004; Buchwald, 1980; Heydemann,
1981; Mac Kinon, 1986; Green, 1985;
Yiicel, 1995; Yazici ve ark., 2017; Ankaya,
2019; Tirkyilmaz, 1991). Tiirkiye’deki
doga koruma siniflandirmasi iginde olan
dogal sitlerin  nitelendirmesinde  ve
kategorilendirmesinde bazi Olgiitler ortaya
konmustur (Mackinnon ve ark., 1986). Bu
oOlgiitler alanin; Biyo-ekolojik (flora, fauna,
habitat), Jeolojik, Hidrojeolojik,
Jeomorfolojik ve Peyzaj oOzellikleri ile
olusturulmaktadir. Bu 6l¢iitler Cografi Bilgi
Sistemi (CBS) teknikleri ile beraber doga
koruma, peyzaj gostergeleri, tiirler ve
habitatlarindaki degisiklikleri algilamak, sit
statiilerinin belirlenmesi ve analiz etmek
icin genis Olgekli, kullanilan etkin bir
degerlendirme aracidir (Senes ve Toccolini,
1998; Phua, 2005, Shrestha ve ark., 2021).
Ulkemizde doga koruma alanlar (dogal sit)
dogal sit statiisiinde belirlenirken her ne
kadar yerinde yapilan incelemeler dikkate
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alinsa da genis ¢apli bir veri tabanina dayali
haritalama, belli bir bilimsel yonteme dayali
sorgulama  ¢alismalart ile bilgisayar
ortaminda kararlar iiretilmediginden, harita
iizerinden, belli bir Olclite
dayandirilamadigindan ¢ok yonlii kayiplar
ortaya ¢ikmaktadir. Tiirkiye'de tiim korunan
alanlar1 kapsayan uygun ve etkili bir
yonetim modeli gelistirilememigtir
(Coruhlu ve Yildiz, 2018 ).Arastirma
alaninda “2017 tarihli Cevre ve Sehircilik
Bakanlig1 Dogal Sit Alanlarinin
Degerlendirilmesine [liskin Teknik
Esaslar” kapsaminda yapilan ve sadece
“peyzaj ozellikleri” acisindan
degerlendirmede, arastirma alaninin dogal
sit acisindan oneme sahip olup olmadigi,
dogal 6zellik tasiy1p tasimadigi, insan eliyle
olusturulup  olusturulmadigi  konular
dikkate alinmistir ve calisma Cografi Bilgi
sistemleri ile desteklenmistir. Bu aragtirma
ile, Cevre ve Sehircilik Bakanligi’na baglh
Kiiltir ve Tabiat Varliklarim1 Koruma
Kurullar1 tarafindan hazirlanmasi gereken
“dogal sit haritalar’”’nin  olusturulmasi
amaciyla, bilimsel ve dogru verilere
dayandirilan ve “Cografi Bilgi Sistemi” ile
desteklenen bir “dogal sit haritalama
yontemi” nin Onerilmesi amaglanmistir.
Cesme ilgesinde yapilan bu arastirmadan
elde edilecek uygulama sonuglarinin, iilke
capinda yapilmakta olan hatali caligmalarin
diizeltilmesi i¢in bir kaynak olusturacagi,
geri doniisiimii olmayan ve iilkemiz icin
onemli olan dogal habitatlarin korunmasi ve
korunan alanlarin sayisinin arttirilmast,
ozellikle dogal sitlerin, dogru koruma
hedefleri dogrultusunda gelecek kusaklara
aktarilmasinda en temel
2. Gere¢ ve Yontemler

Cesme Yarimadasi, tarihsel siireg
icinde bircok uygarliga ev sahipligi yapmus,
dogal ve kiiltiirel zenginliklere sahip turizm
kentlerimizden biridir. Bu nedenle; mevcut
kaynaklarin ~ koruma-kullanma ikilemi
icinde, siirdiiriilebilirliginin  saglanmasi
acisindan etkili bir sekilde yonetilmesi
gerekmektedir. Arastirma alami Izmir ili
(Tiirkiye) Cesme flgesi idari sinirlaridir
(Sekil 1.)
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Sekil 1. Cesme Ilgesi genel konumu (https://www.google.com.tr/maps/search-[17]

Ulkemizin en batisinda, kendi adin1 tastyan
yarimadanin tizerinde kurulmus olan Cesme
Ilgesi, Izmir’e 94 km uzakliktadir. Ilgenin

yiizdlgiimii 260 km * *dir. Yerli ve yabanci
turizm  acisinda, Ulkemizin  &nemli
plajlarina sahiptir. Bir adet beldesi (Alagat1)
ve dort adet kdyii bulunmaktadir. Ilgenin
toplam niifusu 48.924 (Tiik) olmakla
beraber, yaz turizminde niifusun 20
katindan fazla olmaktadir. Tlgede ekonomik
yapiy1 turizm belirlemekle beraber, tarim ve
hayvancilikta yapilmaktadir. Cesme ilgesi
hem diinyanin hem de iilkemizin kiiltiirel
degerlere sahip, turizm merkezlerinden biri
olup, dogal ve Kkiltirel degerlerinin
stirdiiriilebilirliginin saglanmasi ve
korunmasi1 acgisindan etkili bir sekilde
yonetilmesi  gerekmektedir.  Arastirma
gerecgleri, arastirma alani (Cesme ilgesi),
2020 yili Ikonos uydu gériintiileri, 1/25000
Olcekli Cesme Ilcesi Mevcut Sit Haritasi
(2017 y1l1), Geomedio, Ilgili literatiirlerdir.
Cizelge 1; “2017 tarihli T.C. Cevre ve
Sehircilik Bakanligr Dogal Sitler Koruma
ve Kullanma llke kararlarina gére, “nitelikli
dogal koruma alanlar”m ayirt edici
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Ozelliklerini ~ gosteren  ¢izelgedir. Bu
cizelgede “ayirt edici 6zellikleri nitel olarak
degerlendiren “evet”, “hayir” ve “kismen”
aciklamalari, uzman gorus ve
degerlendirmelerine gore “nicel” olarak
yorumlanmis ve verilen puanlara Cizelge
3,456 ve 7’deki “peyzaj Ozelliklerini
degerlendirme”yi saglayan ve incelenen
arazide dogal sit poligon sinirlar1 koruma
kurulunca smirlar1  belirlenen 99 adet
poligon (Sekil 2) igerisinden “nitelikli dogal
koruma alan” olarak belirlenen 40 adet
poligona, ait ayr1 ayri hazirlanan “canli,
cansiz peyzaj ozellikleri, sosyo-ekonomik
deger, Estetik Ve Miikemmeliyet (Gorsel)
Deger ve hassasivet Ozelligi ” puanlari
dikkate alinarak karar verilmistir. Asagida

aciklanan “peyzaj ozelliklerini
degerlendirme” cizelgelerinde ve
puanlamalarinda;  Ankaya (2018)’den

alinmustir.; Green (1985), MacKINNON ve
ark. (1986), Giilez, (1989), Frederic ve
justin (1076), Tirkyilmaz (Zafer), (1991),
Tirkyillmaz, ve ark. (2005) ve Uzun ve
Miiderrisoglu, (2011)’in yapmis oldugu
aragtirmalarin yontemlerinden
yararlanilmstir.


http://tr.wikipedia.org/wiki/Ala%C3%A7at%C4%B1
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/d/d2/%C4%B0zmir_location_%C3%87e%C5%9Fme.svg
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Sekil 2. Cesme ilgesi koruma kurullarinca belirlenen dogal sit poligon sinirlar

(Sekil 2.’deki rakamlar makale amaciyla verilmistir. Bu rakamlar, Cizelge
aragtirmacilar1 tarafindan, Sekil 2.’deki 17 ‘de kullanilarak, sonug¢ haritasinin
haritanin poligonlari1  degerlendirilmesi olusturulmasi saglanmstir).

Cizelge 1. Nitelikli dogal koruma alanlarinin ayirt edici 6zellikleri

. P = UZMAN
NITELIKLI DOGAL KORUMA ALANLARI = P
AYIRT EDIiCi OZELLIKLERI EVET HAYIR | KISMEN ?EGERLENDIRILMES
(Dogal dokusu degismemis veya az az | (18-19-20- | 9-10-11 | (12-13-14-15-
degisen insan faaliyetlerinden 6nemli 6lgiide | 21-22-23) 16-17) (canli dog.pey.+cansiz dog.
etkilenmemmis) dogal siiregler igerisinde, +1 +1 Pey.)+ sosyo ekonomik
1 koruma amaglar1 dogrultusunda bolgede deger oOzelliklerine gore
yasayanlarin alanin mevcut dogal degerlendirilmistir.
kaynaklarin1 kullanarak geleneksel yasam
sekillerinin korundugu, deniz,su ve kara
alanlaridir.,
Entegre tesisler ve ortii alt1 tarim harig tarim 22-23... 9-10-11- | 13-14-15-16-
uygulamalar;, tibbi ve aromatik bitki 12 17-18-19-20- | (canli dog.pey.+cansiz dog.
uygulamalari, hayvancilik, balik¢1 barinagi, 21) Pey.+ sosyo ekonomik
iskele, dogal kaynak suyu kullanimina deger) Ozelliklerine gore
yonelik uygulamalar, igme suyu amagl baraj degerlendirilmistir.
ve goletler, dogal g6l ve denizler hari¢ kiiltiir
2 balik¢ilig: faaliyetleri, zorunlu teknik altyapi
uygulamalart ve alanin dogal yapisiyla
uyumlu, beton, asfalt gibi malzemelerin
kullanilmadigr ¢adirli kamp, karavan ve
gliniibirlik faaliyetlerin yapilabildigi
alanlardir. Alanin ve dogal o&zelliklerin
devamlilig1 i¢in halkin bu alanlara erigsiminin
uygun seviye ve sekilde tutulmasi esastir.
Bu alanlar asagidaki kriterlerin bir veya
3| .. . .
birkagin1 igermektedir.
17-18-19- | 9-10-11 | 12-13-14-15-
a) Dogal karakterini de korumus biiylik | 20-21-22 16 (canli dog.pey.+cansiz dog.
memelilerde dahil olup, besin zinciri Pey.)+ fauna listesine gore
gergevesinde , av-avce iliskisi igersinde, yerli degerlen-dirilmistir.
bitki ve hayvan topluluklarini barmndiran,
0zgiin, ekosistem yapisina sahip.
" .. 5-6-7 0-1 2-3-4
b) kentsel yasam ve Onemli insan Gérsel deser dzelliklerine
aktivitelerinden etkilenmeyip, kirsal yasam n deger 0zel
Tt gore degerlendirilmistir.
ozellikleri tagimasi.
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Nicel
¢) Dogal alanlarin ekolojik biitiinliigiini olarak Uydu goriintiisii izerinden,
saglar. alanin diger poligonlarla
iligkisi degerlendirilmistir.
17-18-19- 9-10-11 12-13-14-15-
¢) lleri diizeydeki antropojenik baskilara | 20-21-22 16 (canl1 dog.pey.+cansiz dog.
maruz degildir. Pey.) Ozelliklerine gore
degerlendirilmistir.
d) Yaban hayvanlarin (iireme, beslenme ve Tir listelerine ve alanmn
barinma) gibi hayati gereksinimlerini ekolojik biitlinliigiine
olusturabilecegi uygun yasam sartlari saglar. bakilarak degerlendiril-
mistir.
e) Biyolojik, cesitli ekolojik siiregler, | 17 18 19 910 11 | 12.13 14 15
ekosistem hizmetleri, ekolojik barmaklari, | o9 21 22 16 (canli dog.pey.+cansiz dog.
muhafaza ederek iklim degisikliklerine - - Pey.)  ozelligine  gore
tampon saglar. degerlendirilmistir.
Tiir listeleri, go¢ yollar ile
f Korunacak hedef tiir veya tiirlerin yil beraber degerlendirilerek,
icerisinde donemlerine bagli yaptiklar1 gog ve alandaki korunacak hedef
yayilma alanlarini ve go¢ yollarini ihtiva eder. tiir tiir ve tiirler goc yollart
tizerinde ise “evet” olarak
degerlendirilmistir.
567 01 234 estetik ve  mikemme-
s . liyet(gorsel
gyl (2 oyl edsin degerler)ozelliklerine gore
degerlendirilmistir.
22. Aragtirma  yontemi;  asagidaki araciligiyla “sadece peyzaj Ozellikleri
asamalardan olusmaktadir: Ilk asamada acisindan dogal sit haritas1” olusturulmak
cizelge2. dikkate alinarak hazirlanmis ve amaciyla kullanilmstir. Asagidaki

aragtirma alanina ait “peyzaj degerlendirme
ozellikleri” ni ortaya koyan asagidaki 5
cizelge hazirlanmis, her bir ¢izelge da kendi
icinde matris yontemiyle puanlanmistir.
Ikinci asama ise; Cizelge 1 dikkate alinarak
“Nitelikli Dogal Koruma Alanlar1” in ayirt
edici ozelliklerini ifade eden maddelerin
degerlendirmesinde yer alan, “EVET’,
‘HAYIR’ ve ‘KISMEN’ seklindeki nitel
degerlendirmeler, ilk asamadaki puanlama
sonuglar1 ile uyumlandirilarak “EVET’,
‘HAYIR’ ve ‘KISMEN’ seklindeki nitel
degerlendirmeler, nicellestirilmis ve CBS
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cizelgeda (Cizelge 2) yer alan puanlama
sistemi asagidaki agiklamalar cergevesinde
ele almmustir:Sekil 2.’deki belirtilen
haritay1 olusturan, her bir poligon, 2020
yilma ait Ikonos  uydu goriintiileri
iizerinden, CBS programi aracilifiyla,
sayisallastirilarak, arazi kullanim nitelikleri

ortaya  konmustur. Arazi  Kullanim
Nitelikleri 4 sinifa ayrilarak; 1-Yerlesim
alan, 2-Tarim alan, 3-

Maki+frigana+orman alan 4- Litosolig alan
olarak belirlenmistir.
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Cizelge 2. “Nitelikli Dogal Koruma Alan (NDKA)”lara ait Poligonlardaki Arazi Kullanim
Ozelliklerinin Alan Yiizdlgiimii Uzerinden % Olarak Degerlendirilmesi

Poligon No Dogal Sit Statiisi Arazi Kullanim ,?J'ir)\ Alan (%)
(NDKA) 1
(NDKA) 2
(NDKA) 3
(NDKA) 4
Toplam 100.00

Kiiltiirel peyzaj puanini olusturan tarim ve
yerlesim alan indeks degerleri, Cizelge
2’deki arazi kullanim niteliklerinden 1
(yerlesim) ve 2 (tarim) alan %’leri dikkate
alinarak Cizelge 3,4,5 ,6 ve 7’deki kiiltiirel
peyzaj indeks puanlari olusturulmustur.
Cizelge 2 ‘deki arazi kullanim durumuna
gore, yerlesim alani poligonlar i¢inde yok
ise [ (<%1) hi¢] “0” puan, alan (%)’si [ (%]1-
33) ise; az] “-1” puan, alan (%)’si [(%34-
66) ise; orta] “-2” puan, alan (%)’si [(%67-
100)ise; cok] “-3”puan  olmak iizere
degerlendirilmistir. Yine cizelge 2 ‘deki
arazi kullanim durumuna gore; tarim alani
poligonlarda yok ise [ (<%]1) hi¢] “4” puan,
alan (%)’si [ (%1-33)ise; az] “3”’puan, alan
(%)’si [(%34-66)]ise; orta] “2” puan, alan
(%)’s1 [(%67-100)ise; cok] “1”’puan olmak
tizere degerlendirilerek, “kiiltiirel peyzaj
puan degeri” ortaya cikmistir. Cizelge
3.4.5.6. ve 7. dikkate alinarak mevcut 99

degerlendirilmis ve 40 poligon “nitelikli
dogal koruma alan” statiisiinde belirlenerek
“Cizelge 17ve Sekil 12°daki 6neri Dogal Sit
Haritas1” olusturulmustur. Asagida Cizelge
3,4,5,6 ve 7°deki indeks degerlerinin nasil
olusturuldugu ayr1 ayrn acgiklanmistir:
Cizelge 3’te canli dogal peyzaj indexlerine
gore herbir poligon, arazi kullanim haritas1
g6z oniinde bulundurularak 6nem sirasina
gore puanlanmistir. Buna gore; alanda
Taghk-Kayalik bulunuyorsa “1” puan,
Frigana-Maki bulunuyorsa “2” puan, orman
bulunuyorsa “3” puan, Endemik ve
Hassasiyet iceren tiirler bulunuyorsa “4”
puan olarak degerlendirilmistir. Asagidaki
cizelgede, kiiltlirel peyzaj indeks degerleri
ile canli dogal peyzaj puanlar1 ¢akistirilarak
toplam degerlendirme puanlari
olusturulmus olup her bir poligon i¢in canli
dogal peyzaj puanlar1 elde edilmistir (Bu
puanlar ¢izelge 17°da goriilmektedir).

poligon ayr1 ayrt CBS araciligiyla
Cizelge 3. Canli Dogal Peyzaj Ozellikleri ve Kiiltiirel Peyzaj indeks Degerleri.
Yerlesim Alanlar Tarim Alanlar )
N
>
CANLI < Cok | Orta Az | Hig| Yogun | Orta | Az | Hi¢| &
gg\?z%] é %67-100| %34-66  %1-33 | %<l | %67-100| %3466 %1-33 %<l | =
-3 -2 -1 0 1 2 3 4 0
TaslikKayalik 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Frigana-maki 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Orman 3 3 3 3 3 3 3 3 3
Endemik ve 4 4 4 4 4 4 4 4 4
hassasiyet
TOPLAM 7 8 9 10 11 12 13 14
Cizelge 4’te cansiz dogal peyzaj indexlerine yapilmistir. Buna gore; Cansiz Dogal

gore her bir poligon, arazi kullanim haritasi
gdz Oniinde bulundurularak puanlama
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Peyzaj Ozellikleri asagidaki kriterlere gore
degerlendirilmistir. Yiikseklik: Poligonun
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ortalama deniz seviyesine “0” gore artis
miktaridir. +1 puan olarak
degerlendirilmistir. Egim: 1/25000 o6lgekli
egim haritasina bakilarak, egim % 12 ve
listii olan yerlerde e§im +1 puan olarak
degerlendirilmistir (Is makineleri egimi %
12 > olan yerlerde gorev yapamaz olarak
ifade edilmistir). Kiy1 kenar: Deniz kiyisi
olan poligonlar +1 olarak
degerlendirilmistir. Kumul: Deniz kiyis1 ve
kumul alanlara sahip poligonlar + 1puan

olarak degerlendirilmistir.
Jeolojik jeomormolojik: Kiiltiirel peyzaj
puant > 3 duru-munda +1 puan olarak
degerlendirilmistir. Asagidaki c¢izelgeda,
kiiltiirel peyzaj indeks degerleri ile cansiz
dogal peyzaj puanlar ¢akistirilarak toplam
degerlendirme puanlar1 olusturulmus olup
her bir poligon i¢in cansiz dogal peyzaj
puanlari elde edilmistir (Bu puanlar ¢izelge
17°da goriilmektedir).

Cizelge 4. Cansiz Dogal Peyzaj Ozellikleri ve Kiiltiirel Peyzaj Indeks Degerleri

Yerlesim Alanlari Tarim Alanlar1 N
n

SSN(‘;?E ¢ Cok | Orta Az | Hi¢ | Yogun | Orta | Az | Hig | &

0 - 0 - 051 - 0 0 - 0 = 041-33 0 =

PEYZAJ % %67-100 | %34-66 0%1-33 %<1 | %67-100| %34-66| %1-33 %<1 Q
= -3 -2 -1 0 1 2 3 4
Yiikseklik 1 1 1 1 1 1 1 1 1
egim 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Kiy1 kenar 1 1 1 1 1 1 1 1 1
kumul 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Jeolo._jeomor. 1 1 1 1 1 1 1 1 1
TOPLAM 2 3 4 5 6 7 8 9

Cizelge 5’te  Sosyo-ekonomik deger deger “+1” puan alarak “sosyo ekonomik

indexlerine gore her bir poligon, arazi
kullanim haritasi g0z oniinde
bulundurularak puanlama yapilmistir. Buna
gore; Alana, ekonomik ve sosyal katki
olusturabilecek biitiin bilesenler sosyo-

deger” puanint olusturmustur. Asagidaki
cizelgeda, kiiltlirel peyzaj indeks degerleri
ile  Sosyo-ckonomik deger puanlari
cakistirilarak ~ toplam degerlendirme
puanlar1 olusturulmus olup herbir poligon

ekonomik degeri olusturur Bu tamim icin Sosyo-ekonomik deger puanlari elde
kapsaminda ¢alisma alanmnin  sosyo- edilmistir (Bu puanlar ¢izelge 17°da
ekonomik degerleri; turizm, tarim ve kiyi goriilmektedir).
balik¢ilig1r olarak belirlenmistir. Her bir
Cizelge 5. Sosyo-Ekonomik Ozellikleri ve Kiiltiirel Peyzaj indeks Degerleri
Yerlesim Alanlari Tarim Alanlari .
N
5 wn >~
]SEZ?(%YN%MIK % tygeo7k. Orta Az Hig Yogun Orta Az | Hi¢ | =
J 0424- 041 - 0 0487- 0434- 01-33 9 =
DEGER 2 100 %34-66| %1-33 | %<1 | %67-100| %34-66| %1-33 %<1 Q
-3 -2 -1 0 1 2 3 4
Turizm 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Tarim 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Kiy1 balikeiligt 1 1 1 1 1 1 1 1 1
TOPLAM 0 1 2 3 4 5 6 7

Cizelge 6’da Estetik ve Milkkemmeliyet
(Gorsel Degerler) indexlerine gore her bir
poli-gon, arazi kullanim haritas1 gz 6niinde
bulundurularak puanlama yapilmistir. Buna

342

gore; Estetik Ve Milkkemmeliyet (Gorsel
Degerler) Ozellikleri asagidaki kriterlere
gore degerlendirilmistir: Panoramik
goriinim:  Poligonda  “dogal-tarimsal
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peyzaj, kiyr gorinim ve hidroje-olojik
kaynak” oOzelligine sahip alanlar +3 puan
olarak degerlendi-rilmistir.Genel goriiniim
Vistalar: Poligonda “dogal ve tarimsal
peyzaj” Ozelligine sahip alanlar +2 puan

olarak degerlendirilmistir. Alanin genel
gorsel degerleri: Poligonda sadece “kirsal
yerlesim” 6zelligi sahip alanlar +1 puan
olarak degerlendirilmistir.

Cizelge 6. Estetik Ve Miikemmeliyet (Gorsel Degerler) Ozellikleri ve Kiiltiirel Peyzaj Indeks

Degerleri
Yerlesim Alanlari Tarim Alanlar N

ESTETIK VE “ [ Cok| Orta .| Yogun . oy

ST RIS E 6T-| 934 | g%l oult | HET- | geonel ohnsd vues |

(GORSEL DEGERLER) Z | 100 | 66 100 2

-3 -2 -1 0 1 2 3 4 1

Panoromik goriintii 3 3 3

(dog_tarimsal pey.

+kiyr+hidrojeo. Kay.)

Genel gor. vistalar 2 2 2 2

(dog.-tarimsal peyzaj)

Genel gorsel deg. 1 1 1 1

(kirsal yerlesim)

TOPLAM -2 -1 0 2 3 4 6 7
Cizelge 7’de hassasiyet deger indexlerine ille Endemik Ve hassasiyet puanlar
gore her bir poligon, arazi kullanim haritasi cakistirilarak  toplam degerlendirme

gbz Oniinde bulundurularak puanlama
yapilmistir. Buna gore; Alanda endemik ve

puanlar1 olusturulmus olup herbir poligon
icin Hassasiyet Ozelligi puanlart elde

ender tiir 6zelligine sahip alanlar + 4 puan edilmigtir (Bu puanlar ¢izelge 17°da
olarak degerlendirilmistir. Asagidaki goriilmektedir).
cizelgeda, kiiltiirel peyzaj indeks degerleri
Cizelge 7. Hassasiyet Ozelligi ve Kiiltiirel Peyzaj Indeks Degerlerinin Cakistirilmasi
Yerlesim Alanlari Tarim Alanlar1 R
>
gg“&i g Cok | Orta Az | Hig | Yogun | Orta | Az | Hi¢ | &
0%67- 0434- %1- 0 0%67- 0534~ 01-39 © =
PEYZAJ % %67-100 | %34-66 %1-33 %<1 | %67-100 | %34-66| %1-33 %<1 Q
-3 -2 -1 0 1 2 3 4
Taslik-Kayalik 1
Frigana-maki 2
Orman 3
Endemik ve 4 4 4 4 4 4 4 4 4
hassasiyet
TOPLAM 1 2 3 4 5 6 7 8
3.Bulgular ve Tartisma sonucunda, ayri ayr1  puanlamalarla
Nitelikli Dogal Koruma Alan” degerlendirmeleridir. Cesme ilgesi sinirlar
olarak belirlenen poligonlarin agsagidaki her igerisinde T.C. Cevre ve Sehircilik

bir cizelgeda (Cizelge
8,9,10,11,12,13,14,15 ve 16) ayr1 ayn ele
alinmasmin nedeni, arazi calismalar1 ve
yukaridaki ¢izelgeda aciklanan puanlama
sistemine  gére = CBS  sorgulamasi
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Bakanligi Koruma Kurulu’nun belirledigi
ve haritalandirdigi 99 poligon baz alinarak
yapilan ¢alismada, hangi poligonlarin hangi
koruma alan statiisiine sahip oldugunu
belirlemek i¢in CBS ortaminda yapilan
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sorgulamalar “nitelikli dogal koruma alan”
siifin1  olusturan poligonlar yukaridaki
cizelgelarda belirlenen puanlama sistemine
gore belirlenmis ve bu poligonlar asagidaki
cizelge ve sekildeki haritalarda ortaya
cikarilmistir.

e Asagidaki kriter puanlamalari CBS
ortaminda  gelistirilen bir modelleme
yontemine gore sorgulanmistir ve Cizelge
17°ya bakildiginda;

Kiiltiir peyzaj puant “2 ve {isti”, canl
peyzaj puant “2 ve {istli”, cansiz peyzaj
puani “2 ve lstli”, gorsel degerler puan1” 2
ve iistii” ve sosyo ekonomik deger puani “1
ve Ustii” olarak degerlendirilmis olup ortaya
cikan “Nitelikli Dogal Koruma Alan 17
olarak belirlenen poligonlarin kapladig:
alan ve haritas1 Cizelge 8 ve Sekil 3’te
gosterilmistir.

Cizelge 8: “Nitelikli Dogal Koruma Alan 1” olarak belirlenen poligonlarin kapladig: alanlar.

POLIGON NO SIT NO ALAN (m?)
8 N.D.K.A 2.511.106,70
17 N.D.K.A 1.534.551,50
39 N.D.K.A 677.893,90
44 N.D.K.A 96.286,70
48 N.D.K.A 96.012,10
49 N.D.K.A 129.698,60
51 N.D.K.A 602.136,50
55 N.D.K.A 21.194,00
63 N.D.K.A 93.542,00
64 N.D.K.A 531.700,90
73 N.D.K.A 102.740,50
85 N.D.K.A 98.587,70
TOPLAM 6.495.451,10

Sekil 3. “Nitelikli Dogal Koruma Alan 1” ait harita

e Asagidaki kriter puanlamalari CBS
ortaminda  gelistirilen bir modelleme
yontemine gore sorgulanmistir ve Cizelge
17’ya bakildiginda; Kiiltiir peyzaj puani “3
ve usti”, canli peyzaj puani “2 ve iisti”,
cansiz peyzaj puanit “3 ve isti”, Gorsel
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degerler puan1” 2 ve {sti” ve sosyo
ekonomik deger puani “1 ve {istii” olarak
degerlendirilmis  olup ortaya ¢ikan
“Nitelikli Dogal Koruma Alan 2” olarak
belirlenen poligonlarin kapladigi alan ve
harita Cizelge 9 ve Sekil 4’te gosterilmistir.
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Cizelge 9: “Nitelikli Dogal Koruma Alan 2” olarak belirlenen poligonlarin kapladig: alanlar.

POLIGON NO SiT NO ALAN (m?)
8 N.D.K.A 2.511.106,70
44 N.D.K.A 96.286,70
49 N.D.K.A 129.698,60
55 N.D.K.A 21.194,00
73 N.D.K.A 102.740,50
TOPLAM 2.861.026,50

Sekil 4. “Nitelikli Dogal Koruma Alan 2” ait harita

o Asagidaki kriter puanlamalari CBS
ortaminda  gelistirilen bir modelleme
yontemine gore sorgulanmistir ve Cizelge
17°ya bakildiginda; Kiiltiir peyzaj puani “2
ve Ustli”, canli peyzaj puan1 “2 ve istli”,
cansiz peyzaj puani “5 ve iusti”, gorsel

degerler puani” 2 ve {sti” ve sosyo
ekonomik deger puan1 “ 1 ve iistii” olarak
degerlendirilmis  olup  ortaya  ¢ikan
“Nitelikli Dogal Koruma Alan 3” olarak
belir-lenen poligonlarin kapladigi alan ve
haritas1 Cizelge 10 ve Sekil 5 olarak
gosterilmigtir.

Cizelge 10: “Nitelikli Dogal Koruma Alan 3” olarak belirlenen poligonlarin kapladig: alanlar.

POLIGON NO

SiT NO

ALAN (m?)

84

N.D.K.A

320.557,20

TOPLAM

320.557,20

Sekil 5. “Nitelikli Dogal Koruma Alan 3” ait harita
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e Asagidaki kriter puanlamalari CBS
ortaminda  gelistirilen bir modelleme
yontemine gore sorgulanmistir ve Cizelge
17’ya bakildiginda; Kiiltiir peyzaj puani “2
ve Ustll”, canli peyzaj puan1 “3 ve lstli”,
cansiz peyzaj puani “3 ve iusti”, gorsel

degerler puani” 2 ve {sti” ve sosyo
ekonomik deger puani“ 1 ve {istli” olarak
degerlendirilmis olup ortaya ¢ikan“Nitelikli
Dogal Koruma Alan 4” olarak belirlenen
poligonlarin kapladigi alan ve haritasi
Cizelge 11 ve Sekil 6’da gosterilmistir.

Cizelge 11: “Nitelikli Dogal Koruma Alan 4” olarak belirlenen poligonlarin kapladig: alanlar.

POLIGON NO SIT NO ALAN (m?)
8 N.D.K.A 2.511.106,70
16 N.D.K.A 1.440.530,30
17 N.D.K.A 1.534.551,50
30 N.D.K.A 1.855.545,20
33 N.D.K.A 623.135,60
39 N.D.K.A 677.893,90
49 N.D.K.A 129.698,60
51 N.D.K.A 602.136,50
73 N.D.K.A 102.740,50
83 N.D.K.A 760.591,40
84 N.D.K.A 320.557,20

TOPLAM 10.558.487,40

Sekil 6. “Nitelikli Dogal Koruma Alan 4” ait harita

e Asagidaki kriter puanlamalari CBS
ortaminda  gelistirilen bir modelleme
yontemine gore sorgulanmistir ve Cizelge
17’ya bakildiginda; Kiiltiir peyzaj puani “2
ve Ustli”, canli peyzaj puant “3 ve istli”,
cansiz peyzaj puant “3 ve {istli”, gorsel
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degerler puan1” 3 ve {sti” ve sosyo
ekonomik deger puam1 “ 1 ve {istii” olarak
degerlendirilmis  olup  ortaya  ¢ikan
“Nitelikli Dogal Koruma Alan 5 olarak
belirlenen poligonlarin kapladigi alan ve
haritas1  Cizelge 12 ve Sekil 7’de
gosterilmistir.
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Cizelge 12: “Nitelikli Dogal Koruma Alan 5 olarak belirlenen poligonlarin kapladig: alanlar.

POLIGON NO SIT NO ALAN (m?)
30 N.D.K.A 1.855.545,20
33 N.D.K.A 623.135,60
39 N.D.K.A 677.893,90
49 N.D.K.A 129.698,60
51 N.D.K.A 602.136,50
73 N.D.K.A 102.740,50
83 N.D.K.A 760.591,40
84 N.D.K.A 320.557,20

TOPLAM 5.072.298,90
] N
Sy

Sekil 7. “Nitelikli Dogal Koruma Alan 5” ait harita

e Asagidaki kriter puanlamalari CBS
ortaminda  gelistirilen bir modelleme
yontemine gore sorgulanmistir ve Cizelge
17’ya bakildiginda; Kiiltiir peyzaj puan1 “1
ve Ustli”, canli peyzaj puani “2 ve istli”,
cansiz peyzaj puanit “2 ve Ustli”, gorsel

347

degerler puan1” 2 ve {isti” ve S0Syo
ekonomik deger puan1 “ 1 ve iistii” olarak
degerlendirilmis  olup ortaya ¢ikan
“Nitelikli Dogal Koruma Alan 6” olarak
belirlenen poligonlarin kapladigi alan ve
haritas1 Cizelge 13 ve Sekil 8’de
gosterilmistir.
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Cizelge 13: “Nitelikli Dogal Koruma Alan 6” olarak belirlenen poligonlarin kapladig: alanlar.

POLIGON NO SiT NO ALAN (m?)
8 N.D.K.A 2.511.106,70
13 N.D.K.A 1.951.023,80
16 N.D.K.A 1.440.530,30
17 N.D.K.A 1.534.551,50
21 N.D.K.A 201.619,40
30 N.D.K.A 1.855.545,20
31 N.D.K.A 2.126.792,60
33 N.D.K.A 623.135,60
35 N.D.K.A 792.072,10
36 N.D.K.A 56.941,20
39 N.D.K.A 677.893,90
43 N.D.K.A 564.280,50
44 N.D.K.A 96.286,70
48 N.D.K.A 96.012,10
49 N.D.K.A 129.698,60
51 N.D.K.A 602.136,50
55 N.D.K.A 21.194,00
63 N.D.K.A 93.542,00
64 N.D.K.A 531.700,90
71 N.D.K.A 455.824,50
73 N.D.K.A 102.740,50
76 N.D.K.A 124.497,50
79 N.D.K.A 4.294.651,50
83 N.D.K.A 760.591,40
84 N.D.K.A 320.557,20
85 N.D.K.A 98.587,70
90 N.D.K.A 433.128,40

TOPLAM 22.496.642,30

Sekil 8. “Nitelikli Dogal Koruma Alan 6” ait harita

e Asagidaki kriter puanlamalari CBS
ortaminda  gelistirilen bir modelleme
yontemine gore sorgulanmistir ve Cizelge
17°ya bakildiginda; Kiiltiir peyzaj puan “1
ve usti”, canli peyzaj puani “2 ve iisti”,
cansiz peyzaj puant “2 ve Ustli”, hassasiyet
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puani “4 ve iistli”, gorsel degerler puan1 “1
ve Ustli” olarak degerlendirilmis olup ortaya
cikan “Nitelikli Dogal Koruma Alan 77
olarak belirlenen poligonlarin kapladigi
alan ve haritas1 Cizelge 14 ve Sekil 9’da
gosterilmigtir.
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Cizelge 14: “Nitelikli Dogal Koruma Alan 7” olarak belirlenen poligonlarin kapladig: alanlar.

POLIGON NO SiT NO ALAN (m?)
16 N.D.K.A 1.440.530,30
30 N.D.K.A 1.855.545,20
33 N.D.K.A 623.135,60
83 N.D.K.A 760.591,40
84 N.D.K.A 320.557,20
TOPLAM 5.000.359,70

Sekil 9. “Nitelikli Dogal Koruma Alan 7” ait harita

“Gorsel Degerler’e ait puanlamaya gore
“Nitelikli Dogal Koruma Alan 8 ” olarak
belirlenen poligonlarin kapladigi alan ve
haritas1 Cizelge 15 ve Sekil 10° da
gosterilmistir. “Gorsel Degerler ” 6zelligine
gbre yapilan toplam puanlama asagidaki

Cizelge 17°da goriilmektedir. Cizelge 15°de
goriilen poligonlarda “Panoramik goriintii
ve genel gbriinlim vistalar” niteligi tasiyan
alanlarin indeks puani “3” olarak degerle
dirilmistir.

Cizelge 15: “Nitelikli Dogal Koruma Alan 8” olarak belirlenen poligonlarin kapladig: alanlar.

POLIGON NO SiT NO ALAN (m?)
30 N.D.K.A 1.855.545,20
31 N.D.K.A 2.126.792,60
33 N.D.K.A 623.135,60
35 N.D.K.A 792.072,10
39 N.D.K.A 677.893,90
45 N.D.K.A 130.640,40
48 N.D.K.A 96.012,10
49 N.D.K.A 129.698,60
51 N.D.K.A 602.136,50
55 N.D.K.A 21.194,00
63 N.D.K.A 93.542,00
64 N.D.K.A 531.700,90
65 N.D.K.A 180.333,90
71 N.D.K.A 455.824,50
72 N.D.K.A 422.993,70
73 N.D.K.A 102.740,50
78 N.D.K.A 1.678.244,50
79 N.D.K.A 4.294.651,50
83 N.D.K.A 760.591,40
84 N.D.K.A 320.557,20
97 N.D.K.A 508.525,20

TOPLAM 16.404.826,30
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Sekil 10. Nitelikli Dogal Koruma Alan 8” ait harita

o “Hassasiyet-Endemik, Ender
Tiirler’e ait puanlamaya gore “Nitelikli
Dogal Koruma Alan 9” olarak belirlenen
poligonlarin kapladigr alan ve haritasi
Cizelge 16 ve Sekil 11° da gosterilmistir.

“Hassasiyet” 6zelligine gore yapilan toplam
puanlama asagidaki Cizelge 17 “‘da
goriilmektedir. Cizelge 16°da goriilen
poligonlarda “Hassasiyet endemik tiir”
niteligi tasiyan alanlarin indeks puani “4”
olarak degerlendirilmistir.

Cizelge 16. “Nitelikli Dogal Koruma Alan 9” olarak belirlenen poligonlarin kapladig: alanlar.

POLIGON NO SIT NO ALAN (m?)
11 N.D.K.A 1.364.573,50
16 N.D.K.A 1.440.530,30
30 N.D.K.A 1.855.545,20
72 N.D.K.A 422.993,70
74 N.D.K.A 3.499.518,70
81 N.D.K.A 401.061,50
82 N.D.K.A 2.545.572,50
83 N.D.K.A 760.591,40
84 N.D.K.A 320.557,20
89 N.D.K.A 2.664.598,80
91 N.D.K.A 146.900,20
96 N.D.K.A 1.941.580,80
99 N.D.K.A 808.389,10

TOPLAM 18.172.412,90

350



MAS JAPS 8(2): 336-355, 2023

Sekil 11. Nitelikli Dogal Koruma Alan 9” ait harita

“nitelikli dogal koruma alami” olarak
belirlenen poligonlarin her birinin uydu
goriintiileri tlizerinden arazi kullanimlari
ortaya c¢ikarilarak, yukarida agiklanan
cizelgelar dogrultusunda “kiiltiir peyzaji,
canli peyzaj Ozellikleri, cansiz peyzaj
Ozellikleri, gorsel degerleri ve sosyo-
ekonomik degeri” puanlar1 elde edilerek
asagida verilen Cizelge 17 olusturulmustur.
Her bir poligona ait “peyzaj kriter puanlar1”
dogrultusunda  asagida elde edilen
cizelgedaki puan degerleri CBS programi
(Geomedia) veri ortamina  girilerek
sorgulanmistir.  Asagidaki c¢izelge; bu
arastirmada arastirma alani1 olan Cesme ve

Alacati lgelerinde T.C. Cevre ve Sehircilik
Bakanlig1 biinyesindeki Koruma Kurulunun
dogal sit simirlarini belirledigi 99 poligon
icerisinden “nitelikli dogal koruma alani
statiisii’nde belirlenen 40 adet poligonun
“peyzaj kriter puanin’”nin  sonucunu
yansitmaktadir. Bu ¢izelgedaki puanlarin
“nitelikli dogal koruma alani” statiistinde
degerlendirilmesinde, arastirma yontemine
gore belirlenen puanlarin CBS ortaminda
sorgulanmasi destek olmustur ve Sekil

12°deki  “nitelikli dogal koruma alan
statiistindeki” Oneri dogal sit haritast”
hazirlanmstir.

Cizelge 17: Peyzaj Kriter Puanlarinin “nitelikli dogal koruma alan statiisii” nde belirlenen poligonlara
gore dagilim

Poligon No

Peyzaj Kriterleri

Puam 8| 11]13| 16| 17| 21| 30| 31| 33| 35| 36 | 39| 43| 44| 45| 48 49| 51| 55| 63| 64| 65| 71| 72| 73| 74| 76| 78| 79| 81| 82| 83| 84 | 85| 89| 90{ 91| 96] 97| 9
Kiiltur peyzaj puani 3141413211212 1|2|2|3|3|0]|4|3|2|4|3|[2|2]1]0]alalalolrlzlzl2l2]2]2]1lalz]l]2
Canli peyzaj puani 31916]9]|5|3|6|3[6]2|2|6]2]2|13]2]|3|3|2|3[2|0]|3]7]|6l10l2]l12l6l6l107]7]3]10l3]|9l5]3]9
Cansiz peyzaj puan 3143134124332 2|3|3|3|1)2]|4|4|4|2|2|1]2]|3]al3]|3l1ls5l5l5|3]|5]2]al2|4al10|1]3
Gorsel degerlerpuani | 2| 01|12 2) 2333|321 |312)2]3]3]3]|3|3|3|[3|3|3|3|3|o]l2l13l3lolol3l3]|2]ol2l0lol3]o
Sosyo-ekonomikpuant | 11 01|10 1) 133|332 |3|2]1]3]2]2]|3|1[2|3|3]|3|3]2]0]ol2l3l0lol3l3]|3]ol3lolols]o
Hassasiyet puani o|4|0|l4|o|lof4|joflofojo|ojofojojofjo|jo|O|O|lO|o|lolalolalolololalalala)lola]lo]a]lalo]a
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| ND.KA

Sekil 12. Belirlenen “Nitelikli Dogal Koruma Alan ” Poligonlarini gosteren harita

4.Sonucg

Doga koruma ile ilgili verilecek
yasal kararlar1 dogru ve hizli bir sekilde
sonuglandirabilmek i¢in CBS ortaminda
yapilan  sorgulamalarda, T.C. Cevre
Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanligi’na
bagli Koruma Kurulu tarafindan sinirlari
belirlenen her bir poligonun arazi kullanim
durumuna gore, kiiltlir peyzaji, canli peyzaj
ozellikleri, cansiz peyzaj 6zellikleri, gorsel
degerleri, sosyo-ekonomik degeri ve
hassasiyet puanlar1 ortaya konulmustur.
Yukarida yapilan sorgulamalar sonucunda
“Nitelikli Dogal Koruma Alan1” statiisiinde
degerlendirilebilecek 40 poligon, 9 farkl
haritada ortaya c¢ikmistir. Bu haritalar
olusturan ¢izelgelar dogrultusunda Cesme
Ilgesi sinirlar igerisinde “N.D.K.A” olarak
gosterilen ve “Nitelikli Dogal Koruma
Alan1” olarak ifade edilen poligonlarin
siniflandirilmasi sonucunda;
e Yukaridaki sekil 3,4,5,6,7 ve 8 *de ortaya
cikan 30, 31, 33, 35, 36, 39, 43, 44, 45, 48,
49,51,55,63,64,65,71,72,73 ve 97 nolu
poligonlarin  yerlesim  yeri  siirlar
icerisinde kaldig1 tespit edilmistir. Bu
poligonlar c¢izelge 17’da ortaya c¢ikan
“nitelikli dogal koruma alan” statiisiinii

olusturan poligonlarin %21.33tinl
kaplamaktadir.
e Nitelikli dogal koruma alanlarini

belirlemede, Sekil 9’da ortaya ¢ikan 16, 83
ve 84 numarali poligonlarin i¢inde yer alan
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orman alanlarinda, bu bdlgede ender olarak
nitelendirilen “juniperus oxycedrus subs.
Macrocarpa” (biyiik meyveli katran
ardici) ve Pistacia lentiscus var. Chia (sakiz
agacit) kararli fazda (yani yeterli olarak)
gbzlemlenmistir. 30’nolu poligon siirlar
icersinde, bolgesel anlamda ender olarak
nitelendirilen Ophys resis ferdinandi ve
Ophry ferrum-equinum ve 33 nolu
poligonda ise Himantaossum robertianum
(Barlia  robertiana)  tiirleri  yayilis
gostermektedir. Ancak, 30 ve 33 nolu
poligonlarin yerlesim sinirlar1 i¢inde kaldig:
tespit edilmistir.

Yukaridaki Sekil 3,4,5,6,7 ve 8 de

sunulan  ve  arastirmada  kullanilan
sorgulama modeli dogrultusunda elde
edilen poligonlarin iginde, hassasiyet

(endemik-ender tiir) 6zelligi sorgulanmis
olup, sekil 11°deki poligonlar
olusturulmustur. Bu poligonlarda “Nitelikli
Dogal Koruma Alan1” olarak ifade edilen
poligonlarin  ylizél¢limiiniin  %46.8 ’ini
olusturmaktadir.

Yukaridaki sekil 10° da gosterilen gorsel
degerler haritasinda ortaya c¢ikan dogal sit
poligonlarin ~ %57’sinin  Cesme Ilcesi
yerlesim yeri smirlari iginde oldugu tespit
edilmisgtir.

e Ankaya, 2018 ‘e gore; Cesme ilgesi
siirlar i¢indeki yerlesim alanlari, Cesme
ilgesi  ylizdlglimiiniin ~ %13.15°  ini
olusturmaktayken, yapilan bu ¢alismada ise
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Cesme ilgesi simirlart igindeki yerlesim
alanlar1 degisiklige ugrayarak, Cesme ilgesi
yiiz6l¢iimiiniin %17.30’unu
olusturmaktadir. Bu da gostermektedir ki,
yerlesim alanlarinda artig olmustur.
e Yukarnidaki Sekil 3,4,5,6,7 ve & de
sunulan  ve  arastirmada  kullanilan
sorgulama modeli dogrultusunda elde
edilen haritalardan yararlanilarak, “nitelikli
dogal koruma alani” statiisiinde 40 adet
poligon belirlenmistir (Cizelge 17) ve bu
cizelgedan yararlanilarak Sekil 12’daki
“Oneri dogal sit haritasi” olusturulmustur.
e Gelistirilen bu yontem ile gelecekte
karar verilecek, doga koruma statiilerinin
belirlenmesinde, korunan alanlarin
siniflandirilmasinda yol gosterecek bilimsel
bir yontem olusturulmasi amaglanmistir. Bu
calismada oncelikle “Cografi Bilgi Sistemi”
destekli nicel bir degerlendirme yapilarak
Ooneri bir harita olusturulmustur. Bu
yontemin Tiirkiye’de Cevre ve Sehircilik
Bakanligi'na bagh “Kiiltir ve Tabiat
Varliklarmi Koruma Yiiksek Kurulu”,
diinyada ise ilgili kurum ve kuruluslarca
alinacak doga koruma kararlarina dogru ve
tarafsiz bir sekilde yol gdsterici olacagi
diistiniilmektedir.
Yazarlarin Katki Beyani
Yazarlar makaleye esit katkida
bulunduklarini, makalenin yayina hazir son
halini gordiiklerini/okuduklarini ve
onayladiklarini beyan ederler.
Cikar Catismas1 Beyani
Tim yazarlar, bu ¢alisma i¢in herhangi bir
cikar  catismast  olmadigim1i  beyan
etmektedir.
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Abstract

Dermanyssus Gallinae pose a serious danger to birds. The biggest problem for the breeder in cage birds is the
breeding time. Stressed male birds have low libido as well as low semen yield. Although there are many options
to be applied in the treatment, frequent repetition of the application affects the birds negatively. Carbamate
insecticides used in the production season can pass into the eggs. Mite infestation was detected in 15 canaries with
constant itching and restlessness during the breeding season. 2 weeks after the application of Selamectin, a serious
decrease was observed in the complaints. It is predicted that the use of selamectin will be effective against the
problem of Dermanyssus gallinae that can be seen in cage birds.

Keywords: Bird mite, gloster canaries, reproduction, treatment
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1. Introduction

Bird mite, a Dermanyssus gallinae,
is most well-known for being a menace to
the laying bird business. It has a negative
impact on production, hen health, and
welfare all over the world, both directly and
through its function as a disease vector
(George et al.,, 2015). They are found in
clusters in cracked and recessed
environments (Entrekin and Oliver, 1982).
Using a mix of temperature cues, chemical
cues, vibrational responses, and responses
to carbon dioxide and carbon monoxide, D.
gallinae locate their hosts from these
refugia (Kilpinen and Mullens, 2004). The
fact that bird mites can carry and spread
zoonotic illnesses with both bacterial and
viral origins further accentuates their
potential medicinal significance.In
addition, there are studies reporting that
related diseases transmitted by bird mites
can be transmitted from birds to mammals,
including humans (Orton et al., 2000;
George et al., 2015). Although examples of
diseases spread to humans through bird mite
vectors are rare in the literature, it has been

suggested that spirochetes, rickettsia,
salmonella, bartonella, pasteurella,
sporozoa, hemogregarin, flagella, and

filariae are transmitted (Litwin, 1961;
Mehlhorn, 2016). It has been reported that
clinical symptoms associated with this
infestation include weakening, itching,
dermatitis, insomnia, self-pecking,
cannibalism, decrease in egg number,
anemia and death (Circella et al., 2011).
Besides, it has been reported that one of the
biggest obstacles to reproduction in
songbirds is the loss of offspring due to
parasitic infestations (Moller et al., 1990).
Avermectin group drugs disrupt the
neuromuscular transmission of nematodes
and arthropods by binding to gamma-
amino-butyric acid (GABA) receptors in
the nervous system and activating
glutamate chloride ion channels in muscle
synapses (Bishop et al., 2000). Selamectin,
a new generation macrocyclic lactone from
the avermectin group, is an aniparasitic
drug (DiGeronimo, 2016). Selamectin was
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used in the treatment of Dermanyssus
gallinae in canaries and was found to be
quite successful in a study comparing
different preparations. However, the dose
rate used per patient in canaries was not
mentioned in the study (Sarasola et al.,
2002). In a study, selamectin applied
topically at a dose of 20 mg/kg reached its
maximum level in 3 days (Hahn et al.,
2013). The half-life of selamectin
administered in the study was 5-8 days and
its plasma concentration was 16.1 ng/ml. It
was also determined that effective plasma
concentrations were achieved for 19 days.
As a result, it has been seen that Selamectin
can be used as a lethal parasitic drug in bird
species (Todisco et al., 2008; Hahn et al.,
2013). The aim of this study is to provide
information about the causative agent of the
disease and to report the effects of
Selamectin treatment on reproduction in
canaries.

2. Materials and Methods
2.1 Animals

A total of 15 canaries (10 females
and 5 males) were used in the study. The
canaries had itching and restlessness at
night due to D. gallinae infestation
reluctance to mate in male canaries. These
complaints had been seen for approximately
20 days.

2.2. Semen and Eggs Analyses

Semen was collected from male
canaries by massage method (Gee et al.,
2004). Sperm examination was evaluated
subjectively macroscopically and
microscopically. Motility examination was
performed microscopically. The motility of
canary semen was examined under a light
microscope and evaluated subjectively and
presented as %. Liquid consistency and
poor semen quality were observed in semen
collected for artificial insemination from
male canaries during the breeding season.
In female canaries, it was determined that
the first eggs could not complete their
development due to empty or early
departure from the nest.
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2.3. Clinical Examination and Diagnosis

When the material taken from under
the nest material was shaken on white paper
during an inspection, the mites were
observed with the naked eye, although it

was not dense. In addition, samples taken
from canaries were examined under a light
microscope at x20 magnification and adult
D. gallinae mites were detected (Figure 1).

Figure 1. D. gallinae mites seen at x20 magnification under the sterio microscope

2.4. Treatment

12% drip solution (Stronghold®,
Zoetis pharmaceuticals) containing 1
ml/120 mg Selamectin was used in the
treatment. 1 drop of solution was applied
through the gap between the wing and neck
with the help of a 0 size fi ne brush. During

the application, the skin was exposed by
parting the feathers on the area (Figure 2).
To increase the effectiveness of the
solution, the featherless area of the neck-
wing junction where  subcutaneous
vascularization is intense was preferred.

Figure 2. Revealing the featherless region between the neck and wing
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2.5. Artificial Insemination

The cloacal method was used for
insemination (Gee et al., 2004). Female
canaries were inseminated with a pipette
from which we drew the sperm.

3. Results
Selamectin treatment was continued
twice with an interval of 15 days. No mites

were detected in the nested control after the
treatment. Although the breeding season
was over after the treatment, three offspring
could be obtained from a couple by artificial
insemination. (Figure 3). Baby canaries
have completed their development healthy
(Figure 4). In addition, no mites were found
in the control of the nest after the chicks left
the nest.

Figure 4. 18-day-old canary chicks
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4. Discussion
Found in many parts of the world,
the ectoparasitic mite  Dermanyssus

gallinae is a particular problem in domestic
birds (Sparangano et al., 2014). Although
D. gallinae infestation is seen in many bird
species, studies reporting that it infects
other species has led to host expansion and
increased zoonotic importance (Roy and
Chauve, 2007). Although D. gallinae
infestations  cause  clinical itching,
cannibalism, decrease in egg number,
dermatitis, weakening, and anemia in birds,
it has been reported that it causes death in
progressive cases (Davidova et al., 2021).
Studies show that skin lesions similar to
those in birds are also seen in humans
(Rosen et al., 2002). More than 35
compounds have been mentioned for the

control of D. gallinae in Dbirds
(organophosphates, organochlorines,
pyrethroids, carbamates amitraz, and

endectocytes). Although some of these are
theoretically efficient, they are insufficient
in practice (Todisco et al., 2008).
Selamectin is an important antiparasitic
drug for use in veterinary medicine. Its long
duration of action and broad therapeutic
activity facilitate its use against a wide
variety of internal and external parasites. In
addition, it is preferred in domestic and wild
bird species as it is suitable for widespread
and safe use (DiGeronimo, 2016).
Selamectin can also be used successfully in
canary species, and it has been reported in
various publications that the appropriate
dose should be investigated (Todisco et al.,
2008; DiGeronimo, 2016). The dose
amount applied in this study was found to
be effective and usable in the treatment of
canaries.

5. Conclusions

During the breeding period in
canaries, fatigue, reluctance to move, and
decrease in libido are observed due to D.
gallinae infestation. This situation can
cause a serious decrease in the egg
fertilization rate in the reproduction season.
It is very important to combat this very
challenging and unwanted infestation for
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the producer. In order to obtain effective
results in the fight against D. gallinae
infestation, there is a need for active
substances with a long half-life and
acaricide properties that can remain in the
blood at an effective rate for a long time. In
this study, Selamectin treatment was
applied to canaries for D. gallinae
infestation. As a result of the study, it was
revealed that a 12% drop solution
containing 1 ml/120 mg of selamectin can
be used for successful treatment in canaries.
In addition, despite the end of the breeding
season after the treatment, 3 hatchlings
could be obtained from a couple.
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Abstract

Centaurea L., one of the largest genera within the Asteraceae family, has undergone taxonomic revisions resulting
in the separation of certain sections into three distinct genera: Psephellus Cassini, Rhaponticoides Vaillant, and
Cyanus Miller. This review presents an overview of Centaurea in Tiirkiye. The genus Centaurea in Tiirkiye
involves118 taxa consisting of both endemic and non-endemic species. These taxa have been classified into various
endangered categories, including Endangered (EN), Vulnerable (VU), Lower risk (LR) - conservation dependent,
LR- near-threatened, LR- least concerning, Data deficient (DD), and Critically Endangered (CR). Furthermore,
the review acknowledges the importance of researching Centaurea's medicinal properties, traditional agricultural
practices, and tissue culture techniques. It is essential to conduct comprehensive studies on germplasm
conservation, evaluate their suitability as forage and ornamental plants, and explore their medicinal and traditional
agricultural applications, given their conservation status and potential uses. These studies will enhance Centaurea's
potential applications and benefits in various fields.

Keywords: Centaurea, endangered, endemic, medicinal, tissue culture
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1. Introduction

Asteraceae is a cosmopolitan family
with 1600-1700 genera and 24.000 species
worldwide, except in Antarctica (Funk et
al., 2009). This  family contains
approximately 138 genera and 1336 species
in Tirkiye (Yilmaz, 2021). They consist of
milk-containing grasses, shrubs, and rare
trees or climbers based on morphological
characteristics (Se¢men et al., 2011).
Centaurea L. is one of the largest genera in
the Asteraceae. Recently, some of these
sections were separated to split the genus
into three genera: Psephellus Cassini,
Rhaponticoides Vaillant, and Cyanus Miller
(Wagenitz and Hellwig, 2000; Greuter et al.
2005, Bancheva and Greilhuber, 2006).
Centaurea, one of the most critical taxa of
this family, is a perennial herbaceous plant
with approximately 700 species that have a
natural distribution in Asia, North Africa,
America, and Europe (Brummitt, 2004).
The Centaurea genus is derived from
Greek, called Centaur, and has its basis in
Greek mythology with the upper body of a
human, the lower body, and the legs of a
horse. The Centaurea flowers were used to
heal wounds or injuries after the war by
centaur Chiron and others. Hence, Chiron,
who taught humanity about the healing
powers of Centaureas and plants, is known
as the father of pharmacy due to his
knowledge and skill in medicine, herbs, and
pharmacy (Aksoy and Goniiz, 2015). Many
species of Centaurea are used for medicinal
purposes today (Diilger et al., 1997; Arif et
al., 2004; Ertas et al., 2014; Ozkan et al.,
2016). Centaurea flowers can be pink,
purple, blue, yellow, or whitish (Segmen et

al.,, 2011). Aksoy and Goniiz (2015)
emphasized that flower colors can
effectively paint carpet wool. The

importance of the Centauera taxon for
honey bees has been determined in pollen
analyses (Taskin and Ince, 2009); Bakoglu
et al., 2013; Ozler, 2018). This variety of
colors in the flowers of the genus Centaurea
is also a great addition to a garden
arrangement. During the colonial periods,
the seeds were brought from Europe to
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America and started to be grown in gardens,
and they have been a part of the gardens for
centuries. Even if they are not large cut
flowers, the variety of colors makes them
desirable, and takes place in many gardens
or parks (National Garden Bureau, 2004).

2. Centaurea in Tiirkiye

Tiirkiye has vegetation richness due
to an exceptional belt at the intersection of
three phytogeographic regions, and this
geography changes and surface shapes
throughout the geological ages. Centaurea
species, which have an important place in
this richness, have flowers with various
colors also increases the potential of
ornamental plants. In recent years, Global
warming that caused overheating or
excessive rainfall affected adversely to
cities. Urban planners choose dry landscape
plants suitable for the region's needs in their
landscaping works due to these adverse
conditions, such as drought and water
scarcity. Each city varies according to its
climate, topography, and demographic
characteristics. It is very advantageous to
use these plants in landscape architecture
applications since natural plant species are
the ones that can best adapt to the local
conditions due to their origin or the nature
of the geography. Using biological species
in landscape architecture applications is
essential for adapting to the local
environment, providing healthy plant tissue
during this adaptation, and reducing
maintenance  costs. Natural resource
management has gained importance in
Tiirkiye in recent years. Turkoglu et al.
(2009) emphasized that Centaurea, with its
different flower colors and appearances, is
used as an alternative for cultivating plants
in landscape architecture studies, and the
temperature requirement of the plants is an
essential factor for adaptation to the ecology
of the plant species. The researchers studied
the germination rates and percentages of C.
balsamita Lam., C. iberica Trev. EX
Spreng., and C. virgata Lam. based on the
temperature  factor, which  largely
determines the seed's germination time
under field conditions. These seeds taken
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from roadsides and fields at an altitude of
1750 had been germinated at different
temperatures. The best germination
percentage and rate were determined on C.
balsamita at 15°C. Eroglu et al. (2019)
observed the endemic plant species of C.
yaltirikii N. Aksoy, H.Duman & Efe subsp.
yaltirikii, and it determined the possibilities
of evaluating these plants in landscape
designs to be made in urban areas in terms
of aesthetics and functionality. Similarly,
Bozkurt (2019) assessed the aesthetic and
functional uses of C. solstitialis L. ssp.
solstitialis, C. iberica Trev., C. virgata
Lam., C. cyanus L. taxa in landscape
architecture studies, which were grown in
the geographical conditions of Sivas's
Giiriin district and used medicinally and
aromatically by the public. Bozkurt stated
that taking these plants into the culture and
participating in landscape architecture
studies is essential both for the recognition
of plants by people and for the extinction of
species. The geographical distribution of
Centaurea species in our country is as
follows.

1. Marmara region (Istranca Section,
Catalca-Kocaeli Section, Ergene Sectioni,
and South Marmara Section)

2. Black Sea region (Western, Central, and
Eastern of Black Sea Section)

3. Aegean Region (Actual Aegean Section
and Central Western Anatolia Section)

4. Central Anatolia Region (Upper Sakarya
Section, Middle Kizilirmak Section, Upper
Kizilirmak Section, and Konya Section)

5. Eastern  Anatolia Region  (Upper
Euphrates Section, Erzurum-Kars Section,
Upper Murat- Van Section, and Hakkari
Section)

6. Mediterranean Region (Antalya Section
and Adana Section)

7. Southeastern Anatolia Region (Middle
Euphrates Section and Tigris Section)
Within the scope of CR, C. tchihatcheffii
Fisch. & C.A.Mey., an endemic that started
to be used in landscape architecture as an
ornamental plant for festivals in upper
Sakarya and known as the flower of love or
iridescent, was included in the genus
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Cyanus / Gokbas from the Asteraceae
family in 2003 with the current name
Cyanus tchihatcheffii (Fisch. & C.A.Mey.)
Wagenitz & Greuter. Due to similar
examples, Centaurea has declined from 280
to 238 taxa of both endemic and non-
endemic, and their local names are below
(Bizimbitkiler, 2013). The common Turkish
names of the species belonging to the genus
Centaurea are as cornflower (peygamber
cicegi), turmeric thistle (zerdali dikeni),
shepherd lifter (g¢oban kaldiran), thymus
thistle (timur dikeni), point button (gelin
diigmesi). Although the genus Centaurea is
most commonly known as cornflower, it is
also referred to by many local names
(Bizimbitkiler, 2013).

2.1. Conservation of Centaurea Genetic
Diversity

The world carries out activities to
protect plant diversity with organizations
such as the International Union for
Conservation of Nature (IUCN), the
Committee on Endangered Plants, the
World Wildlife Fund (WWF), the World
Conservation Union, and countries take
various measures to protect their plants. In
our country, it has been classified according
to the international IUCN hazard categories,
which were first adopted in the 1980s. The
Red Book of Plants of Tirkiye was
published, and the list of plant species under
threat and threat categories were
determined (Ekim et al., 2000) as follows:
1. EX- Extinct: There is no doubt that the
taxon is the last individual
2. EW- Extinct in the wild: It is living for
surviving in cultivation due to losing its
historic habitat. It has not been found in
detailed research at different times of the
year and in the native habitat.
3. EN - Endangered: It is at very high risk
and is in danger of extinction shortly, but it
is not yet in the CR group.
4. VU- Vulnerable: It cannot be placed in
the CR and EN groups but is highly
threatened in the medium-term future in
nature.
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5. LR- Lower risk: Those populations are
good and known from at least five localities.
It has three subcategories according to their
future status, as follows:

a. (cd)—conservation dependent: Taxa that
may fall into one of the above categories
within five years. Those that require a
special conservation status, both in terms of
species and habitat.

b. (NT) — near-threatened: Those who
could not be placed in the last category but
were close to being placed in the VU
category.

c. (Ic) —least concerning: Those who do not
require any protection and are not
threatened.

6. DD- Data deficient: The information
about the distribution and abundance of a
taxon is insufficient

7. CR- Critically endangered: It is at risk of
extinction very shortly

8. NE- Not evaluated: Those who cannot be
assessed by any of the above criteria

The endemic and non-endemic 118 taxa of
the genus Centaurea are included in the
endangered categories EN, VU, LR-cd, LR-
nt, LR-Ic, DD, and CR (Bizimbitkiler, 2013;
Tubives, 2023). Germplasm protection of
these taxa, mainly in danger categories, is
needed to preserve this genetic diversity.
The primary objective is to raise public
awareness of these taxa's sustainability.
They should be reproduced by traditional
agricultural practices and in vitro methods,
and endangered taxa should be protected in
gene banks.

2.2. Studies on the medicinal properties
of Centaurea

Although synthetic drugs are
produced for many diseases today, it is
known that many pharmaceuticals have
many side effects. For this reason, people
want to use natural products that they have
been using since ancient times and know
their side effects (Baytop, 1999). Therefore,
herbal medicine raw materials increase in
importance because they have fewer side
effects than chemical, pharmaceutical raw
materials, and most synthetic substances
(Otiin, 2015). Since some species of
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Centaurea are used intensively among the
public in this sense, they have emphasized
the determination of the biological
characteristics of other species belonging to
this genus (Arif et al., 2004, Khammar and
Djeddi, 2012). Centaurea species are used
alone or in combination with other plants
for antidiabetic, antidiarrheal,
antirheumatic, anti-inflammatory,
cholagogue, choleretic, digestive,
stomachic, diuretic, diuretic, asthmatic,
hypotensive, antipyretic, cytotoxic,
antibacterial purposes. For this reason,
studies have been carried out on the
phytochemical and biological activities of
endemic and non-endemic centaurea
species in Turkiye. Salan et al. (2001)
investigated the flavonoid of C. salonitana
Vis and the endemic C. kilaea Boiss. The
five flavones were found: salvigenin
(scutellarein-6,7,4'-methyl  ether), 6-
hydroxy luteolin-6,7,3',4'-tetramethyl ether,
luteolin-7,3",4'-trimethyl ether, jaceocidin
(6-hydroxy luteolin-6,3'-dimethyl ether)
and pectolinarigenin (6-hydroxy ap i genin-
6,4'-d i methyl ether) in C. kilaea Boiss and
pectolinarigenin, 6-hydroxyluteolin-4'-
methyl ether, cirsiliol (6-methoxyluteolin-
7-methyl ether), hispidilin (6-methoxy
apigenin), and apigenin (7-O-glucoside) in
C. salonitana Vis. Yayli et al. (2005)
observed 46 compounds of essential oil of
C. armena Boiss, with B-eudesmol as an
identified main compound in ratios 19.3%.
In addition, it was noted that moderate
antibacterial activity against Gram-positive
as Enterococcus faecalis ATCC 29212,
Bacillus  subtilis ATCC 6633 and
Staphylococcus aureus ATCC 25923 and
Gram-negative bacteria such as Yersinia
pseudotuberculosis ATCC 911 with
inhibition zone diameter <5 mm. However,
it had no antifungal activities for pathogenic
yeast such as Candida albicans ATCC
60193; Ct, Candida tropicalis ATCC
13803. Shoeb et al. (2007) discovered
phenolic nature, five flavonoids (2°’- (4’
hydroxy benzoyl), orientin, isoorientin,
isoquercitrin, and cirsiliol), and chlorogenic
acid of aerial parts of C. gigantea Sch. Bip.
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ex Boiss. belong to antioxidant and anti-
colon cancer. Karamenderes et al. (2006)
studied extracts of 10 Centaurea species
discovered in Turkiye using hexane,
chloroform, and methanol solvent solution.
The chloroform extracts of the whole plant
of C. calolepis Boiss. and C. hierapolitana
Boiss.; aerial plant of C. cariensis subsp.
Maculiceps (0O.Schwarz) Wagenitz, C.
cariensis  subsp.  Microlepis  (Boiss.)
Wagenitz and C. cadmea IZEF5670 -
IZEF5671; and rhizome of C. cadmea
IZEF5670 - 1ZEF5671 with highest
antileishmanial activity of C. hierapolitana
Boiss. (IC50 14 8.7 mg=ml, 1C90 14 17
mg=ml). While the hexane extracts of the
whole plant of C. hierapolitana Boiss.; and
aerial of C. cadmea IZEF5671 had low
antileishmanial activities. All of the tested
methanol extracts of plants had no
antileishmanial activities. Karamenderes et
al. (2007) found two elemanolide
sesquiterpenes and two eudesmane-type
sesquiterpene glycosides named
hierapolitanins A, B, C, D with five known
compounds as two flavones (hispidulin and
jaceosidin), a flavon-C-glycoside
(shaftoside), a  flavonol  glycoside
(kaempferol-3-O-rutinoside), a neolignan,
and dehydrodiconiferyl alcohol from the
aerial parts of C. hierapolitana Boiss. Erel
et al. (2014) extracted C. aphrodisea Boiss.,
C. athoa DC., C. hyalolepis Boiss., C.
iberica Trev, C. polyclda DC using three
different solvents: hexane, chloroform, and
methanol. The methanol extract of these
plants has antioxidant activities shown by
total phenolic and flavonoid contents. The
cytotoxic activity was noted in chloroform
extract of these extracts, with the most
substantial effect of C. polyclada on BT-
549, KB, and SK-OV-3 cell lines (30. 33,
and 47 mg ml?, respectively). The
significant anti-inflammatory capacity of
chloroform was noted compared to n-
hexane and methanol extracts, with the
most potent anti-inflammatory activity of
chloroform extract of C. athoa on both
assays (6 mg ml* for Nf-kB and 16 mg ml°
! for iINOS assay). Some studies of endemic
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Centaurea of Turkiye have been presented
at International Congress on Medicinal and
Aromatic Plants held in 2017 as an essential
oil, fatty acid components, antimicrobial
and antibacterial activities, phytochemical
content, and antioxidant activity. These
studies were conducted on C. paphlagonica
(Bornm.) Wagenitz (Tiifekei et al., 2017),
C. polypodiifolia Boiss var. polypodiifolia
(Eser et al., 2017), C. babylonica (L.)
(Giivensen et al., 2017), C. solstitialis ssp.
solstitialis L. (Tiizin et al., 2017), C.
virgata Lam. (Aydemir et al., 2017), C.
urvillei DC. subsp. armata Wagenitz (Sen
et al., 2017). Yirtict (2019) studied on
antioxidant and enzyme of the methanol
extract of C. fenzlii Reichardt with total
phenolic and flavonoid of 16.72 mg GAE g
! ka and 173.16 mg KAE g! Kka,
respectively. Antioxidant capacity was
determined to belong to reducing power as
iron (FRAP) of 0.256 mmol TE g* Kka,
copper (CUPRAC) of 0.878 mmol TE g*
ka, and radical scavenging effect as ABTS
of 0.354 mmol TE g? ka, and DPPH of
0.661 mmol TE g. The enzyme inhibitory
effect was noted as a-glucosidase 0.331
mmol AKE/g ka, a-amylase 0.354 mmol
AKE g? ka, AChE to 0.367 mmol GAE g
ka, BChE to 0.878 mmol GAE g ka and
tyrosinase for mmol 0.256 KE g¢*
respectively. Keser et al. (2020) studied C.
virgata Lam., C. kurdica Reichardt, and C.
saligna (K.Koch) Wagenitz using water,
ethanol, methanol, and acetone solvent
extract solution. The results showed
antiradical activity with high ABTS
scavenging of C. saligna (K.Koch),
Wagenitz methanol (99.94%), C. virgata
Lam. methanol (98.23%), and water
(98.10%) extracts and low of C. kurdica
Reichardt extracts for all the antiradical
assays compare to Trolox (96.79%) and. In
addition, it was also reported that three
Centaurea extracts showed antiproliferative
properties due to high LNCaP, HCT-116,
and MCF-7 cancer cell lines and had rich in
total flavonoid, phenolic and
proanthocyanidin, phenolic acids,
phytosterols, vitamin, and unsaturated fatty
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acids. Aksoy (2020) studied the biological
activities of C. virgata Lam. using ethanol,
n-hexane, chloroform, ethyl acetate, and
aqueous ethanol fractions solvent extract.
Its ethyl acetate fraction had the highest
radical scavenging activity by DPPH value
with an 1Cso of 138.7 pg mL™* and ABTS
value compared to the other extracts. In
comparison, n-hexane and aqueous ethanol
fractions revealed poor antioxidant activity
with 1Cso values of 824.8 ug mL™* and 610.3
ug mLL, respectively. The highest phenolic
content was noted on ethyl acetate. All
extracts showed antiproliferative activity
depending on the dose excluding aqueous
ethanol fractions. The study on C. urvillei
DC. subsp. urvillei conducted by Erecevit
Sonmez and Cakilcioglu (2021) showed
that 40 mg of its plant solution could inhibit
the growth of all tested microorganisms as
yeast, dermatophyte isolates, and other
bacteria with sensitive inhibition zone
(14.66 mm-11.66 mm inhibition zone- 1
diameter). It is implied that it has
antibacterial and antifungal  against
infectious diseases caused by Escherichia
coli ATCC 25922, Staphylococcus aureus
ATCC 29213, Enterococcus faecalis ATCC
29212, Klepsiella pneumoniae clinical
isolate, Candida albicans RSKK 02007,
Candida glabrata RSKK 014019, Candida
tropicalis RSKK 02011, Epidermophyton
floccosum RSKK 14024, and Trichophyton
rubrum RSKK 03022. Alper et al. (2021)
reported that phenolic and flavonoid
content were noted on the ethanolic extract
of C. solstitialis with the value of 52.31 mg
GAEs g*(gallic acid) and 30.10 mg QEs
gl(quercetin), respectively. It was also
noted that caffeic acid was the most
abundant phenolic compound.

2.3. Studies on Traditional Agricultural
Practices

Centaurea  cyanus  cornflower
leaves, whose chemical classification is
Benzopyrone dyes, Indigoid dyes Indole
dyes, known to impart a purple-blue color,
are also used in salads, cornbread cakes and
to decorate foodstuffs (Chaitanya Lakshmi,
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2014). Therefore, this plant, which grows
naturally in our country, has value as a food
color substance. It also has agricultural
production potential. However, there has
yet to be a study on the production of this
plant for this purpose in Turkiye. Centaurea
genus, widely distributed in our country, is
an essential plant with medicinal properties,
and it is needed at low production cost, is
easy to harvest, and requires labor for
cultivation (Giil and Miilayim, 2018). The
researcher states that some species of
Centaurea are used as fodder plants.
According to the results obtained regarding
some herbal and chemical properties, and
microelement content of C. balsamita, it is
predicted that it is suitable for use as a
fodder plant by cutting it or applying
different processes. Furthermore,
"Regulation on the placing on the market
and use of feeds" of the Feed Catalog
published on 22.09.2016, Centaurea species
" Centaurea cyanus L. seeds" can be used as
feed in the Feed Ingredients Catalog
(Anonymous, 2016).

2.4. Studies for Tissue Culture and
Production

Unfortunately, many  species
worldwide are lost due to human-induced
causes before determining what purpose
they will serve. Propagation by tissue
culture is a valuable method for conserving
threatened species. The limited study on
this subject in Tirkiye is given below.
Goztas (2008) investigated the effects of
gibberellic acid (GAs), indole 3 acetic acid
(IAA), 2-4 dichlorophenoxy acetic acid
(2.4D) and Kkinetin hormones on the
germination of seeds of C. kotschyi (Boiss.
& Heldr.) Hayek var. kotschyi with MS
medium. The highest germination rate was
32.5% at 1000 ppm of GAs compared to
other concentrations of 1, 10, 100, and 1000
ppm of GAs. The highest germination rate
was 62.5% in 2 mg L™ IAA compared to
0.5, 1, and 4 mg L IAA. The highest
germination rate was defined as 50% at a
concentration of 5 mg L 2.4D opposed
with 0.5, 1, and 2.5 mg L™ 2.4 D. While the
highest germination rate was observed as
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57.5% in 0.215 mg L compared to 21.52
and 2.152 mg L In vitro culture is
essential for the ex-situ conservation of
rare, endemic, or threatened plants. This
study developed an effective protocol for
seed germination, seedling development,
and axillary shoot regeneration of C.
zeybekii Wagenitz. Seeds collected from a
wild population were subjected to surface
sterilization and germinated after six weeks
under in vitro. The effects of photoperiod
and temperature during germination on seed
germination have also been investigated. A
high germination rate was achieved when
vitamins and 1 mg L™ GAs were added to
the nutrient mediums. The highest
germination frequency was performed at 24
+ 2°C. High-frequency axillary shoot
regeneration was observed in MS with 1 mg
Lt BA. The axillary shoots were then
transferred to the MS medium with or
without a plant growth regulator for rooting.
Root was promoted after six weeks in a 1/2
MS setting containing only MS and 0.5 mg
L IBA. The rooting process is prolonged,
and the percentage of shoot rooting is also
meager (15%). The researchers emphasized
that this protocol strengthens wild plant
populations but also stated that many
aseptic seedlings can be produced in clonal
micropropagation studies (Kurt and Erdag
2009). Yiizbasioglu et al. (2012) studied C.
arifolia, which belongs to DD (Data
Insufficient) according to the IUCN
category. No studies have been identified
aimed at in vitro breeding of this species.
This study showed seeds germinating
aseptically in Petri dishes in Murashige and
Skoog 2 MS-free media without growth
regulators. Leaf explants of six-week-old
grown seedlings were taken to MS medium
containing 1 BAP mg L +0.1 mg L' NAA
(MS1) and 2 mg L": BAP + 0.2 mg LI NAA
(MS2) for indirect regeneration. After three
weeks, callus growth was observed, and
shoot regeneration was observed in 150%
(MS1) and 120% (MS2) over calluses. The
best root of the shoot regeneration was
noted in the MS medium containing 1 mg L
LIBA. They succeeded in vitro reproduction
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of C. arifolia  through indirect
organogenesis  from leaf  segments.
Aydogan and Erdag (2015) looked at callus
development of the endemic C. zeybekii
Wagenitz by using the leaves of shoots
obtained from in vitro. They investigated
the effect of different cytokinins on
adventitious shoot regeneration. The callus
formation did not occur in the control
medium of MS. The 100% callus has been
observed in MS medium containing 0.005
mg L* and 0.01 mg L? TDZ. The best
adventitious shoot regeneration per explant
at the end of 1.5 months was seen in the MS
medium containing 1 mg L of KIN with
6.2 shoots. The highest average shoot was
observed in the same environment at 4.17
cm. MS and 1/2 MS have been used for
rooting. However, the rooting rate remained
very low, and only 15% of the resulting
shoots were rooted in an MS nutrient
medium containing 0.5 mg L* IBA.
Demirel et al. (2017) investigated in vivo
and in vitro germination of endemic and
threatened species C. fenzlii and C.
derderifolia species. Seeds were moistened
with distilled water in Petri dishes, covered
with blotting paper, and left to germinate in
a climate chamber at 25°C and 16 hours of
light/8 or darkness between Petri dishes for
in vivo germination. At the same time, the
seeds were left in MS, B5, SH, and WH
medium to germinate in a climate chamber
with 6 seeds in each petite at 25°C with a
16-hour light/8-hour dark photoperiod at
25°C after sterilization for in vitro
germination. The highest germination
medium for C. fenzlii and C. derderifolia
seeds was observed in the WH nutrient
medium compared to others in vivo and in
vitro. Turkoglu et al. (2017) studied the in
vitro shoot regeneration of the endemic and
endangered ornamental plant C. fenzlii
Reichardt. The plant seeds were germinated
at a rate of 35% in MS medium with 2.60
uM GA®* and young leaves of germinated
seedlings were used as a source of explants.
The leaves were regenerated in the MS
medium, which contained 1.11, 2.22, 4.44,
8.88 uM BAP + 2.685, 5.37, 10.64 uM
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NAA. The best percentage of callus
regeneration was seen in the MS setting
using 4.44 uM BAP + 10.64 uM NAA.
Although the shoot regeneration rate ranged
from 5.66% to 36.87%, the most shoot
regeneration percentage was obtained in the
MS medium with 8.88 uM BAP + 2.685 uM
NAA. The number of micro-shoots per
explant ranged from 1.66 to 5.87. The
highest number of shoots per explant was
recorded in the MS medium, having 4.44
uM BAP + 10.64 uM NAA. The best
rooting was recorded after seven weeks of
culture on 490 uM IBA with a low
percentage. Uzun et al. 2020 studied in vitro
regeneration of C. amaena, which is
endemic and endangered in Turkiye. The
cotyledon, leaf, and cotyledon node
explants were cultured in Murashige and
Skoog (MS) medium with or without
different concentrations of 6-benzyl amino
purine (1-4 mg L%, BAP), thidiazurone
(0.3-1.2 mg L, TDZ), or meta-Topolin
(0.5-4 mg L%, mT), a-naphthalene acetic
acid (0.5 mg L, NAA). The maximum
axillary shoot per explant was 9.975 pieces,
with 70.83% of shoot regeneration noted on
cotyledon nodes cultured in the MS medium
containing 4 mg L mT. Furthermore, it
was pointed out that the maximum number
of shoots per explant with 4.152 shoots
from media containing 1 mg L™ mT and the
55.00% of shoot regeneration percentage on
indirect organogenesis of cotyledon
explant. The leaves cultured on medium
containing 4 mg L' mT brought 4.132
shoots and 50.00% of shoot regeneration
percentage per explant. Only callus
induction was observed in a medium with
TDZ or TDZ combinations with NAA. The
shoots are approximately 50.00% rooted
from 1/2 MS medium containing 2.0 mg L
! indole-3-butyric acid.

3. Conclusion and Recommendations
Human-induced effects mainly
cause the extinction of plants. The main
reasons are air, and water pollution,
pollution of soils due to excessive use of
herbicides, overgrazing, stubble burning,
environmental wastes, and distorted

369

urbanization. Therefore, the priority should
be public awareness-raising. In particular,
the primary goal should be introducing and
protecting these plants for local people
living in natural areas. In addition, it should
aim to produce, store, and market these
plants with traditional or biotechnological
methods. Comprehensive studies can be
carried out for germplasm conservation of
threatened endemic or non-endemic
Centaurea  species.  Although  the
morphology, anatomy, pollen morphology,
and total chromosomes of many Centaurea
species have been identified, molecular
research is needed to determine the genetic
diversity of Centaurea species and the
phylogeny of the species found in Turkiye.
Considering the potential of Centaurea to
grow as an ornamental plant, particular
areas should be created in parks and
gardens, considering the climate and
geographical features.
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Ozet

Tarih boyunca insanlar farkli nedenlerden dolay1 yasadiklar1 yerlerden ayrilarak bagka yerlere go¢ etmislerdir.
Kirsal alanlardan kentlere dogru go¢ de birgok farkli nedene dayanarak 6zellikle gelismekte olan iilkelerde goriilen
yaygin bir olgudur. Bu ¢alismada Sivas ili Giiriin ilgesi kirsalindan kentlere dogru yapilan go¢ incelenmektedir.
Go¢ eden kisilerin sosyoekonomik ozellikleri, hangi sehirlere go¢ ettikleri, go¢ siirecinde etkili olan
sosyoekonomik ve sosyokiiltiirel faktorler incelenmektedir. Arastirma verileri Cochran 6rnekleme yontemine gore
belirlenen ve kartopu yontemiyle erigilen 384 kisi ile yapilan anketlerden elde edilmistir. Aragtirma bulgularina
gore goc eden kisilerin yaygin olarak geng yaslarda egitim ve is imkanlar1 igin kirsaldan Istanbul, Ankara, Kayseri
ve Izmir gibi gelismislik diizeyi yiiksek olan biiyiiksehirlere goc ettikleri goriilmektedir. Gog siirecinde etkili olan
faktorler agirlikli olarak sosyoekonomik faktorlerdir. Bu faktorlerin basinda kisilerin ¢ocuklart i¢in iyi bir gelecek
bulma istegi yer almaktadir. Sosyokiiltiirel faktorler go¢ siirecinde ekonomik faktorlere gore arka planda kalmig
olsa da biiyiiksehirlerdeki saglik imkanlarinin daha gelismis ve fazla olmasi gog siirecinde etkili olan 6nemli bir
faktordiir. Aragtirmada kirsalin yasam seviyesinin ve standartlarinin gelistirilmesi, is ve egitim imkanlarmin
artirilip, kisilerin gelir diizeyinin yiikseltilmesi saglandigi takdirde kirsalin siirdiiriilebilirliginin korunacagi ve
gdciin azalacagi ortaya konulmustur. Arastirmada son olarak kirsal alanlar1 gelistirmeye yonelik politikalar ve
calismalarn yliriitiilmesi gerektigi dnerisinde bulunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Kirsal go¢, sosyoekonomik 6zellikler, sosyokiiltiirel 6zellikler, bolgesel gelisme

Factors Affecting the Migration from Rural to Urban Areas: A Case Study in Giiriin
District of Sivas province

Abstract

Throughout history, people have migrated to other places by leaving their original places of residence for different
reasons. Migration from rural areas to cities is also a common phenomenon, especially in developing countries,
based on many different reasons. In this study, the migration from the rural areas of the Giiriin district of Sivas
province to the large cities is examined. The socioeconomic characteristics of the immigrants, the cities they
migrated to, and the socioeconomic and sociocultural factors that are effective in the migration process are
examined. The research data were obtained from the questionnaires made with 384 people determined according
to the Cochran sampling method and accessed by the snowball method. According to the research findings, it is
seen that the people who migrated from the countryside to the metropolitan cities with a high level of development
such as Istanbul, Ankara, Kayseri and Izmir for education and job opportunities at young ages. The factors
affecting the migration process are predominantly socioeconomic factors. At the beginning of these factors is the
desire of people to find a good future for their children. Although sociocultural factors have remained in the
background compared to economic factors in the migration process. Better health facilities in metropolitan cities
were an important factor affecting the migration process. In the research, it has been revealed that if the
sustainability of the countryside is preserved, the living level and standards of the rural areas are improved, job
and education opportunities are increased, and the income level of the people is increased, then the migration from
rural areas will decrease. Finally, in the research, it was suggested that policies and studies should be carried out
to develop rural areas.

Keywords: Rural migration, socioeconomic characteristics, sociocultural features, regional development
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1. Giris

Go6¢ insanin  var oldugu ilk
caglardan beri yerlesim alanini degistirme
seklinde ortaya ¢ikan bir niifus hareketidir.
[lk c¢aglarda insanin cesitli faktorler
nedeniyle yerlesim yerini stk sik
degistirmesi ve gogebe bir yasam siirmesi
s0z konusu iken, gelisen diinyada degisen
nesillere baglh olarak ekonomik sosyal ve
kiltirel yasamdaki farkliliklarin artmasi,
teknolojik gelismelerin sundugu imkan ve
firsatlarin bolgeler arasinda esit seviyede
olmamasi, gelismislik diizeyinin ve gelir
seviyesinin  farklilik  gdstermesi  gog
hareketinin yasanmasma ve bu durumu
etkileyen faktorlerin incelenmesine sebep
olmustur. GoO¢ kelimesi kavram olarak,
bulunulan mekan1 ve yerlesim alanim
degistirme olarak aciklanmaktadir. Gog
kisinin psikolojik durumu basta olmak
tizere toplumun her alanmi etkileyen bir
olgudur (Giliveng, 1996). Kisilerin gog¢
etmesinde; ekonomik durumu, yasanilan
cevredeki sosyoekonomik faktorler ve
giivenlik kaygis1 basta olmak iizere etkili
olan bircok durum s6z konusudur. Gog
stirecine etkili olan faktorler kadar bu
siirecin etkili oldugu durumlarda s6z
konusudur. Go6¢ eden kisilerin pek cogu
yeni baslangiclar yapmak ve refah
diizeylerini yiikseltmek i¢in go¢ ederler.
Ancak gog; basta bir mekandan ayrilik
olmak {izere, yeni bir yasam alan1 ve
degisen kosullara uyum saglayabilme
stirecini de kapsamaktadir (Ekici ve Tuncel,
2015). GoOg¢ hareketinin  plansiz  ve
kontrolsiiz gerceklesmesi halinde fiziki,
ekonomik ve sosyal alanda birgok yeni
sorun ortaya ¢ikmistir (Fichter, 1994). Gog
hareketini zaman i¢inde daha iyi anlamak
ve anlamlandirmak i¢in  kuramlara
dayandirmak ve tiirlere ayirmak gerekir.
Go6¢ konusunda gelistirilen en Onemli
kuramlardan biri olan “itme ve ¢ekme
kuram1” gbé¢ ve gogmen olgusunu ele
almakta ve bu kapsamda goge iten ve gogii
ceken faktorleri incelemektedir (Todaro,
1980). Neo-klasik makro  ekonomi
kuramma gore go¢, ekonomik yapr ve
diizene dayanmaktadir (Schwenken ve
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Eberhardt, 2018). Eger eckonomik yap1
emek karsiliginda alman Tcretlerdeki
farklilig1 giderebilecek diizeydeyse gogii
Onleyebilme potansiyeline sahiptir (Lewis,
1993). Ikiye béliinmiis piyasa kurami ise dis
goglerin diisiik tcretli is¢i gogii oldugu
iizerinde durmaktadir (Aktas, 2015). Gog
sirecinde  olusan  go¢men  aglari,
kendilerinden sonra go¢ eden kisilere
kolaylik saglayip uyum siirecinde yardimci
olmaktadir. Bu durum network (ag)
kuramma dayandirilmaktadir (Caglayan,
2006). Seckinlik kurami go¢ eden kisilerin,
goemen olarak gittikleri yerlerde seckin
bireyler arasinda olmasini kapsar (Celik,
2002). Merkez-¢evre kuramina gore, gevre
iilkelerden merkez tilkelere yapilan goglerin
birgogu is¢i gocldiir (Caglayan, 2006). Gog
hareketi  sebep  sonu¢  baglaminda
siiflandirma yapilarak da incelenmektedir.
I¢ goc, iilke i¢inde yer degistirme ile olan
goclerdir, kentten kdye veya kdyden kente
gd¢c hareketi i¢ goce Ornek olarak
gosterilebilir (Uner, 1972). Ulke disina
yapilan uluslararasi go¢ hareketi ise dis go¢
olarak tanimlanmaktadir. Ekonomik, siyasi,
sosyal ve cevresel faktorler dis goge neden
olmaktadir. Beyin gocli, is¢i gocleri,
miibadele gocleri dig go¢ 6rnegidir (Caglar,
2018). Kisilerin kendi istek ve tercihleri
disinda, mecburi bir sekilde yer
degistirmeleri ise zorunlu gogtiir. Zorunlu
gbclin nedenleri ¢ok g¢esitli olabilir. Bu
nedenlere; siyasi diizen, sosyal-ekonomik
yap1, dogal afetler, ¢evre kirliligi, iklim
degisikligi, saglik problemleri Ornek
gosterilebilir (Ozdemir, 2012). Géniillii
gb¢, kisilerin kendi istegi ve hedefleri
dogrultusunda yer degisikligi yapmasidir.
Goniillii  goclin  nedenleri arasinda, 1is
firsatlari, daha iyi bir yasam standardi,
egitim firsatlar, aile birlesimi, kiiltiirel
deneyimler veya kisisel tercihler yer alabilir
(Tekeli, 1978). Kalic1 gog, gbd¢ eden
kisilerin is bulmasi, egitim firsatlari, daha
1yi bir yagsam standardi, aile birlesimi veya
kisisel tercihler gibi nedenler yiiziinden yer
degistirip yeni bir diizen kurmasidir. Uyum
stirecinde ¢esitli sorunlar ile karsilagilabilir
ve kiiltiirel] asimilasyon yasayabilirler
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(Petersen, 1958). Gelismekte olan iilkelerde
i¢ gogler c¢ogunlukla kirsal alanlardan
kentlere dogru olmaktadir. Kirsal alanlarda
nifus artisinin  fazla olmasi, tarim
arazilerine olan asir1 baski ve kirsalda
yetersiz istthdam olanaklar1 kisileri yeni
arayislara siiriiklemis ve kentlere dogru go¢
hareketlerini  hizlandirmistir. Bu  slirece
etkili olan birgcok faktor vardir. Kirsaldan
kente dogru yapilan gocler yaygin olarak
Hindistan’da  goriilmektedir. Geligmekte
olan 31 {llkeyi kapsayan bir aragtirmada,
kirsalda yasayan insanlarin yarisindan

fazlasiin ¢ocukluk doneminde niifus
hareketliliginde bulundugu ortaya
konulmustur (Hakim ve Boz, 2020).

Tiirkiye’deki go¢ siireci incelendiginde ise
kirsal alandan kentlere gociin Cumhuriyetin
ilk yillarindan beri yasandig1
goriilmektedir. Cumhuriyetin ilk yillarinda
tilke niifusunun %80’1 kirsal alanlarda
yasarken bu oran yillarca azalmistir
(Erdogan ve Kaya, 2015). Tiirkiye’de 2021
yili sayimlarina gore belde ve kdylerde
yasayanlarin orani %6,8’e diismiistiir. Diger
biiylik ¢ogunluk ise (%93,2) il ve ilge
merkezlerinde yasamaktadir (TUIK, 2023).
Tarim, besin ihtiyacini karsilamanin yani
sira, Ozellikle az gelismis ve gelismekte
olan iilkeler i¢in ekonominin oncii sektorii
olma 0zelligi nedeniyle daima Onemini
korumaktadir Kili¢ ve ark., 2021). Tarima
dayali ekonomiden sanayiye dayali bir
ekonomiye gecis asamasinda, tarim
sektoriiniin ~ niifusun  gida  ihtiyacini
karsilamasinin yani sira, doviz girdisine
katki saglamak iizere bir {iiretim fazlasi
olusturmak, diger sektorlere sermaye ve
isgiicli transfer etmek ve sanayi mallar1 i¢in
talep olusturmak gibi bagka fonksiyonlari
da bulunmaktadir. Bir tilkenin kaynaklari ne
kadar zengin olursa olsun, onlar1 kullanacak
isglicii yoksa veya yetersizse ekonomik
kalkinmanin gergeklestirilmesi miimkiin
degildir (Cinemre ve Kilig, 2015). Kirsal
alanlardaki niifusun giderek azalmasinda

etkili olan temel faktorlerin; kirsal
kalkinmanin saglanamamasi, tarim
sektorlinlin sanayi sektori ile

biitiinlestirilememesi, kirsal halkin gelir
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seviyesinin  diisiik olmasi, tarim dist
istihdam alanlariin yeterince olmamasi ve
gelismemesi, mevcut arazi varliginin ortak
ve gecimlik araziler olmasi, kirsal alandaki
refah seviyesinin diisiik olmasi ve sosyal alt
yapinin yetersizligi oldugu goriilmektedir.
Bunun yam1 swra  sehir  hayatinin
sosyoekonomik ve sosyokiiltiirel yapist
kirsaldaki kisilerin sehirlere goge egilimini
artiran faktorlerdendir (Gilimiis, 1998).
Tiirkiye’de kirsal alan ve kent arasindaki en
biiyiik sorun sosyo-ekonomik esitsizliktir
bu esitsizlikten kaynakli kirsaldan kente
gd¢ hareketleri yasanmaktadir. Kirsal
alandan kentlere yapilan goglerde etkili
olan faktorler hakkinda yapilan
arastirmalarda ortaya konulan bulgularda
etkili olan faktorleri Giirbiiz (2008) de
yaptigr  calismada; fizyolojik  niifus
yogunlugunun artmasi, tarim arazisi
varligmmin hane basina diisen miktarinin
azalmasi, kent yasaminin cazip yonleri,
kirsaldaki 6liim oraninin yiiksek olmast,
sosyal yardim kuruluslarindan yararlanma
orani, tarim ve hayvancilik yapma-
yapmama ve hane halkina ait arazi olma
durumu, hane basma diisen biiyiikbas
hayvan sayisi, birinci gelir kaynagi tarla
ziraati olma durumu olarak ortaya
koymaktadir. Fichter (1994), Sosyoloji
adinda yaymlamis oldugu kitabinda ise
kisilerin g0¢ etme siirecinde
sosyoekonomik ve giivenlik kaygisi basta
olmak tizere etkili olan bir¢ok faktor
oldugunu  6ne  siirmiistir.  Onemli
etkenlerden birinin is ve is imkanlari
oldugunu savunurken bu silirecte bu
faktorlerin tek basina etkili olmadigi, gocilin
sebep ve sonuglarinin karmasik bir yapiya
sahip olmasiyla birlikte sosyal diizenin en
biiyiik etkenlerden olduguna deginmistir.
Yavuz ve ark. (2004) yapmis oldugu
calismada; kisilerin yas seviyesi, egitim
seviyeleri, sahip olduklar1 mal varliklari,
sehirdeki akraba sayis1 ve arazi miktar1 gibi
faktorlerin gog¢ tizerinde etkili oldugunu
savunmustur. Aslan ve Boz (2004)
kirsaldan kente gog tizerinde etkili olan en
onemli faktorleri sosyal glivence ve egitim
imkanlarindaki yetersizlikler olarak ortaya
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koymustur. Bu arastirma baglaminda Sivas
ili Giiriin ilgesinden kirsal alandan kente
go¢c eden  kisilerin  sosyoekonomik
Ozelliklerini belirlemek, hangi illere gog
ettiklerini ortaya koymak, go¢ eden kisilerin
gd¢  nedenlerini  sosyokiiltiirel  ve
sosyoekonomik acgidan ele almak bu
faktorleri ortaya koymak amaglanmustir.

2. Materyal ve Yontem

Arastirmanin ana materyalini Sivas
[li Giiriin Ilcesinde ikamet ederken kirsal
alandan sehirlere goc¢ etmis biitiin aileler
aragtirmanin ana kitlesini olusturmaktadir.
Ana Kkitlenin  biyiikliglinin  belirleme
olanagi bulunmadigindan arastirmanin ana
materyalini kartopu 6rnekleme ydntemiyle
secilen  kisilerle  yapilan  anketler
olusturmaktadir. Anket calismast igin
oncelikle Giiriin ilgesinde en ¢ok gog¢ veren
bes koy belirlenmistir. Kdylerin se¢iminde
oncelikle goc verme Olciitii olmak tizere
ilgeyi tarimsal ve sosyoekonomik agidan
temsil edebilme 6zelligi ve ilge merkezine
yakinlik-uzaklik Olgiitleri de gbéz Oniinde
bulundurulmustur. Bu konuda Giiriin Ilce

Niifus Midiirliigh ve Tarim Orman
Miidiirliiklerinden destek alinmustir.
Aragtirmada veri toplamak amaciyla

kullanilan anket arastirmanin amaclari
dogrultusunda yodrenin sosyoekonomik ve
sosyokiiltiirel ~ ozellikleri g6z Oniinde
bulundurularak  hazirlanmigtir.  Sorular
teknik olarak agik uglu, kapali u¢lu ve Besli
Likert Olcegine gore hazirlanmigtir.
Popiilasyonu ve ilgenin go¢ grafigini en iyi
temsil edecek bes koy Giiriin Ilge Niifus
Miidiirligi ve Tarim Orman
Midirliiklerinden  alinan  destek ile
Yolgecen, Eskihamal, Tepecik, Bozhiiylik
ve Bahgeici kdyleri olarak tespit edilmistir.
Fakat go¢ eden kisilerin mevcut sayisina
kesin olarak ulagilamamistir. Gogmenlerin
cogu daginik yasiyor yer ve sayilarini kesin
olarak tespit etmek zaman ve kaybina sebep
olacagi icin anket yapilacak minimum
orneklem Dbiiyiikligi 384 kisi olarak
belirlenmistir. Anket yapilacak kisi sayisini
belirlemek amaciyla Cochran tarafindan
gelistirilen (Likert tipi sorular) formiilii
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kullanilmigtir (Bartlett, 2018). Bu formiile
gore;

No=t?s?/d?

No = (1.65)? (1.25)%/ (0.025 x 5)?
No=3.8416 x 1.5625/0.015625

No=384.

No : Minimum 6rneklem biiyiikligi

0,1 : Kabul edilen alfa seviyesi

s : Erisilebilir popiilasyondaki standart
sapmadir. (Besli Likert 6l¢ceginde 4 aralik
vardir ve standart sapma 5/4)

d : ortalamadan kabul edilen hata sinirim
gosterir

d=%2,5

t=1.65

s=1.25

Aragtirmada veri toplamak amaciyla
kullanilan anket konu ile ilgili yapilan
onceki calismalar ve arastirma bolgesinin
sosyoekonomik ve sosyokiiltiirel 6zellikleri
g6z Oniinde bulundurularak hazirlanmistir.
Ozellikle gd¢ konusunda gelistirilmis
teoriler, goclin  sosyoekonomik  ve
sosyokiiltiirel nedenleri, gocilin eski ve yeni
yerlesim alanlarinda olusturdugu
degisiklikleri inceleyen calismalar
arastirma deseninin belirlenmesinde 6nemli
rol oynamistir. Basta Aslan ve Boz (2004),
Boyraz ve Cit¢i (2005), Caglayan (20006),
Giires¢i  ve Yurttas (2008), Asct ve
Demirytirek (2008), Giires¢i (2010), Ekici
ve Tuncel (2015), Bartlett (2018), Caliskan
(2019), Alamyar ve Boz (2022) olmak iizere
cesitli  go¢  calismalar1  arastirmada
kullanilan anketin hazirlanmasinda
faydalanilan kaynaklar olmustur. Anketin
bilimsel gecerliligi (validity) konu ile ilgili
bes kisiden olusan ilgili bir uzmanlar paneli
ile saglanmistir. Giivenilirligi ise Cronbach
Alfa igsel tutarlilik katsayisinin
hesaplanmasi ile saglanmistir Elde edilen
katsayisiniin ~ 0,70’ten  biiylik  olmasi
durumunda o6lgegin iyi diizeyde gilivenilir
oldugu kabul edilmektedir (Kalayci, 2005).
Arastirma da kullanilan Slgege uygulanan
giivenirlik testi sonucuna gore kisilerin gog
etme siirecinde etkili olan sosyoekonomik
faktorlerin  tespit edilmesine yonelik
uygulanan Likert 6lgeginin giivenirligi 0,90
sosyokiiltiirel faktorlerin tespit edilmesine
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yonelik  uygulanan  Likert  0Olgeginin
giivenirligi 0,87 olarak tespit edilmistir.
Calismada kullanilan anket, ii¢ boliimden
olusmaktadir. Ilk bélimde go¢ eden
kisilerin yasi, egitim durumlari, medeni
durumlari, meslekleri gibi sosyoekonomik
ozelliklerini  belirleyen  sorulara  yer
verilmistir. Ikinci boliimde yogun olarak
hangi sehirlere goc ettikleri ve neden o
sehirleri tercih ettiklerini ortaya koymaya
yonelik sorular yoneltilmistir. Anketin son
bolimiinde go¢ eden kisilerin  gog
etmesinde etkili olan sosyo ekonomik ve
sosyo kiiltiirel faktorleri tespit etmek
amaciyla Likert sorular yer almaktadir.

3. Bulgular ve Tartisma
3.1. Sosyoekonomik Ozellikler

Kirsaldan kente go¢ eden kisilerin
sosyoekonomik ve demografik 6zelliklerine
iligkin ~ bulgular Tablo 1  (siirekli
degiskenler) ve Tablo 2’de (kategorik
degiskenler)  verilmistir. Buna  gore
aragtirmaya katilim saglayan kirsaldan go¢
eden kisilerin ortalama, yasinin 42,84, aylik
gelirin 12355,00 TL, kira bedelinin 1958,34
TL oldugu ve tarim sektoriinde 6,03 yil

calistig1 tespit edilmistir.

Tablo 1. Sosyoekonomik 6zellikler (siirekli degiskenler)

Ortalama Std. Sapma
Yas 42,84 14,62
Gelir diizeyi (TL/Ay) 12355,00 13371,86
Kira bedeli 1958,34 3584,330
Tarim ¢alisma yili 6,03 7,44
Tablo 2. Sosyoekonomik Ozellikler (kategorik degiskenler)
Kisi Sayis1  [Oran (%) Kisi Sayis1 |Oran (%)

Cinsiyet Meslek
Kadin 146 38,02 Emekli 129 31,85
Erkek 238 62,08 [ssiz (Caligmiyor) 80 19,89
Medeni Durum Memur 72 17,90
Evli 295 73,38 Esnaf 55 13,68
Bekar 89 26,62 [Tarim Sektorii Ge¢misi
[Egitim Seviyesi \Var 231 57,46
ilkogretim ve okuryazar 61 15,17 'Y ok 225 38,05
Lise 96 23,88 Go¢ Eden Kisilerin Baba

Meslegi
Onlisans-Lisans 185 46,01 Ciftei 166 41,29
'Yiksek lisans 43 10,43 lisci 61 15,17
Go¢ Etmede Meslek Etkisi Emekli 56 13,93
\Var 225 55,97 Memur 40 9,95
Yok 159 39,55 Serbest Meslek 40 9,95

Esnaf 21 5,22
[Toplam 384 100,0 Toplam 384 100,0
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Tablo 2‘de arastirmaya katilan kisilerin
%62,1’inin  erkek, %73,4linlin  evli,
%56’ smin liniversite mezunu, %15,17’sinin
okuma yazma bilen ve ilkdgretim mezunu
oldugu goriilmektedir. Kirsaldan kente go¢
eden kisilerin yarisindan fazlasinin gog
etme siirecinde meslekleri etkili olmustur
bunun yani sira ankete katilan kisilerin
%357,46’sinin  tarim  sektdriinde ¢alisma
gecmisi  var ve %41,29’unun  babasi
ciftcidir. Giiriin’den go¢ eden kisilerin su an
ki mesleklerine bakildiginda %31°85’inin

emekli, 19,89’unun issiz, %17,90’min
memur ve %13,68’inin esnaf oldugu
goriilmektedir.

3.2. Kisilerin Gog Ettikleri Kentler
Kisilerin gog ettikleri sehirler ve bu sehirleri

Tablo 3.Gog Eden Kisilerin Gog Ettikleri Bolgeler

tercih etme nedenleri agik uglu soru olarak
sorulmustur. Elde edilen yanitlar bolgelere
gore  smiflandirilarak ~ Tablo  3’te
belirtilmistir. Arastirma bulgularina gore
Giirin  kirsalindan  gé¢ eden kisilerin
%37,23 oraniyla en cok Marmara bdlgesine
go¢ ettigi goriilmektedir. Marmara bolgesi
kapsaminda hangi sehirlere goc ettiklerine
bakacak olursak, Marmara bolgesine go¢
eden kisilerin %77,62’sinin, ankete katilan
kisilerin ise %28,90’min Istanbul’a gog
ettigi goriilmektedir. Go¢ silirecinde yogun
olarak tercih edilen bolgelerden birisi ise I¢
Anadolu bélgesidir. I¢ Anadolu bdlgesinde
gbc icin en ¢ok tercih edilen sehirler ise
sirastyla Ankara, Kayseri ve Sivas’tir.

Goc Edilen Bolge Kisi Sayist Oran (%)
Marmara 143 37,23
I¢ Anadolu 117 30,46
Akdeniz 43 11,19
Karadeniz 35 9,11
Ege 35 9,11
Giineydogu Anadolu 2,08
Dogu Anadolu 0,7
Giiriin ilgesi I¢ Anadolu bdlgesinde hazirladiklar1  skaladan faydalanilmistir.

olmasina ragmen bu bolge go¢ icin ilk tercih
edilen bolge olmamustir. Giiriin’e yakin
olan Kayseri, Kahramanmaras ve Malatya
illerine gd¢ eden kisilerin orani ise sirasiyla
%9,63, %1,82, %1,56’dir. Go¢ i¢in
bliyiiksehirlerin tercih edilme nedenleri bu
sehirlerde is ve egitim imkanlarinin yiiksek
olmasidir Bunun yanm1 sira egitim
hayatindan sonra memur olup bagka
sehirlere gd¢ etmek zorunda olanlar da
bulunmaktadir.

3.3. Goc Siirecinde
Sosyoekonomik Faktorler
Ankete katilan kisilerin go¢ etmesinde etkili
olan sosyoekonomik faktorler Tablo 4’te
verilmistir.  Sorularin  ortalamalarinin
aciklanmasinda Palaz ve Boz (2008)’un

Etkili  Olan

379

Skalaya gore ortalama 1,00-1,49 arasi hig
katilmiyorum  (HK), 1.50-2.49 arasi
katilmiyorum (Ktm), 2.58-3.49 kararsizim
(Krz), 3.50-4.49 katiliyorum (K) ve 4.50-
5.00 aras1 kesinlikle katiliyorum (KK)
seklinde degerlendirilmistir. Buna gore gog
stirecinde en ¢ok cocuklart igin iyi bir
gelecek ve ekonomik kosullar saglama
istegi (3,90) etkili olan faktordiir. Giiriin’iin
ekonomik yapis1 (3,78), tarim sektori
disinda diger sektorlerden kazang saglama
imkanlariin diisiik olmas1 (3,77), tarim
disinda baska sektorde is bulma arzusu
(3,74), istihdam imkanlarindaki yetersizlik
(3,69) ve egitim imkanlarinin yetersiz olusu
(3,53) etkili olan faktorler arasindadir.
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Tablo 4. G6é¢ Eden Kisilerin G6¢ Etmesinde Etkili Olan Sosyoekonomik Faktorler

Sosyoekonomik Faktorler Ortalama  Std.sapma Katagori
Cocuklar igin ekonomik olarak daha iyi bir gelecek saglama istegi. 3,90 1,16 K
Giiriin’tin ekonomik yapisi 3,78 1,25 K
Giirlin’ de tarimsal gelir disinda diger sektorlerde gelir saglama imkant yetersiz ve diisiik 3,77 1,19 K
Tarim diginda baska bir sektorde is bulma arzusu 3,74 1,21 K
Giiriin’ de istihdam imkanlarinn yetersiz olusu 3,69 1,33 K
Giirlin’deki egitim imkanlarinin yetersizligi 3,53 1,31 K
Sosyal nedenler 3,43 1,34 Krz
Giiriin’deki saglik imkanlarinin ve hizmetlerinin kisitli olmasi 3,41 1,31 Krz
Giirlin’ de yeterli altyapinin olmamasi (ulagim, teknoloji) 3,39 1,33 Krz
Giiriin’de gecimimin tarima bagli olmasi ve arazi varliginin yetersiz miktarda olmasi 3,07 1,42 Krz
Giiriin’de yasarken ailede herhangi bir sosyal giivence olmamasi 3,06 1,40 Krz
Tarim sektoriiniin devlet tarafindan yeterince desteklenmemesi 2,96 1,41 Krz
Giiriin’den tasinan ailelerin memnuniyet diizeyinin yiiksek olmasi 2,93 1,28 Krz
Tarim iriinleri fiyatlarindaki belirsizlik ve istikrarsizlik yiiziinden gelirin diisiik olmas1 2,91 1,41 Krz
Sahip olunan mallarin miras yoluyla kalmasi ve diger ortaklarla anlagamamak 2,36 1,31 Ktm
Giiriin’de yeterli ve dengeli beslenememek 2,30 1,29 Ktm
Siyasi nedenler 2,02 1,14 Ktm

1: Hi¢ Katilmiyorum 2: Katilmiyorum, 3: Kararsizim, 4: Katiliyorum, 5: Kesinlikle Katiliyorum

3.4. Goc¢ Siirecinde Etkili Olan
Sosyokiiltiirel Faktorler

GoO¢ eden kisilerin gog¢ siirecinde
etkili ~ olan  sosyokiiltirel  faktorler
hakkindaki gorisleriyle ilgili yanitlarin
ortalamasi ve standart sapmast Tablo 5’te
belirtilmis olup yorumlamada yukaridaki
skaladan yararlanilmigtir. Bu konuda ele
alman  sosyokiiltiirel faktorler icinde
katilma oranmnin en yiiksek oldugu ifade
biiyliksehirdeki saglik imkanlarinin daha
fazla ve gelismis olmasidir (3.64). Sosyal
cevre edinme ve sosyal faaliyetlerde

bulunma imkani (3,29), tiyatro sinema gezi

topluluklar1 gibi sosyal faaliyetlere katilma
istegi (3,12), kiiciik yerlerin geri kalmis ve
baskic1 olmasi (2,97), kirsaldaki bagnazlik
ve kisitlamalar (2,87), is yeri mesai saatleri
biiyiiksehirde daha planli ve diizenli olmasi
(2,76) gibi faktorlerin gog¢ lizerinde etkisi
hakkinda kisiler ¢ogunlukla kararsiz
kalmiglardir.  Sosyokdiltiirel  faktorler
icerisinde yer verilen akrabalardan uzakta
yasama istegi ve kadinlarin kocalarinin
aileleri ile yasamak istememesi ifadelerine
cogunluk katilmamig ve goO¢ {iizerinde
etkisinin olmadigini belirtmislerdir.

Tablo 5. G6¢ Eden Kisilerin G6¢ Etmesinde Etkili Olan Sosyokiiltiirel Faktorler

Sosyokiiltiirel Faktorler Ortalama Std.sapma  Katagori
Biiyiiksehirdeki saglik imkanlarinin daha fazla ve gelismis olmasi 364 1,27 K
Sosyal gevre edinme ve sosyal faaliyetlerde bulunma imkani 3,29 1,31 Krz
Tiyatro sinema gezi topluluklari gibi sosyal faaliyetlere katilma istegi 312 1,35 Krz
Kiigiik yerlerin geri kalmis ve baskici olmasi 2,97 1,41 Krz
Aile biiyiiklerinin kentlere taginmast 2,94 1,43 Krz
Kirsaldaki bagnazlik ve kisitlamalar 2,87 1,44 Krz

Is yeri mesai saatleri biiyiiksehirde daha planli ve diizenli olmasi 2,76 1,32 Krz
Akrabalardan uzakta yagama istegi 2,34 1,33 Ktm
Kadinlarin kocalarinin aileleri ile yagsamak istememesi 2,25 1,22 Ktm

1: Hi¢ Katilmiyorum, 2: Katilmiyorum, 3: Kararsizim, 4: Katiliyorum, 5: Kesinlikle Katiliyorum

4. Sonuc ve Oneriler

Glrtin’den  gb¢ eden kisilerin
ortalama yas1 yaklasik olarak 43, egitim
seviyesi %56,44’inlin lisans ve lisansiisti,
%15,17’sinin  okuryazar ve ilkogretim
diizeyinde oldugu goriilmektedir.
Aragtirmaya katilan kisilerin yarisindan
fazlasinin gog siiresi 20 yilin tizerindedir ve
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%55,97’s1 gog¢ siirecinde mesleginin etkili
oldugunu belirtmistir. Gog¢ edilen sehirlere
bakildiginda en ¢ok tercih edilen sehirlerin
sirastyla Istanbul, Ankara, Kayseri ve Izmir
gibi alt yapist, i§ imkanlari, egitim kosullari,
sanayi sektorii, ekonomik yapisi ve sosyal
yapisi gelismis iller oldugu goriilmektedir.
GoO¢ eden kisilerin suan %31,85’inin
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emekli, %19,89’unun calismadig,
calismayan kisilerin ev hanimi veya issiz
oldugu gozlemlenmistir. Go¢ etmeden 6nce
kirsal alanda yasayan bu kisilerin
%57,46’smin tarim sektoriinde ortalama 6
yil kadar ¢aligma ge¢misleri bulunmakta ve
%41,29’unun baba mesle8inin  ¢ifteilik
oldugu goriilmektedir. Giiriin’de tarim
sektorii diginda diger sektorlerde gelir
saglama imkaninin diisik olmasi, tarim
sektorii disinda baska bir sektorde is bulma
isteginin goce iten faktdrlerden biri oldugu
tespit  edilmistir. ~ Glirlin’de  gecim
kaynaginin tarim sektoriine dayali olmasi,
arazi varligmmin yetersiz olmasi, tarim
sektoriiniin  devlet tarafindan yeterince
desteklenmemesi, tarim triinleri
fiyatlarindaki belirsizlik ve istikrarsizliktan
kaynakli tarimsal gelirin diisiik olmasi
kisilerin go¢ etme silirecindeki etkisi
hakkinda kararsiz kaldiklart faktorler
oldugu gorilmektedir. Evli katilimcilarin
biiylik ¢ogunlugunun go¢ etmesinde etkili
olan temel faktor ¢ocuklarina ekonomik
acidan iyi bir gelecek sunma istegidir. Go¢
etme siirecinde etkili olan diger bir konu ise
sosyokiiltiirel faktorlerdir. Kisilerin gog
etme siirecinde etkili oldugu diisiiniilen
kiiltiirel faktorlere dair verdikleri cevaplara
bakildiginda yaygin olarak kararsiz
kaldiklar1 goriilmektedir. Bu durum Giiriin
ilgesi kiiltiirel yapisinin gog siirecinde etkin
diizeyde rol oynamadigini gostermektedir.
Aragtirma alaninda go¢ etme siirecinde en
etkili  olan  kiiltirel  faktdor  ise
bliyiiksehirlerdeki saglik imkanlarinin daha
gelismis ve fazla olmasidir. Bu durum ise
alt yapidaki yetersizlikten ve kirsal
alanlarin  gelisme  diizeyinin  diislik
olmasindan  kaynaklidir.  Akrabalardan
uzakta yasama istegi ve kadinlarin
kocalarinin aileleri ile yagsamak istememesi
Giiriin’den go¢ etme siirecinde etkili olan
kiiltiirel bir faktor degildir. Kisilerin gog
etme siirecinde en ¢ok sosyoekonomik
faktorlerin etkili oldugu goriilmektedir.
Glrtin ~ kirsalinda  yasayan  kisilerin
ithtiyaglarini nasil daha 1yl
karsilayabilecekleri, yasam seviyesinin ve
standartlarinin  nasil  gelistirilebilecegi,
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kirsal alanlarin siirdiiriilebilirliginin devam
etmesi icin ileriye yonelik perspektifler

sekillendirilmelidir. Boylece kirsal
alanlarin ~ yasam  standartlarinin = ve
kosullarinin gelistirilmesine katk1

saglanacaktir. Kirsal alanlarda is ve egitim
imkanlar1 artirtlip, kisilerin gelir diizeyi
yiikseltilirse go¢ orani o kadar azalir ve
insanlarin iretim siirecleri devam eder,

iretim slrecinin  devamhiligr ise gida
giivenligi ve  giivencesinin  temelini
olusturur.

Yazarlarin Katki Beyam

Yazarlar makaleye esit katkida

bulunduklarini, makalenin yayina hazir son
halini gordiiklerini/okuduklarini ve
onayladiklarini beyan ederler.
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Abstract

A small number of nations produce sunflower on a big scale; including the Turkey (Mediterranean Region, Central
Anatolia, Thrace). The recent development of the production is quite impressive in the Eastern part of Europe and
in Turkey. Breeders of sunflowers aim to develop genotypes that perform well and are adaptable to a wide range
of conditions. Along with seed yield, sunflower seed oil content must be increased to meet industrial requirements.
This study was conducted in three locations at two different geographical regions in Turkiye (Thrace and Cukurova
Regions), in the 2015 growth season. As a result of the study, plant heights (cm), table diameters (cm), 1000 seed
weights (g), seed yields (kg ha?), seed oil contents (%), seed protein contents (%) and oil yields per ha (kg ha™)
were determined between 112.0-150.6 cm; 15.21-20.09 cm; 54.9-79.9 cm; 3198-4148 kg ha'; 38.94-42.42%;

15.47-18.69%; and 1287-1631 kg ha?, respectively. As a conclusion, Genotype no 1, 2, 3 and 4 were found
superior in terms of yield in the trials.

Keywords: Sunflower, Helianthus annuus, breeding, yield, oil content, multi-location
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1. Introduction

One of the few crops with its origins
in North America is the sunflower
(Helianthus annuus L.), which Native
American groups in the east central United
States was cultivating. The crop is planted
all over the world and grows in the majority
of temperate areas, with notable production
on every continent excluding Antarctica. A
major event in sunflower history was the
discovery of cytoplasmic male sterility
(CMS) in a wild prairie sunflower,
Helianthus petiolaris Nutt. (Leclercq,
1969), and restorer genes with recessive
branching found in wild H. annuus
populations (Kinman, 1970) and H.
petiolaris (Leclercq, 1971) that led to the
production of commercial hybrids. The
hybrid sunflower industry experienced a
revolution as a result of higher yields, oil
content, uniformity, and improved disease
resistance compared to open-pollinated
types, which made sunflower a viable crop
on a global scale (Seiler et al., 2017). A
small number of nations produce sunflower
on a big scale, with two thirds of its
production being concentrated in Europe,
particularly Ukraine, Russia, and the
Trakya region of Turkey. The countries
Argentina, China, the United States, and the
south-eastern region of Africa (South
Africa, Tanzania, Uganda, and Zambia) are
the other significant sunflower producing
nations. India's acreage was high in past, but
it declined sharply from 2.35 Mha in 2006
to 0.5 Mha ten years later and 0.28 Mha in
2019. The top ten nations, including
Ukraine, the Russian Federation, Argentina,
China, Romania, Bulgaria, Turkey,
Hungary, France, and the United States,
account for 84% of production and 76% of
acreage between 2014 and 2018. The
European Union would rank third when
taken as a whole, behind Russia and
Ukraine. With the exception of France,
which drops from position 5 to position 9,
both global yield and acreage was stable
across the two 5-year periods from 2009 to
2018. The recent development of the
production is quite impressive in the

385

Eastern part of Europe and in Turkey. The
sunflower industry was able to sustain its
competitiveness  due to  ongoing
advancements in  genetics, cropping
techniques, and research with added value,
which increased market segmentation
(Pilorge, 2020). Breeders of sunflowers aim
to develop genotypes that perform well and
are adaptable to a wide range of conditions.
Although sunflower is a temperate zone
crop, changing conditions can have a
significant impact on its yield potential. As
previously documented by Abd El-Satar et
al. (2015), Khomari and Mohammadi
(2017) and Sofalian et al. (2019),
environmental changes, such as climatic or
edaphic conditions, are regarded limiting
variables for seed yield and seed oil content.
Sunflower seeds contain around 44% oil
and 16% proteins and sunflower is both an
oil and protein crop. It competes on both
vegetable oils market, led by palm oil, and
vegetable protein rich products (containing
more than 15% proteins) market, driven by
soybean (Pilorge, 2020). The sunflower
seed oil content must be increased to meet
industrial requirements. This is a major
breeding goal for sunflowers to enhance the
crop's market value and guarantee growers
adequate returns (Rauf et al., 2017).
Therefore, a key goal of sunflower breeding
programmes is to find high-performing
genotypes with greater flexibility in terms
of seed yield and seed oil content
(Abdelsatar et al., 2020). This study was
conducted to determine the adaptation,
yield and quality of selected sunflower
advanced breeding materials under field
conditions in different geographical regions
of Turkey.

2. Materials and Method
2.1. Materials

Five candidate sunflower oil type
test hybrids (DA-VD20-06, DA-VD20-10,
ADASUN21, DA-VD20-13, and DA-
VD20-21) sourced from the breeding
studies of  Eastern  Mediterranean
Agricultural Research Institute (Adana,
Turkiye) and five control hybrids from
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private sector (Bosfora, LG-5580, Tunca,
P64-LL62, and P64-LL134) were used in
this study.
2.2. Method

The trials were conducted total in
three locations at two different geographical
regions in Turkiye, in the 2015 growth
season. One location was in Thrace region
(North-West of Turkey) where oil type
sunflower acreage is highest in Turkey, in a
farmer field in Kesan subprovince of
Tekirdag province. Other two locations
(Institute's Dogankent location and Ceyhan
TIGEM fields) were in Cukurova delta
(Eastern Mediterranean region of Turkey)
where sunflowers acreage is significantly
high in Turkey. Trials were set up in three
locations according to the Randomised
Complete Blocks Design with four
replications. Sowing were completed in
March 2015 in Ceyhan and Dogankent and
in April 2015 in Kesan locations. The
materials were planted on 7.5 m long, 4
rowed, 21 m? parcels with 0.7 m interrow
distance. Ten hybrids were tested in each
location. The soil of the trial site was
prepared for sowing by ploughing when soil
was at correct humidity, by using disc
harrow. Sowing was done with a trial type
sawing machine at 0.70 m interrow and 0.30
m intrarow distances. During soil
preparation, 500 kg/ha base fertilizer 20-20-
0 was applied to the soil as equal to pure
form of 100 kg/ha nitrogen (N) and 100
kg/ha phosphorus (P205). Potassium was
not applied as it is at sufficient levels in soils
of Turkey. Starting from two weeks after
the emergence of the plants; hand thinning,
hand hoeing, machine hoeing was applied
to interrows when needed. When the plants
at approximately 10-15 cm height
middlebreaking was applied.  After
flowering was completed, the flower tables
were insulated with cotton cloth bags to
prevent bird damage. Hybrids were
harvested when they reached harvest
maturity. Harvested plot area was 9.52 m?
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(2 rows x 1.40 x 6.80 m). Harvest dates
were July 2015 for Ceyhan and Dogankent
and August 2015 for Kesan locations. When
the yellow leaves at the edge of the tables
were dried, the flowers fell and the grains
matured and hardened, the tables were cut
and harvested. The observations and
measurements and their methods followed
in the research are given below:

Table diameter (cm): At the physiological
maturity stage (R-6), the table diameters of
five randomly selected plants from each
genotype were measured and the average
was calculated.

Plant height (cm): During the
physiological maturity period (R-6), the
distance from the root collar of the five
plants on the soil surface to the base of the
table was measured and the average was
calculated.

Thousand grain weight (g): The average
of 100 seeds from each plots were counted
with four replication, then multiplyed by 10.
Evaluations were made at 10% humidity.
Seed yield (kg ha'): Yield was calculated
by weighing and transforming the parcel
seed weights into hectare. The moisture
content in the grain was determined by the
John Dickey moisture measuring device,
and the parcel yield was calculating based
on 10% seed humidity.

Seed oil ratio (%0): 50 g samples obtained
from each plot were analyzed by using a
Soxalet oil analyzer, after drying seeds in
the oven at 105 °C for eight hours, and
analyzed at 10% humidity.

Oil yield (kg ha*): The seed yield obtained
and seed oil ratio determined from each plot
were rated.

3. Results and Discussion

Statistically significant differences
in seed yields (kg hal) among genotypes
were observed in Adana/Dogankent and
Edirne/Kesan locations but not in
Adana/Ceyhan location (Table 1).
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Table 1. Seed yields (kg ha™) of sunflower genotypes tested in 2020

Seed yields (kg ha?) in tested locations Average seed
CRlchEERE el eliale Adana/Ceyhan Adana/Dogankent Edirne/Kesan (is}g;)

1 DA-VD20-06 3957 4926 a-c 3393 a 4092
2 DA-VD20-10 3712 4862 a-c 3125 a-c 3900
3 ADASUN21 3934 5207 a 3304 ab 4148
4 DA-VD20-13 4033 4362 a-d 2946 a-c 3780
5 DA-VD20-21 3205 5064 ab 3095 a-c 3788
6 Bosfora 3379 3257 d 2956 a-c 3198
7 LG-5580 3703 4732 a-c 2768 c 3734
8 Tunca 4186 5014 a-c 2262 d 3820
9 P64-LL62 3531 3765 cd 2708 cd 3335
10 P64-LL134 4467 4502 b-d 2887 a-c 3952
Average 3811 4502 2944 3752
Standart error 118.0 144.8 246.3 169.7

CV (%) 19.76 16.9 5.4 14.02

In Adana/Ceyhan location, seed yields were
between  3205-4467 kg hal. In
Adana/Dogankent location, seed vyields
were highest at Genotypeno 1, 2, 3,4,5,7
(control variety LG-5580) and 8 (control
variety Tunca) (between 4362-5208 kg/ha)
and lowest at Genotype no 6, 9 and 10
(between 3257-4502 kg ha) (Table 1). In
Edirne/Kesan location, seed yields were
highest at Genotype no 1, 2, 3, 4, 5, 6
(control variety Bosfora) and 10 (control
variety P64-LL134) (between 2887-3393
kg ha) and lowest at Genotype no 7, 8 and
9 (between 2262-2768 kg hal). Seed yields

for average of three locations were between
3198-4148 kg hal (Table 1). For all
genotypes, seed yields were highest in
Adana/Dogankent location, medium in
Adana/Ceyhan location and lowest in
Edirne/Kesan location. Genotype no 1, 2, 3,
4 and 5 were vyielded well in
Adana/Dogankent and  Adana/Ceyhan
locations but among these 5 genotypes,
Genotype no 4 was the lowest yielding of
all genotypes in Adana/Ceyhan location.
Due to this result, Genotype no 1, 2, 3 and
4 were found superior in terms of yield in
the trials (Table 1).

Table 2. Seed oil contents (%) of sunflower genotypes tested in 2015

Genotype no Genotype name Seed oil contents (%) in tested locations Average seed oil
Ceyhan Dogankent Kesan contents (%)
1 DA-VD20-06 40,87 d 35,32 c 41,20 ab 38,94 d
2 DA-VD20-10 42,60 bc 37,30 a-c 43,87 a 41,03 ac
3 ADASUN21 42,18 c 35,59 c 41,73 ab 39,66 cd
4 DA-VD20-13 42,50 bc 37,57 a-C 42,17 ab 40,62 bd
5 DA-VD20-21 43,74 ab 35,62 c 42,30 ab 40,39 bd
6 Bosfora 42,89 bc 37,01 bc 40,73 ab 40,16 bd
7 LG 5580 44,64 a 40,11 a 42,53 ab 42,42 a
8 Tunca 40,82 d 40,06 a 38,97 b 40,04 bd
9 P64 LL62 42,14 c 39,92 ab 39,00 ab 40,48 bd
10 P64 LL134 43,44 ac 38,93 ab 42,97 ab 41,67 ab
Averages 42,58 37,74 41,55 40,54
Standart error 0,21 0,93 0,57 0,30
CV(%) 1,90 4,91 5,27 4,70

In Adana/Ceyhan location, seed oil contents
were lowest at genotype no 1 and 8 (control
variety Tunca) (40.9% and 40.8,
respectively) and highest at genotype no 5,
7 (control variety LG-5580) and 10 (control

variety P64-LL134) (between 43.4-44.6%)
(Table 2). In Adana/Dogankent location,
seed oil contents were between 35.3-40.1%
with lower values at genotype no 1, 3and 5
and higher at genotype no 7 and 8 (control
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varieties LG-5580 and P64-LL134) (Table
2). In Edirne/Kesan location, seed oil
contents were between 39.0-43.9 with

lower value at genotype no 8 (control
variety Tunca) and higher value at genotype
no 2 (Table 2).

Table 3. Oil yield (kg/ha) results of sunflower genotypes tested in 2015

QOil Yields (kg ha!) in Tested Locations Average oil yields
Sy CELEY 22 Ceyhan Dogankent Kesan (kg ha')

1 DA-VD20-06 1614 1743 ab 1410 a 1589
2 DA-VD20-10 1586 1818 ab 1377 ab 1593
3 ADASUN21 1657 1858 ab 1376 ab 1630
4 DA-VD20-13 1711 1635 ac 1253 a-c 1533
5 DA-VD20-21 1400 1801 ab 1309 ab 1503
6 Bosfora 1445 1205 c 1212 a-c 1287
7 LG 5580 1655 1896 ab 1177 bc 1576
8 Tunca 1707 2008 a 879 d 1531
9 P64 LL62 1490 1494 bc 1057 cd 1347
10 P64 LL134 1941 1491 bc 1239 a-c 1557
Averages 1621.1 169.53 122.87 1515

Standar error 4.98 5.39 12.27 75.5

CV (%) 19.94 11.00 44 11.78

In Adana/Ceyhan location, oil yields
were between 1400-1941 kg hat (Table 3).
In Adana/Dogankent location, oil yields
were lower (between 1205-1635 kg hat) at
Genotype no 4, 6, 9 and 10. Oil yields per
ha were higher (between 1743-2008 kg ha
1y at the rest of the genotypes in Dogankent
location (Table 3). In Edirne/Kesan
location, seed yields were lowest at
Genotype no 8 (control variety Tunca) and
9 (control variety P64-LL62) (897 and 1057
kg ha?, respectively) and highest at
Genotypeno 1,2, 3,4,5, 6,and 10 (between
1212-1410 kg ha'). Average of three
locations oil yields were between 1287-
1630 kg ha (Table 3). For all genotypes,
except Bosfora, oil yields were lowest in
Edirne/Kesan location among three
location, and highest in Adana/Ceyhan
location except genotypes 4, 6 and 10. In the
study by Manivannan et al. (2017), hybrid
CO2 was set in a test in India in station,
multi-locations, "adaptive research and on
farm trials”, and "all India coordinated
trial". As a result, Hybrid CO2 recorded
2431 and 2890 kg ha™ of seed production
during the kharif and rabi/summer seasons,
respectively, in station trials. During the
kharif and rabi/summer seasons, it is 16.9
and 10.4 percent higher than Sunbred 275
(2080 and 2619 kg hat), and 20.3 and 29.4
percent higher than TCSH 1 (2021 and 2235

kg ha'). Hybrid CO2 recorded 1826 and
2198 kg hal over the kharif and
rabi/summer seasons, respectively, in multi-
location studies. During the kharif and
rabi/summer seasons, the yield increased by
15.0 and 26.3 percent over Sunbred 275
(1587 and 1741 kg ha*) and 18.0 and 11.3
percent over TCSH 1 (1548 and 1975 kg ha
D. In "Adaptive Research and On Farm
Trials", Hybrid CO2 recorded an average
seed yield of 1826 and 1907 kg ha* during
the kharif and rabi/summer seasons,
respectively. This is 11.3 and 8.2 percent
higher than Sunbred 275 (1640 and 1763 kg
ha') and 15.4 and 9.8 percent higher than
TCSH 1 (1582 and 1737 kg ha?),
respectively. Hybrid CO2 produced 1742
kg/ha yield at the "All India Coordinated
Trial" during the Kbharif season. In
comparison to KBSH 1 (1580 kg hal), the
seed vyield has increased by 10.3%.
Compared to the study of Manivannan et al.,
(2017), in our study yields were very high
due to the fitness of hybrids to favorable
agro-ecelogical conditions. When the
combined results are analyzed, it can be
seen that the plant height was short (112.0
cm) in the P64-LL134 genotype, medium
(130.7 cm) in the P64-LL62 genotype, and
tall (138.4-150.6 cm) in the rest of the
genotypes (Table 4).
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Table 4. Combined analysis results of trials of sunflower genotypes tested in 2015

Genotype Genotypes Plant heights di-arr?thrs 10_00 seed Seed yields Seed oil Seed protein Qil yields
No (cm) (cm) weights (g) (kg/ha) contents (%) | contents (%) (kg/ha)
1 DA-VD20-06 143.15 ab 18.18 b 65.93 bc 4092 a 38.94 d 16.91 bc 1588 a
2 DA-VD20-10 140.64 ab 17.91 b 64.40 bd 3900 a 41.02 ac 15.47 c 1593 a
3 ADASUN21 138.36 bc | 20.09 a 79.89 a 4148 a 39.66 | cd 17.61 ab 1631 a
4 DA-VD20-13 143.09 ab 16.88 bc 69.27 b 3781 ab 40.62 bd 17.01 bc 1533 ab
5 DA-VD20-21 145.00 ab | 17.88 b 79.02 a 3789 ab | 40.39 | bd 18.69 a 1504 ab
6 BOSFORA 146.64 ab | 1645 | bc | 59.53 | df 3198 c 40.16 | bd 15.60 c 1287 c
7 LG 5580 150.64 a 15.21 c 62.33 ce 3735 ab | 4242 a 16.77 bc 1576 a
8 TUNCA 148.36 ab | 1648 | bc | 54.87 f 3821 ab | 40.04 | bd 16.07 bc 1532 ab
9 P64-LL62 130.73 c 16.57 bc 60.91 ce 3335 bc | 40.48 bd 16.36 bc 1347 bc
10 P64-LL134 111.98 d 16.48 bc 57.67 ef 3729 ab 41.67 ab 16.59 bc 1558 a
Averages 139.86 17.22 65.38 3752.8 40.54 16.71 1515
Standart error 3.32 0.45 1.30 110.3 0.30 0.18 48.9
CV (%) 7.43 12.00 8.94 7.00 4.70 11.13 8

When the combined results are
analyzed, it can be seen that the table
diameters was high (20.9 cm) in the
ADASUN21 genotype, low (between
15.21-16.88 cm) in Genotype no 4, 6, 7, 8,
9 and 10 and, medium (between 17.88-
18.18 cm) in the other genotypes (Table 4).
For the combined results, 1000 seed weight
was lowest (between 54.9-59.5 cm) in the 6,
8 and 10 genotypes, the highest in the 3 and
5 genotypes (79.9 cm and 79.0 cm,
respectively) and intermediate in the rest of
the genotypes (Table 4). According to the
combined results, seed yields were low in
Genotypes 6 and 9 (3198 and 3335 kg/ha,
respectively) and high in the rest of the
genotypes (between 3729-4148 kg/ha)
(Table 4). For the combined results, seed oil
contents were high in Genotypes 2, 7 and 10
(between 41.02-42.42%). Rest of the
genotypes were in group with low oil
contents (between 38.94-40.62%).
According to the combined results, protein
contents were high in Genotypes 3 and 5
(17.61% and 18.69%, respectively). Rest of
the genotypes were in group with low
protein contents (between 15.47-17.01%).
For the combined results, oil yields were
low in Genotypes 6 and 9 (1287 and 1347
kg/ha, respectively). Rest of the genotypes
were in group with high oil yields (between
1504-1631 kg/ha). Although Genotype 3
stands out in terms of head diameter and
1000 grain weight, high yield values were
not observed at this genotype. This is likely
related to the table filling rate, the number
of plants per ha (the number of emerged
plants and/or the loss of seedlings due to
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worm damage, etc.). This genotype requires
a strict follow in the next trial seasons.
Along with this, plant emergence rates is
needed to be examined in the laboratory
with hot and cold test analysis.

4. Conclusions

As a conclusion, Genotype no 1, 2,
3 and 4 were found superior in terms of
yield in the trials.
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Ozet

Agir metal gideriminde verimli yontemlerden biri de adsorpsiyondur. Agir metal giderimi igin adsorplayici olarak
¢ok ¢esitli nanokompozitler kullanilmakta ve benzersiz avantajlar saglayabilmektedir. Bu makalede temel amag,
atik durumunda biyolojik olarak par¢alanmast miimkiin olan ¢evre dostu biyokompozit malzemeler elde edilerek
atik sulardaki agir metallerin giderimi konusuna odaklanmaktir. Caligmada adsorban olarak badem kabugu ve kil
nanokompoziti malzeme olarak kullanilmistir. Biyonanokompozitin karakterizasyonu i¢in; XRD, SEM-EDX,
TGA analizleri yapilmistir. Adsorpsiyonu etkileyen parametrelerden sicaklik, adsorban miktari,pH ve hiz gibi
parametreler incelenmistir. Elde edilen veriler PSO, PFO, Elovich ve Weber-Morris adsorpsiyon kinetik
modellerine uygulanmistir. Kompozit tizerindeki adsorpsiyon kapasiteleri sirastyla 298, 308 ve 313 K sicakilklari
icin; 4.440, 13.495 ve 14.288 mgg™ Ni olarak elde edilmistir. Farkli sicakliklarda elde edilen verilerin, en gok PSO
adsorpsiyon kinetik modeline uydugu anlasilmistir. Calismada kullanilan kompozitin, hem maliyeti diisitk hemde
kolay bir sekilde elde edilmesi, tercih edilmesine neden olmustur.

Anahtar Kelimeler: Biyonanokompozit, adsorpsiyon, kadmiyum, yalanci-ikinci dereceli kinetic model

Removal of Ni (11) from Aqueous Solutions by Bionanocomposite Produced from Waste
Almond Shell

Abstract

One of the efficient methods of heavy metal removal is adsorption. A wide variety of nanocomposites are used as
adsorbents for heavy metal removal and can provide unique advantages. The main purpose of this article is to
focus on the removal of heavy metals in wastewater by obtaining environmentally friendly biocomposite materials
that can be biodegraded in case of waste. Almond shell and clay nanocomposite were used as adsorbent in the
study. For the characterization of the bionanocomposite; XRD, SEM-EDX, TGA analyzes were made. Parameters
affecting adsorption such as temperature, amount of adsorbent, pH and velocity were investigated. The obtained
data were applied to PSO, PFO, Elovich and Weber-Morris adsorption kinetic models. The adsorption capacities
on the composite are respectively for 298, 308 and 313 K temperatures;4.440, 13.495 and 14.288 mgg-1 were
obtained as NI. It has been understood that the data obtained at different temperatures mostly fit the PSO adsorption
kinetic model. The composite used in the study was preferred because it was both inexpensive and easy to obtain.

Keywords: Bionanocomposite, adsorption, cadmium, pseudo-second order kinetic model
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1. Giris

Insanoglu  dogayr tanimak ve
cevresini kesfetmek i¢in tarihsel siiregte hep
caba igerisinde olmustur. Bununla birlikte
gelisen uygarliklar ¢evresinde bulunan
malzemeyi kesfetmenin yaninda sekil
vererek, ¢esitlendirerek  bircok  ¢agi
baslatmistir. Caglar arasinda gegis olurken
malzeme konusunda da cesitlilikler,
islenme bicimleri sekil oOzellikleri de
degiserek artmistir. Bu caglar isimlerini
genellikle o donemde kullandiklar1 bu
malzemelerden almiglardir. Tas devri,
demir ve tun¢ devri gibi (Acar, 2020).
Gelisen endiistri paralel olarak ihtiyaglarda
artmakta ve c¢esitlenmektedir. Dogal olarak
malzeme bilimi de git gide gelismekte ve
iriin yelpazesi hizla artmaktadir. Bu
malzeme gruplarinin alasim, yiizey ve

kaplamacilik  6zellikleri  gelistirilerek
mevcut malzemelere uygulanarak,
malzemeye yeni Ozellikler
kazandirilmaktadir. Gilinlimiizde
endiistriyel tasarimlar sayesinde,

kullandigimiz ev gereglerinden tutun g¢ok
ileri teknolojik cihaz ve sistemler hizla
gelismis ve yasami kolay hale getirmistir
(Cagar, 2021). Artan talepler endiistriyi
gelistirmekte ve rekabeti artirmaktadir. Bu
talepler dogrultusunda gelistirilen yeni
malzemeler ile rakiplerinden bir adim 6ne
gecebilme ve tasarimi hayata gegirebilme
adina yogun calismalar yapilmaktadir. Bu
calismalarda ki temel hedef, iirliniin
verimini artirmak, malzemenin fiyatini
asag1 cekerek rekabeti biiylik pazarlara
tasiyabilmek ve oOzglinligii artirmaktir
(Ertas, 2018). Nanoteknoloji kavrami ilk
kez 1960 yilinda {nli fizik¢i Richard
Feynman’in ‘There’s Plenty of Room at the
Bottom’ adli konugmay1 yaptig1 atomik
bloklarin molekiiler diizeyde kullanimin
Onermesi ile literatiire girmistir. Bu
konusmasinda Feynman, “Altta Bolca/Cok
Yer Var” baglikli doniim noktasi niteliginde
bir konferans vermistir. Burada sayet
malzemeyi nanometre 6lgceginde
goriintiileyebilir, Olgebilir ve kontrol
edebilirsek, teknoloji ve bilim agisindan
nelerin miimkiin olabilecegini
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vurgulamistir ~ (Grutter,  2016). Bu
konugsmadan hemen hemen 15 yil sonra
nanoteknolojinin ilk tanimi1 1974 senesinde
Prof. Taniguchi tarafindan literatiire
kazandirilmistir.Bu tanimda
“Nanoteknoloji” bir atom ya da molekiil
tarafindan materyallerin
birlestirilmesi,ayrilmas1  ve  bozunmasi
olayidir (Kiiciikcobanoglu ve Aktas, 2018).
Feynman’in agiklamasinin iizerinden gecen
yaklastk 60 yildan sonra  diinya
nanoteknoloji ¢agina ge¢mistir. Nanobilim
cag1 tartismali olarak taramali tiinelleme
mikroskobunun icat edilmesi ile baslamis
oldu. Bu ¢alisma Binnig ve Rohrer’e 1986
yilinda Nobel Fizik 6diiliinii kazandirmistir
(Grutter, 2016). Bu gelismelerin ardindan
nanokompozit malzemeler insanoglunun
hayatinda 6nemli rol oynamaya baslamistir.
Kompozitin kelime anlami iki veya daha
cok malzemeden, yani makro Olgekte
birbirinden farkli olan iki ya da daha ¢ok
bilesenlerin ara yiizey boyunca bir araya
getirilmesi ile elde edilen malzemelerdir
(Kaya, 2016). Ayni sekilde nanokompozit
malzemelerde nano boyutta iki veya daha
fazla materyalin birlesiminden
olusmaktadir. Bu malzemelerin en 6nemli
Ozellikleri  tasarlanabilir  olmalar1  ve
degistirilebilir  fonksiyonlar1 nedeniyle
sanayi ve endiistride kilit rol oynamaktadir.
Tiim bu gelismelerle birlikte gelisen sanayi
beraberinde ¢esitli sorunlar1 da getirmistir.
Sulardaki agir metal oraninin artmasi
onemli bir sorun haline gelmistir (Dal ve
ark., 2021). Bu tiir gevreyi tehdit eden
unsurlardan dolayr atik sulardaki agir
metallerin ekosisteme verilmeden Once
uzaklastirilmasi elzem hale gelmistir. Son
dénemlerde bu konuda yapilan bir g¢ok
yontem popliler hale gelmistir. Bunlar
fiziksel ve kimyasal yontemlerdir (Buldag
ve Yavuz, 2023). En elverisli ve kullanish
yontemlerden birisi de adsorpsiyondur.
Adsorpsiyon farkli fazlardaki sivi veya gaz
molekiillerinin kat1 veya siv1 halde bulunan
maddenin yiizeyine tutunmasi veya birikimi
olarak agiklanabilir (Onursal ve ark., 2020).
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1.1. Agir Metaller

Agir metaller yeryliziinde dogal
halde bulunmaktadirlar. Yogunluklar1 5
g/cm3 ten fazla olup bozulmayan ve yok
edilemeyen bilesikler olarak ifade edilen
agir metaller hem biyolojik hem de jeolojik
olarak yapisal degisime ugramaktadirlar.
Bu yiizdende bulunduklar1  alandan
pargalanarak uzak mesafelere gidip yiginlar
meydana  getirebilmektedirler.  Bunun
sonucu olarak o yerlerde konsantrasyon
artmaktadir. Yeryiiziinde  Onemli
kirleticiler arasinda bulunan agir metallerin
kanserojen ve toksik etkiye de sahip
olduklar1 bilinmektedir (Dal,2021).
1.2. Nikel

Yakin tarihe kadar wvarligrt pek
bilinmeyen nikel, Isvecli kimyager Baron
Axel Fredrik Cronstedt tarafindan ancak
1751 yilinda kesfedilmistir. Bu elementin
kullanimi ise 73 yil sonra gerceklesmis ve
Avusturya’li  Gersdorff tarafindan 1824

yilinda kurulan ilk metaliirji tesisinde
gerceklesmistir. Yerkabugunda neredeyse
% 0,008 oraninda bulunan nikel, ¢cekirdegin
derinlerinde demir, silis oksijen ve
magnezyum dan sonra en fazla bulunan
elementtir. Bu element dogada saf halde
bulunmamakla birlikte genellikle demir ve
kobalt ile beraber sulfitler, oksitler ve
silikatlar seklinde olusmaktadir (Canep,
1970; Eroglu ve ark., 2018).
1.3. Nanokalsit

Kalsit; Kimyasal yapis1 CaCOs ve
kristal tanecik boyutu 1mm ile 10 cm
arasinda bulunan kiregtasinin yapitasi olan
bir mineraldir. Sertligi Mohs 6l¢egine gore
3 ve ozgiil agirhigr da 20 °C’da 2,7 gr/cm3’
tir. Coziinirligi ise 25 °C’da 0,0015
gricm® Hz O’ dur (Gércelioglu, 1976).
Rombaeder, skalenoeder seklinde
kristallenmektedir Dogada yar1 saydam ve
mat seklinde bulunur. Kolay kirilabilen,
cam pariltihidir (MTA, 2023).

Tablo.1. Kalsitin kullanim terimleri ve ozellikleri

Malzeme Adi

Kullanim Terimleri ve Ozellikleri

Kireg tasi(kalker) Tanecik boyutu gesitli olan, kalsit kristallerinden olusan masif ve beyaz renkli
monomineralik bir kayag tiiriidiir. Yan mineralleri ise jips,zirkon, barit, galen
feldispat, pirit barit, rutil ve galendir.

Mermer

Kristal tanecik boyutu 0,1mm-10 cm arasinda olan biiyiik kalsitten meydana gelen ve

metamorfizma gecirmis kiregtas: ya da kalkerlere denir. Yan mineralleri silikat,

feldispat, mika, demir oksit ve fliiorittir

Mikronize Kalsit

Bu tiir kalsitler 1-100 mm boyutunda 6giitiilmiis ve ticari amagli olan kalsittir

Genellikle dolgu ve kaplama sanayiinde kullanilmaktadir.

Tebesir
yumusak kayaclardir.

Ince tanecikli ve kalsitten olusmus icerisinde denizel hayvan kavkilar1 bulunduran

CaCOgsyiizdesi oldukga diisiik kiregtasinin firinda 825 °C 1sitilmasi sonucunda

Sonmiis Kireg

(kalsinasyon) elde edilen CaO’dur.

Sondiiriilen kirecin hidrasyon (su ile islem gérmesi) sonucunda olusan ve Ca(OH).’e

Kire¢ Kaymagi verilen isimdir.

Kire¢ kaymaginin karbondioksit ile islem gérmesi (Karbonasyon) sonucunda elde edilel

Coktiiriilmiis CaCOs

CaCO; ’dir. Bu CaCQOgs ile CaCly’nin Nap COjs ile islem gérmesi sonucunda elde edilme

olup, seramik sanayii digindaki alanlarda kullanilmaktadir.

Kaynak: Sahin, N. (2018, Temmuz-Eyliil). https://www.maden.org.tr/Madencilik Biilteni. Kalsit Hakkinda Baz1 Bilgiler, adresinden alindu.

1.4. Kompozit
Gelisen endiistrinin ve teknolojinin
talepleri de her gecen giin degismekte ve
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gelismektedir. Her yeni olusan ve gelisen
teknoloji etkisini bircok alanda gostermekte
ve hizli bir sekilde yayilmaktadir.
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Gordiigiimiiz ve dokundugumuz her seyin
O0zliinii malzeme olusturmaktadir. Bu
nedenle sanayi ve teknolojide iiriinlerin

kullanom  amagclarina  yonelik  olarak
malzemeler gelistirilmekte, malzemenin
verimini ve Ozgilinliigiinii  artirmaya,

maliyetini diisiirmeye yonelik caligmalar
hizla ilerlemektedir (Cagar, 2021). Bu
baglamda c¢ok eski donemlerden beri
malzeme bilimi gelisim gostermektedir.
Kompozit malzemeler ise malzeme
biliminin siirekli olarak gelistigi bir daldir
(Yastimoglu ve Ozkan, 2017). Kompozit
malzemeler, iki ya da daha ¢ok malzemenin
en iyi Ozelliklerini bir araya getirerek, yeni
Ozellikler kazanmis malzemeler ortaya
¢ikarilmasidir.
1.5. Badem

Badem Tiirkiye’de hemen hemen
her bolgede yetisen bir bitkidir.Sadece
Dogu karadenizin kiyr seridi ile yiiksek
yaylalarda  yetistirilmemektedir.  Sert
kabuklu meyve grubunda bulunan badem
Rosaceae familyasinin Prunus cinsine bagl
Prunus amygdalus L.alt cinsi igerisinde
bulunmaktadir. Bu alt cinse ait neredeyse
40 ¢esit tiir tespit edilmistir. Meyvesi ile

yayilmistir (Simsek, 2015). Bunlar arasinda
iilkemizde en c¢ok bilinenler, cesitlerine
gore, sert badem, el bademi, dig bademi ve
tag bademi olarak gruplara ayrilmaktadir. El
ile kirillan yumusak kabuklu, dis badem ise
biraz daha ser kabukludur. Sert ve tas
bademler ise oldukca sert kabukludurlar. Bu
calismada yumusak kabuklu olan el
bademinin atik kabugu kullanilmistir.
1.6. Adsorpsiyon Kinetigi Modelleri

Son donemlerde yapilan
arastirmalarda, adsorpsiyon siirecini uygun
maliyetli ve daha verimli hale getirmenin
yollar1 aranmaktadir. Burada Onemli
faktorler arasinda yenilenebilir ve kolay
elde edilebilir adsorbanlar bulmak yer
almaktadir. Hem verimliligi artirmanin hem
de maliyetini diisiirmenin yollarindan birisi
de adsorpsiyonun dogasini anlamaktir.
Adsorpsiyon stireci, adsorplayicinin
ylizeyinde biriken maddenin
konsantrasyonu ile ¢dzeltide kalan
maddenin konsantrasyonu dengeye
ulagincaya dek devam eder (Cinar, 2021).
Adsorpsiyonda hiz, denge ve termodinamik
hesaplamalar yapilmaktadir. Adsorpsiyon
kinetigi ile ilgili literatiirde ¢esitli modeler

inlenen bu bitki Iran, Pakistan ve mevcuttur. Bunlardan en yaygin olanlari
Hindistanda dogal yayilim gdstermis olup. tablo 2’de verilmistir.
Zaman igerisinde Akdeniz bdlgesine
Tablo.2. Adsorpsiyon Kinetik modelleri ve denklemleri
Model Ad1 Dogrusal Formiil Aciklama

Pseudo-First Order

log(qe — q;) = l0ogq. — kt

Lagergren’in 1898) gelistirdigi kinetik model, first order Kinetik modelidir.
Bu modelin hesaplamasi yanda verilen denklem ile gergeklestirilmektedir.
Burada ge ve qt sirasiyla dengede ve t (dakika) zamaninda adsorbe edilen
madde miktarlaridir ve k1 adsorpsiyonun hiz sabitidir (min-1). (Ifelebuegu
& Uduakobomg, 2020)

t 1 +( 1 )t Pseudo-second order kinetik model, hiz sinirlayict adimin adsoplayici ve
) a. k.a? adsorplanan arasindaki etkilesmelerin, kimyasal adsorpsiyon olabilecegi
Pseudo-Second Order) 9 29e e varsayimina dayanmaktadir. (Kutluay, 2019)
Difiizyon mekanizmalarinin yalanci birinci dereceden (pseudo first) ya da
Weber ve Morris (Partikiil fci Q=K +C ikinci dereceden denklemler kullanilarak tam olarak agiklanamadigi

durumlarda pargacik i¢i difiizyon modeli (Weber-Morris modeli) ile

Difiizyon Modeli aciklanmaya calisilir. Intra Particle (IP) modeli, adsorpsiyon sirasinda hiz
siirlayict adimini incelemek igin yaygin bigimde uygulanmaktadir (
Kajjumba, Emik, Ongen, Ozcan, & Aydin, 2018).

Elovich modeli Adsorpsiyon konusunda kimyasal adsorpsiyonun yapisini daha iyi anlamak

=4 1
g= Bln(aB)—%—ﬁl nt

i¢in Elovich modeli (Zeldowitsch tarafindan gelistirilen) uygulanmaktadir.
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Her ¢ sicaklikta yapilan  kinetik
caligmalara ait verilerden elde edilen
degerlerle kinetik grafikleri olusturuldu. Bu
grafiklerden elde edilen parametreler tablo
3’te verilmistir.

2. Materyal ve Yontem

Bu c¢alismada sulu ortamdan nikeli
uzaklagtirmak i¢in nanokar adli firmadan
temin edilen nanokalsit ile badem kabugu
kompoziti kullanilmistir. Badem kabuklari
distile su ile iyice yikandiktan sonra etiivde

(50 °C) kurutuldu. Kurutulan kabuklar
havanda iyice ezilerek toz haline getirildi.
Elde edilen bu toz numune, Retsch Marka
bilyal1 ogiitiicide mikro boyutta ve
homojen yap1 elde edilinceye kadar
ogitiildii. Molchem marka ve 450 nm olan
500 g kalsit ile karigtirilarak nanokompozit
olusturuldu. Olusturulan kompozit XRD,
FE- SEM-EDX, ve TGA yontemleri ile
karakterize edildi.

Sekil.1. Biyonanokompozitin Bilyeli degirmende 6giitiilmiis hali

2.1. Karakterizasyon

Hazirlanan kompozitin karakterizasyonu
icin XRD (Rad B-DMAX I1), EDX (Quanta
FEG 240), FE-SEM (Quanta FEG250)

kullanildi. Numunenin kiitlesinde meydana
gelen degisimin sicaklik artigini belirlemek
icin TGA (Apparatus Shimadzu) analizleri
yapildi (Onursal, 2020).

Sekil 2.1. Kalsitin nanoboyuttaki FE-SEM ve toz goriintiisii

Kaynak: Nanokar Firmasindan https://www.nanokar.com.tr/urun/nano-kalsit adresinden alindi.
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3. Bulgular ve Tartisma Bu 6l¢timler Brucer D8 Discover marka X-
3.1. XRD Analizi 1511 difraktometresi ile yapildi. Kompozitin
Elde edilen kompozitin yapist Xray toz difraktogrami sekil 2. 2° de verilmistir.

difraksiyonu (XRD) yontemi ile belirlendi.

badem_kompozit

Commander Sample |D (Coupled TwoTheta/Theta)

11,000 P - TR G0 Caleite. g
? £.000-]
8 5,000~
i T ’ goa_lr‘ﬂ JE_H.- ’IJA LJMBLL %AREM##
ZTheta {Coupled TwoTheta/Theta) WL=1.54080
Sekil 3.1. Biyonanokompozitin XRD difraktogrami
3.2. FE-SEM - EDX Analizi anlasilmaktadir. Asagidaki EDX diyagrami
Calismada kullanilan biyonanokompozitin bunu gostermektedir.

FE-SEM goriintiistinde metali tuttugu

Sekil 3.2. Biyonanokompozitin iglem 6ncesi ve sonrast FE-SEM Goriintiisii
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Element Wi % Atomic %  Error% Het int.
o 24.21 34.03 178 za.az
A SO.28 53.06 1115 B6.05
Mg K 243 1.68 14.0a 2340
MK a7 1.48 1238 a7
el 701 421 7.43 130034
KK 048 0z 2176 11.72
o 11.08 466 271 22716
el 196 058 1263 25,45
Lk 020 0.08 GO.BE »ap

Mi

Sekil 3.3. Biyoanokompozitin metal ile etkilesimi sonucu elde edilen EDX diyagrami

Bu diyagramdaki veriler incelendiginde

nikel elementi biyonanokompozit
tarafindan adsorplanmistir.
3.3. TGA

Numunedeki ugucu madde miktari
termal gravimetrik analiz ile bulundu. TGA
pikine bakildiginda (25-800 °C), 100 °C
civarinda nemden dolay1 diisiis olur, 100-
600 °C arasinda durumun gorece stabil

B.00 700 200 Q.00
Het Error 3% K Ralio z R A F
398 D07 44 10616 D938 f2o22 10000
212 DOTAaS 1.074% DOBE 1520 10000
714 00073 48470 10185 OCFI5E 1006
B G009 DS 138 10257 AEES 1.0042
2.40 0uO3Ti 09357 10326 oSE1T 10085
2037 CuD024 OATAT 10823 eashE 10737
178 DoOSan fiR1slu) 10875 oaEio 10208
1116 0173 LT l=] 108938 10067 10888
BB oLoDis DAi154 11003 10102 11307
oldugu gozlemlenmistir. 600-800 °C
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arasindaki % diisiis ise kalsitin ana maddesi
olan CaCOs'iin termal bozunmaya ugrayip,
COz2 agiga ¢ikarip sonmemis kirece (CaO)
doniismesinden kaynaklanmaktadir.Analiz
sonucunda takriben kiitlenin % 25 oraninda
ucucu madde miktarina sahip oldugu
belirlenmistir.
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TGA DTA
% uV
1 40.00
110.00- 1.83min
52.90C 30.68min
99.42% 634.54C
100.00- —_— 91.36% 4 20.00
90.00
4 0.00
80.00
70.00
1 -20.00
60.00"
-0.00 200.00 400.00 600.00 800.00
Temp [C]

Sekil 3.4. Badem nanokompozite ait TGA diyagrami

3.4. Adsorpsiyon Kinetik Modelleri
3.4.1. Kinetik Calismalar

Adsorpsiyon olayr zamana bagh
olarak gelisen bir siirectir. Adsorpsiyon
kinetigi adsorplayict ile adsorplanan
arasinda denge temas siiresine bagli bir
olaydir. Denge temas siiresi adsorplayicinin
adsorplanan ile doydugu ana kadar gecen
stireye denmektedir. Adsorpsiyon olayinin
hangi mekanizma ile gerceklestigini
belirleyen  farkli  kinetik  modeller
bulunmaktadir. Bu ¢alismada 298, 308, 318
K’de Pseudo-First, Pseudo-Second Order,
Weber-Morris ~ ve  Elovich  Kinetik
modellerine uygunlugu arastirildi.

3.4.2. Temas siiresinin etkisi
Biyonanokompozit ve Ni (Il)
iyonlarinin  ¢ozeltideki temas siiresinin
etkisini belirlemek amaciyla numune 298,
308 ve 318 K sicakliklarda, 100 mgL™
baslangi¢ konsantrasyonunda 300 dakika
temas stiresiyle caligilmustir. (Sekil 2). Sekil
2'den, Ni(Il) iyonlarmin qe miktarlar
sirastyla 0,289 mgg™?, 1,090 mgg™ ve 1,194
mgg! olarak belirlenmistir. Verilerden
acikca goriuldigli gibi qe miktarlan
sicaklikla beraber artmistir. Bu ¢calismadan
elde edilen veriler daha sonra adsorpsiyon
kinetiklerini degerlendirmek i¢in kullanildi.

298 K

308 K

16 318 K
14
12
B0
E 8
= 6
4
2
0

0 50 100 150 200 250 300 350
t(min)

Sekil 3. 5. Nikel (II) nin Farkli Sicakliklara ait temas siiresi etkisi grafigi
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€ 298K
308 K
318 K

80

= 60

-

100

150

200 250 300 350

t(min)

Sekil 3. 6. PSO plots of Ni (1) at 298,308 and 31 8 K

Tablo 3. Adsorpsiyon Kinetik Deneyinden Elde Edilen Sabitler

PFO PSO Elovich Model Weber-Morris Model
T(K) Ki(dk?) Qe R? K2 ge(mgg?) R? B a R? Ki(mgg C(mgg) R?
11dk1/2)
208  4510° 0389 02626 0.874 4440 09993 3840 3051  0.6725 0.0494 370 05037
308  610° 134 06582 00199 13495 09996 3953 11.859 05903  0.0464 12538 06326
318 30510° 14292 05357 00227 14288 09986 2267 11720 06718  0.0902 12.741 05932
3
3.4.3. pH'in adsorpsiyona etKkisi degeri icin de uygun olan bir pH’1n etkisini
Farkli derisime sahip ¢ozeltilerde farkl belirlemek amaciyla bir dizi deneyler
baslangic pH degerlerinde, adsorpsiyonun gerceklestirilmistir.
degisimini gdzlemlemek ve her bir derisim
8 &
7
- o ¢ o
. :
v 5
(o
4 ®qe
. q
3
2
-1 1 3 5 7 9
pH
Sekil 3.7. pH'in adsorpsiyona etkisini gosteren grafik
Bu deneylerde, metal iyonlar1 absorplayicinin giderim kapasitesi iizerine

¢oziinlirliigiiniin pH’a baglh olarak degistigi
bilinen bir gercektir. Metal iyonlarinda pH
degerlerinin  7’den  sonra  ¢Okmeye
baslamasi gergegiyle, Ni (II) ihtiva eden
¢ozeltinin baslangictaki pH’nin
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ne kadar etki ettigi Dbelirlenmeye
calisilmistir. pH’1n 2 ile 7 arasinda olan
farkli pH degerlerinde 100 mgL™ iyon
¢ozeltisi ile deneyler yapilmigtir. pH, H*
iyonunun miktarinin 6l¢iisiidiir ve agir
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metaller gibi bir katyondur. Dolaysi ile
diger metallerle beraber adsorplanir. Diger
taraftan H+ iyonunun varligit OH- iyonu ile
dengededir. Yiiksek pH’larda OH- iyonu
miktar1 artar. Bu durum agir metallerin
hidroksit halinde c¢okmelerine yol agar.
Dolayis1 ile yiiksek ve diisik pH’larda
adsorpsiyonun diislik olmasi beklenir. Sekil
2.6 incelendiginde; artar pH ile beraber,
adsorplanan miktarmin once arttigi, sonra
ise dustigi ve pH 7,82 noktasinda
adsorpsiyonun en yiiksek miktara ulastigi,
sonrasinda diistiigli gozlenmektedir. Bu

durum, yukarida anlatilanlar ile paralellik
arzetmektedir
3.4.4. Biyonanokompozitin
Calismasi

Sekiz farkli adsorplayict kiitlesi ile
yapilan deneyde adsorplayici miktar: ile
adsorbe edilen miktar arasindaki iliski
irdelenmis ve sekil 2.7°de goriildigi gibi,
adsorplayict miktar1 arttikca qe miktarinin
distiigli  belirlenmistir. Bunun nedeni
toplam adsorplanan miktar arttig1 halde,
gram adsorplayict basina adsorplanan
miktarin azalmasidir.

Kiitle

-

®qge

m (g)

10

Sekil 3. 8. Biyonanokompozitin kiitle grafigi

4. Sonuglar

Bu c¢alismada badem kabugu ve kalsit
mineralininden elde edilen
biyonanokompozitin XRD, XRF, FT-IR,
BET ve SEM-EDX gibi kristalografik
analizleri yapilip,yapist aydmlatilmistir.
Daha sonra nikel iyonunu adsorplamak i¢in,
kinetik deneyler 3 farkli sicaklikta (298,
308 ve 318 K) yapilmistir. Ayrica farkli pH
degerlerinde asorpsiyon calismast ve
adsorplayict miktar1 ¢alismasi yapilmistir.
Deney sonucunda elde edilen ¢ozeltilerin
konsantasyonlar1 ~ atomik  absorpsiyon
cihazinda 6l¢iilmiis ve elde edilen degerler
adsorpsiyon Kinetik modellerine
uyarlanmigtir. En kiigiik kareler yontemi ile
yapilan  regresyon  analizi  sonucu
adsorpsiyon kinetiginin her li¢ sicaklik i¢in
de 0,999 R? degeri ile yalanci —ikinci
dereceli kinetik modele (pseudo-second
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order) uydugu tespit edilmistir. Ayrica pH
7,82 iken adsorplama kapasitesinin en
yiiksek degere ulastigi tespit edilmistir.
Adsorplayici miktari deneyi ile;
adsorplayict miktar1 arttik¢a ge miktarinin
diistiigii tespit edilmistir. Sonug olarak yeni
biyonanokompozitin nikeliyonunu
adsorplamak i¢in uygun bir malzeme
oldugu goriisiine varilmistir.

Finansman

Bu calismada wverileri elde ederken
gosterdikleri ilgi ve sagladiklar1 katkilardan
dolay1 DUBTAM  yénetimine  ve
calisanlarina tesekkiir ederim.
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Ozet

Tarmmin iilke ekonomisine olan katkisini artirmak ve kirsal alanda yasan niifusun siirdiiriilebilir bir gelir elde
edebilmesi icin ¢iftgilerin yapmis olduklart meslekten memnun olmalari son derece dnemlidir. Arastirma kirsalda
yasayan ciftcilerin yasam memnuniyeti ve gelecek beklentisini degerlendirmek iizere Corum Ili Karg ilgesinde
bulunan koéylerde yiiriitiilmiistiir. Arastirma verileri {i¢ kdyden arazi biiyiikliigline gore ¢ekilen tesadiifi ornekleme
ile belirlenen 80 ciftgiden toplanmistir. Veriler Mart-Nisan 2023 doneminde toplanmistir. Veri analizinde agirlikli
olarak tanimlayisi istatistikler kullanilmistir. Aragtirma bulgularina gore koyliileri kirsal da yagsamaya motive eden
en Onemli faktorlerin memleketinde yasiyor olmak, kendi isini yapiyor olmak ve birgok temel ihtiyaglarim
karsiliyor olmaktir. Diger taraftan motivasyonu azaltic1 faktorler ise kirsalda yeterince is olanaklarinin olmamasi,
sosyal faaliyetlerin bulunmamasi ge gelirin diigiik olmasidir. Ayrica tarimin, mesai kavraminin bulunmadigi, dogal
ve ekonomik riskleri fazla, karlilig1 diisiik, sayginligr hak ettigi konumda olmayan, yipratici ve belirsizliklerle dolu
bir meslek oldugu goriisii egemendir. Tarimin ¢iftgilere sevdirilmesi ve ¢iftci memnuniyetinin artirtlmasi igin
oncelikle ¢iftci lirtinlerinin deger fiyattan satilmast ve girdi fiyatlarinin azaltilmasi yoluyla tarimsal gelirlerin
artirlmasina yénelik politikalar uygulanmalidir. Ozellikle tarimi geng ciftcilere sevdirecek uzun dénemli projelere
ve kirsalda yasami kolaylastiracak alt yap1 hizmetlerine ihtiyag¢ vardir.

Anahtar Kelimeler: Corum, kirsalda gift¢ilerin yasam memnuniyeti, gelecek beklentisi, tarim ve hayvancilik

Life Satisfaction and Future of Rural Farmers: The Case of Corum Province Kargi
District

Abstract

It is extremely important for the farmers to be satisfied with their profession in order to increase the contribution
of agriculture to the country's economy and for the population living in rural areas to obtain a sustainable income.
The research was carried out in the villages of Kargi district of Corum in order to evaluate the life satisfaction and
future expectation of the farmers living in rural areas. Research data were collected from 80 farmers selected by
random sampling from three villages according to the size of the land. Data were collected in the period of March-
April 2023. In data analysis, mostly descriptive statistics were used. According to the research findings, the most
important factors that motivate the villagers to live in the countryside are living in their hometown, doing their
own business and meeting many of their basic needs. On the other hand, the factors that reduce motivation are the
lack of job opportunities in the countryside, the absence of social activities and low income. There is also the view
that agriculture is a profession where there is no concept of overtime, natural and economic risks are high,
profitability is low, the prestige is not in the position it deserves, and it is full of risks and uncertainties. In order
to popularize agriculture with farmers and increase farmer satisfaction, policies should be implemented to increase
agricultural incomes by selling farmer's products at value prices and reducing input prices. In particular, there is a
need for long-term projects that will make young farmers love agriculture and infrastructure services that will
make life easier in rural areas.

Keywords: Corum, rural life satisfaction of farmers, future expectation, agriculture and livestoc
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1. Giris

Tarim sektorii, Cumhuriyetimizin
kurulusundan giiniimiize kadar, iilkemizin
ekonomik ve sosyal gelismesinde c¢ok
onemli gorevler listlenmis ve bu gorevini
giiniimiize kadar siirdiirmiistiir.  Ulke
niifusunun beslenmesinin saglanmasi, Milli
gelire ve istihdama katki saglamasi, sanayi
sektoriiniin hammadde ihtiyacini
karsilamasi, sanayiye sermaye aktarmasi,
ihracata dogrudan ve dolayli katkida
bulunmasi, bu gibi nedenlerden dolayi,
tarim ekonomimizde vazgecilmez bir
sektordiir. Giyinme, beslenme, saglikli
¢evrenin olugmasi ve korunmasi, ekolojik
dengenin kurulmasi ve stirdiriilebilirligi
gibi nedenlerden dolay: tiim iilke halkini
ilgilendiren 6nemli bir sektordiir (Sert ve
Boz, 2021; Dogan, 2018; Cinemre ve Kilig,
2015; Boz, 2004). Diinyada artan niifusla
birlikte tarim {riinlerine olan talep siirekli
artis gostermektedir. Bu talebi karsilamak
icin gelistirilen yeni yontemler, bir taraftan
iretim artist saglarken diger taraftan
saglikli beslenme acisindan ciddi sorunlari
da beraberinde getirmistir (Boz ve Kilig,
2012). Tahminlere gore 2050 yilinda diinya
niifusunun 12 milyar1 asmasi
beklenmektedir (Anonim 2010). Bu yiizden
artan insan niifusu bozulan dengeleri
yeniden onaracak yaklagimlari bulmak ve
bunlarin siirdiiriilebilirligini saglamalidir
(Borek¢i ve Akinci, 2019). Diinya
niifusunun artan niifusla birlikte dogal
kaynaklar iizerine baski olusturdugu
bilinmektedir. Gida ve Tarim Orgiitii
(FAO), glinimiizde iklim degisikligi basta
olmak iizere niifus artisi, tarim alanlarinin
daralmasi ve su kaynaklarinin azalmasi gibi
kiiresel sorunlar nedeniyle gida ve tarimsal
tiretimin geleceginin risk altinda oldugu
vurgulanmakta, 7,5 milyar olan diinya
niifusunun 2050°de 9,7 milyara ulasacagi ve
iklim  degisikligi  konusunda  gerekli
calismalarin yapilmamasi durumunda 2030
yilinda 35 ile 122 milyon insanin bundan
etkilenecegi, ckosistemde %60 oraninda
kayiplarin  yasanacagi belirtilmektedir.
Bununla birlikte 2050 yilinda, %60 daha
fazla gidaya, %40 daha fazla suya, %50

404

oraninda daha fazla enerjiye ihtiyag
duyulacagi  ongormektedir  (Stefanova,
2018). Bu gelismeler 1s1ginda  kiiresel
diizeyde yasanan krizler, dogal afetler ve
yikselen gida fiyatlar1 tarim sektoriiniin
gida gereksinimini karsilamadaki 6nemini
daha da arttirmaktadir. Tarim sektori
gelismekte olan iilkelerde iilke niifusunun
beslenmesi, milli gelir ve istthdama katki
saglamasi, sanayi sektoriini hammadde
bakimindan desteklemesi, bu sektorde
iiretilen tarimsal girdilere talep olusturmasi
ve 1llke ihracatina katki saglamasi
bakimindan 6nemi  yadsinamaz  bir
sektordiir (Sert ve Boz, 2021; Cinemre ve
Kilig, 2015; Boz, 2004).Ancak son yillarda
iklim degisikliginin etkisiyle sicakliklarin
artmast daha az yagish iklim kosullari,
extrem meteorolojik olaylarda artig, su
kaynaklarinda yasanan azalmalar, kuraklik
siddetinde artig, su ve toprak kalitesinin

bozulmasi, ekosistemin bozulmasi,
biyolojik ¢esitliligin azalmasi, ekolojik
alanlarda  kayma, zararlilarda  ve

hastaliklarda artis, giibreleme ve ilaglama
sorunlart ve biitiin bunlara bagli olarak
tarimsal iiretim ve kalitede bozulmalar ile
sirdiiriilebilir  gida  giivenligi  tehdidi
karsimiza ¢ikmaktadir (CSIDB, 2023).
Giliniimlizdeki klasik {iretim anlayiginin
Otesinde tarim sektdriiniin daha teknik ve
daha verimli yonetilmesi ihtiyact her gecen
giin artmaktadir. Sektoriin iizerinde olusan
baski unsurlarinin beklentileri
kargilayabilmesi adma nitelikli  geng
niifusun tarimda istthdam edilmesi gelecek
kusaklarin gida giivenliginin saglanmasi
noktasinda c¢ok Onemlidir (Berk ve
Armagan, 2019). Gelismis iilkeler tarim
sektorlerini gelismekte olan {iilkelere karsi
her zaman daha fazla oranda korumustur.
Bunun nedeni, tarimsal niifusa diger
sektorlerdekine yakin bir tutarda gelir
saglayarak, tarimsal nifustaki diisiisi
engellemek olarak agiklanmaktadir. Bu
durumlarin devamliligi i¢in de en biiyilik
pay ciftcilere ve onlarin tiiretim giicline
diismektedir. Tarimsal iiretim donemleri
diger sektorlere kiyasla daha uzundur ve
belirli zamanlarda yogunlagmaktadir. Bu
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durum da kirsalda yasayan ¢ift¢ilerin yasam
memnuniyeti ve gelecek  beklentisi
konusunu etkilemektedir. Ciftgilerin kirsal
alanda siirdiirmekte olduklar1 yasamdan ve
kendilerine sunulan kamu hizmetlerinden
memnuniyetlerini inceleyen cesitli
calismalar vardir. Ma ve ark., (2021) Cin’de
misir  Ureticileri ile ytrittikleri  bir
caligmada  daha  yiliksek  diizeydeki
mutlulugun daha yiiksek misir verimliligi
ile iliskili oldugunu gostermektedir.
Ciftcilerin  mutlulugu, vyaslari, egitim
seviyeleri, ¢iftlik biytikliigli, makine
sahipligi, tarimsal siibvansiyona erigim ve
araba sahipligi tarafindan pozitif olarak
belirlenmektedir. Herrera ve ark., (2018)
dokuz Avrupa iilkesindeki 1099 ciftlikten
olusan bir veri 0rnegini kullanarak, c¢iftlik

diizeyindeki ozelliklerin ciftcilerin
islerinden ve yasam  kalitelerinden
duyduklart  memnuniyeti ne  Olglide

etkiledigini inceledigi ¢alismada ¢iftlik
islerinden duyulan memnuniyetin, yasam
kalitesinden duyulan memnuniyet tizerinde
onemli ve biiyiik bir etkiye sahip oldugunu
gostermektedir. Agarwal ve Agrawal
(2017) Hindistan’da yiiriittiikkleri  bir
calismada da ¢ift¢ilerin genel olarak mutsuz
oldugunu tespit etmistir. Aragtirmada tarimi
canlandirmak i¢in kiigiik toprak sahibi
ciftcilere odaklanan politikalarin
gelistirilmesi ve bu yolla daha memnun
ciftci yurttaglarin yaratilabilecegi goriisii
savunulmaktadir. Kamaruddin ve ark.,
(2013) Ganada c¢eltik Treticileri ile
yirtittiikleri bir ¢alismada, ilgili kurumlarin
aktif katilmi, mali ve beseri varliklarin
giiclendirilmesi ve ¢iftgiler icin daha kolay
kabul edilebilir teknolojilerin tanitilmasi,
celtik ¢ifteilerinin mutlulugunu artirmanin
en iyi yolu olarak belirtmektedir.
Tirkiye’de kirsal alanda yasayan ve
gecimini tarimsal faaliyetlerden saglayan
ciftcilerin memnuniyet diizeyini konu alan
calismalar smirli sayidadir. Ozer ve Dal
(2022) Kilis ilinde ciftcilerin
memnuniyetini inceleyen faktorleri
incelerken, Aslan ve Armagan (2020)
Aydm ili kirsal alanlarinda sosyoekonomik
yap1 ve yasam memnuniyetini incelemistir.
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Berk ve Armagan (2019) Nigde ilinde kirsal
alanda gen¢ ciftcilerin  sorunlar1  ve
beklentilerini ele almistir. Bunlarin yani sira
cesitli kamu ve tarimsal hizmetlerden
ciftcilerin  memnuniyetini  konu alan
aragtirmalar vardir. Akgali ve Boz (2022)
Samsun Ili Terme ilgesinde ¢iftcilerin ziraat
odasinin vermis olduklar1 hizmetlerden
memnuniyet diizeyini incelemistir.
Eryilmaz ve Kili¢ (2021) Sinop ili Gerze
ilcesinde semt pazarinda tirlinlerini satan
ciftgilerin memnuniyet durumlarini
incelerken, Giinay ve ark., (2020) Giresun
ilinde  yurittikleri ¢alismada  findik
iireticilerinin kendilerine yapilan
desteklerden memnuniyet diizeylerini,
(Kahramanoglu ve Dagdelen, 2018) Aydin
ilinde  ¢iftgilerin  arazi  toplulastirma
hizmetlerinden memnuniyet diizeylerini,
Kilig¢ ve ark., (2000) Samsun ilinde isletme
sahiplerinin arazi toplulagsma fikrine karsi
tutumlarini incelemislerdir. Tarim,
toplumun beslenmesi icin biiyiikk Oneme
sahiptir. Kirsalda yasayan ¢iftgiler de bu
olgunun en biiyiik pargasi ve onlarin yasam
memnuniyeti, onlarin gelecege bakis agilari
beklentileri her seyin Oniindedir. Siirekli
artmakta olan diinya niifusunun gida

talebinin  karsilanmasi adma tarimsal
verimliligin arttirllmas1 ve ayni zamanda
cevrenin en iyi sekilde korunmasi

gerekmektedir. Tarimin belkemigi olan
ciftcilerin uzun ve yogun gegen iiretim ve
hasat donemlerinde yipranma pay1 olarak
tarrma ve hayvanciliga karst  bakis
acilarinda  degisiklik ya da farklihik
olabiliyor. Bunlarin 6niine ge¢mek ya da
yorgunlugu yipranmigligl en aza indirmek
veya farkli bir deyisle miikafat olarak
iiretim ve hasattan bekledikleri geliri elde
etmek istemektedirler, tiim bunlarin
karsisinda hem beklenilen gelirin hem de
yasam kosullarinda olusan iyilesmelerin
sonucu olarak tarimda siirdiiriilebilirlik
getiri olarak karsimiza gelir. Yapilan
arastirma tam da bu nokta da kirsalda
yasayan ciftcilerin ¢iftcilige devam etme
diistinceleri, yasadiklar1 zorluklarin gelecek
beklentileri yasam memnuniyetleri
iizerinde etkileri, tarimin devamlilig
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acisinda c¢ocuklarmin tarimla ugrasmasini
isteyip istemedikleri ya da gelecek nesillere
onerip onermedikleri lizerine sorularla fikir
olusmasi hedeflenmistir. Literatiir
incelendiginde konu hakkinda daha Once
yapilmis caligmalarin yetersiz kaldigir ve
giincel olmadig1 goriilmektedir, bu sebeple
sirdiiriilebilirlik ~ ve ¢iftcilerin  yasam
memnuniyeti, gelecek beklentisi insan
hayatinda dolayisiyla tarim i¢in Onemli
unsur olmast bu tez calismamin Onemini
artirmaktadir.

2. Materyal ve Yontem
Calismanin ana materyalini Corum

ili Kargi ilgesinde kirsalda yasayan

ciftcilerin yasam memnuniyeti ve gelecek
beklentisi  lizerine tabakali  tesadiifi
ornekleme yontemi ile secilen ciftcilerle
yiliz ylize yapilan anketlerden elde edilen
veriler olusturmaktadir. Bu verilere ek
olarak Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK)
ile ulusal ve uluslararas1 arastirmalardan
elde edilmis veriler de ikincil veri olarak
kullanilmigtir. Arastirmanin ana kitlesini,
Corum ili Kargi ilgesinde kirsalda yasayan
ciftcilerin yasam memnuniyeti ve gelecek
beklentisi tizerine 80 ¢iftci ile goriisiilen
anketler olusturmaktadir. Anket yapilan
orneklem biiyiikliigiiniin tespitinde tabakali
tesadiifi 6rnekleme yontemi kullanilmigtir
(YYamane, 2001).

NXZ(N,.S?)

" T N2DZ + I(N,.SD)

D? = (d/z)?

Formiilde;

n: Ornek hacmi

Nh: {lgili tabakadaki toplam ¢iftci sayisi
Sh: Ilgili tabakanin standart sapmasi

N: Ornekleme gergevesindeki ¢iftci sayisi
D: Kabul edilebilir hata

d: Ortalamadan sapma

z: Giiven aralig1 i¢in t tablo degerini ifade
etmektedir.

Yapilan analizler sonucunda %90 giiven
araligt ve %5 hata payr ile arastirmada
kullanilan ornek ¢iftgi sayist 80 olarak
belirlenmistir. ~ Ornek  bilyiikliigiiniin
tabakalara dagilmasinda Neyman
paylastirma formiilii uygulanmistir.
Calismada kullanilan anket, iki boliimden
olusmaktadir. Ik boliimde giftcilerin yasi,
egitim durumlari, aile ile yasama durumu,
tarimsal gelir gibi sosyoekonomik ve
demografik ozellikleri belirleyen sorulara
yer verilmistir. Anketin ikinci boliimiinde
ciftcilerin kirsalda ve tarimda yasadigi
sorunlar ve tarimsal agidan gelecek
beklentileri gibi ifadelere yer verilmistir.
Aynmi bolimde ¢iftcilerin motivasyonunu
arttirict ve azaltict sebepleri tespit edici
sorular yoneltilmistir. Yine ¢iftcilerin
memnuniyet derecelerini  ve gelecek
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beklentilerini tespit etmek amaciyla sorulan
sorular bu boliimde yer almistir. Anket
cogunlukla  kapali uglu  sorulardan
olusturulmustur. Bir 0©n test c¢alismasi
yapilarak anlasilmasi zor olan sorularda
ifade degisikligi yapilmistir. Veri toplam
islemi Mart- Nisan 2023 ddneminde
tamamlanmustir.

3. Bulgular ve Tartisma
3.1. Sosyoekonomik ozellikler

Cifteilerin sosyoekonomik
ozelliklerine iliskin bulgular Tablo 1°de
verilmistir.  Tablodan yas itibariyle
giftgilerin % 2,50’lik kismin 18-24 yas
araliginda % 5°lik kismin 25-30 yas
araliginda, % 20’lik kismin 31-40 yas
araliginda, %28,75’lik kismin 65+ yas ve
son olarak % 43,75’lik kismin ise 41-65 yas
araliginda oldugu goriilmektedir. Bu
bulgulara gore arastirma bolgesinde anket
yapilan ¢ift¢ilerin ¢ogunlugu 31-40 yas
araligt ve 41-65 yas araliginda olan
ciftgilerden olusmaktadir. Bolgede
genellikle cifteiler giin gectikce daha yash
kisilerden olusmakta, daha gen¢ olan
ciftcilerin azligt dikkat c¢ekmektedir.
Cinsiyet acisindan ¢iftgilerin  %16,3 1k
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kismimi kadinlar, %383,8’lik kisminda ise
erkek ciftciler olusturmaktadir. Cift¢ilerin
%9’u bekar ve %71°1 evlidir. Ciftgilerin
egitim durumu ile ilgili sorgulama
yapildiginda %50’lik  kismin  ilkokul
mezunu oldugu ve onu %20 ve %12,5’lik
sonuclarla lise ve ortaokul mezunu
oldugunu belirten ¢iftciler takip etmektedir.
Bolgede lisans mezunu olan ¢iftci
bulunmamaktadir. Ciftcilerin tarim dis1
gelir durumu soruldugunda %70’inin tarim
dist gelirinin oldugu %30’unun ise tarim

olarak belirtmis %28,8’lik kismi 8.500-
15.000 TL arasinda gelir diizeyinde
oldugunu belirtmistir. Toplam ¢ift¢ilerden
%43,8’lik bir kisim ise gelir durumunu
belirtmek istememistir. Bununla birlikte
%1,3’lik kismi “tarim ve hayvancilikla
ugrasiyorsak diizenli gelirimiz olmaz
tatbiki, sezonluk kazaniyoruz, toplu para
elimize ge¢mis oluyor” seklinde goriis
belirtmistir. Cift¢ilere yasadiklar1 kdye gore
gelir  diizeyleri  soruldugunda  biiyiik
cogunlugun (%75) orta gelir diizeyinde

dist1  gelirinin  olmadigr  goriilmistiir. olduklari, %18.75’in diisiik ve %6.25’inin

Goriigiilen  ciftgilerin - gelir  diizeyleriyle yiiksek gelir grubunda olduklar1

ilgili soru yoneltildiginde %6,3°1 8,500 TL anlasilmistir.

Tablo 1. Sosyoekonomik 6zellikler
Yas Frekans % Cinsiyet Frekans %
18-24 aras1 2 2,50 Kadin 13 16,3
25-30 aras1 4 5 Erkek 67 83,8
31-40 arast 16 20 Toplam 80 100
41-65 arasi 35 43.75 Medeni Durum Frekans %
65+ 23 28,75 Evli 71 88.8
Toplam 80 100 Bekar 9 11.3
Egitim Frekans % Toplam 80 100.0
Okur-Yazar Degil 4 5 Ayhk Gelir Frekans %
Okur-Yazar 6 7,5 8.500 5 6,3
Ilkokul 40 50 8.500-15.000 23 28,8
Ortaokul 10 12,5 15.000-40.000 14 17,5
Lise 16 20 40.000+ 2 2,5
Yiiksekokul 4 5 Sezonluk 1 1,3
Lisans 0 0 Belirtmek Istemiyorum 35 438
Toplam 80 100 Toplam 80 100
Koye gore gelir Frekans % Gelir Kaynag Frekans %
Diisiik 15 18.75 Sadece tarim 24 30
Orta 60 75 Tarim ve diger 56 70
Yiiksek 5 6.25 Toplam 80 100
Toplam 80 100.00 Toplam 80 100.00
Tablo 2. Kirsalda yasayan ¢iftcilerin motivasyonunu artiran ve azaltan etmenler
Motivasyonunu Artirict Etmenler Kisi Sayisi % Motivasyonu Azaltan Etmenler Kisi Sayisi %

Memle}(etimde Yastyor Olmak 70 87,5 Is Imkanlarimin Yetersizligi 54 67,5
Kendi Isimi Yapmak 68 85,0 Sosyal Faaliyette Bulunamamak 41 51,3
Temel Ihtiyaglari Karsiliyor Olmak 62 77,5 Gelirimin Diigiik Olmasi 31 38,8
Aile Biiyiikleri ve Akrabalar 30 375 Cevre Baskist ve Tutumu 21 26,3
Gelir Seviyem 22 27,5 Saygi Gérememek 19 23,8
Kendime Zaman Ayirmak 21 26,3 Sosyal Statii 15 18,8
Sosyal Cevrem 11 13,8
Sosyal Statiim 10 12,5

Kirsal alanda yasayan ve ge¢imini tarimsal
faaliyetlerden saglayan kisilerin
motivasyonunu artiran ve azaltan bir¢ok
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faktor bulunmaktadir. Tablo 2’de ¢ift¢ilerin
yasam memnuniyeti acisindan

motivasyonlarim1  artirict  ve  azaltici
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etmenler verilmis olup yasam
memnuniyetini artiran en 6nemli faktoriin
ciftcinin kendi memleketinde yasiyor
olmasidir. Bunu sirasiyla, kendi isini
yapiyor olmak, temel gida ihtiyaglarim
kendi isletmesinden karsiliyor olmak, aile
biiytikleri ve akrabalara yakin olmak, gelir
diizeyi yeterli olmak, kendine zaman
ayirabilmek, sosyal ¢evre ve sosyal statii
faktorleri  izlemektedir. Buna karsin
kirsalda is imkanlarinin yetersizligi, sosyal
faaliyette bulunamamak, gelirin distk
olmasi, ¢evre baskist ve tutumlar,
baskalarindan saygi gérmemek ve sosyal

beklentileriniz nelerdir diye soruldugunda
cogunluk bir beklentim yok, bu minvalde
cevaplar verildi sadece zamanin gegmesini
beklediklerini belirterek kendilerini  bir
umutsuzluga yonelttikleri goriilmektedir,
bir kisim ise ‘gelecekten beklentim tabi ki
her zaman var yoksa yasayamayi1z’ seklinde
cevaplarla umutlu bir yasami
sirdiirdiiklerini  ilettiler.  Cift¢ilerimizin
gelecek beklentileri, gelir diizeyleri ve aile
yasamlar1 ile dogru orantili bir diizeyde
ilerlemektedir. Ciinkii bazi c¢iftgiler veri
toplama sirasinda hayat pahaliligindan,
maliyetlerin yiiksek olusundan, cift¢iligin

statli gibi faktorlerin de bazi ciftcilerin yorucu ve gelirin diisik olmasindan
motivasyonunda olumsuz etki ettigi yakinmigtir. Bu durum da ¢iftgiyi
goriilmektedir. Tablo 3’te gortldiigii gibi umutsuzluga ve  beklentilerin  sifira
kirsalda  yasayan  ciftcilere  gelecek diismesine sebep olmaktadir.
Tablo 3. Kirsalda yasayan ciftcilerin gelecek beklentisi
Gelecek Beklentisi Frekans %

Ailemle, Cocuklarimla Huzurlu Bir Omiir 10 13

Higbir Beklentim Kalmadi 16 20,8

Bu Pahaliligin Normale Dénmesi 5 6,5

Ciftginin, Ureticinin Arkasinda Durulmasi 7 9,1

Once Ulkemizin Sonra Kéyiimiiziin Daha Ilerlemesi 3 39

Mutlu, Huzurlu Bir Gelecek 14 18,2

Tablo 4. Ciftcilerin kendi geleceklerinden umutlari/yagam memnuniyet durumlari

Kendi Geleceklerinden Umutlar: Frekans % Memnuniyet Durumlari Frekans %

Umutluyum, gelecekten olumlu beklentim var 44 57,2 Memnun Degilim 14 17,5

Umutlu degilim 18 23,4 Memnunum 63 78,8

Bu giinii gegirmek yeter 11 14,3 Hi¢ Memnun Degilim 3 3.8

Kararsizim 7 9,1 Toplam 80 100

Toplam 80 100

Tablo 4’te ciftcilerin kendi geleceklerine
dair umutlar1 ve beklentilerini 6lgmeye
yonelik sorulan soruya %57,2’lik bir kisim
umutluyum  gelece§imden  bir  siiri
beklentim ve yapacaklarim var seklinde
cevap vermigler. Yaklasik dortte {ticlik
(%23,4) bir kisim gelecekten umutlu
olmadigint  belirtmistir.  Giinii  birlik
yasayanlarin oran1 %14,3 iken bu konuda
kararsiz olduklarmi sdyleyenler %9,1’lik
bir kisim olusturmustur. Memnuniyet
durumlarim1  6lgmek admma  yoneltilen
memnuniyet dereceniz nedir sorusuna
%78,8’lik kesim tliim zorluklara ragmen
yasamlarindan memnun oldugunu
belirtmistir. Bunun disinda %17,5’lik kesim
ise memnun olmadiklarini belirtmis geriye
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kalan 93,8’lik kesim ise hi¢c memnun
degilim cevabini vermistir. Bu baglamda
ciftcilerin biiylik c¢ogunlukla kanaatkar
olduklar1 ve koydeki disiik olanaklara
ragmen yasamlarindan memnun olduklar
sOylenebilir. Bu durum kirsaldaki diisiik
beklenti diizeyine baglanabilir.

Sonuc ve Oneriler

Anket yapilan ¢iftcilerin geneli
yasamlarindan memnun olduklarini, artik
olanaklarin  kisithilligindan  yakinilan
donemin geride kaldigin1i ve koy kent
ayriminin ~ kalmadigimi  belirtmislerdir.
Cifteiler cogunlukla tarim1 sektor disindaki
genclere  Onermemektedir.  Ciftcilerin
kirsala  dair yasadiklar1 en  biyiik
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sorunlarindan birisi ilge ve sehir merkezine
ulasim sorunudur. Bunun oniine ge¢ilmesi
icin ek seferlerle ulasim konusunda bir

kolaylik saglanabilir.
Yasamdan ve gelecekten beklentilerinin her
zaman bulundugunu, zaten beklenti

olmadig1 zamana geldiklerinde yasama
umudunun da bitmis oldugu anlamina
gelecegini sOylemislerdir. Buna karsin bazi
ciftcilerin ise beklenti ve gelecek diisiincesi
konusunda umutsuz olduklari, sadece
bugiinii yasayip gecirmek istedikleri
gbozlemlenmistir.  Gorlisiilen  ¢iftgilerin
cogunlugu 30-65 yas araligina sahip ve
yasam memnuniyet dereceleri
sorgulamasinda da cogunlugun
yasamlarindan biitlin zorluklara ragmen
memnun olduklari sonucu ¢ikarilmistir. Her
ne kadar tarimsal faaliyetler diger
mesleklere gore mesai kavrami olmayan,
dogal ve ekonomik riskleri fazla, karlilig
diisiik, yipratici ve belirsizliklerle dolu olsa
da kirsal alanda yasayan ve ge¢imini bu
islerle saglayan ciftcilerin bagka mesleklere
geemesi olduk¢a zordur. Bu baglamda
koyliiniin yerinde kalkindirilmasi ve kirsal
alanlarda refah diizeyinin yiikseltilmesi i¢in
cesitli politikalara ihtiyag vardir. Tarimda
gelismeler her c¢agda ve her zamanda
olmalidir ki kirsalda yasam kalitesi artsin ve
alternatifler c¢ogalsin. Koyde yasayan
genglere  yonelik  etkinlikler,  spor
miisabakalari, egitim seminerleri ve yasam
alanlart  gelistirilerek  gelecek  nesil
kusaklarin kirsal alana bagh kalmalari
saglanmalidir. Ciftgilerin tarimsal iiretime
katkilarin1  artirmak, onlarin  yasam
memnuniyetini  ve  gelecege  dair
beklentilerini diri tutmakla saglanabilir.
Kirsaldaki aile ve mesleki yasantisindan
memnun olan ¢iftgiler kuskusuz daha biiyiik
ve verimli tarimsal isletmelere sahip olmak
icin  ugrast  verecektir. Bu  durum
muhtemelen kendi ¢ocuklarinin da kirsalda
yasamasina, gelir, refah ve mutluluk diizeyi

daha yiliksek olan bir kirsal yasam
stirmesine yol acacaktir.

Yazarlarin Katki Beyam

Yazarlar makaleye esit katkida

bulunduklarini, makalenin yayina hazir son
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halini gordiiklerini/okuduklarini
onayladiklarini beyan ederler.

Ve

Cikar Catismas1 Beyam

Tlim yazarlar, bu ¢alisma i¢in herhangi bir
cikar catigsmasi olmadigini beyan
etmektedir.
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