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Ozet

Bu arastirma, 2017-2019 yillarinda Dicle Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii
aragtirma alaninda 8 adet farkli yonca (Medicago sativa L.) genotipi ile ii¢ yil siire ile yiiriitiilmiistiir.
Arastirmanin ilk yilinda gézlem alinmamustir. Iki y1llik ortalama sonuglara gore, ham protein (HP) %23.13-
24.84, asit deterjanda ¢oziinmeyen lif (ADF) %16.99-19.72, nétral deterjanda ¢oziinmeyen lif (NDF)
%30.43-33.36, asit deterjanda ¢6zliinmeyen protein ADP %0.725-0.838, kuru madde (KM) %90.89-91.42,
sindirilebilir kuru madde (SKM) %73.54-75.67, kuru madde tiikketimi (KMT) %3.60-4.01, nispi yem degeri
(NYD) 205.3-235.2, potasyum (K) 9%1.945-2.270, Kkalsiyum (Ca) %1.545-1.777, magnezyum (Mg)
90.298-0.328, fosfor (P) %0.385-0.408, Ca/P 3.872-4.595 ve K/(Ca+ Mg) 0.928-1.244 araliklarinda elde
edilmistir. Sonug olarak; genotipler kalite standartlar1 bakimindan incelendiginde tamaminin en iyi kalite
grubunda (prime) yer aldig1 ve onemli kalite 6zelliklerinden HP, ADF, NDF, SKM, KMT ve NYD
bakimindan genotipler arasinda istatistiksel olarak bir farklilik bulunmadig: tespit edilmistir.
Anahtar Kelimeler: Yonca, Medicago sativa, genotip, ot kalitesi, mineral maddeler

Comparison of Some Alfalfa (Medicago sativa L.) Genotypes in terms of Herbage
Quality Characters

Abstract

In this study, essential and fixed oil components of the endemic Achillea magnifica species, which
naturally spread in Nurhak district of Kahramanmaras province, were determined. The study was carried
out in the laboratory of Medicinal and Aromatic plants belonging to Sutcu Imam University Faculty of
Agriculture. Essential oils were obtained in Neo-Clevenger and fixed oils were obtained in soxhalet device.
Essential oil components were determined in Bati Akdeniz Agricultural Research Institute, and fixed oil
components were determined by GC/MS device in Kahramanmaras Sutcu Imam University USKIM
laboratory. According to the analysis results; 22 different components have been identified in the essential
oil of A. magnafica, the main of which is 1,8-cineole with 16.80%. This component is followed by borneol
with 9.20%, sabinyl acetate with 9.19%, camphor with 7.56%, germacrene with 6.99% and linalool with
5.04%. Looking at the fixed oil components, the main component was linoleic acid with 21.26%, followed
by palmitic acid with 18.49%, y-linolenic acid with 17.83%, oleic acid with 11.97%, behenic acid with
11.94% and caproic acid with 5.81%.
Keywords: Alfalfa, Medicago sativa, genotype, herbage quality, mineral substances
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GIRIS

Ulkemiz hayvanciliginin
giiniimiizde en Onemli problemleri
arasinda kaliteli kaba yem sorunu
gelmektedir. Hayvancilik isletmelerinde
yem giderlerinin  toplam  maliyet
icerisinde yaklasik %75-80 gibi yiiksek
bir paya sahip olmasi (Kutlu, 2008)
kaliteli kaba yemlerin énemini daha da
artirmaktadir. Hayvanciliimiz genelde

meraya dayali olmakla  birlikte,
meralarimizin  verim ve Kkalitelerinin
diigmesi  giiniimiizde  kaba  yem

problemini dogurmustur. Meralarimizin

islah  edilip  verim ve kalitesinin
artirlmas1  kisa vadede  miimkiin
goriilmemektedir.  Hayvanciligimizin

daha verimli ve kazancli hale getirilmesi
i¢cin 6zellikle tarla tarimi igerisinde yem
bitkisi ekilislerine de yer verilmesi
gerekmektedir. Bu bitkiler igerisinde de
ilk sirada verim ve kalite bakimindan
rakipsiz olan ve Diinyada yem
bitkilerinin kraligesi adiyla anilan adi
yonca (Medicago sativa L.) gelmektedir.
Yoncada yerli tohumluk iiretimi yillik
600-700 ton civarinda olup, ciftcilerin
talebini karsilamak i¢in her yil 1.000-
1.500 ton yonca tohumu yurtdisindan
ithal edilmektedir (Harmansah, 2018).
Ithal yoluyla gelen bu tohumluklarda
genelde adaptasyon sorunlar1 ¢ikmakta,
verim ve kalite diisebilmektedir.
Dolayisiyla yonca ekilislerinin
artirllmasi icin oncelikle bolgelerimizin
ekolojik kosullarina uygun verimli ve

kaliteli  cesitlerin  1slah  edilmesi
gerekmektedir. Farkli yonca
genotiplerinde yapilan onceki

calismalarda; ham protein (HP) %12.8-
28.89, asit deterjanda ¢ozlinmeyen lif
(ADF) %16.8-47.3, nétral deterjanda
¢oziinmeyen lif (NDF) %20.3-65.9,
sindirilebilir kuru madde (SKM) %55.5-
75.8, kuru madde tiiketimi (KMT)
%2.39-5.91 ve nispi yem degeri (NYD)
102.4-347.4 araliklarinda elde edilmistir
(Tucak ve ark., 2008; Basbag ve ark.,
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2009; Canbolat and Karaman 2009;
Scholtz ve ark., 2009; Avci ve ark, 2010;
Unalp, 2014; Inal, 2015; Kavut ve
Avcioglu, 2015; Yilmaz ve Albayrak,
2016; Yiiksel ve ark., 2016; Acikbas ve
ark., 2017; Engin ve Mut, 2017; Cacan
ve ark., 2018; Basbag ve ark., 2020;
Sayar ve ark., 2022; Yaryab, 2022), kuru
madde oran1 %86.5-94.4 (Demiroglu ve
ark., 2008; Scholtz ve ark., 2009; Unalp,
2014; Basbag ve ark., 2020). Mineral
maddelerden potasyum (K) %1.06-4.27,
kalsiyum (Ca) %0.64-3.00, magnezyum
(Mg) %0.25-1.00 ve fosfor (P) %0.25-
0.70, Ca/P 4.03-4.69, K/(Ca+ Mg) 0.99-
2.38 (Plank ve Kissel, 1992; Ibrik¢i ve
ark., 1994; Engin ve Mut, 2018; Yaryab,
2022) araliklarinda degisim gostermistir.
Bu calismada, Dicle Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Tarla Bitkileri Bolimi
arastirma  alanindaki  yonca  gen
havuzundan sec¢ilmis 8 farkli adi yonca
genotipinde bazi ot kalite ozellikleri
incelenmistir.
MATERYAL ve YONTEM

Bu aragtirma, 2017-2019 yillart
arasinda Dicle Universitesi Ziraat
Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimii
arastirma alaninda (37°53°23.13’K ve
40°16°22.53’D) ¢ yil siire ile
ylriitilmiis ve tesis yilinda verim
gozlemleri alinmamustir. Diyarbakir ili
Merkezine ait 2018, 2019 ve uzun yillar
ortalamasi iklim verileri Cizelge 1°de
verilmigtir. Arastirmanin  yiiriitildigi
yillarda ortalama sicakliklar, genel
olarak uzun yillar ortalamasinin iizerinde
kaydedilmistir. Toplam yillik yags,
2018 ve 2019 yillarinda uzun yillar
ortalamasindan yiiksek ¢ikmistir. Nispi
nem her iki yilda da uzun yillar
ortalamasina gore yiiksek bulunmustur.
Aragtirma alan1 topragi killi-tinli, hafif
alkali, tuz orani, organik madde ve fosfor
icerigi diislik, potasyum ve kalsiyum
icerigi ¢ok yiiksek, kire¢ igerigi orta ve
azot icerigi ise diisik diizeydedir
(Cizelge 2).
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Cizelge 1. Diyarbakir Ili Merkezine ait 2018 ve 2019 yillar1 ve uzun yillar ortalamasi iklim

verileri”
Aylar Ortalama Sicaklik Toplam Yagis Ortalama Nispi Nem
2018 2019 U.Yillar 2018 2019 U.villar 2018 2019  U.Yillar
Ocak 6.4 4.7 1.7 71.8 55.4 71.2 93.1 83.3 76.0
Subat 8.7 6.6 3.7 70.0 63.2 67.0 83.2 75.4 71.6
Mart 13.6 9.2 8.3 16.3 116.7 65.0 64.8 75.3 65.0
Nisan 17.3 12.9 13.8 63.8 146.3 68.5 50.9 78.3 63.0
Mayis 20.5 22.1 19.2 145.0 455 43.8 54.6 49.2 55.0
Haziran 27.8 29.2 26.1 115 1.1 8.2 31.9 29.2 35.0
Temmuz 318 30.9 31.1 0.0 0.0 0.7 22.1 23.6 26.0
Agustos 32.0 31.6 30.4 0.2 0.0 0.4 22.3 24.3 25.0
Eyliil 27.0 26.0 24.8 5.0 0.3 3.9 27.5 27.2 48.0
Ekim 19.5 20.0 17.3 69.3 41.0 32.2 51.5 51.2 48.0
Kasim 11.0 10.5 9.5 77.4 7.5 54.2 79.3 61.7 66.0
Aralik 7.7 7.7 3,9 168.9 160.8 71.4 93.5 88.2 75.0
Top./Ort. 18.6 17.6 15.8 699.2 637.8 486.5 56.2 55.6 54.5
*Diyarbakir Meteoroloji Bolge Miidiirligii
Cizelge 2. Arastirma alanmnin toprak analiz sonuglar1”
Analiz Ad1 Analiz Sonuglari Degerler
Saturasyon (%) 63.2 Killi Tinlt
Tuzluluk (Saturasyon Camuru) (dS/m) 1.03 Tuzsuz
Tuz (%) (Hesaplama ile) TS 8334 0.042 Tuzsuz
PH (Saturasyon Camuru) 8.15 Hafif Alkali
Kire¢ (Kalsimetrik) (%) 10.59 Orta
Organik Madde (Walkey Black) (%) 0.77 Diisiik
Azot (%) (Hesaplama ile) 0.04 Diisiik
Fosfor (Olsen) Spektrometre) (ppm) 6.00 Diisiik
Potasyum (A. Asetat-1CP) (ppm) 493.3 Cok Yiiksek
Kalsiyum (A. Asetat-ICP) (ppm) 10693.1 Cok Yiiksek

*Mugla Sitk1 Kogman Universitesi, Mugla Tarimsal Amach Toprak Bitki ve Sulama Suyu Analiz Lab. (2019)

Aragtirmanin  kullanilan  materyaller
2004-2011 yillar1 arasinda muhtelif
projelerle Giineydogu Anadolu

Bolgesinden tek bitki olarak toplanarak
klon halinde yonca gen havuzuna
dikilmis olan  yonca  genotipleri
icerisinden secilen 8 farkli genotip
olusturmustur. 2017 yili Subat ayinda
secilen bu genotiplerden alinan siirgiin
uclar1 (klon) serada perlit+torf karigimi
toprak konulmus viyollerde
koklendirilmistir. Koklendirilen
genotipler, 15 Nisan 2017 tarihinde
arastirma alanina 70 cm x 70 cm sira
aras1 ve sira lzeri mesafelerde Latin
Kare deneme desenine gore 8 tekerriirlii
olarak dikilmistir. Dikim Oncesi deneme
alanina dekara saf madde tlizerinden 4.5
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kg Azot ve 11.5 kg fosfor gelecek sekilde
Diamonyum Fosfat giibresi (DAP)
verilmistir. Deneme alaninda ¢ikan
yabanci otlar el ¢apasi ile yok edilmistir.
Arastirma siiresince denemenin
sulanmasi, yagmurlama sulama sistemi
ile yapilmistir. Denemenin gozlemlerine
2018 yili 20 Nisan tarihi itibariyle
baslanmis ve iki yil siire ile gozlemlere
devam edilmistir. Bu gozlemlerde
genotiplerin her iki yilda da ilkbaharda
gelisen ilk siirglinleri %10 cigceklenme
doneminde yerden vyaklasitk 10 cm
ylikseklikten bigilmistir. Elde edilen yas
ot numunelerinden rastgele 250’ser gram
ornekler alinmis ve laboratuvarda
kurutma dolabinda (Memmerd marka)
70 °C’de 24 saat siireyle kurutulmustur.
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Daha sonra bu kuru ot &rneklerinden
bitkiyi temsil edecek sekilde rastgele
kiigiik numuneler alinarak laboratuvar
tipi Ogiitiicii degirmende (IKA Marka)
ogiitiilmiis ve 1 mm c¢apli numune
eleginde  elenmistir.  Elde edilen
orneklerin  kalite analizleri Dicle
Universitesi  Bilim ve  Teknoloji
Uygulama ve Arastirma Merkezinde
(DUBTAM) NIRS (Near Infrared
Spectroscopy, Foss Model 6500) cihazi
ille  yapilmistr.  Bu  analizlerde,
genotiplerin ham protein, kuru madde,
asit deterjanda ¢oziinmeyen lif (ADF),
noétral deterjanda ¢oziinmeyen lif (NDF),
potasyum (P), kalsiyum  (Ca),
magnezyum (Mg) ve fosfor (P) oranlari
tespit edilmistir. Elde edilen ADF ve

NDF yardimiyla asagidaki esitlikler
yardimiyla sindirilebilir kuru madde
(SKM), kuru madde tiiketimi (KMT) ve
nispi yem degeri (NYD) hesaplanmistir
(Morrison, 2003).

SKM =88.9 - (0.779 x %ADF)

KMT =120/ %NDF

NYD = (SKM x KMT) /1.29
Aragtirmada yonca genotiplerinin yem
kalite dereceleri, Lacefield (1988)
tarafindan gelistirilen ve Cizelge 3’te de
verilmis olan smiflandirmaya gore
yapilmistir.

Aragtirmada elde edilen veriler JMP
istatistik paket programi (JMP, 2002)
yardimiyla varyans analizi yapilmustir.
Ortalamalar arasindaki farklar LSD testi
ile gruplandirilmustir.

Cizelge 3. Kuru madde tizerinden kaba yemlerin kalite standartlar1 (Lacefield, 1988).

Kalite Standartlart HP ADF NDF SKM KMT NYD
(%)

p* >19 <31 <40 >65 >3.0 >151

1 17-19 31-35 40-46 62-65 3.0-2.6 151-125

2 14-16 36-40 47-53 58-61 2.5-2.3 124-103

3 11-13 41-42 54-60 56-57 2.2-2.0 102-87

4 8-10 43-45 61-65 53-55 1.9-1.8 86-75

5 <8 >45 >65 <53 <18 <75
* Prime (En kaliteli)
BULGULAR ve TARTISMA Avecr ve ark. (2010) (%16.7-18.2), Unalp
Ham protein (2014) (%16.8-19.3), 1inal (2015)

Farkl1 yonca genotiplerinde ham
protein (HP) orani, yillara gore onemli
cikarken, yil x genotip interaksiyonu ve
iki yillik ortalamaya gore Onemsiz
bulunmustur. HP orani ilk yil ortalama
%23.77 c¢ikarken, ikinci yil %24.68
bulunmustur. Yil X genotip
interaksiyonuna gére bu degerler
0022.67-25.73 araliklarinda bulunurken,
iki yillik ortalamaya gore ise %23.13-
24.84 olarak elde edilmistir (Cizelge 4).
Yoncada HP oranina iliskin elde edilen
bulgularimiz Basbag ve ark. (2009)
(%17.3-23.2), Scholtz ve ark. (2009)
(%13.9-27.8), Engin ve Mut (2017)’un
bulgulartyla (%24.2-26.1) uyumlu iken,
Basbag ve ark. (2004) (%16.45-19.01),
Canbolat ve Karaman (2009) (%17.8);

(%18.4-20.5), Kavut ve Avcioglu (2015)
(%19.8-20.1), Yilmaz ve Albayrak
(2016) (%16.0-17.4), Yiiksel ve ark.
(2016) (%15.7-18.8), Acikbas ve ark.
(2017) (%17.4-22.6), Tirk ve ark.
(2018) (%17.6-22.2), Oten ve Albayrak
(2018) (%12.8-17.9), Yaryab (2022)
(%19.1-21.3), Keskin ve ark. (2021)
(%16.9-22.0) ve Sayar ve ark. (2022)
(%19.2-21.9)’dan daha yiiksek ¢ikmustir.
Bu farkliliklar muhtemelen arastirmada
kullanilan  genotipler ve ekolojik
kosullardan  kaynaklanmuistir.  Farkli
yonca genotiplerini kalite standartlar
(Lacefield, 1988)@ bakimindan
inceledigimizde, genotiplerin tamaminin
en 1iyi kalite grubu olan “prime” grupta
yer aldig1 goriilmiistiir.
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Asit Deterjanda Coziinmeyen Lif
(ADF)

Farkli yonca genotiplerinde ADF
orant; yil, y1l x genotip interaksiyonu ve
genotiplerin  1iki  yillik  ortalamasi
onemsiz ¢ikmistir. ADF orani ilk yil
ortalama %18.39 bulunurken, ikinci yil
%17.62 olmustur. ADF orani, iki yillik
ortalamaya gore ise %16.99-19.72
olarak elde edilirken, ortalama %18.01
olmustur (Cizelge 4). ADF oranina
iliskin elde ettigimiz bulgulariz Basbag
ve ark. (2009) (%16.8-33.3) ile uyumlu
bulunurken, Tucak ve ark. (2008)
(%30.16-35.91), Canbolat ve Karaman
(2009) (%28.9), Scholtz ve ark. (2009)
(%21.3-47.3), Avcr ve ark. (2010)
(%40.3-42.9), Unalp (2014) (%36.6-
38.9), Inal (2015) (%33.5-36.9), Kavut
ve Avcioglu (2015) (%35.4-38.7),
Yilmaz ve Albayrak (2016) (%32.5-
34.6), Yiiksel ve ark. (2016) (%32.2-
35.1), Acikbas ve ark. (2017) (%28.7-

32.9), Engin ve Mut (2017) (%27.5-
29.7), Oten ve Albayrak (2018)
(%34.48-39.45), Tirk ve ark. (2018)
(%27.2-32.9), Yaryab (2022) (%31.0-
36.1), Keskin ve ark. (2021) (%28.1-
31.9) ve Sayar ve ark. (2022)’nin
bulgularindan  (%30.59-36.60) diistk
cikmistir. ADF degerlerini Cizelge 3’de
verilen kalite standartlari bakimindan
inceledigimizde, genotiplerin tamaminin
en 1yi kalite grubu olan “prime” grupta
yer aldig1 belirlenmistir. ADF degeri,
bitki hiicre duvarinin yapisinda bulunan
seliiloz, lignin ve ¢dziilemeyen protein
miktarin1 ifade eder (As¢1 ve Acar,

2018), dolayisiyla kaba yemlerin
sindirilme oranlarinin (SKM)
belirlenmesinde yaygin olarak kullanilir.
ADF’nin kaba yemlerde miimkiin

oldugunca diisiik olmas1 arzu edilir
(Schroeder, 1994; Sayar ve ark., 2014;
Basbag ve ark., 2020).

Cizelge 4. Yonca genotiplerinin 2018 ve 2019 yillar1 ve iki yillik ortalama ham protein (HP),
asit deterjanda ¢6ziinmeyen lif (ADF) oranlari ile LSD testine gére olusan gruplar

HP (%) ADF (%)
Genotipler 2018 2019 Ort. KS* 2018 2019 Ort. KS*
Genotip-1 22.81 25.46 24.13 P 18.51 16.68 17.60 P
Genotip-2 23.86 25.73 24.80 P 20.42 19.01 19.72 P
Genotip-3 23.15 25.19 24.17 P 17.28 16.80 17.04 P
Genotip-4 24.54 24.48 24.51 P 17.18 17.29 17.23 P
Genotip-5 24.68 24.99 24.84 P 19.60 17.92 18.76 P
Genotip-6 22.67 23.59 23.13 P 20.07 18.24 19.16 P
Genotip-7 23.82 23.62 23.72 P 17.22 17.88 17.55 P
Genotip-8 24.60 24.37 24.49 P 16.85 17.13 16.99 P
Ort. 23.77h | 24.68a 24.23 P 18.39 17.62 18.01 P
LSD (0.05) OD OD
Cv 6.25 11.11

*Kalite Standardi

Notral Deterjanda Coziinmeyen Lif
(NDF)

Farkl1 yonca genotiplerinde NDF
orant; yil, y1l x genotip interaksiyonu ve
genotiplerin  iki  yillik  ortalamasi
onemsiz ¢ikmistir. NDF orami ilk yil
ortalama %32.03 iken, ikinci y1l %32.01
olmustur. NDF orani, iki yillik
ortalamaya gore ise %30.43-33.36

1111

araliklarinda elde edilmis ve ortalama
%32.02 bulunmustur (Cizelge 5). NDF
oranina iliskin elde edilen bulgularimiz
Bagbag ve ark. (2009) (%20.3-35.2) ile
Scholtz ve ark. (2009)’nin bulgular
(%28.9-65.9) ile uyumlu bulunurken,
Tucak ve ark. (2008) (%35.67-41.02),
Canbolat ve Karaman (2009) (%42.5),
Avecr ve ark. (2010) (%47.5-50.4), Unalp
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(2014) (%46.9-49.1), 1inal (2015)
(%45.7-47.5), Kavut ve Avcioglu (2015)
(%45.8-48.6), Yilmaz ve Albayrak
(2016) (%42.2-44.7), Yiksel ve ark.
(2016) (%42.8-47.6), Acikbas ve ark.
(2017) (%39.5-42.6), Engin ve Mut
(2017) (%41.0-42.9), Oten ve Albayrak
(2018) (%44.51-50.07), Tirk ve ark.
(2018) (%39.17-43.93), Yaryab (2022)
(%39.70-45.82), Keskin ve ark. (2021)
(%39.4-42.9) ve Sayar ve ark. (2022)’nin
bulgularindan  (%38.8-44.6)  diisiik
citkmigtir. NDF  degerlerini  kalite
standartlar1 bakimindan inceledigimizde,
genotiplerin tamammin en 1yi kalite
grubu olan “prime” grupta yer aldigi
goriilmiistiir. Kaba yemlerde bitki hiicre
duvariin yapisinda bulunan
hemiseliiloz, seliiloz, lignin, kiitin ve
coziilemeyen protein miktarim1 ifade
eden NDF (Asc¢1 ve Acar, 2018), yemin
kuru madde tiikketim (KMT) degerinin
hesaplanmasinda kullanilir (Lacefield,
1988). Dolayisiyla, kaba yemlerde NDF
degerinin miimkiin oldugunca diisiik
olmas1 istenmektedir (Schroeder, 1994;

Sayar ve ark., 2014; Basbag ve ark.,
2020).
Asit Deterjan Protein (ADP)

Farkli yonca genotiplerinde ADP
orani; y1l ve yil x genotip interaksiyonu
istatistiksel olarak Onemsiz c¢ikarken,
genotiplerin iki yillik ortalamasi 6nemli
cikmigtir. ADP orami ilk yil ortalama
%0.749 c¢ikarken, ikinci yil 9%0.773
bulunmustur. ADP oranlari, iki yillik
ortalamaya gore 9%0.725-0.838
araliklarinda elde edilirken, ortalama
%0.761 olarak elde edilmistir. Buna gore
en yiiksek ADP degeri 2 no’lu genotipten
elde edilirken, bu genotipi istatistiksel
olarak ayni grupta yer alan 5 no’lu
genotip izlemis ve bunu da sirasiyla 6, 1
ve 4 no’lu genotipler izlemistir. En
disik ADP degeri ise 7, 8 ve 3 no’lu
genotiplerden elde edilmistir (Cizelge 5).
genotipten elde edilmistir (Cizelge 5).
Kaba yemlerde sindirilemeyen protein
miktarini ortaya koyan ADP degerinin
miimkiin oldugunca diisiik olmasi istenir
(As¢1 ve Acar, 2018).

Cizelge 5. Yonca genotiplerinin 2018 ve 2019 yillar1 ve iki yillik ortalama Notral Deterjanda
Coziinmeyen Lif (NDF) ve Asit Deterjan Protein (ADP) oranlari ile LSD testine gore olusan

gruplar

NDF (%) ADP (%)
Genotipler 2018 2019 Ort. KS* 2018 2019 Ort.
Genotip-1 32.30 31.34 31.82 P 0.723 0.767 0.745 bc
Genotip-2 32.59 34.12 33.36 P 0.800 0.877 0.838 a
Genotip-3 31.83 31.30 31.57 P 0.677 0.790 0.733 ¢
Genotip-4 29.99 30.86 30.43 P 0.743 0.747 0.745 bc
Genotip-5 32.74 33.32 33.03 P 0.807 0.823 0.815 ab
Genotip-6 34.69 32.02 33.34 P 0.780 0.713 0.747 he
Genotip-7 31.70 31.85 31.78 P 0.723 0.727 0.725 ¢
Genotip-8 30.43 31.23 30.83 P 0.737 0.743 0.740 c
Ort. 32.03 32.01 32.02 P 0.749 0.773 0.761
LSD (0.05) OD 0.04
Cv 6.25 7.89

*Kalite Standardi

Kuru Madde (KM)

Farkl1 yonca genotiplerinde KM
orant; yil, y1l x genotip interaksiyonu ve
genotiplerin  1iki  yillik  ortalamasi
onemsiz ¢ikmistir. KM orani ilk yil
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ortalama 9%91.16 c¢ikarken, ikinci yil
%91.14 bulunmustur. KM orani, iki
yillik ortalamaya gore %90.89-91.42
olarak elde edilmis ve ortalama %91.15
bulunmugstur (Cizelge 6). KM ile ilgili
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olarak elde edilen bulgular; Scholtz ve
ark. (2009) (%86.5-94.4) ve Unalp

(2014)’m  bulgulart (%90.1-93.6) ile
uyumlu iken Demiroglu ve ark.
(2008)’nin  bulgularindan  (%91.58-

93.04) biraz disiik bulunmustur. KM
yemlerdeki suyun belirli yontemlerle
buharlastirilmasindan sonra geriye kalan
kismi olup, yem icindeki organik ve
inorganik  maddelerin  toplamudir.
Herhangi bir yemin kuru maddesi ne
kadar ¢ok ise besin maddelerince zengin
olma olasilig1 o oranda yiiksek olacaktir.
Ancak, kuru maddenin belirlenmesi,
higbir sekilde yemin besin madde igerigi
acisindan yapisini ortaya koymaz (Kutlu,
2008; Budak ve Budak, 2014).
Sindirilebilir Kuru Madde Miktar
(SKM)

Farkli yonca genotiplerinde SKM
orani; yil, yil x genotip interaksiyonu ve
genotiplerin  iki  yillik  ortalamasi
onemsiz ¢ikmistir. SKM orani ilk yil
ortalama %74.57 bulunurken, ikinci y1l
%75.17 elde edilmistir. SKM orani, iki

yillik ortalamaya gore ise %73.54-75.67
araliklarinda elde edilmis ve ortalama
%74.87 bulunmustur (Cizelge 6). SKM
ile ilgili olarak elde edilen sonuglar
Basbag ve ark. (2009) (%63.0-75.8) ile
uyumlu iken, Canbolat ve Karaman
(2009) (%66.4), Scholtz ve ark. (2009)
(%52.1-72.3), Avci ve ark. (2010)
(%55.5-57.5), Unalp (2014) (%58.6-
60.4), Inal (2015) (%60.1-62.8), Kavut
ve Avcioglu (2015) (%58.8-61.4),
Yilmaz ve Albayrak (2016) (%62.0-
63.6), Yiksel ve ark. (2016) (%61.6-
63.8), Acikbas ve ark. (2017) (%63.3-
66.5) ve Engin ve Mut (2017) (%65.8-
67.5), Tirk ve ark. (2018) (%63.28-
67.67), Yaryab (2022) (%61.77-64.74)
ve Sayar ve ark. (2022)’nin
bulgularindan  (%60.4-65.1)  yiiksek
cikmigtir. SKM  degerlerini  kalite
standartlar1 bakimindan inceledigimizde,
genotiplerin tamamimin en 1iyi kalite
grubu olan “prime” grupta oldugu
belirlenmistir.

Cizelge 6. Yonca genotiplerinin 2018 ve 2019 yillar ve iki yillik ortalama kuru madde (KM) ve
sindirilebilir kuru madde (SKM) oranlari ile LSD testine gore olusan gruplar.

KM (%) SKM (%)

Genotipler 2018 2019 Ort. 2018 2019 Ort. KS*
Genotip-1 91.11 90.94 91.03 74.48 75.90 75.19 P
Genotip-2 91.25 91.47 91.36 72.99 74.09 73.54 P
Genotip-3 91.03 91.24 91.13 75.44 75.81 75.62 P
Genotip-4 90.92 90.85 90.89 75.52 75.43 75.48 P
Genotip-5 91.20 91.05 91.12 73.63 74.94 74.29 P
Genotip-6 91.24 91.22 91.23 73.27 74.69 73.98 P
Genotip-7 91.42 91.42 91.42 75.49 74.97 75.23 P
Genotip-8 91.12 90.89 91.01 75.77 75.56 75.67 P
Ort. 91.16 91.14 91.15 74.57 75.17 74.87 P
LSD (0.05) OD OD
Cv 0.36 2.1
*Kalite Standard:
Kuru Madde Tiiketimi (KMT) orani, iki yillik ortalamaya gore ise

Farkli yonca  genotiplerinde %3.60-4.01 araliklarinda degismis ve
KMT oranmi; yil, yil x genotip ortalama 9%3.77 bulunmustur (Cizelge

interaksiyonu ve genotiplerin iki yillik
ortalamasi Onemsiz ¢ikmustir. KMT
orany, ilk y1l ortalama %3.76 ve ikinci y1l
%3.78 olarak elde edilmistir. KMT
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7). KMT ile ilgili olarak elde edilen
sonuclar Basbag ve ark. (2009) (%3.41-
5.91), Scholtz ve ark. (2009) (%1.82-
4.15) ve Yaryab (2022) (%2.64-3.04) ile



MAS JAPS 7(Ozel Say1): 1107-1120, 2022

uyumlu iken, Canbolat ve Karaman
(2009) (%2.8), Avecr ve ark. (2010)
(%2.39-2.53), Unalp (2014) (%2.44-
2.56), Inal (2015) (%2.53-2.62), Kavut
ve Avcioglu (2015) (%2.47-2.62),
Yilmaz ve Albayrak (2016) (%?2.68-
2.84), Yiiksel ve ark. (2016) (%2.52-
2.81), Acikbas ve ark. (2017) (%2.82-
3.04), Engin ve Mut (2017) (%2.80-
2.93), Tiirk ve ark. (2018) (%2.73-3.06)

ve Sayar ve ark. (2022)’nin
bulgularindan  (%2.72-3.12) yiiksek,
citkmigtir. KMT degerlerini  kalite

standartlar1 bakimindan inceledigimizde,
genotiplerin tamaminin en 1iyi kalite
grubu olan “prime” grupta yer aldigi
belirlenmistir.

Nispi Yem Degeri (NYD)

Farkl1 yonca genotiplerinde NYD
degeri; y1l, y1l x genotip interaksiyonu ve
genotiplerin  1iki  yillik  ortalamasi
onemsiz ¢ikmistir. NYD ilk yil ortalama
217.6 iken, ikinci y1l 220.2 bulunmustur.

Iki yillik ortalamaya gore ise 205.3-
235.2 araliklarinda degismis ve ortalama
218.9 bulunmustur (Cizelge 7). NYD ile
ilgili olarak elde edilen sonuglar Basbag
ve ark. (2009) (166.4-347.4), Scholtz ve
ark. (2009) (74.1-234.5) ve Yaryab
(2022) (125-152.2) ile uyumlu iken,
Canbolat ve Karaman (2009) (145.4),
Avecr ve ark. (2010) (102.4-112.6), Unalp

(2014) (111.0-119.7), Inal (2015)
(117.9-127.8), Kavut ve Avcioglu
(2015) (112.4-124.7), Yimaz ve

Albayrak (2016) (128.9-140.2), Yiiksel
ve ark. (2016) (120.3-138.7), Agikbas ve
ark. (2017) (138.2-156.7), Engin ve Mut
(2017) (142.6-153.1), Tirk ve ark.
(2018) (135.2-157.9), ve Sayar ve ark.
(2022)’nin bulgularindan (128.5-156.5)
yliksek ¢ikmistir. NYD degerlerini kalite
standartlar1 bakimindan inceledigimizde,
genotiplerin tamaminin en 1iyi kalite
grubu olan “prime” grupta yer aldigi
belirlenmistir.

Cizelge 7. Yonca genotiplerinin 2018 ve 2019 yillar1 ve iki yillik ortalama kuru madde tiiketimi
(KMT) ve nispi yem degeri (NYD) degeri ile LSD testine gore olusan gruplar

KMT (%) NYD

Genotipler 2018 2019 Ort. KS* 2018 2019 Ort. KS*
Genotip-1 3.72 3.83 3.78 P 215.0 225.5 220.3 P
Genotip-2 3.68 3.52 3.60 P 208.4 202.2 205.3 P
Genotip-3 3.77 3.86 3.82 P 220.5 227.1 223.8 P
Genotip-4 4.03 3.99 4.01 P 236.3 234.1 235.2 P
Genotip-5 3.68 3.61 3.65 P 210.0 209.9 210.0 P
Genotip-6 3.46 3.75 3.61 P 196.8 217.3 207.1 P
Genotip-7 3.79 3.78 3.78 P 221.7 219.6 220.6 P
Genotip-8 3.95 3.85 3.90 P 232.1 225.7 228.9 P
Ort. 3.76 3.78 3.77 P 217.6 220.2 218.9 P
LSD (0.05) OD OD

Cv 5.73 9.17

*Kalite Standardi

Potasyum (K)

Farkli yonca genotiplerinde K
orani; yil, y1l x genotip interaksiyonu ve
genotiplerin  iki  yillik  ortalamasi
onemsiz ¢ikmistir. K oram ilk yil
ortalama %2.078 c¢ikarken, ikinci yil
%2.142 bulunmustur. K oranlari, iki
yillik ortalamaya gore %1.945-2.270
olarak elde edilirken, ortalama %2.110
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bulunmustur. K bakimindan genotipler
arasinda istatistiksel olarak farklilik
bulunmamustir (Cizelge 8). Yoncada
onceki yapilan ¢alismalarda K oranini
Scholtz ve ark. (2009) %21.06-4.27,
Yaryab (2022) %1.87-2.22, Engin ve
Mut (2018) %?2.52-2.83 araliklarinda
elde etmislerdir. Ayrica, Plank ve Kissel
(1992) yonca otunda K degerinin %2.50-
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3.80, ibrik¢i ve ark. (1994) ise kaba
yemlerde %2.00-3.80 olmas1 gerektigini
vurgulamiglardir. K oranina iligkin elde
edilen bulgular Scholtz ve ark. (2009) ile
Ibrik¢i ve ark. (1994)’min bulgular ile
uyumlu  iken, Yaryab (2022)’mn
bulgularindan yiiksek, Plank ve Kissel
(1992)’in bulgularindan diisiik ¢ikmustir.
Potasyum bitkilerde metabolik,
fizyolojik ve biyokimyasal islevlerde
gorev alan bir element olup, verimi,
kaliteyi ve soguga dayanikliligi artirir
(Kacar, 2005).

Kalsiyum (Ca)

Farkli yonca genotiplerinde Ca
orant; yil, yil x genotip interaksiyonuna
gore Onemsiz ¢ikarken, genotiplerin iki
yillik ortalamast 6nemli ¢ikmistir. Ca
orani, ilk yil ortalama %1.654 ve ikinci
yvil  %1.649 ¢kmstir. ki yillik
ortalamaya gore Ca oranlar1 %1.545-

1.777 olarak bulunurken, ortalama
%1.652 olmustur (Cizelge 8). Yoncada
onceki yapilan c¢alismalarda Ca oranini
Scholtz ve ark. (2009) %0.64-2.12,
Engin ve Mut (2018) %1.53-1.63 ve
Yaryab (2022) %1.50-1.64 araliklarinda
elde etmiglerdir. Ayrica, Plank ve Kissel
(1992) yonca otunda Ca degerinin
%0.80-3.00, Ibrikci ve ark. (1994) ise
kaba yemlerde 9%1.00-2.50 olmasi
gerektigini vurgulamiglardir. Ca oranina
iliskin elde edilen bulgular literatiir
bulgular1 ile uyumlu bulunmustur.
Kalsiyum hayvanlarin 6zellikle iskelet,
dis gibi kemik yapilarinin 6nemli bir
elementi olup, eksikliginde geng
hayvanlarda kemiklerin yumusamasina,
yasli hayvanlarda kemiklerin bozuk
sekilli olmasina, kiimes hayvanlarinda
ise yumurtalarin ince kabuklu olmasina
neden olur (Sabah ve Celik, 2001).

Cizelge 8. Yonca genotiplerinin 2018 ve 2019 yillar1 ve iki yillik ortalama potasyum (K) ve
kalsiyum (Ca) oranlar1 ile LSD testine gore olusan gruplar

K (%) Ca (%)
Genotipler 2018 2019 Ort. 2018 2019 Ort.
Genotip-1 1.963 2.143 2.053 1.693 1.693 1.693 abc
Genotip-2 2.073 2.093 2.083 1.763 1.690 1.727 ab
Genotip-3 2.183 2.357 2.270 1.510 1.587 1.548 ¢
Genotip-4 1.977 2.113 2.045 1.680 1.593 1.637 abc
Genotip-5 2.163 2.257 2.210 1.727 1.650 1.688 abc
Genotip-6 1.980 2.170 2.075 1.553 1.537 1545¢
Genotip-7 2.343 2.047 2.195 1.540 1.657 1.598 bc
Genotip-8 1.937 1.953 1.945 1.767 1.787 1.777 a
Ort. 2.078 2.142 2.110 1.654 1.649 1.652
LSD (0.05) OD OD 0.08
Cv 10.47 8.48

Magnezyum (Mg)

Farkli yonca genotiplerinde Mg
orani; yil, y1l x genotip interaksiyonu ve
genotiplerin  iki  yillik  ortalamasi
onemsiz cikmistir. Mg orani ilk yil
ortalama %0.316 c¢ikarken, ikinci yil
%0.313 bulunmustur. Mg oranlari, iki
yillik ortalamaya gore %0.298-0.328
olarak elde edilirken, ortalama %0.315
bulunmustur. Mg bakimindan genotipler
arasinda istatistiksel olarak farklilik
bulunmamistir (Cizelge 9). Yoncada
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onceki yapilan ¢alismalarda Mg oranini
Tajeda ve ark. (1985) ile Garg ve ark.
(2003) 9%0.20, Engin ve Mut (2018)
%0.28-0.31, Yaryab (2022) %0.38-0.41
araliklarinda elde etmislerdir. Ayrica,
Plank ve Kissel (1992) yonca otunda Mg
oranint  %0.25-1.00, Ibrik¢i ve ark.
(1994) ise kaba yemlerde %0.30-0.80
olmas1 gerektigini vurgulamiglardir. Mg
oranina iliskin elde edilen bulgular,
Engin ve Mut (2018), Plank ve Kissel
(1992), Ibrik¢i ve ark. (1994)nin
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bulgular1 ile uyumlu bulunurken, Tajeda
ve ark. (1985) ile Garg ve ark. (2003)’nin
bulgularindan yiiksek, Yaryab (2022)’1n
bulgularindan (%0.38-0.41) ise diisiik
cikmistir. Magnezyum, sinir sisteminin
asir1 duyarliligini azaltarak sakinlesmeye
yardimc1 oldugu i¢in "antistres minerali"
olarak da bilinir. Enzimlerin harekete
gecirilmesi ve kandaki sekerin enerjiye
doniistiiriilmesinde rol alir. Koyunlarda
Mg noksanliginda bacaklarda kasilma,
basin geriye dogru kaldirilmasi seklinde
ortaya ¢ikan cayir tetanisine neden olur
(Ensminger ve ark., 1990).

Fosfor (P)

Farkli yonca genotiplerinde P
orant; yil, y1l X genotip interaksiyonu ve
genotiplerin  iki  yilik  ortalamasi
onemsiz c¢ikmistir. P orani, ilk yil
ortalama %0.392 ¢ikarken ikinci yil
%0.399 bulunmustur. P oranlari, iki

yillik ortalamaya goére %0.385-0.408
araliklarinda elde edilirken, ortalama
%0.396 bulunmustur (Cizelge 9).
Yoncada onceki yapilan ¢aligmalarda P
oranini Engin ve Mut (2018) %0.38-0.41
ve Yaryab  (2022) 9%0.32-0.35
araliklarinda elde etmislerdir. Ayrica,
Plank ve Kissel (1992) yonca otunda P
degerinin %0.25-0.70, Ibrik¢i ve ark.
(1994) ise kaba yemlerde %0.30-0.60
olmas1 gerektigini belirtmiglerdir. P
oranina ilisgkin elde edilen bulgular
Engin ve Mut (2018), Plank ve Kissel
(1992) ve Ibrik¢i ve ark. (1994)’nin
bulgular1 ile uyumlu bulunmustur.
Fosfor noksanliginda, hayvanin istahinin

bozulmasi, biliylimenin yavaslamasi,
durgunluk, dizlerin ice dogru
biikiilmesinden  kaynaklanan  carpik
bacaklilik  gibi  belirtiler  ortaya

cikmaktadir (Ensminger ve ark., 1990).

Cizelge 9. Yonca genotiplerinin 2018 ve 2019 yillar1 ve iki yillik ortalama magnezyum (Mg) ve
fosfor (P) oranlari ile LSD testine gdre olusan gruplar

Mg (%) P (%)
Genotipler 2018 2019 Ort. 2018 2019 Ort.
Genotip-1 0.313 0.313 0.313 0.387 0.410 0.398
Genotip-2 0.323 0.323 0.323 0.377 0.393 0.385
Genotip-3 0.293 0.303 0.298 0.393 0.407 0.400
Genotip-4 0.330 0.310 0.320 0.400 0.417 0.408
Genotip-5 0.320 0.297 0.308 0.403 0.403 0.403
Genotip-6 0.317 0.317 0.317 0.390 0.400 0.395
Genotip-7 0.300 0.320 0.310 0.393 0.377 0.385
Genotip-8 0.333 0.323 0.328 0.390 0.383 0.387
Ort. 0.316 0.313 0.315 0.392 0.399 0.396
LSD (0.05) OD OD
Cv 5.57 3.54
Kalsiyum/Fosfor (Ca/P) iliskin elde edilen bulgular; Plank ve
Farkli yonca genotiplerinde Kissel (1992) (3.20-4.29), Ibrik¢i ve ark.

Ca/P; yil, y1l x genotip interaksiyonuna
gore onemsiz ¢ikarken, genotiplerin iki
yillik ortalamas1 &nemli ¢ikmustir. Iki
yillik ortalamaya gore Ca/P degerleri
3.872-4.595 araliklarinda bulunurken, en
yiiksek deger istatistiksel olarak aymni
grupta yer alan 8, 2, 1, 5, 7 ve 1 no’lu
genotiplerden elde edilmistir. En diisiik
degeri ise 3 ve 6 no’lu genotipler
vermistir (Cizelge 10). Ca/P degerine
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(1994) (3.33-4.17), Engin ve Mut (2018)

(3.98-4.03)’un bulgular1 ile uyumlu
bulunurken, Yaryab (2022)’1n
bulgularindan (4.68-4.69) diisiik
cikmustir.
Potasyum/(Kalsiyum+Magnezyum)
[K/(Ca+MQg)]

Farkli yonca  genotiplerinde

K/(Cat+tMg) degeri; yil, yil x genotip
interaksiyonu ve genotiplerin iki yillik
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ortalamasi Onemsiz cikmustir.
K/(CatMg) degeri, ilk yil ortalama
1.069 c¢ikarken ikinci yil 1.100

bulunmustur. Iki yillik ortalamaya gore
0.928-1.244 araliklarinda degismis ve
ortalama 1.082 bulunmustur (Cizelge
10). K/(Ca+Mg) degerine iliskin elde

edilen degerler Plank ve Kissel (1992)
(0.95-2.38), Ibrikci ve ark. (1994) (1.15-
1.54) ve Yaryab (2022) (0.99-1.08)’in

bulgular1  (0.995-1.083) ile uyumlu
bulunurken, Engin ve Mut (2018)’un
bulgularindan (1.46-1.39) diistik
cikmustir.

Cizelge 10. Yonca genotiplerinin 2018 ve 2019 yillar ve iki yillik ortalama kalsiyum/fosfor
(Ca/P), potasyum/(kalsiyum+magnezyum) [K/(Ca+Mg)] degerleri ve LSD testine gbre olusan

gruplar
CalP K/(Ca+Mg)
Genotipler 2018 2019 Ort. 2018 2019 Ort.
Genotip-1 4.384 4,132 4.258 abc 0.987 1.068 1.028
Genotip-2 4.683 4.295 4.489 ab 0.996 1.040 1.018
Genotip-3 3.836 3.907 3.872¢c 1.213 1.275 1.244
Genotip-4 4.230 3.846 4.038 bc 1.022 1.110 1.066
Genotip-5 4,285 4.106 4.196 abc 1.058 1.167 1.113
Genotip-6 3.984 3.844 3.914 ¢ 1.059 1.173 1.116
Genotip-7 3.918 4.408 4.163 abc 1.284 1.043 1.164
Genotip-8 4.530 4.661 4.595a 0.929 0.927 0.928
Ort. 4,231 4.150 4,191 1.069 1.100 1.082
LSD (0.05) OD OD
Cv 9.87 15.47
SONUC Bilimsel Arastirma Projeleri

Yonca genotiplerinin ot Kkalitelerinin
karsilagtirildig1 bu aragtirmada, iki yillik
ortalamaya  gore, Onemli  kalite
Ozelliklerinden HP, ADF, NDF, SKM,
KMT ve NYD bakimindan genotipler
arasinda istatistiksel olarak bir farklilik
bulunmamistir. Bu kalite parametreleri
literatiir bulgular1 ile kiyaslandiginda,

tizerinde caligilan genotiplerin
tamaminin genelde c¢ok 1iyi diizeyde
oldugu gorilmiistir. Nitekim

genotiplerin bu oOzelliklere ait kalite
standartlar1 incelendiginde genotiplerin
tamaminin en iyi kalite grubunda (prime)
yer aldigi belirlenmistir. Dolayisiyla
bundan sonra yapilacak 1slah
calismalarinda tiim genotiplerin dikkate
alinmasi yararl olacaktir.
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Abstract

Water is a vital resource for the survival of all living things. In recent years, rapid population
growth and the increase in industrial, urban and agricultural practices cause pollution and depletion of water
resources. For this reason, it is very important to protect existing water resources and reuse waste water. In
this study, it was aimed to investigate the effects of some heavy metal parameters on the water quality of
the wastewater of the stations determined in Kirklareli Stream and to reuse the wastewater in agriculture.
Within this scope, 10 different stations were determined by considering the various characteristics of the
stations selected on the Kirklareli Stream. Seasonal water samples were taken from each station between
February and October 2018. Heavy metal analyzes were performed with an inductively coupled plasma-
optical emission spectroscopy (ICP-OES) device. The results obtained from the study were determined
according to the Classes of Inland Surface Water Resources (CPCB) in the Water Pollution Control
Regulation. According to this; Differently from other heavy metal parameters, the mercury (Hg) parameter
of Kirklareli stream water samples is seasonal and station-based. class, Lead (Pb) and Manganese (Mn) II.
determined to be of class quality. Analysis of variance, one-way analysis of variance (ANOVA) and
correlation analysis were performed in a repeated measurement experiment on the measurement values of
water samples. Significant differences and relationships between parameters were determined statistically.
Keywords: Wastewater, domestic waste, industrial waste, water quality. water pollution, reuse
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INTRODUCTION

Water is essential basic sources
of life for the continuity of life of all
living things. The world population is
expected to be 9.3 billion in 2050 (Ozbay
and Kavakli, 2008). Recently, the
demand for food and water has been
increasing due to the population growth.
The quality and quantity of water
resources are decreasing day by day due
to reasons such as rapid population
growth, urbanization, economic growth
targets, intense agricultural activities and
increasing pollution pressure on water
resources as a result of industrialization,
and climate change. The total amount of
water in the world is 1 billion 400 million
km? (1 km?® = 1 billion m®) and 97.5% of
this water consists salt water in the seas
and oceans. It has been determined that
2.5% of total water is fresh which can be
used for wvarious purposes (Ulusoy,
2007). Contrary to the general
perception, Tiirkiye is not a richest
country in terms of freshwater resources.
Yearly usable water per capita is over
10000 cubic meters in water-rich
countries. This is 1346 m? per capita in
Tiirkiye (DSI, 2020). By the year 2030
this amount will decline to 1,000 m® per
capita/year with an expected population
of 100 million. These predictions show
that Tiirkiye will be place the water-poor
countries.  European  Environment
Agency pointed out that by the year 2030
increasing levels of water deficit may be
experienced in many regions of Turkey
(European Environment Agency (EEA),
2005, Saraoglu, 2014). For this reason,
the protection and efficient management
of existing water resources is crucial in
terms of ensure the recycling and reuse
of the used part of water. In the studies
on reuse of waste water and its usage
areas, the guidelines published by the
European Union Directives, the United
Nations Environment Program and the
Environmental Protection Agencies,
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covering the issues such as reuse of
waste water, treatment, interested area of
use, potentials, risks and precautions
(Asan 2013, Demir et al.,2017). The use
of recycled wastewater as irrigation
water in Turkey is evaluated according to
the Wastewater Treatment Plants
Technical Procedures Notification No.
27527 published in the Official Paper
dated 20 March 2010. Quality criteria
and technical limitations for treated
wastewater to be used for agricultural
purposes in Turkey are defined by the
Water Pollution Control Regulation
Technical ~ Procedures  Notification
(Official Paper, 2004) (Giilocak, 2019).
According to the studies; approximately
70% of the water resources is used for
irrigation in the world. For this reason,
the use of treated wastewater imported in
order to pay attention to water
consumption and to support the
decreasing water resources and to use it
in irrigation. (Madera-Parra, C.A. et al.
2015; Asik and Ozsoy, 2016, Bingiil and
Altikat, 2017). In addition, treated
wastewater is reused in many areas for
urban, industrial, environmental and
recreation, groundwater  feeding,
agricultural activities and increase of
drinkable water resources. This study
aims to evaluate quality of the water
coming out of the domestic-industrial
wastewater treatment plants located on
the Kirklareli stream route and
discharged to the stream Management"
in terms of agricultural purposes.

MATERIAL and METHOD
Place of research area, collecting
water samples and analysis method
Kirklareli Province, located in
the Thrace region of the Marmara
Region, is a border province established
on the Ergene plain and Yildiz
Mountains.



It is located in the west of Edirne, in the
north of Bulgaria, in the northeast of the
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Black Sea, and in the south and southeast
of Tekirdag (Figure 1).

Kirklareli Haritas:

The study aimed at 10 sample stations
considering the human use on Kirklareli
stream, water treatment facilities along
the stream, textile factory, dairy farms,

Figure 1. The location of Kirklareli province on the map of Turkey

Table 1.

improvement works, proximity to the

Table 1. The stations from which the samples were taken

main road, crops planted in agricultural
lands and fertilizers consumed in
agriculture. These stations are shown in

N . Coordinates

o The Name of the Place from Which the Sample Is Taken L atitude Longitude
Before Kirklareli Central Waste Water Treatment Plant N E

1 41°41.8347" 027°12.6233'
After Kirklareli Central Waste Water Treatment Plant N E

2 41°41.7740" 027°12.5566'
Before a textile factory by the creek N E

3 41°41.0837" 027°12.1068'
After a textile factory by the creek N E

4 41°41.0675' 027°12.1028'
Next to the Kirklareli-Istanbul main road passing over the creek N E

5 41°40.9578' 027°11.8447'
Before Kirklareli/ Kavakli Town settlement arca N E

6 41°39.3487"  027°10.1491"
After Kirklareli/Kavakli Town settlement area N E

7 41°39.0874"  027°09.9495'
Kavakli Town, after several dairy facilities N E

8 41°39.6126' 027°10.3270'
Before Kirklareli/Kavakli Partial Sewage and Wastewater N E

9 Treatment Plant 41°38.7703"  027°09.8446'
After Kirklareli/Kavakli Partial Sewage and Wastewater Treatment N E

10 Plant 41°38.7616' 027°09.8219'
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Samples collected once seasonally in
2018. Sample values were used in
February for the winter season, March-
April-May for the spring season, June-

July for the summer season, and October
for the autumn season. The
representation of the determined stations
on the map is given in Figure 2.

RN

Figure 2. The repesentation of the statons determined on the Klrklarli creek on the map (Gtilocak, 2019)

Analysis of water samples was carried
out in the laboratory of Atatiirk Soil,
Water and Agricultural Meteorology
Research Institute with (ICP-OES) and
(HGAAS), water analysis parameters
and analysis methods are given in Table
2. The results obtained by laboratory
tests from water samples were evaluated

according to the Classes of Inland
Surface Water Resources in the Water
Pollution Control Regulation. Heavy
metal limit values for valuation of water
resources analysis results in terms of
irrigation water quality are given Table 3
(Official Gazette, 13.02.2008, issue:
26786).

Table 2. Water analysis parameters and analysis methods (Giilocak, 2019)

Parameters

Analysis Methods

Aluminum (Al)
Copper (Cu)
Boron (B)
Cadmium (Ca)
Zinc (Zn)

Iron (Fe)

Tin (Sec)
Cobalt (Co)
Chromium (Cr)

Lead (Pb) ICP-OES (inductively coupled plasma-optical emission spectrometry)

Sulfur (S)
Magnesium (Mg)
Manganese (Mn)
Potassium (K)
Sodium (Na)
Nickel (Ni)
Phosphorus (P)
Titanium (Ti)
Vanadium (V)

Mercury (Hg)
Avrsenic (Ace)
Antimony (Sb)
Selenium (Se)

(HGAAS) In hydride-forming atomic absorption spectrometry
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Table 3. Quality criteria according to the classes of inland water resources (Official Gazette,
13.02.2008, issue: 26786)

WATER QUALITY PARAMETERS

WATER QUALITY CLASSES

| 1 11 \Y
C) Inorganic contamination parametersd
1) Mercury (ng Hg/L) 0.1 0.5 2 >2
2) Cadmium (pg Cd/L) 3 5 10 >10
3) Lead (ug Pb/L) 10 20 50 > 50
4) Arsenic (ug As/L) 20 50 100 > 100
5) Copper (ug Cu/L) 20 50 200 > 200
6) Chromium (total) (ug Cr/L) 20 50 200 > 200
7) Chromium (pg Cr+6/L) |mmSeraT1]s;|:ably 20 50 >50
8) Cobalt (ng Co/L) 10 20 200 > 200
9) Nickel (ng Ni/L) 20 50 200 > 200
10) Zinc (ug Zn/L) 200 500 2000 > 2000
11) Cyanide (total) (ug CN/L) 10 50 100 > 100
12) Fluoride (ug F7/L) 1000 1500 2000 > 2000
13) Free chlorine (ug C12/L) 10 10 50 >50
14) Sulfur (ug S=/L) 2 2 10 >10
15) Iron (ug Fe/L) 300 1000 5000 > 5000
16) Manganese (ug Mn/L) 100 500 3000 > 3000
17) Boron (ug B/L) 1000¢ 1000¢ 1000¢ > 1000
18) Selenium (ug Se/L) 10 10 20 >20
19) Barium (pg Ba/L) 1000 2000 2000 > 2000
20) Aluminum (mg Al/L) 0.3 0.3 1 > 1

Statistical Evaluation of Data
Analyzes were performed using
the SPSS 23.0 statistical package
program. Correlation between
parameters was evaluated with Pearson
correlation coefficient. Type 1 error level
was determined as 0.05 in the analyzes.
Normality assumption for analyzes with
Kolmogorov-Smirnov and Shapiro Wilk
tests; The homogeneity of the variances
was examined with the Levene test. In
cases where the assumption of normality
was not provided, the data were
subjected to logarithmic transformation,
Within the scope of one-way analysis of
variance, Tukey's multiple comparison

test was used to determine from which
groups the statistically significant
differences originated. Whether the
assumption of sphericity was met in the
analyzes was analyzed with the Mauchly
test. Greenhouse and Geisser and Huynh
and Feldt corrections were used in cases
where the sphericity assumption was not
met. (Giilocak, 2019).

FINDINGS AND DISCUSSION

The classification of Quality
Criteria by Classes of Inland Surface
Water Resources for seasonal heavy
metal parameters of Kirklareli Stream
water samples is shown in Table 4.
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Table 3. Classification of water samples according to CPCB for seasonally heavy metal
parameters (Giilocak, 2019)

Parameters Seasons
Winter Spring Summer Autumn CPCB

Lead (Pb)(ng/L) 15.52 5.24 2.49 5.68 1l
Copper (Cu)(pg/L) 0 0.09 0 0.25 |
Zinc (Zn)( pg/L) 0.92 3.29 0.49 5.51 |
Chromium (Cr)(pg/L) 0.03 0.9 0 0.01 |
Iron (Fe)(ug/L) 106.73 25.94 5.95 31.38 |
Manganese (Mn)(pg/L) 72.24 82.54 19.24 188.36 1l
Cobalt (Co)(ng/L) 0.02 0.09 0.01 0.01 |
Nickel (Ni)(ng/L) 0.12 0.22 0 0.68 |
Boron (B)(ng/L) 112.2 165.8 79.93 122.66 |
Tin (Sn)(ng/L) 5.6 54 1.96 2.27
Aluminum (Al)(ng/L) 62.56 6.41 3.58 6.81 |
Cadmium (Cd)(pg/L) 0 0 0 0.01 |
Sulfur (S)(mg/L) 19.86 24.64 15.8 57.42
Vanadium (V)(pg/L) 3.55 2.19 1.63 2.24
Titanium (Ti)(ng/L) 9.69 3.46 0.1 3.8
Mercury (Hg)(ng/L) 0 0 0.97 11
Arsenic (As)(pg/L) 3.09 4.89 1.85 4.27 |
Selenium (Se)(ng/L) 0.43 0.27 1.27 0.68 |
Antimony (Sb)(ng/L) 0.93 1.16 0.01 0.41

Class | Class Il Class Il Class IV

Parameter of Pb is determined as I.class
quality in spring, summer and autumn
seasons and Il.class in winter season. Mn
parameter detected I.class in winter,
spring and summer season and Il. Class
in autumn season. While Hg parameter is
determined as | class in winter and
summer season quality of Hg found as Il
class in spring and Ill. Class in autumn

seasons. Cu, Zn, Cr, Fe, Co, Ni, B, Al,
Cd, As, Se parameters are dedected as
I.class in all seasons. The classification
of the Quality Criteria by Classes of
Inland Surface Water Resources for the
heavy metal parameters of Kirklareli
Stream water samples on the basis of
stations is shown in Table 5.

Table 4. Classification of water samples according to CPCB for heavy metal parameters on the

basis of stations (Gtilocak, 2019)

Parameters Stations CPCB
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Lead (Pb)(ug/L) 1005 156 442 426 634 832 822 | 1048 38 33 I
Copper (Cu)(ng/L) 0,73 0 0 0 0 0 0 0 0 0 |
Zinc (Zn)( pg/L) 887 427 188 1,95 165 127 021 488 04 0 |
Chromium (Cr)(pg/L) 3,93 0 0 0 0 0 0 0 0 0 |
Iron (Fe)(ng/L) 5561 7,35 17,31 18,63 3593 50,05 4893 61,4 1844 1803 |
Manganese 89,12 62,34 9058 653 81,59 8873 90182 = 107 5761 74,79 1
(Mn)(ug/L)
Cobalt (Co)(ug/L) 0,4 0 0 0 0,02 001 0 0 0,01 0,03 |
Nickel (Ni)(ng/L) 115 021 0,08 0 011 005 01 016 013 014 |
Boron (B)(pg/L) 3248 160,7 1154 115 1088 8694 8547 87,56 9325 1075 [
Tin (Sn)(pg/L) 9,56 292 48 533 352 208 27 315 373 292
Aluminum (AD(pe/L) 1057 4,89 657 689 1886 26,14 2568 1869 7,37 14,29 [
Cadmium (Cd)(ug/L) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,01 [
Sulfur (S)(mg/L) 288 31,23 21,55 1943 20,31 19,28 19,53 2126 43,98 46,27
Vanadium (V)(ug/L) 1,11 125 1,13 127 113 18 191 175 509 591
Titanium (Ti)(ug/L) 17,95 045 031 005 294 41 402 292 031 2,04
Mercury (Hg)(png/L) 026 006 | 063 076 021 021 053 016 031 007 m
Arsenic (As)(ug/L) 3,9 3 304 350 355 293 304 297 58 632 |
Selenium (Se)(ug/L) 073 051 054 053 064 06 068 067 061 053 [
Antimony (Sb)(ug/L) 0,82 079 059 08 064 065 067 067 077 083
Class Class
Class | Class Il m v
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While Pb parameter is determined as
Il.class in 1.and 8. stations, it is find out
that l.class in other stations. Mn
parameter determined as ll.class in 8.
station and I.class in all other stations.
Hg parameter is determined as | class
quality in 2-10. station and Il.class in 1-
5-6-8-9 and also Ill.class in the stations
3-4-7. All other parameters determined
as first class in all stations. Table 6
shows, the results of the analysis of
variance for the heavy metal parameters
of the water samples in the repeated
measurement treatment order on a

seasonal basis. It was investigated
whether there is a statistically significant
difference between the seasonal averages
for the heavy metal parameters of the
water samples. There is a statistically
significant difference between the
averages of at least two seasons in terms
of Pb, Fe, Mn, Ni, Sn, Al, S and As
parameters (p<0,05). Differences for Pb,
Fe, Sn parameters from winter season
and difference between the averages of
manganese, nickel, sulfur and arsenic
parameters is due to the autumn season.

Table 5. The results of the variance analysis for the heavy metal parameters of water samples in
a trial scheme with repeated measurements on a seasonal basis (Giilocak, 2019)

p t Seasons

arameters Winter Spring Summer Autumn
Lead (Pb)(ug/L) 15,517+3,8348a 5,238+1,0885b 2,493+0,6317b 5,678+1,2660b
Copper (Cu)(png/L) 0+0 0,087+0,087 0+0 0,251+0,251
Zinc (Zn)( pg/L) 0,916+0,6261 3,285+1,1277 0,493+0,493 5,508+3,2407
Chromium (Cr)(ug/L) 0,0310,031 0,902+0,902 0+0 0,013+0,0119
Iron (Fe)(ug/L) 106,725+26,143a 25,937+6,6756b 5,953+2,9547b 31,376+7,1885b
Manganese (Mn)(ug/L) 72,236+25,436b 82,544+13,920b 19,238+7,6393b 188,364+23,547a
Cobalt (Co)(ng/L) 0,016+0,016 0,093+0,093 0,014+0,0071 0,014+0,0093
Nickel (Ni)(ug/L) 0,118+0,0395b 0,215+0,2009ab 0+0b 0,675+0,1456a
Boron (B)(ng/L) 112,249,4695 165,802+48,723 79,927+12,179 122,662+7,4982
Tin (Sn)(ug/L) 5,598+0,3291a 5,403+1,4926a 1,96£0,3848b 2,266+0,6462ab
Aluminum (Al)(ug/L) 62,557+19,399a 6,412:0,9065b 3,584+0,7315b 6,81+1,2572b
Cadmium (Cd)(ug/L) 0+0 0+0 0+0 0,005+0,0034
Sulfur (S)(mg/L) 19,86242,1221b 24,637+1,6075b 15,798+1,5578b 57,423+12,995a
Vanadium (V)(ug/L) 3,554+0,7822 2,185+0,4071 1,627+0,7683 2,24140,5784
Titanium (Ti)(ug/L) 9,689+3,5487 3,46+3,46 0,097+0,0854 3,801+1,9483
Mercury (Hg)(ug/L) 0+0b 0,407+0,1155ab 0+0b 0,972+0,3247a
Arsenic (As)(ng/L) 3,086+0,4835ab 4,889+0,4789a 1,85+0,2648b 4,272+0,7596a
Selenium (Se)(ng/L) 0,431+0,0382¢ 0,268+0,0339d 1,268+0,0214a 0,683+0,0477b
Antimony (Sb)(ng/L) 0,927+0,0289b 1,16+0,0586a 0,01:£0,0059d 0,410,0450¢

The lowest Pb value was measured as
2,493 pg/L in Summer and the highest
value as 15.517 pg/L in Winter. It is
discussed that because of the areas where
Kirklareli river intersects with the road,
Pb mixed with rain water and the average
lead Pb increases in winter months.
Duman and others (2007) reported a
study in the Lake Abant, the highest lead
concentration was found at the 1st
station, where the Mudurnu-Bolu
highway intersects with the lake. As a
result of the mixing of the exhaust gases
from the cars with the rain water into the
lake, it was thought that the Pb values
were high in this station. Average annual

1127

Pb concentration measured as 36,92
ug/L. With the examinaton of seasonal
averages of Pb concentrations, it was
determined that the Pb accumulation in
the spring season was higher than the
other seasons. Turgut (2003) conducted
that the Pb concentration in the water
reached the highest value in November
of the Kiigiik Menderes River. The
lowest Fe value were measured as 5,953
pg/L in Summer, and the highest value
was 106,725 pg/L in Winter. Due to the
abundance of precipitation in the winter
season, it is thought that the soil may be
washed and the Fe content may be
mobilized to water resources and rising
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the concentration. The lowest Mn
concentrations were measured as 19,238
ug/L in the Summer season, and the
highest value was 188,364 pg/L in the
Autumn season. A study conducted in
Abant Lake the annual average Mn
concentration was found to be 34.86
pug/L. Duman and others (2007),he
highest  Mn  concentration  was
determined as 119.43 pg/L in the autumn
season. While the nickel value was
below the detection limit in the summer
season, the highest value was measured
as 0.675 pg/L in the Autumn season. The
highest nickel value was below the 1st
Class quality value in terms of Quality
Criteria According to the Classes of
Inland Surface Water Resources. The
lowest Sn value determined as 1,960
pg/L in Summer, and the highest as
5,598 upg/L in Winter. Kalipc1 and
Ceylan (2017) reported in the study
"Externals of heavy metal pollution in
the Konya main discharge channel” total
7 season heavy metal results showed Sn
parameters were the highest in the
autumn period of 1.7 pg/L. The lowest
Aluminum value was measured as 3,584
pg/L in Summer and the as 62,554 pg/L
in Winter. Oztiirk (2014) recorded the
highest Al value as 18.00 ug/L at Apa
Dam Lake Algaes in October 2011.
According to study conducted by Kalipci
and Ceylan (2017), heavy metal analysis
results of a total of 7 points of the Konya
main discharge channel, determined that
the aluminum parameter was the highest
365 pg/L in the autumn period. The
lowest total sulfur value was 15,798
mg/L in the Summer season, and the
highest 57,423 mg/L in the Autumn
season. It is thought that sulfur emissions
increase with the autumn months as a
result of the burning of fossil fuels used
in residential heating in the city center.
Increase of precipitation in these month
sulphur causes the air pollution with the
mix water resources. As a result
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increasing the amount of pollution. In
addition, because of the closest position
of water sources to the main road,
exhaust emission gases have a positive
effect on the sulfur value. The lowest
value of arsenic was measured as 1.85
pg/L in the Summer season and the
highest value was measured as 4.889
ug/L in the Spring season. Baig et al.
(2009) stated that arsenic concentrations
in all samples except the samples taken
from Lake Manchar and its canal (Aral
wah) which was exposed to human-
induced pollution were below the 10
pg/L value recommended by WHO) in
their study of surface waters in Jamshoro
region, Pakistan. Baig et al. (2010)
reported that arsenic concentrations in
surface water in the Khairpur region
ranged between 3.0-18.3 pg/L and the
average concentration of arsenic was 8.0
ug/L in Pakistan. According to the our
results related to arsenic concentrations
do not exceed the values determined by
WHO. In addition, these results were
observed to be quite low on an annual
average basis when compared to the
literature. It was determined that there
was no statistically significant difference
between the seasonal averages of copper,
zinc, chromium, cobalt, boron,
cadmium, vanadium, titanium, mercury,
selenium and antimony parameters
(p>0.05). It was showed that the results
of one-way analysis of variance on the
basis of station for heavy metal
parameters in water samples in Table 7.
It was also investigated whether there
was a statistically significant difference
between stations for heavy metal
parameters in water samples. In our
analysis results, there was a statistically
significant  difference between the
stations in terms of the measured values
of the vanadium parameter (p<0.05). It is
seen that the statistical difference
between the groups originates from
stations 9 and 10. The lowest value of
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vanadium was measured as 1.107 pg/L at
Station 1, and the highest value was
measured as 5.906 pg/L at Station 10.
According to WHO, Vanadium in
drinking water should not exceed 10ug/L
(Poyraz, 2014). In present study, the
amount of vanadium remained low
considering the data of WHO. There was
no statistically significant difference
between stations in terms of
measurement values of lead, copper,
zinc, chromium, iron, manganese,
cobalt, nickel, boron, tin, aluminum,
cadmium, sulfur, titanium, mercury,
arsenic, selenium and antimony elements
(p> 0.05). It was present that the results
of correlation analysis for heavy metal

parameters in water samples in Table 8.
In current study, it was determined that
there was a statistically significant
positive and quite strong relationship
between lead and iron; between
chromium and cobalt, nickel, boron,
titanium; between aluminum and iron;
between cobalt and nickel, boron,
titanium; between nickel and boron,
titanium. In addition, it was also detected
that there was a statistically significant
positive and strong relationship between
lead and aluminum; between chrome and
stannous (tin); between cobalt and
stannous; between nickel and stannous,
titanium; between boron and stannous,
titanium.

Table 7. The results of one-way analysis of variance on the basis of station for heavy metal
parameters in water samples (Giilocak, 2019)

Stations
Parameters

1 2 3 4 5 6 7 s 9 10
Lead (Pb)(ug/L) 10,0562,485 | 156120523 = 4,4170,842 | 4258£0,987 | 6,335£2,909 | 831744490 | 822254371 | 104852790 | 3580321493 & 329821992
Copper (Cu)(ug’L) | ¢,731£0,472 00 00 020 020 0£0 00 020 020 020
Zinc (Zn)( ugll) 886554824  4265:2068 188241882 | 104851048 | 164821016 | 126551265 | 021120211 | 488124443 | 040120401 020
Chromium 392543854 0,00120,001 00 00 00 0+0 00 0£0 0=0 00
(Cr)(ugL)
Tron (Fe)(ug/L) 55.61£17,06 735323667 173126761 | 18636960 | 359322029 | 50,05%31,84 | 489323138 | 614051924 | 184429147  18,03213,92
?ﬁ:ﬁ:ﬁj 891253283 | 623423283 90,58229.80 | 6530+12,65 | 81,59=3479 | 88733891 | 918253992 | 107054205 | 57.61233,68 & 747953639
Cobalt (Co)ugL) | 39720397 00 00 00 0.017£0011 | 0,014£0,010 00 00 001120011 = 0,03%0,026
Nickel (N1)(ug/L) 1,1550.850  0.206£0,146 | 0.075%0,075 00 0.111£0,080 | 0,048+0.037 | 0,0980.076 | 0.158£0.158 | 0.13320,093 = 0,14120,104
Boron (B)(ug/L) 324882113 160751178 115421114 | 115051098 | 10881079 | 8694£1249 | 854721194 | 875621350 | 932521334 = 107526514
Tin (Sn)(ug’L) 95615020 292320721 = 483220911 | 5331£1.600 | 351520639 | 2.078£0.882 | 269520910 | 3.15120934 | 373120821 = 291521230
E“il“)rat:“g 105752258 4.891=0,606 | 6,5721,811 | 6,892£1935 | 188621445 | 2614£2202 | 25682165 | 186951263 | 737322439  14,2929,087
Cadmivm 0£0 0£0 0£0 040 0£0 0£0 0£0 0,002:£0,002 020 0,00520,005
(Cd)(ugL)
Sulfur (8)(mg/L) 28,3044245 | 312345708 21,553,890 | 1943+2.828 | 20313.851 | 192844007 | 19,5324.078 | 212654456 | 439851897 & 4627%17.93
F‘Z‘J’a‘:g;;;" 1107203096 | 124620.498b | 1,134£0.350b | 127120406b | 1127:0396b | 1827:0476b | 19140.453b | 174820445b | 5088+1236a  5.906£1.251a
Titanwm (Ti)(pgll)  1795+1246 | 015120151 03070290 | 005220,039 | 29412358 | 4097+3824 | 40213782 | 291752252 | 030820308  2,036=1586
Mercury (He)(u2l) | 02620,110 005620052 06280389 | 07650510 | 0205=0,141 | 0210143 | 05280360 | 0.162%0,085 | 031120168 | 0,0710,062
Amenic (As)(pg'l)  3897+1063  2998+0,697  3,04120,601 | 3.594=0,691 | 354550730 | 2934£0582 | 303520613 | 29710584 | 587320952 63231358
Selenium (Se)(ug'l)  (731£0,167 = 0,51320,197 | 0,535%0,190 | 0,532%0,189 | 0,638£0,169 | 0,604£0,166 | 0,681=0,182 | 0,6650,179 | 0,611=0,144 = 0,531%0,152
‘E‘S‘L‘jﬁ‘;ﬂ{’) 082240644  0,786£0,502 = 05880403 | 0,808£0,600 | 063520440 | 06550466 | 067420436 | 067420477 | 076820500 = 083320562

* Differences between means with different lowercase letters on the same line are significant. (p<0,05)
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Table 8. The results of correlation analysis for heavy metal parameters in water samples (Giilocak, 2019)

Lead | Copper| Zinc & Chromium | Iron | Manganese Cobalt | Nickel Boron | Tin | Aluminum | Cadmium | Sulfur | Vanadivm | Titanium | Mercury | Arsenic | Selenium | Antimony

(ug
L)

(pe
Ly

(ug
L)

we) ey 95 e (e D)

(ue

(ng
4L

weD) | een) O el e kel ke (el @50

Lead (ug/L) 208+

0,019

0,042 0212
0.125

J988**+ | 0,109

0.157

L209% | 318+%
Copper (ug/L)
Zine (pgl)

Chromivm (ug/L)

0.020
0,195
276*

0,025
580+
297+
277

0.136
690++
9274+
300%

595% 0208
0,083

Tron (/L) 0,089

Manganese(ug/L)
Cobalt (ugL)
Nickel (g 1)

0,098 | 284%

92542

Boron (pg)
Tin (ugl)
Aluminum (ug L)
Cadmium (ug /L)
Sulfur (me/L)
Vanadive (ug 1)
Titanium (ug /L)
Mercury (ug)
Arsenic (ugL)
Selenium (pg/L)
Antimony (pg/L)

0,014
(ST4
9824+
251%
0,136
9775+

266+ | 3344+
0,069
A64r
B42%+
368%+
0058
8365

9227+ | 735%*

84g=*

,840%+ -0,036

0023

0,027 | 0,186
0,102
0,072
0,054
0,156

0,018
-0.066

638e+
0,097
539+
872es

0,01
0,121
378e
554%+
0,029

0,15
0,013
-0,008
0,018
0.18

0,166

-0.03 -0.007 -0.098
0,065

0,072

0,07
0,008
8764+

239
-0.022

-274% S

303+
0,203

-0.121

0,029 0056 | 630%= | -0061

0,121 0191 | 244% | 0,053 0084 | 282* | 0148 @ 0229 002

0,014 0,025 {0059 0103  873%= | 0068 & 550%= 0027 @ 388%®

0,013
0,013

0134 | 0136 | 0,001 & 866%*

84282

0,137 | 530%F | 0,046

0,061

3330

0018 0018 -009 011 | 581%= 35ge=

014 0,108 |-0007 0,033 | 780%= | 0006  ,530%= 02 3320

0,043 -0.13

542%*

0,202
017
Aaes

Ad41ee
0,015
0,057

-0.134 | 0,077
021

3815+

0098 | 0,030

-0,026 0,057 -0,036

0,145 0035 0207

-0,041 -0.063 0,209

A3

0,152
0,002
0,196

3414
339+
0,035

0.032
0,134
344ee | 527em

-407%=

*p<0,05, **p<0,01

CONCLUSION

In this study, it was investigated
whether there is heavy metal pollution in
Kirklareli Stream. Accordingly, it was
determined to be of second-class quality
in terms of lead and manganese, third
class quality in terms of mercury, first
class quality in terms of other heavy
metals. It has been determined that
mercury and its compounds in water are
of great importance in terms of toxicity.
These compounds can be diffuse because
they are not soluble in water.
Additionality, these compounds can
dissolve in animal and vegetable fats and
pass to aquatic primitive living creatures
(Hammond, 1971). It has been seen that
there is a rapid accumulation of mercury
(Hg) in larger organisms living in
polluted waters, since they are difficult
to metabolize (Abelson, 1970, Beckert et
al.,1974). There is mercury pollution that
can be considered dangerous in the
world. It has been observed that this
pollution is especially great in closed
seas and inland waters. All kinds of
pollution in water can be added to the
food chain (Sanli, 1976). It is thought
that the reason for the high amount of
lead in the waters may have been mixed
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with the water from the road with
precipitation although there is no serious
industrial settlement around the creek.
When the lead concentration in polluted
waters is less than 100 pg/L, aquatic
organisms are not affected much. It has
been determined that 100-200 pg/L
constitutes the toxicity limit for sensitive
fish (this limit is 1000 pg/L in hardness
water) (Mutluay, 1996, Cicik, 2003).
When the lead values are less than 10
ng/L, it is first class quality according to
CPCB. In present study, the highest lead
value was found to be 15.52 pg/L in
winter. For this reason, the lead is
considered as second-class quality and it
is thought that wastewater should be
treated. It has been stated that manganese
is the least toxic metal among the heavy
metals. Manganese compounds are
generally used in the production of iron
and steel industry, while manganese
dioxide  and other  manganese
compounds are used in the manufacture
of batteries, glass and fireworks
(Durmaz, 2019). In addition, potassium
permanganate, a manganese compound,
passes into surface waters through the
use of bleaching agent and cleaning
(disinfection) (ATSDR 2000). It is stated
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as the limit value of 400 ug/L in terms of
human health (WHO, 2011). Manganese
ions are detected in wastewater and
drinking water as dissolved. Manganese
can be purified by conventional methods.
In addition, manganese removal can be
achieved by softening with lime, reverse
osmosis, ion exchange and chemical
precipitation methods (Bulus, 2021). In a
study conducted by Bulus in 2021, it was
stated that an  industrial-sized
nanofiltration to be produced for the
removal of manganese in drinking water
could be an important method. This
method can also be provided for
wastewater treatment plants  with
suitable conditions. When wastewater is
purified and reused for irrigation in
agriculture, accumulation of heavy
metals with increasing concentrations in
every organism becomes inevitable. In
this context, this is a process that
threatens all living organism. Therefore,
appropriate collection of waste water and
its safe use in agriculture after treatment
should be encouraged. In this way, water
is saved and water resources are not
polluted, plant productivity increases,
the need for artificial fertilizers
decreases, waste water is removed in the
most beneficial way without harming the
nature.
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Ozet

Bu c¢alismada bazi tatlh musir genotiplerinin (Zea mays L. saccharata Sturt) Harran Ovasi
Kosullarinda taze kogan verimi ve verime etkili kogan 6zelliklerinin belirlenmesi amaglanmistir. Calisma
tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak Harran Ovasi sartlarinda 2016 ve 2017 yillarinda
ylriitiilmiistiir. Arastirmada bitkisel materyal olarak Baron, Vega, Jiibile, GSS 5649 ve Merit hibrit tath
musir ¢esitleri kullanilmigtir. Arastirmada taze kogan uzunlugu (cm), taze kocan kalinligr (mm), taze
kocganda tane sayisi (adet/kogan), taze tek kogan agirhgi (g), taze kogan verimi (kg/da) ve taze tane verimi
(kg/da) gibi 6zellikler incelenmis ve incelenmis istatiksel olarak dnemli bulunmustur (P<0.01). Arastirma
bulgularina gore; kogan uzunlugu 17.5 ile 20.7 cm, kogan kalinlig1 35.0 ile 44.9 mm, koganda tane sayisi
392.4 ile 588.9 adet/kogan, taze kogan verimi 1341 kg/da ile 2005 kg/da arasinda ve tane verimi ise 1005
ile 1437 kg /da arasinda oldugu tespit edilmistir. Denemede kullanilan tatl misir ¢esitlerinden GSS 5649
¢esidi incelenen 6zellikler bakimindan her iki yilda da en yiiksek degerlere ulagmistir.
Anahtar Kelimeler: Tatli misir, taze kogan verimi, taze tane verimi, taze kogan 6zellikleri, Harran Ovasi

Determination of Fresh Ear Yield And Yield-Effective Ear Characteristics Of
Some Sweet Corn Genotypes (Zea mays L. saccharata) in Harran Plain Conditions

Abstract

In this study, it was aimed to determine the fresh ear yield and yield-effective ear characteristics
of some sweet corn genotypes (Zea mays L. saccharata Sturt) in Harran Plain Conditions. The study was
carried out in randomized blocks experimental design with 3 replications in the conditions of the Harran
Plain in 2016 and 2017. Baron, Vega, Jubilee, GSS 5649 and Merit hybrid sweet corn varieties were used
as a crop material in the study. features such as fresh ear length (cm), fresh ear diameter (mm), number of
kernels per fresh ear (piece ear?), fresh single ear weight (g), fresh ear yield (kg da) and fresh grain yield
(kg da!) were researched and found to be statistically significant (P<0.01). According to the research
results; it has been determined that the ear length was between 17.5 and 20.7 cm, the ear diameter was 35.0
and 44.9 mm, the number of kernels on the ear was 392.4 and 588.9. Fresh single ear weight ranged from
159 to 256 g, the fresh ear yield ranged from 1341 kg da* to 2005 kg da™, and the fresh grain yield varied
from 1005 to 1437 kg da. GSS 5649 variety, one of the sweet corn varieties used in the experiment,
reached the highest values in both years in terms of the examined characteristics.

Keywords: Sweet corn, fresh ear yield, fresh grain, fresh ear characteristics, Harran Plain
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GIRIS

Misir bitkisinin tarimi binlerce
yildir  yapilmakta olup, anavatani
Amerika kitasidir. Misir bitkisi Amerika
kitasindan Diinya‘’ya yayilmistir.
Arkeolojik kazilarda 5000 yil 6ncesine
dayanan misir koganlari, Mexico’nin
baskenti olan Mexico City’de ise 7000
yil Oncesine dayanan misir bitkisine ait
¢igek tozu bulunmustur. Yabani misirin
ise 8000-10.000 yillik ge¢misi oldugu
ongoriilmektedir.  Amerika kitasinin
kesfi ile Kristof Kolomb 1493 yilinda ilk
defa misir bitkisini Avrupa’ya gotiirmiis,
misir  bitkisi Ispanya’da ilk defa
kullanilmis ve daha sonra diger {iilkelere
yayillma gostermistir (Babaoglu, 2020).
Tahillar arasinda en yiiksek verime sahip
olan musir bitkisi bir C4 bitkisi olup,
yaprak genisligi ve boyu diger
tahillardan daha fazla oldugu i¢in
fotosentez aktivitesi ve kuru madde
iiretim potansiyeli fazla olan bir tahildir.
Misir bitkisi tahillar arasinda uygun
kosullarda en fazla verime ve morfolojik
olarak da en iri yapili bir tahil bitkisidir.
Ekim nobeti sistemlerinde kendisinden
sonra gelen tiriiniin verimini
artirmaktadir (Vartanli ve Emeklier,
2007). Misir bitkisi iklim kosullarina
yuksek uyum yetenegi, yiiksek verim
potansiyeli ve cesit zenginligi nedeniyle
yeryiiziinde genis alanlara yayilmistir
(Seydosoglu  ve  Saruhan, 2017,
Seydosoglu ve Cengiz, 2020). Misir
bitkisi diinyada sicak ve serin iklim
tahillar1 arasinda ekim alani1 bakimindan
bugdaydan sonra 2. sirada yer
almaktadir. ~ Uretim bakimindan ise
tahillar arasinda birinci siray1 elinde
tutmaktadir. Tiirkiye’de misirin  ekim
alan1 7.5 milyon da, tiretimi 6.7 milyon
ton, verim ise 890 da/kg'dir (TUIK,
2021). Misir bitkisi zengin besin
maddesi igeriginden dolayr insan ve
hayvan beslenmesinde yaygin kullanilan
bir bitki olup, bir¢ok endiistriye ham
madde saglamaktadir. Diinya
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genelindeki kullanilan giinliik kalorinin
%11°1 misirdan saglanmaktadir (Kirtok,
1998). Son yillarda diinyada ve
tilkemizde tathi misir iiretimi ve tiiketimi
de artmaktadir. Tatli misir taze olarak
insan beslenmesinde kullanildig1 gibi,
konserve, misir unu, gerez, cips, nisasta,
yag, sekerleme, bebek mamalari, salata
soslart ve yakit endiistrisi gibi birgok
alanda kullamlmaktadir (Oktem ve
Oktem, 2006). Seker musir1 gesitlerinin
sar1, beyaz ve her iki rengi tasiyanlari
bulunmaktadir ve olgunlagsma siiresine
gore 70 giinden az olanlar erkenci, 70-84
giin arasinda olanlar orta erkenci ve 84
giinden fazla olanlar gec¢i olarak
smiflandirilmistir.  (Orzolek ve ark.,
(2000). Ticari tatli musir gesitleri seker
icerikleri bakimindan normal seker tipi,
normalden %25 daha fazla seker
icerenler tipler, normalden %50-100
daha fazla seker iceren sh-2 tipleri ve
stiper tath tipleri bulunmaktadir. Tath
musir ¢esitlerinde standart g¢esitler “su”
geni icerir. Bu geni igerenler diger seker
misirlara gore daha az seker igerir.
Ciinkii hasattan sonra seker hemen
nisastaya doniligmektedir. Siiper tath
musir ¢esitlerinde ise seker oranini iki ti¢
kat artiran “sh-2” genidir. Bu gene sahip
olan cesitlerde ise tathh misir bitkisi
tanelerindeki seker daha yavas olarak
nisastaya doniistiigli icin raf Omri
uzayarak taze tiikketime daha uygun hale
gelir (Alan, 2017). Tath musir
cogunlukla insan beslenmesinde taze
olarak kullanildig: icin besin
degerlerinin ve taze misir veriminin en
yiksek  oldugu  zamanda  hasat
edilmesiyle birlikte hem ¢ift¢i karlilig
artirtlirken, hem de tiiketicilerin dengeli
beslenmesi saglanmaktadir (Oktem ve
Oktem, 1999). Misirda tane verimini

artirabilmek gesitlerinin genetik
potansiyeliyle birlikte kiilttirel
uygulamalarla saglanabilmektedir.

Bolgeye uygun cesit se¢cimiyle birlikte
uygun giibreleme, sulama, uygun ekim
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zamani ve ekim sikligr gibi kiiltiirel
uygulamalar misir bitkisinin  verimi
tizerinde Onemli etkiler saglamaktadir.
Tatli misirin gerek vejetasyon siiresinin
kisa olmast gerekse besin degerinin
yiiksek olmasiyla birlikte Harran Ovasi
gibi toprak verimliliginin yiiksek oldugu
alanda alternatif bir bitki olarak
kiiltliriiniin yapilmasi ¢iftci gelirine katki
saglayacag1 diisliniilmektedir. Ancak
yeni gelistirilen g¢esitler ile bolgesel
performanslar1 bilinmeyen tatlh musir
¢esitlerinin  tarla  denemeleri  ile
adaptasyon kabiliyetleri belirlenerek her
bolgeye  0zgli  verimli  ¢esitlerin
belirlenmesi gerekmektedir.

2016 ve 2017 yillarinda iki siire ile
yurlitiilmistlir. Arasgtirma alan1 toprak
ozellikleri genel olarak killi yapiya sahip
olup, organik madde bakimindan fakir
siifindadir. Ayrica bu alanin topraklari
kiregli  yapida olup, potasyumca
zengindir (Ding ve ark. 1988). Arastirma
alanina ait iklim verileri géz Oniinde
bulunduruldugunda (Sekil 1) alanin yari
kurak iklime sahip oldugu, yillik yagisin
onemli bir kisminin ki ve bahar
aylarinda gerceklestigi, yaz ve sonbahar
aylarinda havalarin kurak ve sicak
gectigi goriilmektedir (Anonim, 2019).
Arastirmada Baron, Vega, Jiibile, GSS
5649 ve Merit hibrit tathh musir gesitleri
bitkisel materyal olarak kullanilmistir.

MATERYAL ve YONTEM Aragtirma tesadif Dbloklar1 deneme
Arastirma, Harran Universitesi desenine gore 3 tekerriirlii olarak
Eyyiibiye Kampiisii arastirma sahasinda yiirtitiilmstiir.
120
100 —6—2016 Ort.S1c.(°C)
—5—2017 Ort. Sic.(°C)
80 ——2016 Yagis Top. (kg/m?)
—<—2017 Yags Top. (kg/m?)
60
40
20
0 M e
¥y & & & P YRS N
o %50 W < @qﬁ & &é“é\ Y@%‘ P &
Sekil 1. Arastirma alanina ait ortalama sicaklik ve yagis degerleri
Deneme alan1 pullukla 20-25 cm derinlige elle kuruya ekim yapilmistir.

derinlikte siiriilmiis, daha sonra goble
disk ile kesekler parcalandiktan sonra
tapan cekilerek toprak diizlestirilip
diizgiin bir tohum yatagi hazirlanmstir.
Denemede her parsel 5 m uzunlugunda
ve 4’er sirali; sira aras1 70 cm sira lizeri
18 cm olacak sekilde ekim yapilmistir.
Daha o6nce hazirlanmis olan sirtlara her
ocaga 2’ser tohum birakilarak 2-4 cm

1134

Ekimden sonra yagmurlama yapilarak
tohumlarin  ¢imlenmesi saglanmustir.
Cimlenmeden sonra tekleme (bitkiler 3-
5 yaprakli iken) ardindan el ¢apasi
yapilmustir. El ¢apasi ile ilk capalama
bitkiler 15-25 cm arasinda iken 2. ve son
capa ise bitkiler 40 cm iken yapilmustir.
Ekimle birlikte saf 8 kg/da azot ve fosfor
disecek sekilde 20-20-0 kompoze
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giibresi, ikinci capa ile birlikte de saf
olarak 17 kg/da azot diisecek sekilde iire
giibresi uygulanmistir. Sulama islemleri
toprak nemi takip edilerek karik sulama
yontemi ile yapilmistir. Hasat edilen
musir kogani ve danelerinde; (I) taze
kocan uzunlugu, (I1) taze kocan kalinligi,
(III) taze kogan tane sayist, (IV) taze tek
kogan agirligi, (V) taze kogan verimi ve
(VI) taze tane verimi parametreleri
belirlenmistir. Arastirmadan elde edilen
veriler Minitab 18 paket programi
kullanilarak tesadiif bloklar1 deneme
desenine goére varyans analizine tabi
tutulduktan sonra LSD coklu
karsilastirma  testi ile ortalamalar
karsilastirilmistir (Efe ve ark., 2000).

BULGULAR ve TARTISMA
Taze ko¢can uzunlugu

Denemede kullanilan tatli misiri
cesitlerinin taze kogan uzunlugu verileri
her iki deneme yilinda ve yil
ortalamasinda istatistiki olarak
birbirinden  farkli  olup (P<0.01),
cesitlerin genel ortalamalar1 Cizelge
I’de verilmistir. 2016 yili  ¢esit
ortalamalarinin LSD testi ile %5 onem
seviyesinde karsilastirilmasi sonucunda;

en yliksek taze kocan uzunlugu verisine
GSS 5649 (20.2 cm) ¢esidinin, en diisiik
taze kocan uzunlugu verisine ise Merit
(17.5 cm) c¢esidinin  sahip oldugu
belirlenmistir. 2017 yili cesit
ortalamalarinin LSD testi ile %5 6nem
seviyesinde karsilastirilmasi sonucunda
ise en yiksek taze kogan uzunlugu
verisine Jibile (20.7 c¢cm) ¢esidinin, en
diisiik taze kocan uzunlugu verisine ise
Baron (18.7cm) ¢esidinin sahip oldugu
belirlenmistir. 2016-2017 yillar ¢esit
ortalamalarinin LSD testi ile %5 onem
seviyesinde karsilagtirilmas1 sonucunda
ise en yiksek taze kogcan uzunlugu
verisine Jiibile (20.4 cm) ¢esidinin, en
diisiik taze kocan uzunlugu verisine ise
Baron (18.5 cm) ¢esidinin sahip oldugu
belirlenmistir. Taze kocan uzunlugu
bitkilerin genetik  Ozelliklerinden
kaynakli bir 6zellik olup yillar arasinda
degiskenlik olsa da aym arazide
yetistirilen ¢esitler arasindaki farkliliklar
yillara goére ayn1 olabilmektedir.
Denemede kullanilan GSS 5649 c¢esidi
her iki deneme yilinda da en yiiksek taze
kogan uzunlugu verisine sahip olurken,
Baron ¢esidi ise en diisiik taze kogan
uzunlugu degeri vermistir.

Cizelge 1. Harran Ovasi kosullarinda 2016 ve 2017 yillarinda yetistirilen bazi1 tatlt misir genotiplerinin
taze kogan uzunlugu (cm) degerleri ve LSD coklu karsilastirmalar:

Genotipler 2016** 2017** Ortalama**
Baron 18.3B 18.7C 185B

Vega 20.1 A 20.4 AB 20.3A
Jubile 200A 20.7 A 204 A
GSS-5649 20.2 A 20.4 AB 20.3 A
Merit 175C 20.0B 18.8B
Ortalama 19.2 20.0 19.6

*: Aymt harf grubuna giren ortalamalar arasinda LSD testine gére % 5 seviyesinde énemli farklilik yoktur. ™: P<0.01

Aragtirma sonuglarini destekler nitelikte
Dolbeer ve ark. (1986) Merit c¢esidinin
ortalama kogan boyunun 21.3 cm oldugu
belirtmis, Budak Basciftci ve Kinaci
(2012) Eskisehir kosullarinda yetistirilen
seker misir1 ¢esitlerinin verim ve verim
karakteristiklerini belirledikleri
calismada kogan uzunlugunun 18.7-21.2
cm arasinda degistigini, Sonmez ve ark.
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(2013) baz1 seker musiri ¢esitlerinin bitki,

kocan ve verim ozelliklerini
belirledikleri ¢alismada Merit ¢esidinin
kogan uzunlugunun 21.6-22.3 cm

arasinda  degistigini, Idikut ve ark.
(2016) kompozit seker misir1 ve hibrit
seker musirinin  (Merit  F1) baz
agronomik 6zelliklerini karsilastirdiklar
arastirma sonucunda kompozit misir
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¢esidinin kogan uzunlugunun 16.9 cm,
hibrit misir ¢esidinin ise 17.61 cm
oldugunu belirtmislerdir.
Taze kocan kalinhg

Varyans analizi sonuglarina gore
her 1iki deneme yilinda ve yil
ortalamasinda denemede kullanilan tath
misirt ¢esitlerinin taze kogan kalinlig
verileri istatistiki olarak birbirinden
farkli bulunmustur (P<0.01). Cesitlere
ait taze kocan kalinlig1 degerleri Cizelge
2’de verilmistir. 2016 yilinda en yiiksek
taze kocan kalinligina GSS 5649 (41.7
mm) ¢esidinde, en diisiik taze kogan
kalinligina 1ise Jibile (35.0 mm)
cesidinde ulasilmistir. 2017 yilinda ise
en yiiksek taze kocan kalinligi GSS 5649
(44.9 mm) c¢esidinde, en diisiik taze

kogan kalinlig1 degeri ise Jiibile (40.2
mm) ¢esidinde saptanmustir. 2016-2017
yillar ortalamasinda en yiiksek taze
kogan kalinlig1 verisine GSS 5649 (43.3
mm) cesidinin, en diisiikk taze kogan
kalinlig1 verisine ise Jiibile (37.6 mm)
cesidinin sahip oldugu belirlenmistir.
Denemede kullanilan GSS 5649 cesidi
her iki deneme yilinda da en ytiksek taze
kocan kalinlig1 verisine sahip g¢esit
olurken, Jiibile g¢esidi ise en diisiik taze
kocan kalinlig1 verisine sahip g¢esit
olmustur. Taze kocan kalinlig1 bitkilerin
genetik  Ozelliklerinden ve  gevre
kosullarindan etkilenmektedir. Ancak
cevre kosullar stabil oldugunda genetik
potansiyel ortaya ¢ikmaktadir (Oktem,
2006).

Cizelge 2. Harran Ovasi kosullarinda 2016 ve 2017 yillarinda yetistirilen bazi tatl misir genotiplerinin
taze kogan kalinligi (mm) degerleri ve LSD ¢oklu karsilagtirmalari

Genotipler 2016** 2017** Ortalama**
Baron 39.0B 443 A 41.7B

Vega 39.6 B 40.2C 39.9C
Jubile 35.0C 40.2C 376D
GSS-5649 41.7A 44.9 A 433 A
Merit 38.7B 42.4B 405C
Ortalama 38.8 424 40.6

*: Aymi harf grubuna giren ortalamalar arasinda LSD testine gére % 5 seviyesinde énemli farklilik yoktur. ™: P<0.01

Aragtirma bulgularimiza benzer olarak;
Oktem ve Oktem (2006) farkli tatli misir
¢esitlerinin Haran Ovast kosullarinda
verim ve verim unsurlarini aragtirdiklari
caligmalarinda cesitlerinin kogan
kalinliginin 37.87-47.45 mm arasinda
degistigini, Panahi ve ark. (2010) farkh
tatli musir gesitlerinin Iran kosullarinda
verim ve verim unsurlart {izerine
etkilerini arastirdiklar1 ¢aligmalarinda
kogcan kalinliginin  30.1-40.1 mm
arasinda  degistigini  belirtmislerdir.
Idikut ve ark. (2016) ise tatlh nusirda
kocan kalinliginin 38.65 ile 45.56 mm
arasinda degistigini belirtmislerdir.
Taze kocanda tane sayisi

Denemede kullanilan tatli misir1
cesitleri taze kogan tane sayisi verileri
bakimindan her iki deneme yilinda ve yil
ortalamasinda istatistiki olarak
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birbirinden farkli bulunmustur (P<0.01).
Cesitlerin taze koganda tane sayisi
degerleri Cizelge 3’ de verilmistir. 2016
yilt ¢esit ortalamalarinin LSD testi ile
%S5 onem seviyesinde karsilastiriimasi
sonucunda; en yiiksek taze kogan tane
sayist verisi GSS 5649 (603.7 adet)
cesidinde, en diisiik taze kocan tane
sayis1 verisi ise Jiibile (468.9 adet)
cesidinde tespit edilmistir. 2017 yilinda
ise en yliksek taze kogan tane sayisi
verisine GSS 5649 (588.9 adet)
cesidinin, en diisiik taze kogan tane
sayist verisine ise Baron (437.5 adet)
cesidinin sahip oldugu belirlenmistir.
2016-2017 yillar1 ortalamalarinda yine
en yliksek taze kocan tane sayisi verisine
GSS 5649 (596.3 adet) ¢esidinde, en
diisiik taze kocan tane sayis1 verisine ise
Baron (415.0 adet) ¢esidinde
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ulasilmistir. Kocan ozellikleri genetik
faktorlerden kaynaklanmaktadir (Oktem
ve Oktem, 2006). GSS 5649 ¢esidi her
iki deneme yilinda da en yiiksek taze

kogan tane sayis1 verisine sahip olurken,
Baron ¢esidi ise en diisiik taze kogan tane
sayist degeri vermistir.

Cizelge 3. Harran Ovasi kosullarinda 2016 ve 2017 yillarinda yetistirilen bazi tatl misir genotiplerinin
taze kocanda tane sayisi (adet/kogan) degerleri ve LSD ¢oklu karsilastirmalari

Genotipler 2016** 2017** Ortalama**
Baron 392.4D 4375D 415.0D
Vega 4729 C 545.0 C 508.9C
Jubile 468.9 C 555.4 C 512.2C
GSS-5649 603.7 A 588.9 A 596.3 A
Merit 503.4 B 574.5B 539.0 B
Ortalama 488.3 540.3 514.3

*: Aynt harf grubuna giren ortalamalar arasinda LSD testine gore % 5 seviyesinde énemli farklilik yoktur. ™*: P<0.01

Bulgularimiza benzer olarak; Kula ve
Karadogan (2017) farkli tath musir
¢esitlerinin  Ortii altinda farkli ekim
zamanlarinin verim ve verim unsurlarina
etkilerini arastirdiklar1 ¢aligmalarinda
cesitlerinin koganda tane sayisinin 249.1
ile 420.0 adet arasinda degistigini,
Bozkurt ve Karadogan (2017) farkli tath
musir ¢esitlerinin Ortli altinda farkli ekim
sikliginin verim ve verim unsurlarina
etkilerini arastirdiklar1 ¢aligmalarinda
cesitlerinin  koganda tane sayisinin
263.3-441.6 adet arasinda degistigini
belirtmiglerdir. Inan (2019) farkli
potasyum ve kiikiirt dozlarinin seker
misirin -~ agronomik  ve  teknolojik
ozelliklerine etkisi arastirdiklari
calismasinda ise potasyum ve kiikdirt
uygulamasi sonucunda kocanda tane
sayisinin 498.31 ile 518.88 arasinda
degistigini belirtmistir.

Taze tek kocan agirhgi

Varyans analizi sonuglaria gore
her i1ki deneme yilinda ve yil
ortalamasinda taze tek kogan agirligi
bakimindan c¢esitler arasinda istatistiki
olarak Onemli farklilik belirlenmistir
(P<0.01). En yiiksek taze kogan
agirhigina 2016 yilinda GSS 5649 (239.4
g) cesidinde, en diisiik degere ise Baron
(169.8 g) cesidinde ulasilmistir. 2017
yilinda en yliksek taze tek kogan agirligi
verisine GSS 5649 (256.0 g) cesidinin,
en diislik taze tek kocan agirlig1 verisine
ise Baron (202.8 g) cesidinin sahip
oldugu belirlenmistir. 2016-2017 yillar
cesit ortalamalarinda ise en yliksek taze
tek kocan agirligt GSS 5649 (247.7 g)
cesidinde, en disiik taze tek kocan
agirhig ise Jibile (173.9 g) cesidinde
belirlenmistir.

Cizelge 4. Harran Ovasi kosullarinda 2016 ve 2017 yillarinda yetistirilen bazi tatl misir genotiplerinin
taze tek kogan agirlig1 (g/kogan) degerleri ve LSD ¢oklu karsilastirmalari

Genotipler 2016** 2017** Ortalama**
Baron 169.8C 202.8 D 186.3C
Vega 180.3 B 2149 C 1976 B
Jubile 159.0D 1889 E 1739D
GSS-5649 239.4 A 256.0 A 247.7 A
Merit 1715C 220.6 B 196.0B
Ortalama 184.0 216.6 200.3

*: Aymi harf grubuna giren ortalamalar arasinda LSD testine gore % 5 seviyesinde énemli farklilik yoktur. ™: P<0.01
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Denemede kullanilan GSS 5649 cesidi
her iki deneme yilinda da en yliksek taze
tek kogan agirligina, Baron ¢esidi ise en
diisiik taze kocan agirligina sahip cesit
olmustur.  Arastirma  bulgularimiza
benzer olarak; Oktem ve Oktem (2006)
baz1 seker musirlarinin Harran Ovast
kosullarinda verim karakteristiklerini
belirledikleri ¢alismada Merit ¢esidinin
taze tek kocan agirliginin 231.0 ile 233.3
g arasinda degistigini, Sonmez ve ark.
(2013) Merit ¢esidinin taze tek kocan
agirhgmin - 358-384 g arasinda
degistigini  belirtmiglerdir. ~ Budak
Basciftci ve Kinact (2012) Eskisehir
kosullarinda yetistirilen seker musir
¢esitlerinin verim ve verim
karakteristiklerinin belirledikleri
calismada taze tek kocan agirliginin
252.0-355.6 g arasinda degistigini
bildirmislerdir. Can ve Akman (2014)
Usak ekolojik sartlarinda taze tek kogan
agirhigminmi 233.3 ile 283.0 g arasinda,
Idikut ve ark. (2016) Merit taze tek
kogan agirligimin 184.5 ile 208.99 g
arasinda Atar ve Kara (2017) ise 143.0—
169.5 g arasinda degistigini
belirtmiglerdir. Agackesen ve Oktem
(2020) farkli zamanlarda yapilan hasadin
tatli misirin taze kogan verimi ve bazi
verim unsurlarina etkisinin belirledikleri
calismada Merit hibrit tatl misir ¢esidini
Zadoks skalasina gore erken siit olum
(Z73), orta siit olum (Z75), geg siit olum
(Z77), erken sar1 olum (Z83), orta sar1

olum (Z85) ve gec sart olum (Z87)
donemlerinde hasat yapilmiglar ve taze
kocan agirhiginin 133.1 ile 240.8 g
arasinda degistigini ve orta sari olum
(Z85) ve geg sar1 olum (Z87) doneminde
hasat edilen tatli misirin taze tek kogan
agirligr bakimindan en yiiksek degerler
verdigi belirlenmistir.
Taze kocan verimi

Her iki deneme yilinda ve yil
ortalamasinda taze kogan verimi
bakimindan denemede kullanilan tath
musir ¢esitleri arasinda istatistiki olarak
farklilik tespit edilmistir (P<0.01). 2016
yilinda en yiiksek taze kocan verimini
GSS 5649 (1983 kg/da) ¢esidi, en diisiik
taze kocan verimini ise Jiibile (1341
kg/da) cesidi vermistir. 2017 yil1 gesit
ortalamalarinda ise en yiiksek taze kogan
verimine GSS 5649 (2005 kg/da)
¢esidinin, en diisiik taze kocan verimine
ise Jiibile (1421 kg/da) cesidinin sahip
oldugu belirlenmistir. 2016-2017 yillar
cesit ortalamalarina gore ise en yiiksek
taze kocan verimi GSS 5649 (1994
kg/da) cesidinde, en diisiik taze kogan
verimi ise Jiibile (1381 kg/da) ¢esidinde
belirlenmistir. Denemede kullanilan
GSS 5649 ¢esidi her iki deneme yilinda
da en yiiksek taze kogan verimine sahip
olmustur. Genetik karekter verim ve
verim unsurlarin1 etkileyerek uygun
yetistirme  kosullarinda  potansiyeli
ortaya ¢ikarmaktadir (Oktem ve Oktem,
2006).

Cizelge 5. Harran Ovasi kosullarinda 2016 ve 2017 yillarinda yetistirilen bazi tatl misir genotiplerinin
taze kogan verimi (kg/da) degerleri ve LSD coklu kargilastirmalari

Genotipler 2016** 2017** Ortalama**
Baron 1417 C 1488 D 1452 D
Vega 1516 B 1633 C 1574 B
Jubile 1341 E 1421 E 1381 E
GSS-5649 1983 A 2005 A 1994 A
Merit 1394 D 1664 B 1529 C
Ortalama 1530 1642 1586

*: Aymi harf grubuna giren ortalamalar arasinda LSD testine gore % 5 seviyesinde énemli farklilik yoktur. ™*: P<0.01
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Bulgularimizdan daha disiik olarak;
Akgin ve ark. (2017), Isparta
kosullarinda farkli ekim zamani ve bitki
sikliginin seker misirinda taze kocan
agirh@r ve bazi1 tarimsal Ozelliklere
etkilerini arastirdiklar1 ¢aligmalarinda
kogan veriminin 464—490 kg/da arasinda
degistigini belirmislerdir. ~ Kula ve
Karadogan (2017) ise farkli tatli misir
gesitlerinin  Ortii altinda farkli ekim
zamanlarinin verim ve verim unsurlarina
etkilerini arastirdiklar1 ¢aligmalarinda
cesitlerinin kogan veriminin 860-1459
kg/da arasinda degistigini
bildirmislerdir. Bulgularimiza benzer
olarak ise Bozkurt ve Karadogan (2017)
farkli tath misir gesitlerinde ortii altinda
farkli ekim sikliginin verim ve verim
unsurlarina  etkilerini  aragtirdiklari
caligmalarinda ¢esitlerinin kogan
veriminin 1121 ile 1912 kg/da arasinda
degistigini belirtmislerdir.
Taze tane verimi

Denemede kullanilan tatli misiri
¢esitleri arasinda taze kogan tane verimi
bakimindan her iki deneme y1ilinda ve yil

ortalamasinda 0.01 seviyesinde
istatistiki ~ farklililk ~ oldugu  tespit
edilmigtir. 2016 yilinda en yiiksek taze
kogan tane verimi GSS 5649 (1541
kg/da) ¢esidinde, en diisiik taze kogan
tane verimi ise Jiibile (1000 kg/da)
cesidinde gozlenmistir. 2017 yilinda ise
en yliksek taze tane verimi GSS 5649
(1437 kg/da) cesidinde, en diisiik taze
tane verimine ise Jiibile (992 kg/da)
cesidinde tespit edilmistir. 2016-2017
yillart ortalamalarinda en yiiksek taze
kogan tane verimine GSS 5649 (1489
kg/da) cesidinin, en diisiik taze kogan
tane verimine ise Jiibile (996 kg/da)
cesidinin sahip oldugu belirlenmistir.
Denemede kullanilan GSS 5649 cesidi
her iki deneme yilinda da en yiiksek taze
tane verimine sahip ¢esit olurken, Jiibile
cesidi ise en diisiik taze tane verimine
sahip c¢esit olmustur. Genetik o6zellik
verim ve verim unsurlarmi etkileyerek
uygun yetistirme kosullarinda
potansiyeli ortaya ¢ikarmaktadir (Oktem
ve Oktem, 2006).

Cizelge 6. Harran Ovasi kosullarinda 2016 ve 2017 yillarinda yetistirilen bazi tatl misir genotiplerinin
taze verimi (kg/da) degerleri ve LSD ¢oklu kargilagtirmalari

Genotipler 2016** 2017** Ortalama**
Baron 1084 C 1012D 1048 D
Vega 1112B 1083 C 1098 B
Jubile 1000 D 992 E 996 E
GSS-5649 1541 A 1437 A 1489 A
Merit 1005 D 1141 B 1073 C
Ortalama 1148 1133 1141

*: Aymi harf grubuna giren ortalamalar arasinda LSD testine gore % 5 seviyesinde énemli farklilik yoktur. ™: P<0.01

Arastirma  bulgularimizi  destekler
nitelikte; Panahi ve ark. (2010) farkl
tatl musir cesitlerinin Iran kosullarinda
verim ve verim unsurlart {izerine
etkilerini arastirdiklar1 ¢alismalarinda
taze tane veriminin 1014 ile 1537 kg/da
arasinda degistigini, Atakul (2011),
Diyarbakir kosullarinda farkli ekim
zamanlarinin farkli tathi misir ¢esitlerinin
verim ve verim parametreleri {lizerine
etkisinin arastirildigi calismada
gesitlerinin taze tane veriminin 556 ile
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743  kg/da  arasinda  degistigini
belirtmislerdir. Can ve Akman (2014)
tatlh musir gesitleri arasinda taze tane
veriminin 702 ile 1652 kg/da arasinda
degistigini, Inan (2019) taze tane
veriminin  672.02 ile 675.99 kg/da
arasinda  degistigini  belirtmislerdir.
Agackesen ve Oktem (2020) farklh
zamanlarda yapilan hasadin tatli misirin
taze kocan verimi ve bazi verim
unsurlarma  etkisinin  belirledikleri
calismada taze tane veriminin 537.5 ile
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1322.0 kg/da arasinda degistigini
belirtmislerdir.
SONUC ve ONERILER

Arastirma sonuglaria gore yillar
ortalamasinda taze kogan uzunlugu en
diisik Baron, en yiiksek ise Jiibile
cesidinde, en diisiik taze kogan kalinlig
Jiibile, en yiiksek deger ise GSS 5649
cesidinde tespit edilmistir. Her iki
deneme yilinda da GSS 5649 ¢esidi taze
koganda tane sayisi, taze tek kogan
agirhigi, taze kocan verimi ve taze tane
verimi agisindan en yiiksek degere sahip

olmustur. Sanlurfa kosullarinda
ylriitilen bu arastirma ile GAP
bolgesinde tatli musirin  ¢ok  iyi

yetisebildigi belirlenmistir. Bu nedenle
hem Sanlurfa hem de GAP bolgesinde
ireticilerin tath musir yetistiriciligine
Ozendirilmesi ve tesvik edilmesi yerinde

olacaktir. Tatlh musir taze olarak
tikketildigi icin, taze olarak hasat
edilmektedir. Bozulmadan

pazarlanabilmesi ve islenebilmesi i¢in
oncelikle soguk hava depolarina ve {iriin
isleme tesislerine ihtiya¢ duyulmaktadir.
Uretim planlamasinda bu hususlar goz
oniinde bulundurulmadar.
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Ozet

Aragtirma, GAP kosullarinda 23 farkli inci darist (Pennisetum glaucum (L.) R.Br.).
populasyonlarinin, ot verimi ve kalitesinin saptanmast amactyla yiritilmistir. Arastirma,
Akgcakale/Sanlrfa’da 2021 yilinda, ikinci iiriin kosullarinda yiiriitilmiistiir. Bi¢imler, bagaktaki tanelerin
stit-hamur olum doneminde yapilmistir. Ot verimi ve verimle iliskili 6zellikler populasyonlara gore
degismekle birlikte; ¢igceklenme giin sayisinin 68.0-84.0 giin, bitki boyunun 248.5-306.16 cm, ana saptaki
yaprak sayisinin 9.83-16.0 adet, toplam sap sayisinin 3.5-7.16 adet/bitki, kuru ot oraninin %17.66-45.17,
yas ot veriminin 798.16-2569.83 g/bitki ve kuru ot veriminin ise 272.12-1054.18 g/bitki arasinda degistigi
saptanmistir. Ayrica ot kalite dzelliklerinde ham protein oranin %8.49-12.93, NDF %52.04-65.65, ADF
%37.84-45.75, sindirilebilir kuru madde oranin %52.64-59.42, kuru madde tiiketimin %1.83-2.3, nispi yem
degerinin 70.71-104.9 ve net enerji laktasyon 1.23-1.36 Mkal’kg KM arasinda degistigini; mineral
elementlerden kalsiyum  %0.06-0.21, potasyum %2.47-4.18, magnezyum % 0.06-0.25 ve fosfor
ortalamalarinin %0.33-0.42 arasinda degistigi saptanmigtir. Arastirmada yer alan populasyonlardan 277,
1566, 2761, 2789, 3329, 3432 ve 3525 biyokiitle verimi bakimindan, 1625, 2083, 2167, 2322 ve 2704
populasyonlarin ise ot kalitesi bakimindan arastirmada standart ¢esit olarak yer alan white ¢esidinden {istiin
olduklar1 saptanmigtir. Ayrica ot verimi ve kalitesi bakimindan 6ne ¢ikan bu populasyonlarin, ileride
yapilacak 1slah ¢alismalarinda degerlendirilebilecegi sonucuna varilmistir.
Anahtar Kelimeler: Inci daris1 (Pennisetum glaucum), ot verimi, kalite, popiilasyon

Determination of Forage Yield and Quality of Some Pearl Millet (Pennisetum glaucum (L.)
R. Br.) Populations in GAP Conditions

Abstract

The research was carried out to determine the forage yield and quality traits of different 23
populations of pearl millet (Pennisetum glaucum (L.) R.Br.) in GAP conditions. The study was carried out
in Akgakale/Sanlurfa in 2021 under second crop conditions. All populations were harvested during the
milk-dough period of the grains in the spike. Although it varies according to the populations in the study,
an average of the number of flowering days of the population varied between 68.0 and 84.0 days, plant
height between 248.5 and 306.16 cm, the number of leaves on the main stem between 9.83 and 16.0number,
the total number of stems between 3.5 and 7.16 number/plant, the dry matter ratio between 17.66 and
45.17%. forage yield between 798.16 and 2569.83 g/plant and hay yield between 272.12 and 1054.18
g/plant. In addition, forage quality characteristics such as: NDF are 52.04-65.65%, ADF are 37.84-45.75%,
crude protein rates are 8.49-12.93%, digestible dry matter ratios 52.64-59.42%, dry matter Intake 1.83-
2.30%, relative feed values 70.71-104.9, net energy lactation 1.23-1.36 mcal kg™t DM. It was determined
that calcium varied between 0.06-0.21%, potassium varied between 2.47-4.18%, magnesium varied
between 0.06-0.25% and phosphorus values varied between 0.33-0.42%. It was concluded that 277, 1566,
2761, 2789, 3329, and 3432;3525, 1625, 2083, 2167, 2322 and 2704 were superior to the standard variety
White in term of biomass yield and forage quality, In addition, it was concluded that these populations,
which stand out in terms of forage yield and quality, can be evaluated in future breeding studies.
Keywords: Pearl millet (Pennisetum glaucum), forage yield, quality, population
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GIRIS

Darilar (millet) terimi birgok tiirti
kapsar. Bunlarin arasinda en Onemli
olan1 Inci daridir (Pennisetum glaucum
(L.) R. Br.) (Dendy, 1995; Jukanti ve
ark.,  2016). Darlar, kurakliga
dayanikli/toleransh en onemli
bitkilerden birisi olup ve diinya tarimsal
iretimi acisindan 6. sirada yer almaktdir.
Ozellikle son yillarda artan sera gazlar

nedeniyle meydana gelen iklim
degisikleri sonucu, abiyotik strese
toleransli yeni bitki tilirlerin {iretime
alinmasi ve yeni ¢esitlerinin

gelistirilmesi her gegen giin daha fazla
onem kazanmaktadir. Darilarin, kuraga
ve yiiksek sicaga diger iirlinlere gore
daha toleransli olmalar1 ve ¢ok amach
(gida, yem ve enerji) kullanilmalari
nedeniyle, ileriki yillarda lilkemizde de
tizerinde durulmasi gereken en 6nemli
bitki tlirlerinin basinda gelmektedir
(Yiicel ve Yicel, 2022). Sicak iklim
bitkisi olan Inci dar1 C4 bitkisi olup,
kurakliga dayanikli tahillarin baginda yer
almaktadir (Taylor ve ark., 2006; Lee ve
ark., 2012), ancak susuz kosullarda
yetistirilmesi miimkiin degildir. Inci
dar1, dik biiytiyen, tek yillik, 3-5 m‘ye
kadar boylanan, kokleri 3 m'ye kadar
ulasan, ¢oklu kok sitemine sahip, ¢cok sap
olusturan bitki yapisina sahiptir. Bitkinin
saplari, ince olup 1-3 cm c¢apinda,
yapraklar 1.5 m uzunlugunda ve 8.0 cm
genislige kadar alternatif, basit, keskin,
tiiylii ve tiiylii tirtikli olup, ¢icek durumu
12 ila 30 cm uzunlugunda birlesik
salkimdir. Inci dar1, kisa giin bitkisi olup
ciceklenmesini kisa giinde
tamamlamaktadir. Giin uzunlugunun 12
saat ve gilnlik ortalama 28-30 °C
sicakligin, bitki biliylimesi i¢in uygun
oldugu bildirilmektedir (Bidinger ve Rai,
1989). Inci daris1, kumlu ve hafif yapili
verimli olmayan ve pH 6.2-7.7 arasinda
degisen topraklarda yetisen, diisiik
girdilere iyi cevap veren bir bitkidir
(Andrews ve Kumar, 1992; Fribourg,
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1995). Dar o6zellikle iklim degisikligi
etkilerine kars1 yliksek direngleri ve
kabul edilebilir tiretkenlik ve besin
degerleri nedeniyle popiilerlik kazandigi
ifade edilmektedir (Jukanti ve ark.,
2016). Ayni zamanda besin igerigi
bakimindan Sorgum ve Sudan otuna
gore {Ustlinliikk saglayan, s6z konusu
tirlerin icermis oldugu hidrosiyanik ve
prusik asit icermeyen bir tiirdiir (Hassan
ve ark., 2014). Inci dar1 ve sorgum gibi
tirler, besleme degeri bakimindan
silajik misirin yerini alabilecek tiirler
olarak da goriilmektedir (Tas ve ark.,
2021; Yicel ve ark., 2022). Bu ¢alisma
ile Inci darisinm iilkemizin kurak ve

sicak iklim kosullarina sahip GAP
bolgesinde, ICRISAT’dan ot verimi
bakimindan secilen ve bu amagla temin
edilen populasyonlarin, ot verim
potansiyeli ve yem  kalitesinin
saptanmas1 amaclanmistir. Inci  dar
populasyonlarin, verim ve kalite

potansiyellerin saptanmasi ve segilecek
populasyonlarin devam eden veya ileride
yapilacak 1slah c¢alismalarina temel
materyal temin edilecektir. S6z konusu
kaliteli ~ materyallerle  gelistirilecek
hat/populasyonlarin tariminin
yayginlagmasi ile iikemiz hayvanciligin
kaliteli kaba yem aciginin kapatilmasina
onemli katkilar saglayacaktir.

MATERYAL ve YONTEM
Materyal
Arastirmada materyal olarak

yurtdisindan (ICRISAT) temin edilen 22
adet inci daris1 (Pennisetum glaucum
(L.) R.Br.) populasyunu ve Sudan’dan
temin edilen White standart (kontrol)
cesit kullanilmistir. Arastirmada yer alan
Inci dar1 populasyonlarmin adlari; 196,
277, 446, 869, 952,1060, 1405, 1566,
1625, 1917, 2083, 2167, 2246, 2322,
2704, 2761, 2789, 3110, 3329, 3432,
3525, 3626 ve White (Standart Cesit).
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Arastirma yerininin toprak ve iklim
ozellikleri

Denemelerin kuruldugu alanda 0-
15 ve 15-30 cm derinlikten alinan toprak
orneklerinde yapilan analizler
sonucunda; pH’nin 7.65-7.80, toplam tuz
iceriginin  %0.30-0.40, N iceriginin
%0.05-0.08, organik karbonun (OC)

%0.34-0.55, fosfor igeriginin 0.39-0.50
mg/kg, kireg iceriginin (CaCO3) %44.5-
47.2 arasinda degistigini, kum; %28-30,
silt % 26-27, Kilin ise %44-45 arasinda
degistigi ve toprak tekstlir sinifinin killi
(C) vyapisinda oldugu saptanmistir
(Anonim, 2021a).

Cizelge 1. Arastirmanin yiritiildiigi Akcakale/Sanliurfa ilinin aylara gére hava durumu
ortalamalar1 (Anonim, 2021b)

Haziran [Temmuz (Agustos |Eyliil |Ekim |Kasim (Ort./Toplam
Ort. Sicaklik (°C) 29.0 33.8 32.7 27.2 | 21.8 16.9 26.9
Min. Sicaklik (°C) 18.7 22.6 20.6 16.2 13.7 9.3 16.85
Max. Sicaklik (°C) 414 44.4 434 38.2 | 345 28.4 38.33
Yagis (mm) 0.0 0.0 7.7 0.0 2.3 14.0 24.0
Nispi Nem (%) 29.6 25.9 30.2 338 | 320 51.7 33.86
Yagmurlu giinler (g.) 0.0 0.0 2.0 0.0 3.0 7.0 12.0

Arastirmanin  ylritildigi 2021  yili
Sanlurfa ilinin Haziran-Kasim aylarina
ait ortalama sicakligin 21.8-33.8 °C
arasinda degistigi, Temmuz ve Agustos
aylarina ait ortalama sicakligin sirastyla
33.8 °C ve 32.7 °C oldugu ve yetistirme
sezonun ortalama sicakliginin 26.9 °C
oldugu goriilmektedir. Bu doneme ait
ortalama nispi nemin  %25.9-51.7

arasinda degistigi en yiliksek nemin
Kasim ayinda ve en diisiik nemin ise

Temmuz ayinda oldugu goriildigi
kaydedilmistir.
Yontem

Tarla denemeleri, GAP bdlgesini
temsil eden Akc¢akale/Sanliurfa’da, GAP
Tarimsal Arastirma Enstitiisii  Talat
Demirdren Istasyonu deneme alaninda
2021 yilinda, ikinci iiriin kosullarinda,
bugday hasadindan sonra Temmuz-
Kasim  doneminde  yiiriitiilmistir.
Arastirmada ekimler, her bir genotip 1
sira olarak, 4 m uzunlugunda, sira arast
70 cm ve sira iizeri 25 cm olacak sekilde
iki tekrarlamali olarak yapilmistir.
Ekimler, daha dnce hazir hale getirilen
siralara 2 Temmuz 2021 de elle

yapilmistir. Ekimden 6nce dekara 5 kg N
ve 8 kg/da P20s (Mesquita ve Pinto,
2000) olacak sekilde 20:20:0 kompoze
giibre atildi. Agustos aymin ilk
haftasinda (bitki diz boyuna geldiginde)
iist giibre olarak iire formunda 5 kg/da
saf N sira arasina verilmistir. Cikislar
icin yagmurlama sulamanin disinda, 4
kez salma sulama yapilmistir. Yabanci ot
miicadelesi, iist gilibre uygulamasina
kadar mekanik sonrasinda ise el ile
yapilmistir.  Her  genotipin %50
ciceklenme donemine geldigi tarih not
edilerek, ciceklenme tarihleri
belirlenmistir. Hasat (ot), her genotipin,
salkimdaki tanelerin siit-hamur olum
donemine  denk gelen ddnemde
yapilmistir. Hasat sirasinda her bitkide
aliman yaklasik 500 g yas ot Ornegi
(miimkiin oldugu kadar salkimli ve
yaprakli bir sap), havada (serada)
kurutulduktan ve agirliklart
sabitlendiginde tartilmig ve kuru ot
oranlar1 saptanmistir. Kuru ot oranlari ile
yas ot orneklerinin ¢arpiminda da bitki
basina kuru ot agirliklar1 saptanmustir.
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Sekil 1. 2021 Yil1 Sanlurfa deneme alan1 ve inci dari bitkisinin goriiniisii

Ot verimi ve verim ile iliskili incelene
ozellikler ve yontemler

Hasatta, her populasyondan ve
tekrarlamadan 5’er bitki alinarak ot

verimi ve verimle iliskili bitkisel
ozellikler saptanmistir. Her
populasyondan alinan 5 bitki ortalamasi
almarak tekerriir ortalamasi olarak
verilmistir. Arastirmada her
populasyona ait siralarda, bitkilerin
ciceklenme doneminde asagidaki
ozellikler; Upadhyaya (2008),

Upadhyaya ve Gowda (2009) ve Rao ve
Bramel (2000) tarafindan agiklanan
yontemlere gore saptanmustir.
Cigeklenme giin sayis1 (giin), bitki boyu
(cm), toplam sap sayis1 (adet/bitki), ana
saptaki yaprak sayis1 (adet/bitki), yas ot
agirhigr (g/bitki) ve kuru ot agirhg
(g/bitki) gibi 6zellikler saptanmuistir.
Laboratuvar calismalar1 (yem Kkalite
analizleri)

Arastirmada, biyokiitle
verimlerinin saptanmasinin yani sira ot
kalite ozellikleri de belirlenmistir. Hasat
sirasinda  her  populasyonun  her
tekrarlamasinda alian Ornekler
kurutulup, 6zel tasarlanmis degirmende
ogiitiilerek 2 mm elekten gegirilerek
kalite analizlerine hazirlanmistir. Her
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populasyon ic¢in alimmis olan 5 bitki
Oornegi ayri ayrt analiz edilerek,
ortalamasi alinip, tekerriir ortalamasi
olarak kaydedilmistir. Otun &nemli
kalite 6zelliklerinde ham protein orani,
notral deterjanda ¢oziinmeyen lif (NDF),
asit deterjanda ¢oziinmeyen lif (ADF),
mineral elementlerlerden (K, Mg ve Ca
gibi) ozellikler, NIRS (Near Reflectance
Spectroscopy) ve Foss XDS Rapid
Content Analyser cihazinda
saptanmistir. Ot kalitesi ile iliskili
analizler, Adana Dogu Akdeniz Tarimsal
Aragstirma  Enstitlisi  Kalite Analiz
Laboratuvarinda yapilmistir.  Ayrica,
SKMO, KMT, NYD gibi ozellikler

asagidaki esitliklerden yararlanilarak
hesaplanmistir ~ (Schroeder,  1994);
Sindirilebilir Kuru Madde Orani

(SKMO)= 88.9-(0.779x%ADF), Kuru
Madde Tiiketimi (KMT)= 120/%NDF,
Nispi Yem Degeri (NYD)= (%SKM X

%KMT)/1.29 ve Net Enerji (NE)
Laktasyon (Mcal/kg)=1.892-
(0.0141*ADF) formiiliinden
hesaplanmistir  (Anonoymous, 2018).

Deneme sonunda elde edilen verilerin
istatistiksel analizleri JUMP istatistik
paket programi kullanilarak
gerceklestirilmistir.  Onemli  ¢ikan
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farkliliklarin
TUKEY  ¢oklu
kullanilmistir

ortalamalar arast
karsilastirilmasinda
karsilagtirma testi
(Yurtsever, 2011).

BULGULAR ve TARTISMA
Ot verimi ve verim ile iliskili 6zellikler
Ciceklenme giin sayis1

Cigeklenme gun say1s1
bakimindan inci daris1 populasyonlar
arasinda %1’e gore istatistiksel olarak
onemli farkliliklar saptanmistir.
Populasyonlarin ciceklenme gln
sayisina ait ortalamalar1 ve olusan
gruplar, Cizelge 2’de verilmektedir.
Populasyonlarin ¢igeklenme giin sayilari
68.0 ile 84.0 giin arasinda degistigi ve
ortalama 74.0 giin olarak saptanmustir.
Arastirmada en erken ¢iceklenme siiresi
196 populasyonunda ve en gec
cigeklenme giin sayist ise 3525 nolu
populasyonunda elde edilmistir. Ayrica
2761, 3110, 2789, 1625 ve Wihte
populasyonlart da 3525 populasyonu ile
istatistiksel olarak ayni grupta yer aldig:
ve diger cesitlere gore daha gegci
olduklari saptanmistir. Farkl
ekolojilerde ve genotiplerle yapilan
caligmalarda genotiplere, yillara ve
uygulamlara gore %50 ciceklenme
stiresinin; Nijerya’nin Kuzeydogusunda
53.5 ile 129 giin arasinda (Izge ve ark.,
2007; Angarawai, 2016), Hindistan
kosullarinda 44.5-70.5 giin arasinda
(Upadhyaya ve ark., 2013; Athoni ve
ark., 2016). Pakistan kosullarinda 67-77
giin arasinda (Shah ve ark., 2012), Gana
kosullarinda  40-110 giin arasinda
(Asungre, 2014), Orta ve Bati
Afrika’nin farkli 6 lokasyonunda 49-101
giin arasinda (Pucher ve ark., 2015),
Cezayir sartlarinda 83-105 giin arasinda
(Rahal-Bouziane ve Semiani, 2016)
degistigi bildirilmektedir.
Bitki boyu

Populasyonlarin bitki boylarinin
248.5 ile 306.16 cm arasinda degistigini
ve ortalamasinin 278.8 cm oldugu
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saptanmistir  (Cizelge 2). Yem
bitkilerinde genelde gec ¢igeklenen veya
olgunlagan genotiplerin, bitki boyunun
yiiksek oldugu ve buna bagl olarak da ot
verimlerinin erkencilere gore daha
yiiksek olmasi beklenmektedir. Ancak,
Inci dar1 gibi ¢ok sap (kardes) veren
tiirlerde cigeklenme siiresi ile birlikte
bitkideki sap sayisida bitki boyunu
etkilemketdir. Farkli ekolojilerde ve
genotiplerle yapilan galismalarda bitki
boyunun; Hindistan kosullarinda 30-490
cm arasinda (Upadhyaya ve ark., 2007;
Upadhyaya ve ark., 2013; Athoni ve ark.,
2016); Nijerya’'nin Kuzeydogusunda
137.4-377 cm (lzge ve ark., 2007,
Angarawai, 2016), Pakistan’da 143-
262.4 cm arasinda (Shah ve ark., 2012;
Hassan ve ark., 2014), Orta ve Bati
Afrika’da  129-293  cm  araliginda
(Pucher ve ark, 2015), Cezayir
sartlarinda 182.9-274.8 cm arasinda
(Rahal-Bouziane ve Semiani, 2016),
Brezilya’da 150-219 cm (Medici ve ark.,
2018), arasinda degistigini
saptamiglardir. Ayrica Asungre (2014),
Gana kosullarinda ortalamanin erkenci
cesitlerde 159.8 cm, orta erkenci
cesitlerde 341.3 cm ve gegci gesitlerde
3185 cm  oldugunu  bildirmistir.
Ulkemizde  yapilan  calismalarda
Dagtekin (2019), Cukurova kosullarinda
174-449 cm arasinda, Saygidar (2021),
GAP kosullarinda 198.0-341.0 cm
arasinda degistigini bildirmislerdir. BitKi

boyunun bu kadar farklilik
gostermesinin nedeni materyalin farkli
olmasinin yanisira yetistirme
kosullarinin farkl olmasindan

kaynaklandig: diisiiniilmektedir.
Toplam sap sayis1

Populasyonlara gore toplam sap
sayisinin 3.5 ile 7.16 arasinda degistigi
ve populasyon ortalamast 5.02 adet
olarak belirlenmistir (Cizelge 2). Sap
sayist birim alan verimini etkileyen
onemli Dbitkisel oOzelliklerdendir. Sap

sayist ile verim arasinda olumlu ve
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onemli iliskilerin oldugu bildirilmektedir
(Kumari ve Nagarajan, 2008; Dagtekin,
2019; Saygidar, 2021; Aswini ve ark.,
2022;).  Farkli  ekolojilerde  ve
genotiplerle yapilan ¢alismalarda Inci
darisinda sap sayisinin; Abd El-Lattief
(2011), Misir ilkesinde ilk hasat
oncesinde ¢ok bi¢imli bitki basma 10.3
sap oldugu, ikinci ve iiglincii hasatlarda
sirastyla 13.9 ve 17.5 sap elde edildigini
bildirmislerdir. Shah ve ark. (2012),
Pakistan’da sap sayisinin 0-3 adet/bitki,
Asungre (2014) Gana kosullarinda bitki
basina diisen sap sayisinin c¢esitlerinin
olgunlagsma siiresine bagli olarak 6-8
adet, fertil kardes sayisinin 3-5 adet,
arasinda degistigini, Athoni ve ark.
(2016), Hindistan sartlarinda, sap
sayisinin 0.55-6.4 adet araliginda, Rahal-
Bouziane ve Semiani (2016), Cezayir
sartlarinda sap sayisinin @ 5.3-12.5
oldugunu  saptamislardir.  Dagtekin
(2019), Cukurova kosullarinda bitki
bagina sap sayisinin  5.4-15.2 adet
arasinda degistigini bildirmistir.
Saygidar (2021), GAP kosullarinda
cesitlere gore degismekle birlikte, sap
sayisinin 9.94-13.29 adet/bitki arasinda

oldugunu bildirmistir.
Ana saptaki yaprak sayisi
Incelenen inci daris1

populasyonlarinda ana saptaki yaprak
sayilar1 9.83 ila 16.0 arasinda degimis ve
populasyon ortalamas: 13.05 olarak
saptanmistir. Arastirmada genelde bitki
boyu yiiksek olan populasyonlarin bitki
basina yaprak sayilarmin da yiiksek
oldugu goriilmektedir. Bu durum, bitki
boyu ile yaprak sayisi arasinda 6nemli ve
olumlu iligkilerin oldugunu
gostermektedir. ~ Benzer  bulgular,
Dagtekin (2019) ve Saygidar (2021)
tarafindan da bildirilmektedir. Farkli
ekolojilerde ve genotiplerle yapilan
caligmalarda  bitki basina  yaprak
sayisinin; Nijerya’nin Kuzeydogusunda
10.2-19.0 adet arasinda (Izge ve ark.,
2007), Benin’de 6.9-9.7 adet arasinda
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(Abd El-Lattief, 2011), Pakistan’da 11-
15 adet/bitki arasinda (Shah ve ark.,
2012) degistigi bildirilmistir. Ulkemizde
yapilan Onceki c¢alismalarda; Dagtekin
(2019), Cukurova kosullarinda 8.4-22.2
adet araliginda degistigini, Saygidar
(2021) GAP kosullarinda ana saptaki
yaprak sayisinin 11.13-15.66 adet/sap
arasinda degistigi saptanmistir. Onceki
caligmalarda elde edilen yaprak sayinin
baz1 arastirmalarda tiim  bitkideki
verilirken, bizim c¢alismamizda ise
sadece ana saptaki yaprak sayisinin
verilmis olmasi nedeniyle, elde edilen
bulgularin farklilik gdstermesi normal
olarak goriilmektedir.
Yas ot verimi

Inci darist  populasyonlarinda
bitki basina yas ot veriminin 798.16-
2569.83 g/bitki arasinda degistigi ve
ortalamast  1512.75 g/bitki  olarak
Olciilmiistiir (Cizelge 2). Bitki basina
veya birim alandaki ot verimine direkt
katki saglayan ve g¢aligma kapsaminda
Olciimleri yapilan ozelliklerin basinda;
bitki boyu, yaprak sayisi, sap (kardes)
sayis1 gelmektedir. Normak kosullarda
bitki boyu yiiksek olan genotiplerin ot
verimlerinin yiiksek olmasi beklenen bir
durumdur. Ancak inci darisi, ana sapin
disinda ¢ok sayida sap olusturan bir tiir
oldugu i¢in sap sayis1 kadar, sapin capi,
boyu ve yapraklilik durumuda 6nemlidir.
Nitekim, Inci dart ile yiiriitiilen
caligmalarda; yas ot verimi ile bitki
boyu, ana sapta yaprak sayisi, kardes
sayis1 arasinda Onemli ve olumlu
iligkilerin ~ bulundugu  belirtilmistir
(Kumari ve Nagarajan, 2008; Saygidar,
2021; Aswini ve ark., 2022). Farkli
ekoloji, uygulamalar ve genotiplerle
yapilan ¢aligmalarda yas ot veriminin;
Benin’de 1689-2094 kg/da arasinda
(Abd El-Lattief, 2011), Suudi Arabistan
kosullarinda 7744-8615 kg/da arasinda
(Al-Suhaibani, 2011) degistigi
bildirilmektedir. Shah ve ark. (2012),
Pakistan kosullarinda genotiplere gore
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degismekle %50 olgunlukta bigilen yesil
ot veriminin 3500-13000 kg/da ve tam
olgunlasmada yapilan bi¢cimde yesil ot
veriminin 3300-10000 kg/da arasinda
degistigini bildirilmistir. Bunun yani sira
Hassan ve ark. (2014), Medici ve ark.
(2018), Brezilya kosullarinda 1750-2270
kg/da araliginda yas ot verimi aldiklarini
belirtmislerdir. Ulkemizin farkl
lokasyonlarinda yiiriitiilen ¢caligmalarda;
Dagtekin (2019), Cukurova kosullarinda
562-7808 g/bitki arasinda, Saygidar

(2021), GAP kosullarinda 5937.5-
12571.4 kg/da arasinda yesil ot verimi
alindig1 bildirilmistir. Yukarida
bildirilmis olan yas ot verimlerinin
cogunlugunun birim alan (dekar) dekar
verimleri oldugu i¢in bulgularimizla
karsilastirilmasinin - miimkiin olmadig1

goriilmektedir. Ancak bitki basina
verimleri  veren Dagtekin (2019),
bulgularindan  diisiik  bulunmustur.

Bunun sebebi yetistirme kosullarinin
farkli olmasindan kaynaklanmis olabilir.

Cizelge 2. Inci daris1 popiilasyonlarinin ¢igeklenme giin say1s1, bitki boyu, toplam sap saysi,
ana saptaki yaprak sayisi, bitki basina yas ot ve kuru ot verimlerine ait ortalmalar ve olugan

gruplar.
No Populas- | Cigeklenme | Bitki Toplam Sap| Ana Sapta | Yas Ot Kuru Ot
yon Giin Sayis1 | Boyu (cm) | Sayisi Yaprak Verimi Verimi
(giin) (adet/bitki) | Sayisi (g/bitki) (g/bitki)
(adet/sap)
1 196 68.0 e* 285.00 4.16 10.66 947.67 373.91
2 277 69.5 de 281.50 5.66 15.50 1708.33 598.49
3 446 75.5 b-e 280.00 5.33 13.83 1520.00 555.09
4 869 72.0 cde 277.08 5.83 9.83 1083.66 429.08
5 952 72.5 cde 281.50 4.50 15.17 1352.83 458.91
6 1060 74.0 b-e 260.00 5.33 13.16 1157.00 453.68
7 1405 71.0 cde 290.00 4.66 12.67 1471.00 428.82
8 1566 75.5 b-e 289.50 5.50 15.07 2125.33 753.19
9 1625 79.0 abc 306.16 4.17 12.33 1540.00 559.39
10 1917 71.5 cde 260.50 5.33 10.33 1510.00 594.53
11 2083 73.0 b-e 303.16 4.83 10.66 1479.66 272.12
12 2167 71.0 cde 278.83 4.83 14.16 1410.16 566.65
13 2246 69.5 de 273.66 4.33 10.33 1122.16 388.84
14 2322 71.0 cde 248.50 3.50 14.50 798.16 299.73
15 2704 74.5 b-e 264.00 4.33 15.33 1316.83 476.45
16 2761 81.0 ab 281.83 4.66 16.00 1954.00 794.14
17 2789 79.0 abc 269.66 7.16 12.50 2569.83 1054.18
18 3110 81.0 ab 294.83 6.33 14.00 1577.66 587.44
19 3329 73.5b-e 295.17 5.16 12.50 1596.00 610.11
20 3432 71.0 cde 277.05 5.50 13.00 1662.33 597.22
21 3525 84.0a 275.00 4.66 12.50 1779.66 782.8
22 3626 74.5 b-e 271.16 5.17 13.83 1586.00 553.12
23 White 76.5 a-d 268.33 4.50 12.33 1525.00 533.42
Ortalama 74.0 278.80 5.02 13.05 1512.75 553.0
DK (%) 2.71 9.47 29.09 20.45 34.40 39.01
F 0.51 0.57 0.59 0.92 1.08 1.31

*) Ayni siitun igerisinde benzer harf ile gosterilen ortalamalar arasinda Tukey testine gore P<0.01 seviyesinde istatistiksel olarak

6nemli farklilik yoktur.

Kuru ot verimi
Incelenen inci darisi
populasyonlarinda bitki basina kuru ot
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veriminin 272.12 ile 1054.18 g/bitki
arasinda degistigi ve ortalamasi 553.1
g/bitki olarak saptanmistir (Cizelge 2).
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Calismamizda genelde yas ot verimi
yiiksek olan populasyonlarin kuru ot
verimlerinin de yiiksek oldugu, yas ot
verimi ile kuru ot verimi arasinda énemli
ve olumlu iliskilerin oldugu da
bilinmektedir (Dagtekin, 2019;
Saygidar, 2021). Farkli ekolojilerde,
uygulamalarda ve genotiplerle yapilan
caligmalarda; Abd El-Lattief (2011),
kuru ot veriminin birinci bigimde 284.9-
400 kg/da, ikinci bicimde ise 340-448
kg/da arasinda degistigini saptamigtir.
Pasternak ve ark. (2012), Nijer
kosullarinda yumusak hamur olum
donemindeki hasatlarin kuru madde
verimlerinin  yiiksek  oldugunu ve
Malgorou c¢esidinde en yiiksek kuru
madde verimin (857 kg/da) hamur olum
doneminde ve yiiksek bitki sikliginda
elde edildigini de saptamiglardir. Hassan
ve ark. (2014), Pakistan sartlarinda KM
veriminin  169-347 kg/da arasinda
degistigini, Morales ve ark. (2015),
Meksika sartlarinda KM veriminin 216-
276 kg/da arasinda degistigi ve hasat
donemleri bakimindan, hasat ve gesitler
arasinda bir farkin olmadigini, 175 mm
yagistan daha az kosullarda 230 kg/da
KM olarak saptamiglardir. Medici ve
ark. (2018), Brezilya sartlarinda kuru
madde veriminin  390-520 kg/da
araliginda degistigini tespit etmislerdir.
Dagtekin (2019), Cukurova kosullarinda
kuru ot agirliginin 498.8-2869.9 g/bitki
arasinda degistigini saptamistir.
Saygidar (2021), GAP kosullarinda
1847.0-3666.0 kg/da arasinda degistigini
saptanmuslardir.
Yem Kalite Analizleri
Ham protein oram

Incelenen Inci daris1
populasyonlarinda saptanan ham protein
(HP) orant 9%8.49-12.93  arasinda
degistigi ve ortalamasinin %10.5 oldugu
saptanmistir (Cizelge 3). Yetistirilen
yem bitkilerinin birim alan verimlerinin
ylksek olmasi 6nemli oldugu kadar, yem
kalitesi de  Onemlidiri.  Hayvan
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beslemede  yenilen yemin  veya
hazirlanan rasyonlarinda HP oranin belli
bir diizeyde olmasi istenmektedir.
Nitekim Senel (1986), kaba yemlerin
beslenme  degerinin en  belirgin
gostergesi olan HP oraninin hayvan
rasyonlarinda en az %6 oraninda
bulunmas1  gerektigini  bildirmistir.
Bitkilerin yem kalite o6zelliklerini
degerlendirirken  bitkinin  gelisme
donemi ile birlikte ele alinmasi
gerekmektedir. Bicim dénemi, verim ve
kalite agisinda da  belirgin  bir
uygulamadir. Geg¢ bicimlerde verim
artislar1 beklenirken, kalite diistisleri de
beklenmektedir. Inci dar1 gibi sicak iklim
tahillarinin gelismesi ve olgunlagmasi
hizl1 oldugundan gelisme ile birlikte HP
orani ve sindirilebiligi de hizla
diismektedir. Farkli ekolojilerde,
uygulamalarda ve genotiplerle yapilan
caligmalarda HP oranin; Rasnake ve ark.
(2005), ABD/Kentucky’de  salkim
cikarma oncesi bicilen Inci darisinin HP
oraninin %9.3 oldugunu bildirmislerdir.
Abd  El-Lattief (2011), Benin’de
yuriittiigli arastirmada; HP oranin bigim
donemine gore %7.4-9.6 arasinda
degistigini bildirmistir. Lee ve ark.
(2012), inci dar1 bitkisinin yas otu ile
yapilan silajinda ham protein igeriginin
%12-14 arasinda degistigini
bildirmislerdir. ~ Ayrica, ham protein
iceriginin Pakistan sartlarinda %6.73-
10.35 arasinda (Hassan ve ark., 2014),
Brezilya  sartlarinda  %20.35-22.53
araliginda (Buso ve ark., 2014);
Meksika sartlarinda %14 (Morales ve
ark., 2015) arasinda  degistigini
saptanuglardir.  Ulkemizde de yapilan
caligmalardan; Cukurova kosullarinda
%4.3-14.4 arasinda (Dagtekin, 2019) ve
GAP kosullarinda %8.54-10.87 arasinda
(Saygidar, 2021) degistigi bildirilmistir.
Calismamizda HP orani ile elde edilen
bulgularin, 06nceki caligmalarda elde
edilen bulgularla benzerlik gosterdikleri
goriilmektedir.
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Notral deterjanda c¢oziinmeyen lif

(NDF)

Incelenen Inci daris1
populasyonlarinda ~ NDF  degerleri
bakimindan populasyonlar arasinda

%35’e gore istatistiksel olarak Onemli
farkliliklar saptanmustir. Incelenen Inci
daris1 populasyonlarinda NDF degerleri
%52.04-65.65 arasinda degistigi  ve
ortalama  degeri  %56.44  olarak
saptanmistir. En disiik degerin 2167
populasyonunda, en yiiksek degerin ise
952 populasyonunda elde edildigi
saptanmistir. Ayrica 2083, 2167 ve 2322
populasyonlarinin istatistiksel olarak
ayni grupta yer aldigi ve diger
populasyonlardan daha diisiik oldugu
saptanmistir. Bilindigi gibi yem kalitesi
acisindan HP icerigi kadar, yemin hiicre
ceperi bilesenleri (NDF ve ADF) de
ozellikle yemin sindirilebilirligi
bakimindan da Onemlidir. Bundan
dolayidir ki NDF ve ADF degerlerinin
disiik olan  populasyonlar tercih
edilmektedir.  Farkli  ekoloji  ve
genotiplerde yapilan ¢aligmalarda NDF
degelerini; Rasnake ve ark. (2005)
ABD/Kentucky’de  salkim  ¢ikarma
oncesi bicilen Inci darisi bitkisine ait
degerlerinin %67.3 oldugu
bildirmislerdir. Buso ve ark. (2014),
Brezilya sartlarinda NDF degerin %56.3
ile 60.1 araliginda oldugunu, Heuze ve
ark. (2015) %46.1-64.8 arasinda
degistigini  saptanmuslardir.  Ulkemiz
kosullarinda yiiriitiilen ¢alismalarda;
Dagtekin (2019), Cukurova kosullarinda
NDF ortalamalarinin ~ %78.3-87.5
arasinda degistigini; Saygidar (2021),
GAP kosullarinda yliriitmiis oldugu
arastirmada; cesitlere gore degismekle
birlikte NDF oranlarinin %63.98-74.24
arasinda  oldugunu  bildirmislerdir.
Calismada elde edilen bulgularin,
Dagtekin (2019) ve Saygidar (2021)
bulgularindan  daha  disik, diger
caligmalarda elde edilen bulgularla
benzerlik gosterdigi saptanmustir.
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Asit deterjanda ¢oziinmeyen lif (ADF)

Incelenen Inci darisi
populasyonlarinda ADF  degerlerinin
%37.84-45.75 arasinda degistigi ve
ortalama degerinin %41.32 oldugu
saptanmistir.  Yemin hiicre ¢eperi
bilesenlerinden olan NDF ve ADF
degerlerinin  yemin sindilmesiyle
dogrudan iligkili olduklar1 i¢in bu
degerlerin hayvan besleme agisindan
diisiik olmasi istenmektedir. Calismamiz
da goriilecegi tizere NDF degerleri diisiik
olan populasyonlarin genelde ADF
degerlerinin  de  diisik  oldugu
goriilmektedir. Bilindigi gibi NDF ile
ADF arasinda olumlu ve 6nemli iliskiler
oldugu bilinmektedir. Benzer bulgular
ilke kosullarinda yapilan ¢alismalarda;
Dagtekin (2019) ve Saygidar (2021)
tarafindan da bildirilmektedir. Farkli
ekolojilerde ve farkli genotiplerle
yapilan onceki ¢aligmalarda; Rasnake ve
ark. (2005), Kentucky’de salkim
¢ikarma Oncesi bigilen inci darisinin
ADF  degerinin  %37.8  oldugunu
saptamiglardir. Buso ve ark. (2014),
Brezilya sartlarinda ADF degerinin
%30.2-32.0  arahiginda  degistigini;
Heuze ve ark. (2015), %30.7-45.1
araliginda degistigini tespit etmislerdir.
Dagtekin (2019), Cukurova kosullarinda
yluriitilen  calismada; inci  darisi
popiilasyonlarin ADF oraninin %42.6-
51.5 araliginda degistigini tespit etmistir.
Saygidar (2021) GAP kosullarinda
ylrlitmiis oldugu arastirmad; cesitlere
gore degismekle birlikte ADF %35.28-
39.71 arasinda oldugunu bildirmistir.
Calismada elde edilen bulgularin,
Dagtekin (2019) tarafindan bulunan
bulgulardan daha disiik, Saygidar
(2021), Rasnake ve ark. (2005) ve Buso
ve ark. (2014) tarafindan yapilan
calismalarda elde edilen bulgulardan
daha yiiksek oldugu, diger calisamalarda
elde edilen sonuglarla  benzerlik
gosterdigi goriilmektedir.
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Sindirilebilir kuru madde (SKM)
orani

Incelenen Inci darisi
populasyonlarinda SKM oran
degerlerinin  %52.64-59.42  arasinda

degistigi ve ortalamasi %56.71 olarak
saptanmistir.  Saygidar (2021) GAP
kosullarinda yiirtitmiis oldugu
arastirmada; cesitlere gore degismekle
birlikte sindirilebilir kuru madde (SKM)
oranin %57.97-61.42 arasinda oldugunu
bildirmistir. Calismada elde edilen
bulgularimiz Saygidar (2021) tarafindan
elde edilen bulgulardan daha disiik
oldugu goriilmektedir.

Kuru Madde Tiiketimi (KMT)

Incelen populasyonlar icinde
KMT degerlerinin %1.83-2.3 arasinda
degistigi ve ortalama degerlerin %2.13
oldugu saptanmistir (Tablo 4.12).
Saygidar (2021), GAP kosullarinda
yuriitmiis oldugu arastirmada; gesitlere
gore degismekle birlikte kuru madda
tiketiminin  (KMT)  %1.624-1.890
arasinda oldugunu bildirmistir.
Calismada elde edilen bulgularimiz,
Saygidar (2021) tarafindan elde edilen
bulgulardan daha yiiksek oldugu
goriilmektedir.

Cizelge 3. Inci daris1 popiilasyonlarinin ham protein orani, ait ham protein orani, nétral
deterjandan ¢oziinmeyen lif, asit deterjandan ¢6ziinmeyen lif, sindirile-bilir KM orani, kuru

madde tiiketimi ve nispi yem degerine ait ortalamalar ve olusan gruplar
No Populas- | Ham  N¢tral Asit Sindirile- | Kuru Nispi Yem
yon Protein Deterjandan | Deterjandan bilir KM I\/!gddg . Degeri
Oranm - - Orani Tiiketimi
%) C_ozunmeyen C_o;unmeyen %) %)
Lif (%) Lifin (%)
1 196 10.61 55.26 ab * 40.54 57.32 2.18 96.81
2 277 1211 56.23 ab 37.84 59.42 2.12 97.60
3 446 8.65 55.28 ab 42.11 56.1 2.17 94.39
4 869 10.72 56.99 ab 42.73 55.61 2.11 90.79
5 952 9.27 65.65 a 45.75 53.26 1.83 70.71
6 1060 10.59 54.69 ab 41.55 56.53 2.19 96.16
7 1405 10.19 56.90 ab 41.88 56.27 2.11 92.30
8 1566 9.33 55.38 ab 41.86 56.29 2.17 94.60
9 1625 10.86 53.60 ab 38.85 58.63 2.24 101.99
10 1917 9.0 55.92 ab 41.21 56.79 2.15 94.55
11 2083 11.33 52.44 b 38.55 58.87 2.29 104.90
12 2167 12.93 52.04 b 39.26 58.31 2.30 104.32
13 2246 8.49 59.75 ab 46.54 52.64 2.01 81.95
14 2322 11.62 52.54 b 38.74 58.72 2.28 104.01
15 2704 11.4 53.53 ab 39.74 57.94 2.26 102.01
16 2761 11.92 55.71 ab 40.55 57.31 2.16 96.51
17 2789 10.78 64.38 ab 44.68 54.09 1.86 78.20
18 3110 9.75 56.97 ab 42.31 55.94 2.11 91.38
19 3329 0.78 59.55 ab 41.10 56.88 2.01 88.84
20 3432 11.36 53.70 ab 41.08 56.89 2.24 94.02
21 3525 10.31 55.77 ab 40.95 57.0 2.15 95.14
22 3626 0.98 58.23 ab 41.08 56.9 2.06 90.91
23 White 10.56 57.15 ab 41.43 56.62 2.10 92.16
Ortalama 10.50 56.44 41.32 56.71 2.13 94.17
DK (%) 16.91 5.43 6.23 3.53 5.67 8.70
F Degeri 0.82 247 1.42 1.42 2.02 1.76

*) Ayni siitun igerisinde benzer harf ile gosterilen ortalamalar arasinda Tukey testine gére P<0.01 seviyesinde istatistiksel olarak

6nemli farklilik yoktur.
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Nispi Yem Degeri (NYD)
Populasyonlar arasinda NYD
degerlerinin ~ 70.71-104.90  arasinda
degistigi ve ortalama degerlerin 94.17
oldugu  saptanmistir  (Cizlge  3).
Yoncanin %100 ¢igeklenme donemi baz
aliarak hesaplanan NYD, yem kalitesini
belirleyen onemli 6zellikler arasinda yer
almaktadir. NYD degerinin yiiksek
olmasi istenmektedir. NYD sindirilebilir
kuru madde oran1 ve kuru madde
tilketiminden hesaplananan bir yem
kalite gdstergesi olup, temelinde NDF ve
ADF degerleri baz alinmaktadir. NDF ve
ADF degerlerinin diisiik olmast NYD
degerlerinin yiiksek olmasin
saglamaktadir. NYD ile ADF ve NDF
arasinda Onemli ve olumsuz, KMT ve
SKM arasinda 6nemli ve olumlu iligkiler
bulundugu, benzer bulgular Saygidar
(2021) tarafindan da belirtilmistir.
Saygidar (2021) GAP kosullarinda
yuriitmiis oldugu arastirmada; cesitlere
gore degismekle birlikte nispi yem
degerinin (NYD) ise 73.13-90.29
arasinda oldugunu bildirmistir.
Calismada elde edilen bulgularimiz,
Saygidar (2021) tarafindan elde edilen

blgulardan  daha  yiiksek  oldugu
goriilmektedir.
Net Enerji Laktasyon

Incelenen inci darist
populasyonlarinda net enerji (NE)
degerleri bakimindan populasyonlar
arasinda istatistiksel olarak Onemli
farkliliklar saptanmamistir.

Populasyonlar arasinda NE degerlerinin
1.23-1.36 Mkal kg/KM arasinda
degistigi ve ortalama degerinin 1.31

Mkal kg/KM oldugu saptanmistir
(Cizelge 4).
Kalsiyum

Incelenen inci daris1

populasyonlar1 arasinda kalsiyum (Ca)
degerlerin %0.06-0.21 arasinda degistigi
ve ortalama degerinin %0.15 oldugu
saptanmistir  (Cizelge 4). Hayvan
beslemede ve yem rasyonlarinin
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hazirlanmasinda dengeli beslenme ig¢in
yemlerinde HP iceigi, hiicre ¢eperi
bilesenleri kadar, mineral madde
iceriklerinin  icerigi ve oram1 da
onemlidir. Hayvan saglig1 ve beslenme
icin Ca elementi dnemli bir mineraldir.
Kalsiyumun 6zellikle hayvanlarin iskelet
ve diglerin yapr taglar1 i¢in Onemli
oldugu bildirilmektedir (Kirchgessner,
1985). Hayvanlarin diizenli ve rasyonel
bir sekilde beslenmeleri i¢in, yemlerin
yapisinda % 0.31 Ca bulunmas gerektigi
bildirilmektedir (Kidambi ve ark., 1989).
Farkli bolgelerde, uygulamalarda ve
genotiplerle yapilan caligmalarda Ca
degerlerinin, Weichenthal ve ark.
(2003), Nebraska’da sulu kosullarda
%0.51 olarak, Heuze ve ark. (2015),
%0.29-0.85 arasinda degistigini
bildirmislerdir. Dagtekin (2019),
Cukurova kosullarinda %0.281-0.562
arasinda;  Saygidar  (2021) GAP
kosullarinda  9%0.128-0.38  arasinda
degistigini bildirmistir. Caligmada elde
edilen bulgular Weichenthal ve ark.
(2003), Heuze ve ark. (2015), Saygidar

(2021) ve Dagtekin (2019)
bulgularindan daha diisiik oldugu
gorilmektedir.
Potasyum

Incelenen inci daris1
populasyonlarinda ~ Potasyum  (K)
degerleri bakimindan populasyonlar

arasinda %>5’e gore istatistiksel olarak
onemli farkliliklar saptanmustir.
Incelenen inci darist populasyonlarinda
K ortalama degerinin %3.31 oldugu,
populasyonlar arasindaki K degerlerinin
%2.47-4.18 arasinda degistigi, en diisiik
degerin 446 populasyonunda, en yiiksek
degerin ise 277 populasyonunda elde
edilmis ve 952 nolu populasyonlarin
istatistiki olarak ayni grupta yer aldig1 ve
diger populasyonlarin ise bu degerler
arasinda yer aldig1 saptanmistir (Cizelge
4). Hayvan beslemede ve yem
rasyonlarinin hazirlanmasinda dengeli
beslenme i¢in diger mineral madde
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icerikleri kadar K igerigi ve orani da
onemlidir. Hayvanlarin diizenli ve
rasyonel bir sekilde beslenmeleri igin,
yemlerin yapisinda % 0.65 K, bulunmas1
gerektigi bildirilmektedir (Kidambi ve
ark., 1989). Ayrica K ise viicuttaki asit
baz dengesini saglamakta Onemli rol
oynadigt bildirilmistir (Kirchgessner,
1985). Farkli bolgelerde, uygulamalarda
ve genotiplerle yapilan c¢alismalarda;
Weichenthal ve ark. (2003)’iin
Nebraska’da sulu kosullarda yetistirilen
Inci darismin ot kuru otunda K degerini
%¢4.3 olarak saptamislar ve yaprak orani

ile P ve K igerigi arasinda ¢ok dnemli ve
olumlu iligkinin oldugunu
bildirmislerdir. Heuze ve ark. (2015)
Inci darist otunun K igeriginin %0.16-
0.419 arasinda degistigini
bildirmislerdir. Dagtekin (2019),
Cukurova kosullarinda yiiriitmiis oldugu
aragtirmada Inci daris1 genotiplerinde, K

oraninin ~ %1.901-4.233  oldugunu
saptamigtir.  Saygidar (2021) GAP
kosullarinda yuriitmiis oldugu

arastirmada; cesitlere gore degismekle
birlikte potasyum (K) iceriginin %3.043-
3.530 arasinda oldugunu bildirmistir.

Cizelge 4. Inci daris1 popiilasyonlarmin net enerji, kalsiyum, potasyum, magnezyum ve fosfora
ait ortalamalar1 ve olusan gruplar

No Populasyon | Net Enerji Kalsiyum Potasyum Magnezyum | Fosfor
Mcal/kg (%) (%) (%) (%)
1 196 1.32 0.18 3.33ab 0.19 0.33
2 277 1.36 0.20 4.18a 0.06 0.42
3 446 1.30 0.13 247D 0.22 0.34
4 869 1.29 0.19 3.11ab 0.20 0.34
5 952 1.24 0.16 4.06 a 0.11 0.34
6 1060 1.30 0.08 3.26 ab 0.15 0.38
7 1405 1.30 0.13 3.35ab 0.16 0.37
8 1566 1.30 0.09 2.77 ab 0.19 0.35
9 1625 1.34 0.18 3.51ab 0.14 0.35
10 | 1917 1.31 0.10 2.74 ab 0.18 0.35
11 | 2083 1.35 0.21 3.45ab 0.22 0.39
12 | 2167 1.34 0.15 3.29ab 0.15 0.37
13 | 2246 1.23 0.13 3.42 ab 0.15 0.33
14 | 2322 1.34 0.14 3.14 ab 0.18 0.38
15 | 2704 1.33 0.06 3.71lab 0.15 0.37
16 | 2761 1.32 0.10 3.48 ab 0.11 0.37
17 | 2789 1.26 0.19 3.12ab 0.10 0.41
18 | 3110 1.29 0.11 3.53ab 0.14 0.35
19 | 3329 1.31 0.15 3.72ab 0.25 0.37
20 | 3432 1.31 0.20 3.04 ab 0.16 0.37
21 | 3525 1.31 0.16 3.01ab 0.16 0.39
22 | 3626 1.31 0.17 3.17 ab 0.17 0.38
23 | White 1.31 0.20 3.32ab 0.16 0.38
Ortalama 1.31 0.15 3.31 0.16 0.37

DK (%) 2.79 24.63 10.88 335 10.79
F Degeri 1.44 1.28 2.38 1.16 0.70

Magnezyum Hayvanlarin diizenli ve dengeli sekilde
Incelenen Inci darist beslenmeleri ic¢in, yemlerin yapisinda

populasyonlarinda Magnezyum (Mg)
degerlerinin ~ %0.06-0.25 arasinda
degistigi ve ortalamasinin degerlerin
%0.16 oldugu saptanmustir (Cizelge 4).
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%0.1 Mg bulunmasi Onerilmektedir
(Kidambi ve ark., 1989). Bu mineral
maddelerden, Mg iskelet ve dislerin yap1
taglarinda onemli oldugu
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bildirilmektedir (Kirchgessner, 1985).
Farkli bolgelerde, uygulamalarda ve
genotiplerle  yapilan  calismalarda;
Weichenthal ve ark. (2003), Inci
darisinin ot kuru maddesinde Mg
degerini %0.330 olarak saptamislardir.
Heuze ve ark. (2015) Inci darisinda Mg

igeriginin %0.24-0.45 arasinda
degistigini  bildirmislerdir.  Ulkemiz
kosullarinda  yapilan  ¢alismalarda;

Dagtekin (2019), Cukurova kosullarinda
yiiriitmiis oldugu arastirmada Inci darist
genotiplerinde Mg oranmnin  %0.201-
0.343 arasinda degistigini, Saygidar
(2021) GAP kosullarinda yiiriitmiis
oldugu arastirmada c¢esitlere gore
degismekle birlikte magnezyum
iceriginin  %0.256-0.343 arasinda
oldugunu bildirmislerdir.
Fosfor

Incelenen inci daris1
populasyonlarinda P oran degerleri
%0.33-0.42 arasinda  degistigi  ve
ortalama degerlerinin %0.37 oldugu
saptanmistir (Cizelge 4). Hayvanlarin
diizenli ve dengeli sekilde beslenmeleri
icin, yemlerin yapisinda %0.21 P
bulunmasi onerilmektedir (Kidambi ve
ark., 1989). Bu mineral maddelerden P,
iskelet ve dislerin yapi taglarinda 6nemli
oldugu bildirilmektedir (Kirchgessner,
1985). Farkli bolgelerde, uygulamalarda
ve genotiplerle yapilan calismalarda P
degerlerinin; Weichenthal ve ark.
(2003)’tin Nebraska’da sulu kosullarda
yetistirilen Inci daristmin ot kuru
maddesinde P degerini %0.240 olarak
saptamiglardir. Heuze ve ark. (2015) Inci
darist otunun P igeriginin %0.04-0.45
arasinda  degistigini  bildirmiglerdir.
Dagtekin (2019), Cukurova kosullarinda
yiirlitmiis oldugu arastirmada inci darisi
genotiplerinde, P oraninin %0.27-0.434
oldugunu saptamistir. Yaprak orani ile P
ve K igerigi arasinda ¢ok dnemli olumlu
iliski oldugunu bildirmistir. Dagtekin
(2019). Saygidar (2021) GAP
kosullarinda ylrlitmiis oldugu
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arastirmada; cesitlere gore degismekle
birlikte fosfor (P) iceriginin %0.27-0.30
arasinda oldugunu bildirmistir.
Calismamizda elde edilen bulgularin,
onceki caligmalarda saptanan P degerleri
arasinda yer aldig1 goriilmektedir.

SONUC ve ONERILER

Yapilan  ¢alisma  sonuglari
dikkate alindiginda, 277, 1566, 2761,
2789, 3329, 3432 ve 3525
populasyonlarinin biokiitle verimlerinin
kontrol  g¢esidinden daha  yiiksek
olduklari; 1625, 2083, 2167, 2322 ve
2704 populasyonlarin ise HP, NDF,
ADF degerleri bakimimdan kontrol
cesitten daha iistiin ve ozelliklede s6z
konusu populayonlarin NYD
bakimindan kontrol c¢esit ve diger
populasyonlardan daha yiiksek (>100)
oldugu saptanmistir. Ot verimi ve
kalitesi bakimindan o©One ¢ikan bu
populasyonlarin, Giineydogu Anadolu
Bolgesinde ikinci iiriin  kosullarinda
kaliteli kaba yem aciginin giderilmesi
amaciyla yetistiriciligi yapilan basta
misir olmak {iizere diger bitkilere
alternatif olacag1 goriilmektedir. Ayrica
ot verimi ve kalitesi bakimindan onve

cikan bu populasyonlarm, ileride
yapilacak 1slah caligmalarinda
degerlendirilebilecegi sonucuna
varilmistir.
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Ozet

Calisma 2020-2021 yillarinda Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Béliimii doku
kiiltiirii laboratuvarinda yiiriitiilmiistiir. Calismada genetik materyal olarak dogadan toplanan Muscari
neglectum’un soganlar1 kullanilmistir. Bu soganlar MS (Kontrol); MS+ TDZ (Thidiazuron) ve BAP (6-
Benzylaminopurin) 1.0; 2.0; 3.0; 4.0 mg/l iceren besin ortamlarinda kiiltiire alinmistir. Sonuglar
degerlendirildiginde; MS+4.0 mg/l TDZ igeren ortamdan en yiiksek siirgiin say1si (8.2) ve siirgiin boyu (4.9
cm) elde edilmistir. MS+1.0 mg/l BAP igeren ortam kok sayisi (7.5) ve kdk uzunlugu (3.3 cm) bakimindan
yiiksek bulunmustur. Bu ortamlardan gelisen siirgiinler MS+IBA iceren ortamlarda alt kiiltiire alinmis ve
kok olugumlari belirlenmistir. MS+2.0 mg/1 IBA igeren ortam bitki say1si (8.3), bitki boyu (8.7 cm) ve kdk
sayisi (6.0) bakimindan en yiiksek bulunmustur. Muscari neglectum’un soganlari in vitro kosullarda
rejenerasyon potansiyeline sahip olup bu teknoloji kullanilarak bu bitkinin siis bitkisi veya tibb1 bitki olarak
kullanilanim potansiyeli artirilabilir.
Anahtar Kelimeler: Muscari, Muscari neglectum, in vitro, rejenerasyon, mikroklonal ¢ogaltim

In Vitro Propagation of Muscari (Muscari neglectum) Bulbs

Abstract

The study was conducted in the Tissue Culture Laboratory of the Field Crops Department of
Agricultural Faculty of the Ege University in 2020-2021. Bulbs of Muscari neglectum collected from nature
were used as genetic material in the study. These bulbs were cultured in nutrient media containing MS
(Control) and MS+ TDZ (Thidiazuron) and BAP (6-Benzylaminopurine) 1.0; 2.0; 3.0; 4.0 for the
regeneration. When the results were estimated; the highest means were obtained in MS+4.0 mg/l TDZ
medium in terms of shoot number (8.2), shoot length (4.9 cm). MS+1.0 mg/l BAP medium had the highest
means for root number (7.5), root length (3.3 cm). The shoots developed from these media were sub cultured
in media containing MS+IBA for rooting. The media containing MS+2.0 mg/l IBA was found to be the
highest in terms of plant number (8.3), plant height (8.7 cm) and root number (6.0). Muscari neglectum's
bulbs have regeneration potential under in vitro conditions. The possibilities of using this plant as an
ornamental or medicinal plant can be increased by using this technology
Keywords: Muscari, Muscari neglectum, in vitro, regeneration, micropropagation
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GIRIS

Ulkemizde tiir zenginligi bakimindan
geofitler onemli bir yer olusturmaktadir.
Ozellikle besin maddelerini depolayan
etli pullara sahip ¢icek soganlar1 veya
soganli bitkiler gurubunu olusturan
geofitler, toprak alt1 organlar1 dedigimiz
besin maddelerinin depo etmek iizere
sogan, yumru ve rizom seklinde
degisiklige ugramis iki ya da ¢ok yillik
otsu bitkileri olusturmaktadirlar (Topal
ve ark., 2022). Muscari soganli bitkiler

olarak adlandirilan daha  Onceleri
zambakgiller (Liliaceae) familyasinda
degerlendirilirken, giiniimiizde
Hyacinthaceae familyasinda

incelenmekte olup Ulkemizde yaklagik
93 tiir icermektedir (Dahlgren ve
ark.,1985; Dalgic, 1990; Dane, 2006;
Kosanay, 2012). Muscari park ve
bahgelerde siis bitkisi olarak
yetistirildigi gibi, igerdigi sekonder
metabolitler ile tibbi ve aromatik bir bitki
olarak da degerlendirilmektedir.
Muscari cinsi ig¢inde yer alan M.
neglectum kromozom sayisi 2n = 18, 36,
45, 54, 63 ve 72’kadar degisen genis bir
varyasyona sahiptir (Kosanay, 2012).
Ulkemizde daha ¢ok 2n=18 kromozom
iceren tiirler yer almaktadir (Stuart,
1970; Kosanay, 2012). Cigcek durumu
rasemOz olup renkleri mor-mavi olarak
degismektedir. Ciceklenme ddénemi
Mart-Mayis aylarina olmakta ve bitki
boyu yaklastk 10 -25 cm kadar
ulagmaktadir. Yetistirilme alan1 segici
olmaylp agac golgelerinden tashk
alanlara kadar olduk¢a genis bir alanda
yetisebilmektedir (Davis, 1984;
Acikgoz, 2007). Halk arasinda ‘arap
simbiilii’ olarak da adlandirilmaktadir
(Uysal, 2002). Dogada kendiliginden
yetisen bu  tirlerin  soganlarinin
bilingsizce sokiilmesi, arazi agmak igin
yok edilmesi gibi gesitli sebeplerle diger
soganli bitkilerde oldugu gibi bu tiirde
icin de risk olusturmaktadir (Giirsoy,
2016; Akyiiz, 2018). Ulkemiz geofit
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bitkilerin pek ¢ofgunun gen merkezi
olmas1 nedeniyle bu bitkilerin ticari
iretimleri icin de uygundur fakat ne

yazik ki bu potansiyel
degerlendirilememektedir. Muscari
tirlerinin  tohumdan ve sogandan

geleneksel olarak ¢ogalmasi yaklasik 3-
5 yil almakta fakat biyoteknolojik
yontemler ile hizli iiretim biyiik bir
avantaj olusturmaktadir. Bu teknik
aseptik sartlarda  yapay  besin
ortamlarinda hizli bir bitki elde
edilmesine olanak saglamaktadir
(Debergh ve Zimmerman,1993;
Babaoglu ve ark., 2001; Hazarika, 2006).
In vitro teknikler olarak adlandirilan bu
teknikle sogan pulu, skapa, yaprak ve
olgunlasmamis embriyo gibi farkli
eksplant kaynaklar1 kullanilarak
cogaltim yapilmas1 miimkiin olmaktadir
(Uranbey ve ark., 2006). Bu tiirlerin in
vitro’da hizli bir sekilde cogaltilmasi
yaninda her mevsim iiretim
yapilabilmesi; gen kaynaklarinin in vitro
kosullarda uzun yillar muhafazas1 da
miimkiin olmaktadir (Suzuki ve Nakata,
2001; Ozel ve ark., 2007). Ozellikle in
vitro doku kiiltiirii ile hastaliksiz ana
materyal olusturularak istenilen sayida
kitlesel iiretim yapilabilmekte ayrica bu
bitkilerde varyasyon olmamasi nedeni
ile ticari {retim i¢in Onemli Dbir
potansiyel saglanmaktadir. Elde edilen
in vitro bitkiler gerek duyuldugunda
1slah programlarinda da degerlendirilme
olanagma sahiptir (Ozturk, 2021a;b;c).
Bu ¢aligsma ile Muscari neglectum sogan
eksplantlarinin in vitro kosullarda farkli

besin ortamlarinda rejenerasyon
yeteneklerinin belirlenmesi
amaglanmistir. Elde edilen koksiiz

sirglinler farkli oksin iceren besin
ortamlarinda alt kiiltiire alinarak tam bir
bitki olusturma potansiyelleri
belirlenecektir.
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MATERYAL ve YONTEM

Calisma  2020-2021 tarihleri
arasinda dag stimbiilii olarak
adlandirilan Muscari soganlarinin in
vitro kosullarda farkli besin ortamlarinda
rejenerasyon yeteneklerinin belirlenmesi
amaciyla Ege Universitesi  Ziraat
Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii Doku
Kiltiirt Laboratuvarinda
gerceklestirilmistir. Calismada genetik
materyal olarak Ege Universitesi
kampiis alanindan toplanan dogal olarak
yetismis Muscari soganlari
kullanilmustr. Dogadan  toplanan

soganlar Oonce laboratuvarda, icerisinde
dezenfektan bulunan beherlerde 1 giin
stirecince steril edilmis sonra saf su
igerisinde bekletilmistir. Calismada MS
(Murashige ve Skoog, 1962) temel besin
ortami kontrol olarak kullanilmis ve
farkli konsantrasyonlarda hazirlanmis
TDZ (Thidiazuron) ve BAP (6-
Benzylaminopurin) 1.0; 2.0; 3.0; 4.0
mg/l igceren besin ortamlar1 modifiye
edilerek soganlar kiiltiire alimustir.
Aragtirmada kullanilan besin ortami
bilesenleri Cizelge 1’de verilmistir.

Cizelge 1. Arastirmada kullanilan MS (1962) temel ortam kimyasal ve vitaminler

Maddeler MS (1962)’e gore Miktarlar Stok soliisyon igin alinan
miktarlar mg/I

NH4NO3 1650 33.0
KNO3 1900 38.0
MgS04.7H20 370 7.4
MnS04.H20 22.3 446
ZnS04.7H.0 8.6 172
CuS04.5H.0 0.025 0.5
HsBOs 440 8.8
KH2PO4 6.2 124
NazMo004.2H20 170 3.4
CaCl2.2H:0 0.25 0.5
Kl 0.83 16.6
CoCl2.6H20 0.025 0.5
Inositol 100 2

Titriplex 37.3 746
FeS04.7H:0 27.8 558
Nikotinik asit 0.5 10

Pyridoksin HCI 0.5 10

Thiamin HCI 0.1 2

Muscari sogan eksplantlarinin yiizey
sterilizasyonu  i¢gin  %2.5 NaClO
(Sodyum hipoklorit) ve %70’lik etil
alkol icerisinde 10 dakika bekletilmistir.
Distile su ile 3 kez calkalanmis, fazla
suyu kurutma kagitlar ile alinarak besin
ortamlarina yerlestirilmistir. Kiiltiirler
24-25°C’de  2000-2500  liks 1s1k
siddetinde gelismeye birakilmistir. Her
bir ortam i¢in 3 tiip olacak sekilde
toplam 54 sogan eksplanti 5 Mart 2020
tarthinde Tesadif Parselleri Deneme

Deseninde kiiltiire alinmistir. Buradan
gelisen siirglinler MS+ IBA (Indole-3-
Butryic acid) 0.1; 0.5; 1.0; 2.0 mg/l
konsantrasyonlarda hazirlanmis besin
ortamlarinda tam bir bitki olusumu igin
alt kiiltire almmistir. Laboratuvar
denemesi Tesadiif Parselleri Deneme
Deseninde her bir ortam i¢in 10 eksplant
olacak sekilde 3 tekerriirlii olarak
gerceklestirilmistir. Muscari
soganlarmin in vitro rejenerasyonu ve alt
kiiltiir alinmasi Sekil 1°de verilmistir.
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Sekil 1. Muscari (Muscari neglectum)’nin in vitro rejenerasyonu, 1-Muscari soganl:

Muscari’nin in Vitro rejenerasyonu 4) Siirgiinlerin alt kiiltiiri

Rejenerasyon ve koklenme ortami elde
edilen ortalamalar Totemstat (A¢ikgoz
ve ark., 2004) paket programi
kullanilarak analiz edilmis, kullanilan
besin ortamlar1 Steel ve Torrie (1980)’ye
gore Asgari Onemli Fark (AOF) testi
kullanilarak karsilastirilmistir.

BULGULAR ve TARTISMA
Dokuz farkli besin ortaminda
Muscari (Muscari neglectum)’nin sogan

3

—e

armin in vitro kiltiird, 2-3)

eksplantlart kiiltiire alinmis ve in vitro
rejenerasyon yetenekleri belirlenmistir.
Cizelge 2’de Muscari  (Muscari
neglectum) sogan eksplantlari
kullanilarak yapilan calismada MS,
MS+TZD ve MS+BAP ortamlarinda
elde edilen siirgiin sayisi, siirgiin boyu
(cm), kok sayis1 ve kok uzunlugu (cm)
ortalamalar1 verilmistir. Bu 06zelliklere
ait histogramlar da Sekil 2 ile Sekil 5
arasinda gosterilmistir.

Cizelge 2. Muscari (Muscari neglectum) soganlarinin farkli besin ortamlarinda siirgiin sayisi,
stirglin boyu (cm), kok sayis1 ve kok uzunlugu ortalamalari

Ortam | Ortamlar Siirgiin Siirgiin Kok sayisi Kok
No sayisi boyu (cm) uzunlugu
(cm)
1 MS (Kontrol) 0.0 0.0 0.0 0.0
2 MS+1.0 mg/l TDZ 0.0 0.0 0.0 0.0
3 MS+2.0 mg/l TDZ 0.0 0.0 0.0 0.0
4 MS+3.0 mg/l TDZ 0.0 0.0 0.0 0.0
5 MS+4.0 mg/l TDZ 8.2 4.9 0.0 0.0
6 MS+1.0 mg/l BAP 6.0 4.3 7.5 3.3
7 MS+2.0 mg/l BAP 0.0 0.0 0.0 0.0
8 MS+3.0 mg/l BAP 0.0 0.0 0.0 0.0
9 MS+4.0 mg/l BAP 0.0 0.0 0.0 0.0
LSDo.05 0.160 0.287 0.533 0.053
F 4008.778™ | 508.500™ 225.000™ | 4225.000™

**: 0= 0.01 diizeyinde 6nemli

Cizelge 2’de 9 farkli besin ortaminda
elde edilen siirgiin sayisi, siirgiin boyu
(cm), kok sayist ve kdk uzunlugu (cm)
bakimindan arasinda p<0.01 Onem
diizeyinde istatistiksel  farkliliklarin
oldugu goriilmektedir. Siirglin sayisi
bakimindan Cizelge 2’deki besin
ortamlari ortalamalari
degerlendirildiginde litreye 4.0 mg TDZ
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iceren ortamlarda 8.2 adet ile en yiiksek
stirglin sayisi elde edilmistir. Bu ortami
6.0 adet siirgiin sayisi ile 1.0 mg/l BAP
iceren ortam izlemistir. Siirglin boyu
bakimindan MS+4.0 mg TDZ iceren
ortam 4.9 cm ile MS+1.0 mg/l BAP
iceren ortama gore yiiksek bulunmustur.
Kok sayist ve uzunlugu bakimindan
yalnizca MS+1.0 mg/l BAP igeren
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ortamda gelisme saglanmis; bu ortamda
ise her iki o6zellik bakimindan sirasiyla
7.5 adet ve 3.3 cm ortalama elde
edilmistir. Siirgiin say1s1 bakimindan MS
(kontrol) ile TDZ ve BAP iceren diger
ortamlarda rejenerasyon goriilmemistir.
Faruq et al. (2018) Muscari armeniacum
soganlarinin farkli MS ortaminda farkl
BA igeren ortamlarda kiiltiire aldiklari
calismada en iyi siirglin gelisiminin 4.0
uM BA + 2.0 uM NAA ortamlardan elde
etmislerdir. Ozel ve Unal (2016)
Muscari  neglectum’un TDZ+NAA
iceren ortamlarda Kkiiltiire almiglar ve
8.25 olarak en yliksek oranda sogan elde
etmislerdir. Azad ve Amin (2012)
yaptiklari caligmada Muscari
Armeniacum’un MS+2.0 - 8.0 uM BAP
ve Kinetin i¢eren ortamlarda kiiltiire
almis ve en iyi rejenerasyonun 4.0 uM
BAP igeren ortamlardan elde etmislerdir.
Uranbey (2010) Nitsch & Nitsch
ortaminda BAP, Kinetin, 2iP ve TDZ
iceren ortamlarda Muscari aucheri
rejenerasyonunda en iyi sonucun 1.0-2.0
mg/l Kinetin i¢eren ortamlarda oldugunu

soganlarmin farkli konsantrasyonlarda
BAP+NAA iceren ortamlarinda kiiltiire
almis ve en iyi sonucun 4 mg/l BAP+0.5
mg/l NAA igeren ortamlarda elde
etmiglerdir. Karaoglu (2004) in vitro
kosullarda genotip, besin ortami igerigi,

kiiltiir kosullar1 ve bliyiime
diizenleyicileri gibi faktorlerin
rejenerasyon  yetenegini  etkiledigini
bildirmistir.  Bu  durum  Muscari

neglectum ve Muscari cinsinin diger

tirleri arasinda yapilan yukaridaki
arastiricilarin caligmalarinda da
goriilmektedir. Nitekim bizim

calismamizda elde edilen sonuclar da bu
arastiricilarin - bazilarinin = sonuglariyla
uyumlu bulunmustur. Caligmamizda
rejenerasyon ortaminda oksin i¢ermeyen
MS+TDZ ve MS+BAP iceren ortamlar
kullanilmis  olup, gelisim saglanan
ortamlar hem kolaylik hem de ekonomik
olmas1 bakimindan Muscari bitkisinin in
Vitro ¢ogaltimi i¢in Onerilebilir. Dokuz
farkli besin ortaminda elde edilen siirgiin
sayis1, siirglin boyu (cm), kok sayisi ve
kok uzunlugu (cm) oOzelliklerine ait
histogramlar1 Sekil 2-Sekil 5 arasinda
sunulmustur.

Sudrgun sayisi

bildirmigtir. Ozel ve Unal (2021)
yaptiklart ¢aligmada M. neglectum
B Slirgun sayisi 0 0 0

8,2 0

Sekil 2. Muscari (Muscari neglectum) 9 farkli besin ortaminda siirgiin sayisi ortalamalar1 dagilimi
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Sargiln boy

6

5

4

3

2

1

0 2 3
M Sirglin boy 0 0 0

4
0

5 6 7
0

4,9 4,3

Sekil 3. Muscari (Muscari neglectum) 9 farkli besin ortaminda siirgiin boyu (cm) ortalamalar1 dagilimi

Kok sayist

8
6
4
2
0

1 2 3 4 6 7 8 9

B Kok sayisi 0 0 0 0 0 7,5 0 0 0

Sekil 4. Muscari (Muscari neglectum) 9 farkli besin ortaminda kok sayis1 ortalamalar1 dagilimi

Kok uzunlugu (cm)

3,5
3
2,5
2
1,5
1
0,5
0

B K6k uzunlugu (cm) 0 0 0

0

6

3,3 0

Sekil 5. Muscari (Muscari neglectum) 9 farkli besin ortaminda siirgiin kok uzunlugu (cm) ortalamalari dagilimi

MS+TDZ ve  MS+BAP  igeren
ortamlarda  gelisen  siirglinler ~MS
(kontrol) ve MS+IBA iceren 5 farkh
ortamda tam bir bitki olusumu igin alt
kiltiire alinmis, bitki sayisi, bitki boyu
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(cm), kok sayist ve kok uzunlugu (cm)
bakimindan  degerlendirilmistir. Bu
Ozelliklere ait ortalamalar Cizelge 3’de;
histogramlar1 da Sekil 6;7;8 ve 9’da
verilmistir.
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Cizelge 3. Muscari (Muscari neglectum) soganlarinin rejenerasyonu sonucu elde edilen
stirgiinlerin alt kiiltiirii ortamlarinda bitki sayisi, bitki boyu (cm), kok sayisi ve kok uzunlugu

ortalamalari
Ortam Ortamlar Bitki sayis1 Bitki boyu (cm) | Kok sayisi Kok
No uzunlugu
(cm)
1 MS (Kontrol) 2.0 5.5 2.0 3.1
2 MS+0.1 mg/l IBA 3.3 5.5 2.7 2.9
3 MS+0.5 mg/l IBA 3.7 5.1 3.7 2.9
4 MS+1.0 mg/l IBA 7.0 7.6 3.7 1.8
5 MS+2.0 mg/l IBA 8.3 8.7 6.0 2.1
LSDo.os 2.441 2.007 1.151 0.880
F 11.907" 6.249™ 17.250™ 4.100"

" a=0.01 diizeyinde énemli, ": o= 0.05 diizeyinde énemli

Cizelge 3’deki bitki sayisi, bitki boyu
(cm), kok sayis1 ozellikleri bakimindan
farkli konsantrayonlarda IBA igeren

ortamlar  arasinda p<0.01  Onem
diizeyinde, kok wuzunlugu Ozelligi
bakimindan p<0.05 06nem diizeyinde
istatistiksel farkliliklarin oldugu

goriilmektedir. Bitki sayis1 (7.0) ve bitki
boyu (7.6 cm) bakimindan MS+1.0 mg/1
IBA ve 2.0 mg/l IBA (bitki sayisi: 8.3-
bitki boyu: 8.7 cm) igeren ortamlar
yiiksek  bulunmustur. Kok  sayist
bakimindan litreye 2.0 mg IBA iceren
ortam 6.0 adet ile en yiiksek bulunurken,
kok  uzunlugu  bakimindan IBA
icermeyen kontrol ortami 3.1 cm ile

yiikksek bulunmustur. Farkli Muscari
tirlerinde yapilan kok kiiltiirlerinde
Faruq et al. (2018) 2.0 uM IBA igeren
ortamda; Azad ve Amin (2012) 5.0 - 4.0

uM  IBA, NAA ve IAA igeren
ortamlarda; Ozel ve Unal (2021) 2.0
mg/l BAP-2 mg/l NAA igeren

ortamlarda en 1yi kok olusumu oldugunu
bildirmislerdir. ~ Calismamizda  elde
edilen sonuglar Faruq et al. (2018)
uyumlu, Azad ve Amin (2012); Ozel ve
Unal (2021) ile kismen uyumlu
bulunmustur. Bes farkli ortamda bitki
sayist, bitki boyu (cm), kok sayist ve kok
uzunlugu ortalamalariin dagilimi Sekil
6;7;8 ve 9’da verilmistir.

Bitki sayisi

OFRP NWRULION®O

M Bitki sayisi 2 3,3

1 2 3 4 5
7

3,7 83

Sekil 6. Muscari (Muscari neglectum) alt kiiltiir ortamlarinda bitki sayis1 ortalamalar1 dagilimi
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Bitki boyu (cm)

10

0 I I I I I
1 2 3 4 5

| Bitki boyu (cm) 5,5 5,5 51 7,6 8,7

[e)]

D

N

Sekil 7. Muscari (Muscari neglectum) alt kiiltiir ortamlarinda bitki boyu (cm) ortalamalar1 dagilimi

Kok sayisi

7

6

5

4

3

2

-

0 1 2 3 4 5

B Kok sayisi 2 2,7 3,7 3,7

Sekil 8. Muscari (Muscari neglectum) alt kiiltiir ortamlarinda kok sayisi ortalamalar1 dagilimi

Kok uzunlugu (cm)

3,5

2,5
1,
0,5
0
1 2 3 4 5

H K6k uzunlugu (cm) 3,1 2,9 2,9 1,8 2,1

= N

Sekil 9. Muscari (Muscari neglectum) alt kiiltiir ortamlarinda kok uzunlugu (cm) ortalamalar1 dagilimu
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SONUC ve ONERILER

Muscari neglectum soganlarinin
in vitro rejenerasyonunun belirlendigi bu
calismada siirgiin sayis1 ve siirgiin
uzunlugu bakimindan MS+ 4.0 mg/l
TDZ igeren ortam; kok sayist ve kok
uzunlugu bakimindan MS+ 1.0 mg/l
BAP igeren ortam basarili bulunmustur.
Kontrol ve diger ortamlarda
rejenerasyon  saglanamamistir.  Bu
ortamlardan gelisen siirgiinler tam bir
bitki eldesi i¢in alt kiiltiir ile koklendirme
ortamima alinmis ve bitki sayisi, bitki
boyu ile kok uzunlugu bakimimdan MS+
2.0 mg/l IBA iceren ortam basarili
bulunmustur. Ekonomiklik ve ¢alisma
kolaylig1 goz oniine alindiginda in vitro
kosullarda tam bir bitki olusum i¢in MS+
2.0 mg/l IBA igeren ortam hem siirgiin
hem de kok gelisimi icin Onerilebilir.
Ozellikle kiigiik ebatlardaki atil ya da
yetistirilmesi uzun yillar alan Muscari
neglectum soganlar1 in vitro kosullarda
cogaltim ile i¢in bir avantaja sahip olup;
in vitro’dan gelisen bu bitkiciklerin dis
kosullara aligtirilmasi ile ticari iiretim
potansiyeli artirilabilir. Bunun yaninda
in vitro ¢ogaltim ile hizl bir bitki tiretimi
de yapilarak Muscari neglectum’un siis
bitkisi olarak iiretimi yaninda tibbi1 bitki
olarak da tipta ve eczacilik gibi farkh
alanlarda kullanimi i¢in de iyi bir kaynak
olusturulabilir. Elde edilen genetik
kaynaklar in vitro kosullarda uzun yillar
muhafaza edilerek genetik kaynaklarin
korunmasi ve gerek duyuldugunda tekrar
iiretim ¢emberine alinmasi ya da 1slah
calismalarinda degerlendirilmek iizere
yararlanilabilir. Bu bitkinin
biyoteknolojik yontemlerle ticari tiretim
potansiyeli i¢ ve dis pazarda {iretiminin
yapilmasina da katki saglayacaktir.
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Ozet

Koyunlarda embriyonal donem, blastogenezisin sonundan 34. giine kadar olan siiredir. Koyun
embriyolari, fertilizasyon sonrasinda 3-4. giinlerde uterusa girer. Erkek ve disi proniikleuslarinin
birlesmesiyle olusan zigot mitotik bdliinmelere ugrar. Ilk olarak iki blastomerli embriyo halini alr.
Ciftlesme sonrasi 14. giinde filamantdz konseptus uterus liimeninde hareketsiz hale gelir. Uzayan blastosist
endometrial epitelle yakin temasini siirdiiriir. Biitin memelilerde endometrial uterus bezleri, histotrof
olarak adlandirilan proteinler ve degisik besin unsurlari iceren kompleks bir siv1 salgilarlar. Bu salg tiriinii
icerisinde; enzimler, biiyiime faktorleri, sitokinler, lenfokinler, hormonlar, transport proteinler vb. bulunur.
Histiyotrof beslenmede, uterus bezleri tarafindan iiretilen proteinler ve diger besleyici molekiiller
embriyonun canliligini devam ettirmesini saglar. Embriyo, bu histotrof sivinin i¢inde yiizer. Gebe olmayan
koyunlarda, siklusun 16-17. giinlerinde endometriyumdan Prostaglandin (PGF2a) salinimi artarak korpus
luteumun regresyonuna neden olmaktadir. Bu nedenle gebeligin kabuliinde endometriyal PGF,0’nin
salgilanmasmin engellenmesi esastir. Koyunlarda, uterus igerisinde serbest dolasan blastosist, sipesifik
proteinler {iretir. Bu protein, ovine trofoblastik protein-1 (0TP-1) olarak adlandirilmakta ve interferon tau
olarak bilinmektedir. Blastosistin trofoektoderminde iiretilen interferon tau, endometriyal ostradiol
reseptorlerini  baskilayarak oksitosin reseptdrlerinin sentezini Onlemesi ve bdylece PGF.0’'nin
salgilanmasmi engellemesi seklinde agiklanmaktadir. Interferon tau, koyunlarda gebeligin 10-21.
giinlerinde iiretilmekte olup maksimum diizeye 15. giinde ulagmaktadir. Dolasimdaki progesteron hormonu
konsantirasyonu, erken gebelik doneminde blastosistin hayatta kalmasini ve geligsmesini saglamaktadir.
Anahtar Kelimeler: Embriyo, kiigiik ruminant, interferon, endometriyum

Maternal Acceptance of Pregnancy and Implantation Process in Sheep

Abstract

The embryonal period in sheep is the period from the end of blastogenesis to day 34. Sheep
embryos, 3-4 days after fertilization enters the uterus. The zygote formed by the union of male and female
pronuclei undergoes mitotic divisions. First, it becomes an embryo with two blastomeres. On the 14th day
after mating, the filamentous conceptus is immobilized in the uterine lumen. The elongated blastocyst
maintains close contact with the endometrial epithelium. In all mammals, the endometrial uterine glands
secrete a complex fluid containing proteins called histotrophs and various nutrients. In this secretion
product; enzymes, growth factors, cytokines, lymphokines, hormones, transport proteins etc. is found. In
histotrophic nutrition, proteins and other nutrient molecules produced by the uterine glands ensure the
survival of the embryo. The embryo floats in this histotrophic fluid. In non-pregnant sheep, 16-17 days of
the cycle. The release of Prostaglandin (PGF.a) from the endometrium increases and causes regression of
the corpus luteum. Therefore, inhibition of the secretion of endometrial PGF2a is essential in the acceptance
of pregnancy. In sheep, the free-floating blastocyst produces specific proteins in the uterus. This protein is
called ovine trophoblastic protein-1 (0TP-1) and is known as interferon tau. Interferon tau produced in the
trophectoderm of the blastocyst is explained as inhibiting the synthesis of oxytocin receptors by suppressing
endometrial estradiol receptors and thus inhibiting the secretion of PGF20. Interferon tau, 10-21 days of
pregnancy in sheep. It is produced on the 15th day and reaches its maximum level on the 15th day. The
circulating concentration of progesterone hormone ensures survival and development of the blastocyst
during early pregnancy.
Keywords: Embryo, small ruminant, interferon, endometrium
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Embriyonik gelisim donemi

Ovidukt  (Yumurta
ovaryumu uterusa baglar ve dort
anatomik bodlgeden olusur. Bunlar;
infundibulum, ampulla, isthmus ve
utero-tubal kavsaktir. Ovidukt, sperm
rezervuart  olusumuna, son gamet
olgunlagmasina ve tasinmasina,
dollenme ve erken embriyo gelisimine
katilarak tireme olaylarinda 6nemli roller
oynar. Ayrica bu organ, ilk anne-
embriyo diyalogunun basladig1 yerdir
(Hunter ve ark., 1998; Perez ve ark.,
2018). Implantasyondan énce embriyo,
tiire bagli olarak yumurta kanalinda 1 ila
10 giin gecirir. Bu giinlerde ilk mitotik
bolinme ve embriyonik  genom
aktivasyonu gibi Onemli morfolojik,
molekiiler ve metabolik degisiklikler
meydana gelir (Duranthon ve ark., 2008;
Salilew ve ark., 2018). Doéllenme
sonrasinda gelisen embriyo, 4. giinde
yaklagik 16 hiicreli evreye ulasana kadar
siliyer hareketler ve kas kasilmalari
yoluyla istmusun iginden  geger
(Ellington, 1991). Oviduktal sivi (OF)
plazmadan yumurta kanali liimenine
transudasyon yoluyla salgi hiicreleri
tarafindan  sentezlenen = maddelerin
salgilanmasiyla {retilir (Menezo ve
Guerin, 1997). OF bilesimi ¢ok karmasik
olup basit ve karmagik karbonhidratlar,

kanal1),

iyonlar, lipidler, fosfolipidler ve
proteinler icerir (Leese ve ark., 2001).
OF'de  bulunan  salgilar,  gamet

etkilesiminde yer alan glikodelinler ve
laktoferrin gibi proteinlerle (Ghersevich
ve ark, 2015) ve oviduktin,
osteopontinler ve tamamlayic1 protein
vasitastyla oosit ve sperm fonksiyonunu
(Killian, 2011; Mondejar ve ark., 2013)
etkiler. Koyunlarda embriyonal dénem,
blastogenezisin sonundan 34. giine kadar
olan siiredir. Bu doénem; gebeligin
maternal kabuliinden sonra embriyonun
uterus duvarma  tutunarak  ekstra
embriyonik membranlarin olusmasi ile
organ ve dokularin gelismesine kadar

gegen donem olarak da
tanimlanabilmektedir =~ (Saribay  ve
Erdem, 2015). Erkek ve disi
proniikleuslarinin birlesmesiyle
meydana gelen zigot mitotik
boliinmelere ugrar. Ik olarak iki

blastomerli embriyo halini alir. Sonraki
stiregte embriyo; 24 saatte 2 hiicreli, 1-3
giinde 4 hiicreli ve 3-5 giinde 8 hiicreli
bir sekil alir (Cizelge 1). Blastomerler
sitki bir zar olan zona pelusida (ZP)
icerisinde  boliinmeler gegirdiginden
dolay1r hacimce artis olugsmamaktadir.
Hiicrelerin sayist artarken hacimleri
azalmaktadir. Embriyo uterusa
ulastiginda 8-16 hiicreli asamadadir ve
ardindan blastosist asamasina gecer.
Blastosist asamasinda, zona pelusida
yirtildiktan ~ sonra  embriyo  zona
pelusidadan ¢ikarak (hatching) uzar ve
ipliksi bir sekil alir (11-16. giinler)
(Saribay ve Erdem, 2015).

Cizelge 1. Koyunlarda embriyonal hiicre boliinme evreleri ve zaman araliklari (Senger ve
Pullman, 1999)

Embriyonik Béliinme Evreleri Siire
2 hiicre 24 saat
4 hiicre 1-3 giin
Morula 3-5 giin
Blastosist 4-7 giin
Hatching 7-8 giin
Trofoektoderm, blastosisti ¢evreleyen pluripotent  blastomerler,  sonunda

tek hiicreli tabakadir. Gelismekte olan
embriyo blastosisti olusturduktan sonra
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embriyo/fetus’e uygun olacak hiicre
soylarin1 baglatmak i¢in i¢ hiicre kiitlesi
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(ICM) ve trofektoderm  olarak
farklilagmaya baslar (ilkel ektoderm,
mezoderm ve endoderm).
Trofoektoderm, endometriyal epitelyum
ile implantasyonla sonuc¢lanan
etkilesimler kurar. Blastosist zona
pellucidadan 8. ve 9. giinler arasinda
(200 pm ¢apinda ve yaklagik 300 hiicre
igerir) ¢cikar ve uzama ad1 verilen hizli bir
morfolojik gecisten dnce boyut olarak
artar (400-900 um ¢apinda ve yaklasik
400-900 hiicre igerir) (Bazer ve ark.,
2005). Zona  pelusidadan  ¢ikis;
blastosistin  biiylimesi, uterus veya
embriyodan kaynakli proteaz salgilar
araciligiyla enzimatik erime ve hatching
sirasindaki  yirtilma  ile  basarilir.
Ciftlesme sonras1 14. giinde filament6z
konseptus uterus liimeninde hareketsiz
hale gelir. Uzayan blastosist endometrial

Blastometler

Polar Cisimler Zigot /]
r [}
B o@
7P e

Perivitellin bostuk ~ Zona Pelusida (ZP)

epitelle yakin temasini siirdiirtir. Koyun
konseptuslarinda (konseptus
embriyo/fetis  ve  iliskili  ekstra
embriyonal keseler) 13-15. giinler
arasinda bu ilk karsilasma ve temas
sathasinda trofoektodermi kaplayan
apikal yiizey mikrovilliislerinde bir
azalma olusur (Guillomot ve ark., 1993).
Endometriyal mukoza tek veya yalanci
cok katli epitelyumla ortiili olup bir
bazal lamina ile bag dokudan ayrilir.
Stroma oldukga vaskiilarize olup uterus

liimenine agilan dalli bezler igerir.
Endometriyal ylzey epiteli
mikrovillislii  ve  silyali  sekretor

hiicrelerden olusur. Bu hiicreler daha
sonraki siiregte endometriyal bezlerin
acillma yerlerinde yogunlagmaktadirlar
(Spencer ve ark., 2004).

I Hiicre Tabakas1 (ICM)

Ektoderm

_ Trofoektodemm
Etken Blastosist

Trofoektoderm

Trofoektoderm

Sekil 1. Blastosist ve konseptusun olusum siireci (Greg ve ark., 2018)

Koyun embriyolari, fertilizasyon
sonrasinda 3-4. giinlerde uterusa girer.
Embriyonal dénemde koyun embriyosu
1-10. gilinler arasinda kiire formunda
iken, 12-14.  giinlerde  uzayarak
filament6z forma doniisiir. 12. giinde 12

1173

santimetre (cm) uzunlukta iken 14. giline
kadar 25 cm uzunluga ulasir. Blastosistin
uzamasi, interferon tau’nun tiretilmesi ve
implantasyon i¢in gereklidir (Guillomot
ve ark., 1990; Gray ve ark., 2002). Cogu
tirlin embriyolari, yumurta kanalina
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ulagsa da erken blastosist asamasinin
Otesinde gelismez ve bunun uterus
tarafindan saglanan embriyonik gelisim
icin gerekli kritik faktorlerin
yoklugundan kaynaklandigi  tahmin
edilmektedir. Yumurta kanalina ozgi
glikoprotein (OVGP1), bircok tiirde
yiiksek oranda korunmus bir big¢imde
tanimlanan OF'nin bir bilesenidir. OF'de
en ¢ok calisilan proteinlerden biridir.
OVPG1 sentezi ve  salgilanmasi
dinamiktir ve Ostrojen (Buhi, 2002;
Killian, 2004) ve progesteron uyarimi
(Sun ve ark.,, 1997) ile iliskilidir.
OVGP1, oositin ve erken embriyonun
zona pellucida'sina baglanir ve bu, erken
embriyo gelisiminde bir rol oldugunu
diistindiiriir (Buhi, 2002).
Ruminantlarda, embriyo tarafindan
tiretilen baglica gebelik tanima sinyali,
10. giinden 21-25. giine kadar trofoblast
tarafindan salgilanan interferon-tau'dur
(Spencer ve Bazer, 2004). Memelilerde,
melatonin MT1 ve MT2 reseptorleri
araciligiyla cesitli fizyolojik
mekanizmalarda aktif rol almaktadir
(Dubocovich ve Markowska, 2005). Disi
gamette, MT1 ve MT2 reseptorleri
koyun oositlerinde, kiimtiliis
hiicrelerinde ve graniiloza hiicrelerinde
salgilanmaktadir (Tian ve ark., 2017).
Melatonin, oosit kalitesi ve gelisimi
tizerinde dogrudan bir etkiye sahiptir (Fu
ve ark., 2014). Eksojen melatonin
tedavisi, bu geng¢ oositlerden tiiretilen
blastokistlerin kalitesi lizerinde olumlu
bir  etkiye  sahiptir.  Graniiloza
hiicrelerinde melatonin reseptorlerinin
varligl, melatoninin in vivo o0o0sit
olgunlagsmasinda rol oynayabilecegini
diistindiirtir, ¢linkli graniiloza hiicreleri,
folikiiliin olustugu andan yumurtlama
sirasinda oositin salinmasina kadar oosit
ile yakindan etkilesime giren tek somatik
hiicrelerdir (Tamura ve ark., 2009).
Melatonin, yumurtalikta steroidojenik
gen ekspresyonunu module eder
(Maganhin ve ark., 2014; Lima ve ark.,
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2015) ve MT1 reseptorii araciligiyla LH
ve luteinizasyona yanitt diizenler (He ve
ark., 2016). Hiicre biiytimesi, o6zellikle
konseptus hiicrelerinde, uygun besin
maddeleri ve biiylime faktorleriyle
diizenlenir. MTOR (The Mechanistic
Mammalian Target of Rapamycin) hiicre
sinyal yolu, hiicre ve organlarin biyolojik
ve fizyolojik tepkilerini etkilemek icin
bliylime faktorlerine ve beslenme
durumuna yanit olarak hiicre biiylimesi
ve metabolizmasimin diizenlenmesinde
onemli rol oynar. MTOR yolu,
blastosist/konseptus gelisimini
desteklemek i¢in osteopontin (OPN)
olarak da adlandirilan Salgilanmis
Fosfoprotein 1 (SPP1), heksoz sekerleri,
glikoz, fruktoz ve argininde dahil olmak
lizere secilmis aminoasitleri igeren
molekiiller tarafindan uyarilan bir besin
algilama sistemidir (Nielsen ve ark.,
1995; Martin ve Sutherland, 2001; Kim
ve ark., 2010). MTOR hiicre sinyal yolu,
koyunlarda peri-implantasyon rahim igi
ortaminin 6nemli bir bilesenidir (Bazer
ve ark., 2012b). SPP1, koyunlarda
gebelik sirasinda uterus ortaminin
onemli bir bilesenidir (Johnson ve ark.,
2014). Arginin, koyunlarda hamilelik
sirasinda rahim ortaminin 6nemli bir
bilesenidir ve hiicre hattinda ¢ogalma,
gd¢c ve protein sentezi i¢in oldukga
uyaricidir (Kim ve ark., 2011a, 2011Db).
Biitiin memelilerde endometriyal uterus
bezleri, histiyotrof olarak adlandirilan
proteinler ve degisik besin unsurlar
iceren kompleks bir sivi salgilarlar. Bu
salgi {irlinii icerisinde degisik enzimler,
bliyiime faktorleri, sitokinler,
lenfokinler, hormonlar, transport
proteinler vb. bulunur (Spencer ve
Bazer, 2004). Histiyotrof beslenmede,
uterus  bezleri tarafindan {iretilen
proteinler ve diger besleyici molekiiller
embriyonun canliligim devam
ettirmesini saglar. Embriyo, bu histotrof
stvinin i¢inde ylizer. Besin maddeleri
tasinmasi, trofoektoderm tarafindan
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pinositoz yoluyla gerceklesir.
Endometriyal bezlerin azalmasi veya
histiyotrof besin tiretimindeki

yetersizlikler koyunlarda 14. giinden
sonra gebeligin sonlanmasina ve tekrar
Ostriis gostermelerine neden olmaktadir.
Konseptus (embriyo/fetiis ve ekstra-
embriyonik membranlar) ve
endometriyal  epitelyum  arasindaki
temastan sonra konseptus hareketsizlesir
ve trofoektoderm hiicreleri sitoplazmik
uzantilar ile endometriyal mikrovillilere
baglanir. (Bazer, 2012). Koyunlarda
gebeligin 5-15. giinleri arasinda uterus
epitelyumunda Gstradiol salgilanmasi
diisiik veya tespit edilemeyecek kadar
azdir fakat gebeligin 15-20. giinleri
arasinda hafif diizeyde artabilmektedir.
Progesteron salgilanmasi gebe
koyunlarda endometriyumun luminal
epitelyum hiicrelerinde 11-13. giinlerden
sonra kesilir. Ancak uterusun stromal
hiicreleri gebelik boyunca progesteron
salgilamaya devam eder (Bazer, 2012).
Gebeligin maternal kabulii

Gebe olmayan  koyunlarda,
siklusun 16-17. giinlerinde
endometriyumdan  PGF2o.  salinimu

artarak korpus luteumun regresyonuna
neden olmaktadir. Bu nedenle gebeligin
kabuliinde endometriyal PGF20’nin
salgilanmasimin engellenmesi  esastir
(Asselin ve ark., 1997). Koyunlarda,
uterus  igerisinde  serbest dolasan
blastosist sipesifik proteinler iiretir. Bu

protein, ovine trofoblastik protein-1
(0TP-1) olarak adlandirilmakta ve
interferon tau olarak bilinmektedir

(Senger ve Pullman, 1999). Blastosistin
trofoektoderminde {iretilen interferon
tau, 172 aminoasitli bir glikoprotein olup
giiclii antiviral, anti proliferatif ve
immiinomodiilator etkiye sahiptir. Etki
mekanizmasi, endometriyal Ostradiol
reseptorlerini  baskilayarak  oksitosin
reseptorlerinin  sentezini Onlemesi ve
boylece  PGF2o’nin  salgilanmasin
engellemesi seklinde aciklanmaktadir.
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Interferon tau, koyunlarda gebeligin 10-

21. glinlerinde {retilmekte  olup
maksimum  diizeye 15.  Giinde
ulasmaktadir (Ealy ve ark., 2004;

Spencer ve ark., 2007a). Dolagimdaki
progesteron hormon konsantirasyonu,
erken gebelik doneminde blastosistin
hayatta kalmasim1  ve  gelismesini
saglamaktadir (Mann ve ark., 2006).
Gebeligin taninmasi dénemi boyunca
progesteron, endometriyal liimen epiteli
(LE) ve glandiiler epitelde (GE)
progesteron reseptorlerinin
ekspresyonunu azaltir. Bu epiteller
tarafindan progesteron reseptor
ekspresyonunun kaybi histotrof
maddelerin,  hormonlarin,  biiyiime
faktorlerinin ve konseptusun geligsmesi
ve implantasyon i¢in gerekli diger
maddelerin bir karigiminin tiretimini ve
salgilanmasini uyarmasi i¢in 6n kosul
gibi goriinmektedir (Bazer ve ark.,
2012a). Konseptus baglanmas: ilk dnce
endometriyal LE'nin glikokaliksinden
bliyiik miisinlerin ¢ikarilmasini
gerektirir, aksi takdirde adezyonu inhibe
eder (Aplin ve ark., 2001). Bu miisinlerin
cikarilmasi, karsit endometrial LE ve
konseptus trofektoderm hiicrelerinin
apikal yiizeylerinde karbonhidratlar ve
lektinler arasindaki dogrudan fiziksel
etkilesimlere izin verir (Kimber ve ark.,
1995). interferon tau ve progesteron
birlikte koyun uterusunda hiicre sipesifik
olarak genlerin iiretilmesini diizenler.
Interferon tau uterusta  germinal
epitelyum ve stromal hiicreleri uyararak
klasik interferona duyarli genlerin
iretilmesini saglar. Bu genler; Signal
Transducer and Activator of
Transcription 1 ve 2 ( STAT 1-2),
Interferon Regulatory Factor 1 ve 9 (IRF
1-9), Interferon-Stimulated Gene 15
(1SG15), Myxovirus Resistance 1
(MX1), 2°,5’-Oligoadenylate Synthase 1
(OAS) ve Radical S-Adenosyl
Methionine Domain-containing protein
2 (RSAD2)‘dir. Ancak bu klasik genler
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uterus luminal veya germinal hiicreleri
tarafindan salgilanmaz. Ciinkii
interferon tau, giiclii bir transkripsiyonel
baskilayic1 olan IRF2’ nin iretilmesini
uyarir (Spencer ve ark., 2007b). Bu
ylizden, uterus luminal veya germinal
hiicreleri implantasyon ve gebeligin
olusabilmesi i¢in kritik olan progesteron
ve STAT1-bagimsiz genler yoluyla daha
yeni progesterona duyarli ve interferonla

uyarilan  genleri  {retir.  Koyun
uterusunda luminal epitelyumda
interferon tau tarafindan uyarilan

alternatif hiicre yollar1 ise mitogen-
activated protein kinase (MAPK) ve
phosphatidylinositol 3-kinase
(PIK3)’tiir. Bu mekanizma, konseptus
gelisimi icin kritik olan yeni genlerin
tiretilmesi igin  uterus luminal
epitelyumu ile konseptus
trofoektoderminin direk temasina izin
verir (Platanias, 2005; Kim ve ark,
2003).
Implantasyon siireci

Ekstraembriyonik keselerin
endometriyuma baglanmasina
implantasyon denir. Bu baglanma olayz,
embriyonik trofoblast ve maternal
endometriyum epiteli arasinda hatched
blastosist asamasinda olusur.
Implantasyon  siiresince  beslenme,
histiyotrof oncelikli olmak {izere uterus
bezlerinden saglanir. Yiizeysel
implantasyon ve plasentasyon gebeligin
15-16. giinlerinde baslar ve 50-60.
giinlere kadar tamamlanir (Igwebuike,
2009). Blastosistin implantasyonu ve
uterusa tutunmasi bes asamali bir seyir
izler. Ilk olarak embriyonun zona
pelusidadan disar1 ¢ikar. Ikinci asamada
blastosist ile endometriyum arasinda bir
karsilagma olur ve uygun tutunma
pozisyonuna gecilir. Uciincii asamada
trofoektoderm endometriyum {izerine
genis bir sekilde temas eder. Dordiincii
asamada iki yapir birbirine tam olarak
yapisir  ve  karsilikli  uzantilarla
sabitlenerek hareketsizlesirler ve besinci
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safhada ise endometriyal fiizyonla
implantasyon tamamlanir (Bazer, 2012).
Ruminantlarda 15-18. giinlerde
trofoblast hiicreleri uterus bezlerinin
ylizeysel kanallarina papillar tarzda
tutunur  (Guillomot ve ark., 1981;
Wooding ve ark., 1982). Kisa siireli var
olan ve 20. giinden sonra kaybolan bu
mikrovilluslar ve papillar uzantilar,
uterus bezlerinden histiyotrof besin
maddelerini absorbe etmeyi saglayarak
embriyonun  implantasyon  Oncesi
yasamini siirdiirmesini saglamaktadir.
16. giinde trofoblast endometriyal liimen
epiteline sikica baglanmaya baglar ve 22.
giinden sonra bu baglanma tamamlanir.
Implantasyon siiresince endometriyal
epitelle ~ hiicresel  temas  kuran
mononiikleer trofoektoderm
bolgelerinde interferon tau’nun tiiretimi
durur (Guillomot ve ark., 1993).
Blastosist endomeriyumun  luminal
epitelyumuna yaklastikca, epitelin apikal

ylizeyinde  miisinler  ve  bilyiik
transmembran glikoproteinlerini ihtiva
eden glikokaliksle karsilasir.

Glikokaliksin bilesenlerinden biri olan
mucinl (MUC1); genis ve reprodiiktif
sistem epitelinin apikal yiiziinde {iretilen
glikoprotein yapisinda bir transmembran
miisindir (Brayman ve ark., 2004).
MUCI1 ozellikle endometriyal liimen
epitellerinin apikal yiizeyinde bulunan
silya ve mikrovilluslarin iizerlerinde bol
miktarda bulunmaktadir. Hiicre disi
MUCI alani ¢ok fazla miktarda glikan
icerir (Aplin ve Hey, 1995). Liimen
epiteli iizerindeki MUC1 ve MUC4
glikoproteinlerinin salgilanmasi,
implantasyonun baslangi¢ safhalarindan
olan trofoektoderm integrin
reseptOrlerinin -~ kendi  ligandlarina
erismesi safthasini engelleyebilir.
Koyunlarda gebeligin 15. giiniinden
sonra lumen epitelinden bu MUCL1

salgisinin ortadan kaldirilmasi,
trofoblast ve liimen epiteli arasindaki
yapismada diger glikoproteinlerinde
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ortadan kalkmasi agisindan gerekli
olabilir (Burghardt ve ark., 2002; Carson
ve ark., 2000). Integrinler hiicresel
farklilasma, motilite ve tutunmay1
saglayan transmembran glikoprotein
reseptorlerin bir ailesidir (Giancotti ve
Ruoslahti, 1999). Gebe koyunlarda
implantasyon oncesi donemde
integrinler hem trofoektoderm hem de
luminal epitelin apikal ylizeylerinde
stirekli olarak salgilanmaktadir.
Integrinlerin tutunma safhasindaki esas
rolli; ¢esitli hiicre sinyalleri yoluyla
hiicrelerin farklilagmasini, gociinii ve
cogalmalarin1 saglamak, hiicre dis1
matrikse baglanarak hiicre iskeletinin
yeniden yapilanmasimni uyarmak ve
dengeli tutunmay1 saglamaktir
(Burghardt ve ark., 2002; Johnson ve
ark., 2001). Osteopontin (OPN), integrin
reseptorlerine baglanir. OPN
implantasyon ve plasentasyon i¢in
gerekli olan trofoblast ve liimen epiteli
arasindaki tutunmay1 saglayan bir ¢ift
fonksiyonlu koprii bagi olarak islev
gordiigii kabul edilmektedir (Johnson ve

ark., 2003). Integrinler; hiicresel
farklilasma, motilite ve tutunmay1
saglayan transmembran glikoprotein

reseptorlerinin {iyeleridirler (Giancotti
ve Ruoslahti, 1999). Trofoblast ve
luminal epitelde hiicresel sinyallerle,
ekstraselliiler matriksle olan
etkilesimlerde  dominant bir role
sahiptirler. Secreted phosphoprotein 1
(SPP1) protein, uterus liimeninde
ciftlesme sonrast 15. giinden sonra
bulunmaktadir ve gebelik boyunca
trofoektoderm ile endometriyal epitel
ylizeyleri arasinda kalir. Bu durum;
SPP1 proteinlerinin, integrin reseptorler
araciligiyla trofoektodermin, luminal
epitele tutunmasi agsamasinda anahtar bir
rol oynadigim1 gdstermektedir (Johnson
ve ark., 2001). Hem normal siklustaki
koyunlarda hem de gebe koyunlarda 10-
12. giinlerde endometriyal luminal
epitelyumda progesteron tarafindan
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uyarilan CTSL ve CST3 daha sonraki
stiregte gebe koyunlarda interferon tau
etkisiyle artmaya devam etmektedir
(Song ve ark., 2005, 2006). Katepsinler
bazi memelilerde trofoblast invazyonu
ve  implantasyon  ig¢in  uterusun
embriyoyu kabuliinii saglamak amaciyla
prohormon  siireclerini, intraselliiler
proteinlerin yikilimini ve intraselliiler
matriksin  indirgenmesini  saglayan
peptidazlar olarak islev goriirler (Afonso
ve ark., 1997). CST3, CTSL’nin bir
inhibitoridiir. Proteazlar ve onlarin
inhibitorleri arasindaki bir denge,
implantasyonun karsilasma ve yapisma
fazlar1 boyunca trofoektoderm ve
endometriyal liimen epiteli {izerinde
glikokaliks yapisinin degistirilmesi igin
gereklidir (Carson ve ark., 2000).
Galektinler, korunmus bir karbonhidrat
tanima alanina sahip proteinlerdir. Bazi
galectin ¢cesitleri ise implantasyon
sirecinde immun yanitlarin  hem
baslangicinda hem de embriyoya karsi
adapte olmasinda, embriyonun maternal
kabuliinii derinden etkileyen immun
sistem hiicrelerinin aktivasyonu ve
farklilasmasinda rol oynamaktadirlar
(Spencer ve ark., 2007a).
Endometriyumdaki progesteron
reseptorleri ve germinal epitelyum,
gebeligin 13. giiniinden sonra ozellikle
konseptusun implantasyonu ve gelisimi
icin kritik 6neme sahip olan genlerin
(Glycosylation-dependent Cell
Adhesion Molecule-1 (GlyCAM-1),
galectin-15 (LGALSL15), integrinlerin ve
Secreted Phosphoprotein 1 (SPP1/
osteopontin) enzimlerinin salgilanmaya
baslamasini, MUC1 ve transmembrane
enziminin sonlandirilmasi diizenlerler.
Gebeligin 15. giinlinde blastosist kornu
uteriye temas eder. 16-20. giinler
arasinda ise karst kornu uteriye dogru
uzanir.  14-16.  giinler  arasinda,
trofektodermdeki iki ¢ekirdekli hiicreler
farklilasmaya baslar ve endometrial
epitelyum hiicreleriyle fiizyon
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olusturarak sinsityay1 olusturur. 9-14.
giinler arasinda konseptus ektodermi ile
endometriyal ~ luminal  epitelyumu
karsilasir ve bu ilk temas sonrasi
trofoektodermin stoplazmik uzantilar1 ve
luminal epitelyumun mikrovilluslariin
stkica baglanmasi olayr hem karukiiler
hem de interkarunkuler bolgelerde
gebeligin 16. giiniine kadar gerceklesir.
Bu  bolgede  trofoektoderm ile
endometriyumun bazal laminasi arasinda
25. giin civarinda tam birlesme meydana
gelecek ve daha sonrasinda bu bdlge

plasentasyonun gerceklestigi yer
olacaktir (Bazer, 2012). Koyunlar,
endometriyal LE ile  konseptus

trofektoderminin fiizyonuyla meydana
gelen sinepitheliochorial plasentasyon
sergilerler. Ruminantlarin
trofektoderminde morfolojik ve islevsel
olarak farkli iki hiicre tipine sahip tek
cekirdekli trofektoderm hiicreleri
(MNC) ve iki ¢ekirdekli trofoblast dev
hiicreleri (BNC) bulunur. Tek ¢ekirdekli
hiicreler, trofektoderm  hiicrelerinin
¢cogunlugunu olusturur. BNC’yi
olusturan olay; MNC’lerde stoplazma
ayrilmasi olmaksizin gerceklesen
¢ekirdek boliinmesidir. BNC'ler ilk
olarak koyun konseptuslarinda gebeligin
14-16. giinleri arasinda ortaya c¢ikar ve
implantasyonun apozisyon ve baglanma
asamalarinda  trofektodermin  %]15-
20'sini olusturur. BNC’nin iki temel
islevi  vardir. Bunlar; basarili  bir
implantasyon icin feto-maternal
sinsityalar1  olusturmak ve steroid
hormonlar (CSH1/ Plasental Laktojen,
Progesteron) ile proteinlerin (Pregnancy
Associated  Glycoproteins  (PAGS))
sentezlenmesini  ve  salgilanmasini
saglamaktadir. 16-20. giinler arasinda
devam eden BNC gég¢ii ve fiizyonu ile
sinsityal plaklar olusturmak {iizere
genisler (Wooding ve Burton, 2008).
Implantasyonun gerceklesmesinin
ardindan plasentasyon safhasi ile siire¢
devam edecektir.
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Ozet

Calisma 2018-2019 yillarinda Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii doku kiiltiirii
laboratuvar1 ve tohumluk patates iiretim fideliklerinde yiiriitilmiigtiir. Calismada genetik materyal olarak
melezleme ile elde edilen 15 patates klonu ve 3 kontrol gurubu kullanilmigtir. Bu genetik materyal in vitro’da
meristem kiiltiiriine alinmis, nod kiiltiirii ile cogaltilarak in vitro fideler elde edilmistir. Aklimitizasyonu saglanan
in vitro bitkiler mini yumru verimleri i¢in Tesadiif Parselleri Deneme Desenine gore 3 tekerriirlii olarak sera
denemesine alinmustir. Sera denemesinde verim Ozellikleri bakimindan patates klonlar1 arasinda istatistiksel
olarak fark bulunmustur. Yumru sayis1 bakimindan Klon 6/7 (5.3), Klon 154 (5.0) ve Klon 160 (5.0) en yiiksek
ortalamay1 vermistir. Tek yumru agirlig1 bakimindan Klon 195 (8.7 g), tek bitki verimi ve yumru eni bakimindan
Klon 90 en yiiksek ortalamay1 vermistir. Yumru boyu bakimindan Klon 185 (3.7 cm) en yiiksek bulunmustur.
Sera denemesi sonucu elde edilen mini yumrular Tesadiif Bloklar1 Deneme Desenine gore 2 tekerriirlii fidelik
denemesine alinmistir. Fidelik denemesi verim ozellikleri bakimindan patates klonlar1 arasinda istatistiksel
olarak fark bulunmustur. Yumru sayis1 bakimindan Klon 13 ve Klon 177 10.8 ile en yiiksek ortalamay1 vermistir.
Tek yumru agirligi bakimindan Klon 184 (56.4g) en yiiksek bulunmustur. Ocak ve parsel verimi bakimindan
Klon 154 sirasiyla 500.5 g ve 2.5 kg ile en yiiksek bulunmustur. Yumru eni bakimindan Klon 122 (5.0 cm) ve
yumru boyu bakimindan Klon 194 (5.6 cm) en yiiksek bulunmustur. Bu ¢alismada in vitro’da meristem kiiltiirii
ile gelistirilen patates klonlarinin genetik stoklar: ve bunlardan elde edilen hastaliksiz mini yumrular: tarla verim
denemelerine alinarak islah programlarinda degerlendirilebilir.
Anahtar Kelimeler: Patates Klon, meristem kiiltiirii, nod kiiltiirii, mini yumru

Determination of In Vitro Mini Tuber Yield of Potato Clones Obtained By Crossing

Abstract

The study was conducted in the tissue culture laboratory and seed potato production of the Field Crops
Department of Agricultural Faculty of the Ege University in 2018-2019. Fifteen potato clones obtained by
crossing and 3 control group potatoes were used as genetic material in the study. These genetic materials were
taken into meristem culture in vitro conditions, and in vitro plantlets were obtained by increasing with node
culture. After acclimatization the greenhouse trial was arranged with the Completely Randomized Design (CRD)
with 3 replications and mini tuber yield were compared in vitro plantlets. There were significant differences
between potato clones yield characteristic in greenhouse conditions. The highest mean for tuber number was
obtained Clone 6/7 (5.3), Clone 154 (5.0) and Clone 160 with 5.0 cm. Clone 195 had the highest mean in terms
of single tuber weight (8.7) and Clone 90 had the highest mean for single plant yield and tuber width. Clone 185
had the highest mean in terms of tuber length as 2.8 cm. The mini tubers obtained in the greenhouse experiment
were growing in the seedbed trial with the Random Blocks Design with 2 replications and yield performances
were compared for potato clones. There were significant differences between potato clones yield characteristic
in seedbed trials. For tuber number, Clone 13 and Clone 177 had the highest mean with 10.8. Clone 184 had the
highest mean for single tuber weight as 56.4 g. In terms of tuber yield and plot yield, Clone 154 was found to be
the highest mean with 500.5 g and 2.5 kg, respectively. Clone 122 (5.0 cm) in tuber width and Clone 194 (5.6
cm) tuber length were the highest. In this study, genetic stocks of potato clones developed by meristem culture
in vitro conditions and disease free mini tubers obtained from this stocks can be evaluated in breeding programs
with field yield trials.
Keywords: Potato clone, meristem culture, nod culture, mini tuber

1184


http://dx.doi.org/10.5281/zenodo.7457131

MAS JAPS 7(Ozel Say1): 1184-1196, 2022

GIRIS

Patates  (Solanum  tuberosum L.)
vegetatif olarak {iretimi yapilan, bugday,
celtik ve misirdan sonra en ¢ok iiretim
yapilan ve aym1 zamanda kullanim
alanmna sahip bir endiistri bitkisidir
(Oztiirk ve Polat, 2017; Oztiirk, 2022).
Ulkemiz 2020 y1l1 patates ekim alan1 148
bin ha, tiretim miktar1 5.2 milyon ton ve
verim 3.5 ton/da olarak gerceklesmistir
(FAO, 2020). Uretim materyali olan
yumrulart A, B ve C vitamini, K, P, Ca
ve Fe icermekte ve yemeklik olarak
tiiketilmektedir. Bunun yaninda ytiksek
nisasta icerigi ile sanayi hammaddesi
olarak da kullanim alanma sahiptir
(Giinel ve ark., 2010). Patatesin fakli
iklim kosullarina yiiksek oranda adapte
olma yetenegi yliksek olup diinyada ve
Ulkemizde hemen hemen yer bolgede
yetistirilmektedir (Y1lmaz ve ark., 2006).
Ulkemiz patates iiretiminde kullanilan
cesitler introdiiksiyon materyali olup,
tohumluk kaynagt yumrular Anag
kademede (Temel-1/Temel-2)
yurtdigindan ithal edilmekte ve o6zel

sirketlerce birkag yil yetistirilerek
sertifikali kademede iireticiye
dagitilmaktadir. Son yillarda patates

islah caligmalarina agirlik verilmis ve
milli yerel gesitlerimiz tescil edilmistir
fakat bu c¢esitler heniiz yeterli ticari
iiretim  potansiyeline ulasamamustir.
Patates 1slah ¢aligmalar1 yogun bir emek,
is glicli ve zaman gerektiren uzun yillar
seleksiyon sonucu gerceklesmektedir
(Tai ve Young, 1984; Simmonds, 1997).
Ulkemizin hemen her bolgesinde patates
yetistiriciligi yapilmakta fakat kullanilan
cesitlerin  yabanct kaynakli  olmast
nedeniyle ger¢ek verimlerini tam olarak
yansitmadig1 goriilmektedir. Bu nedenle
her bolgeye o6zel 1slah c¢alismalar
gelistirilerek gergek verimini yansitacak
bolgesel yerel ¢esitlerin olusturulmasi
patates yetistiriciliginde onemli
avantajlar  olusturacaktir. Ulkemizde
patates yetistiriciligi en fazla Orta ve I¢
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Anadolu Bodlgesinde yapilmakta, Ege
Bolgesi patates yetistiriciligi bakimindan
ana Urlin ve turfanda iiretimle ayr1 bir
paya sahiptir. Bu nedenle bdlgesel 1slah
caligmalar1 ile o bolge iiretim planina
0zgl cesitlerin gelistirilmesi saglanmig
olacaktir. Bu da patates veriminde
artislara olanak saglayacaktir. Bunun
yaninda 1slah programlarina in vitro
teknikler entegre edilerek hastaliksiz
tohumluklarin  olusturulmas:  klasik
{iretime gore tercih edilmektedir (Oztiirk
ve Yildirim, 2021a). Bu in vitro teknikler
ile 1slah  programlarinda  erken
generasyon asamasinda yeterli tohumluk
miktar1 saglanacagi i¢in kullanilacak
mikro c¢ogaltim yoOntemleri biiyiik
avantaj saglamaktadir (Oztiirk ve
Yildirim, 2021b). Bu tekniklerden olan
meristem kiiltiirii yoluyla hastaliksiz in
vitro bitkiler elde edilmekte ve bunlarin
alt kiiltiirlere alinarak mikro ¢ogaltimlari
yapilmaktadir (Ranalli ve ark., 1990;
Wang ve Hu, 1982; Pruski, 2007). Doku
kiiltiirii ile elde edilen mikro fideler sera
ya da fideliklerde ¢ogaltilmakta ve mini
yumrular elde edilmektedir (Struik,
2007; Dimante ve Gaile, 2014). Boylece
in vitro kosullarda hem hastaliksiz
tohumluk stoklarin olusturulmasi hem de
1slah programlarindan secilen patates
klonlarmin hizli bir ¢cogaltimi miimkiin
olmaktadir (Dodds ve ark., 1991; Ranalli
ve ark., 1994; Gopal ve Minocha, 1998).
Bu calisma ile patateste melezleme ile
elde edilen ve tarla denemeleri sonucu
yumru Ozellikleri bakimindan segilen
bazi patates klonlarinin 6nce in vitro
kosullarda meristem kiiltiirii ile saglikl

mikro fidelerinin olusturulmasi1 ve
bunlarin sera ve fideliklerde
yetistirilerek mini yumru
performanslarinin belirlenmesi
hedeflenmistir. Bdylece bir yandan
temel tohumluk kademesinde mini
yumrularin  elde edilmesi ve 1slah
calismalarinda bundan sonraki tarla

asamalarinda kullanilacak tohumluklarin



MAS JAPS 7(Ozel Say1): 1184-1196, 2022

olusturulmasi ve verim bakimindan one
¢ikan klonlarin belirlenmesi
saglanacaktir. Diger yandan bu klonlarin
in vitro niikleer stoklarinin olusturulmasi
ile 1slah programinda kullanilacak
klonlarin  stirekliligi de saglanmis
olacaktir.

MATERYAL VE YONTEM

Calisma Ege Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii Doku
Kiltirii Laboratuvart ve Tohumluk
Patates iiretim serasi ile fideliklerinde

yuriitiilmustiir.  Calismada  genetik
materyal olarak melezleme ile elde
edilen ve ¢esitli yumru oOzellikleri
bakimindan segilen 15 patates klonu
(Oztiirk ve Yildirim, 2018) ile kontrol
olarak bol ¢icek veren verimli bir gesit
olan Nif genotipi ile Klon 122 ve FDR
mekanizmal1 yiiksek yumru sayina sahip
olan Klon 6/7 kullanilmastir.
Aragtirmada ele alman  klonlarin
ebeveynlerine ait 6zellikler Cizelge 1 ve
bunlarin melez kombinasyonlarina ait
klonlar Cizelge 2’de verilmistir.

2018 ve 2019 wyillarn arasinda
Cizelge 1. Arastirmada kullanilan ebeveynlerin 6zellikleri
Genotipler Ozellikleri Temin Edildigi Yer
Nif CosimaxR.143 melezi, orta erkenci, yuvarlak- E.U.Z.F. Tarla Bitkileri
oval yumru sekli, kuru madde %23.4, nisasta % | Boliimii
16.8, verimli
Bettina Uniform yumru sekli, verimli, bol ¢igekli, oval | Patates Arastirma Enst.
yumru, yemeklik Nigde
Agria Erkenci, yumru sekli yuvarlak-oval, kuru Patates Arastirma Enst.
madde % 18.9, nisasta % 12.2 Nigde
Klon 6/7 Yiiksek yumru sayisi, FDR mekanizmali E.U.Z.F. Tarla Bitkileri
Boliimii
Cizelge 2. Arastirmada kullanilan patates klonlar1 ve melez kombinasyonlari
Sira No Patates Klon No Pedigri (? x &)
1 13 Agria x Nif
2 90 Klon 6/7 x Nif
3 153 Bettina x Nif
4 154 Bettina x Nif
5 160 Bettina x Nif
6 163 Bettina x Nif
7 176 Bettina x Nif
8 177 Bettina x Nif
9 184 Agria x Nif
10 185 Agria x Nif
11 186 Agria x Nif
12 190 Agria x Nif
13 194 Agria x Nif
14 195 Agria x Nif
15 196 Agria x Nif
16 Nif Kontrol
17 Klon 6/7 Kontrol
18 Klon 122 Kontrol
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Cizelge 3. 2019 yili fidelik denemesi iklim verileri”

2019 Yil/Aylar Sicaklik (°C) Toplam yagis (mm) Nispi nem( %)

Agustos 27.6 0.0 45.2

Eyliil 22.6 31.7 54.7

Ekim 20.0 4.0 61.9

Kasim 17.2 41.0 65.3

Aralik 10.8 69.7 67.3
*:Meteroloji 2. Bolge Miidiirliigii, [zmir
Calismada fidelik denemesinin karisgtmli  10.5X10 cm ebatlarindaki
yuriitiildigi  yila ait iklim verileri plastik  saksilara  dikilmistir.  Sera
Cizelge 3’de verilmistir. Calismada denemesi 15 Subat 2019 tarihinde

melezleme ile elde edilen klonlar
arasindan ¢esitli  yumru ozellikleri
bakimdan secilen 15 patates klonu ile 3
kontrol ¢esidine ait tek yumrular 5 Mart

2018 tarihinden itibaren in vitro’da
meristem kiiltiirline alinmustir.
Calismada  temel  ortam  olarak

Murashige ve Skoog (1962) besin ortami
meristem kiltiri  ve nod kiiltiiri
ortamlar1 (Yildirim, 1995) i¢in modifiye
edilerek  diizenlenmistir.  Meristem
kiltiri ortami MS+0.1 mg/l 1AA+0.1
mg/l BAP+0.1 mg/l GAs olarak
diizenlenmistir (Yildirrm ve Yildirim,
1984; Oztiirk ve Yildirim, 2011). Yiizey
sterilizasyonu saglanan patates
stirgiinlerinin 0.2-0.4 mm ¢apinda apikal
meristemleri binokiiler altinda kiiltiire
alinmis; eksplantlar 23+2 °C’de 1500-
2000 liiks 1sikta kiltir odasinda
gelismeye birakilmistir. Her bir klon igin
yaklagitk 5 apikal meristem kiiltiire
almmugtir. Meristem kiiltiirii ile gelisen
in vitro bitkicikler MS + 2 mg/l IBA
iceren besin ortaminda mikroklonal
cogaltima almmustir (Yildirim, 1995).
Hastalik testleri yapilan ve temiz oldugu
belirlenen her bir klon i¢in 30 in vitro
fide mikro ¢ogaltima alinmis ve yaklasik
3-4 c¢cm uzunlugundaki in vitro fideler
aklimitizasyon sonrasi seraya transfer
edilmistir. Serada in vitro fideler 2:1
oraninda  hazirlanmig  toprak: torf
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Tesadiif Parselleri Deneme Desenine
gore her klon i¢in 10 saksi olacak sekilde
3 tekerriirlii olarak  kurulmustur.
Saksilarda gelisimleri saglanan in vitro
fidelerin 3 kez capa ve 2 kez bogaz
doldurma islemleri yapilmis ve diizenli
olarak sulamalar1 gerceklestirilmistir.
Gelisimlerini tamamlayan in vitro fideler
29 Mayis 2019 tarihinde hasat edilmis ve
mini yumrular elde edilmistir. Hasat
edilen mini yumrular yumru sayisi, tek
yumru agirligr (g), tek bitki verimi (g),
yumru eni (mm) ve yumru boyu (mm)
ozellikleri bakimindan Sl¢tilmiistiir. Sera
denemesi sonucu elde edilen yaklasik 3-8
g agirliginda mini yumrular 15 Agustos
2019 tarihinde Tesadiif Bloklar1 Deneme
Desenine gore 2 sirali sira {lizeri 30 cm
sira arast 50 cm olacak sekilde 2
tekerriirlii olarak fidelik denemesine
almmistir.  Gerekli bakim islemleri
yapilan patates klonlar1 hasat edilmis ve
yumru sayisi, tek yumru agirhg (g),
ocak verimi (g), parsel verimi (kg),
yumru eni (cm) ve yumru boyu (cm) gibi
agronomik  ozellikler =~ bakimindan
gozlemleri yapilmistir. Calismada in
vitro kosullarda meristem kiiltiirii ile elde
edilen mikro fideler ile bunlarin sera
denemeleri asamasindaki bitkiler Sekil 1
ve 2’de bunlardan elde edilen mini
yumrularin fidelik denemesi gorselleri de
Sekil 3’de verilmistir.
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Sekil 1. Patates klonlarmin in vitro meristem kiiltiirleri elde edilen fideler

Her iki deneme sonucu elde edilen mini

yumru ortalamalar1 Totemstat (A¢ikgoz
ve ark., 2004) programi kullanilarak
degerlendirilmistir. Ortalamalar Steel ve
Torrie (1980)’'ye gore Asgari Onemli

Fark (AOF) testi kullanilarak
karsilastirilmistir.
BULGULAR ve TARTISMA

Patateste melezleme ile elde
edilen patates klonlar1 6nce meristem
kiiltirine alinmis ve saglikli in vitro
bitkiler olusturulmustur. Bu fideler
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serada yetistirilmis ve temel tohumluk
stoklarmin ilk kademesi olan siiper-elit
mini yumrular elde edilmistir. Sera
denemesi sonucu elde edilen mini yumru
ozelliklerine ait ortalamalar ve F
degerleri Cizelge 4; fidelik denemesi
mini yumrulara ait ortalamalar Cizelge
5’de verilmistir. Sera ve fidelik denemesi
mini yumru ozelliklerine ait
ortalamalarin dagilimi Sekil 4-Sekil 9
arasinda verilmistir.
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Cizelge 4. 2019 y1l1 yiiriitiilen sera denemesi patates klonlarina ait mini yumru 6zellikleri
ortalamalar1 ve F degerleri

Patates Melez Yumru Tekyumru  Tekbitki  Yumru  Yumru boyu
Klon no Kombinasyon sayisi agirhgi (g)  verimi (g) eni(cm) (cm)
13 Agria x Nif 4.0 3.1 125 1.9 2.8
90 Klon 6/7 x Nif 4.3 6.9 32.0 2.7 3.0
153 Bettina x Nif 4.3 5.1 22.5 2.2 2.9
154 Bettina x Nif 5.0 54 26.9 2.5 2.8
160 Bettina x Nif 5.0 6.0 30.4 2.4 3.2
163 Bettina x Nif 3.3 6.4 21.0 2.2 3.4
176 Bettina x Nif 3.7 3.7 13.3 1.8 2.3
177 Bettina x Nif 3.0 6.5 194 2.6 3.2
184 Agria x Nif 3.0 6.8 20.5 2.4 3.3
185 Agria x Nif 3.7 7.6 27.6 2.4 3.7
186 Agria x Nif 3.7 5.8 21.1 2.2 34
190 Agria x Nif 4.3 2.9 12.7 1.7 2.8
194 Agria x Nif 3.7 3.1 115 1.8 3.0
195 Agria x Nif 3.0 8.7 26.2 24 34
196 Agria x Nif 4.7 3.9 18.0 2.0 3.0
Nif Kontrol 4.7 3.6 16.6 2.0 2.7
Klon 6/7 Kontrol 5.3 54 27.1 2.3 3.0
Klon 122  Kontrol 3.0 4.0 12.7 2.0 3.0
LSD (.01 0.713 0.862 3.768 0.096 0.135
F 8.659™ 32.311™ 25.449™  75.529™ 46.706™

" a=0.01 diizeyinde 6nemli

Cizelge  4’deki  stiper-elit  mini gurubu (Klon 6/7) ile ayni, diger kontrol

yumrularin varyans analizi sonuglar
incelendiginde yumru sayisi, tek yumru
agirhig (g) ve tek bitki verimi (g), yumru
eni (cm) ve yumru boyu (cm) 6zellikleri
bakimindan patates klonlari arasinda
p<0.01 oOnem diizeyinde istatistiksel
olarak onemli farkliliklarin  oldugu
goriilmektedir. Yumru sayist
bakimindan  Cizelge 4’deki  klon
ortalamalar1  degerlendirildiginde en
yiiksek ortalama 5.3 ile Klon 6/7 ve 5.0
ile Klon 154 ve Klon 160’dan elde
edilmistir. En disik yumru sayisi
ortalamalar1 Klon 177, Klon 184 ve Klon
195, Klon 122 (3.0) elde edilmistir.
Oztiirk (2019) in vitro’da meristem
kiiltiirii ile elde ettigi hastaliktan ari Klon
6/7’den 2.8 adet mini yumru elde
etmistir.  Yeni 1slah klonlar1 ile
gerceklesen bu calismada Klon 154 ve
Klon 160 yiiksek yumru sayist1 ile kontrol
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guruplarindan ise tstiin bulunmustur.
Cicek (1987) yaptig1 calismada yumru
sayist bakimindan 4x-2x (FDR) melez
populasyonlarinin istiinliik gosterdigini
bildirmistir. 6/7 klonu FDR mekanizmali
bir klondur. Nif genotipi ise Andigena
gurubu bir patates cesidi olup yiiksek
verim, bol ¢igek ve meyve olusturmasi
bakimindan melezleme c¢alismalarinda
iyi  bir genetik kaynak olarak
onerilmektedir. Bettina genotipi de pazar
kalitesi yiiksek verimli bir genotip olup
ebeveyn kaynagi olarak kullanilmaktadir
(Oztirk  ve  Yildirim, 2020a).
Ebeveynlerinin bu stiin  dzellikleri
degerlendirildiginde bunlarin
melezlerinden elde edilen klonlarin mini
yumru say1sl bakimindan
degerlendirmeye uygun oldugu ve ileri
generasyonlarda  yetistirilmek  iizere
oOnerilebilir. Ahloowalia (1999), in vitro
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fidelerden serada 5+1 mini yumru elde
etmis olup bu sonuclar caligmamizla
uyumlu  bulunmustur.  Oztiirk  ve
Yildirim (2011; 2017) ve Al-Ani ve ark.
(2018) in vitro’da gelistirilmis patates
fideleri ile yaptiklar1 sera denemesinde
mini yumru sayilariin ortalama 2.6-3.0
arasinda  degistigini  bildirmiglerdir.
Calismamizda yumru sayis1 bakimindan
melez klonlarla elde edilen sonuglar bu
arastiricilarin -~ sonuglarindan  yiiksek
bulunmustur. Buda yapilan melezleme
programiin basarili oldugu ve bu
kapsamda yumru sayist bakimindan
degerlendirmeye uygun klonlarin elde
edildigini  gostermektedir.  Kontrol
olarak kullanilan Klon 6/7 melezleme
programinda ebeveyn olarak bundan
sonraki 1slah programlarinda daha fazla
melezleme programa alinarak
degerlendirilmek  iizere  Onerilebilir
(Oztiirk ve Yildirim, 2018). Tek yumru

13

O K N W b U1 O N 0 ©

B Yumru sayist

mTek

agirligi bakimindan 8.7 g ile Klon 195 en
yiksek bulunmus; bu klon sera
kosullarindan az  sayida  yumru
olustururken  daha  fazla  yumru
doldurmus dolayisiyla daha fazla
agirlikta yumru olusturmustur. Tek bitki
verimi (32 g) ve yumru eni (2.7 cm)
bakimindan Klon 90 en yiiksek
ortalamayr vermistir. Yumru boyu
bakimindan Klon 185 3.7 cm ile en
yiiksek ortalama vermistir. Oztiirk
(2021b) yaptig1 ¢alismada patates
klonlarinin in vitro’dan elde edilen mini
yumru boyunun 3.8 cm oldugunu
bildirmistir. Ayni generasyon
klonlarindan olusan bu deneme sonuglari
calismamizla uyumlu bulunmustur. Sera
denemesi mini yumrularin yumru sayist,
tek yumru agirlig1 (g), tek bitki verimi
(9), yumru eni (cm) ve yumru boyu (cm)
ozelliklerine ait histogramlar Sekil 4; 5
ve 6’de verilmistir.

153 154 160 163 176 177 184 185 186 190 194 195 196 Nif Klon Klon

6/7 122

yumru agirhigi (g)

Sekil 4. Sera denemesi yumru sayisi ve tek yumru agirligi (g) 6zelliklerine ait mini yumru dagilimlar
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Sekil 5. Sera denemesi tek bitki verimi (g) 6zelligine ait mini yumru dagilimlari
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13 90 153 154 160 163 176 177 184 185 186 190 194 195 196 Nif Klon Klon

H Yumru en (cm)

6/7 122

H Yumru boy (cm)

Sekil 6. Sera denemesi yumru en (cm) ve yumru boy (cm) 6zelliklerine ait mini yumru dagilimlar

Sera denemesi elde edilen mini
yumrularin  agirliklarn 3-8 gr arasi
degisen mini  yumrulart  fidelik

denemesine alinmis ve yumru 6zellikleri
bakimindan degerlendirilmistir. Mini
yumrularin fidelik denemesi sonucu elde
edilen yumru sayisi, tek yumru agirligi
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(9), ocak verimi (g), parsel verimi (kg),
yumru eni (cm) ve yumru boyu (cm)
Ozelliklerine ait ortalamalar ve F
degerleri Cizelge 5’de;bu mini yumru
ozelliklerine ait histogramlar Sekil 7;8
ve 9°da verilmistir.
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Cizelge 5. Patates klonlariin 2019 yili fidelik denemesi mini yumru 6zelliklerine ait
ortalamalar ve F degerleri

Patates Yumru Tek yumru Ocak Parsel Yumru Yumru boyu
Klon No sayisi agirligi (g) verimi (g)  verimi (kg)  eni (cm) (cm)
13 10.8 21.3 228.8 11 3.0 4.0
90 5.3 20.8 1247 08 3.0 39
153 6.0 51.4 359.7 1.6 3.8 5.0
154 8.8 38.6 500.5 25 4.1 4.9
160 7.3 235 229.5 1.0 33 4.1
163 6.5 29.4 257.2 1.2 4.8 5.6
176 5.5 34.0 178.5 0.8 34 4.0
177 10.8 324 331.6 2.0 3.8 4.3
184 7.0 56.4 392.7 1.8 3.7 4.9
185 7.5 40.6 349.6 1.8 3.7 5.6
186 8.5 38.3 325.3 15 3.9 5.2
190 9.3 48.3 447.0 2.3 3.6 5.4
194 6.3 30.9 193.3 0.9 3.3 5.6
195 5.8 38.5 211.6 0.9 3.7 5.0
196 7.8 30.2 234.0 11 39 5.0
Nif 10.0 38.6 386.0 1.9 4.2 4.5
Klon 6/7 8.3 40.5 3335 14 35 4.5
Klon 122 7.0 53.1 376.3 1.8 5.0 5.3
LSD (.01 3.400 3.778 38.999 0.180 0.158 0.109
F 2.298" 68.546™ 59.633™ 69.281™ 97.907" 253.317"

*: o= 0.05 diizeyinde énemli, **: o= 0.01 diizeyinde 6nemli

Cizelge 5’deki varyans analizi sonuglari
incelendiginde tek yumru agirligi (g)
ocak verimi (g), parsel verimi (kg),
yumru eni (cm) ve yumru boyu (cm)
ozellikleri bakimindan patates klonlar

arasinda  p<0.01, yumru sayisi
bakimindan p=<0.05 diizeyinde
istatistiksel farkliliklarin oldugu
goriilmektedir. Yumru sayist

bakimindan Klon 177 ve Klon 13 10.8
adet ile en yiiksek yumru sayisim
vermistir.  Oztiirk  (2021c)  aym
melezleme programinda farkli klonlar ile
yaptig1 fidelik denemesinde yumru
sayisint 13.3 olarak elde etmis olup;
calismamiz  sonuglar1 ile uyumlu
bulunmugtur. Tek yumru agirhgi
bakimindan Klon 184 56.4 g ile en
yiiksek ortalama vermistir. Yumru
verimi ve parsel verimi bakimindan Klon
154 sirastyla 500.5 g ve 2.5 kg ile en
yiiksek  bulunmustur. Yumru eni
bakimindan Klon 122 5.0 cm, yumru
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boyu bakimindan Klon 194 5.6 cm ile en
yiiksek ortalamayr vermistir. Oztiirk
(2021a) 2. iriin kosullarinda benzer
klonlarla yaptig1 ¢alismada Klon 163 tek
yumru agirligt bakimindan (79.8 g),
Klon 27 ocak verimi (653 g) ve parsel
verimi (3.2 kg) bakimdan yiiksek
ortalamalar verdigini bildirmigstir. 2.
iirin kosullarinda yapilan bu caligmada
melezleme programi tarla denemeleri
sonucu elde edilen 2. generasyon ve daha
bliylik ¢apli  tohumluk yumrularla
yapilmis olup buradaki klonlarin farkli
sonuglar vermesi bunun bir sonucudur.
Calismamizda 3-8 gr arast oldukga
kiiciik mini yumrular kullanilmis olup
elde edilen sonuglar bunun iizerinden
degerlendirilip; daha cok bu
tohumluklarin ~ bir sonraki  donem
yapilacak tarla denemeleri ile elde edilen
sonuglar1  degerlendirilebilir.  Oztiirk
(2021c) meristem kiiltiirii ile elde ettigi
mini yumrularin fidelik denemesinde
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ocak veriminin 488 g oldugunu
bildirmistir. Bu c¢alismada da heniiz
seleksiyon asmasinda olan klonlarin
mini yumru performanslarinin ytiksek
bulunmasi  bu 1slah  calismasinda
degerlendirmeye  uygun  klonlarin
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B Yumru sayisi

varligimm gostermistir. Fidelik denemesi
mini yumrularin yumru sayisi, tek yumru
agirhgr (g), ocak verimi (g), parsel
verimi (kg), yumru eni, (cm) ve yumru
boyu (cm) Ozelliklere ait histogramlar
Sekil 7; 8 ve 9°da verilmistir.
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Sekil 7. Fidelik denemesi yumru sayisi ve tek yumru agirhigi (g) 6zelliklerine ait mini yumru dagilimlar
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Sekil 8. Fidelik denemesi yumru sayis1 ve ocak verimi (g) dzelliklerine ait mini yumru dagilimlari
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13 90

M Parsel verimi (kg)

H Yumru eni (cm)

153 154 160 163 176 177 184 185 186 190 194 195 196 Nif Klon Klon

6/7 122

Yumru boy (cm)

Sekil 9. Fidelik denemesi parsel verimi (kg), yumru eni (cm) ve yumru boyu (cm) dzelliklerine ait mini

yumru dagilimlari

SONUC VE ONERILER

Bu calisma ile patateste bir 1slah
programi kapsaminda gelistirilen patates
klonlar1 once in vitro’da meristem
kiiltiirine alinmis ve hastaliksiz olarak
gelisen in vitro fideler elde edilmistir.
Patates klonlarma ait viriisten ari bu
mikro  fideler = sera  kosullarinda
yetistirilmis ve patates klonlarinin mini
yumru performanslart degerlendirilmistir.
Yumru sayist bakimindan Klon 6/7
(kontrol), Klon 154 ve Klon 60, tek
yumru agirligi bakimindan Klon 195, tek
bitki verimi ile yumru eni bakimindan
Klon 90 ve yumru boyu bakimindan
Klon 185’in 6ne ¢ikmistir. Bu klonlardan
elde edilen yaklasik 5-8 g agirligindaki

mini  yumrular fidelik denemesine
allmmis ve mini yumru verimleri
degerlendirilmistir. Fidelik denemesi

yumru sayist bakimindan Klon 13 ve
Klon 177; tek yumru agirlig1 bakimindan
Klon 184; ocak verimi ve parsel verimi
bakimindan Klon 154; yumru eni
bakimindan Klon 122 (kontrol) ve
yumru boyu bakimindan Klon 194
yiiksek ortalamalar vermistir. Sera ve
fidelik denemesinde secilen klonlar doku
kiiltiirtine yatkinlik (TCA) ve verim
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ozellikleri bakimindan 1slah
calismalarinda seleksiyon icin bir fikir
vermektedir. Ancak mini yumrular doku
kiltiriinden gelen in vitro kokenli
hastaliksiz yumrular oldugu i¢in bu
calismalarin farkli lokasyonlarda daha
biiylik tarla denemeleri ile siirdiiriilmesi
ve daha biiyiik alanlardan verim
ozelliklerine ait degerlendirmelerin
yapilmasi Onerilmektedir. Patates 1slah
programlarinda meristemden gelistirilen
mini yumrularin kullanimi biiyiik 6nem
arz etmekte olup Ozellikle 1slah
programlarinin erken generasyonunda
kullanilacak tohumlugun olusturulmasi
bakimindan bir avantaj olusturmaktadir.
Bunun yaninda yumrularin hastaliktan
ari olmasi daha etkili bir seleksiyona da
imkan olusturacaktir. Boylece farkhi
lokasyonlarda yapilacak verim
denemeleri ile klonlarin daha kisa siirede
1slah programinda degerlendirilmesi de
saglanacaktir. Bunun yaninda uzun bir
stire¢c gerektiren klasik patates 1slahina
biyoteknolojik yoOntemlerin bu sekilde
entegre edilmesi ile hem tohumluk
ihtiyacinin ~ erken  generasyonlarda
kargilanmast hem de meristem kiiltiirQi
ile elde edilen tohumluklarin cesitli
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hastaliklardan temiz olmasi, tarla
denemeleri  ve  beraberinde  de
seleksiyonu etkinligini ve dogrulugunu
artiracaktir. Patates klonlarinin
hastaliksiz genetik stoklar1 in vitro
kosullarda uygun kosullarda tutularak
melezleme  programinda  ebeveyn
kaynagi  olarak  degerlendirilmesi
yaninda, ihtiyag durumunda bu klonlarin
tekrar 1slah programma alinmasi bir
avantaj olusturacaktir.

KAYNAKLAR
Acikgoz, N., llker, E., Gokcol, A. 2004.
Evaluation of biological research

in computer. E.U. TOTEM,
Publication No:2, Izmir (in
Turkish).

Ahloowalia, B.S. 1999. Production and
performance of potato mini-
tubers, Euphytica, 75: 163-172.

Al-Ani, M., Abdulmajed, W.A., El-
Kaaby, E.A.J., Ibrahim, A.M.,
Naser, F., Redha, A., Ahmed, M.,
Abdalzahra, S., 2017, Field
performance evaluation of two
potato (Solanum tuberosum L.)
cultivars propagated in vitro,
International Journal of
Multidisciplinary and Current
Research, ISSN: 2321-3124.

Dimante, 1., Z. Gaile. 2014. Potato
minitubers technology its
development and  diversity
Research for Rural Development.
1: 69-76.

FAO, 2020, http://www.fao.org/faos
tat/en/#data/QC (Erisim tarihi 7
Eyliil 2022)

Giinel, E., Caliskan, M.E., Kusman, N.,
Tugrul, KM., Yilmaz, T.A.,
Agirnasligil, T., Onaran, H.,
2010. Nisasta ve seker bitkileri
tiretimi. Ziraat Miithendisligi VII.

Teknik  Kongresi  Bildiriler
Kitabi-1, 11-15 Ocak 2010,
Ankara.

1195

Murashige, T., Skoog, F. 1962. A revised
medium for rapid growth and
bioassay with tobacco cultures,
Physiol. Plant., 15:473-479.

G., Yildirim, Z. 2011.
Uniformity of potato minitubers
derived from meristem cultures
of nuclear seed stocks, Turkish
Journal of Field Crops, 16: 149-
152.

G., Yildirim, Z. 2014.
Comparison of Old and New
Clones of Potato Nuclear Seed
Stocks for Tuber Uniformity in
The Greenhouse, Turkish Journal
of Field Crops, 19 (1): 90-95.
Oztiirk, G. 2017, Comparison of

minitubers of in vitro potato
seedlings in seedbed conditions,
5t International  Molecular
Biology and Biotechnology
Congress, 25-19 August 2016,
Macedonia.

Oztiirk, E., Polat, T. 2017. Tohumluk
Patates Yetistiriciligi ve Onemi,
Almteri Journal of Agricultural
Sciences. 32(1): 99-104.

Oztiirk, G. 2018. Melezleme Yoluyla
Ege Bolgesi Kosullarina Uygun
Patates (Solanum tuberosum L.)
Klonlarinin Elde Edilmesi, Ege

Oztiirk,

Oztiirk,

Universitesi Bilimsel
Aragtirmalar 2014-ZRF-052
no’lu proje Sonu¢ Raporu,

Bornova-izmir.

Oztiirk, G., Yildirim, Z. 2020b. Tuber
Characteristics of Disease Free
Meristem Clones of Some Potato
Genotypes, Turkish Journal of
Field Crops, 25: 174-180.

Oztiirk, G., Yildirim, Z. 2020a. New
potato breeding clones for
regional testing in Western
Turkey. Turkish Journal of Field
Crops, 25(2): 131-137.



MAS JAPS 7(Ozel Say1): 1184-1196, 2022

Oztirk, G. 2021a. Comparison of
performances  second  crop
product of some potato clones
obtained by crossing, Cukurova
7th  International  Scientific
Researches Conference, 7-8
September, Adana, p. 641-663.

Oztiirk, G. 2021b. Comparison of mini
tuber vyield of potato clones,
Hagia Sophia 3. International
Conference On Multidisciplinary
Scientific Studies, September 15-
16, Istanbul, p. 914-921.

Oztiirk, G. 2021c. Comparison of Mini
Tuber Performances of Some
Potato Clones Obtained by
Crossing, 6. Uluslararas1 Erciyes
Bilimsel Arastirmalar Kongresi
1-2 Eyliil, Kayseri, 208-2109.

Oztiirk, G. 2022. Patateste melezleme
yoluyla ege bolgesine uygun
erkenci ve verimli cesitlerin
gelistirilmesi, Ege Universitesi
Bilimsel Arastirmalar FGA-
2019-20749 no’lu proje Sonug
Raporu, Bornova-izmir.

Pruski, K. 2007. The canon of potato
science: in vitro multiplication
through nodal cuttings. Potato
Research 50:293-296.

Ranalli, P., E. Forti, G. Mandolino, B.
Casarini.  1990.  Improving
production and health of seed
potato stocks in Italy. Potato
Research 33: 377-387.

Simmonds, N.W. 1997. A review of
potato propagation by means of
seed, as distinct from clonal
propagation by tubers, Potato
Research, 40: 191-214.

1196

Struik, P. 2007. The canon of potato
science:  minitubers,  Potato
Research, 50: 305-308.

R.G.D., JH. Torrie. 1980.
Principles and Procedures of
Statistics, McGaw-Hill Book
Company, Inc. N.Y.

Tai, G.C., Young, D.A. 1984. Early

Steel,

generation selection for
important agronomic
characteristics in a potato

breeding population. American
Potato Journal, 61(7): 419-434.

Wang, P.J., Hu, C.V. 1982, In vitro mass
tuberization and virus free seed
potato

production in Tiwan. Amer. Pot. Journl.,
59: 33-39.

Yildirom, M.B., Yidirim, Z. 1984.
Meristem  kiiltiiri  yoluyla
virlissiiz patates tohumlugu elde
edilmesi lizerine arastirmalar,
E.U.Z.F. Dergisi 21:45-50.

Yildirnm, Z. 1995. Patates fidelerinden
mini yumru ¢ogaltim, E.U.Z.F.
Dergisi, 32: 91-97.

Yildirnrm, M.B., Yildirnm, Z. 2002a.
Patates Tarimi, Patates Islahi, 1-
26

Yildirrm, M.B., Yildinnm, Z. 2002b.
Patates 1slah1 ve biyoteknolojisi,
Ege Universitesi Yardimer Ders
Kitaplar1, Bornova-Izmir

Yilmaz, H., Demircan, V., Erel, G.
2006. Bazi oOnemli patates
reticisi illerde patates {iretim
maliyeti ve gelirinin
karsilastirmali olarak
incelenmesi. Silleyman Demirel
Universitesi  Ziraat  Fakiiltesi

Dergisi, 1(1):22-32.



MAS JAPS 7(Ozel Say1): 1197-1212, 2022

- Journal of fpplied sciences
- Uygulamali Bilimler Dergisi

DOI: http://dx.doi.org/10.5281/zenodo.7460442

Diyarbakir’da Siurdiiriilebilir Tarim Uygulamalarinin Projeksiyonu
Sevgi SUMERLI CAKMAKY* (Orcid ID: 0000-0002-9707-8810), Adnan YAVIC! (Orcid 1D: 0000-
0003-2609-2815)
WVan Yiiziincii Y1l Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii, Van
*Sorumlu yazar (Corresponding author): sevgismerli@hotmail.com
Gelis Tarihi (Received): 05.11.2022 Kabul Tarihi (Accepted): 08.12.2022

Ozet

Tiim diinyada hizla artan niifus beraberinde yetersiz gida sorununu da ortaya ¢ikardi. Bu soruna ¢6ziim
olarak tilkemiz de dahil olmak tizere biitiin diinya yetersiz kalan gida ihtiyacini karsilamak tizere konvansiyonel
tarima yonelmistir. Fakat konvansiyonel tarim yontemi ile Kimyasal giibre ve tarim ilaglarinin asir1 kullanimi
sadece insan sagligini tehdit etmekle kalmay1p, toprak ve suyu Kirleterek dogal ¢evreye de olumsuz etkileri yogun
olarak ortaya ¢ikarmistir. Konvansiyonel tarimin sebep oldugu bu olumsuzluklara karst diinyadaki birgok iilke
yenilik¢i, insanlara ve dogaya zarar vermeyen, saglikli tirtnler iretmeye ve tiiketmeye imkan saglayan
stirdiiriilebilir tarim yontemlerine yonelmistir. Tiirkiye’de siirdiiriilebilir tarim yontemlerine 2007 yilinda
baslanmig ve sonraki 10 yil icerisinde 6nemli gelismeler gostermistir. 2007 de iyi tarim uygulamasi yapan il
sayist 18 iken, 2021 yilinda 63’e ylikselmistir. Tiirkiye’de 2021 yilinda, en ¢ok iyi tarim uygulamas: alanina
sahip bdlge Giineydogu Anadolu Bélgesi olmustur. Ulkemizin 351.919 ha toplam organik iiretim alaninin
16.367.57 ha’1t ve 1.590.086 ton organik iretimin 83.257.24 ton’unu GAP Bolgesi illeri tarafindan
kargilanmaktir. Diyarbakir 119 organik iiretim yapan ciftgi sayisi, 269.386 ha toplam iiretim alani ve 362.9222
ton organik iiretim miktarina sahiptir. Bu kapsamda Dicle Universitesi, il Tarim ve Orman Miidiirliigii, “GAP
Bolge Kalkinma Idaresi”, “Diyarbakir Biiyiiksehir Belediyesi”, “GAP Tarimsal Arastirma ve Egitim Merkezi”,
Uretici Birlikleri ve Ozel Sektor Kuruluslari arasinda is birliklerinin gelismesine olanak saglamistir. Bu is birligi
sayesinde siirdiiriilebilir tarim yontemleri hakkinda birgok iiretici bilgi ve birim sahibi olacaktir. Ayrica yenilikgi
tarim yontemlerinin hayata gegirilmesi ve uygulanmasina olanak saglanacaktir.
Anahtar Kelimeler: Diyarbakir, organik tarim, iyi tarim

Projection of The Sustainable Agriculture Practices in Diyarbakir

Abstract

The rapidly increasing population all over the world has brought with it the problem of insufficient
food. As a solution to this problem, it has turned to conventional agriculture in order to obtain more efficiency
from the unit area in the world, including our country. However, the excessive use of chemical fertilizers and
pesticides with conventional farming methods not only threatens human health, but also pollutes soil and water
and has intense negative effects on the natural environment. Against these negativities caused by conventional
agriculture, many countries, especially developed countries, have turned to sustainable agricultural methods that
are innovative, do not harm people and nature, and allow healthy products to be produced and consumed.
Sustainable farming methods were started in 2007 in Turkey and showed significant developments especially
after 2013. While the number of provinces with good agricultural practices was 18 in 2007, it increased to 63 in
2021. In Turkey, in 2021, the region with the most good agricultural practice was the Southeast Anatolia Region.
The provinces of the GAP Region meets 16367.57 ha of the total organic production area of 351.919 ha and
83257.24 tonnes of the total organic production of 1.590.086 tonnes. Diyarbakir has 119 organic farmers,
269.386 ha production area, 0 ha natural production area, 0 ha fallow area, 269.386 ha total production area and
362,9222 tons of organic production. In this context, Dicle University facilitated the development of cooperation
between Diyarbakir Food, Agriculture and Livestock Provincial and District Directorates, GAP Regional
Development Administration, Diyarbakir Metropolitan Municipality, GAP Agricultural Research and Training
Center, Producer Unions and Private Sector Organizations. Thanks to this cooperation, many producers will have
information and units about sustainable farming methods. In addition, it will be possible to realize and implement
innovative agricultural methods.
Keywords: Diyarbakir, organic farming, good farming
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GIRIS

Diinya niifusunun giin gegtikce
hizli artmasina bagli olarak temel gida
iriinlerine olan ihtiyaclarda zorunlu
olarak artmustir. Artan gida talebinin
karsilanmas1 amaciyla; 6zellikle tarimsal
faaliyetlerde dekar basina daha fazla

irin elde etmek i¢in, tarimda
makinelesme ve teknolojik yeniliklerin
kullanilmast ~ yaygmlasmistir.  Ote
yandan, bu yenilik¢i uygulamalarin

toplumda gida giivenligi sorunlarini
beraberinde getirmistir. Bu perspektifte,
mevcut tarim uygulamalarinda gida
giivenligini saglamak amaciyla
tiretimden pazarlanmaya belirli standart
ve kurallarin  olmasini  giindeme
getirmistir. Siirdiiriilebilir tarimin bir
basamagi olan iyi tarim uygulamalari,
liretimin topraktan sofraya kadar her
asamasini kontrol altinda alip, saglikli ve
giivenilir {iriinlerin {iretilmesine olanak
saglayan tarimsal sertifikasyon
sisteminden olusur. Ulkemiz de dahil
tim diinyada uygulanan iyl tarim
uygulamalari, belli standartlara oturtulan
kurallar, antlagmalar ve sistemler
biitiiniinden olusturulan bir uygulamadir.
Bu uygulamanin gelistirilmesi i¢in tarim
bakanligina bagli bircok kurum ve
kurulus, “Birlesmis Milletler Gida ve
Tarim Orgiitii (FAO)” ve “Diinya Ticaret
Orgiiti  (DTO)” de  caligmalar
yapmaktadirlar. ~ Diinyada  c¢evreci
yaklagimlarin  artmasi1 ile  beraber
konvansiyonel tarimin olumsuz
etkilerine kars1 siirdiiriilebilir tarim
metotlar1 uygulanmaya baglanmistir. Bu
uygulamalarda toprak islemeden hasada
kadar {iretimin her asamasi kontrol
altindadir. Sirdiiriilebilir tarimda enerji
ve su kaynaklar1 dengeli bir sekilde
kullanilirken biyolojik cesitlilik de 6n
planda tutulmaktadir. (Menalled ve ark.,
2008). Ayrica, uzun yillar ¢evreye ve
dogaya zarar vermeden, tarimsal bir¢ok
teknolojinin  kullanilmasina  imkan
saglayan  tarimsal  yapt  olarak
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tanimlamistir (Turhan, 2005). FAO, lyi
Tarim Uygulamasini, "tarimsal iiretim
sisteminin sosyal ac¢idan yasanabilir,
ekonomik agidan karli ve verimli, insan
sagligin1 koruyan, hayvan saglik ve
refah1 ile ¢evreye Onem veren bir hale

getirmek i¢in uygulanmas1 gereken
islemler" seklinde tanimlamaktadir.
Strdiiriilebilir  tarim  gatis1  altinda

faaliyet gosteren, organik ve iyi tarim
uygulamalar1 ekolojik dengeyi baz alan,
dogaya dost iiretim seklinin yapilmasina
olanak sunan ayni1 amaca hizmet ederler.
Diinyada iyi tarim uygulamalarinin
gelisimi

Diinya niifusunun hizla
artmasiyla birlikte, niifusa yeterli giday:
temin edebilme kaygis1 dogurmustur.
Boylece yeterli miktarda gida iiretimini
saglayabilmek i¢in, yogun kimyasal ve

ilag kullaniminin yapildig1
konvansiyonel tarim uygulamasina olan
ilgi  artmustir.  Ogzellikle  tarimsal

faaliyetlerde birim alandan daha fazla
verim elde etmek i¢in, tarimda daha az
isglici  gerektiren makinelesme ve
teknolojik  yeniliklerin  kullanilmasi
yayginlasmistir. Fakat konvansiyonel
tarim uygulamasi sonucu ortaya ¢ikan
cevre sorunlart ve bunun yol actigt
maliyet yeni ¢0ziim arayiglarina yol
agmistir (Eryilmaz, 2018). Kimyasal
girdilerin yogun kullanimindan
kaynaklanan c¢evre sorunlari, dogal
kaynaklarin kendi kendini
yenileyebilecegi varsayimi nedeniyle
uzun siiredir diinya giindeminin disinda
tutulmaktadir. Dahasi ekonomi ile ilgili
sikintilar, istihdami artirict  adimlar,
yiikselen enflasyonu kontrol altinda
tutma gibi konular giindemi iiziin siire
mesgul etmistir. Bu nedenle gelismis ve
gelismekte  olan  llkelerde  ¢evre
bilincinin olugmasini gecikmesinin asil
sebebi kalkinma politikalarinda
onceligin {iretim artisina verilmesidir
(Dulupgu, 2000). Ikinci Diinya Savasi
sonras1 yetersiz kalan tarim triinlerini
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karsilamak {izere biitliin iilkeler yogun
tarimsal  faaliyetlere  baslamislardir.
Yogun konvansiyonel tarim sonucu
cevresel dengenin bozulmasint fark
eden, basta gelismis tlilkeler olmak iizere
biitiin diinyada siirdiiriilebilir tarim fikri
tartisilmaya baslanmustir. Cevre
sorunlarinin uzun vadeli etkileri kiiresel
niteliktedir. Bu etkiler sosyal ve
ekonomik sorunlart da beraberinde
getirir.  Dogal kaynaklarin  tahrip
edilmesi sonucu, tarmmsal iiretimin
azalmasi, kirdan kente yogun gdclerin
olmasi, kir ve kent niifusundaki
dengesizligin artmasi, kirsal toplum
ozelliklerinin ortadan kalkmasi gibi daha
bir¢ok sorunu da beraberinde getirmistir.
Konvansiyonel tarimla birlikte ortaya
c¢ikan bu sorunlar, gelecek kusaklar i¢in
dogal kaynaklar1 en 1yi sekilde
kullanilmasini saglayan ve ¢evreye dost
tarimsal iiretim uygulamalarini kapsayan
sirdiriilebilir  bir tarim  anlayisinin
olusmasina imkan saglamistir. Ayrica
strdiiriilebilir tarim dogal kaynaklari
ekonomik olarak kullanan ¢evreci
yaklagimlart  prensip  edinen  bir
uygulamadir. (Digbudak, 2008). Cevre
sorunlarinin ¢OzUmiini iceren
kavramlarin ilk rapor edildigi yillar
1980’11 yillardur. Gro Harlem
Brundtland tarafindan siirdiiriilebilir
kalkinma kavrami 1987 yilinda “Diinya
Cevre ve Kalkinma Komisyonu” i¢in

hazirlanan Ortak Gelecegimiz
Raporu'nda resmen ifade edilmistir
(Ozmehmet, 2008). Raporda
strdiiriilebilir ~ kalkinma,  gilinliimiiz
ihtiyaclarmi  karsilayan ve gelecek

nesiller i¢in iyi bir ¢evre miras birakan
gida ihtiyaglarmi karsilama taleplerini
rehin altina almayan bir kalkinma sekli
olarak tanimlanmaktadir. Tathdil ve ark.
(2009), bundan yola cikarak
insanoglunun kendi ihtiyaclarinm
karsilarken, gelecek nesillere iyi bir
miras birakmak i¢in tarimsal
faaliyetlerde =~ dogal kaynaklar1 ve
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ekolojik dengeyi maksimum seviyede
korumas1 gerektigini ifade etmektedirler.

Tiirkiye’de siirdiiriilebilir tarimin
gelisimi

Diinyada cevreyi koruma
cabalarmin  iilkemizde tartisilmaya

baslandig1 yillar, 1972 yilinda Isveg'in
Stockholm kentinde yapilan “Birlesmis
Milletler Insan Cevresi Konferans:”
sonrasina  denk  gelir. Cevreci
yaklasimlar 1973-1977 donemi bes yillik
kalkinma  planinda  somutlagmistir
(Davran, 2007). Imar uygulamalarinda,
tarim alanlar {izerinde yogun kentlesme
ve sanayi kurulumu, yer alt1 ve yer {stii
kaynaklarinin kirlenmesi, kiy1
alanlarmin ~ bozulmas1  gibi  ¢evre
sorunlart  ile  egitim ve  gelir
yetersizliginden dolay1 dogal
kaynaklarin  yetersiz ~ kalmasindan
kaynaklanan  sorunlar ele alindi
Konvansiyonel tarimin ¢evre tizerindeki
olumsuz etkileri son zamanlarda
giindemden diismeyen ve en ¢ok
konusulan konu olmustur. Ozellikle
toprak ve su kaynaklarimin
tilkenmesinden kaynaklanacak kitliklar,
orman alanlarmin  yok olmast ve
biyolojik cesitliligin zarar gormesi gibi
onemli c¢evresel sorunlar iizerinde
durulmaktadir. Bundan 6tiirli insanligin
ortak kaygisi olmaya baslayan, tarimsal
iiretimden kaynaklanan gevre
sorunlarinin azaltilmasinda,
strdiiriilebilir tarim ve c¢evreye dost
tarimsal uygulamalari kapsayan
konulara oOncelik verilmektedir. Gida
giivenligi ve Kkalitesini saglamaya
yonelik diinyada iyi tarim uygulamalari
ilk kez Avrupa’da baslamigtir. 2007
yilinda Tiirkiye'de 1yl tarim
uygulamalarina devlet destegi verilmesi
ile beraber kisa siirede biiyiik gelismeler
gorilmiistiir. Fakat iyi tarim
uygulamalarinin siirekliligi agisindan bu
tiriinlere olan talebin artirllmasi da
biliyilk 6nem tasimaktadir. Tiiketicinin
stirdiiriilebilir tarim {riinlerini tercih
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etmesi, bu alanda faaliyet gosteren
firmalar arasinda rekabeti de artiracak ve
iyi tarim ile organik tarim {retimini
artiracaktir (Ery1lmaz, 2018). Ulkemizde
iyl tarim uygulamalar1 2007 yilinda
baslamasina ragmen 6zellikle 2013 yili
ve sonrasi yillarda ¢ift¢i sayisi ve iiretim
alan1 bakimindan kayda deger gelismeler
meydana  gelmistir.  Iyi  tarim
uygulamalarinin yapildig il sayis1 2007
yilinda 18 iken, 2021 yilinda 63’e
yiikselmis, iyi tarim uygulanan alanda
ise 14 yilda yaklastk 72 kat artig
olmustur (Anonim, 2022b).

Siirdiiriilebilir tarim
uygulamalarindaki gelismeler
2007 yilinda 651 iretici ile

Ulkemizde 81 ilde baslayan iyi tarim
uygulamas1 5.361 ha alanda faaliyet
gostermistir. 2018 yilia gelindiginde
tretim yapilan alan 615.614 hektara
cikilarak  8.230.026  ton  iiretime
ulagmugtir. Iyi tarrm uygulamasi ile 2019
yilinda 66 ile 61.489 ciftci ile 539.607 ha
alanda 7.706.404 ton tiretim
gerceklestirilmistir. 2019 yilinda 1yi
tarim uygulamalar1 ile yapilan tarimsal
faaliyet; toplam tarim alani i¢indeki pay1
yaklagik 9%2,7 olarak belirlenmistir.
Ozellikle 2014 yili1 ve sonrasinda hem
liretim alan1 hem de iiretim miktarinda
istikrarlt bir artis oldugu
gbzlemlenmistir (Anonim, 2022c).

700 4
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Sekil 1. Yillar itibariyle iyi tarim uygulamalar tiretim alan1 ve miktari.

Dis talepten gelen talepler lizerine 1985
yilinda iilkemizde sinirli da olsa 8 farkli
irlinde organik tarim tiretimi baglamistir.
Daha sonra organik tarim tiretimi artarak
2002 yilinda dogal tarim alanlar1 da dahil
olmak {izere 89.827 hektara ve 310.125
tona ulagmistir. Organik tarim iiretimi
alaninda meydana gelen artislara paralel
olarak {iriin cesitliliginde de Onemli
artiglar meydana gelmistir. Disardan
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gelen taleplere i¢ piyasa da eklenince
2019 yilinda bu alandaki {iretim 74.545
iretici ve 213 farkh diriin gesidiyle,
545.870 hektarlik alanda 2.030.466 tona
cikmigtir. 2021 yili organik tarim
verilerine gore; 48.244 {ireticinin 267
farkli triinle, 351.919 hektar alanda,
1.590.086 ton iretim yaptigt
gorilmektedir.
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Sekil 2. Organik tarim alanlarinin toplam tarim alanlari icerisindeki orani (%).

Ulkemizde 2019 yili verilerine gore
organik tarim yapilan alanlar toplam
tarimsal alan icerisindeki payr %?2.2
civarindadir. Bu oran diinyada %1.5 ve
Avrupa’da % 8.1 olarak goze
carpmaktadir. Istatistiki verilere
baktigimizda organik tarim iiretiminde
ilkemiz, Avrupa’nin gerisinde
kalmaktadir (Anonim, 2022c¢).
Ulkemizde organik tarim faaliyetleri

1984 yilinda yabanci firmalarin organik
kuru incir ve kuru iiziim talepleri ile
baslamistir (Ozdemir, 2016). Bu tarihten
itibaren iilkemizde organik tarima uygun
alanlarda yetistirilen {rlinlerin sayisi
yillar igerisinde Onemli bir artis
gostermistir. 2002 yilinda 150 olan
organik irlin sayimiz 2021 yilinda en
yiiksek deger olan 267 sayisina
ulagsmistir (Cizelge 1).

Cizelge 1. 2021 Tiirkiye Organik Tarim Bitkisel Uretim Verileri (Gegis Siireci Dahil) (Anonim

2022¢)
Uriin Ciftei Yeistiricilik Dogal Toplam {iretim Uretim
Yillar yapilan alan toplama alani .
Sayisi sayis1 (ha) (ha) alani (ha) miktar1 (ton)

2002 150 12.428 57.365 32.462 89.827 310.125
2003 179 14.798 73.368 40.253 113.621 323.981
2004 174 12.751 108.598 100.975 209.573 377.616
2005 205 14.401 93.134 110.677 203.811 421.934
2006 203 14.256 100.275 92.514 192.789 458.095
2007 201 16.276 124.263 50.020 174.283 568.128
2008 247 14.926 109.387 57.496 166.883 530.224
2009 212 35.565 325.831 175.810 501.641 983.715
2010 216 42.097 383.782 126.251 510.033 1.343.737
2011 225 42.460 442.581 172.037 614.618 1.659.543
2012 204 54.635 523.627 179.282 702.909 1.750.126
2013 213 60.797 461.395 307.619 769.014 1.620.466
2014 208 71.472 491.977 350.239 842.216 1.642.235
2015 197 69.967 486.069 29.199 515.268 1.829.291
2016 225 67.878 489.671 34.106 523.778 2.473.600
2017 214 75.067 513.981 22.148 543.033 2.406.606
2018 213 79.563 540.000 86.885 626.885 2.371.612
2019 213 74.547 502.127 33.283 505.551 3.260.997
2020 235 52.590 353.783 28.882 382.665 1.631.943
2021 267 48.244 317.585 34.334 351.919 1.590.086
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Tirkiye’de 2007 yilinda baslayan iyi iyl tarim uygulanan alan ise 14 yilda
tarim uygulamalarinda, iiretici sayist ve yaklagik 72 kat artmistir. Tirkiye’de
tiretim alan1 bakimindan 6zellikle 2013 2021 il itibariyle, en fazla iyi tarim
yili sonrasinda Onemli geligsmeler uygulanan alana sahip bolge Giineydogu
meydana gelmistir. Iyi tarim Anadolu Bolgesi olmus, bunu I¢
uygulamalarinin yapildig il sayis1 2007 Anadolu Bolgesi ve Akdeniz Bolgesi
yilinda 18 iken, 2021°de 63’e yiikselmis, takip etmistir (Anonim, 2022d).
Cizelge 2. Iyi Tarim Uygulamalari Degisim Oranlar1 (Anonim, 2022d)
Yillar il Sayis1 Uretici Sayist Uretim Uretim Miktar
Alani (Ha) (Ton)
2007 18 651 5.361 56.000
2021 63 10.265 389.485 6.162.544
(2007-2021) Degisim Orani 15 kat 72 kat 110 kat

Cizelge 3. Iyi Tarim Uygulamalari Uretim Alanlar1 (Anonim, 2022d)

Bolgeler 2021
Uretici Sayis1  Uretim alam (Da)  Uretim miktar (Kg)

Marmara Bolgesi 1191 378182,5 420.255.749

Karadeniz Bolgesi 489 43058,29 113.943.665

I¢c Anadolu Bolgesi 1453 934669,1 1.573.598.281

Gilineydogu Anadolu Bolgesi 2740 1372888 631.588.712

Ege Bolgesi 1430 225143,3 617.642.438

Dogu Anadolu Bolgesi 117 181276,5 32.561.781

Akdeniz Bolgesi 2845 759631,5 2.772.953.101

Toplam 10265 3894849 6.162.543.726

il 63 63 63

Uretici 10265 10.265 10.265
2021 yilinda Tarim ve Orman Bakanligi uygulamalart  kapsaminda  ¢iftcilere
tarafindan ¢iftci kayit sistemine kayith verilen destekler Sekil 3’te verilmigtir
ve yetkilendirilmis sertifika (Anonim, 2022d).

kuruluslarinca denetlenen, iyi tarim
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: e Uretim Toplam
Iyi Tarim Uygulamalari Desteklenecek Uriinler bicimi Sertifika odenek
icimi
(TL)
1. Kategori Uriinler: Acur, Bakla, Balkabagi, Barbunya Ortu .alt1 B l1reyse1 150
Fasulye, Bezelye, Biber, Brokoli, Kereviz, Kugkonmaz, Uretim Sertifikasyon
Lahana, Marul, Maydanoz, Muz, Nane, Patlican, Prasa,
Roka, Tere, Turp, Cilek, Dereotu, Domates, Enginar, f_Axc;ﬂ_da .GTUP 75
Fasulye, Havug, Hiyar, Ispanak, Kabak, Karnabahar Uretim  Sertifikasyonu
2. Kategori Uriinler: Altintop, Nektarin, Patates, Portakal, Bireysel 50
Sarimsak, Seftali, Sogan, Trabzon Hurmasi, Uziim, Vigne, Sertifikasyon
Armut, Avokado, Ayva, Bogirtlen, Elma, Erik, Findik, s
Incir, Karpuz, Kavun, Kaywisi, Kiraz, Kivi, Limon, Sertiﬁkaz — 25
Mandalina, Nar, Yenidiinya Y
) Bireysel 40
3. Kategori Uriinler: Adagayi, Anason, Karabugday, Kekik, Sertifikasyon
Kestane, Kimyon, Kinoa, Kignig, Kugburnu, Antepfistigi, Grup 20
Badem, Biberiye, Ceviz, Cemen (buy), Corekotu, Feslegen Sertifikasyonu
(reyhan), Giil, Gojiberry (kurt tiziimii), Hinnap, Lavanta, Bireysel ve
Melissa, Rezene, Zeytin Grup 10
Sertifikasyonu
Sekil 3. 2021°de Iyi Tarim Uygulamalarinda Desteklenen Uriinler ve Destek Miktari. (TL/Da (Anonim,
2022d)
Tarim Bakanlig1 tarafindan verilen destekleri kayit altina almistir.
sirdiiriilebilir  tarim  ¢atis1  altinda, Bu  kapsamda direttikleri  irlini
organik tarim faaliyet kapsaminda tegvik sertifikalandirmus ¢iftgilere 2021 tliretim
amagh treticilere destekler verilmistir. yilinda verilen destekler asagidaki
Bakanlik, c¢iftci kayit sistemine organik cizelgede verilmistir. (Anonim, 2022d).

tarim bilgi sistemini entegre ederek

Cizelge 4. 2021 Organik Tarimda Destek Miktar1 (Anonim, 2022d)

Organik Tarim Destegi Uriin Sertifikasi (TL/da)

1.Kategori Uriinler Bireysel 100
Uretici Grubu 50

2. Kategori Uriinler Bireysel 40
Uretici Grubu 20

3. Kategori Uriinler Bireysel 10
Uretici Grubu 5

Organik Hayvancilik Destegi (TL/Kovan)

Arili kovan 10
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Diyarbakir’da siirdiiriilebilir tarim
uygulamalari

Glineydogu Anadolu Bolgesi
(GAP), Adiyaman, Batman, Diyarbakir,
Gaziantep, Kilis, Mardin, Siirt, Sanlurfa
ve Swrnak illerini kapsayan tiilkemizin
yedi bolgesinden biridir. GAP bolgesi,
Firat ve Dicle Havzasi ile Yukar
Mezopotamya ovasinda 74 bin km?2’lik
bir alana yayilmig ve 2021 yili niifusu
1.791.373 kisidir. Diger bolgelere gore
kalkinmighk  diizeyi 6. Sirada
bulunmaktadir. Bolge, Firat ve Dicle
nehirleri ile Harran Ovasi gibi zengin
dogal kaynaklara sahip bir bolgedir
(GAP BKI, 2018). 1977 yilinda,
bolgenin dogal kaynaklarindan daha
fazla yararlanilarak kalkinmasi i¢in
Glineydogu Anadolu Projesi (GAP)
devreye sokulmustur. Bu proje; gerek
bliyiik devasa arazilerin sulanabilmesine
yonelik tarimsal sulama kanallarinin

yapilmast gerekse yerel kaynaklarla
tilkemizdeki enerji agiginin
kapatilmasina  yonelik  hidroelektrik

santrallerinin yapilmasini kapsayan 10
milyar dolar1 asan bir projedir. (Harris,
2002; Harris, 2008). GAP 2018 yili
itibartyla %50 civarinda uygulanmaya
konulmasina ragmen simdiden bdlgenin
kalkinmasinda 6nemli katki saglamaya
baslamistir. Projenin tamamlanmasi ile
entegre kalkinmanin 6nemli bir adimi
hayata gecirilmis olacaktir. Bir tarafta
Atatlirk  baraji  yapilarak faaliyete
sokulmus diger yandan Urfa Tiineli 18
ve Suru¢ Tineli 19 yapilarak Atatiirk
Baraji’ndan boélgenin en biyiik ve
verimli tarim alanlar1 olan Harran ve
Surug ovalarina su verilmistir. Projenin
uygulanmaya baglamas1 ile beraber
tarimsal  sulama  yOntemleri  de
degisiklige ugrayarak modern
tekniklerle ve daha biiyiikk Olceklerde
sulama sistemleri devreye girmistir.
(Harris, 2008; Ozerol, 2013). GAP
Bolgesinin tirlin cesitliligine
baktigimizda dogal ve kirlenmemis

1204

arazilerde bagcilik, badem, ceviz, kuru
iizim, nar, antep fistig1 gibi meyveler ve
her tiirli sebze yetistiriciligi ile giderek
yayginlasan seracilik, hububat {iriinleri,
yaglh tohumlar, kirmizi ve beyaz et
tiretimi, siit ve siit Urilnleri, aricilik,
baharatlar, ila¢ sanayi ile sifali bitkilerin
tiretimi gibi birgok Onemli {iriiniin
mevcut oldugunu gorebiliriz. Bu iiriinler
bolgede rahatlikla EUROPGAP
standartlarinda ve stirdiirtilebilir tarim
yontemleri ile {iiretimi yapilabilecek
kapasiteye sahiptir. Bu da ancak
tilkemizdeki strdiiriilebilir ~ tarim
yontemleri olan organik tarim ve iyi
tarim alanlarindaki gelismelerin
artirllmasina ~ baghdir.  Ulkemizde
stirdiiriilebilir  tarirm  uygulamalarinin
yapildig1 illerden biri de Diyarbakir
ilidir. Diinyada organik iiriinlere olan
talebin artmas: ile birlikte organik tarim
{iretimi de cazip hale gelmistir. Iklimi ve
toprak yapis1 itibariyle Giineydogu
Anadolu Bolgesi, organik tarim tiretimi
konusunda  olduk¢a  Onemli  bir
potansiyel bulundurmaktadir. Bolgede
cok az sayida iretici organik tarim
liretimine yonelmis olsa da, bu alanda
hizl1 bir yatirim ile tiretim artig1 miimkiin
olmaktadir.  Fakat organik tarim
konusunda caligmalarin yeni olugmaya
baglamasi ve iiretimi konusunda yeterli
bilgi ve birikimin olmamasi, firma
bazinda organik tarim faaliyetlerinin
istenilen diizeye ulagmasini
kisitlamaktadir (Giirsoy ve ark., 2009).
Diyarbakir, yerylizii sekilleri agisindan
genellikle daglarla cevrili, ortasi hafif
cukurlasmis sekildedir. i, Giineydogu
Toroslarin kollariyla g¢evrilidir. Merkez
ilgesiyle birlikte toplamda 17 ilgesi
bulunan Diyarbakir ili 15,355 km2
genislikte yiiz Olglimiine  sahiptir.
Ilgelerdeki tarim ve sanayi sektorlerinin
gelismiglik  diizeyleri  birbirlerinden
farklidir. Diyarbakir ili 4 alt Agro-
Ekolojik bolgeye ayrilmig ve
haritalandirilmistir (Cizelge 5). 1. Alt
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bolge, tarimsal {irtinlerin yetistirildigi
arazilerin toprak yapilari, arazi kabiliyet
smiflar1 ve yetistirme periyodu goz

oniine alindiginda tarimsal agidan en 1iyi
kosula sahip olan bdlgedir (Maral,
2010).

Cizelge 5. Diyarbakir ilinin Agro-Ekolojik Alt Bélgeleri

. ALT BOLGE II. ALT BOLGE III. ALT BOLGE IV. ALT BOLGE

1. Bismil 1. Lice 1. Dicle 1. Ciingis

2. Cinar 2. Kulp 2. Hani 2. Cermik

3. Sur 3. Hazro 3. Kocakdy

4. Yenisehir 4.Egil

5. Baglar

6. Silvan

7. Ergani

8. Kayapinar
Diyarbakir,  Giineydogu  Anadolu Mardin illeri bulunmaktadir. 2021 yili
Bolgesinin orta boliimiinde, niifusu 1 Milyon 791 Bin 373 Kkisi,
Mezopotamya’nin ~ kuzeyinde  yer yiizolglimii 15 Milyon 168 Bin Dekar,
almaktadir. Doguda Siirt ve Mus; CKS kayitlr ¢ift¢i sayis1 33.031 kisi ve

batisinda Sanlrfa, Adiyaman, Malatya;
kuzeyde Elazig ve Bingdl; giineyinde ise

toplam tarim alan1 5.736.142 da’dir
(Cizelge 6).

Cizelge 6. Diyarbakir ili Onemli Bilgiler (Anonim, 2022d)

Niifus 1 Milyon 791 Bin 373 kisi (BUYUKSEHIR)
Yiizol¢iimii 15 Milyon 168 Bin Dekar (15 Bin km2)
CKS Kayith Ciftci Sayisi 33 Bin 31 kisi

Mera Alani (TUIK) 1 Milyon 818 Bin 30 Dekar

NADAS alam
1- Toplam Tarim Alam
2- Orman Alam

82 Bin 425 Dekar
5 Milyon 736 Bin 142 Dekar
3 Milyon 253 Bin 590 Dekar

Cizelge 7. Diyarbakir ili tarim alanlarinin dagilimi ve tiretim miktar1 (Anonim, 2022d)

2002 2020 2021
Uretim Uretim Uretim Alam Ul“etim Uretim Alam Ul:etim
Alami (ha) Miktari (fon)  (ha) Miktar: (ha) Miktar:
(ton) (ton)
Meyve  247.050 119.613 218.264 142.052 219.522 120.693
Sebze 200.960 557.895 122.327 373.243 127.414 376.746
Tarla 6.701.480 1.463.735 5.123.877 2.108.424 5.092.952 1.429.379

Ulkemizin sahip oldugu iiretim alan1 ve
dretim miktar1 icerisinde Diyarbakir
ilinin de igerisinde yer aldigi GAP
Bolgesi illeri onemli paylara sahip
olmaya baslamistir (Ozdemir ve ark.,
2009). Ulkemizin 351.919 ha toplam
organik tiretim alaninin 16367.57 ha’1ve

1.590.086 ton organik {iretimin 83257.24
ton'unu GAP Bolgesi illeri tarafindan
kargilanmaktir. Bu iller igerisinde en
fazla tretim alam1 ve organik {iiretim
miktarinin Sanlhurfa, Mardin, Kilis ve
Gaziantep illerinde oldugu
goriilmektedir. Diyarbakir 119 organik
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iiretim yapan ¢ift¢i, 269.386 ha iiretim
alani, 0 ha dogadan toplam tiretim alani,
0 ha nadas alani, 269.386 ha toplam

iretim alan1 ve 362.9222 ton organik
iiretim miktarina sahiptir (Cizelge 8).

Cizelge 8. 2021 Yili GAP Bélgesi Illeri Organik Bitkisel Uretim Verileri (Anonim, 2022d)

Cifteci Uretim Alani Dogadan Toplam Nadas Toplam Uretim
iller Sayisi (Ha) Uretim Alam Alan1 (Ha) Alan Miktari (Ton)
(Ha) (Ton)

Adiyaman 100 509,294 0 1,75 511,044 11236,01
Batman 12 601,15 0 0 601,15 2493,671
Diyarbakir 119 269,386 0 0 269,386 362,9222
Gaziantep 73 1029,07 0 17,309 1046,376 3875,436
Kilis 332 2486,74 0 0 2486,74 8972,754
Mardin 57 4026,48 0 6,588 4033,069 27789,06
Siirt 3 20,328 0 0 20,328 40,6558
Sanlurfa 226 7353,23 0 7,32 7360,546 28478,95
Sirnak 11 38,932 0 0 38,932 7,78638
Toplam 933 16334,6 0 32,967 16367,57 83257,24
Diyarbakir ilinde yaygin olarak icindeki pay1 %2.83 (5.040), dut iiretimi
yetistirilen  dirlinler ve  Tirkiye 69.475 ton iken Diyarbakir’in iiretim
tiretimindeki oranlarina ait veriler icindeki payr %4.52 (3.143 ton), elma

Cizelge 9°da goriilmektedir. Ulkemizde
2021 yili iiziim tretimi 3.670.000 ton
iken Diyarbakir’in bu iiretim i¢indeki
pay1 %2.74 (100.727 ton), badem iiretimi
178.000 ton iken Diyarbakir’in iiretim

iiretimi 4.493.264 ton iken Diyarbakir’in
iiretim i¢indeki pay1 %0.07 (2.994 ton),
yine tilkemizdeki ceviz tiretimi 325.000
ton iken Diyarbakir’in iiretim i¢indeki
pay1 %0.64 (2.064 ton)’tiir.

Cizelge 9. Diyarbakir ili 2021 Meyvecilik Verileri (Anonim, 2022¢)

Uriin Ad Tiirkiye Uretimi (Ton) il Uretimi (Ton) Tiirkiye Uretimi i¢indeki Pay1
Uziim 3.670.000 100.727 %2,74

Badem 178.000 5.040 %?2,83

Dut 69.475 3.143 %4,52

Elma 4.493.264 2.994 %0,07

Ceviz 325.000 2.064 %0,64

Diyarbakir ilinde yaklasik olarak ve yeni istihdam alanlar1 olusacaktir.

200.000 dekar bag alan1 mevcut olsa da
baglarin genellikle eski olmasi nedeni ile
verim olduk¢a diisliktiir. Verimden
diismiis eski baglarin  yenilenmesi,
modern sistemlerle terbiye edilmesi hem
kaliteyi hem {iretimi miktarmi oldukga
artiracaktir. Ayn1 zamanda yenilenmis
bag alanlarindan elde edilecek organik
tirtinlerin  islenmesi, paketlenmesi ve
pazara sunulmasi ile lireticiler kazanacak
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Diyarbakir yoresinde badem ve ceviz
dikili alanlarin 11.000 dekar civarinda
oldugu belirlenmistir. Silvan barajinin
sulama kapsamina giren alanlarda ceviz,
badem, antep fistig1, liziim gibi meyve

iiretiminde Onemli artiglar
beklenmektedir. Kuru tarim kosullarinda
yiirlitiilmekte olan badem
yetistiriciliginin,  Silvan  Barajinin

devreye girmesi, yorede sulu tarim
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kosullarinda  badem  yetistiriciligi
liretiminde onemli artiglar
saglamaktadir. Kaliteli iiretimde verim
artis1 ile beraber sekerleme, cikolata,
kuru yemis ve Diyarbakir’a 6zgii badem
ezmesi ve ilgili sanayi kollarinin artig1 da
s0z konusu olacaktir. Diyarbakir’in bazi
ilcelerinde mercimek, nohut, bugday,

kavun, ftziim, antepfistigi ve badem
yetistiriciliginde iyi tarim ve organik
tarim uygulamast yolu ile dretim
yapilmaktadir. Organik olarak {iretilen
bu iirlinlerin islenmesi, paketlenmesi ve
pazara sunulmasi istihdam agisindan
Oonem arz etmektedir. (Anonim, 2022f).

Cizelge 10. 2021 Y1l Diyarbakir ili Gegis Siireci Organik Bitkisel Uretim Miktarlar1 (Anonim,

2022¢)
Uriin Ciftci Sayis1  Uretim Alam  Nadas Alam  Toplam Uretim Miktar1
(Ha) (Ha) Alan (Ha) (Ton)

Antep Fistig1 5 36,326 36,326 71,6587
Badem 8 5,157 5,157 3,53582
Biber 1 9,9 9,9 693
Ceviz 4 1,195 1,195 1,1951
Domates 2 89,241 89,241 1338,62
Misir 2 35,635 35,635 3,2
Nar 1 0,277 0,277 0,8301
Uziim 25 18,245 18,245 35,1897
Toplam 38 195,976 0 195,976 2147,23

2021 yili organik bitkisel iiretim
miktarlarima baktigimizda iiziim, antep
fistig1 ve badem ilk siralarda yer alan
tiriinlerdir. Gida, Tarim ve Hayvancilik
Bakanligi tarafindan verilen organik

tarim desteklerinin devam etmesine
bagli olarak Onilimiizdeki yillarda bu
oranin daha da artacag diistiniilmektedir

(Cizelge 11).

Cizelge 11. 2021 Y1l Diyarbakir Ili Organik Bitkisel Uretim Miktarlari (Anonim, 2022¢)

Uriin Ciftci Uretim Nadas Alam Toplam Uretim Miktar
Sayis1 Alam (Ha) (Ha) Alan (Ha) (Ton)

Antep Fistig1 19 84,43 84,43

Ayva 1 1,65 1,65

Badem 15 29,79 29,79

Ceviz 8 7,75 7,75

Elma 2 0,83 0,83

Nar 1 1,29 1,29

Uziim 113 143,64 143,64

Toplam 119 269,39 0 0 269,39

Genel olarak Diyarbakir’daki arazilerin
%44°lik  kismin1  kapsayan, tuz ve
alkalilik gibi olumsuzluklar1 tasimayan,
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verimli ve tarima elverisli I-IV. simf
topraklardan  meydana  gelmektedir
(Anonim, 2010).



MAS JAPS 7(Ozel Say1): 1197-1212, 2022

Cizelge 12. Diyarbakir’in Toprak Grubu Siniflandirmasi (Anonim, 2022d)

Toprak Gurubu Alan (ha) Yiizde (%)
I. Simif Arazi 125.286 8
II. Smif Arazi 191.367 13
III. Smf Arazi 155.223 11
IV. Smif Arazi 182.817 12
V-VI-VII-VII. Sinif Arazi 839.379 56

Diyarbakir ilinde Organik Tarima
Uygun Alanlarin Belirlenmesi
1. Derecede organik tarim iiretimine
uygun olarak belirlenen alanlar
Birinci derece olarak organik
tarima uygun olan alanlar hem tarimsal
kapasite hem de Kkirlilik parametreleri
bakimindan organik tarim uygulamasina
elverisli ve en uygun alanlar olarak
degerlendirilmistir. Diyarbakir %74.35
oraninda 1. dereceden organik tarima
elverisli bolge olarak rapor edilmistir.
Agirlikli olarak bu alanlar ilin; Dicle,
Hani, Kulp, Lice, Ergani, Ciingis,
Cermik ilgeleri, Karacadag ile Cinar
ilgesi sinmirlar, Silvan’im hem genel
olarak sulanmayan alanlar1 hem de Kulp
ilcesi ile olan siirlar1 ve Bismil ile
Hazro ilgesinin biiyiik bir bdliimiini
kapsamaktadir.  Karacadag  bolgesi
disinda kalan bolgelerde ise ekstansif
tarimin yapildig1 tarimsal kapasitenin
diistik oldugu ve kimyasal girdilerin
neredeyse hi¢ kullanilmadigr alanlar
olarak belirtilmistir (Anonim, 2022g)
2. Derecede organik tarim iiretimine
uygun olarak belirlenen alanlar
Organik tarima 2. derecede
uygun goriilen bu alan Diyarbakir’in
%20.04°lik  kismin1  olusturmaktadir.
Hem tarimsal kapasite hem de kirlilik
parametreleri bakimindan organik tarim
uygulamasina elverisli ve en uygun
olarak kabul goriilen 1. derecede uygun
alanlara oranla daha uzun gegis siireci
olan alanlar olarak  belirtilmistir.
Agirlikli olarak bu alanlar ilin; Kocakdy,
Egil, Cermik, Ergani, Silvan ve Dicle
ilgelerinin orta kisimlari, Bismil ve
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Silvan’in sulanmayan kisimlar1 ve Cinar
ilcesini  kapsayan  alanlar  olarak
belirlenmistir (Anonim, 2022g).
3. Derecede organik tarim iiretimine
uygun olarak belirlenen alanlar

Hem tarimsal kapasite hem de
kirlilik ~ parametreleri ~ bakimindan
organik tarim uygulamasina geciste 2.
derecede uygun alanlara oranla daha
uzun gecis siireci olan alanlar olarak
belirtilmistir. Organik tarima 3. derecede
uygun goriilen bu alan Diyarbakir’in
%4.62°’lik  kismint  olugturmaktadir.
Yogun olarak ekstansif tarimin yapildigi
ve yerlesim yerlerine yakin olan alanlar
olarak belirtilmistir. Agirlikli olarak bu
alanlar ilin; Cinar, Bismil ve Silvan ilgesi
sinirlarinda  olup, sulanan kisimlar
kapsamaktadir (Anonim, 2022g).
4. Organik tarmm iiretimine uygun
goriilmeyen alanlar

Hem tarimsal kapasite hem de
kirlilik ~ parametreleri ~ bakimindan
organik  tarim  iiretimine  uygun
goriilmeyen bu alan Diyarbakir’in
%0.99’luk kismini olusturmaktadir. Bu
alan, ekstansif tarimin ¢ok fazla yapildigi
ve yerlesim bdlgelerine yakin oldugu
tespit  edilen  kisimlardan  olusur
(Anonim, 20229).
Diyarbakir ilinde Yiiriitilen Bazi
Organik Tarim Projeleri

Diyarbakir’in ~ sahip  oldugu
organik tarim potansiyelini
degerlendirmek i¢in son yillarda bu
konuda yiiriitiilen projelerin sayisinin
arttigr goriilmektedir.  Ozellikle GAP
Idaresi ve Karacadag Kalkinma
Ajans’nin  destekleri  ile = GAP
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Uluslararas1 Tarimsal Arastirma ve
Egitim Merkezi, Dicle Universitesi
Ziraat Fakiiltesi, Diyarbakir Gida Tarim
Hayvancilik 11 ve Ilge Miidiirliikleri,
Sivil Toplum Kuruluslar1  (Uretici
Birlikleri, Kooperatifler), Diyarbakir
Biiyiiksehir Belediyesi ve Ozel Sektor
Firmalar1 tarafindan farkli projeler
yuriitiilmiistiir. Diyarbakir’da organik
tarim konusunda ytiriitiilen baz1 projeler
asagida 6zet olarak verilmistir (Ozdemir
ve ark., 2016).
GAP Organik Tarim Kiime Projesi
T.C. Kalkinma Bakanligi
Gilineydogu Anadolu Projesi Bolge
Kalkinma Idaresi Baskanligi (GAP BKI)
tarafindan, Birlesmis Milletler Kalkinma
Programi’nin (UNDP) teknik destegiyle
2009-2017 yillarinda yapilmistir. GAP
Organik Tarim Kiime Projesi ile
Bolge’de organik tarim sektoriiniin
rekabet giiclinlin arttirilmasi siirecinde

teknik, fiziki, bilgi ve kurumsal
altyapilarin  gelistirilmesine ~ fayda
saglanmast  amaclanmistir.  Organik

Tarim Kiimesi Dicle Universitesi Ziraat
Fakiiltesi’nin de paydaslar1 arasinda yer
aldig1 Kalkinma Ajanslari, Gida, Tarim
ve Hayvancilik Bakanlig: Il
Miidiirliikleri, Ticaret Odalar;, Ozel
Sektor Firmalari, KOSGEB, Sanayi
Odalari, Uretici Birlikleri, Arastirma
Enstitiileri, Belediyeler ve ilgili diger
tiim kurum ve kuruluslarin
temsilcilerinin yer aldigir bir kiimedir.
Proje dahilinde GAP bdlgesinin organik
tarim potansiyelini en 1iyi sekilde
degerlendirerek iiretime doniistiirmeye
yonelik ¢ok sayida faaliyet yapilmistir.
Bolgede gorev yapan tim kisi ve
kurumlar is birligi ile calhisilmistir
(Ozdemir ve ark., 2016).

Organik Tarmim Damsmanhk ve
Yayim Merkezi (OTADAM)

Organik tarim ile ilgili girisimde
bulunan ciftcilerin projelerine
OTADAM tarafindan teknik
danigmanlik hizmeti sunulmustur. Ayni

1209

zamanda biitlinciil yaklagsmakla organik
tarim faaliyetlerinin daha verimli ve
daha etkin oldugu gozlemlenmistir.
Organik tarim tiretiminde konvansiyonel
tarimla rekabet edilebilirligi saglamak
icin 0rnek projeler uygulanmis ve dnemli
basar1 hikayeleri elde edilmistir. Bu
projelerle verimli bir {retim ve
pazarlama alt yapist gelistirilmesi igin
yore ¢ifteileri ve tarim sektorti ile alakali
aktorler arasinda is birliginin Gnemi
ortaya konulmustur. Bu baglamda dort
pilot organik tarim projesi uygulamaya
konulmus ve GAP Mali Destek Programi
blinyesinde on dokuz proje daha
baglatilarak  6nemli basarilara  yol
acmustir. Bu pilot projelerin yiiriitiictileri
ile daha onceki proje sahipleri ve
ylriitliciilerinin bir araya geldigi bilgi
paylasimi, egitim ve toplu hareket
etmeleri; ziraat odalari, paydas kamu
kurumlart  arasindaki i birligini
artirmigtir. GAP bolgesinde uygulanan
bu ve benzeri projelerin daha basarili
olabilmesi i¢in siirekli teknik destek, yurt
ici ve yurt disina heyetler halinde teknik
geziler  diizenlenmistir.  Ciftcilerin
irettigi Uiriinlerin markalasarak Pazar
degerinin artmast saglanmistir.
(Ozdemir ve ark., 2016).
Organik Bagciligin Yayginlastiriimasi
ve Gelistirilmesi Projesi

GAP Bolge Kalkinma Idaresinin

katkis1 ile  2013-2014  yillarinda
Diyarbakir Gida Tarim ve Hayvancilik 11
Midiirliiglintin Dicle ilcesinde

yuriittiigii, 8500 dekar arazide ve 33
yerlesim yerindeki toplam 455 giftciye
kontrol ~ve  sertifikasyon  destegi
sunulmus ve tretimin her asamasinda
danismanlik hizmeti verilmistir. Tarim il
ve Ilge miidiirliiklerinin yaninda Dicle
Universitesi ~ Ziraat  Fakiiltesi  de
yetistiricilere organik tarim egitimleri ve
danmismanhik  hizmeti  vermektedir.
(Ozdemir ve ark., 2016).
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SONUC vE ONERILER

Diyarbakir da siirdiiriilebilir
tarim  potansiyelini  degerlendirmek
amaciyla liniversite, sanayi, kamu ve 6ze
sektor ile ciftgilerimizin igbirligine
dayal1 projelerin daha basarili oldugu ve
olacagi aciktir. Bu nedenle ilde gorev
yapan tiim kurum ve kuruluslarin
arasinda stirdiirtilebilir tarimin
yayginlastirilmasi,  gelistirilmesi  ve
hayata gecirilmesi adina isbirligi i¢inde
olmalar1  gerektigi kagmmilmaz  bir
gergektir. Bu isbirligi ile bolgede hem

bitkisel hem de hayvansal organik
tiretimde karsilagilan sorunlarin
¢Oziimiine yonelik stratejiler
olusturulmali ve bunlarin hayata

gecirilmesi i¢in daha fazla ¢aba sarf
edilmelidir. Desteklenen projelerden
Diyarbakir ili Egil Organik Tahil
Ureticileri Birligi tarafindan organik
Nohut ve Mercimek uretilip
pazarlanmaya  baslanmustir. Dicle
Universitesi Ziraat Fakiiltesi biinyesinde
organik {izim suyu dretim tesisi
kurularak ve iiretime baslamistir. Bismil
ilcesinde iyi tarim uygulamasi olarak
12.800 adet meyve veren yastaki badem
agaci, 400 dekarlik bir kapama badem
bahcesi tesis edilmistir. Ayrica ayni
bahge sahibi i1yi tarim uygulamas: ile
antepfistig1 yetistiriciligi yapmak i¢in
hazirliklara baslamistir. Lice ilgesinde
Ceviz, Badem, Kiraz basta olmak lizere
bugday, mercimek ve nohut ile bazi
sebze  tiirlerinin  organik  olarak
yetistirilmesine yonelik faaliyetler su
anda devam ettirilmektedir. Egil ve Dicle
ilgelerinde organik Badem
yetistiriciliginin gelistirilmesine yonelik
olarak Ilge Gida Tarim ve Hayvancilik
Miidiirliikleri tarafindan fidan
dagitilmakta egitim ve danigsmanlik
hizmetleri sunulmaktadir. Ayrica il Gida
Tarim ve Hayvancihik Midiirligi
Kontrol ve Sertifikasyon {icretlerinin
karsilanmas1 amaciyla {iretici birlikleri
ve ciftgilere maddi katkilar

1210

saglamaktadir. Ayrica GAP Uluslararasi
Tarimsal Arastirma ve Egitim Merkezi
ylritiiciiliigiinde gerceklestirilecek
“Organik Tohumluk Uretim Merkezi
Kurulumu Projesi” sayesinde ihtiyac
duyulan tohumluklar bu merkezden
saglanabilecektir. ilde organik tarimin
gelismesini saglayacak en 6nemli etken
0zel sektorilin bu ise yatirim yapmasi ile
miimkiin olacaktir. Ozel firmalarin da bu
sektore yatirinm yapmalarinin tesvik
edilmesi ile siirdiiriilebilir tarim catisi
altinda organik tarim ve 1yl tarim
uygulamalar1 bolgede artarak devam
edecektir. Ayn1 zamanda yetistiricilerin
tirettigi organik {rilinlerin pazarlanmasi
noktasinda yasanan sorunlara da ¢6ziim
olacaktir.
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Ozet

Bu aragtirma, pamukta (Gossypium hirsutum L.) farkli zaman ve dozlarda uygulanan potasyum
giibrelemesinin lif teknolojik oOzelliklere etkisini belirlemek amaciyla 2020 ve 2021 yillarinda
yiriitilmiistiir. Deneme, Harran ovasi kosullarinda tesadif bloklarinda bolinmiis parseller deneme
desenine gore 3 tekerriirlii olarak yiiriitiilmistiir. Denemede, ¢iftgiler tarafindan yaygin olarak kullanilan,
sanayiciler tarafindan aranilan, piyasada balya degeri yiiksek bir ¢esit olan Fiona pamuk (Gossypium
hirsutum L.) ¢esidi materyal olarak kullanilmigtir. Pamuk tariminda lif kalitesi ve lifin teknolojik 6zellikleri
sanayii, tekstil ve iretici agisindan fiyati etkileyen 6zelliklerdir ve bu ozelliklerin yiikselmesini etkileyen
faktorlerden en onemlileri bitki besin elementlerinin zamaninda ve gerekli dozda verilmesi gelmektedir.
Uzun yillardan beri tarim yapilan bolgemizde sadece azotlu ve fosforlu giibreler kullanilmaktadir. Yillar
igerisinde bitkiler tarafindan miitemadiyen topraktan kaldirilmasi sonucu bitkiler i¢in yarayish potasyumun
azalmis olabilecegi kanaati olusmustur. Nitekim Ulkemizin &nemli bir pamuk iiretim merkezi olan
Sanliurfa ilinde pamuklarda yapilan gézlem ve toprak analizlerinde yer yer potasyum eksikligi saptanmustir.
Arastirma sonuglarina gore uygulanan potasyumlu gilibreleme dozlar1 ve zamanlamalarinin her iki yilda da
lif uzunlugu ve lif Giniformite oranima istatistiki diizeyde 6nemli etkisinin oldugu, mukavemet ve ¢ir¢ir
randimani ozelliklerinde 6nemli bir farkliliga yol agmadigi, ancak bu 6zelliklerde uygulama zamani x
uygulama dozu arasinda interaksiyonun bulundugu tespit edilmistir.
Anahtar Kelimeler: Pamuk, giibre, potasyum, verim, lif

The Effect of Potassium Fertilization Applied at Different Time and Doses on the Fiber
Properties of Cotton (Gossypium hirsutum L.)

Abstract

This research was carried out to determine the effect of potassium fertilization applied at different
times and doses in cotton (Gossypium hirsutum L.) on fiber technological properties during the cotton
growing vegetation period in 2020 and 2021. The experiment was carried out in randomized blocks in
Harran plain conditions according to the split trial design with 3 replications. Fiona cotton (Gossypium
hirsutum L.), a variety widely used by farmers, with high bale value in the market, was used as material. In
cotton agriculture, the fiber quality and the technological properties of the fiber are closely related to the
properties that affect the price for the industry, textile manufacturers and producers, and the increase in
these values is also affected by the timely and required dose of plant nutrients. Only nitrogen and
phosphorus fertilizers are used in our region where agriculture has been done for many years. As a matter
of fact, in the province of Sanlrfa, which is an important cotton production center of our country,
potassium deficiency was detected in places in the observations and soil analyzes made on cotton.
According to the results of the research, it was determined that the potassium fertilization doses and timings
applied had a statistically significant effect on the fiber length and fiber uniformity ratio in both years, and
did not cause a significant difference in the strength and ginning yield characteristics, however, it has been
determined that there is an interaction between the application time x application dose in these properties.
Keywords: Cotton, fertilizer, potassium, yield, fiber
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GIRIS

Endiistri bitkileri i¢inde lif ve yag
bitkileri gibi iki ana grubun amacina hizmet
eden pamuk bitkisi, tekstil, yag, yem, kagit
ve mobilya sanayinin hammaddesini teskil
ederken ayni zamanda son donemlerde
enerji tretmek tizere tarlada kalan sap
artiklarindan yararlanilan 6zel bir bitkidir.
Diinyada 80 iilkede tarimi yapilan pamuk,
tek basina diinya lif dretiminin %40°m
olusturmaktadir Lifin dogal olusu, teri
absorbe etmesi, 1sitilip kaynatildiginda
diger liflere gore saglam kalisi, hava
gecirgenligi ve hijyenik Ozellik tagima
ozellikleri 1le diger liflere gore daha
avantajlidir.  Genis  kullanim  alani,
olusturdugu katma deger ile iilkemiz
ekonomisine 6nemli katki saglayan stratejik
bir riindiir. Yillar itibar1 ile degismekle
beraber diinyada yillik 25 milyon ton lif
pamuk, Tirkiye’de ise yillik 1 milyon 600
bin ton lif pamuk iiretimi gerceklesmektedir
(UPK, 2021). ). Pamuk tarimi Tiirkiye’nin
sosyo-ekonomik yapisina ¢ok dnemli katki
saglamaktadir (Ozkan ve Copur, 2018).
Tirkiye’de 2020 yilinda 359 bin hektar
alanda 1.77 milyon ton kiitli pamuk
iretilmis ve 1.1 milyon ton pamuk ithal
edilmistir. Uretim bakimindan diinyada 7.
sirada olan tilkemiz, verim bakimdan (493
kg/da) diinya ortalamasmin {tzerindedir.
Yildan yila degismekle beraber
Ulkemizdeki toplam pamuk iiretiminin
yaklagik  %50’si  Gilineydogu Anadolu
Bolgesi'nden elde edilmektedir (TUIK,
2021). Pamuk tariminda lif kalitesi ve lifin
teknolojik ozellikleri sanayii ve tekstilci
acisindan piyasada kabul goriinmesini ve
iiretici agisindan fiyati etkileyen 6zellikleri
ile yakindan ilgili oldugu gibi bu degerlerin
yiikselmesini de bitki besin elementlerinin
zamaninda ve gerekli dozda verilmesi
etkilemektedir. Uzun yillardan  Dberi
bolgemizde sadece N ve P’ lu giibreler
disinda giibre kullanilmamaktadir.
Amerika’da yapilan bir arastirmada;
pamugun hektara maliyeti 1280$ civarinda
olmasi verim kapasitesinde birim alan
verimini  arttirmak i¢in  bitki  besin
elementlerinin efektif kullanimini
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tetiklemektedir. Potasyum biitiin canli
organizmalar icin temel besin maddesidir.
Pamuk bitkisi biyiime ve gelisme
doneminde potasyuma ihtiya¢ gosterir.

Potasyumun  bitki su iligkisinde,
fotosentezde, hastalik ve zararlilara
dayaniklilikta, bir¢ok biyokimyasal ve
fizyolojik siirecte Onemli rolii vardir.

Potasyumun ozmotik basingta, stomalarin
regiilasyonunda ve hiicre turgorunda etkisi
oldugu gibi lif kalitesi lizerinde de 6nemli
etkisi olmustur. Pamugun indeterminant
bitki olmasi (smursiz biiylime yetenegi)
biiyiime doneminde yiiksek miktarda
potasyum  ihtiyacin1  olusturmaktadir.
Potasyum eksikliginde bir¢ok faktor ortaya
cikarken en Onemli verim disiikliigiine
neden olan etkisi yaprak alani kii¢tilmekte
karbondioksit assimilasyonu kapasitesi
azalmakta buda bitkinin  gelismesini
yavaglatmakta ve lif kalitesini olumsuz
etkilemektedir. Pamukta biiyilk miktarda
potasyum ihtiyaci; giinde 3-5 kg hektar dan
potasyum  kaldirmas1  ile  ilgilidir.
Olgunlagan pamuk bitkisi ortalama olarak
hektardan 110-250 kg potasyum kullanmis
bunun  %54’inii  vegetatif organlarda
%46’°s1n1 generatif organlarda kullanmstir.
Bir balya (218 kg) pamuk 20 kg K’a ihtiyag
gosterir. O Neil, (1984) ATP sentez enzim
aktivasyonunun ve hiicre zarindaki H-ATP
iligkisinin potasyum miktari ile
etkilendigini belirtmektedir. Kafkafi ve ark.
(2001), Bitki katyon olan potasyumu
toprakta ya da gilibreleme ile var olan bir¢ok
kaynaktan alabilir. Bunlar; Potasyum
Klorid, Potasyum Nitrat, Potasyum Siilfat
ve Potasyum Karbonat olarak bilenen
potasyum bilesikleridir. Potasyum nitrat ve
siilfat daha pahalidir. En uygun fiyath
potasyum Kkloride en yaygin olarak tarla
bitkilerinde kullanilmaktadir. Aneela ve
ark. (2003) pamukta verim ve lif kalite
ozelliklerinin biiyilk oranda gelismesinin
potasyum kullanimi ile ilgili oldugunu
belirtmistir. Cakmak (2005) Bitkinin
canliliginda biyokimyasal ve fizyolojik
siirecte, stres ile savasmakta verim ve
kalitede potasyum temel elementtir diye
bildirmislerdir. Yang ve ark, (2016),
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potasyumun azot ve fosforun yani sira en
onemli makro besin elementi oldugunu
belirtmislerdir.  Bitkinin  biiyiime ve
gelismesinin  sorumlusu biyokimyasal ve
fizyolojik silire¢ potasyumu gerektirir.
Calismanin  yapildigit  Harran  ovasi
Tiirkiye’nin en Onemli pamuk iiretim
merkezidir. Bolgemizde kiitlii pamuk
hasadi  biliyilk oranda makine ile
yapilmaktadir. Makinali hasat etkinliginin
artt1g1 son yillarda temiz ve verimli bir kiitli
pamuk hasadi i¢in yapraklarin dokiilmiis
olmas1 bliylik 6nem arz etmektedir. Bitki
besin elementi eksikligi 6zellikle potasyum

yetersizligi olan pamuk bitkisi
yapraklarinin erken yaslanmasina,
canliligint erken kayip etmesine buda
uygulanan defoliantin basariya

ulasmamasina ve boylece hasat zamaninda
dokiilmeyen yapaklarin makinali hasat ile

birlikte pamuk lifine karisabilmesine
sebebiyet vermektedir. Bu arastirma ile
uzun yillardan beri  uygulanmayan
potasyumlu giibreleme zamaninin ve

miktarinin denenmesi ile birim alandaki
bitki verimini ve lif kalitesini arttirmaya

yonelik elde edilecek sonuglarin iireticilere
Onerilmesi ve aktarilmasi saglanacaktir.

MATERYAL ve YONTEM _
Deneme Sanliurfa ili Haliliye Ilgesi
Cekgcek  mahallesinde  ¢iftci  tarlasi

kosullarinda 2020 ve 2021 yili1 sezonunda
ylriitiilmiistiir. Denemede, Harran ovasinda
yaygin olarak kullanilan, sanayiciler
tarafindan aranilan bir c¢esit olan Fiona
pamuk (Gossypium hirsutum L.) ¢esidi
materyal olarak kullanilmistir. Deneme,
tesadiif bloklarinda bdoliinmiis parseller
deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak
kurulmustur. Her parsel 12 metre
uzunlugundaki 6’ sar siradan olusturulmus
ve sira arasi 75 cm, sira tizeri 5,1 cm olarak
ayarlanmigtir. Potasyum uygulama zamani
ekimden sonraki giin sayist (30, 40 ve 50
giin) olarak ana parselleri, Potasyum dozlari
(0, 10, 20 ve 30 kg /da K20) ise alt
parselleri olusturmustur
Denemeye ait toprak ozelligi ve iklim
kosullari

Denemenin  kuruldugu  Cekgek
koyiindeki deneme alanindan 0-30 cm
toprak derinliginden alinan toprak analiz
sonuglar1 Cizelge 1’de yer almaktadir.

Cizelge 1. Sanlwurfa ili Eyyiibiye il¢esi Sultantepe kdyiine ait toprak 6zellikleri

Derinlik Organik Toplam pH Kireg P-0Os K20
(cm) Madde (%) Tuz (%) (%) (kg/da) (kg/da)
0-30cm 0.877 0.0436 8.13 20.6117 2.061 131.0546

Kaynak: Sanliurfa GAP Tarimsal Arastirma Enstitiisti Midiirliigi, 2020

Cizelge 2. 2020-2021 yillar1 ile uzun yillar ortalamasina ait Sanlwurfa ili iklim verileri

2020 yili 2021 yili 1929-2020 uzun yillar ort.
Aylar Aylik Ort. Yagis Aylik Ort. Yagis Aylik Ort. Yagis
Sicaklik (°C) (kg/m?) Sicaklik (°C) (kg/m?) Sicaklik (°C) (kg/m?)
Nisan 171 69.3 19.1 0.4 16.2 50
May1s 23.2 39.1 26.6 2.7 22.2 26.8
Haziran 28.9 0.4 29.0 0.0 28.1 4.3
Temmuz 34.2 0 33.8 0.0 32.0 2
Agustos 30.9 0 32.7 7.7 315 3.4
Eyliil 24.0 0 27.2 0 27.2 4.6
Ekim 135 0 24 0 20.6 26.5
Ortalama 24.5 15.49 27.48 1.54 25.4 16.80
Deneme Deseni ve Ekim yapilmistir.  Her parsel 12  metre
Denemenin her iki yilinda da uzunlugundaki 6 siradan olusmus ve sira

tohumlarin ekimi 20 Mayis ve 27 Mayis
tarihlerinde ~ pnomatik  mibzer  ile
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aras1 makineli hasada uygun olarak 75 cm
ve sira tlizeri ise 4.8-5.1 cm olarak
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ayarlanmigtir. Denemede, bakim islemleri
icin bloklar ve parseller arasinda 3’er metre
bosluk birakilmgtir.
Bakim, Sulama, Giibreleme Ve Diger
Kiiltiirel Uygulamalar

Ekimle beraber dekara 20 kg
Diamonyum fosfat (18-46-0 kompoze)
giibresi ve st giibrelemelerde ise 20 kg/da
saf N (%46 {re) uygulanmistir.
Diamonyum fosfatin tamami ekimle
birlikte, {ist giibrenin yarist ilk sulamada,
diger yaris1 da azot ihtiyacinin pik oldugu
donemde veya ekimden sonraki 70. Gilinde
uygulanmistir. Denemelerde Fiona pamuk
cesidi bitki materyali olarak kullanilmistir.
Potasyum uygulamalar1 ekimden 30, 40 ve
50 giin sonra ana parsellere uygulanmustir.
Potasyum dozlart ise alt parsellere 0, 20, 30

ve 40 kg/da olarak K20 olarak
uygulanmistir. Deneme alan1 sonbaharda
onceki yila ait  bitki artikKlari

uzaklastirdiktan sonra pulluk ile islenmis,
Subat sonu ile Mart aymin basinda
kiiltivator ile siiriilmiistiir. Daha sonra tapan
cekilerek tarla dizlestirilmis ve sirt
cekilerek ekime hazir hale getirilmistir.
Denemede bakim ve sulama islemleri
geleneksel olarak yapilmis olup, toplamda 9
kez karik usulii  sulanmustir.  Fide
déneminde Titiin Tripsi (Thrips tabaci)’i
zararlisina karsilik dekara 100 ml 400 g/l
Dimethoate kullanilmustir. Pamuk
yaprakbiti (Aphis gossypii) ve Pamuk
Yaprak Pireleri (Empoasca spp.) i¢in
dekara 25 g %20 Acemiprid ile
taraklanmay1 tesvik etmek igin yapraktan

yapilmistir. Pamukta Yesilkurt
(Helicoverpa armigera) zararlist igin
dekara 17.5 ml Coragen (200 g/l

Chlorantraniliprole) ile dekara 25 ¢
Hekplan (%20 Acemiprid) uygulanmistir.
Denemede Incelenen Ozellikler Ve
Belirleme Yontemleri

Asagidaki 6zellikler Worley ve ark.
(1976)’in  belirttigi yontemler uyarinca
saptanmistir. Her parsel yanlarindaki birer
sira ve parsel baslarindan 1 m’lik kisim
atilip, ikinci ve besinci sirada bulunan
bitkilerden populasyonu temsil edecek
gbzleme dayanan rastgele toplanmis 15 adet
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bitki ve bunlardan alinan 20 adet koza ile
olan kiitlii pamuk verileri tartilip ve daha
sonra dekara cevrilerek verim
hesaplanmastir.
Verilerin Degerlendirilmesi
1. Cir¢ir randimani1 (%): Asagidaki esitlik
yardimiyla saptanmistir.

Toplam Lif Miktari (g)
Cir¢ir Randimani = ---------=--==---- x100

Toplam Kiitlii Miktar1 (g)
Asagidaki 6zellikler (Anonymous, 1997)’e
gore saptanmugtir.
2. Lif uzunlugu (%2.5) (mm): HVI 1000A
aleti ile saptanmstr.
3. Lif inceligi (micronaire): HVI 1000A
aleti ile saptanmstir.
4. Lif kopma dayanikliligi (g/tex): HVI
1000A aleti ile saptanmustur.
5. Lif Gniformite indeksi(%): HVI 1000A
aleti ile saptanmustir.
Denemeden elde edilen her bir 6zelligin
verileri MINITAB (18.1) istatistik paket
programi kullanilarak tesadiif bloklarinda
bolinmiis parseller deneme desenine gore
varyans analizleri yapilmis, Tukey testine

(0.05) gore ise ortalamalar
gruplandirilmistir.
BULGULAR ve TARTISMA
Circir randimani

Cizelge 3 incelendiginde c¢ircir
randimant bakimindan 2020 ve 2021

yillarinda istatistiki olarak 6nemli bir fark
tespit edilememis, ancak ¢ir¢ir randimanina
ait birlesik varyans analiz tablosuna gore
2021 yilinda potasyum X ekimden sonraki
giin sayis1 interaksiyonunun istatiksel
olarak o6nemli bulundugu belirlenmistir.
Cir¢ir randimaninda 2021 yilinda en yiiksek
degerin 50. giin x 30 kg/da potasyum klorid
uygulamasindan elde edildigi (% 46.22)
gozlemlenirken, en diisik randiman
degerinin ise % 44.21 ile 30. giin x 20 kg/da
uygulamasindan elde edildigi tespit
edilmistir. Bu sonuglar Phipps ve ark.
(2007); Yang ve ark. (2016 a) ile uyusurken
Read ve ark. (2006); Faircloth ve ark
(2004); Pervez ve ark. (2004)’nin yaptigi
deneme sonuglartyla uyum
gostermemektedir. Karademir ve ark.,
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(2015), cirgir randimaninin genotipe bagl
bir 6zellik oldugunu ve cevre sartlarindan
daha az etkilenen bir o6zellik oldugunu
belirtmislerdir.
Lif mukavemeti

Gerek 2020 yilinda ve gerekse 2021
yilinda lif mukavemetine ait degerler
Cizelge 3 te verilmistir. Birlesik varyans
analiz tablosuna goére mukavemet degerleri
bakimindan uygulamalar arasinda ve dozlar
arasinda  istatiksel olarak  bir  fark
bulunamamigtir. Mukavemet degerleri
bakimindan 2020 yilinda uygulama x doz
interaksiyonunun onemli oldugu

belirlenmis, en yiiksek mukavemet degeri
50. giin x kontrol uygulamasindan elde
edilirken (36.97 g/tex), en diisiik deger 50.
giin 20 kg/da K uygulamasindan (31.27
g/tex) elde edilmistir. Uygulama x doz
interaksiyonunun 2021 yilinda Onemli
olmadigi  goriilmektedir. Elde edilen
bulgular Read ve ark (2006); Cassman ve
ark. (1990); Phipps ve ark. (2007)’nin
arastirma sonuglari ile uyum
gostermemekte, Inan (1994), Yang ve ark.
(2016a)’nin  galismalar1 ile paralellik
gostermektedir.

Cizelge 3. 2020-2021 yillar1 pamuk bitkisinde farkli dozda ve zamanlarda potasyum
uygulamalarindan elde edilen ¢ir¢ir randimani (%) ve mukavemet (gr/tex) degerleri ile
Tukey testine gore olusan gruplar

Cir¢ir randimant Mukavemet (gr/tex)
Yillar 2020 2021 2020 2021
Uygulamalar 33.29a 33.66 a
Ekim Son Giin
30. Giin 47.53 44.33 33.22 32.93
40. Giin 46.52 44.88 33.38 33.54
50. Giin 46.99 45.19 33.27 34.52
L.S.D. (0.05) 0d 0.d 0.d 0.d
Uygulama Dozu
Kontrol 47.03 44.87 34.97 33.61
10 kg 47.11 44.52 32.86 34.01
20 kg 46.81 44.75 32.39 33.37
30 kg 47.10 45.06 32.93 33.67
L.S.D. (0.05) 0.d. 0.d 0.d 0.d
Ekim Son Giin X Uygulama Dozu
Interaksiyonu
30. Giin X Kontrol 48.01 44.66 ab 33.60 ab 31.97
30. Giin X 10 kg 47.21 44.23 b 33.10 ab 34.10
30. Giin X 20 kg 47.96 44.21b 32.37ab 32.03
30. Giin X 30 kg 46.93 44.23 b 33.80 ab 33.63
40. Giin X Kontrol 45.82 45.03 ab 34.33 ab 34.13
40. Giin X 10 kg 46.83 44.82 ab 33.20 ab 33.63
40. Giin X 20 kg 46.28 44.95 ab 33.53 ab 34.33
40. Giin X 30 kg 47.17 44.73 ab 32.43 ab 32.07
50. Giin X Kontrol 47.25 44.92 ab 36.97a 34.73
50. Giin X 10 kg 47.30 44.52 ab 32.27 ab 34.30
50. Giin X 20 kg 46.20 45.10 ab 31.27b 33.73
50. Giin X 30 kg 47.19 46.22 a 32.57 ab 35.30
L.S.D. (0.05) 0.d 1.71 5.28 0.d
Lif Uzunlugu uygulamalarin  6nemli oldugu, dozlar

Lif uzunluguna ait varyans analiz
tablosu Cizelge 4’te verilmistir. Lif
uzunlugu  bakimmdan 2020  yilinda
uygulamalar ve dozlar arasinda istatistiksel
olarak dnemli bir fark goériilmez iken, 2021
yilinda yapilan lif uzunlugu varyans analiz
tablosunda ekimden sonraki giin sayis1 veya
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arasinda da 6nemli farkliliklarin bulundugu
belirlenmistir. Lif uzunluguna ait birlesik
varyans analiz tablosuna gore yillar
arasinda uygulamalar agisindan O6nemli
farkliliklarin =~ bulundugu  belirlenmistir.
2020 yilinda elde edilen lif uzunlugu
degerinin (30.00 mm) 2021 yilindan daha
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yiiksek oldugu (29.02 mm) goriilmektedir.
Lif uzunlugunda 2021 yilinda uygulamalar
arasinda Onemli farkliligin  bulundugu
goriilmekte olup, ekimden 50. giin sonra
uygulanan potasyum uygulamasinda en
yiiksek deger (29.84 mm) elde edilirken, 30.
ve 40. giinler arasindaki lif uzunlugu
degerlerinin birbirine ¢ok yakin oldugu
(2846 mm ve 2876 mm) ve bu
uygulamalarin aynm1 grupta yer aldiklar
belirlenmistir. 2021 yilinda uygulama
dozlar1 arasindaki farkliligin istatistiki
olarak dnemli oldugu goriilmekte olup, 10
kg/da potasyum dozunda en yiiksek degere
(29.96 mm) ulagilmistir. Bu uygulamay1 20
kg/da potasyum dozu ile kontrol uygulama
izlemistir. En diisiik degerin ise 30 kg/da
potasyum dozundan elde edildigi (28.04
mm) goriilmektedir. Uygulama zamani X
uygulama dozu interaksiyonu
incelendiginde, lif uzunlugunda en yiiksek
degerin 50.giin x 10 kg/da potasyum
uygulamasindan elde edildigi (30.37 mm)
goriilmiis olup, en diisiik degerin ise 27.7
mm ile 40. giin x 30 kg/da uygulamasindan
elde edildigi goriilmistiir. Her iki yilda da
uygulama dozlar1 arasinda lif uzunluklari
yoniinden elde edilen ortalama degerlerin
birbirine ¢ok yakin oldugu tespit edilmistir.
Yine her iki yilda ekimden sonraki giin
sayist bakimindan yapilan potasyum
uygulamalarinda lif uzunlugu degerinin
30.00 mm ile 29.02 mm oldugu tespit
edilmigtir. Simsek ve Karademir (2022)
potasyum uygulamasmin lif uzunlugunu
etkiledigini ve ¢iceklenme doneminde en
yiiksek lif uzunlugu degerini elde ettiklerini
bildirmislerdir.
Lif Uniformitesi

Lif {niformite orani bakimindan
elde edilen ortalama degerler Cizelge 4’de
verilmistir. Cizelge 4 incelendiginde 2020
yilinda uygulama dozlar1 arasinda istatistiki
olarak onemli farkliliklarin bulundugu,
uygulama zamani X uygulama dozu
interaksiyonunun da  6nemli  oldugu
goriilmektedir. 2021 yil1 lif tiniformite orani
degerleri incelendiginde uygulama
zamanlart arasinda Onemli farkliliklarin
olustugu, uygulama zamani x uygulama

1218

dozu interaksiyonunun da dnemli oldugu
goriilmiistiir. Birlesik yillar varyans analiz
tablosuna gore yillar arasinda, ekimden
sonraki giin sayisinda ve yil x ekimden
sonraki gilin interaksiyonunda iiniformite
istatistiki olarak onemli bulunmustur. 2020
yilinda uygulama dozlar1 arasinda |if
tiniformite oraninin % 82.54 ile %84.67
arasinda degistigi tespit edilmis olup yine
ayn1 yilda 30. giin x 10 kg/da potasyum
uygulamasinda en yiiksek lif tiniformite (%
85.70) degerine ulasilmistir. En diisiik
deger ise %82.23 ile 40. giin x 20 kg/da
potasyum uygulamasinda gozlemlenmistir.
2021 yilinda ekimden sonraki giin sayilari
arasinda  istatistiki  olarak  Onemli
farkliliklarin bulundugu goriilmekte olup,
50. gilinde en yliksek lif tiniformite orani
degeri (%84.43) tespit edilmistir. Bu
uygulamayr 30. giin ve 40. gin
uygulamalari takip etmistir.

2021 yilinda uygulama zamani x
uygulama dozu interaksiyonu énemli olup,
en yliksek lif iiniformite oraninin % 85.40
ile 50. giin x 20 kg/da dozunda uygulanan
potasyumdan elde edildigi goriilmekte olup,
en diisiik degerin ise % 81.06 ile 40.glin x
20 kg/da potasyum uygulamasindan elde
edildigi  belirlenmistir.  En  yiiksek
tiniformite degeri 50.giin x 30 ve 50 giin x
20 kg/da uygulamalarindan siras1 ile
%85.30, 85.40 elde edilmistir. Bu
calismanin sonucglari Gwathemey ve ark
(2006); Yang ve ark (2017); Pevez ve ark
(2005)’nin  g¢aligmalar1 ile uyumsuzluk
gosterirken Yang ve ark (2016 a) Faircloth
ve ark (2004) ile uyumlu bulunmustur.
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Cizelge 4. 2020-2021 yillar1 pamuk bitkisinde farkli dozda ve zamanlarda potasyum
uygulamalarindan elde edilen lif uzunlugu (mm) ve tiniformite (%) degerleri ile
Tukey testine gore olusan gruplar

Lif Uzunlugu (mm) Uniformite (%)
Yillar 2020 2021 2020 2021
Uygulamalar 30.00 a 29.02b 83.84 a 83.07b
Ekim Son Giin
30. Giin 30.09 28.46 b 84.08 82.51b
40. Giin 29.86 28.76 b 83.64 82.27b
50. Gilin 30.05 29.84 a 83.80 84.43a
L.S.D. (0.05) 0.d 0.65 O.d 153
Uygulama Dozu
Kontrol 29.79 28.97 ab 84.11a 82.19
10 kg 30.20 29.96 a 84.67 a 84.12
20 kg 29.69 29.10 ab 82.54 b 82.97
30 kg 30.34 28.04 b 84.04 a 83.00
L.S.D. (0.05) 0.d 1.42 1.43 0.d
Ekim Son Giin X Uygulama
Dozu interaksiyonu
30. Giin X Kontrol 29.58 28.28 abc 83.50 abc 82.17 ab
30. Giin X 10 kg 30.65 29.69 ab 85.70 a 83.47 ab
30. Giin X 20 kg 29.66 28.28 abc 82.63 bc 82.43 ab
30. Glin X 30 kg 30.47 27.58 bc 84.50 abc 81.97 ab
40. Giin X Kontrol 29.12 29.07 abc 84.10 abc 82.07 ab
40. Giin X 10 kg 30.20 29.81 ab 84.47 abc 84.20 ab
40. Giin X 20 kg 29.34 29.07 abc 82.23 ¢ 81.06 b
40. Giin X 30 kg 30.79 27.07¢c 83.77 abc 81.73 ab
50. Giin X Kontrol 30.66 29.56 ab 84.73 ab 82.33ab
50. Giin X 10 kg 29.75 30.37 a 83.83 abc 84.70 ab
50. Giin X 20 kg 30.05 29.96 ab 82.77 bc 85.40 a
50. Giin X 30 kg 29.74 29.47 abc 83.87 abc 85.30 a
L.S.D. (0.05) 0.d 2.46 2.48 4.10
SONUCLAR ve ONERILER ekimden sonraki giin x uygulama dozu
Deneme, 2020 ve 2021 interaksiyonunda lif uzunlugu 50.giin x

yillarinda, Sanhwrfa ili Haliliye ilgesi
Cekcek mahallesinde ¢iftci sartlarinda
yiritiilmistir. Cirgir randimant 2020
yilinda en diisiik olarak 45,82 ile 40. giin
x kontrol interaksiyonunda, en yiiksek
cirgir randimani ise 48,01 ile 30. giin x
kontrol interaksiyonunda
gozlemlenmistir. 2021 yilinda ise en
yiiksek ¢ir¢ir randimani 50. giin x 30
kg/da potasyum klorid uygulamasinda
46.22 olarak gozlemlenirken en diigiik
randiman ise 44,21 ile 30. giin x 20 kg/da
uygulamasinda tespit edilmistir. Lif
uzunlugu 2021 yilinda ekimden sonraki
50. gilin uygulamasinda en yiiksek degeri
29.84 mm ile gosterirken 30. ve 40.
giinler arasindaki lif uzunlugu degeri
birbirine ¢ok yakin olarak (28.46 mmm
ve 28.76 mm) belirlenmistir. 2021 yili
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10 kg/da potasyum uygulamasinda 30.37
mm goriilmiis olup, en diisiik deger 27.7
mm ile 40. gin x 30 kg/da
uygulamasinda goriilmistiir. 2020 yili
uygulama dozlar1 arasinda iiniformite %
82.54 ile % 84.67 olarak tespit edilmis
olup yine ayni yilda 30. giin x 10 kg/da
potasyum uygulamasinda en yiiksek
deger % 85.70 olarak gozlemlenirken en
diisiik tiniformite degeri %82.23 ile 40.
giin x 20 kg/da potasyum uygulamasinda
gbzlemlenmigtir. 2021 yilinda ekimden
sonraki giin sayilar1 arasinda istatistiki
farkin 6nemli oldugu 50. gilinde en
yiiksek lif tniformite oran1  %84.43
degeri tespit edilmistir. 2021 y1l1 i¢in en
yliksek mukavemet degeri ise 35.30g/tex
ile 50.giin x 30 kg interaksiyonunda
goriiliirken, en diisiik lif mukavemeti
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31.97 gl/tex olarak 30. giin x kontrol

interaksiyonunda goriilmiistiir.
Denemeden elde edilen sonuglar
1s5181inda, pamuk bitkisinin  gelisme

donemlerinde ekimden sonraki 30. Giin
ve 50. glinde uygulanacak potasyum
dozlarmin eger toprakta potasyum
eksikligi var ise mutlaka gerekli oldugu,
eksikligi olmayan topraklarda istatistiki
olarak onemli fark ¢ikmasa da bazi lif
kalite ozellikleri tizerine olumlu yonde
etki ettigi belirlenmistir. Lif kalite
ozellikleri bakimindan en i1yi deger 10
kg/da potasyum uygulamasindan elde
edilmistir. Potasyum dozunun
belirlenmesi  konusunda c¢alismalarin
devam etmesi, 6zellikle 30. giinde ve 50.
giinde hangi miktarlarda verilmesi ile
ilgili ¢alismalarin devam ederek uygun
dozun ve uygun zamanin
belirlenmesinde yarar bulunmaktadir.
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Abstract

The present study was conducted with an aim to determine the family functioning of the patients
hospitalized in orthopedics clinic. Type of this study is cross-sectional. Data were collected from
281lorthopedics patients. Sociodemographic form and Assessment of Strategies in Families Scale were
used. The majority of patients (92.2%) needed care. The respective percentages of individuals who reported
that they felt insufficient, hopelessness, anger, decreased sexual activity, and separation from the society
were 52.7%, 32.0%, 39.5%, 17.8%, and 29.9%. There was a statistically significant difference between the
mean score of ASF-E scale and the educational status, marital status, family type, family crisis in the last
year, sharing the feelings about the condition, and experiencing role tension of the individuals involved.
Activities of daily living of individuals with orthopedic condition were limited and they needed a great deal
of care.
Keywords: Family, family health, family members, nursing care, hospitalization
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INTRODUCTION

Family functionality is essential
for the well-being and health of the
individual/family.  Family  members
would have to change their
functions/behaviors and adapt to change
in order to find a new balance during
such processes that deteriorate the family
balance as the birth of a baby, divorce, an
acute or chronic illness of one of the
family members, and retirement (Astedt-
Kurki et al., 2001a). Effectiveness of
family functions is very important in
adapting to the new event in the family.
Effective family functions are providing
emotional education/change,
communication, doing things together,
each member helping to the other, and
being a competent parent for children.
Ineffective family functions are lack of
care, hostility and violence, loss/absence
of communication and avoidance of
being together, family members refusing
to help each other, and parents
neglecting their responsibilities
(McCreary and Dancy, 2004). An acute
or chronic disease of one of the family
members affects family functionality.
This leads to various physical and mental
problems such as stress, headache,
change in blood pressure, stomach pain,
pallor, nervousness, depression on other
members of the family. These problems
also affect family competence as regards
patient care and support. Even if the
family functions are adequate, the
disease in one of the family members
temporarily causes weakness in the
family (Astedt-Kurki et al., 2001b.,
Golics et al., 2013a). The family may
have the potential to eliminate the
negative effects of the condition, as well
as well as contributing in worsening of
disease process. In our country, the
number of inpatients in orthopedics
clinics of the public hospitals is 431.595
(Turkey Ministry of Health, Report,
2017). Studies suggest that fractures
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(arm, leg, hip) take the first place among
the reasons of receiving health care
services at home (Isik et al., 2016;
Ibrahim et al., 2018). While some of the
orthopedic patients completely recover,
some of them will have to continue their
lives with loss of function. Studies have
shown that approximately one-fifth of
discharged patients are re-hospitalized
within the next 30 days (Flippo, 2015).
Corey (2015) asserts that the family is
constituted by a meaningful whole with
functionality rather than the sum of the
roles of the individuals that make up it.
Lewis et al (1990) defines functionality,
or health, as the ability the families
perform their functions at the expected
level. Physical conditions are also
described as a life crisis. Emergence of
any threats against the physiological and
psychological integrity of the person can
turn the condition into a crisis. The
condition of one family member affects
the balance of the entire family system
(Golics et al., 2013a; Golics et al.,
2013b). Orthopedic conditions cause
loss or limitation of individuals' mobility
to a large extent. In this case, the
individual has an increased need for the
family. Increased family support
increases the quality of life of an
individual (Longo et al., 2020; Zhang
and Liu, 2001). Orthopedic problems in
terms of organ loss or limitation lead to
an increase in the need for care. In this
case, families play a key role in
maintaining daily life activities and
quality of life of individuals. Studies
suggest that especially in the case of
chronic diseases, family support for
patients may be negatively affected in
terms of communication (Kes, 2009) and
spiritual interest (Pinar, 2006) and that
patients may have problems with their
families (Kaya and Demir, 2013). Many
factors influence the outcome of care for
chronic illness. Families are the most
important support of the individuals with
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chronic illness. Studies have shown that
family functions are highly effective in
different situations. Therefore, nurses
must play a positive role in the
development and maintenance of this
partnership (Lise et al., 2019). While
nurses play an important role in the
protection of individuals from diseases
and provide them with care (Quality,
2010), they should provide individuals
and families with the best healthcare but
not for solving all their problems, and
ensure that individuals gain the ability to
manage their conditions (Schulman-
Green et al., 2012). International Family
Nursing Association, recommends the
use of theoretical models for family
assessment and intervention. The
Assessment of Strategies in Family-
Effectiveness (ASF-E), developed by
Friedeman, is one of these theoretical
models and it is used to assess
functionality or health of families (Lise
et al., 2019). Nurses determine the needs
of families that adapting their changing
situation due to illness by using
Friedemann's "Systemic Organization
Theory" and provide appropriate support
to them (Pierce, 1997; Friedemann,
Mouch and Racey, 2002). ASF-E has
been widely used in families from
several countries by nursing researchers
in several countries (The United States,
Mexico, Finland, Germany, Switzerland,
Colombia, Chile) (Lise et al., 2019).
Whether the family is healthy or non-
healthy depends on its socio-economical
characteristics, services and facilities in
the society, genetical features of the
family, personalities, dynamic structure
of the intrafamily relations. Nurses
should maintain a mutually beneficial
approach between the individual and the
family during the provision of health
services (planning, implementation,
evaluation). Family plays an important
role in ensuring the health and well-
being of individuals within the family.
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At the same time, it is important to
strengthen the family during the services
related to the recovery/maintenance of
the individual's health. The individual
and the family significantly affect each
other's processes, especially in the case
of illness. Just as deterioration of the
individual’s health affects the family
dynamics in a significant way, the
deterioration of the family dynamics
affects the individual’s health. Nurses
should consider the role to be assumed
by both the individual and the family in
this process as well as maintaining the
health of the individual. For this reason,
it is predicted that the study will
contribute to the maintenance of positive
family dynamics during the diseases.
This study was performed to determine
the family functionality of the patients
hospitalized in orthopedics clinic.
Accordingly, answers were sought to the
following  question:  -Is  family
functionality affected by orthopedic
diseases?

MATERIAL and METHODS

The study adopted a descriptive
and cross-sectional design. The study
population consisted of inpatients at the
Orthopedics Clinic of the Hospital in
Denizli between January 15, 2018 and
March 30, 2019. The sample included
patients, who could be communicated
and who voluntarily agreed to participate
(n=281). The data collection form
created by the researchers consisted of
two parts. The first part consisted of
socio-demographic  information (19
questions- gender, educational status,
marital status, type of family, crisis in the
family in the previous year etc.) and 13
questions regarding the inpatients (the
characteristics of individuals' condition,
duration of the condition, daily activity
limitation, the ability of individuals to
receive support etc.) based on literature
(Bayramova and Karadakovan, 2004,
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Coates, 2017). The second part included
the “Assessment of Strategies in
Families- Effectiveness Scale (ASF-E)”.
Developed by Friedemann on the basis
of Systemic Organization Theory.
Instrument development and testing for
validity and reliability of the English
ASF-E have been previously reported.
The newest version of the 20-item
English language ASF-E includes four
subscale for family stability, growth,
control and spirituality/ connectedness.
Likert-scale was used fort he items (1-
low effectiveness; 3-high effectiveness)
(Friedemann, 1995; Friedman, 2018).
The minimum value is 20 points and the
total maximum value of the instrument is
60 points. Please note that the general
classification is as follows: high level of
family  effectiveness, with  scores
between 48 and 60; intermediate level of
family  effectiveness, with  scores
between 34 and 47, and low efficiency of
family functioning, with scores between
20 and 33 points (Lise et al., 2019). The
Cronbach's alpha value was found to be
0.85 in the validity and reliability
analysis of the original scale. This scale
was adapted to Turkish by Altug Ozsoy
et al. Cronbach alpha reliability
coefficient was determined to be 0.82 for
the scale (Altug Ozsoy, et al., 2008).
SPSS program was used for data
analysis. Non-parametric tests (Mann
Whitney U test and Kruskal Wallis
Variance Analysis) were used to
compare socio-demographic variables
with ASF-E scores in the analysis. For
the purposes of the research the
following permissions were obtained:

1225

permission of Pamukkale University
Ethics Committee (5596-08), permission
for use of the scale (Altug Ozsoy, et al.,
2008), and application permission from
Pamukkale University Hospitals Central
Directorate. The participants were
informed about the purpose of the study
and their informed consent was obtained
prior to data collection.

RESULTS

The results provided that 49.1%
of the participants were women, mean of
age 51.86+20.76, 58.0% were primary
school graduates, 64.8% were married.
The majority were nuclear families
(80.1%). The total mean score of the
ASF-E was 48.36+5.31 and the mean
item score was 2.41+.26. Mean item
scores of the subscales of stability
(27.78+3.43), growth (17.30£2.25),
control (20.59+2.53), and spirituality
(27.7843.43). There was a statistically
significant difference between the ASF-
E mean score and the educational status
of the individuals involved in the study
(x2=8.344  p=.039). As a result of
further analysis, the difference was
found to be between illiterate individuals
and university graduates (U=280.000,
p=.006). It was determined that 74.0% of
the participants experienced a family
crisis  (illness,  death,  divorce,
unemployment, pregnancy, marriage,
retirement, financial problems) during
the previous year. There was a statistical
difference between the ASF-E scale
mean score and the status of having a
family crisis in the previous year
(U=6114.500 p=.013) (Table 1).
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Table 1. Distribution of ASF-E mean score by the sociodemographic characteristics (n=281)

n (%) X p Post Hoc
Gender
Female 138 (49.1)  48.46+5.43 U =9486.000
Male 143 (50.9) 48.27+5.21 p=.575
Educational status
Not literate 59 (21.0) 47.36+5.41 ¥?=8.344 Between not literate
Elementary School Graduate 163 (58.0)  48.51+5.29 p=.039 and university p=.006
High school graduate 42 (149)  48.00+5.49
University 17 (6.0) 51.35+£3.77
Marital Status
Married 182 (64.8)  49.01+4.79
Widow 40 (14.2) 47.35+6.18 ¥?=5.056
Single 559 (21.0) 47.07+5.95 p=.080
Type of family
Nuclear family 225 (80.1)  48.85+5.18
Patriarchal extended family 26 (9.3) 46.81+£5.18  ¥*=11.234 p>.05
Temporary extended family 21 (7.5) 47.38+3.82 p=.011
Fragmented family 9 (3.2 42.89+8.05
Crisis in the family in the
previous year
Yes 208 (74.0) 47.91+5.41 U=6114.500
No 73 (26.0)  49.66+4.83 p=.013

Percent of fourty-two of the orthopedics
clinic inpatients included in the study
had a problem with lower extremities.
The rate of patients with a condition

duration of 0-3 months was 48.64+5.30.
Furthermore 92.9% of individuals
reported that their daily life activities
were limited (Table 2).

Table 2. Distribution of the ASF-E mean score by the characteristics of individuals' condition

(n=281)
Condition-related characteristics n (%) X p
Condition
Upper extremity 36 (12.8) 47.78+4.42
Lower extremity 118 (42.0) 48.60+6.09
Hip 59 (21.0)  48.98+4.63 ?=7.091
Vertebral 12 (4.3) 47.50+5.88 p=.313
Multi-trauma 18 (6.4) 49.3344.20
Amputation 13 (4.6) 47.234+4.16
Other (diabetic foot, osteosarcoma, arthrit etc) 25 (8.9) 46.92+5.04
Duration of the condition
0-3 months 152 (54.1) 48.64+5.30
4-6 months 27 (9.6) 47.44+4.78 ¥2=2.717
7-12 months 8 (2.8) 50.25+3.28 p=.437
1 year and above 94 (33.5) 48.02+5.61
Daily activity limitation
Doing housework 38 (13.5) 47.26£5.9
Commuting 20 (7.1) 49.3046.04
Self-care 38 (13.5) 48.11+£5.38
Doing housework, commuting and self-care 83 (29.5) 47.93+4.70 ¥2=4.772
Doing housework and self-care 83 (29.5) 49.06+5.03 p=.573
Commuting and self-care 13 (4.6) 48.31+6.72
No limitation 20 (7.1) 48.65+5.53
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A review of the social support status of
the orthopedics inpatients provided that,
59.8% of the participants had resources
to receive financial assistance in case of
need. In addition, the majority of the
patients (92.2%) receive help for care.
These requirements were largely met
within the family (38.1% children,
27.8% spouses, 20.0% parents) and more
than half of them needed support even

when on medication. There was a
difference between the ASF-E mean
score and the state of sharing individuals'
feelings  (pain,  disability, etc.)
(x2=14.188, p=.001). In further analysis,
this difference was found to be
significant between those, who shared
their feelings, and those, who partially
shared (U=5149.00, p=.001) (Table 3).

Table 3. Distribution of ASF-E mean score by (n=281)

n (%) X p Post Hoc
Family has a source to receive financial
aid in case it is needed
Yes 168 (59.8)  48.76+5.05 U=8517.500
No 113 (40.2)  47.77+5.65  p=.144
People who meet their care needs
Spouse 78 (27.8)  49.09+4.59
Mother 46 (16.4)  47.98+4.96  y2=2.291
Father 10 (3.6) 48.70+4.99 p=.808
Child 107 (38.1)  48.38+5.48
Neighbor, relative, friend 21 (7.5) 46.52+7.37
None 19 (6.8) 48.0545.65
Needs help of others while on
medication
Yes 153 (54.4)  48.50+4.99 U=9649.000
No 128 (45.6)  48.20+5.69 p=.833
Sharing the feelings about the condition
(pain, insufficiency, etc.)
Yes 177 (63.0) 48.25£5.09 y2=14.188 Between yes
No 25 (8.9) 46.44+6.12 p=.001 and partly
Partly 79 (28.1) 46.99+5.16 p=.001

NOTE: * More than one option is marked.

DISCUSSION

Orthopedic conditions mostly
require help for self-care (Dal, Bulut and
Demir, 2012). In this study, it was found
that almost all of the patients received
help for care and this was mostly
provided by children and spouses. In a
study on caregivers of orthopedic
patients, Kog¢ (2013) found that more
than half of the caregivers (69.6%) were
children and spouses. Similarly, the
situation is not different in individuals
with a chronic disease (Selguk and Avci,
2016). In the study of "Living with a
spouse with chronic illness-the challenge
of balancing", patients' spouses reported
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that the condition affects their lives too
much (Pmar, 2006; Eriksson, 2019).
Nurses should support the family
members in the course of the condition
and in subsequent rehabilitation period

in order the patient can achieve
maximum health status after the
condition. It is also important for

continuity of family processes to rapidly
increase the daily life activities of the
individual to the maximum achievable
level (Kog, 2013). Studies point out that
orthopedic problems are among the top
causes of hospitalization in the elderly
population (Erdil and Bayraktar, 2010;
Saver and Bilik, 2014). Literature
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provides that approximately one third
elderly individuals with hip fractures (65
years and older) experience another hip
fracture within one year after discharge
(Centers for Disease Control and
Prevention (CDC) 2019; Erdil and Celik,
2019). Nurses should provide emotional,
social, and developmental support to the
family as well as the individual in case of
iliness. Diseases disrupt the individual's
balance (Mete, 2008). Bettelli (2011)
identifies functional situations as “the
ability to perform one's tasks and meet
the complex social roles required by
daily  living  activities  (ADLS).
Functional status deteriorated by
orthopedic conditions adversely affects
the quality of life of individuals. In this
case, they are in an increased need for
family support. In our study, almost all
of the individuals reported that the
condition limited their daily activities. It
takes a long time for orthopedic patients
to return performing their daily life
activities and restore their life quality
levels (7 lbrahim et al., 2018). Most of
these conditions limit or completely
inhibit the functions of the individual.
Ko¢ (2013) found that 91.2% of
orthopedic patients had needs associated
with movement, 62% associated with
hygiene, and 30.8% associated nutrition.
In their research, Selguk and Avei (2016)
identified that the need for personal
hygiene ranked the first among the daily
life activities in terms of need for care in
chronic diseases. Isik et al, (2016) found
in their study on individuals receiving
home care services that 40.2% of the
service recipients were dependent,
21.0% were semi-dependent and needed
“care" the most according to the Daily
Living Activities (ADLS) index. This
research reveals the individuals' need for
psychological support as well. In the
study of Kes (2009), it was found that
families were able to solve physiological
problems more easily compared to the
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psychological problems, and they proved
to be inadequate in terms of
communication and social support.
Aydin and Discigil (2017) found that
approximately two-thirds of the patients
who receive care services at home felt
isolated from life. The fact that chronic
disease requires long-term treatment and
care, causes more hopelessness as
experienced Dby the individual by
adversely affecting the familial roles
(Arslan and Sekir, 2016) and social life
of the individual. Nurses should be
aware of the psychosocial problems that
may arise in chronic diseases and play a
role in the management of these
problems (Ozdemir, 2013). This study
found that family functioning is more
negatively affected in those, who stated
that they have had depression. Literature
suggests that support is essential for
psychosocial adaptation in case of
chronic illness and thus it has been
recommended that the coping skills of
patients and their families should be
improved (Yildirim and Giirkan, 2010).
In their study of patients receiving home
care; Kouta et al. (2015) found that half
of the patients did not receive care, but
they needed to talk to someone, share
their feelings and thoughts, and receive
support. In this study, it was mostly the
family members, who provided social
support to individuals. Nearly half of the
patients stated that they shared their
feelings with their children. Friedemann
et al. (2002) suggests that there is a
requirement for mutual
sharing/communication among family
members in order to establish a sense of
belonging. In chronic diseases, none of
the family members are satisfied with the
role change (Lee et al., 2004). Nurses
should provide support for increasing
adaptation and coping skills associated
with life changes caused by diseases in
individuals and families (Akpinar and
Ceran, 2019). In Systemic Organization
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Theory, it is emphasized that family
members' agreement on new role
distribution for the interpersonal system
Is very important for the purposes of
providing physical care and emotional
support to the patient (Pierce, 1997).
The treatment of chronic diseases and
complications also causes significant
economic difficulties for the individual
and the family (Karadakovan and Eti
Aslan, 2010; Akpinar and Ceran, 2019).
The fact that chronic diseases lead to an
increase in health expenditures by
requiring  continuous  monitoring,
laboratory tests, and frequent use of
medications etc., to loss of labor, and to
high mortality rates, is associated with
higher costs for the society as an
important health problem in terms of the
sustainability of the health system
(Tezcan et al, 2005, WHO,
Noncommunicable Diseases Country
Profiles 2011; Zuhur and Ozpancar,
2017). In most low- and middle-income
countries, chronic diseases have an even
greater impact. Both the individual and
the national economy are adversely
affected. Compared to wealthy people,
low-income people are more susceptible
to disease and die as a result (Ministry of
Health & General Directorate of Basic
Health Services, Turkey, 2011). In our
study, more than half of the patients
stated that the family itself was the
source for financial assistance in case of
need. In the case of chronic illness, the
balance of the entire family is altered.
Resources available for families are very
important in restoring a new balance,
therefore nurses should make the family
aware of support systems (Wennick and
Hallstrom, 2006). A qualitative study of
Korean families found that siblings and
colleagues provided both social and
economic support in the medical care of
the sick individual (Karadakovan and Eti
Aslan, 2010). Simpson et al. (2006)
suggest that "nurses have an important
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role to play for families can understand
the condition well and develop positive
behaviors against the disease and
conditions”. Nurses should provide
training and consultancy for patients
with chronic illness can perform self-
care (Coates, 2017). In our country, these
needs have been tried to be met
especially by the firstdegree relatives
due to the lack of sufficient units to
provide services to individuals with
chronic diseases in their homes. In the
present study, it was found that children
had excessive responsibility in many
areas within the family. Today, there are
changes in the dynamics of family and
society and the need for support
resources increases. It is recommended
that caregivers should not “provide long-
term care" in terms of family dynamics
(Selguk and Avct, 2016).

CONCLUSION

Orthopedic conditions limit daily
activities of individuals and bring
economic and social burden to families.
Thus, there is a need to establish support
groups that can help the family with
coping with the adverse effects of the
condition and developing new strategies.
At this point, nurses can advise the
family both in reducing the economic
and social burden of conditions on
families and reaching out to social
institutions. Nurses can identify the
knowledge and skills families need to
care for patients and provide appropriate
support. They can also enable families to
communicate with other families who
are experiencing a similar situation. In
addition, nurses can provide information
about the institutions that families can
apply for their needs (health needs,
social, economic, psychological, etc.)
and how they can contact with these
institutions.
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Ozet

Bu caligma ile hemsirelik 6grencileri, iniversite 6grencileri ve hastane yiizeylerinden izole edilen
S. aureus suslarinda eksfoliyatif toksin genlerinin (eta, etb, etd) varligini aragtirmak amaglanmstir. Bu
calismada 20 hemsirelik 6grencisi, 17 tiniversite 6grencisi ve 13 hastane ylizeylerinden izole edilmis toplam
50 S. aureus izolati kullanildi. Eksfoliyatif toksin (ET) genlerinin varligi (eta, etb ve etd) PCR ile arastirildi.
ET geni tespit edilen izolatlarin klonal iligkisini arastirmak igin PFGE kullanildi. Calismamizda etd geni
%6 (3/50) oraninda tespit edilirken, eta ve etb genleri tespit edilemedi. etd geni tespit edilen izolatlarin ikisi
hemsirelik 6grencisi, biri tiniversite 6grencisi izolat1 idi. Hastane yiizeyi izolatlarindan higbirinde ET geni
tespit edilemedi. etd geni tespit edilen izolatlarin klonal iliskili oldugu belirlendi. Eksfoliyatif gen tagiyan
S. aureus suslarinin hem toplum hem de saglik hizmetleriyle iliskili enfeksiyonlara sebep olmasi nedeniyle
boyle suslardan kaynaklanabilecek enfeksiyonlarin Onlenmesi agisindan kapsamli ¢alismalara ihtiyag
duyulmaktadir. }
Anahtar Kelimeler: Hemsirelik 6grencisi, Universite 6grencisi, Hastane yiizeyi, S. aureus, Eksfolyatif toksin geni

Investigation of eta, eth and etd Exfoliative Toxin Genes in Staphylococcus aureus Strains
Isolated from Nursing Students, University Students and Hospital Surfaces

Abstract

The aim of this study was to investigate the presence of exfoliative toxin genes (eta, etb, etd) in S.
aureus strains isolated from nursing students, university students and hospital surfaces. A total of 50 S.
aureus strains isolated from 20 nursing students, 17 university students and 13 hospital surfaces were used
in this study. The presence of exfoliative toxin (ET) genes (eta, etb and etd) was investigated by PCR.
PFGE was used to investigate the clonal relationship of ET gene detected isolates. While etd gene was
detected in 6% (3/50) in our study, eta and etb genes could not be detected. Two of the isolates with the etd
gene were nursing students and one was a university student isolate. No ET gene was detected in any of the
hospital surface isolates. It was determined that the isolates with etd gene detected were clonal related.
Since S. aureus strains carrying exfoliative genes cause both community and healthcare-associated
infections, comprehensive studies are needed to prevent infections that may arise from such strains.
Keywords: Nursing student, university student, hospital surface, S. aureus, exfoliative toxin gene
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GIRIS

Staphylococcus aureus,
enfeksiyonlarin ~ siddetine  katkida
bulunan bir dizi viriilans faktorleri
iretme  yetenegine sahip  firsatcl
patojenlerdir. Bu faktorlerden
eksfoliyatif ~ toksinler  lokalize ve
generalize epidermal enfeksiyonlardan
direkt sorumludurlar. (Mahmoudi ve
ark., 2020) Eksfoliyatif toksin A (ETA)
yalmizca ylizeysel epidermis de hiicre
adezyon kaybina yol agar. Hiicre-hiicre
yapismasina  araciik  eden bir
dezmozomal kaderin olan desmoglein 1,
eksfoliyatif toksin A’nin hedefi olabilir.
(Amagai ve ark., 2000) Eksfoliyatif
toksin B (ETB) de eksfoliyatif toksin A
gibi deride yangisal bir cevaba ve
epidermal nekroza neden olmadan
graniiler tabaka boyunca intraepiteliyal
ayrilmalara neden olur. Saflastirilmis
rekombine eksfoliyatif toksin D (ETD)
yenidogan farelerde derinin
eksfoliyasyonunu indiikler ve ETA’nin
sebep oldugu gibi 6zellikle desmoglein
1’1 pargalar. (Yamaguchi ve ark., 2002)
S. aureus tarafindan tiretilen eksfoliyatif
toksinleri kodlayan genlerden eta geni
fajda, etb geni plazmitte, etd geni ise
patojenite adasinda yer almaktadir.
(Abimanyu ve ark., 2013) ETA ve ETB
cogunlukla c¢ocuklarda olmak iizere
biilléz impetigo gibi lokalize epidermal
enfeksiyonlardan ve Staphylococcal
Scalded Skin Syndrome (SSSS) gibi
generalize enfeksiyonlardan sorumludur.
ETD ise bulloz impetigo ve SSSS
enfeksiyonlarinin disindaki daha genis
bakteriyel  enfeksiyon  spektrumuna
neden olabilirler. (Piechowicz ve ark.,
2011) Aralarinda S. aureus’unda
bulundugu nazokomiyal patojenler
hastane ortaminda canl kalabilmekte ve
cevresel bulagmanin rol oynadigi
salginlara neden  olabilmektedirler.
(Weber ve ark. 2013) Toplum kdkenli
yumusak doku enfeksiyonlarina neden
olan S. aureus suglarinin hastanelerden
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topluma bulasabilecegi belirtilmektedir.
(Santosaningsih ve ark., 2018) Ayrica
toplumdan hastane ortamlarina da
bulasgin  olabilecegi bildirilmektedir.
(Huang ve ark., 2006) Ozellikle kapali
toplumlarda  aralarinda  eksfoliyatif
toksinin de yer aldigi ekzotoksinleri
tastyan asemptomatik nazal S. aureus
tastyiciliginin belirlenmesinin, bulagma
zincirini  kirmak ve toplum kokenli

enfeksiyonlari  6nlemek  agisindan
etkilerinin  belirlenmesine  yonelik
arastirmalara ithtiyac oldugu
bildirilmektedir. Egitimleri siiresince

egitim arastirma hastanelerinde hasta
bakimina katilmalar1 nedeniyle hastane
enfeksiyonlar1 salginina neden olabilme
ihtimalleri olan hemsirelik 6grencileri,
stafilokokkal deri enfeksiyonlari
acisindan potansiyel 6neme sahiptirler.
(Lam ve ark.,, 2020) Bu calisma ile
hemsirelik 6grencileri ve yiiksekdgrenim
Ogrencilerinin  burun izolatlar1 ile
hastane yilizeylerinden izole edilen S.
aureus izolatlarinda eksfoliyatif genlerin
varligini aragtirmak amaclanmistir.

METERYAL ve YONTEM
Bakteriyel Suslar

Calismamizda daha once izole
edilmig 50 S. aureus izolat1 kullanild.
(Omeroglu, 2013; Korkoca ve ark.,
2013) Bu izolatlardan 20’si hemsirelik
Ogrencisi izolat1 (nazal tasiyici 15 erkek
ve 5 kadin 6grenciden; 68rencilerin yas
ortalamasi:  21.9£2.26 yil), 17’si
iiniversite 6grencisi izolat1 (nazal tastyici
11 erkek, 6 kadmn Ogrenciden izole
edilmigtir; O0grencilerin yas ortalamasi
20.88+2.52 yi1l) ve 13’1 hastane yiizeyi
izolati 1di. Hemsirelik 06grencileri
izolatlar1, egitimleri boyunca hastanede
hasta bakimlarina katilan hemsirelik
ogrencilerinden izole edilmistir. Hastane
ylizey izolatlar1 hemsirelik
ogrencilerinin hasta bakimlarina
katildiklar1 aym1  hastaneden izole
edilmislerdir.  Universite ~ dgrencileri
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izolatlar1 ise hastane ortamina maruz
kalmayan {iniversite Ogrencilerinden
izole edilmigtir. Calismada kullanilan
suslardan yalnizca dordii Methicillin
Resistant S. aureus (MRSA, tamamu
hastane ylizeyi izolatlar1) idi.
Eksfoliyatif Genlerin Amplifikasyonu
ve Dizi Analizi

S. aureus suslarinin DNA’s1, GF-

1 Bacteriyel DNA ekstraksiyon Kkiti
(Vivantis  Sdn  Bhd,  Malaysia)
kullanilarak iiretici firmanin
tavsiyelerine gore eckstrakte edildi.

Izolatlarda eksfoliyatif toksin genlerinin
(eta, etb ve etd) tespiti kisaca; PCR
karigimi (25 pL); 2.5 pL bakteri DNAs1,
1uL deoxy-nucleotide triphosphate (10
mM dNTP), 2.5 uL magnezyum klorid
(25 mM MgClz), 0.5 pL primer (0.6 uM
her bir primer i¢in), 2.5 pL 10X PCR
tampon soliisyonu (500 mM KCI, 100
mM Tris-HCI, pH 9.0), 0.25 pL tinite
Tagq DNA polimeraz, son hacim distile
su ile 25ul’ye tamamlandi. Hedeflenen
her bir geni tespit etmek amaciyla PCR
karisimi1  asagida belirtilen sikluslara
maruz birakildi. Bu amagla termal siklus
parametreleri; 94 °C’de 5 dakika ve daha
sonra 30 siklus olacak sekilde 94°C’de 2
dakika (denaturasyon), 55 °C’de 2
dakika (baglanma), 72 °C’de 1 dakika
(uzama) ve son olarak 72°C’de 5 dakika.
PCR driinleri kullanilincaya kadar
+4°C’de saklandi. Her bir PCR iiriinii,
hedeflenen genin var olup olmadigim
tespit amaciyla agaroz jel kuyucuklarina
yuklendi. TBE tamponunda %1 agaroz
jelde elektroforez islemi (80 V, 60
dakika) gergeklestirildi. Daha sonra jel
etidyum bromidle boyandr ve UV 151k
altinda izlenerek analiz edildi (Sekil 1).
Bu c¢alismada elde edilen jel goriintiileri
Cizelge 1°de verilen baz ¢iftlerinin
uzunlugu ile karsilastirildi. iki sus (St55-
St200) PFGE ile identik DNA profiline
sahip oldugundan dolay1 DNA dizi
analizi, etd geni tasiyan ii¢ sustan ikisi
icin (St200-St106) i¢in gerceklestirildi.
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Sekans i¢in PCR amplikonlar1 Roche
High Pure PCR Product Purification Kit
(Roche, Mannheim, Germany)
kullanilarak,  ireticinin  protokolii
dogrultusunda saflastirildi. Sekanslama
reaksiyonlart ABI Prism 310 Genetic

Analyser (Applied Biosystems,
California USA) cihazinda
PRISM® BigDye Terminator Cycle

Sequencing Kit (Applied Biosystems,
California USA) kullanilarak
gerceklestirildi. etd gen dizileri igin
BLAST (http://www.ncbi.nlm.
nih.gov/BLAST) kullanilarak niikleotit
sekans homolojisi arastirildi. Diziler
hizalandt ve  EMBL EBI = web
sunucusundaki  (http://www.ebi.ac.uk/c
lustalw) CLUSTL W programi ile daha
once bildirilen S. aureus DK-B3 susuna
ait niikleotit dizisi ile karsilagtirildi

(BLAST’ta erisim numarast
KC609427.1). izolatlarimiza ait etd geni
ile tip susa ait niikleotit dizileri

arasindaki benzerlik yiizdesi MEGA4
programi kullanilarak hesaplandi.
Pulsed Field Gel Electrophoresis
(PFGE)

etd geni tasidig1 tespit edilen ii¢
sus arasindaki klonal iliski PFGE ile
arastirildi. Makrorestriksiyon paternleri
elde etmek i¢cin genomik DNA, Smal

(30U) ile kesildi. CHEF-DR Il
sisteminde  (Bio-Rad  Laboratories,
Nazareth, Belgium) elektroforez

kosullar; 6 V/ecm akim 14 °C°de 20 saat
uygulandi. Baslangi¢ vurus siiresi 5.3
saniye ve bitis vurus siiresi 34.9 saniye
olarak uygulandi. (Mulvey ve ark., 2001)
Elde edilen DNA paternlerinin klonal
iliski  yoOniinden  degerlendirilmesi
Tenover ve arkadaslarinin kriterlerine
gore yapildi. (Tenover ve ark., 1995)
[zolasyon kaynaklarina gore eksfoliyatif
gen tespit oranlar1 arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir fark olup olmadig1 Ki-
kare (y?) testi ile belirlendi; p< 0.05
degeri istatistiksel olarak anlamli kabul
edildi.
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BULGULAR

Suslarin tamaminda eta ve etb
genleri tespit edilmedi. etd geni ise
yalnizca ii¢ izolatta (%6;3/50) tespit
edildi. etd tespit edilen {i¢ izolatta
Metisiline duyarli S. aureus (MSSA) idi.
etd geni tespit edilen suslardan biri

(St55) 4. simif hemsirelik 6grencisi digeri
ise (St106) 1. sif hemsirelik 6grencisi
izolati idi. etd geni tespit edilen bir diger
sus ise aym Universitenin Tarih
Boliimiinde okuyan tiniversite 6grencisi
izolat1 idi (St200).

Cizelge 1. Eksfoliyatif toksin genlerini tespit etmek i¢in kullanilan polimeraz zincir reaksiyonu primerleri
ve eksfoliyatif toksin genleri i¢in beklenen PCR firiinlerinin biiyiikliikleri.

Hedef gen Primer Oligoniikleotit Dizisi (5°—3”) Amplifikon Referanslar
uzunlugu
(be)
eta ETA-1 CTAGTGCATTTIGTTATTC 119 Lee ve ark. (1987)
ETA-2 AA
TGC ATT GAC ACC ATA GTA
CT
eth ETB-1 ACG GCT ATATAC ATT CAA 200 Lee ve ark. (1987)
ETB-2 TT
TCC ATC GAT AAT ATA CCT
AA
etd ETD-1 AAC TAT CAT GTA TCA AGG 376 Yamaguchi ve ark.
ETD-2 CAG AAT TTC CCG ACT CAG (2002)

etd geni hemsirelik 6grencilerinde (2/20)
%10 oraninda tespit edildi. Ayni gen
diger iiniversite Ogrencilerinde (1/17)
%5,9 oraninda tespit edildi. Hemsirelik

ve {lniversite Ogrencilerine ait suslar
arasinda etd geni varligi yoniinden
istatistiksel olarak anlaml bir fark tespit
edilmedi (p degeril).

Cizelge 2. Calismada kullanilan S. aureus izolatlarin eksfoliyatif gen profilleri ve eksfoliyatif
gen tespit edilen {i¢ izolatin PFGE tipleri. MRSA: Methicillin Resistant S. aureus, MSSA:
Metisiline duyarli S. aureus, A: Ayni klona ait suslar, Al: Klonal iliskili (iki bant farki-yakin
iligki) sus. * yalnizca etd geni tespit edilen ii¢ sug. ** PFGE ile tiplendirilmedi.

Isolation MRSA/MSSA | eta (%) | etb (%) | etd (%) Exfoliative Toxin | PFGE
Source of (n,%) Gene Profile (n/n, | Type*
S. aureus %) (strain)
strains (n)
Nursing MSSA (20, 0(0%) | 0(0%) | 2(10%) eta’/etb/etd* (2/20, | A (St55),
Student (20) | 100%) 10%) Al (St106)
eta/etb/etd
(18/20, 90%)
University MSSA (17, 0(0%) | 0(0%) | 1(5,9%) eta’/etb/etd* (1/17, | A (St200)
Student (17) | 100%) %5,9)
eta/etb/etd
(16/17, 94,1%)
Hospital MRSA (4, 0(0%) | 0(0%) | 0 (0%) eta/eth/etd *x
Surfaces 30,8%), MSSA (13/13, 100%)
(13) (9, 69,2%)

S. aureus DK-B3 susu niikleotit dizisi ile
bizim iki susa (St200 ve St106) ait etd

geni niikleotit dizi benzerligi sirasi ile

%87
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ve %88

olarak  belirlendi.
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Izolatlardan ikisinin PFGE paterninin (St106) ise klonal iliskili oldugu tespit
identik oldugu (St55 ve St200), identik edildi (Sekil 2).
iki izolatla bant farklilig1 iki olan izolatin

M1 1 2 3 m2

1000 bp =———
500 PP‘ T = —— g% 1’;3
etd (376 bp)— = 0tp
b — P
el 1200 bp
~=_——1100bp

Sekil 1. Nazal S. aureus suslarinda PCR ile saptanan etd genleri. 1: iiniversite 6grencisi izolatinda tespit edilen etd
geni, 2-3: hemgirelik 6grencilerine ait izolatlarda tespit edilen etd genleri. M: sol bastaki 1kb¢ (Thermo Scientific),
sag bastaki 100 bg (Vivantis) molekiil agirlik standardi.
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Sekil 2. etd geni tespit edilen S. aureus izolatlarinin makrorestriksiyon DNA paternleri. St55 ve St106: hemsirelik
ogrencisi suglar1, St200: kontrol grubu susu. M: molekiiler agirlik standardi.
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TARTISMA
Ulkemizde  hemsirelik  dgrencileri,
tiniversite ~ Ogrencileri ve  hastane

ylizeylerinden izole edilen S. aureus
izolatlarinda eksfoliyatif gen varlig ilk

defa calismamizla arastirilmustir.
Diinyada eksfoliyatif toksin
serotiplerinin prevalansi onemli

farkliliklar gostermektedir (Ladhani ve
ark; 1999). Nitekim ¢alismamizda da %6
oraninda  exfoliaytif  toksin  geni
(yanlizca etd geni) tespit edilmis olup bu
oran diger ¢alismalarin oranlariyla farkl
bulunmustur (Lim ve ark., 2012; Lozano
ve ark., 2011; Schaumburg ve ark., 2011;
Netsvyetayeva ve ark.,, 2014).
Calismamizda dort adet MRSA
izolatinda ET genleri tespit edilmemis
ancak 46 Methicillin Susceptible S.
aureus (MSSA) izolatinda yalnizca 3 etd
geni tespit edilmistir. Calismamizda gen
varlig1 ele alinirken MRSA ve MSSA
ayrimi yapilmamistir nitekim
Netsvyetayeva ve ark., MRSA ve MSSA
izolatlar1 arasinda eksfoliyatif toksin
genleri varligt agisindan 6nemli bir fark
olmadigini tespit etmislerdir
(Netsvytayeva ve ark., 2014). Hem
toplum hem de hastane ortamlarinda
enfeksiyonlara neden olabilen S.
aureus’un O6nemli kaynagi burun
tasiyiciligidir (Abimanyu ve ark., 2013;
Collery ve ark., 2008; Tasneem ve ark.,
2022). Nazal S. aureus tasiyicilig
stafilokokkal deri enfeksiyonlar1 igin
onemli bir risk faktoriidiir (Toshkova ve
ark., 2001). Taswyicilar etkeni Kkisiler
arasinda bulastirabilmektedir
(Krishnamurthy ve ark., 2014). Nitekim
eksfoliyatif toksin iireten toplum kokenli
S. aureus izolatlarinin deri ve yumusak
doku enfeksiyonlarina neden
olabildikleri tespit edilmistir (Abimanyu
ve ark., 2013). Bu baglamda Lamanna ve
ark., yenidoganlarda eksfoliyatif toksin
A tireten toplumdan kazanilmis S. aureus
kaynaklt SSSS salginimi bildirmislerdir
(Lamanna ve ark., 2017). Calismamizda
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saglikl goriinen liniversite
Ogrencilerinin nazal izolatlarinda eta ve
etb genleri tespit edilmemistir bununla
birlikte %5,9 oraninda yalnizca etd geni
tespit edilmistir. Bu bulgu Lim ve
arkadaglarinin tiniversite 6grencilerinin
nazal izolatlarinda yalnizca etd geni
tespiti yoniindeki bulgusuyla uyumlu
bulunmustur (Lim ve ark., 2012).
Universite dgrencileri ile ilgili olarak bir
baska ¢alismada Champion ve ark., nazal
izolatlarda ¢alismamizin bulgusundan
farkli olarak hem eta ve hem de eth
genlerini  %?23,5 oraninda  tespit
etmislerdir (Champion ve ark., 2014).
Yine toplum kokenli diger nazal
izolatlarda bir¢ok calisma
gerceklestirilmistir.  Bu  kapsamda
Abimanyu ve ark.,, (2013) hastane
ortamiyla  iliskili  olmayan nazal
tasiyicilik tespit edilen saglikl kisilerden
izole edilen S. aureus suslarinda %3,4
oraninda eta, %2,5 oraninda etb geni
tespit ettiklerini ancak etd geni tespit
etmediklerini, Lozano ve ark., (2011) etb
ve etd genlerini tespit etmediklerini, eta
genini  ise  %3,8 oraninda tespit
ettiklerini, Netsvyetayeva ve ark (2014)
ise eta genini %4, etb genini %10 ve etd
genini %25 oraninda tespit ettiklerini,
Schaumburg ve ark., (2011) ise %11,7
oraninda etd geni tespit ettiklerini
bildirmislerdir. Saglik personeli
ekfoliyatif toksin {reten S. aureus
suslarina bagh salginlara kaynak teskil
edebilmektedir (El Helali ve ark., 2005).
Nitekim Bell ve Fenton bir ¢ocuk
doktoruna bagl yeni doganlarda SSSS
salgimi bildirmislerdir (Bell ve Fenton,
1993). Bununla birlikte EI-Helali ve ark.,
yenidogan tinitesinde yardime1
hemsgireye  bagh SSSS salgini
bildirmislerdir (El Helali ve ark., 2005).
Egitimleri boyunca egitim arastirma
hastanelerinde hasta bakimina katilan
hemsirelik  Ogrencileri  kontamine
olabilirler ~ve hastane ortaminda
kontaminasyona neden olabilirler. Bu
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nedenle hemsirelik 6grencilerinin nasal

floras1 nazokomiyal enfeksiyonlarin
gelismesinde 6nemlidir (Akpinar ve ark.,
2009). Calismamizda hemsirelik

Ogrencileri nazal S. aureus izolatlarinda
etd gen varligit 10% oraninda tespit
edilmistir.  Dolayisiyla  bu  oran,
hemsirelik ogrencilerinin hasta
bakimlar1 esnasinda eksfoliyatif gen
tagiyan etkenleri bulastirma agisindan
potansiyel Oneme sahip olduklarini
gostermektedir. Nitekim Fascia ve ark.,
hemsirelik 6grencileri tarafindan verilen
bakimla baglantili MRSA hastane
salgini riskini bildirmislerdir (Fascia ve
ark., 2003). Calismamizda hastane
ortammma maruz kalmayan {iniversite
Ogrencileri ve hastane ortamina maruz
kalan hemsirelik Ogrencilerinden izole
edilen S. aureus suslarinda etd gen
varligt acisindan istatistiksel olarak
anlamli bir fark tespit edilmemistir.
Calismamizin bulgusuyla uyumlu olarak
Piechowicz ve ark., klinik Oncesi ve
klintk donemdeki tip Ogrencilerinde
aralarinda eksfoliyatif genlerinin de
bulundugu o6nemli toksin gen varligim
hastane ortamma maruz kalmanin
artirmadigini, eksfoliyatif gen varhig
agisindan  klinik oncesi ve klinik
Ogrenciler arasinda istatistiksel olarak
anlamh bir fark olmadigini
bildirmiglerdir (Piechowicz ve ark.,
2011). Aym sekilde Krishnamurthy ve
ark., hastane ortamma maruz kalan

hemsirelik  Ogrencileri ve hastane
ortamma maruz kalmayan hemsirelik
Ogrencilerden izole edilen MRSA
izolatlarinda ekzotoksin varligi
yoniinden bir farklilik tespit

etmemislerdir (Krishnamurthy ve ark.,
2014). Enfeksiyon kontrol onlemlerine
yetersiz uyum nedeniyle hastane, S.
aureus'un yaygin kaynaklarindan biri
olmaya devam etmektedir (Ladhani ve
ark., 1999). Hastane yiizeylerinin ETA
ireten S. aureus salgmlarima kaynak
teskil edebilmektedir. Kaplan ve ark.,
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ETA ireten epidemik S. aureus
suslarinin hastane yiizeylerinde yaygin
oldugunu bildirmislerdir (Kaplan ve

ark., 1986). Ayrica Hsu ve ark,
Tayvan’da  bir  sehirde, hastane
ortamindan izole edilen S. aureus

izolatlarinda eta geni %100 oraninda
tespit ettiklerini, etb genini ise tespit
etmediklerini, ayni1 arastirmacilar bir
baska sechirde hastane ortamindan izole
edilen S. aureus izolatlarinda ise eta
genini yine %100 oraninda tespit
ettiklerini etb genini ise %25 oraninda
tespit ettiklerini bildirmislerdir. (Hsu ve
ark., 2021) Bu bulgularin aksine Neylon
O ve ark., bir yeni dogan {initesinde
meydana gelen SSSS salgininda hastane
odalarinda S. aureus yoniinden yapilan
cevresel taramada S. aureus tespit
edememislerdir. (Neylon ve ark., 2010)
Calismamizda hastane ylizeyi
izolatlarinda eksfoliyatif gen varligi
tespit edilmedi. Yapilan literatiir
taramalarinda hastane ylizeylerinden
farkli oranlarda eksfoliyatif gen varligi
tespit edildigi, bu izolatlarin salginlara
kaynak teskil edebildigi bu bulgularin

aksine bir baska c¢alismada salgin
durumunda etkenin hastane
ylizeylerinden izole edilemedigi

bildirilmektedir. (Ladhani ve ark., 1999;
Kaplan ve ark., 1986; Hsu ve ark, 2021,
Neylon ve ark., 2010) Dolayisiyla
hastane yiizeylerinin muhtemel
eksfoliyatif gen tasiyan S. aureus
enfeksiyonu salginlarina kaynak teskil
edecegi tartigmalidir. Nitekim bagka
caligmalarda boOyle salginlara saglk
personelinin ve hemsirelik
ogrencilerinin kaynak teskil edebilecegi
bildirilmistir (El Helali ve ark., 2005;
Bell ve Fenton, 1993; Fascia ve ark.,
2003). Hem toplumda hem de hastane
ortamlarinda dolasan klonlarin viriilans
gen  profillerinin  ve  molekiiler
karakterizasyonunun daha iyi
anlasilmasi, stafilokokkal enfeksiyonlari
icin daha etkili yonetim planlar1 ve



MAS JAPS 7(Ozel Say1): 12341245, 2022

kontrol  stratejileri  gelistirilmesine
yardimc1 olacagt tahmin edilmektedir.
(Lamanna ve ark., 2017; Hsu ve ark.,
2021; Khairalla ve ark., 2017)
Calismamizda S. aureus izolatlarinin
eksfoliyatif toksin gen profilleri (47 sus -
eta/etb/etd; 3 sus - eta/etb/etd”) ile
yalnizca etd geni tastyan ii¢ susun Pulsed
Field Gel Electrohoresis (PFGE) ile
klonal iligkisi ortaya konulmustur
(Cizelge 2). etd geni tasiyan S. aureus
suslari, cesitli enfeksiyonlarda
enfeksiyonu  siddetlendirmek  i¢in
dokuya  saldrma ve  bakterinin
yayllmasmma yardim ederek epitel
bariyeri tahrip etme gibi daha genis
patojenik rol oynamaktadir. (Yamaguchi
ve ark., 2002) Ayrica etd geni tastyan S.
aureus suslari iilke i¢i (Yamasaki ve ark.,
2006) ve tlkeler arasi (Yamaguchi ve
ark., 2002; Paul ve ark., 2014) klonal
yayllma gosterebilmektedir. Nitekim
calismamizda epidemiyolojik olarak
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suslarina bagh enfeksiyonlarin
epidemiyolojisinin aydinlatilmasina
yonelik kapsamli caligmalara ihtiyag
oldugu agiktir. Hemsirelik 6grencilerinin
uygulama yerlerinde enfeksiyon kontrol
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Abstract

After urban sprawl was revealed as an undesirable phenomenon of urbanization due to its physical,
economic and social negativities, various urban models have been introduced to minimize the damages of
urban sprawl. One of the most significant examples of these city models is “compact city”. Although many
countries in the world have not adopted the compact city model yet, there are countries which have taken
successful steps in this regard. In this context, the current research has suggested a theoretical framework
to define compact city with its chief indicators. Later, four significant cities in terms of urban compaction
are chosen as case studies from diverse parts of the world. A comparative assessment method was applied
to find similarities and differences among the case studies in terms of compact city interventions. In the
light of compact city indicators cited in literature, the present study aims to reveal what kind of planning
policies should be adopted and what steps can be taken to achieve a successful compact city model. The
result of the study clarifies the common characteristics of cities that are successful in terms of urban
compactness.
Keywords: Compact city, density, mixed-use, urban sprawl, urban compactness policy
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INTRODUCTION

Although urbanization is
substantially considered as a positive
urban development, when it exceeds a
certain rate, it can bring many
negativities with it. For this reason, in the
field of urban studies, still proposals and
debates for a city model that can
establish a correct balance between
urbanization and its negative
consequences continues. Various studies
measuring the rate of urbanization in the
world over the years show that the
urbanization rate, which was 34% in the
world in the 1960s and 54% today, will
increase day by day and reach 66% in
2050 (Organization, World Health,
2014). The least desired dimension of
urban growth in the last half century has
been the "urban sprawl” which shows
significant differences and reasons
according to cities and countries. Urban
sprawl is defined as dispersed and low-
density urban development (Ismael,
2021). Inefficient crowding on the roads,
high levels of car air pollution in
metropolitan areas, loss of open space
facilities, decreased social interactions
(Sakamoto et al., 2018) and unequal
provision of public goods and services in
neighborhoods leading to discrimination
are some of the major issues raising
concerns about urban sprawl (Rubiera-
Morollon and Garrido-Yserte, 2020).
Many researchers in diverse fields as
well as urban studies are searching
solutions to decrease damages caused by
urban sprawl. Principally, in recent
decades accomplishing urban
sustainability has become a chief
objective for urban planners. Among
diverse aspects of urban sustainability,
environmental protection particularly
green land conservations are very
significant for most of the cities. In
search of more sustainable city models
the "compact city” model has been put
forward by many urban planners as a city
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model that can solve the problems
caused by urban sprawl due to high
density and keeping urban development
within restricted borders (Abdullahi and
Pradhan, 2018). The requirement to
manage urban sprawl and its multiple
opposing consequences by encouraging
compact urban development and
increased urban density has come to
agenda in urban studies as well as policy-
making processes (Artmann et al., 2019).
There are a wide range of researches
which have measured and studied urban
compactness issue from different
perspectives. Although compact city
model has not yet been adopted by most
countries in the world as a city planning
policy, some countries have taken
significant steps that can be successful in
this regard and be example for other
cities. While there are a considerable
number of studies handling compact city
concept from diverse perspectives, there
is a significant requirement in terms of
analyzing issue through successful
implemented examples. Therefore, this
study aims to find out similarities and
successful aspects of cities which has
taken successful steps in terms of
controlling urban sprawl and enhancing
urban compactness in order to extract
policies which can be implementable for
other cities as well. Although there are
many cities with high population density

being exposed to an unplanned
urbanization, such cities do not reflect an
urban compactness that supports

sustainable development proposed by
city planners. In other words, a
reasonable population and building
density in balanced proportion with other
urban facilities being supported by an
efficient transportation system is a
desirable urban compactness
accomplishing sustainability objectives.
However, promoting theory and practice
beyond restrictions - argued about the
concept of compact city- needs an
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ontological change within compact city
theorization (Kjeeras, 2020).
Internationally comparable indicators
can be beneficial in surveillance of
compact city policy achievement in
cities. The chief indicators of compact
city are high density, mix-use, centrality
and accessibility (Jenks et al., 2005; Lee
et al., 2014; Burton, 2002; Habibi and
Zeberedest, 2016; Caliskan, 2004;
Cervero and Kockelman, 1997; Stathakis
and Tsilimigkas, 2014; Boussauw et al.,
2012; Jia et al.,, 2022). Then four
different cities that are considered as
successful examples from perspective of
compact city model are examined. The
common point in all of these four
examples is that all of them have
experienced a very rapid urbanization
which could lead to a serious urban
sprawl but these cities have been
successful in handling such a rapid
urbanization and increase in population.
This study surveys urban policies and
practices in these cities to find out the
reasons of their success in terms of urban
compactness.
Method

This research has chosen case
study and comparison method in order to
investigate compact city features in four
different cities. These four cities are
chosen since they have successfully
managed to prevent cities from
uncontrolled urban sprawl despite a
rapid rate of urbanization and increase in
the urban population in recent decades.
Therefore, planning processes and
implemented policies in these case
studies (Netherland: Randstad, Canada:
Vancouver, Brazil, Curtitibia and
Singapur) are scrutinized for purpose of
this study. Before evaluation of the case
studies a theoretical framework on
compact city concept and its indicators is
given briefly.
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Compact Definition  and
Indicators

Despite the damages of urban
sprawl, the compact city has come to the
fore as a model that offers many
advantages such as preventing urban
sprawl, protecting nature, contributing to
the effective and efficient use of
infrastructure by putting forward various
city forms and some principles under the
concept of sustainable city. The compact
city phenomenon in scientific sources
has been discussed since the late 1970s
and early 1980s. However, it was in the
1990s that this model was considered as
a sustainability research topic. Even
though there is not still any unified
definition for concept of compact city,
researchers have reached the agreement
that compact cities should at least be
compact both in terms of physical and
functional compaction (Lan et al., 2021).
There are many studies that deal with the
compactness  issue  from  various
dimensions in literature. Burton (2002)
stated that the most important problems
encountered in compact city studies are
the lack of consensus on the definition
and meaning of compact city. Similarly,
Pratt and Larkham (1996) declared that
one of the most fundamental problems
about the compact city is the misleading
created by the combination of various
concepts. The compact city is one of the
principal paradigms of sustainable
urbanism. Compact city can be defined
as city of short distances which promotes
high residential density supported by
mixed use of land. Compact city presents
solutions to the negative effects of urban
sprawl and is significant due to its social
and economic advantages such as
protecting nature and contributing to the
effective and efficient use of
infrastructure (Bibri et al., 2020).

City
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- Density

The most common definition of
compact city is a highly dense city
model. Within a few decades, many
cities in many countries have developed
beyond city’s central borders. While
high density brings many possibilities
and benefits for cities, low density and
development towards the periphery of
the city causes many social, economic
and environmental damages. Therefore,
today, by realizing this issue, higher
density and walkable cities are
advocated since they considerably
increase liveability (Kotulla et al., 2019).
The idea of the ‘sustainable city’ have
progressed from an “organic ecological
approach based on a low land coverage
index, to the compact and vertical green
city”. It causes incompatibilities between
improving land use and ensuring proper
natural indoor environment. It also tries
to solve contradictions between “the
compact, dense city and predominant
personal preferences for individual
housing” (Couret, 2022). In the subject
of compact city, various density values
have been used in the literature from the
first emergence of the concept until
today. In various periods, researchers
have put forward their density proposals
that may be the most appropriate
according to the city model they have
proposed. Each of these suggestions
have been appropriate to the
requirements of the period and planning
objectives of Compact city due to being
a sustainable city model. It advocates a
density which can create a socially and
physically healthy urban space and
prevent urban sprawl (Burton, 2002).
High density is significant since it
increases social capital and urban
vitality, promotes public transport,
makes local facilities and services
accessible and makes recycling and local
energy renewal viable (Lee et al., 2018).
Furthermore, several researches prove
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that high densities cause people to live in
spatially proximate to each other, and
they have more chance to have
spontaneous interaction (Muzayanah et
al., 2022). In comparison to residents of
lower-density neighborhoods, compact-
city residents have higher levels of
perceived physical health and personal
relationships satisfaction, but higher
levels of anxiety and lower levels of
emotional response to neighborhood
(Mouratidis, 2019). Wang reveals
positive correlation between quality of
life and compactness (Wang, 2022).
Despite many advantages of high
density, some investigations particularly
during COVID-19 revealed
disadvantages of  high  density.
According to  Mouratidis  (2022)
residents of compact neighborhoods
testified lower well-being  during
COVID-19 compared to residents of
lower-density neighborhoods. The main
reasons are stated as dependence to
public transportation, smaller dwellings
and less green space.
Mixed-use

One of the most significant
principles of the compact city concept is
being mixed-use which means providing
various urban facilities and services
within the residential area and accessible
for the residents within walking distance
(Jenks and Dempsey, 2007). Mixed-use
criteria. can be provided both
horizontally and vertically. Sherlock
(1996) expresses the advantages of
mixed-use urban space for city center in
this way: “The fact that people always
live in the central commercial area
means that these spaces will not be a
dead space during the night and when
offices and workplaces are closed on
weekends. “Therefore, the mixed-use
factor is of paramount importance in
creating a more vibrant and safer
environment. In addition, a space full of
different activities and full of people
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throughout the day has a great effect on
creating sense of trustworthiness in
people (Sherlock, 1996).
- Centrality

Another imperative indicator of a
compact city is central physical structure
and activity model. Therefore, the
condition of existence of three
components (high density, concentration
and mixed land use) is highly dependent
on the centralization of urban form in
single or multi-core urban structures. Itis
impossible to concentrate a
homogeneous urban settlement
throughout the entire area. This is due to
the uneven concentration of urban
services available only in selected nodes
in the city. Such a tendency towards
concentration leads to a nucleated
structure and gives a compact
characteristic to the multicentric cities
(Caliskan, 2004). Therefore, centrality is
another chief component of a compact
urban form and provides a basis for
differentiation in compact urban models
and presents a variety of attitudes

towards  being  multicentric  or
monocenter (Jenks and Burgess, 2000).
- Accessibility

When the disadvantages of urban
sprawl and excessive usage of personal
cars -as fundamental transportation
mode in a sprawled city- was revealed,
more walkable city models have become
the center of attention due to being more
healthy, efficient and economic.
Compact city model is advocated as a
successful urban form due to high
walkability and presenting more
pedestrian accessibility. As part of the
measures to reduce fuel use and
greenhouse gas emissions in the compact
city concept, discussions about local
facilities and services highlight the
importance of two aspects of travel
behavior (Ali et al., 2019). The first
aspect is the mode of transportation used
for trips. In particular, it is encouraged to
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increase walking and biking as modes of
transport and to reduce car usage due to
their more energy efficiency. The second
aspect is the issue of travel distance
particularly in car journeys. In a compact
city form with shortened distances,
transportation becomes more economic
and environmentally healthier due to
considerable decrease in fuel costs
(Sakamoto, 2018). Directing urban
growth towards appropriate focal areas
and placing urban facilities and
residences close to transportation nodes
are extremely important in promoting
compact cities. For this reason, it is
recommended to provide daily shopping
opportunities, particularly at local and
regional scales, within accessible
distance by walking, bicycle or public
transport. The evidences proposes that
mixed-use urban development and
enhancements in  public  transit
accessibility significantly affect efficient
commuting and improvement in public
transport directly leads to shorter
commute times in high-density urban
areas (Jun, 2020). Compact city can also
be defined as an accessible city within
short distances, contrary to car-oriented
accessibility system of a sprawled city.
This city model can be characterized by
a multifunctional, and multi-modal,
well-organized and efficient transport
system, whereas encouraging relatively
high density of population. Compact city
comprises diverse elements including
urban containment, mixed use, high
density, public transport, accessibility,
social equity and (Bhagwat and Devadas,
2020).
Evaluation of Case Studies
Netherland: Randstad

Randstad is populated part of the
western Netherlands and encompasses
four major cities of the country including
Amsterdam, Rotterdam, Hague and
Utrecht. Randstad is an open agricultural
region which is urbanized around central
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green area (Kiihn, 2003; Arundel and
Ronald, 2017). Dieleman (1996) have
argued that such characteristic pattern of
urban centers in this region is known as
‘Ring City' surrounding the 'Green Heart'
and such a polynucleated urban region
encompasses an area of approximately
80 by 80 km. The population of the
Randstad area has increased from 7.4
million in 1982 to 8.0 million in 1992
and 8.5 million in 2002. Growing
population between 1982 and 2002 has
been distributed unequally across both
space and time (Lambregts and
Kloosterman, 2005). Today population
density of Runstad is 1,500/km? which
makes it one of the most significant
economic areas with high density in
northwestern Europe (Wikipedia,
Randstad, 2021). Dutch national
committee adopted policies restricting
rapid urbanization in this region leading
to urban sprawl in 1950s. Accordingly,
“The Second Report on National Spatial
Planning”  suggested ‘Greenheart
Metropolis’ idea with aim of realizing
decentralized concentration of
settlement in the Randstad (Kiihn, 2003).
It proposed deflecting population from
the populated western part of the country
to the southern and northern parts.
However, it took an influential attitude
against the suburban sprawl that was
transforming into a serious threat, chiefly
in the Green Heart. The suggestive
solution was channeling suburbanization
into “concentrated deconcentration”. It
leads to settling new urban growth out of
the city borders (Van der Wusten and
Faludi, 1992). Jenks et al. (2005)
advocate this policy as a practicable
reconciliation  between low-density
sprawl of urban activities and urban
concentration.  This  policy  was
implemented in the late 1970s and early
1980s in Randstad. Thus, this idea of
compact urban development has
continued as fundamental urban growth
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policy of Randstad and generally
Netherland. In 1980s, a shift can be
observed in policy of compact urban
development. The chief reason of the
change was the decay of the old urban
cores. Ultimately, this policy was fell
into desuetude. Instead, an original
concept  about  compact  urban
development was appeared. According
to this new policy the government tried
to apply new urban redevelopment
projects within existing territory of the
city borders. For this purpose, 'brown'
sites and later new greenfield sites were
adjacent to the cities of Randstad.
Greenfield expansion policy was
articulated in the “Fourth Report on
Physical Planning Extra” being prepared
in 1991.Planning interventions of fourth
report aimed to conserve large areas of
the Green Heart (Dielman, 1997). The
next spatial plan strategy in Netherland
similarly has aimed intensified land-use
and developing a multi-modal transport
network (Snellen and Hilbers, 2007). A
particular emphasize is put on
encouraging walking, biking and public
transportation and this is more promoted
by creating mixed-use residential
neighborhoods. Generally, success of
Rundstad in terms of urban compactness
policy is majorly connected with
appropriate planning tradition and in
general Netherland’s planning
organization which is closely related to
welfare state policies of the country
(Caligkan, 2004). Approximately whole
the land dedicated to urban development
is conceded and controlled by public
agency in the Netherlands. This can be
shown as the reason for successful
compact city policy of Netherland’s
planning principles (Faludi and Van der
Valk, 1994).
Canada: Vancouver

Vancouver is the third major
metropolis of Canada and is considered
as the largest city of British Columbia.
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Furthermore, Vancouver is a significant
coastal seaport on the mainland.
According to census data since 1921 till
today a rapid growth can be seen in
population rate of VVancouver. Therefore,
population is estimated to reach three
million in 2031 (GEOGA471, 2021). As
stated by the 2016 census, the population
of the metropolitan area was 2,463,431,
while the population of the city was
631,486 (The Canadian Encyclopedia,
2021). Today, Vancouver’s population
density is over 5,400 people per square
kilometre (Wikipedia, 2021). The city’s
vital downtown and ‘“excessive inner
suburbs” with slightly high density and
mixed-use residential areas are not
disrupted by the estranged freeway land
attribute of similar U.S.A. inner cities.
Accordingly, Vancouver inner city has a
high level of walkability and is
appropriate for cycling. Vancouver’s
main traffic arteries are majorly highly
dense with mixed-use developments.
These arteries own wide walkable safe
and attractive sidewalks encouraging
walking and cycling. Travel speed is
relatively slow in this area in order to
provide pedestrians with more safe and
secure sidewalks. Thus, Vancouver in
contrast to many other north American
cities has considerably decreased
automobile dependency (Newman and
Kenworthy , 1999: 141-144). Vancouver
1950s and 1960s transportation plans has
suggested  bountiful  networks of
freeways through the inner city and
concentrated mainly in Central Business
District of the city. At the same time
community-based movements objected
and criticized against keeping freeways
within central and inner parts of
Vancouver. Light rapid transportation
systems of Vancouver called “sky train”
which construction ended in 1986 can be
considered as the most chief regional
growth mechanism of the city. This
sistem aimed to create liveable regions
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and direct growth along a corridoric
structure. Therefore, new sub-centres
would be concentrated throughout these
corridors. Skytrain as the most vital
transportation system of vancouver runs
throughout development corridor of the
city. Industrial areas along these
corridors -some of which were vacant
and out of use- were rezoned in order to
create residential areas with high density
and mixe of urban uses (Caliskan, 2004).
Accordingly, this planning strategy was
characteristicly reflecting compact city
attributes. Redevelopment was focused
on vacant lands along railway corridor
with  respect to compact form.
Development through intensification in
such areas was directed by particular
purposes such as enhancing mixed-use
development , promoting residential
development with medium to high level
of density , creation of diverse and
characteristic subcentres and decreasing
the negative effects of traffic and parking
problems (Newman and Kenworthy
1999). In context of decenralization of
CBD activities diverse job
oppourtunities, shopping alternatives
and residential areas with high density
were integrated. By so doing, Central
Business District was regenerated by
doing this through increasing mixed-use
of residential, work and leisure activities.
Accordingly, this plan has lead to more
compact city form for Vancouver city
which can be considered as a scarce
compact city form among north
American cities.Also researches on
transportation system of Vancouver has
revealed its success on creating a cost-
effective and sustainale transportation
system which is one of the most crucial
requirements of a compact city (Babalik
Sutcliffe, 2002). New residential
developments along nodes consists of a
wide range of housing alternatives from
high rise towers to three or four storey
apartments. Addinonally, work and
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residential buildings are well integrated
with mixed commercial and other urban
users within walking distance to stations.
Therefore, well-integrated transportation
infrastructure with diverse activities of
built environment represent a potentially
compact urban  design  example
(Newman and Kenworthy, 1999).
Brazil, Curtitibia

Curitiba, the capital city of the
Brazilian state of Parand’s population
was 1,908,359 in 2017 and its population
density was 4,062/km? (10,523/sq mi)

(IBGE, 2017).
Curitiba's 2020 population  is  now
approximately 3,678,732. The
Metropolitan ~ area  of  Curitiba

encompasses 26 municipalities, with a
combined population reaching over 3.2
million (World Population Review,
2020). Curitiba’s  urban planning
experience is not only a good practice for
many developing countries but it is also
one of the significant sustainability
models in urban planning literature. Its
originality is due to the successful
integration of transportation system, land
use and housing strategies involving in
an  energy-efficient urban  form.
Considering the planning history of this
city, the Agache Plan was developed in
1943 by a French city planner named
Alfred Agache. One of the main
possibilities in Agache's plan required
full motorization of the city and "great
boulevards emerging from the central
core” were necessary to meet the
expected increases in automobile traffic.
The Agache Plan was influenced by the
French  Haussman's tradition  of
monumental public projects and required
massive infrastructure investments that
would flatten many of Curitiba's oldest
historic buildings (Cervero, 1998). In
Agache plan, the city center was
connected to the rest of the city through
rings of concentric circles. Unlike
modern Curitiba, the city was planning
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to expand the interconnectedness of the
city through car access transportation
mode and public transportation did not
have a key role in transportation network
of the city (Shrivastava , 2009). In 1965
a new master plan was provided for the
city. The new plan deviated from the
previous plan design of a tiered city with
concentric circles in favor of a more
concentrated and controlled form of
growth along specified axes. Instead, the
design had to be linear allowing growth
to occur along identified roots to prevent
the city from becoming an expanding
metropolis  (Cervero, 1998). The
previous plan was concentric. In order to
get from one area to another, both public
and private traffic had to pass through
the center and it would soon lead to
traffic congestion in city center.
Accordingly, the streets had to be
widened and spirals of destruction and
bottleneck had begun. The new plan was
spread linearly along five structural axes
determined from the city's core. Thanks
to the old structural axis, public transport
routes were reproducible and allowed
new structural axes as extensions. The
public transport system operated on a
network arranged based on the buses.
Land acquisition policy was introduced
to expand the bus network through
intensification. Densification, which is a
precondition for public transport, was
realized by encouraging people to use
public transportation rather than private
cars (Hidalgo, 2022). Encouraging
mixed-use and highly dense housing
along the main road was another
significant policy being implemented in
the city. As a result of the optimization
of land, infrastructure and public
investments, the floor area ratio (FAR)
increased from 1 to 6 as a Qross
population density of 600 people per
hectare. Average gross density reached
up to 100 dwelling units per hectare in
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line with the structural axes (Acioly ,
2000).
The main objectives of 1965 Master Plan
can be expressed as:
» Keeping the urban population within
the boundaries of their own region
Preventing the city center from
congested traffic and preserving its
traditional functions
* Providing urban infrastructure for the
whole city (Shrivastava, 2009).
Looking at the city of Curitiba today
shows the success of this approach. The
buildings range from the cluster of tall
buildings in the city center to the clearly
defined edge of the city along transport
axes. Curitiba has been an example of a
successful city in integrating land use
and transportation network. The land in
the two blocks of the bus route has been
zoned for commercial and residential
use. Moreover, these two blocks,
regional housing densities are narrowing
with the distance to bus routes. After the
widely publicized “Bus Rapid Transit
(BRT)” successes in Curitiba, new
kilometers of fast BRT lines have been
added today and have received special
attention in the developing world
(Cervero, 2014).
Singapore

Singapore, formally known as the
Republic of Singapore, is an island
nation located at the southern part of the
Malay Peninsula, 137 kilometers north
of the equator. Singapore, which is a
rectangular country closed by the
Singapore Strait, has an area of
approximately 7000 km? with its 40
islets. Today, population density in
Singapore has reached 8358 people per
km? (21,646 people per mi?) (Singapore
Population, 2020). Today, Singapore can
be considered as a successful example of
compact urban development. From 1986
to 1994, Singapore's urban development
was scattered across the island. During
this period, the development area
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increased from 337 km? to 492 km?,
while the vegetation areas decreased
from 74 km? to 55 km? Despite of
decrease in built-up area between 1998
and 2003, a considerable increase of
about 86% has been determined in
natural conservation. Today, about 50%
of Singapore's land area is covered by
green areas (Singapur Compact City
Approach, 2022). Increase in urban
density of metropolitan area in
Singapore dates back to the 1970s.
within that decade, the advice of the
World Bank and American advisors
presented diverse proposal plans
enhancing public bus services, which
were more efficient and ecnomic than
fixed transportation systems, in order to
solve the problems cuased by increased
mobility and traffic congestion. In
contrast, the Singapore authorities
selected the UN Development program
policy alternative based on the rail
system. The purpose was to lead urban

growth through transitional urban
development. In this sense, buses lonely
were not adequate to  control

metropolitan development (Newman and
Kenworthy, 1999). As part of a UN
Urban Renewal and Development
Project under the UN Development

Program (UNDP) a four-year City
Planning Project (1967-1971) was
initiated. The project resulted in

Singapore’s first Concept Plan (1971)
which set out the development
requirements for a projected population
of four million by 1992. This Plan
provided basement for future urban
growth -which encourages protection of
lands for future developments- and
proposed the MRT (Mass rapid transit)
system. Whereas the 1971 Concept Plan
was majorly formed by housing and
economic requirements, the 1991
Concept Plan concieved Singapore’s
transformation into a ‘Tropical City of
Excellence’ which supportted
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anappropriate balance among spaces. This concept plan has considered
workplaces, commercial activities and commercial requirements of changing
provided a wide range of recreational business system in singapore (Tan and
and leisure activities (Tan and Ee, 2019: Ee, 2019). Figure 1 demonstrates the
83). The next concept plan prepared in main objectives of three concept plans
2001 estimated a population of 5.5 prepared for singapuor respectively in
million people. This concept plan’s 1971, 1991 and 2001. The objectives of
emphasize was on creating sustaiable each plan is explained in Table 1 and
and  particularly  liveable  urban shown in figure 1.

environment with increased green

Table 1. The aims of three different concept plans prepared for Singapore(Tan and Ee, 2019).

1971 1991 2001

- First concept plan, Population Limit: 3.66 million Population Limit: 5.5 million

prepared with aid from by 2030 and 4 million by Year by 2041 — 2051
the  United Nations X Ensuring a high-quality living
development Program This plan’s main appendage was environment
- Population Limit: 3.4 decentralization strategy to form  Converting Singapore to a
million by 1992 a hierarchy among commercial universal financial center
- This plan’s main centers, encompassing regional,  creating a characteristically rich
appendage was a “Ring Plan”  sub-regional and fringe centers,  city in terms of cultural and
structure which ordered This plan also suggested social heritage
satellite towns with high chronological corridors to - Achieving the public via wide-
density around a central enhance innovations. ranging public negotiations

collecting area.

CONCEPT AN 200t

1971 CONCEPT PLAN STRUCTURE
7 (SCP)

b

.

N
1

The main objectives of Singapore 1971 Concept  The main objectives of Singapore 1991 Concept The main objectives of Smgapore 2001 Concept
plan plan plan
Figure 1. Concept plans prepared for Singapore and aims of each plan (Tan & Ee, 2019: 23-27).

In general, one of the most chief criteria train  stations and  decentralized
in designing new cities in Singapore is commercial districts provides a high
self-sufficiency. Effectual self- level of local accessibility to node
sufficiency is supplied with urban design centers within a five-minute walk and
strategies including high density and mixed-use cores are supported by an
mixed land use model and in land use inclusive pedestrian and bicycle network
planning, encouragement of non- (Cervero, 1998; Newman and
motorized transportation modes s Kenworthy, 1999).

significant. The adjacent integration of
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RESULTS and DISCUSSION
Elaboration of wurban policies

within last half of century in four chosen

case studies presented significant clues

about compact city polices. These
policies for each of case studies are
summarized in Table 2.

Table 2. Compact City Policies Implemented in Case Studies

City and
Location

Population Major Policies towards Compact City
Density(people
/km?)

Netherland:
Randstad

1,500/km?
- Urban redevelopment within existing territory of city borders by adjacent
of 'brown’ sites and later new greenfield to Rundstad (1980s).
- Conservervation of huge areas of the Green Heart as main objective of
“Fourth Report on Physical Planning Extra” (prepared in 1991).
- Intensification of land-use and creating mixed-use
neighborhoods.
- Developing a multi-modal transport network.
- Encouraging walking, biking and public transportation.

residential

Canada:
Vancouver

5,400/km? - LRT(light rapid transportation) systems of Vancouver (sky train) which
constructions ended in 1986 created liveable regions and directed growth
along a corridoric structure with new sub-centres .

- Rezoning vacant industrial areas along LRT corridors in order to create
heighly dense and mixed-use residential areas.

- Promoting residential development with medium to high level of density
- Creation of diverse and characteristic subcentres and decreasing the
negative effects of traffic and parking problems.

- Regeneration of CBD by increasing mixed-use of residential, work and
leisure activities.

Brazil:
Curtitibia

4,062 / km? - Concentric circles proposed in 1965 Master Plan to create more focused

and controlled form of development along determined axes.

- Densification, which is a precondition for public transport, was realized

by encouraging people to use public transportation rather than private cars.

- Promoting mixed land use and high density housing development
throughout the main road .

- Kilometers of “fast BRT lines” by which the land in the two blocks of the

bus route has been zoned for commercial and residential use.

Singapur 8358/ km? - Improvement of bus services and later fixed transport systems to direct
urban growth through transitional urban form(since 1970s).

- Self-sufficiency provided with high density and mixed-use development.
-Non-motorized modes of transport promoted by Land use planning.

- Providing a high level of local access to node centers within a five-minute
walk by integrating train stations and decentralized commercial districts.

- Compact, mixed-use cores supported by comprehensive pedestrian and

bicycle networks.

The different planning orientation
between the case studies offers a number
of key perspectives in context of
compact city concept in a wider frame:

considerably restrict urban sprawl and
realize urban compactness objectives.

2. Creating subcenters with diverse
characteristic in order to decrease the

1.Utilization of brown fields and vacant
lands within city for development of new
constructions instead of directing new
developments out of city borders can
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negative effects of traffic and parking
problems in city centers can decrease
traffic congestion, sound and air
pollution of city center.
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3. Since densification is a precondition
for public transport, taking appropriate
actions in order to increase density of
existing area within city borders can both
restrict urban sprawl and car-
dependency and enhance public
transportation usage.

4. Since, walkability of urban space and
providing necessary requirement within
walking distance is one of fundamental
principles of a compact city, creating
mixed-use neighborhoods with high
design quality and providing urban
facilities within walking distance can
encourage walking and biking as non-
motorized transport modes.

5. Strengthening city center by
enhancement of attractive mixed-use
urban space not only would be effective
in vitalization of city center but also
would be influential in preventing urban
sprawl.

Accordingly, the guided densification
policies in four case studies present
successful examples of how
municipalities and authorities are
capable of efficiently using city’s
existing lands for development purposes.
Furthermore, all the four case studies
demonstrate the significant role of a
successful and inclusive public transport
network and reciprocation between
urban intensification and  public
transportation.

A detailed investigation of intra-urban
potentials for urban development and
urban intensification ~ offers a
comprehensive foundation for better

maximization of public services,
efficient use of available lands and
infrastructure,  increasing  housing

opportunities and promoting local
economic development. The ultimate
consequence of implementing such a
beneficial policy would be achieving
cities that accomplish key objectives of
compact city with increased social
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equity, economic efficiency, vital and
mixed-use urban spaces.
CONCLUSION

Since the compact city model is a
sustainable city model, it provides the
right amount of density and advocates
adjusting the density in a way that both
creates a socially and physically healthy
urban area for people and prevents urban
sprawl. Considering compact city
arguments as a whole, it can be
concluded that there is a significant gap
between theory and practice on the
subject. Accordingly, many compact
cities claim in literature (both among
those who defend the issue and those
who criticize or reject it) are the theories
and concepts that should be proven.
When we look at the resources related to
sustainable development, the main
driving force behind the sustainable
urban form model is identified as the
pursuit of uncontrolled use of energy and
the  consumption of  diminishing
resources. These are significant elements
of today's urban agenda. In the position
reached from a sustainability viewpoint,
it is extensively argued that solutions
which are not multi-purpose will not be
adequate both in terms of technical and
social. On the contrary, it is thought that
there is a much greater need for a more
structural transformation of the space. If
the strategic practicability of the
compact urban form is not enucleated, it
cannot be offered to policy makers as a
sensible development policy. In order to
evade this handicap, any theories and
claims on the issue should be supported
by design criteria and principles both in
macro and meso scales. As a result of the
examination of the study samples on the
basis of the concept of compact city,
urban sprawl processes and causes differ
depending on the development speed of
the country, particularly where the cities
are located. Accordingly, approaches to
urban compaction also differ. Due to
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various reasons, the emergence of the
negativities of urban sprawl and the
developments in the direction of
suburbanization over time have been the
basis of compact city, revitalizing urban
centers and similar ideas. Since the
concept of compact city emerged in
developed countries through
predetermined design codes after urban
sprawl, it is a planned and accessible
model, which is basically called
densification, and one of its main goals
has been to prevent further sprawl by
increasing the density in the existing
lands. In underdeveloped or developing
countries, urban sprawl differs both in
quality and quantity. For this reason,
while defending the compact city thesis
for such cities, it may be meaningless
and strange for most of those that focus
on urban density and to emphasize this
aspect of it, since they have a dense and
compact city fundamentally. In this
sense, it is a fact that in most such cities
it is necessary to avoid urban density. For
this reason, excessive density in
underdeveloped or developing countries
has sometimes been an inevitable result
of the compulsory conditions brought by
the low economy and has been the kind
that can be described as agglomeration in
unqualified urban textures. Therefore, in
a country such as Brazil which has
struggled with problems of densified
slums for many years, defining compact
city with emphasize on densification of
population seems unacceptable. In such
cases adequate number of urban
equipment, providing mixed-use, and
having qualified and walkable streets in
walking-oriented neighborhoods come
to the fore rather than the density factor.
It should be noted that a certain level of
density is a chief requirement in the
concept of compact city, however this
criterion does not always provide
adequate condition for providing a
livable urban  density in the
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contemporary perspicacity. In this sense,
the uncoordinated process  of
densification and the lack of balance
between density and the provision of
urban infrastructure and facilities cannot
adequately fulfill the objectives of the
compact city idea. For such a purpose,
the following planning policies can be
suggested for compaction:

1. Imposing restrictions on development
rights in order to protect green lands of
city periphery from getting destroyed for
the purpose of rent and profit.

2. Increasing publicly owned urban land
stocks to guide future development
trends; This issue is effective in making
open spaces and green lands more
controllable in order to protect them.

3. Increasing infrastructure investments
in planned existing urban areas would be
a significant step to prevent further
construction in the vacant lands of city
periphery and to prevent urban sprawl.
The compact city concept has remained
more of a theoretical idea for many
reasons. In order to ensure its
applicability, transparent compact urban
design principles and factors that can be
included in planning should be
introduced. Thus, each country and even
the city's physical, geography, climatic
conditions, socio-cultural infrastructure,
etc. should be considered while decisions
are taken. Such an attitude and taking the
characteristics of the city into account
can prevent further urban sprawl.
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Ozet

Bu arastirma Macar figi (Vicia pannonica Crantz) + ¢avdar (Secale cereale L.), karisimlari i¢in en
uygun karigim orani ve bi¢im zamaninin belirlenmesi amaciyla 2020-2021 vejetasyon déneminde Kirsehir
ekolojik kosullarinda yiiriitilmistiir. Tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller deneme desenine gore ii¢
tekrarlamali olarak kurulan aragtirmada bigim zamanlar1 ana parsellere, karisim oranlari ise alt parsellere
yerlestirilmistir. En yiiksek yas ot verimi (2084.7 kg/da), en yiiksek kuru ot verimi (710.3 kg/da), en yiiksek
ham protein verimi (68.4 kg/da) ve en yiiksek sindirilebilir kuru ot verimi (417.5 kg/da) ortalamalar1 %20
MF + %80 C karigimindan elde edilmistir. En yiiksek ham protein orani (%14.8), en diisiik ADF (%33.5)
ve NDF (%48.6) orami ortalamasi yalin ekilen Macar figinden elde edilmistir. Bigim zamanlarmin
karmlanma déneminden, siit olum dénemine dogru ilerlemesine bagli olarak da yas ve kuru ot verimi, ham
protein ve sindirilebilir kuru ot verimleri ile ADF ve NDF oranlar1 artarken, ham protein oranlari azalmustir.
Kirsehir ve benzer ekolojik kosullarda baklagil + tahil karisimlart yetistirilecek ise, yiiksek verim eldesi
icin %20 MF +%80 C karisimi karisimdaki ¢avdarin siit olum doneminde, yiiksek kalite eldesi i¢in %80
MF + %20 C karisimi karigimdaki cavdarin karinlanma doneminde, verim ve Kkalite birlikte
degerlendirildiginde ise; %40 MF + %60 C karisiminin karisimdaki ¢avdarin ¢igeklenme déneminde hasat
edilmesi onerilebilir.
Anahtar Kelimeler: Macar figi, cavdar, karisim, bigim zamani, verim, kalite

Determination of Optimum Mixture Rate and Cutting Time for Hungarian Vetch and Rye
Mixtures

Abstract

This research was carried out in the 2020-2021 vegetation period to determine the best mixing
ratio and cutting time for Hungarian vetch (Vicia pannonica Crantz) + rye (Secale cereale L.) mixtures in
Kirsehir ecological Conditions. The experimental design was completely randomised in split plots with
three replications. The main plots were cutting times, while the sub-plots were mixing ratios. The highest
green forage yield (2084.7 kg dal), dry matter yield (710.3 kg da), and crude protein yield (68.42 kg da
1) and digestible dry matter yield (417.5 kg da) were obtained from averages from a mixture of 20% HV
+ 80% R. Highest crude protein ratio (14.8%), the lowest ADF (33.5%) and NDF (48.6%) ratios averages
were obtained from pure Hungarian vetch sowings. Depending on the progression of the cutting time from
the booting period to the milk dough period, while the yields of herbage yield, dry matter, crude protein,
digestible dry matter and ADF and NDF values increased, the crude protein ratio decreased. For legume +
cereal mixtures to be grown in Kirgehir and similar ecological conditions, 20% HV + 80% R mixture should
be cut in the milk dough period for higher yield, 80% HV + 20% R mixture should be cut in the booting
period for better quality. When the yield and quality were evaluated together, it was concluded that the
mixture of 40% HV + 60% R would be suitable for cutting during the flowering period of the rye in the
mixture.
Keywords: Hungarian vetch, rye, mixture, cutting time, yield, quality
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GIRIS

Tarimsal iiretimin 6nemli bir
kismini olusturan hayvan
yetistiriciliginin en onemli
maliyetlerinden biri yem masraflaridir.
Hayvan Dbeslemede en ucuz yem
meralardan  saglanmaktadir.  Ulke
meralarinin  yeterli olmamasi yem

bitkileri liretimini zorunlu kilmaktadir.
Ulkemizde yem bitkileri iiretimi son
yillarda O6nemli artiglar saglanmasina
karsin hentiz % 13’ler seviyesindedir ve
yeterli miktarda kaliteli kaba yem
tiretimi yapilamamaktadir (Yavuz ve
ark., 2020). Tirkiye’de 2.1 milyon ha
alanda, 25.5 milyon tonu silajlik musir
olmak tiizere toplam 55.4 milyon ton,
Kirsehir’de ise 7.7 bin hektar alanda 63.9
bin tonu silajlik misir1 olmak iizere
toplam 110.1 bin ton yesil ot iiretimi
gergeklesmistir (Anonim, 2020).
Tiirkiye genelinde 66.6 milyon bas
hayvanin ihtiya¢ duydugu kaliteli kuru ot
miktar1 78.6 milyon iken, toplam {iretilen
sadece 29.6 milyon tondur. Kirsehir
ilinde ise 525.2 bin bas hayvanin ihtiyac1
olan kaliteli kaba yem miktar1 836.3
milyon ton iken toplam kaliteli kuru ot
tiretimi sadece 97.4 bin tondur (Yavuz ve
ark., 2020). Hayvancilik faaliyetlerinin
yogun olarak yapildigr Kirsehir ilinde
Tiirkiye genelinde oldugu gibi kaliteli

kaba yem {retiminin gereksinimi
karsilamaktan ¢ok wuzakta oldugu
goriilmektedir. Kaba yem ag¢igmin

giderilmesi i¢in bolge genelinde yem
bitkileri liretimi arttirilmasi, farkli yem
bitkisi tiir ve ¢esitlerinin iiretim desenine
alinmasi bir zorunluluktur. Tiirkiye’de
genis alanlarda kaba yem tiretimi yapilan
yem bitkileri yonca, fig tiirleri ve
korungadir. Tek yillik fig tiirlerinden
olan Macar figi soguga dayanikli, Orta
ve Dogu Anadolu kosullarinda kislik
yetistirilebilen bir yem bitkisidir (Aksoy
ve Nursoy, 2009). Cavdar ise tahillar
icerisinde adaptasyon yetenegi en iyi
olan, ekstrem iklim kosullarina dayanikli
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bir tirdir (Ceri ve Acar, 2019). Yalin
ekildigi gibi farkli baklagil tiirleri ile
karisik olarak da yetistirilebilmektedir.
Karigimlarin bazi yonlerden daha uygun
oldugu farkli caligmalarla ortaya
konulmustur.  Baklagil ve  tahil
karigimlarinda, tahillarin  destegi ile
figlerin yatma problemlerinin belirli bir
miktar Oniine gecilmesi ve hasat
kolaylig1 saglamasi, yogun bir toprak
oOrtiisii olusturmasi, yabanci ot gelisimini
engellemesi, hastallk ve  zararh
yogunlugunun azaltmasit gibi olumlu
ozellikleri vardir (Sabanci, 2009).
Barsila (2018), baklagil ve bugdaygil
karisimlar1 ekolojik kosullar1 daha etkin
kullandigin1 ve bunun sonucundan da
daha fazla verim alindigin1 ifade etmistir.
Clinki farkl tiirlerin birlikte
yetistirilmesi, kisith cevresel
kaynaklarin daha etkin kullanilmasini
saglamaktadir. Farkli tiir ve cesitler
toprak, su, 1s1k ve bitki besin elementleri
gibi kaynaklardan daha iyi
yararlandiklarindan dolay1 birim alan
basma diisen verim  artmaktadir
(Baumann ve ark., 2002; Francis ve
Smith, 1985; Seydosoglu ve Bengisu,
2019). Tahil-baklagil karisik ekim
sistemi  birlikte  ekim  sistemleri
icerisinde en yaygin olanlarindandir.
Karigimlarin bazi yonlerden daha uygun
oldugu degisik calismalarla ortaya
konulmustur. Acar ve ark. (2006)
karigimlarla birim alandan daha yiiksek
verim alinabildigini  belirtmislerdir.
Farkli fig ve tahil ¢esitlerinim karisim
halinde yetistirilmesinde onemli
konulardan  birisi  tlirlerin ~ karigim
oranlaridir. Fig oraninin artmasi halinde
ham protein oram1 ve diger Kkalite
Ozellikleri artmakta, tahil oraninin
artmas1 ise ADF ve NDF oranlarinin
yiikselmesi ile kaliteyi diislirmekte,
ancak verimi arttirmaktadir. Yolcu ve
ark. (2009) arpa, bugday, ¢avdar, yulaf,
Macar figin yalin ekimleri ve Macar figi
ile karigimlariin bulundugu caligmada
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en yuksek yas ve kuru ot verimini yalin
cavdar ve cavdarin Macar figi ile
karistmindan  elde edildigini, yalin
Macar figinin ise ham protein orani
bakimindan yiiksek, NDF ve ADF
oraninda bakimindan ise en diisiik
oranlara  sahip  oldugunu ifade
etmislerdir. Arastirmacilarin  Aslim-98
cavdar cesidi ile yaptiklar1 calismada
Erbag Kose ve ark. (2019), Yozgat
ekolojik sartlarinda yas ot veriminin
2550.9 kg/da, kuru ot veriminin 574.9
kg/da, ham protein oraninin %11.97,
ADF oraninin %35.74 ve NDF oraninin
%59.08 oldugunu, Erbas Kdse ve Mut
(2022) arastirmada kullandiklar1 yerel
genotiplerin kalite ozellikleri
bakimindan Aslim-98 ¢esidinden daha
iyi oldugunu ifade etmislerdir. Bigim
zamanlarinin 6dnemi konusunda ise; Tan
ve Mentese (2003) bi¢im zamaninin ¢ok
onemli oldugunu  baklagil  ve
bugdaygillerin kimyasal yapilarindaki
farkliliktan dolayr hasat zamaninin
gecikmesiyle bugdaygillerde seliiloz
oraninin  arttigin1  ifade etmislerdir.

Yiiksek verim ve kalite elde etmek i¢in
Kirsehir  kosullarindan  Kir (2014),
tritikalenin ¢igeklenme doneminde, Igdir
kosullarinda ise Tohumcu Akbay (2021)
tahillarin siit olum doneminde bigim
yapilmas1 gerektigini ifade etmistir.
Kirsehir ekolojik kosullarinda yiiriitiilen
bu calismada hayvan besleme ve tarla
tariminda miinavebe sistemi agisindan
oldukca 6nemli olan tek yillik baklagil
yem bitkilerinden Macar figi ve ¢avdar
karisimlarinin uygun karigim oranlari ile
uygun bi¢im zamaninin belirlenmesi
amaclanmustir.

MATERYAL ve YONTEM
Arastirma, Kirsehir Ahi Evran
Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Kampiisiiniin Tarla Bitkileri Uygulama
alaninda 2018-2019 vejetasyon
doneminde yiiriitiilmiistiir. Aragtirmanin
yuritildigi doneme ait iklim verileri;
toplam yagis miktar1 ve nispi nem uzun
yillar ortalamasindan diisiik, sicaklik ise
uzun yillar ortalamasinin iizerinde
gerceklesmistir (Tablo 1).

Tablo 1. Kirsehir iline ait 2020-2021 vejetasyon donemi ile uzun yillar iklim degerleri*

AYLAR Toplam Yagis (mm) Ortalama Nispi Nem (%) Ortalama Sicaklik(°C)

2020-2021 u.Y.o" 2020-2021 u.y.0" 2020-2021 u.Y.0"
Ekim 8.8 26.5 39.8 61.8 17.1 12.6
Kasim 194 36.3 64.1 71.8 6.5 6.5
Aralik 16.9 48.5 73.0 78.6 4.6 2.0
Ocak 36.4 48.3 71.0 78.1 3.3 -0.1
Subat 9.0 35.2 62.2 74.2 3.3 14
Mart 94.2 39.7 65.5 66.5 4.5 5.2
Nisan 19.2 40.7 56.5 62.3 12.0 10.6
Mayis 8.5 44.3 45.3 60.1 18.2 15.5
Ort. /Top. 2124 319.5 59.7 69.2 8.7 6.7

* Tklim verileri; T.C. Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanlig1, Kirsehir Meteoroloji Miidiirliigii

almmugtir. U.Y.O : Uzun Yillar Ortalamasi

Aragtirma alanindan alinan toprak
ornekleri Kirsehir Ahi Evran
Universitesi Merkezi Arastirma  ve
Uygulama  Laboratuvarinda  analiz

edilmis. Analiz sonuglarina gore toprak
striiktiirii killi-tinl1, hafif alkali (Ph 7.99),
tuzsuz (0.02), fazla kiregli (%22.93)
(Richards, 1947), alinabilir fosfor diizeyi
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diisiik (4.35 ppm), alinabilir potasyum
diizeyi ise yikksek (141.3 ppm)
(Sillanpda, 1990), organik madde
bakimindan ise (%1.00) (Ulgen ve
Yurtsever, 1974) diisiik bulunmustur.
Arastirmada Macar figinin (Vicia
pannonnica Crantz) Altinova 2002
cesidi ile ¢avdarin (Secale cereale L.)
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Aslim-95  c¢esidi  materyal olarak
kullanilmigtir. Macar figin ve ¢avdarin
altt farkl karisim oraninda (0-100, 20-
80, 40-60, 60-40, 80-20, 100-0) tesadiif
bloklarinda boliinmiis parseller deneme
desenine gore ii¢ tekerriirlii olarak
kurulmustur. Deneme deseninde bi¢im
zamanlar1 ana parselleri, karigim oranlari
ise alt parselleri  olusturmustur.
Arastirmada ikisi yalin dordii karigim
olmak iizere toplam alti kombinasyon
incelenmistir. Yalin ekimlerde
kullanilan tohum miktarlar1 Macar
figinde 220 tohum m? (Sayar ve ark.,
2016), cavdarda ise 500 tohum m?olacak
sekilde hesaplanmigtir.  Karigimlara
girecek  tohumluk  miktari, yalin
ekimlerde kullanilan tohumluk miktar:
ile karistma katilma oran1 dikkate
aliarak hesaplanmistir. Ekim islemi 20
cm sira araliginda, 6 m uzunlugunda, 10
sira olacak sekilde yapilmis olup, yalin
ve karisik ekimler aymi siraya 20 Ekim
2020 tarihinde elle ekilmistir. Toprak
analiz sonuglar1 dikkate alinarak deneme
parsellerine ekim Oncesin dekara 4 kg saf
azot olacak sekilde DAP (Diamonyum
fosfat) giibresi atilmistir (Hatipoglu ve
ark., 2001). Tiir ve karigimlarin hasat
donemleri tahillar ¢gabuk olgunlastiklar
icin cavdara gore belirlenmis olup; 1.
bicim; cavdar karimlanma-Macar figi
%10 cigceklenme doneminde, 9 Mayis
2021 tarihinde, 2. bi¢im; c¢avdar
cigeklenme-Macar figi tam ¢igeklenme
déneminde, 17 Mayis 2021 tarihinde, 3.
bicim; siit olum-Macar figin alt baklalari
olgunlastigi doneminde, 27 Mayis 2021
tarthinde olmak {lizere 3 farkli donemde
yapilmustir (Kir, 2014). Hasat oncesi her
parselde yalin tiirler i¢in tesadiifen
belirlenen 10 bitkide, karisimlarda ise
her tiiriin 10’ar bitkisinde toprak
ylizeyinden bitki u¢ noktasina kadar olan
yukseklikleri dl¢iilmiis ve bitki boylari
kaydedilmistir. Bigim iglemleri sirasinda
her parsel kenarlarindan birer sira,
parsellerin bas ve sonundan 50 cm’lik
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kisimlar1 kenar tesiri olarak birakilmistir
(G6g¢men ve Parlak, 2017). Geriye kalan
alandan bitkiler tirpanla bigilmis ve
tartildiktan sonra ¢ikan sonuglar dekara
cevrilere yas ot verimleri hesaplanmustir.
Her parselde bigilen biokiitleden 500
gramlik yas ot ornekleri 60 °C’de sabit
agirhiga gelinceye kadar kurutulmus elde
edilen degerlerden faydalanilarak kuru
ot verimleri hesaplanmigtir (Sleugh ve
ark., 2000). Yalin ve karigimlarin azot

icerigi Kjeldahl yontemiyle
belirlenmistir  (AOAC, 2005). Her
parseldeki karisimlarin  bilesenlerinin

azot icerigi ayri ayri belirlenmis olup,
(Macar figinin ham protein igerigi x
Macar figinin kuru ottaki orani) +
(cavdar ham protein igerigi x cavdarin
kuru ottaki orani) seklinde
hesaplanmistir. Ham protein oranlari,
kuru ot verimleriyle carpilarak, tiir ve
karigimlarin  ham  protein  verimleri

hesaplanmustir. Asit deterjanda
coziinmeyen lif (ADF) ve notral
deterjanda ¢oziinmeyen lif (NDF)

icerikleri ANKOM 200 Fiber analiz
cihazinda belirlenmistir (Anonymous,
2020). Sindirilebilir kuru madde orant;
ADF degerleri kullanilarak Sheaffer ve
ark. (1995) nin agikladig; ‘Sindirilebilir
Kuru Madde Orami (SKMO) = 88.9 -
(0779 x % ADF)’ esitligine gore
yapilmistir.  Sindirilebilir kuru madde

oranlari, kuru madde verimleri ile
carpilarak sindirilebilir kuru madde
verimleri  hesaplanmigtir.  Arastirma

sonucunda elde edilen veriler, MSTAT-
C istatistiki paket programinda tesadiif
bloklarinda boliinmiis parseller deneme
desenine gore analiz edilmis ve varyans
analizine tabi tutulmustur. Karisim
orani, bi¢im zamanlarina ait ortalamalar
arast farkliliklar LSD, karigim orani x
bicim zamani interaksiyonu ise Duncan
testi ile karsilastiriimastir.
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BULGULAR ve TARTISMA
Macar figinin ve cavdarin bitki boyu
lizerine  bicim  zamanlarin  etkisi

istatistiksel olarak ¢ok Snemli (p<0.01)
bulunurken, karisim oranlariin etkisi
istatistiksel olarak oOnemli (p<0.05)
bulunmustur. (Tablo 2). Arastirma
sonuclarina goére bigim zamani, karigim

orani Ve karigim orani X bi¢im zamani
interaksiyonunun yas ve kuru ot verimi,
ham protein orani ve ham protein verimi,
ADF ve NDF, sindirilebilir kuru madde
orani ve sindirilebilir kuru madde verimi
tizerine etkisi istatistiksel olarak ¢ok
onemli (P <0.01) bulunmustur (Tablo 2).

Tablo 2. Yalin ekim ve karisimlarin farkli bigim zamanlarinda belirlenen bazi verim ve kalite

ozellikleri
Bi¢im 1 Bi¢im zamanlari
1.Bicim 2. Bicim 3. Bicim Ortalama 1.Bicim 2. Bicim 3. Bicim Ortalama
Karisim Oranlari Macar Figi Boyu (cm) Cavdar Bitki boyu (cm)
% 20 MF + % 80 C 30.60 33.33 34.60 32.84 B! 102.93 116.27 125.87 115.00 AB
% 40 MF + % 60 C 31.33 35.53 40.60 35.82 AB | 101.00 115.47 121.87 112.80 B
% 60 MF + % 40 C 31.97 36.27 42.43 36.89 A 98.33 114.60 123.73 11220 B
% 80 MF + % 20 C 30.33 36.27 43.33 36.64 A 97.33 114.53 120.27 110.70 B
Yalin Macar Figi / Cavdar 32.00 37.53 44.07 3787 A 108.00 121.73 127.00 118.90 A!
Ortalama 3125 ¢ 3579 b 41.01 a 36.01 10150 ¢ 116.50 b 12370 a 113.90
Karisim Oranlari Yas Ot Verimi (kg/da) Kuru Ot Verimi (kg/da)
Yalin Cavdar 1559.0 F* 2070.8 CD 22005 BC 19434 B! 463.2 GH* 7185 DE 8351 B 6723 B!
% 20 MF + % 80 C 1465.0 F 23227 AB 24665 A 20847 A 4231 H 789.1 BC 9186 A 7103 A
% 40 MF + % 60 C 11957 GH 18676 E 2072.8 CD 17120 C 3356 | 6180 F 7529 CD 5688 C
% 60 MF + % 40 C 1136.3 GHI 15909 F 1917.0 DE 15481 D 3049 1 5054 G 666.5 EF 4923 D
% 80 MF + % 20 C 1036.7 HI 1070.1  HI 12510 G 11193 E 2703 JK 3276 1 4188 H 3389 E
Yalin Macar Figi 6763 J 7955 J 1001.7 | 8245 F 1706 L 2342 K 3219 1 2422 F
Ortalama 11782 ¢ 16196 b 18183 a 1538.7 3279 ¢ 5321 b 6523 a 504.1
Karisim Oranlart Ham Protein orani (%) Ham protein Verimi (kg/da)
Yahn Cavdar 10.60 HI* 9.03 JK 807 L 923 F 49.27 D* 6493 C 67.27 BC 60.49 B!
% 20 MF + % 80 C 1167 EFG 10.13  HI 823 KL 1001 E 4933 D 80.10 A 7583 A 6842 A
% 40 MF + % 60 C 1170 EFG 1087 GH 9.77 1 10.78 D 39.20 EF 67.10 BC 7353 AB 59.94 BC
% 60 MF + % 40 C 1313 D 1187 EF 10.17 HI 1172 C 39.97 EF 5980 C 67.67 BC 5581 C
% 80 MF + % 20 C 1403 C 1257 DE 10.97 FGH 1252 B 3790 EF 41.27 DEF 46.00 DE 4172 D
Yalin Macar Figi 17.00 A 1573 B 1173 EFG 1482 A 2901 G 36.80 F 37.77 _EF 3453 E
Ortalama 13.02 a 117 b 9.82 ¢ 1152 4078 b" 5833 a 6134 a 53.49
Karisim Oranlart ADF oram (%) NDF oram (%)
Yahn Cavdar 36.27 EF* 3833 D 4347 A 39.36 Al 49.03 HI* 5260 F 6157 A 54.40 Al
% 20 MF + % 80 C 3530 FGH 36.67 E 4193 B 3797 B 4797 1 5257 F 59.70 B 5341 B
% 40 MF + % 60 C 3413 K 36.13 EFG 4087 C 3704 C 4767 1) 51.00 G 5827 C 5231 C
% 60 MF + % 40 C 3317 KL 35.07 HI 3887 D 3570 D 46.87 JK 5100 G 56.40 D 5142 D
% 80 MF + % 20 C 3223 LM 34.60 HIJ 3697 E 3460 E 4557 KL 49.70 GH 5463 E 49.97 E
Yahin Macar Figi 3147 M 33.90 JK 3520 GH 3352 F 4450 L 48.93 HI 5243 F 48.62 F
Ortalama 3376 ¢ 3578 b 3955 a 36.37 4693 ¢ 5097 b 5717 a 51.69
Karisim Oranlari Sindirilebilir Kuru Madde Oram (%) Sindirilebilir Kuru Madde Verimi (kg/da)
Yahn Cavdar 60.63 GH* 59.03 | 5503 L 58.23 F* 280.7 FG* 4240 D 459.7 BC 388.1 B!
% 20 MF + % 80 C 61.37 EFG 60.30 H 56.23 K 59.30 E 2597 G 4761 B 516.7 A 4175 A
% 40 MF + % 60 C 62.30 BCD 60.80 FGH 5707 J 60.06 D 2091 H 3757 E 4298 CD 3382 C
% 60 MF + % 40 C 63.07 B 61.57 DEF 58.67 | 6110 C 1922 HI 3111 F 3908 E 2980 D
% 80 MF + % 20 C 63.80 A 61.93 CDE 60.10 H 6194 B 1724 1) 203.0 HI 2516 G 2090 E
Yahin Macar Figi 6440 A 62.53 BC 6147 EF 62.80 A 109.8 K 146.4 J 197.9 HI 1514 F
Ortalama 6259 a" 61.03 b 58.09 ¢ 60.57 2040 ¢ 3227 b 3744 a 300.4

1) Ay siitun iginde benzer biiyiik harf ile gosterilen ortalamalar LSD testine gére P <0.01 hata sinirlart iginde istatistiksel olarak
birbirinden farksizdir. ) Aynu siitun iginde benzer kiigiik harf ile gdsterilen ortalamalar LSD testine gére P <0.01 hata sinirlart iginde
istatistiksel olarak birbirinden farksizdir. ) Aymi siitun iginde benzer italik biiyiik harf ile gosterilen karigim orani x bi¢im zaman
interaksiyonu tizeri ortalamalar1 Duncan testine gére P <0.01 hata sinirlari iginde istatistiksel olarak birbirinden farksizdir.

1. Bi¢im; ¢avdar karinlanma-Macar figi %10 ¢igeklenme déneminde, 2. Bigim; ¢avdar ¢igeklenme-Macar figi tam ¢igeklenme, 3.

Bic¢im; Cavdar siit olum-Macar figin alt baklalari olgunlastigi1 donem

Bitki boylan

Aragtirmada Macar figinin bitki
boyu birinci bi¢imde 31.25 cm, ikinci
bigimde 35.79 cm, {iciincii bi¢imde 41.01
cm, cavdarda ise bitki boylar1 birinci
bicimde 101.50 cm, ikinci bi¢imde
116.50 cm ve tigiincii bigimde123.70 cm
olarak elde edilmistirr Hem Macar
figinde hemde c¢avdar da birinci

bicimden gilincli  bigime  dogru
gidildik¢e diger bir deyisle karinlanma
doneminden siit olum donemi dogru
gidildikg¢e bitki boyu artmistir (Tablo 2).
Nitekim Kir (2014) vejetasyon siiresinin
ilerlemesine bagli olarak bitki boyunun
arttigin1 ifade etmistir. Macar figi bitki
boylar1 yalin ve c¢avdar ile karisik
ekimlerinde 32.84-37.87 cm arasinda
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degismistir. Cavdarin bitki boyu yalin ve
Macar figi ile karisik ekimlerinde ise
110.70-118.90 cm arasinda degismistir.
Yalin Macar figi ve yalin c¢avdar
ekimlerinden yiiksek bitki boyu elde
edilmistir. Karisimlarda cavdar oram
artikca Macar figi bitki boyu azalmstir.
Nitekim Tuna ve Orak (2007) tiirler aras1
rekabetin bitki boyunu etkiledigini ifade
etmiglerdir. Bitki boyunun azalmasi
cavdarin Macar figini baskilamasindan
kaynaklabilir  (Tas, 2011). Bunun
yaninda yalin ekimlerde bitki boyunun
yiiksek elde edilmesi tiir i¢i rekabetin
daha fazla olmasindan kaynaklanabilir.
fleri ve ark. (2020) bitkilerin 1siktan
yararlanma isteklerinin de boy artigina
sebep olacagimi ifade etmislerdir.
Aragtirma sonucunda elde edilen Macar
figi bitki boyu ortalamalar1 Kir (2014) ve
Ucar ve ark. (2022)’in bulgularindan,
cavdar bitki boyu ortalamalar1 da
Gokdemir (2019) ve Karatas ve ark.
(2020)’1n bildirdigi bulgulardan diisiik
elde edilmistir.
Yas ve kuru ot verimleri

Macar figi ve c¢avdarin, yalin
ekimi  ve  karnisimlarinin  bigim
zamanlarina gore yas ot ve kuru ot
verimleri ortalamalari; birinci bigim
zamani olan karinlanma doéneminde
sirastyla 1178.2 kg/da ve 327.9 kg/da,
ikinci bi¢im zamanmi olan c¢i¢eklenme
doneminde sirasiyla 1619.6 kg/da ve
532.1 kg/da, {igiincli bi¢im zamani olan
siit olum doneminde sirasiyla 1818.3
kg/da ve 652.3 kg/da olarak
belirlenmigtir (Tablo 2). Bitki boyunda
oldugu gibi yas ot ve kuru ot veriminde
de vejetasyon doneminin ilerlemesi ve
artan asimilasyon ile verim artmigtir
(Hatipoglu ve ark., 1990). Macar figin
yalin ve ¢avdar ile karisimlarindaki en
diisiik yas ot ve kuru ot verimi yalin
ekimi yapilan Macar figinden elde
edilmistir. Karigimlarda bir baklagil yem
bitkisi olan Macar figi orani artikga
verim azalirken, ¢avdarin orami artik¢a
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verim artmistir. Nitekim Seydosoglu
(2020) karisimda bir baklagil yem bitkisi
olan yem bezelyesinin oran arttik¢a yas
ot veriminin azaldigimi1 ifade etmistir.
Giindiiz  (2010)’e  gore  tahillarin
baklagillere gore daha yiiksek kuru
madde ve karbonhidrat oranina sahip
olmalart yaninda gelisimlerinin hizl
oldugunu ifade etmistir. Bunun yaninda
karisimlarin cevresel kaynaklari etkin
kullanimi, bir baklagil bitkisi olan Macar
figinin biyolojik azot fiksasyonu ile
cavdarin azot ihtiyacina  katkida
bulunmasi sonucunda karigim oranlar1
icerisinde en yiiksek yas ot ve kuru ot
veriminin % 20 MF + % 80 C karisimdan
elde edilmesini saglamistir (Tablo 2).
Ortalama Macar figi yas ot ve kuru ot
verimini Kirsehir ekolojik kosullarinda
Kir (2014) sirasiyla 1383.7 kg/da ve
406.9 Kkg/da, Giimiishane ekolojik
kosullarinda Yolcu vd (2009) Macar figi
+ c¢avdar karistminin ise 2007 yilinda
sirastyla 10853 ve 3799 kg/da ve 2008
yilinda sirasiyla 16766 ve 12878 kg/da,
Yozgat kosullarinda Aslim 95 cavdar
cesidinde Erbas Kose ve ark. (2019)
sirastyla 2550.9 ve 574.9 kg/da tespit
etmislerdir. Elde edilen wveriler ile
arastirmalara  arasindaki  farkliliklar
kullanilan tiir ve karigimlarin yaninda
bi¢cim zamanlar1 ile ekolojik kosullardan
kaynaklanabilir.
Ham protein oram ve ham protein
verimi

Macar figi ve ¢avdarin yalin
ekimi  ve  karisimlarmin  bi¢im
zamanlarmma gore ham protein orant
%9.82-13.02 arasinda degisiklik
gostermistir (Tablo 2). En yiiksek ham
protein orani birinci bi¢im zamani olan
cavdarin karinlanma-Macar figi %10
ciceklenme doneminde, en diisiik ise
ticlincli bicim zamam olan ¢avdarin siit
olum-Macar figin ise alt baklalar
olgunlagtigt donemde elde edilmistir.
Macar figin ve ¢avdarin yalin ve karisik
ekimlerinde bi¢im zamaninin ilerlemesi
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ile ham protein orani diismiistiir (Tablo
2). Karadag ve Buyukburc (2004) ham
protein orani ile bigim zamani arasinda
ters oranti oldugunu, Yaktubay ve
Anlarsal  (1998) hasat zamaninin
geciktirilmesiyle bitkide kuru madde ve
ham selilloz oran1 artarken bitki
dokularinda ham protein oraniin
azaldigini ifade etmislerdir. Ham protein
verimi bakimindan ise yalin ekim ve
karisimlarin  bigim zamanlarina gore
ortalama ham protein verimleri 40.78-
61.34 kg/da arasinda  degisiklik
gostermistir.  Vejetasyon doneminin
ilerlemesiyle birlikte bitkide artan kuru
madde miktarina bagli olarak ham
protein verimlerinde de artis
gbzlenmigstir. Tiir ve karisimlarin ham
protein ortalamasi en yiiksek yalin ekimi
yapilan Macar figinden (%14.82), en
disik ise cavdarn (%9.23) vyalin
ekimlerinden elde edilmistir.
Karisimlarda bir baklagil yem bitkisi
olan ve proteince zengin olan Macar figi
orani artitkca ham protein orani artmus,
bir tahil olan c¢avdar bitkisinin orani
arttkca ham protein orani azalmistir.
Ham protein verimleri ortalamalar
bakimindan ise en diisiik ham protein
verimi 34.53 kg/da ile yalin Macar
figinden en yiiksek ise 68.42 kg/da ile
%20 MF + %80 C karisimindan elde
edilmistir. Ham protein veriminin ham
protein orani ile farklilik gdstermesinin
sebebi kuru ot verimlerinin
degisikliginden kaynaklanmaktadir.
Nitekim ham protein orani ve kuru ot
veriminin ¢arpilmast sonucunda ham
protein  verimi elde edilmektedir.
Aragtirmanin birinci bigiminde ham
protein orant bakimindan aymi grupta
olan % 20 MF + % 80 C ve % 40 MF +
% 60 C karisimlart ve ham protein
verimi bakimindan ayni grupta olan
yalin ¢avdar ve % 20 MF + % 80 C
karigimi aragtirmanin ikinci ve tgilincii
bicimlerinde farkli gruplarda yer
almalar1 sonucunda, diger bir degisle tiir
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ve karigimlarin bi¢im zamanlarina gore
farklilik gostermeleri sonucunda hem
ham protein oraninda hem de veriminde
karisgtm  orani X bi¢im  zamani
interaksiyonu 6nemli ¢ikmistir. Duman
(2018) Macar figin yalin ekimlerinde
ham protein oranimi % 20.60, ham
protein  verimini  210.26  kg/da,
Gokdemir (2019) tiyli fig+cavdar
karisimlarinin - ham  protein  oranint
%9.41 - %20.17, ham protein verimini
56.65-118.19 kg/da olarak
belirlemislerdir, ayn1 arastirmacilar ham
protein oranlarindaki farkliliklarin ¢esit,
ekoloji  ve hasat zamanlarindaki
farklilardan, ham protein verimlerindeki
farkliliklarin ise kuru ot verimleri
arasindaki farkliliklardan
kaynaklanabilecegini ifade etmislerdir.
ADF ve NDF oranlan

Macar figi ve ¢cavdarin yalin ekim
ve karigimlarindaki bi¢im zamanlarina
gore ADF oranlar1 %33.76-39.55, NDF
oranlar1 ise 9%46.93-57.17 arasinda
degisim gostermistir. Birinci bigimden
ticiincii bi¢gime dogru gidildikge diger bir

degisle  bitkilerde  hasat zamam
geciktikce ham protein orani azalirken
(Tablo 2), bitki hiicresi yapisal

bilesiklerinden olan ADF ve NDF orani
artmigtir. Aydin ve ark. (1995) yem
kalitesi etkileyen en 6nemli faktorlerden
birinin de bi¢im zamani oldugunu,
bicimin geciktirilmesi ham protein orani
ve sindirilebilirligi olumsuz yo6nde
etkiledigini, hiicre yapisal
bilesiklerinden olan ADF, NDF ve ADL
oranin1 artirdigmi ifade etmiglerdir.
Yalin ekim ve karisim oranlarinin
ortalama ADF ve NDF oranlar1 benzerlik
gostermistir. Nitekim bir baklagil yem
bitkisi olan Macar figin yalin
ekimlerinden en diisiik ADF (%33.52) ve
NDF (%48.62), bir tahil olan ¢avdarin
yalin ekiminden ise en yiiksek ADF
(%39.36) ve NDF (%54.40) oranlari elde
edilmistir. ADF ve NDF oranlar
karigimlarda Macar figi orami artikca
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azalmis, cavdar orani artikca artmustir.
Tan ve Mentese (2003) ve Moore ve
Undersander (2002) baklagiller
bugdaygillere oranla daha fazla hiicresel
bilesik daha az  hiicre duvar
bilesenlerine sahip oldugunu ifade
etmislerdir. Arastirmada kullanilan tiir
ve gesitlerin farkli anatomik yapilart ve
kimyasal kompozisyonu karigimlarin
ADF ve NDF oranlarina etki etmistir.
ADF ve NDF oranlar1 bakimindan
birinci ve ikinci bigimde %60 MF + %40
C ve %80 MF + %20 C karigimlart ayni
istatistiki grupta yer alirken, {igilincii
bigimde hem ADF hemde NDF oranlari
bakimindan farkli gruplarda yer almasi
sonucunda karigim orani X bigim zamani
interaksiyonun onemli olmasina sebep
olmustur (Tablo 2). Kir (2014) ve
Seydosoglu (2020) gore de karisimlarda
fig oraninin artmasi, ham protein oranini
artirdigimi, ADF ve NDF oranlarini
azalttigini, Cacan ve Yilmaz (2015),
Bingdl ekolojik kosullarinda Macar figin
ADF oraninin %34.1, NDF oraninin
%40.7 oldugunu karigimlarda Macar figi
orani arttikca ADF ve NDF oraninin
azaldigini, Gokdemir (2019) tiiylii fig ve
cavdar yalin ve karisgimlarinda ADF
oraninin %44.3 - 48.3, NDF oraninin ise
%58.4-77.2 arasinda degistigini farkli
karistm oranlari, hasat zamanlar1 ve
iklim kosullarinda yapilacak
caligmalardan farkli sonuglar
alinabilecegini ifade etmistir.
Sindirilebilir kuru madde oram ve
sindirilebilir kuru madde verimi
Macar figi ve ¢avdarin, yalin

ekimi  ve  karnigimlarinin  bigim
zamanlarma gore sindirilebilir Kkuru
madde oranlari %58.09-62.59,

sindirilebilir kuru madde verimleri ise
204.0-374.4 kg/da arasinda degisim
gostermistir. Bi¢im zamaninin
ilerlemesiyle birlikte SKM oranlar
azalirken, SKM verimleri ise artmustir.
Vejetasyon siiresinin ilerlemesiyle artan
ADF oranlari, SKMO degerlerinin
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diismesine neden olmustur. Sindirilebilir
kuru madde oranlarinin ADF oranlarina
bagli olarak hesaplanmasi, SKMO ve
ADF arasindaki ters orantidan dolayi,
vejetasyon siiresinin gecikmesine bagl
olarak SKM oranin azalmasi beklenen
bir sonugtur. SKM verimleri SKMO
orani1 ve kuru madde verimlerine bagl
olarak degismistir. Bi¢gim zamanimin
ilerlemesine bagli olarak artan kuru
madde verimi SKMV verimin de
artmasina sebep olmustur. En diisiik
SKM orani ortalamalar1 %58.23 ile yalin
cavdardan, en yiiksek SKM oram
%62.80 ile yalin Macar figinden elde
edilmigtir. Karisimlarda Macar figi
oranina bagh olarak sindirilebilir kuru
madde oranlar1  artmustir.  Ciinkii
baklagiller bugdaygillere oranla daha
fazla yapisal bilesik daha az hiicre duvari

bilesenleri  icermektedir (Tan ve
Mentese, 2003). Sindirilebilir  kuru
madde verimleri ortalamalari

bakimindan ise yalin Macar figi (151.4
kg/da) en disiik, %20 MF + %80 C
karisimi ise en yliksek (417.5 kg/da)
verimin elde edildigi karisim oram

olmustur. Sindirilebilir kuru madde
verimleri; kuru ot verimleri ve
sindirilebilir kuru madde oranlan

iizerinden hesaplandigindan, kuru ot
veriminin yiikksek yalin c¢avdar ve
cavdarin dahil oldugu karisimlarin
Macar figinden daha yiiksek SKM
verimi vermesi beklenen bir sonugctur.
Nitekim Kir (2014) Macar figin farkli
tahillar ile yalin ve karisim oranlarini
belirlemek i¢in yiiriittiigli ¢alismada
benzer  sonuclar  elde  etmistir.
Aragtirmanin birinci bigim zamaninda
sindirilebilir ~ kuru  madde  orani
bakimindan yalin Macar figi ve %80 MF
+ %20 C karisimi, sindirilebilir kuru
madde verimi bakimindan ise yalin
cavdar ve %20 MF + %80 C karisim ayni
istatistiki grupta yer alirken,
arastirmanin ikinci ve tgiincii bigim
zamanlarinda farkli  gruplarda yer
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almislardir. Bunun sonucunda da karisim
orant X bi¢im zamani interaksiyonun
onemli ¢ikmasina sebep olmuslardir.
Tohumcu Akbay (2021), adi fig tahil
karisgimlart ile yaptig1 calismada bigcim
zamanlarinin karisim oranlarini
etkiledigini  bildirmistir.  Sindirilebilir
kuru madde oranlarin1 Gokdemir (2019)
%51.2-54.3, Tohumcu Akbay (2021),
%56.59-63.41, Canbolat (2012) %63.6,
Sindirebilir kuru madde verimlerini
Cetin  (2017) 102.8-197.8  kg/da,
Tohumcu Akbay (2021) 171.57-506.99
kg/da olarak bildirmistir. Kir (2014) ve
Tohumcu Akbay (2021)’a gére SKM
oranlar1 arasindaki farkliliklarin ADF
oranlarindaki farkliliktan, SKM
verimleri arasindaki farkliliklarinda kuru
ot verimi farkliliklar1 ile ¢esit ve bigim
zamanlari gibi faktorlerden
kaynaklanabilecegini ifade etmislerdir.

SONUC

Kirsehir ve benzer ekolojilerde
yetistirilecek olan baklagil + tahil
karisimlari igin, verim bakimindan %20
MF +%80 C karistimi  karisimdaki
cavdarin siit olum doneminde, kalite
bakimindan %80 MF + %20 C karisimi
karisimdaki cavdarin karinlanma
doneminde, verim ve kalite birlikte
degerlendirildiginde ise; %40 MF + %60
C kansiminin  karisimdaki c¢avdarin
ciceklenme doneminde bigilmesi tavsiye
edilebilir. Ancak arastirma sonuglarina
gore daha net ve kesin bir bilgi
verebilmek i¢in arastirmanin en az bir yil
daha tekrarlanmasi faydali olacaktir.
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Ozet

Bu arastirma; Sanliurfa ekolojik kosullarinda kislik ara {iriin olarak farkli siklikta yetistirilen GAP
Pembesi yem bezelyesi (Pisum arvense L.) ¢esidinin baz1 verim 6zelliklerinin kuru ot verimi (kg/da), kuru
otta ham protein oran1 (%), kuru otta ADF ve NDF oranlar1 (%) ile nispi yem degerinin belirlenmesi
amactyla gerceklestirilmistir. Deneme Harran Universitesi Osmanbey kampiisiinde bulunan Ziraat
Fakiiltesi Tarla Bitkileri Bolimii deneme arazisinde tesadiif bloklar1 deneme desenine gore; 5 bitki
sikliginda (10-15-20-25-30) cm ve 4 tekerriirlii olarak olusturulmustur. Arastirmada, kuru ot verimi 34.88-
49.30 kg/da, ham protein oran1 %28.38-32.41, kuru otta ADF oran1 %21.47-25.24, kuru otta NDF orani
%34.27-39.03 ve nispi yem degeri 165.78-194.47 arasinda degisim gostermistir. Yapilan analiz sonuglarina
gore, kiglik ara iiriin olarak yetistirilen Gap Pembesi yem bezelye cesidinde en iistiin kalite 30x15 cm bitki
siklig1 uygulamasi oldugu sonucuna varilmistir.
Anahtar Kelimeler: GAP Pembesi, yem bezelyesi, HP, ADF, NDF, NYD

Investigation of the Effect of Different Plant Density on Quality in Gap Penbesi
Forage Pea (Pisum arvense L.) Cultivar Grown as Winter Intermediate Crop

Abstract

This research; Hay yield (kg da?), crude protein ratio in hay (%), ADF and NDF ratios in hay It
was carried out to determine the relative feed value with (%). The experiment was created in the research
area of the Faculty of Agriculture, Field Crops Department in Harran University Osmanbey campus,
according to a randomized block design, at a density of 5 plants (10-15-20-25-30) cm and with 4
replications. In the study, hay yield was 34.88-49.30 kg da?, crude protein ratio was 28.38-32.41%, ADF
ratio in hay was 21.47-25.24%, NDF ratio in hay was 34.27-39.03% and relative feed value varied between
165.78-194.47. According to the results of the analysis, it was concluded that the best quality 30x15 cm
plant density application in the GAP Pembesi forage pea variety grown as a winter intermediate product.

Keywords: GAP Pembesi, Field pea, crude protein, ADF, NDF relative feed value
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GIRIS

Tiirkiye de baklagil yem bitkileri
tarim1 ve Ozellikle kiiltiirti ¢ok eskilere
dayanmaktadir. Yem bitkileri tariminda
ozellikle topragi uzun siire isgal
etmeyen, toprak yapisini iyilestiren ve
kaba yem ihtiyacim1 karsilayan bezelye
gibi tek yillik baklagil yem bitkileri
ilkemiz i¢in avantajli bir konuma
sahiptir (Kadioglu, 2011). Vejetasyon
siresinin  genis  oldugu alanlarda
yetistirilen yem bitkilerinin ¢ok yillik
olan kismi endiistriyel amacli olarak
yetistirilen bitkilerle ekonomik agidan
rekabet edememekte, Agirbas ve ark.
(2017) bu tir yerlerde yem bitkisi
yetistiriciliginde kishik ana ve ara iiriin
olarak tek yillik baklagil yem bitkileri
one ¢ikmaktadir (Ileri ve ark., 2020).
Hayvanlarimizin ~ samanla  besleme
seklinin devam ettigi bolgemizde yogun
yem olarak fi§ ve arpa harici baska
tiretilen bitki tiiriine
rastlanilmamaktadir. Gerek {ilkemizde,
gerekse bolgemizde tek yillik baklagil
yem bitkisi olarak ¢ogunlukla fig tiretimi
istatistiklerde mevcuttur. Gergekte fig ve
arpaya segenek olabilecek birgok tescilli
¢esidi bulunan, hem kaba hem de kesif
yem olarak degerlendirilebilecek yem
bezelyesi de iiretim deseninde yer
alabilecek tek yillik baklagillerdendir
(Kadioglu ve ark.,, 2006). Protein
miktarlarmin yiiksek oldugu baklagil
yem bitkileri {iretimi iilkemizde c¢ok
eskilere dayanmakta olup bugdaygil yem
bitkilerinden ~ daha ¢ok  iretimi
yapilmaktadir. Ulkemiz ve bdlgemiz i¢in
dstiinliigi olan tek yillik bitkiler
ozellikle topragi uzun siire isgal etmeyip
geleneksel iretim modelini
bozmamaktadir. Toprak yapisini verimli
hale getirerek isletmenin kaba yem
gereksinimini karsilayabilen bu bitkiler
igerisinde yem bezelyesi ilk akla gelen
baklagillerdendir  (Omeroglu, 2016).
Avrupa iglerinde, Akdeniz gélgesi ve
Orta Asya’ya uzanan c¢ok genis
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cografyada bezelye tiirleri tabi olarak
bulunmaktadir (Ag¢ikgdz, 2001). Genis
benzer yetenegine sahip, yiiksek ve
dengeli  verimi ile  yari-yaprakli
cesitlerdeki  dik  olarak  gelisme
kabiliyeti, yetistiriciliginde fazla azotlu
giibre kullanimma ihtiyag duymayip,
topraga dekara 5-15 kg baglamasi ve
kendisinden sonra gelecek olan bitkiye
aniz birakmasi nedeniyle ©nemli bir
serin iklim bitkisidir (Karakose, 2018).
Yem bezelyesinin kuruotunda miinasip
donemde Dbigim yapildig1 takdirde
yaklasik olarak %20  ham protein
bulunabilmektedir. Ayrica tohumlarinda
bulunan ham protein orani ise %20-30
civarindadir. Bezelye taneleri hayvanlar
icin hem kaliteli hem de besleyici bir
protein kaynagidir. Yem olarak; hem
kuru hem de yesil tanelerini
kullandigimiz yem bezelyesinin
mer’alarda yesil yem bitkisi ve azotu
artirmak amaciyla yesil giibre olarak
degerlendirilmektedir (Ozkaynak, 1980;
Ac¢ikgoz, 2001). Sulu tarim yapilan ve
ana lrilin olarak sicak iklim bitkilerinin
yetistirildigi bolgelerde genel olarak
kighik tiretim yapilmamaktadir. Halbuki

bu bolgelerede tek yillik olarak
yetistirilebilen ~ baklagil  bitkilerinin
miinavebeye alinmasi kaginilmazdir

(Kolsaric1 ve ark., 1987; Avcioglu ve
ark., 2000; Bozkurt, 2018). Genis uyum
yetenegine sahip bezelye; serin iklim
bitkisi olmasindan dolayr tiim kiy1
bolgelerimizde ve Giineydogu
Anadolu’da kislik olarak yetistirilebilir.
Bolgelerimizde, kislik bezelye
zahmetsiz ve az bir emekle {iretilerek
tahillara iyi bir secenek ve gelir kaynagi
olabilecektir ~ (Sayar, 2007). Yem
bezelyesinin iilkemizdeki toplam ekim
alan1 268.212 dekar, toplam tiretim ise
486.233 ton Gilineydogu Anadolu’da ise
ekim alam1 8.864 dekar, toplam iiretim
ise 5.918 ton kuru ot tur (Tuik, 2021).
Ulkemizin  iklim sartlar1  bezelye
tarimina elverisli olmasina
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karsin,bezelye {iretimi yeterli diizeye
¢tkamamustir. Uretiminin diistik
seviyelerde olmasinin sebebi ise farkli
iklim  sartlarna  uygun  bezelye
cesitlerinin  gelistirilmemis olmasidir
(Karayel ve Bozoglu, 2008). Bu ¢alisma,;
Sanlwrfa 1li ekolojik kosullarinda ot
tiretimi amaciyla bu bdlgeye adapte
olmus sertifikali Gap Pembesi yem
bezelye ¢esidinin farkli siklikta verim ve
besleme degerindeki degisimi
incelemek ve otunun ililkemizde yapilan
hayvancilik faaliyetlerinde alternatif bir
kaliteli kaba yem kaynagi olarak
kullanilabilirligini belirlemek amaciyla
ele alinmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Arastirmada  materyal
Diyarbakir  ilinde  bulunan GAP
Uluslararast Tarimsal Arastirma ve
Egitim Merkezi Midiirliigl tarafindan

olarak

2015 yilinda Diyarbakir ilinde 1slah
edilen Gap Pembesi yem bezelyesi
(Pisum arvense L.) sertifikali ¢esidi
kullanilmustir.
Arastirma alanina ait toprak ve iklim
ozellikleri

Deneme yerinin toprak biinyesi
killi-tinli olup, toplam tuz %071, pH
7.78, kireg¢ %29.2, organik madde %0.28
dekara 1.30 kg yarayish fosfor (P20s) ve
30.3 kg potasyum (K20) olarak
belirlenmistir. Harran Universitesi Ziraat
Fakiiltesi deneme alan1 topragi; killi-tinlt
biinyeli, pH hafif alkali ve ¢ok fazla
kiregli bir yapist vardir. Potasyum
bakimindan yeterli, azot ve fosfor
bakiminda fakir, organik maddece
yetersizdir (Sahin, 2021). Sanlurfa
ilinde yer alan arastirma alaniin Kasim
2021 ve Nisan 2022 aras1 ve uzun yillar
ortalamasma ait bazi iklim degerleri
Cizelge 1’de verilmistir.

Cizelge 1. Sanlwurfa ili bazi iklim verilerinin arastirma yil1 ve uzun yillar ortalama degerleri *

Yillar Kasim Aralik Ocak Subat Mart Nisan

Sanlurfa Ortalama sicaklik (°C)

2021-22 19.4 11.6 6.8 11.7 19.7 21.0

Uzun yillar** 131 7.6 5.6 7.1 10.9 16.2

Ortalama nispi nem (%)

2021-22 53.5 45.2 35.8 36.3 454 311

Uzun yillar** 59.9 69.9 70.3 66.9 60.4 56.2
Toplam yagis miktar1 (kg/m?)

2021-22 0.0 0.0 0.1 0.0 0.1 0.0

Uzun yillar** 44.7 80.2 87.4 68.3 62.8 49.5

"Mgm, (2021-2022), ~* Mgm, (1929-2021)

Cizelge 1’de belirtildigi gibi
arastirmanin  yapildigi doénemde, en
diisiik ve en yiliksek ortalama sicaklik
degerleri sirasiyla 6.8°C ile Ocak
Ay’mda ve 21.0°C ile Nisan Ay’inda
goriilmiis olup, uzun yillar
ortalamalarina ait en diisiik ve en yiiksek
ortalama sicaklik degerleri ise sirasiyla
5.6°C ile Ocak Ay’inda ve 16.2°C ile

Nisan Ay’inda gozlemlenmistir.
Arastirma donemindeki yagis
miktarlarina bakildiginda, ekim

zamanindan bitkilerdeki ¢icek ve bakla
olusumu donemine kadar (Nisan Ay’1
dahil) yagis Olgiilmemis olup, kis ve
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ilkbahar mevsimleri kurak ge¢mistir. Bu
da bitkilerin yeterli miktarda yagis
alamadiklarini gostermektedir.
Aragtirma; tesadif bloklar1 deneme
desenine gore 5 bitki sikliginda (10-15-
20- 25- 30) cm olup 4 tekerriirlii olarak
olusturulmustur. Toplam parsel say1is1 20
(5 bitki siklig1 x 4 tekerrtir) olup her bir
parsel 4 siradan tesekkiil etmistir. Parsel
alanlari; (10cm sira  lizerinde
5%0.10x4=2.0 m?), (15 cm sira iizerinde
5x0.15x4=3.0 m?), (20 cm sira iizerinde
5%0.20x4=4.0 m?), (25 c¢m sira iizerinde
5x0.25x4=5.0 m?) ve (30 cm sira
{izerinde 5x0.30x4=6.0 m?) olarak
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belirlenmistir. Her bir parsel aralarinda
50 cm, tekerriirler arasinda ise 1.5 metre
mesafe birakilmig, ekimde dekara 15 kg
hesabiyla ~ tohumluk  kullanilmistir
(Bozkurt, 2018). Sira araligt 30 cm
olarak ayarlanmistir. Kasim Ay’min
ikinci haftas1 elle ekimi yapilmistir.
Denemede standart olarak toprak
analizleri dikkate alinarak 3.5 kg/da azot,
10 kg/da P20s tamamlanacak sekilde
(18:46 DAP) giibre uygulanmistir
(Sayar, 2007). Bitkilerin ilk c¢ikig
donemlerinde el ile, 30 cm yiikseklige
ulagtiginda ise c¢apa ile yabanci ot
miicadelesi yapilmustir. Bitkiler kurak

kosullarda sulama  yapilmaksizin
yetistirilmistir.  Deneme  parselinin
tamami1 bakla baglamaya basladigi

doneminde ot verimi ile ilgili gbzlemleri
almak icin elle bigilmistir (Sayar, 2007).
Toplam deneme alani ise 24.5m x 8m =
196 m? olarak planlanmgtir. Kuru ot

kurutulduktan sonra tartilarak
hesaplanmistir. Ham protein orani, ilk
olarak laboratuvarda 1 mm’lik elekten
gecirilerek ogiitiilen orneklerden 0.5 g
tartilarak yas yakma metodu ile bu
orneklerin  toplam azot miktarlar
belirlenmis ve elde edilen toplam azot
degerleri 6.25 katsayisiyla ¢arplarak
bulunmustur (Kagar ve ark., 2008).
Ogiitiilmiis 6rneklerin ADF ve NDF
oranlart Van Soest ark. (1991)’nin
bildirdikleri yonteme gore belirlenmistir.
SKM orani = 88.9 - (0.779 x %ADF),

KMT oram1 = 120 / %NDF ve NYD
degeri ise (SKM x KMT) / 1.29
formiilleri kullanilarak hesaplanmigtir
(Morrison, 2003). Tek yillik sertifikali
Gap Pembesi yem bezelyesi (Pisum
arvense L.) cesidinin kuru otunda
belirlenen ADF, NDF ve NYD verilerine
gore otun kalite derecesinin
degerlendirilmesinde Rohweder ve ark.

verimi, hasat edilen bitkilerden en ¢ok (1978) tarafindan bildirilen Cizelge
0.5 kg’lik ornekler alinmis ve 24 saat 2’deki degerler kullanilip
boyunca 78°C’ye ayarlanmig etiivde yorumlanmustir.
Cizelge 2. Baklagil, kuru otunun kalite standart degerleri
Kalite standardx HP, % ADF, % NDF, % NYD, %
En istiin kaliteli >19 <31 <40 >151
1. Kalite (gok iyi) 17-19 31-35 40-46 151-125
2. Kalite (iyi) 14-16 36-40 47-53 124-103
3. Kalite (orta) 11-13 41-42 54-60 102-87
4. Kalite (koti) 8-10 43-45 61-65 86-75
5.Kalite(kabul edilemez) <8 > 45 > 65 <75
Arastirmadan elde edilen (Aoac, 1995).

verilerin varyans analizi, uygun paket
programi yardimiyla tesadiif bloklari
deneme deseni diizenine gore yapilmis
ve ¢oklu karsilastirma testi ile ise F testi

sonuclarina gore gruplar arasindaki
farkliliklar LSD (%5) tespit edilmistir
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BULGULAR VE TARTISMA
Kuru ot verimi

Farkl1 sikliklardaki Gap Pembesi
yem bezelyesinin kuru ot verimine ait
karakter ortalamalar1 ve olusan gruplara
ait veriler Cizelge 3.’de belirtilmistir.
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Cizelge 3. Farkli sikliktaki Gap Pembesi yem bezelyesinin bazi verim ile kalite 6zelliklerine ait
ortalamalar ve olusan gruplar”

Bitki Kuru ot H. protein ADF NDF SKM KMT Nispi yem
sikliklar1 (cm) verimi orani orani orani orani orani degeri
(kg/da) (%) (%) (%0) (%) (%)
30x10 cm 4930 a 28.38 25.24 39.03 69.24 3,08 b 165.78
30x15 cm 37.96 b 3241 22.20 34.35 71.61 350a 194.47
30x20 cm 39.57b 31.59 21.47 35.58 72.18 3,38 ab 189.03
30x25 cm 34.88b 31.10 23.59 37.07 70.52 3,28 ab 179.73
30x30 cm 39.35b 29.90 23.09 34.27 70.91 351la 193.11
Ortalama 40.21 30.67 23.12 36.06 70.89 3.35 184.42
Lsd (%5) 5.89 6.d. 6.d. 6.d. 6.d. 0.41 6.d.
*) Ayni slitunda benzer harf grubu ile belirtilen ortalamalar, LSD (%5) degerine gore farkli degildir.
Cizelge 3. incelendiginde, farkl gostermemesinin  sebebi;  belirtilen
sikliktaki Gap yem bezelyesinde iki sicaklik  ve  yagis  degerlerinden
farkli grubun olustugu, kuru ot verimi en goriilebilecegi gibi calismanin

yiiksek dekara 39.30 kg ile 30x10 bitki
sikliginda, en disiigii ise dekara 34.88-
39.57 kg degerleriyle 30x15, 30x20,
30x25 ve 30x30 cm’den elde edilmistir.
Bitki sikliginin yogun oldugu 30x10 cm
uygulamasindan elde edilmesi, tiir igi
rekabetle agiklanabilir (Galal ve ark.,
1974; Tansi, 1987; Okant, 1992). Biitiin
farkli sikliklardaki kuru ot veriminin
ortalama degeri ise dekara 40.21 kg
olarak tespit edilmistir. Denemede, 2021
yil1 vejetasyon doneminde yeterli nemin
olmaylp c¢ok kurak gecmesi, tiim
uygulamalarda kuru ot veriminin
oldukga diisiik ¢ikmasina sebep olmustur
(Cizelge 3). Dekara kuru ot verimi ile
ilgili diger arastirmacilarin degerlerine
bakildiginda; Tekeli ve Ates (2003),
Tekirdag ekolojik kosullarinda 731.9 kg,
Timuragaoglu ve ark. (2004), Ankara’da
404-542 kg, Cecen ve ark. (2005),
Antalya’da 317 kg, Cil ve ark. (2007),
Sanlurfa’da 457 kg, Sayar ve ark.
(2009), Diyarbakir’da 279-410 Kg,
Yoriik (2015), Sivas’ta 198.2-466.3 kg,
Omeroglu (2016), Isparta’da 221-281
kg, Cmar (2017), Canakkale’de 430.65
kg, Karakose (2018), Bingol’de 264.0-
580.8 kg, Temel ve Yazici1 (2021), Agri-
Eleskirt kosullarinda 204.4-398.2 kg
olarak tespit edilmis olup, bildirdikleri
degerlerden farklilik arz etmektedir.
Arastirma sonuclarimin diger
aragtirmacilarin  bulgulariyla benzerlik
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yuritildigi 2021 kis yetistirme sezonu
esnasinda, diisik yagls ve diisik
sicakliklarin uzun yillar ortalamasina
gore daha soguk geg¢mesi, diger
arastiricilarin  sulu arazi kosullarinda
denemelerini yiirlitmiis olma ihtimali ile
kuru ot verimlerinin daha yiiksek
¢ikmasina sebebiyet verdigi
diistintilmektedir (Cizelge 1).

Ham protein oram

Farkl sikliklardaki Gap Pembesi
yem bezelye ¢esidinde bulunan kuru otun
ham protein orani karakter ortalamalari
Cizelge 3.de goriilmektedir. Gap
Pembesi yem bezelyesinin  farkli
sikliktaki ham protein orani1 degerlerinin
onemsiz olmasmma ragmen rakamsal
olarak en yiiksek oran, %32.41 ile 30x15
bitki sikliginda gozlenmistir. Farkli
sikliklarda ~ Gap  Pembesi  yem
bezelyesinin ham protein orani deger
ortalamas1 30.67 olarak tespit edilmistir.
Cinar (2017), Canakkale’deki
caligmasinda farkli sikliklarda ekilen (12
cm, 25 cm ve 37.5 cm) yem bezelyesi
gesitlerinin  kuru ot ham protein
oranlarinin ~ 6nemsiz  olabilecegini
bildirmektedir. Daha oOnce yapilan
aragtirmalar dikkate alindiginda ham
protein orani karakterinin; Acikgdz ve
ark.  (2001), Bursa’da  %13-26,
Timuragaoglu ve Altinok (2004),
Ankara kosullarinda %16-19, Kaplan ve
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ark. (2014), Diyarbakir’da %720.39-
%31.63, Bagbag ve ark. (2015), %22.59,
Kiling (2017), Giresun’da %19.86-
28.12, Temel ve Yazici (2021), Agri’da
ham protein igerikleri %18.73-21.32

arasinda  oldugu tespit edilmistir.
Aragtirmadaki sonuglarin diger
arastirmacilarin elde ettikleri
bulgulardan farkli olmasinin sebebi

olarak farkli ekolojik kosullar ve ¢esidin
genetik  yapisiyla  ilgili  oldugu
diistiniilmektedir.
NDF (Notr deterjant lif) oram

Notr deterjan lif, yemin hiicre
duvar1 bilesenlerinin  belirlenmesinde
kullanilan, n6tr deterjan  ¢ozeltilerde
¢Ooziinmeyen, hemiseliiloz, seliiloz,
lignin, kiitin ve silikadan olusan lifli
maddeler olarak bilinmektedir. Yemde
bulunan ve sindirimi zorlagtiran bu
maddelerin yiiksek olmas1 yemlerin

hayvanlar  tarafindan  sindirilmesini
zorlastirmaktadir. Cizelge 3.
incelendiginde Gap Pembesi yem

bezelyesinin farkli sikliktaki kuru ot
NDF oram1 degerlerinin  dnemsiz
olmasina karsin rakamsal olarak en
yiiksek oran %39.03 ile 30x10 bitki
sikliginda gozlenmis, NDF orani deger
ortalamas1 ise %36.06 olarak tespit
edilmistir. Farkli bitki sikliklari, otun
NDF oraninda 6nemli degisime yol
agcmamistir. (Cimar, 2017; Kirci, 2012),
Canakkale ve  Erzurum’da  bitki
sikliklarinin kuru otta NDF ve ADF
parametrelerine  etkisinin  Onemsiz
oldugunu  bildirmektedirler.  Farkl
cografyalarda yapilan arastirmalarda ot
verim ve kalite ozelliklerinin ¢esitler
arasinda  farklilik  gosterebilecegini
(Uzun ve ark., 2012; Seydosoglu, 2013;
Tan ve ark., 2013; Kadioglu ve Tan,
2018; Temel ve ark., 2021)
bildirmislerdir. Bu arastirmada elde
edilen diger sonuglar; Kadioglu (2011),
Erzurum’da %34.5-37.9, Koger (2011),
Akdeniz yoresinde yiiriittiigi denemede
%38.40, Tan ve ark. (2013), Erzurum’da
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%35.70-40.28, Kaplan ve ark. (2014),
Diyarbakir’da %18.65-36.48, Basbag ve
ark. (2015), Giineydogu Anadolu
Bolgesi’nde %33.67, Cmar (2017),
Canakkale’de 9%42.28, Ates ve Tekeli
(2017), Edirne ilinin Kesan ilgesinde
%42.7, Sarikaya (2019), Eskisehir’de
%35.2, Temel ve Yazic1 (2021), [gdir’da
yazlik donemde %41.74-46.08 olarak
bildirmektedirler.
ADF (Asit deterjant lif) oram

Asit deterjan lif karakteri, yemin
hiicre duvart bilesenlerinin tespitinde
kullanilan,  asit deterjan c¢ozeltilerde
coziinmeyen, seliiloz ve lignin gibi lifli
maddeler olarak bilinmektedir. Yemde
bulunan ve sindirimi zorlastiran bu
maddelerin  diisiik seviyede olmasi
yemlerin hayvanlar tarafindan
sindirilebilirligini artirmaktadir (Yiicel
ve ark., 2012). Yiksek orandaki ADF
oranina sahip yemlerin sindirilme orani
ve enerji degeri ¢ok disiiktiir (Kutlu,
2008). Bu calismamizda farkli sikliktaki
kuru ot ADF orani degerlerinin 6nemsiz
olmasina ragmen rakamsal olarak en
yliksek 9%25.24 ile 30x10 bitki sikliginda
Olgiilmiigtiir. Farkli sikliklarda Gap
Pembesi yem bezelyesinin ADF oram
deger ortalamasi ise %23.12 olarak tespit

edilmistir (Cizelge 3). Bazi
arastirmacilar, (Cmar, 2017; Kirci,
2012), Canakkale ve Erzurum’daki

calismalarinda bitki sikliklarinin  kuru
otta NDF ve ADF parametrelerindeki
etkisinin onemli olmadigini
bildirmektedirler. Diger arastirmacilarin
bulgular1 ise; Kaplan ve ark. (2014),
Diyarbakir’da %8.35-14.34, Basbag ve
ark., (2015), Giineydogu Anadolu
Bolge’sinde %23.14, Karakose (2018),
Bingol’de  %21.7-%36.4,  Bozkurt
(2018), Bingol ilinde %27.75-35.04, ve
Temel ve ark. (2021), Igdir’da %28.26
oraninda farkl bulmuslardir.
Arastirmacilarin bulgular1 arasindaki bu
farklilik, ekolojik kosullar ve g¢esitten
kaynaklanabilir.
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SKM (Sindirilebilir kuru madde)
orani

Aragtirma sonuglarina goére yem
bezelyesinin sindirilebilir kuru madde
oranlarmin farkli sikliklarinda 6nemli bir
fark bulunmamisken, sindirilebilir kuru
madde verimi en yliksek olan en uygun
bitki siklig1 sayisal olarak %72.18 ile
30x20 cm’de hesaplanmistir (Cizelge
3.). Sindirilebilir kuru madde degerleri

Bitki  sikliklarinda ADF  oranlari
kullanilarak hesaplanmaktadir.
Sindirilebilir kuru madde ve ADF

degerleri arasinda ise ters oranti vardir.
ADF yani seliiloz ve ligninin toplam
oranindaki  diisiise  bagli  olarak
sindirilebilir kuru madde oram yani,
yemin sindirilebilirlik derecesi
artmaktadir (Alhumedi, 2022).

KMT (Kuru madde tiiketimi) orani

Cizelge 3.’de goriildiigii gibi Gap
Pembesi yem bezelyesinin farkli bitki
sikliklart arasinda istatistiksel olarak
onemli farkliliklar bulunmustur. En
yiksek KMT degeri %3.50-3.51 ile
30x15 cm ve 30x30 cm’de, en diisiik
deger ise %3.08 ile 30x10 cm bitki
sikliginda hesaplanmustir. KMT
degerleri bitki sikliklarindaki NDF
oranlar1 kullanilarak hesaplanmaktadir.
Kuru madde tiiketimi ve NDF degeri
arasinda bir ters orant1 vardir. NDF yani
hemiseliiloz, seliiloz ve ligninin toplam
oranindaki diisiise bagli olarak KMT nin
artabilecegini Alhumedi (2022)
bildirmistir.

NYD (Nispi yem degeri)

Kaba yemlerin tiim degerini
tanimlamada kullanilan bir indeks olan
nispi yem degeri Henning ve ark. (2000),
tek bir rakamdan olusmakta olup, nispi
yem degeri Ol¢iisii otun fiziksel 6zelligi
ve protein degeri ile 1ilgili bilgi
vermemekte, protein degeri ve fiziksel
ozellikleri 1ile birlikte kullanildiginda
etkili bir kistas olusturabilmektedir (Ball
ve ark., 1996). Hesaplama sonucu
bulunan bu rakam; yem degeri ile ilgili
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en 1yi bilgiyi simdilik vermekte ve kuru
otun kalitesi ile iliski kurmanin etkili ve
dogru bir yolu olmustur. (Tremblay,
1998). Farkli sikliklarda tespit edilen
nispi yem  degeri  ortalamalar
incelendiginde Gap yem bezelyesinin
farklr sikliktaki kuru ot nispi yem degeri
degerlerinin (NYD) Onemsiz olmasina
karsin rakamsal olarak en yiiksek
degerin 194.47 ile 30x15 bitki sikliginda
gozlenmis olup, NYD deger ortalamasi
ise 184.42 olarak hesaplanmistir
(Cizelge 3). Daha oOnceki caligmalarda
nispi yem degerleri; Oztiirk, (2009),
Izmir ekolojik kosullarinda 315, Kaplan
ve ark. (2014), Diyarbakir’da 209.30-
404.17, Basbag ve ark. (2015),
Glineydogu  Anadolu  Bolgesi’nde
195.81, Cacan ve ark. (2018), Bingdl’de
105.5-157.4, Karakose (2018),
Bingdl’de 136.6-202.1, Ozkaya (2019),
Erzurum ekolojik kosullarinda 165.65,
Keskin ve ark. (2021), Igdir’da 105.5-
147.2 ve Ozeroglu (2021), Aydin’da
121.8-126.8  olarak  saptamislardir.
Arastirmada bulunan sonuglarin diger
arastirmacilarin ~ degerlerinden farkhi
olmasi, denemede kullanilan c¢esit ile

gevre kosullarinin farkliligindan
kaynaklanmis olabilecegi
diistiniilmektedir.

Kuru otun kalite standarti

Gap Pembesi yem bezelyesinin
farkli sikliklarda kuru otun kalite
derecesinin degerlendirilmesinde
Rohweder ve ark. (1978) tarafindan
bildirilen degerler kullanilip bir sonuca
varilmistir. Rohweder ve ark. (1978),
baklagillerin nispi yem degerlerini esas
alarak yaptiklar1 kalite standartinda,
kaba yemin RFV oranmi (nispi besleme
degeri) 151 degerinden yiiksek ise iistiin
kaliteli, 125-151 arasinda ¢ok iyi kaliteli,
103-124 arasinda iyi kaliteli, 87-102
arasinda orta kaliteli, buna karsilik
olarak 75-86 arasinda kotii ve 75°den
diisiik bir deger ¢ikar ise kabul edilemez
oldugunu belirtmislerdir. Arastirmada
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elde edilen bulgular incelendiginde Gap
yem bezelyesinin arasinda fark ¢ikmayip
tiim sikliklarda en iistiin kalitede oldugu
gdzlemlenmistir. Buna ragmen rakamsal
olarak 30x15 cm bitki sikligi birinci
stray1 almistir (Cizelge 2.).

SONUC ve ONERILER

Bu calismada; Sanlwrfa ili
ekolojik kosullarinda kiglik iiriin olarak
farkli siklikta yetistirilen Gap Pembesi
yem bezelyesi (Pisum arvense L.)
¢esidinin  baz1 kalite ozelliklerinin
dekara kuru ot verimleri (kg/da), ham
protein orani (%), ADF, NDF, SKM ve
KMT oranlart (%), nispi yem degeri ile
kuru otun kalite standartinin
belirlenmesi amaglanmistir. Bir yillik
deneme sonuglar1 incelendiginde kuru
otta, ham protein verimlerinin ytiiksek,
ADF ve NDF oranlarinin diisiik, NYD
degerlerinin yiiksek seviyede olmasi
bakimindan Gap Pembesi yem bezelye
cesitinin 30x15 cm bitki siklig1 tavsiye
edilmektedir.
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Abstract

Taenia multiceps (T. multiceps) settles in the small intestines of their final hosts (dog, fox, wolf,
coyote, etc.). The larval form of the parasite shaped in the intermediate host is called Coenurus cerebralis
(C. cerebralis) and is seen primarily in herbivores such as sheep, rarely goats, cattle, deer, pigs, camels,
and horses. With this study, it was aimed to determine the prevalence of C. cerebralis in Igdir province,
since coenurosis was observed in the brains removed from the opened skulls of sheep slaughtered in the
slaughterhouse. The study was carried out by visiting two private slaughterhouses in Igdir once a week
between January 1 and December 31, 2021. In the study; Sheep and lambs showing symptoms such as
ataxia, incoordination, teeth grinding and spinning around with ante-mortem examination were included in
the study. In the study, the prevalence of C. cerebralis in the Igdir region was 28.1% (474/1688), and the
highest rate was observed in 8-12 months old lambs %46 (435/945). In addition, the prevalence of C.
cerebralis was highest in October with a rate of 46.6% (73/160). As a result; In order to reduce the
prevalence of C. cerebralis, which is a herd problem in the province of Igdir, one of the regions where
sheep breeding is intense; we think that dogs that have an active role in transmission should be treated with
effective antiparasitic drugs and slaughtering should be done in slaughterhouses to prevent contamination.

Keywords: Coenurus cerebralis, Igdir, Sheep
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INTRODUCTION

Taenia multiceps (T. multiceps),
son konakeilarinin (kopek, tilki, kurt,
cakal vb.) ince bagirsaklarina yerlesir
(Scala et al., 2006). The larval form of
the parasite, which is formed in the
intermediate host, is called Coenurus
cerebralis (C. cerebralis) and is rarely
seen in herbivores such as sheep, goats,
cattle, deer, pigs, camels, and horses
(Y1lmaz et al., 2014). This zoonotic larva
rarely settles in the brain and spinal cord
of humans and forms cysts (Antonios
and Mina, 2000; Scala et al., 2006). The
larva, which settles in the central nervous
system (CNS), primarily the brain in the
intermediate host, forms a transparent
sac consisting of many scolexes, 0.3-9.5
cm in size, filled with clear liquid
(GOkpmar and Yildiz, 2012; Bigek et al.,
2019). While Coenurus cerebralis
initially causes purulent
meningoencephalitis, it may cause CNS-
related symptoms that can lead to death
after the development of the cyst
(Christodoulopoulos, 2007). The most
characteristic clinical findings are
observed in the 2-8 month period after
ingestion of the agent (Sharma and
Chauhan, 2006). Clinical findings are in
the form of locomotor symptoms. In
relation to the pressure exerted by
Coenurus cerebralis on the brain and the
location of the cyst in the CNS; The
animal tilts its head to the side where the
cyst is located, makes a rotational
movement while walking, and hits right
and left because it cannot hold its head
properly. Moreover; Ataxia,
incoordination,  parasis, torticollis,
grinding of teeth, blindness, coma,
cerebral atrophy, deformation/thinning
of skull bones and different clinical
symptoms can be seen, up to death
(Akkaya and Vurusaner, 1998; Ozmen et
al., 2006;). Although clinical findings
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lead to suspicion of the disease, the
definitive diagnosis is made by the
presence of parasitic cysts in the brain at
necropsy (Sharma and Chauhan, 2006).
With this study, it was aimed to
determine the prevalence of C.
cerebralis in Igdir province, since
coenurosis was observed in the brains
removed from the opened skulls of sheep
slaughtered in the slaughterhouse.

MATERIAL and METHOD
Animal material

Sheep and lambs slaughtered in
two private slaughterhouses in Igdir
province constituted the material of the
study. The study was carried out by
visiting both slaughterhouses once a
week between January 1 and December
31, 2021. In the study; Sheep and lambs
showing symptoms such as ataxia,
incoordination, teeth grinding and
spinning around with ante-mortem
examination were included in the study.
The skulls of animals showing these
clinical symptoms were taken and post
mortem examination was performed.
Statistical analysis

The statistical comparison of the
data was performed using the SPSS®
software program (SPSS 26.0, Chicago,
IL, USA). Chi-square (X?) test was used
to compare the incidence of C. cerebralis
in sheep and lambs according to age and
gender.

RESULTS

In the study; 945 (520 males, 425
females) 8-12 months old, 375 (225
male, 150 female) 13-24 months old, 368
(230 male, 138 female) Morkaraman
sheep breeds were used. The prevalence
of C. cerebralis in the sheep in the study
according to age, months and sex is
presented in Table 1.



MAS JAPS 7(Ozel Say1): 1287-1293, 2022

Tablel. Prevalence of C. cerebralis in sheep by age, months and sex

Age
Months 8-12 Month 13-24 8-12 Month 2-36 8-12 Month (XTE)T ‘(‘;;)
Male (x/n), (%) | Female(x/n), (%) | Male (x/n), (%) | Female (x/n), (%) | Male (x/n), (%) | Female (x/n). (%) ’

January 25/40 (%62.5) 12/30 (%40) 3/30 (%10) 2/15 (%13.3) 1/15 (%6.6) 1/5 (%5) 44/135 (%32.6)
February | 21/45(%46.6) | 23/35(%66) | 4/30 (%13.3) 1/20 (%3) 0/10 (%0) 0/3 (%0) 49/143 (%34.3)
March 18/40 (%45) | 19/40 (%475) | 3/35 (%8.6) 1/20 (%5) 0/15 (%0) 0/14 (%0) 41/164 (%25)
April 23/50 (%46) 26/40 (%65) 6/40 (%15) 0/15 (%0) 0/20 (%0) 0/12(%0) 55/177 (%31.1)
May 16/40 (%40) 29/45 (%64) 1/20 (%5) 0/10 (%0) 0/25 (%0) 0/20 (%0) 46/160 (%28.8)
June 8/30 (%26.6) 0/20 (%0) 2/10 (%20) 0/10 (%0) 0/40 (%0) 0/10 (%0) 10/120 (%8.3)
July 3/35 (%8.6) 0/15 (%0) 0/5 (%0) 0/5 (%0) 0/10 (%0) 0/15 (%0) 3/85 (%3.5)
August 2/30 (%6.7) 0/15 (%0) 0/10 (%0) 0/8 (%0) 0/30 (%0) 0/5 (%0) 2/98 (%2)
September | 16/40 (%40) 0/20 (%0) 0/10 (%0) 0/10 (%0) 0710 (%0) 0/21 (%0) 16/111 (14.4)
October 28/50 (%56) 41/60 (%68.3) 1/5 (%20) 0/15 (%0) 2120 (%10) 1/10 (%10) 73/160 (%46.6)
November | 32/60(%53.3) 26/55 (%47.3) 2/20 (%10) 1/10 (%10) 3/25 (%12) 1/8 (%12.5) 65/178 (%36.5)
December | 41/60 (%68.3) 26/50 (%52) 1/10 (%10) /12 (%0) 1/10 (%10) 1/15 (%6.6) 70/157 (%44.6)

TOTAL | 233/520 (%44.8) | 202/425 (%47.5) | 23/225 (%10.2) | 5/150 (%3.3) 7/230 (%3) 41138 (%2.9) | 474/1688 (%28.1)

x=number of infected sheep; n= Number of sheep examined

In the study, the prevalence of C.
cerebralis in the Igdir region was 28.1%
(474/1688), and the highest rate was
observed in 8-12 months old lambs %46

(435/945; Table 1). In addition, the
prevalence of C. cerebralis was highest
in October with a rate of 46.6% (73/160;

Table 1).

Table 2. C. cerebralis incidence rate by age of shee
C. cerebralis
Age Positive Negative Torl
435 510 945
8-12 months 46,0% 54,0% 100,0%
28 347 375
13-24 months 75% 92,5% 100,0%
11 357 368
>25 months 3,0% 97,0% 100,0%
Total ait s 0,00
28,1% 71,9% 100,0%

X?= 344,414 P=0,000 P<0,001

The incidence of C. cerebralis in
young animals (8-12 months old) was
determined as 46%, and the difference

was found to be statistically significant
(P<0,001; Table 2).

Table 3. C. cerebralis incidence rate by gender

C. cerebralis
Sex Positive Negative Total
Male 263 712 975
27,0% 73,0% 100,0%
Female 211 502 713
29,6% 70,4% 100,0%
Total 474 1214 1688
28,1% 71,9% 100,0%

X?=1,399 P=0,237 P>0,05
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In the study, although C.
cerebralis was seen numerically higher
in female animals than in males, no
significant difference was found in terms
of statistical pain (P>0,05; Table 3).
After the portmortem examination, fluid
cysts formed by C. cerebralis were

determined in the cerebellum. In
addition, scolexes of the parasite were
found in these cysts (Figure 1-2).

Malasias formed by C. cerebellaris
during their migration and suppurative
meningoencephalitis
(Figure 2).

were  observed

Figure 2. Sheep, C. cerebellaris cyst (arrow) and scolexes of this parasite (arrowhead). Supplementary

meningoencephalitis and malazik areas (star).
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DISCUSSION and CONCLUSION
The eggs of T. multiceps, which
are excreted with the feces of the last
hosts (dog, fox, wolf, coyote, etc.) and
released by the fragmentation of the
rings, are taken orally by the
intermediate hosts (sheep, goats, cattle,
horses and humans) and go to the brain
and spinal cord via blood. Larvae called
C. cerebralis develop in these organs
(Avcioglu et al.,, 2011; Gokce et al.,
2013). Pasture livestock and shepherd
dogs are of great importance in the
transmission of the agent (Herbert et al.,
1984; Avcioglu et al., 2011). This study
was carried out to determine the
prevalence of C. cerebralis, which
causes great economic losses in many
countries (Sharma ve Chauhan, 2006), in
Igdir province. Because the development
of C. cerebralis requires a long
incubation  period, disease-specific
clinical symptoms appear approximately
3 months after ingestion of the parasite
(Gil et al, 2007). In intermediate
mansions; In the acute period, when a
large number of eggs are removed, an
acute traumatic meningoencephalitis
develops and death occurs in a short
time. In the chronic period, which occurs
with the removal of a small number of
eggs, 1-2 cysts may develop in the brain
4-6 months after the eggs are removed
(Gokge et al., 2013). In the studies
carried out; It has been reported that the
prevalence of C. cerebralis in Turkey is
between 1.3-36.8% (Akkaya and
Vurusaner, 1998; Uslu and Giiglii, 2007).
In our study, it was determined that the
prevalence of C. cerebralis in sheep in
the Igdir region was 28.1%. It is thought
that this situation is due to the high range
of pasture livestock in the region and the
insufficient application of parasitic
drugs. In a study, it was reported that the
prevalence of C. cerebralis was 15% in
1-year-old lambs, 21.7% in 2-year-old
sheep and 11.4% in 3-year-old and older
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lambs (Gicik et al.,, 2007). In another
study, it was reported that the prevalence
of C. cerebralis was 42.02% in the 6
months-2 age range, 22.05% in the 2-4
age range, and 8.92% in 4 years old and
older sheep (Tavassoli et al., 2011). In a
study conducted in Van province, it was
reported that the prevalence of C.
cerebralis was 46.9% in lambs aged 0-1
years, and this rate decreased with
increasing age (Bigek et al., 2019). In our
study, the prevalence of C. cerebralis
was determined as 46% in 8-12 month
old lambs, 7.47% in 13-24 month old
sheep and 2.99% in 25-36 month old
lambs in Igdir province. Studies have
shown that as age increases, an acquired
immunity against the agent develops
(Gemmell et al., 1987; Yilmaz et al.,
2014). In our study, supporting the
literature, it was determined that C.
cerebralis was more common in young
animals and there was a statistically
significant  difference between C.
cerebralis and age (P<0,001). Studies
have reported that C. cerebralis is mostly
seen in autumn and winter months (Uslu
and Giicli, 2007; Gicik et al., 2007;
Tavassoli et al., 2011). In another study,
it was reported that C. cerebralis was
most frequently seen in November
(10.4%), followed by October (8.3%)
(Bigek et al., 2019). In our study, the
highest prevalence of C. cerebralis was
seen in October with a rate of 46.6%,
followed by the highest rate in December
with a rate of 44.6%. It can be said that
the difference between the months is due
to regional and climatic differences.
Therefore, it will be useful to make a
distribution chart according to these
months in the sprayings to be made to
reduce the prevalence of C. cerebralis.
As a result; In order to reduce the
prevalence of C. cerebralis, which is a
herd problem a rate of 28.1%in the
province of Igdir, one of the regions
where sheep breeding is intense; we
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think that dogs that have an active role in
transmission should be treated with

effective  antiparasitic  drugs and
slaughtering should Dbe done in
slaughterhouses to prevent
contamination.
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Ozet

Yasli bireylerde ilerleyen yasa bagl olarak organ ve sistemlerde bazi degisiklikler meydana gelir.
Bu degisiklikler; gérme, isitme ve tat duyularindaki kayiplar ile fizyolojik gerilemeleri kapsar. Tiim bu
gerileme ve kayiplar da beraberinde bazi hastaliklara yatkinligi ve kaza riskini arttirir. Yaslh bireylerde en
stk karsilasilan kazalardan biri olan diisme hem gevresel faktorlerden hem de bireysel faktorlerden
kaynaklanabilir. Denge- koordinasyon kaybi, gorme kayiplari, kas-iskelet sistemindeki farkliliklar ve
ergonomik olmayan g¢evre kosullari yasl bireylerde diisme riskini arttirmaktadir. Bu diismeler yaslilarda
giinliik yasam aktivitelerin kisitlanmasina sebep olabilecegi gibi bagimsiz durumdan bagimli duruma gegise
ve hatta 6liime de neden olabilmektedir. Bu durumun engellenebilmesi i¢in dncelikle yaslh bireylerde risk
faktorii belirlenerek bireysel ve c¢evresel degerlendirmeler yapilmalidir. Daha sonra tespit edilen risk
faktorlerini ortadan kaldirmaya yonelik birtakim diizenlenmeler yapilarak yash bireylerde kas-iskelet
sistemini destekleyecek bazi egzersizler ve denge calismalart yapilabilir. Yine yasl bireylerde diisme
riskini engellemek amaciyla alinabilecek tedbirlerden biri de yashinin yasadigi ortamu 6zellikle sik olarak
kullandig1 yerleri yasl bireye gore diizenlemektir.
Anahtar Kelimeler: Yash, kaza, dnlem, diisme

Causes and Prevention of Accidents and Falls for the Elderly

Abstract

In elderly individuals, some changes occur in organs and systems due to advancing age. These
changes; It includes loss of vision, hearing and taste, and physiological regressions. All these regressions
and losses increase the susceptibility to certain diseases and the risk of accidents. Falling, which is one of
the most common accidents in the elderly, can be caused by both environmental and individual factors.
Loss of balance-coordination, loss of vision, differences in the musculoskeletal system and non-ergonomic
environmental conditions increase the risk of falling in elderly individuals. These falls may lead to the
restriction of activities of daily living in the elderly, as well as a transition from an independent state to a
dependent state and even death. In order to prevent this situation, first of all, risk factors should be
determined in elderly individuals and individual and environmental assessments should be made. Some
exercises and balance exercises can be done to support the musculoskeletal system in elderly individuals
by making some arrangements to eliminate the risk factors determined later. Again, one of the measures
that can be taken in order to prevent the risk of falling in elderly individuals is to organize the environment
where the elderly live, especially the places they frequently use, according to the elderly individual.
Keywords: Elderly, accident, precaution, fall
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Yashlarin Kkarsilasabilecegi kaza ve
diismelerin nedenleri ve 6nlenmesi
Yaglanma, tiim canlilarda ayrim
olmaksizin ortaya ¢ikan ve biitiin
islevlerimizde diisiise neden olan
stiregen ve evrensel bir agamadir (Kutsal,
2015). Dogumla birlikte ortaya ¢ikan
hayat siirecinde 6lmeden Once yasanan
ve kisinin mental ve bedensel acidan,
bagimsiz pozisyondan bagiml
pozisyona gecis yaptigi, canlinin hiicre,
molekiil, organ, doku, sistem
seviyesinde, vaktinin ilerlemesine bagh
olarak meydana gelen, geriye doniisi
miumkiin olmayan fonksiyonel ve
yapisal farkliliklarin tiimidiir (Koldas,
2017). Psikolojik, sosyal, bedensel
acidan degerlendirilmesi gereken bir
asamadir yaslilik. Yaslanma, sosyolojik
acidan ele alindiginda bir toplumda
belirli bir yas grubundan beklenen ve
toplum tarafindan o gruba yiiklenen
degerle iliskilidir. Fizyolojik bakimdan
yaslanma, ilerleyen yasa bagli olarak
ortaya c¢ikan farkliliklardir. Psikolojik
acidan ise yashlik, sorun ¢6zme,
psikomotor, algilama, kisilik 6zellikleri
ve 6grenme bakimindan kisilerin adapte
olma kapasitesinde kronolojik yasin
ilerleyisiyle ortaya ¢ikan farkliliklardir
(Beger ve Yavuzer, 2012). Yirminci
asirda, teknoloji ve sanayi alanindaki
ilerlemeler hayati daha kolay hale
getirirken, tiptaki ilerlemeler de erken
0liim oranlarini diistirmiistiir. Kadinlarin
is yasamina aktif katihmi ve tesirli
kontrol yontemlerini kullanmalarindan
dolayr dogurganlik diigmistiir (Yaman,
2010).  Teknoloji ~ ve  bilimdeki
gelismelere  baglhi  olarak  ¢evre
sartlarinda meydana gelen gelismeler,
antibiyotikler oncelikli olacak sekilde
yeni tedavi sekillerinin ve ilaglarin
bulunmasi, toplum saghigini korkutan
sorunlarin ¢éziimiinde miihim basarilar
saglanmis ve buna bagl olarak da insan
hayatt uzamis, yash niifus orani artis
gostermistir  (Bilir, 2006). Niifus
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yapisinin temelini meydana getiren 6lim
ve dogurganlik oraninin  diisiisi
Tirkiye’de ve dilinyada yasl niifusa
sebep olmaktadir (Giiler, 2006). Tiirkiye
Istatistik Kurumu (TUIK) verilerine
binaen, 65 yas ve {izeri yani yaslh niifus
2015 senesinde 6 milyon 495 bin 239
kisiyken son bes senede %22.5 artis
gostererek 2020 senesinde 7 milyon 953
bin 555 kisiye erismistir. Toplam niifus
icindeki yasli niifus oram1 ise 2015
senesinde %8.2 iken, 2020 senesinde
%9.5'e ¢ikmistir. 2020 senesinde yash
nifusun  %55.8'ini kadin  niifus,
%44.2'sini  erkek niifus meydana
getirmektedir. Ilerleyen zamana bagh
olarak bu oranmn 2025 senesinde %11.0,
2030 yilinda %12.9, 2040 yilinda %16.3,
2060 yilinda %22.6, 2080 yilinda ise
%25.6 olacag1 diistiniilmektedir. 2020
senesinde diinyadaki niifusun %9.5’ini
yasli niifus meydana getirirken, en fazla
yaslt niifus oranina sahip ilk t¢ tlkeyi
%33.5 ile Monako, %28.5 ile Japonya ve

%22.9 ile Almanya olusturmustur.
Tirkiye ise 167 ilke iginden bu
siralamada 66. olmustur (TUIK, 2021).
Ortalama  hayat  siiresinin  artig
gostermesi, yashiya bakimin biitiin
toplumlarda 6nemli  bir halk sagligi
problemi oldugunu giindeme

distirmuistir (Jensen ve ark., 2002).
Yashilikla beraber meydana gelen
psikolojik ve fizyolojik farkliliklarla
beraber biitiin islevlerde gerilemeler
olmakta ve bununla beraber kronik
rahatsizliklar meydana gelebilmektedir.
Ilerleyen yasa bagl olarak ortaya ¢ikan
fizyolojik gerilemeler ve psikolojik
problemlerin  meydana  gelmesinin
yashida diisiise sebep olabilecegi tahmin
edilmektedir (Isik ve ark.,, 2006).
Yaghlik asamasinda yasl kisiler bir¢ok
saglik sorunuyla kars1 karsiya kalmakta
ve bu sorunlarin olumsuz faktorleriyle
giinliik hayatlarin1 devam ettirmede
sikint1 cekmekte ve cevrelerine bagiml
olmaktadirlar (Jensen ve ark., 2002).
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Yasglhiligin meydana gelmesiyle kiside
belirgin  bir  sekilde  problemler
sergileyen organlardan biri goz olup,
gozde meydana gelen degisikliklerin
bazilar1 goziin kendi yapisindan koken
alirken bazilari da kisisel
degisikliklerden koken alir (Nalbant,
2008). Yasli bireylerin hayat imkanlarini

olumsuz etkileyen g6z hastaliklar
icinde; glokom, katarakt, diyabetik
noropati ve makiiler dejenerasyon

bulunmaktadir (Kartal, 2012). 65 yas ve
lizeri bireylerde en fazla ortaya ¢ikan
kronik rahatsizliklar i¢inde osteoartrit
bulunmaktadir. Osteoartrit, sakatliga ve
islev bozukluguna sebep olan ilerleyen
yasa bagli olarak ortaya ¢ikan dejeneratif
bir eklem rahatsizligidir (Hiiner ve ark.,
2013). Diinya genelinde c¢ok sik
karsilasilan diger bir iskelet-kas sistemi
rahatsizlig1 da osteoporozdur (Curtis ve
Safford, 2012). Insan bedeninde yer alan
tim kemikleri etkileyen, kemiklerin
yumusamasi, kirilganliginin artmasi ve
zayif olmasiyla spesifik sistemleri
etkileyen rahatsizliktir (Tiiziin, 1999).
Osteoporozun en 6nemli 6zelligi, hayat
kalitesi iizerinde Onemli bir olumsuz
etkisinin bulunmasidir. Etkili koruyucu
tedaviler var olmasina karsin en fazla
risk grubunu meydana getiren yaslilarda
osteoporoz genellikle az biliniyor ya da
yeterli tedavi gérmiiyor. Osteoporozun
denetimi, D vitamini ve kalsiyum
takviyeleri, yeterli beslenme, diisiisii
engelleme stratejileri aracilifiyla kemik
sagliginin daha iyi olmasini ve muhafaza
edilmesini barindirir (Curtis ve Safford,
2012). Diismeler, yaslilik doneminde
karsilagilan en yiiksek hastalik ve 6liim
sebebi olan en Onemli problemlerden
biridir (Kaymak Karatas ve Maral,
2001). Distigler, yasli bireylerin
bagimsizligini ve sagligini biiyiik oranda
etkiler, sakatliga, yaralanmalara, hatta
oliimlere sebep olabilir (Khow ve ark.,
2018). Hayat kalitesini  diisiiren
diismeler, yash kisilerde endise ve korku
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olusturmakta ayni zamanda oliimlerine
sebep olmaktadir (Aktas ve Erci, 2016).
65 yas ve Ustil bireylerin ortalama %30'u
senede minimum bir defa diismektedir
(Khow ve ark., 2018). Diinya Saglik
Orgiitii (DSO) Avrupa Bélge Ofisinin
2007 senesinde duyurdugu bir raporda
65 yas lizerindeki kisilerin %28-35’inin,
70 yas st bireylerin %32-42’sinin her
sene diisiis yasadigr ifade edilmektedir.
Diinya Saglik Orgiitii (DSO), yashlik
stirecinin dort biiylik problemlerinden
biri olarak gormektedir diismeyi.
Yukarida da degindigimiz gibi yash
bireylerde diisme, endise ve korkuya
sebep olup bagimliliga yol acip hayat
kalitesini negatif olarak etkileyen dnemli
bir konudur (WHO, 2017; Akdeniz ve
ark., 2010). Dogrudan diismeyle alakali
bir rahatsizligi bulunan yash kisilerde
dayaniklilik, ceviklik, alt ekstremitelerde
kas giiciiniin zayif olmast ve denge
kaybinin yasandigi sonucuna erigilmistir
(Toraman ve Un Yildirim, 2010). Yash
kisilerde hayati olabilen diismelerin
%10’u hastane ve huzurevi benzeri
kurumsal yerlerde, %30’u toplu yasam
alanlarinda, %0601 ise evde
gerceklesmektedir.  Diismeye  bagh
olarak meydana gelen kiriklar arasinda
kalca kiriklar1 en yiiksek onemli saglik
problemlerine ve Olime neden olan
kiriklardir (DPT, 2007). Diisme, sebep
oldugu saglik problemleri ve travmalar
ile sebep oldugu bakim ve saglk
harcamalari 20z ontlinde
bulunduruldugunda topluma ve ailelere
ciddi oranda yiik meydana getiren
toplum sagligi problemlerinden biridir
(Rao, 2005). Yasliliga baghh olarak
meydana gelen degisimler ve diigmeye
sebep olan risk etmenleri daha 6nceden
saptanarak bircok yash bireyin hayat
kalitesinin muhafaza edilmesi, sakatligin
engellenmesi ve ailelerin yikiiniin
azaltilmast  icin  gerekli  tedbirler
almmalidir (Akdeniz ve ark., 2010).
Birgok risk etmeni diismeyle alakali
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olmakla birlikte, muhtemel koruma ve
engelleme Onlemleri agisindan yiiksek
riskli gruplarin tespit edilmesi 6nemlidir
(Huang ve ark., 2003).
Diisme risk etmenleri

Yashh bakiminda gaye, sadece
rahatsizliklarin  tedavisi  degil, aym
zamanda yasli bireyin zihinsel, bedensel
ve ruhsal agidan fonksiyonel kapasitesini
en ylksek seviyede korumak ve hayat
sartlarmi iyilestirmek olmalidir (Erdem
ve Emel, 2004). Olanakliysa bagimsiz ve
saglikli  olmasimn1 gerceklestirmektir.
Bundan hari¢ yasl bireylerde diismeye

sebep olan risk etmenlerinin tespit
edilmesi ve diismeleri engellemeye
yonelik koruyucu stratejilerin
olusturulmasi onem tagimaktadir

(Cinarl1 ve Kog, 2015). Yasl bireylerde
diismeye ait risk etmenlerini ekstrensek
(cevresel-digsal) ve intrensek (bireysel-
icsel) etmenler olmak tizere iki baglik
altinda toplamak miimkiindiir (Akgiil ve
ark., 2018). Bireysel-igsel (intrensek)
etmenler: Genel acidan bakildiginda,
isitme problemlert, norolojik
problemlere iligkin olarak duyusal ve
ekstremite kayiplari ve biling durum
farkliliklari, dusiik postiiral denetim,
normal olmayan yiriiylis, kuvvet
kayiplari, gorme problemleri, kisalmig
tepki siiresini  kapsamaktadir. Ozel
acidan degerlendirildiginde ise
Parkinson rahatsizligi, artrit, katarakt,
serebrovaskiiler olay (SVO), meniere
rahatsizli§i, retina  dejenerasyonu,
gozlerde kararma, karotis sinlis artmis
duyarliligi,  postural  hipotansiyon,
hipoglisemi, epilepsi, kardiyak ritim
bozuklugu, vertebrobaziler yetersizlik ve
tiiketilen ilaglar ( alkol, antidiyabetikler,
hipotansif ajanlar, sedatifler) birden ¢ok
illag  tiketimi  benzeri  sebepler
bulunmaktadir (JCI, 2010; Arena, 2002;
Dogan ve ark., 2011; Gokee Kutsal ve
Eyigor, 2012). Daissal (ekstrensek)-
cevresel etmenler: Yeterli aydinlatmanin
olmamasi, ev disinda ve ev i¢inde
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merdivenlerde korkuluklarin olmamasi,
tuvalette ve banyo kiivetinin ¢evresinde
tutunma barlarinin bulunmamasi, ayagin
kaymamasi agisindan banyo ve tuvaletin
zemininde gerekli tedbirlerin
alinmamasi, yerlerdeki zeminin ve
halilarin kaygan olmasi, tuvalet oturma
yerlerinin ¢ok algak olmasi, yerde ayagin
takilabilecegi esyalarin, oyuncaklarin
veya  kablolarin olmasi, yaya
kaldirimlarinin diizensiz yapida olmasi
ve kaldirnmlarda araliklarin bulunmasi,
iyi olmayan hava sartlar1 ( kar, buz vb. ),
protez, yirimeye olanak taniyan
yardimce1 cihazlarin kullanilmasina bagh
olarak diismelere sebep olan faktorler
cevresel etmenler i¢inde yer almaktadir
(Isik ve ark., 2006; Cmarli ve Kog,
2015).
Diismenin sonuclari

Diistisler kisileri hem psikolojik
hem de bedensel olarak negatif agidan
etkilemektedir. Distislere iliskin
bedensel yaralanmalar sebebiyle lokal
agrilar, kizariklik, siskinlik, laserasyon,
abrazyon, kanama, yumusak doku
yaralanmalar1, burkulmalar, ezilmeler,
hematom, hastalik ve Oliimi arttiran
ekstremitede kiriklar meydana
gelmektedir (Save1r ve Bilik, 2014).
Diisiislerin sebep oldugu oliimler ve
bedensel  yaralanmalarin  haricinde,
sosyal ve psikolojik sonuglart da
bulunmaktadir. Diisme  vakalarinin
tekrarlanacag1 endisesi disiislerin ciddi
bir boyutunu olusturup, tekrarlayan
dismeler sik bir sekilde ortaya
cikmaktadir (Birimoglu Okuyan ve
Bilgili, 2018). Yasanilmig diisme
hikayesi ile diisiis korkusunun yinelenen
diismelerle iligkisinin bulundugu ve
diismeleri  biiyiikk oranda arttirdigt
belirtilmistir (Liang ve ark., 2014). Yash
kisilerde ilerleyen yasa bagli olarak
diisme oranlar1 da artis gostermektedir
(Todd ve Skelton, 2004). Bir senede, 65-
74 yas arasinda bulunan yash kisilerde
her dort bireyden birinin diistiigii, diisen
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her ti¢ bireyden birinin ise alt1 ay i¢inde
tekrar diisme vakast yasadigi ve
diismelerin yaslh bireylerde 6liime neden
oldugu bilinmektedir (Barber, 2002).
Chu ve arkadaglar1 (2005) yaptiklar
caligmalarda ilerleyen yasa bagli olarak
diisme oraninin arttigini ve 75-79 yaslari
arasindaki kisilerde diisme oranmin
%36.3, 80-84 yaslar1 arasindaki kisilerde
%38.7, 85 yas ve lizerindeki yaslarda ise
%46.8 olarak bulmuslardir (Chu ve ark.,
2005). Disiislerin  ortalama %50’si
ginlik yasam aktivitelerinde, ev
ortaminda, banyo ve yatak odas1 gibi en
fazla kullanilan yerlerde
gerceklesmektedir (Oztiirk Birge, 2016).
Diismeleri engelleme amactyla
yapilmasi gereken ilk sey yash kisilerde
diisme hikayesinin, denge ve ylirlime
sorunlarinin  sorulmasit ve diismeye
neden olabilecek risk etmenlerinin
belirlenmesidir (Isik ve ark., 2006). Ev
ortaminda diismeyi engelleme amaciyla
tedbir alan yasl kisilerin %55.2’sinin “
ev icinde ayaga uygun ve kaymayan
terlik giyilmesi; yeterli aydmlatmanin
olmast; dus, kiivet ve ihtiya¢ duyulan
yerlerde tutunma barlarinin bulunmast;
kilim, hali kenarlarina takilip kaymaya
ve diismeye sebep olmayacak big¢imde

diizenleme yapilmast; merdiven
kenarlarinda tutunacak yerlerin
bulunmasi;  telefon, elektrik  vb.

kablolarin diismeyi Onleyecek bi¢imde
diizenlenmis olmasi; kap1 esiklerinin
diismeyi engelleyecek bi¢imde
diizenlenmis olmast ” benzeri biitiin
tedbirleri aldigi, %44.8’inin ise “ dus,
kiivet ve ihtiya¢ duyulan yerlerde
tutunmaya olanak taniyan tutamaklarin
bulunmas1 > haricinde tiim tedbirleri
aldig1 tespit edilmistir. Yash kisilerin
%84.4’liniin diisme endisesi tasidig1 ve
%70.4’linlin ise diismeye ait korkunun
giinlik  hayatta  gerceklestirdikleri
aktiviteleri etkilemedigi tespit edilmistir.
%31.9’unda diistis riski yiiksek risk
kitlesinde bulunup, %68.1’inin ise diisiik
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risk / risk yok kitlesinde yer aldig1 tespit
edilmistir (Caner ve Aydin Avci, 2022).
Diisme Riskinin Tespit Edilmesi

Yash kisilerde disiis riskinin
tespit edilmesinde 6nem verilmesi
gereken faktorler dokuz maddede su
sekilde siralanmaktadir:
1. ilag hikayesinin degerlendirilmesi
2. Daha onceki diismenin
degerlendirilmesi
3. Postural kan basinci 6l¢iimii
4. Gormenin degerlendirilmesi
5. Norolojik degerlendirme
6. Yiiriime ve
degerlendirilmesi
7. Kardiyovaskiiler degerlendirme
8. Ev  ortamindaki tehlikelerin
degerlendirilmesi
9. Kas-iskelet sistemi degerlendirilmesi
(Isik ve ark., 20006).
Diustis sebeplerinin her biri bir risk
etmenidir.  Meydana  gelen  tiim
diismelerin  bir sebebi olmayabilir,
kisinin karsilastigi bir¢cok risk etmeni
bulunmaktadir ve bunlarin bir¢cogu
engellenebilir risk etmenleridir.
Birtakim yashlar ise yaslanmaya bagh
ortaya cikan dogal bir durum olarak
gormektedir diismeyi. Bu baglamda
koruyucu tedbirlerin bilinmemesindeki
eksiklikler de diismeleri dogurmaktadir
(Yesilbalkan ve Karadakovan, 2005;
Caner, 2018).
Cevrenin diizenlenmesi

dengenin

Diisiislerin ~ yarisindan ~ fazlas1  ev
ortaminda  meydana  gelmektedir.
Uygulanacak bazi diizenlemeyle bu risk
%60 oraninda diistirilebilir.

Almabilecek tedbirler sunlardir ;

= Yiirime alanmma mani olmayacak
bicimde mobilyalarin diizenlemesinin
yapilmasi

= Koridorlarin ve odalarin yeteri kadar
aydinlatilmis olmasi

= Mobilyalarda dengesizlige neden
olabilecek kiriklarin onarilmasi veya
kaldirilmasi (Gokdemir, 2017).



MAS JAPS 7(Ozel Say1): 1294-1302, 2022

» Zemine kayma olasilig1 bulunan kilim,
hal1 vb. serilmemesi

= Sarj aleti, elektrik ve telefon gibi
kablolu cihazlarin agikta bulunmamasi
(Diramal1 ve ark., 2007).

= Karanlik ortamlarda miimkiin oldugu
kadar kolay bir sekilde secilebilecek
fosforlu elektrik diigmelerin
kullanilmasi

= Bireyin kendisini yiiksekte bulunan
raflara erismek amaciyla zorlamamasi

* En ¢ok kullanilan esyalarin, kolay bir
sekilde erisilebilecek raflarda bulunmasi
(Ornegin; mutfak arag-geregleri, giysiler
vb).

= Hasarli parkelerin onarilmasi

= Yalin ayakla dolasmamaya 6zen
gosterilmesi. Ev ortaminda, miimkiin
oldugu kadar dogru terlik kullaniminin
tercih edilmesi.

= Banyo ile yatak odasi arasindaki
mesafenin tim gece, yeterli seviyede
aydinlatilmis olmasi

Miimkiin oldugu kadar tuvaletin
kenarinda, oturup kalkarken destek
aliabilecek tutamaklarin
bulundurulmas1 (Gokdemir, 2017).

= Yagl bireylerin ¢arpma ve kaymalari
engelleyecek sekilde banyo diizeni
olusturulmali (Diramal1 ve ark., 2007).

. Hasar gormiis merdiven
basamaklarinin onarilmast (Goékdemir,
2017).

= Merdivenlerde hem yukarida hem
asagida 151k diigmelerinin bulunmasi,
¢tkmadan ve inmeden 6nce 1s1klarin agik
bulundurulmasi

» Merdiven basamaklarinda gazetelerin,
kutularin, havlularin, kitaplarin,
ayakkabilarin ve battaniyelerin
bulundurulmamasi (Beyazova, 2011).
Ayakkabi tercihinde;

= Tabani1 sert olan ve kaygan olmayan
ayakkab1 tercihinde bulunulmas:
=  Yiriiylis ayakkabilarinin
edilmesi

= Ergonomik ve ayak bileklerini saran
ayakkabilarin tercih edilmesi

tercih
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* Yumusak tabana sahip ayakkabilardan
uzak durulmast

= Yiiksek topuklu ayakkabilardan uzak
durulmasi (Gokdemir, 2017).
Yash ve bakimindan
bireylerin egitimi

Diisme olasilig1 bulunan yagh bireylerde,
bilgilendirici programlar diizenleyerek
diisme riskleriyle ilgili hem yasli hem de
yakinlar1 aydmlatilmali, yiirime ve
denge egitimleri diizenlenerek diismeler
engellenmeli. Egzersizlerle yash
bireylerde direngli egzersizler, denge,
kas giiclendirme calistirilarak gliglenme
saglanmalidir.

sorumlu
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Ozet

Tirkiye’de koyun yetistiriciligi ekonomi ve sosyo-kiiltiirel a¢idan olduk¢a oOnemlidir. Bu
calismada, Tiirkiye’de koyun yetistiriciligi faaliyetinde bulunan isletmelerin bolgeler dikkate alinarak
ekonomik analizinin yapilmasi ve yetistiricilik faaliyetinin siirdiiriilebilirligine iligkin ¢6z{im Onerilerinin
gelistirilmesi amaglanmugtir. Calismanin ana materyalini 2019 yili Mart-Ekim déneminde 1500 koyun
yetistiriciligi yapan isletmelerden yiiz yiize anket yoluyla elde edilen birincil veriler olusturmaktadir.
Yetistiricilik sistemleri isletmenin yer aldig1 bolgeye, isletmenin sermaye yapisina, ekilebilir arazi varligina
ve yetistirici ailenin yapisina gore degisiklik gostermektedir. Ekonomik analizler sonucunda igletmeler i¢in
hesaplanan net kar ve briit kar degerleri olduk¢a diisiik bulunmustur. Ayrica karlilik agisindan bolgeler
arasinda onemli farklar s6z konusudur. Aile isgiiciiniin koyunculuk geliri {izerindeki etkisini belirlemek
icin faaliyet geliri hesaplanmis ve aile iggiiciinii kullanan isletmelerde faaliyetinin stirdiiriilebilir oldugu
belirlenmistir. Buna gore bolgesellik dikkate alinarak gergekgi verilere gore iiretilecek politikalar ve halen
uygulanmakta olan desteklemelerin daha etkin sekilde devam ettirilmesi halinde koyun yetistiriciliginin
stirdiirebilirliginin miimkiin olabilecegi sonucuna varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Koyun yetistiriciligi, siirdiiriilebilirlik, ekonomik analiz, Tirkiye

Importance and Economic Analysis of Sheep Breeding in Turkey

Abstract

The purpose of this study is to provide solution ideas for the sustainability of breeding activities
and conducting an economic analysis of the enterprises participating in sheep breeding activities in Turkey
while taking into account the regions. This study of collected the sheep breeding by means of 2019 from
march to october periods. For this purpose, a survey of 1500 sample the producers were conducted face to
face. Breeding systems vary according to the region where the enterprise is located, the capital structure of
the enterprise, the existence of arable land, and the structure of the breeder family. As a result of economic
research revealed that the firms' calculated net profit and gross profit values were quite low. In addition,
there are significant differences between regions in terms of profitability. In order to determine the effect
of family labor on sheep breeding income, operating income was calculated and it was determined that the
activity was sustainable in enterprises using family labor. Accordingly, it has been concluded that for the
sustainability of sheep breeding, policies to be produced according to realistic data by taking into account
the regionality and the currently implemented supports should be continued more effectively.

Keywords: Sheep breeding, sustainability, economic analysis, Tiirkiye
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GIRIS

Tiirkiye’de tarim sektori iginde
hayvanciligin  6zel bir yeri vardir.
Hayvancilik binlerce ailenin ve kisinin
temel ugras1 alanini olusturmaktadir.
Hayvansal iiretimin iki 6nemli konusunu
et ve siit iiretimi olusturmaktadir. Son
yillarda Diinya’da kirmizi et iretimi
icerisinde domuz eti ve sigir eti dnemli
orana sahip iken Tiirkiye’de kirmiz1 et
tiretimi ve tiikketimi agirlikli olarak sigir
ve koyun etine baghdir (FAO, 2019).
Tirkiye’de koyun yetistiriciliginin uzun
yillara dayanan bir yetistiricilik kiiltlirt
oldugu soOylenebilir. Kirsal kesimde
yasayan ve yasamis her ailenin koyun
yetistiriciligi ile ilgili bir gegmisi
bulunmaktadir. Yakin zamana kadar
koyun yetistiriciligi, ekonomik bir
faaliyet olmanin yaninda kiiltiirel
yasamin ve aile hayatinin bir pargasi
olarak devam etmistir. Ailelerin ¢ogu
fiziksel olarak hayvanlar ile biitiinlesik
yapilart  paylagsmiglardir. Koyunlarin
bakiminin kolay olmasi, verimi ve ot
kalitesi daha diisiik olan cayir-mera ve
yaylak alanlardan biiyiikbas hayvanlara
gore daha iyi yararlanmasi nedeniyle
tercih edilen bir iiretim dali olmustur.
Koyun yetistiriciligi giinlimiizde bile
genelde aile isletmeciligi  seklinde
yapilmaktadir. Koyunlarin  biiyilikbag
hayvanlara gore lireme siiresinin kisa ve
yemden yararlanma kabiliyetinin fazla
olmasi nedeniyle, yetistiricilik
kiiltiiriiniin oldugu bolgelerde yer alan
isletmelerde az veya c¢ok yer aldig
sOylenebilir. Ozellikle gocer
koyunculugun tarihi sosyal ve kiiltiirel
zenginlige sahiptir. Ailede yer alan
erkek, kadin, cocuk, gen¢ ve yash tiim
fertlerin koyun yetistiriciliginde mutlaka
bir islevi bulunmaktadir. Dolayisiyla
koyun yetistiriciligi sadece ekonomik bir
faaliyet olmasinin yaninda bir yasam

tarzi olarak degerlendirilmelidir.
Cografi yapi, iklim oOzellikleri ve
tarimsal yap1 dikkate alindiginda
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Tirkiye’de koyun yetistiriciligi maliyet
ve kalite yoniiyle Onemli avantajlara
sahip hayvansal iiretim faaliyetidir
(Aksoy ve Yavuz, 2012). Biiyiikbas
hayvancilik ile  karsilastirildiginda;
koyunun iireme ve adaptasyon siiresinin
kisa olmasi, diisiik kalitedeki meralardan
etkili bir sekilde faydalanabilmesi bakim
ve besleme maliyetlerini azaltmaktadir
(Dagistan ve ark, 2008; Semerci ve
Celik, 2016; Tamer ve Ozkan, 2017). Bu
durum, kiigiik 6l¢ek ve diisiik sermaye
ile isletmelere koyun yetistiriciligi
yapma imkani saglamaktadir.
Tiirkiye’de koyun yetistiriciliginin aile
isletmeciligi seklinde yapildig1 ve yeterli
tecriibe  dikkate alindiginda aym
zamanda isgiicii kullanim1 ve maliyeti
acisindan firsat niteligindedir (Dalgic ve
Demircan, 2018; Karadas, 2018). Et, siit,
yapagi, deri ve giibre gibi cesitli ve
kaliteli {riinlere sahip olmasi koyun
yetistiriciligini stirekli yapilabilir bir
faaliyet kilmaktadir (Karadas, 2018;
Yilmaz, 2019). Tiirkiye’de koyun varlig
yullar itibariyle incelendiginde; 1975
yilinda yaklasik 40 milyon bas olan
koyun sayist, 1980-1984 yillar1 arasinda
45-50 milyon basa kadar yiikselmis ve
sonraki yillarda siirekli azalarak 2009
yilinda 21.7 milyon basa kadar
gerilemistir. 1980 yilindan itibaren tarim
kesiminde geleneksel yap1 degismeye
baslamistir. Kentsel alanlarda sanayi ve
hizmet sektoriiniin gelismeye baslamasi
ve isglici gereksiniminin kirsaldan
karsilanmasi sonucu bircok aile veya
birey tarim sektoriinii ve dogal olarak
koyunculugu terk etmeye baslamistir.
Ayrica Dogu ve Giineydogu Anadolu
Bolgelerini etkileyen terdr nedeni ile en
cok etkilenen faaliyetlerden birisi koyun
yetistiriciligi olmustur. Son 10 yilda
uygulanan politikalar olumlu sonuglar
vermis ve koyun varligi 2019 yilinda
37.3 milyon basa ve 2021 yilinda
yaklasik 45.2 milyon basa yiikselmistir
(Anonim, 2022-TUIK). Niifus ve gelire
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bagli olarak artan hayvansal {iriin talep
karsisinda koyun varliginda nitel ve nicel
artiglara ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu
artisgin  saglanmasi ise biiyiikk oOl¢iide
koyun yetistiriciligi yapan isletmelerin
ekonomik stirdiiriilebilirligiyle yakindan

iliskilidir.  Gerek  koyun  saymin
artirtlmast  ve gerekse koyunculuk
isletmelerinin yeter gelire
kavusturulmast  i¢in,  koyunculuga

yonelik izlenecek politikalarin dogru
belirlenmesi gerekmektedir. Bunun igin
Tirkiye’de koyun populasyonun
dagilimi g6z Oniinde bulundurularak
bolgeler bazinda isletmelerin ayrintili
olarak incelenmesi Onem tasimaktadir.
Bolgesellik odagindan hareketle bu
caligmada, Tirkiye’de  koyun
yetistiriciligi ~ faaliyetinde  bulunan
isletmelerin bolgeler dikkate alinarak
ekonomik analizinin yapilmasi ve elde
edilen bulgular 1s18inda yetistiricilik
faaliyetinin stirdiirtilebilirligine 1iliskin

¢Ozim oOnerilerinin gelistirilmesi
amaglanmistir. Bu ¢alisma Tirkiye
genelini yansitmastyla koyun

yetistiriciligl yapan isletmelere genis bir
perspektiften bakma imkani saglamakta

ve  gelistirilecek  politikalara  yon

verebilecek niteliktedir.

MATERYAL ve YONTEM
Calismanin  ana  materyalini

koyun yetistiriciligi yapan isletmelerden
yliz yiize anket yoluyla elde edilen
birincil veriler olusturmaktadir. Veri
toplama siireci, 2019 yili Mart-EKim
donemini kapsamaktadir. Anketlerinin
yapildigi bolge ve illerin se¢iminde
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IBBS Diizeyl (Istatistiki Bolge Birimleri
Siiflandirmast Diizeyl) dikkate
alimustir. Ekonomik ve sosyal
sorunlara bolgesel politikalar
gelistirebilmek i¢in ¢esitli boyutlarda
bolgesel  istatistiklere  gereksinim
bulunmaktadir. AB bolgesel
istatistiklerin olusturulmasinda IBBS’ni
(NUTS: Nomenclature d’Unites
Territoriales  Statistiques)  dikkate
almaktadir. Bolgeler olusturulurken
“ortak sorunlara sahip, sosyo-ekonomik
ve Kkiiltiirel olarak birbirine yakin ve
cografi olarak benzer 6zellikler gosteren
iller” dikkate alinmaktadir (Sengiil ve
ark., 2013). Tirkiye’de Diizey 1
kapsaminda 12 bolge yer almaktadir.
Ornekleme 12 bolge iizerinden yapilmus,
arastirma sonuglar1 ise 5 ana bdlge
bazinda ve ayrica ilkenin tamamini
kapsayacak sekilde verilmistir.
Arastirmada  koyun  yetistiriciligine
iliskin orneklemede temel kriter olarak
ilkedeki koyun varligimmin bdlgesel
dagilimlar1 dikkate alinmistir. Cizelge
1’de koyun varliginin bolgesel dagilimi
gorilmektedir ve proje kapsaminda
gayeli olarak belirlenen 1500 anketin
bolgelere gore dagitilmasinda
bolgelerdeki hayvan varliklar1 dikkate
alinmistir.  Ornege alinan iller ise
bulundugu bdlgede en fazla hayvan
varligina sahip olan illerden seg¢ilmistir.
Ornege alinan illerde; her bir ilde 3 ilge
ve her ilgeye bagh 3 kdyde olmak iizere
isletme sayilarinin oranina gore (Cluster
Sampling Method) gerceklestirilmistir
(Cigek ve Erkan, 1996).
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Cizelge 1. Bolgelere ve illere gore yapilan koyunculuk igletmeleri anket sayilar

; - . Tiirkiye koyun Yapilan
IBBBsé?ggngl BK(()JI(;O)S 2017‘;/1:111;0}’1111 varligina orani anket Anket yapilan iller
(%) sayist
Akdeniz TR6 2557173 7.6 114 | Mersin
Bat1 Anadolu TR5 3536253 10.5 157 | Konya
Bati Karadeniz TR8 1110722 3.3 50 | Tokat
Bat1 Marmara TR2 2232171 6.6 106 | Balikesir
Dogu Karadeniz TR9 498677 15 23 | Trabzon
Dogu Marmara TR4 1385583 4.1 62 | Eskisehir
Ege TR3 3643460 10.8 162 | Manisa
Giiney Dogu TRC 6174348 18.4 275 | Urfa(140) Diyarbakir(135)
Anadolu
Istanbul TR1 110858 0.3 0]-
Kuzey Dogu Anadolu | TRA 3919204 116 173 | Igdir
Orta Anadolu TR7 2804361 8.3 124 | Aksaray
Orta Dogu Anadolu TRB 5677791 17.0 254 | Van(154) Mus(100)
TURKIYE TR 33650701 100.0 1500 | 13l

Calismada anket yoluyla elde edilen
veriler SPSS programinda bilgisayara
yiklenmis ve analizler yapilmigtir.
Sonuglar yilizde ve frekans kullanilarak
capraz tablolar halinde verilmistir.
Calismada koyun yetistiriciligi iiretim
dalinn ~ “Briit  Uretim  Degeri”
hesaplanmis ve briit iiretim degerinden
s6z konusu iiretim dalina ait giderler
disiilerek “Net Kar” hesaplanmustir.
Ayrica isletmenin sabit kaynaklarinin
geliri olarak ifade edilen “Briit Kar”
hesaplanmistir (Inan, 1992; Karagolge
ve ark., 1995). Briit Kar hesaplanirken
tretim dalina ait sabit kaynaklarin
masraflart (amortismanlar, kiracilik ve
ortakcilik bedelleri, genel idare giderleri
vs.), sermaye faiz karsiliklar1 ve aile
igglici ticret karsiliklart hari¢ olmak
tizere degisken giderler dikkate
alinmustir. Isletmenin tamamina yonelik
analizlerde net kara isletmecinin ve diger
aile fertlerinin isgiicii {iicret karsilig
eklendiginde tarimsal gelir (isletme
geliri) hesaplanmaktadir. Bu gelir ¢iftci
ve ailesinin el emegi icreti, ¢iftginin
girisimci olarak yoneticilik ilicreti ve 6z
sermayenin karsilig1 olarak kabul edilir
(Inan,1992). Bu diisiinceden hareketle
koyun yetistiriciligi tiretim dallarinin net
karma aile igglicli icret karsihig

eklenerek “iiretim dali faaliyeti geliri”
hesaplanmistir. Envanter degisiminin
hesaplanmasinda yilbasi ve yilsonu
hayvan sayisindaki farkin degeri ile
prodiiktif degisimler dikkate alinmistir.
Genel idare  giderleri  degisken
masraflarin %3’ alinmistir. Sermaye
faizi hesaplanmasinda varlik
degerlerinin yaris1 iizerinden reel faiz
orani (%5) kullanilmistir (Kiral ve ark.,
1999).

BULGULAR ve TARTISMA
(Calisgmada  oncelikle  koyun
yetistiricilerine iligkin genel bilgiler ile
isletmelerin 6zelliklerine yer verilmistir.
Sonraki asamada ise Tirkiye’de koyun
yetistiriciliginin 6nemi ortaya konulmus
ve bolgeler itibariyle ekonomik analizi
yapilmistir. Yapilan aragtirmada
yetistiricilerin yas ortalamasi 45.9 olarak
belirlenmistir (Cizelge 2). Ilkokul ve
daha altinda egitim diizeyine sahip
olanlarin oran1 (%62.0) agirlikta olup,
egitim diizeyi agisindan bolgelere gore
nisbi farkliliklar s6z konusudur. Koyun
yetistiriciligine iliskin yapilan
caligmalarda da egitim diizeyine iliskin
benzer durum s6z konusudur (Simsek,
2019; Ozsaym ve Everest, 2019).
ve Everest, 2019).
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Cizelge 2. Koyun yetistiriciligi yapan kisilere ve isletmelere ait genel bilgiler

Ce s . Bati ve Dogu ve
YetlstlgCI ve I§let.meye Ait Ege ve Orta Akdeniz | Karadeniz Gﬁneg;dogu Tiirkiye
enel Bilgiler Marmara
Anadolu Anadolu
Yas (Y1) 47.1 44.2 42.8 479 46.7 45.9
Okur- 0.0 11.0 8.7 6.7 15.6 10.7
Egitim }{azar/degil
Durumu Llkokul 61.1 47.9 56.5 40.0 49.6 51.3
%) O'rtaokul 18.5 17.8 13.0 26.7 19.3 18.7
Lise 18.5 16.4 13.0 20.0 8.9 13.3
Universite 1.9 6.8 8.7 6.7 6.7 6.0
Asil Meslegi | Tarim 98.1 95.6 100.0 80.0 96.3 96.0
(%) Tarim disi 1.9 44 0.0 20.0 3.7 4.0
Tecriibe Y1l Sayisi 25,3 27.8 24.0 29.3 28.7 275
Yeterli bilgiye sahip olma 92,6 98.6 91.3 100.0 88.9 92.7
durumu
Karli 27.8 47.9 26.1 53.3 244 32.3
Baba meslegi 81.5 91.8 78.3 86.7 77.8 82.3
Arazisi az 16.7 24.7 56.5 53.3 40.7 34.3
Yem bitk. 3.7 6.8 4.3 13.3 9.6 7.7
degerlendirmek
Yem destegi 1.9 0.0 4.3 13.3 3.7 3.0
Koyun Koyun destegi 3.7 14 174 20.0 1.5 4.0
yetistiriciligi | Bolgede yapan 29.6 38.4 21.7 66.7 511 42.7
yapma cok
nedeni Az isgiicii 0.0 2.7 0.0 6.7 0.0 1.0
gerektirmesi
Pazarlama 7.4 1.4 8.7 46.7 3.0 6.0
kolayligi
Yapacak baska 51.9 534 82.6 46.7 65.2 60.3
is yok
Digerleri 5.6 17.8 17.4 6.7 8.9 11.0
Miilkiyet Miilk 98.1 100.0 100.0 100.0 97.0 98.3
durumu Ortak 1.9 0.0 0.0 0.0 3.0 1.7
isletmenin Sahis 98.1 100.0 95.7 98.7 92.6 95.7
Hukuki Adi ortaklik 1.9 0.0 4.3 0.0 7.4 4.0
Sekli LTD girket 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Anonim sirket 0.0 0.0 0.0 1.3 0.0 0.3

Koyun yetistiriciligi yapan kisilerin
%96,0’sinin  asil meslegi ciftciliktir.
Sadece %4.0’linilin tarim dis1 isler yaptigi
ve kisilerin ortalama 27.5 yildan beri bu
faaliyeti siirdiirdiikleri  belirlenmistir.
Yetistiricilerin %92.7’s1 koyun
yetistiriciligi konusunda yeterli bilgiye
sahip olduklarim1 ve biiyilk oranda
(%82.3) baba meslegi oldugunu
belirtmislerdir. Diger yandan bitkisel
iiretim yapmak i¢in arazisinin oldugunu
ve bu nedenle koyunculuk yaptigini
belirtenlerin  oran1  %34.3°diir. Karli
oldugu i¢cin koyun yetistiriciligi
yapanlarm  oram1  9%32.3  olarak
belirlenmistir.  Yapacak baska s
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olmadig1 i¢in koyunculuk yapanlarin
orani ¢ok yiiksek (%60.3) bulunmustur.
Bunlarin disinda bolgede ¢ok kisi yaptigi
icin koyunculuk yaptigin1 belirtenlerin
orant  %42.7 olarak belirlenmistir.
Koyun yetistiriciligi yapan isletmelerin
%98.3’{i miilk isletmedir. Isletmelerin
hukuki yapis1 biliylik oranda (%95.7)
sahis isletmesidir. Bunun disinda %4.0’i
adi ortaklik ve 9%0.3’ii anonim sirket
statiisiine sahiptir. Tirkiye’de
koyunculuk isletmelerinin biiyiikliigiine
iliskin kayitlar, kiiciikbas hayvancilik
isletmelerinin biitiinii (koyun ve keci)
icin  yaymlanmaktadir. “Tarimsal
Isletme Yap1 Arastirmasi” verilerine
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gore 2006 yilinda 20 bas ve daha az
kiigiikbas hayvani olan igletmelerin orani
%46.6 iken, bu oran 2016 yilinda
%35.3’e diismiistiir. Ayni sekilde 20-50
bas hayvana sahip isletmelerin orani
%25.2°den %17.7’ye diigmiistiir. Bunun
anlami, daha fazla hayvana sahip olan
isletmelerin oran1 10 yillik doénemde
artmistir. Nitekim 50 bas ve iizeri

kiigiikbas ~ hayvana  sahip  olan
isletmelerin  oram1  bu  dOonemde
%28.2°den, %47.0’ye  yiikselmistir.
Ekonomik biiyiikliige sahip
denilebilecek 150 bas ve iizeri

isletmelerin oranm1 ise ayni donemde
%7.1°den, %18.5’e c¢ikmistir (TUIK,
2006 ve TUIK, 2016). Toplam kiiciikbas
hayvan varliginin 2006 yilinda sadece
%7.5’ini  1-19 bas hayvana sahip
isletmeler  olusturmaktadir. ~ Bunun
yaninda Tiirkiye’deki kiigiikbas
hayvanlarin =~ %63.9’u 150 bas ve

iizerindeki isletmelerde yer almaktadir.
Yukaridaki veriler, 10 yillik donemde
kiiciikbas hayvancilik isletmelerinin
kapasitesinde olumlu ydnde oOnemli
degisimler oldugunu gdstermektedir.
Arastirmada elde edilen veriler 15181nda,
koyunculuk isletmelerinin yilbast ve
yilsonu koyun varligi ile yil igindeki
degisimler ve kapasite kullanim oranlari
Cizelge 3’de verilmistir. Yilbast ve
yilsonu koyun varligi ile kapasite
kullanim oranlarinin  bdlgelere gore

onemli degisimler gosterdigi
belirlenmistir. Yilbasi koyun varlig
ortalamasi 261.5 bas olarak

belirlenmistir. Isletme basia en yiiksek
koyun varlig1 379.8 bas ile Bat1 ve Orta
Anadolu Bolgesi’nde, en az ise 164.0 bas

ile Akdeniz Bolgesi’nde yer almaktadir.
Yilbasinda 261.5 bas olan koyun varligi
yilsonunda 272.9 basa yiikselmistir.

Cizelge 3. Bolgelere gore isletme biiyiikliigii ve kapasite kullanim oranm

Coprafi Ust Bolgeler
Dogu Ve
Hayvan Varlig1 (Bas) Ege Ve Bau Ve . Kara- Gi%ney- Genel
Marmara Orta Akdeniz Deniz Dogu
Anadolu
Anadolu

Yilbast Koyun. sisek 158.7 337.7 1175 235.6 2245 2325
(1 yas ve | Toklu 6.9 30.3 42.0 4.7 19.8 21.0
lizeri) Kog 5.5 11.8 4.5 8.1 7.5 8.0
Yilbasi Toplam (adet) 171.1 379.8 164.0 248.4 251.8 261.5

Dogan kuzu 162.9 320.3 112.9 251.1 204.5 220.5

Olen kuzu 18.4 23.9 134 8.0 14.3 17.0

Olen koyun. sisek. 2.9 1.8 3.6 0.2 1.6 2.0

Olen toklu. kog 0.1 0.2 0.3 0.0 0.1 0.2

Satin aliman koyun.

sisek 0.9 0.7 0.0 6.0 4.7 2.8
Yil Ici | Satin alinan kog 0.3 0.4 0.0 0.5 0.0 0.2
Degisimler | Satin alman toklu 8.3 42.7 114.1 0.6 31.9 35.0

Satilan koyun. sisek 18.5 39.5 12.8 34.0 24.5 26.6

Satilan kuzu 121.7 250.1 85.7 197.6 153.2 168.1

Satilan toklu 8.2 60.0 114.1 0.6 44.0 44.7

Siirtiye  katilan  disi

toklu 22.8 46.3 13.8 455 37.0 354

Kesilen-verilen 0.8 2.4 0.5 1.9 2.2 1.9
Y1l Sonu Koyun. sisek 161.0 343.4 114.9 252.9 240.1 242.1
(1 yas ve | Toklu 7.0 36.5 42.0 4.7 19.8 225
iizeri) Kog 5.1 13.0 4.8 8.6 7.7 8.3
Yilsonu Toplam (Adet) 173.1 392.9 161.7 266.2 267.6 272.9
Ahir Kapasitesi (bas) 190.0 434.0 218.7 265.3 300.8 305.2
Kapasite Kullanim Orani (%) 91.1 90.5 73.9 100.3 89.0 89.4
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Koyunculuk isletmelerinde kapasiteyi
etkileyen bir¢ok faktdor bulunmaktadir.
Meraya dayali koyunculukta en 6nemli
faktor mera alanmin genisligi ve
verimliligidir.  Isletmenin  sermaye
biliylikliigii ve aile isgiicii varligr siiri
biiyiikliigiinii etkilemektedir. Isletmenin
arazi varligt ve yem bitkilerine
ayirabilecegi alan diger Onemli bir
faktordiir. Bunlarin disinda isletmedeki
diger tarimsal faaliyet dallarinin durumu,
isletmedeki koyunculuk kiiltiirii, coban
temini, Uriin fiyatlart ve pazarlama
imkanlart da  siri  biyiikligiini
etkilemektedir. Besiye dayal1
koyunculukta ise en Onemli faktor
sermaye blytkligiidiir. Arastirmada
isletme blytkligiini etkileyen
katsayilar Cizelge 4’de verilmistir. 2 yas
ve iizeri disi koyun varliginin
%89.99’unun kuzuladig1 belirlenmistir.
Bu oran TUIK verilerine gore son
yillarda %87.5 diizeyindedir. Kuzulayan
koyunlardan ortalama 1.05 adet kuzu
alindigr  belirlenmistir.  Bu  oran
Karadeniz Bodlgesi'nde 1.18 ile en
yiiksektir. Bunu Ege ve Marmara
Bolgesi (1.14) izlemektedir. Kuzu
verimliligi isletme bazinda 1.60’lara
kadar ¢ikmaktadir. Bu oran koyun 1rklart
ile bakim ve besleme sartlarina gore
degiskenlik arz etmektedir. Aragtirmada
sirii (2 yas ve tuzeri disi) kuzulama

oraninin %94.21 oldugu belirlenmistir.
Bu oran Dogu ve Giineydogu Anadolu
Bolgesi’nde %89.48’¢  diismektedir.
Kuzu oOlim oranlar1 bolgelere gore
degismekle birlikte genel ortalamada
%8.31 olarak belirlenmistir. Burdur
ilinde yapilan bir ¢alismada koyunculuk
isletmelerinde kuzu 6liim oranin1 %7.57
olarak saptanmustir (Bilginturan ve
Ayhan, 2009). Bir baska calismada ise,
Van ilindeki kiigiikbas hayvancilik
isletmelerinde kuzu o6liim orant %9.50
olarak belirlenmistir (Karakus ve Akkol,
2013). Kuzu harig diger hayvanlar zayiat
oraninin %0.76 oldugu belirlenmistir.
Siirti yenileme orani %15.67’dir. Bunun
bir kismi siirli artis oranindan (%4.56),
geri kalan1 ise siiriye damizlik
takviyesinden (%11.11) olusmaktadir.
Bunun anlami ortalama siirii biiyiikligi
her yil %4.56 oraninda artarken,
verimden diisen hayvanlarin yerine
%I11.11 oraninda sisek takviyesi
yaptlmaktadir. Buna gore 1skarta
(marya) koyun satist orani genel
ortalamada 2+9. yilsonu hayvan
varliginin %11.11°1 kadardir. Kog basina
disen  koyun  sayist  34.48dir.
Arastirmada tespit edilen koyun, kuzu ve
kog degerleri Cizelge 4’de
goriilmektedir. Ortalama koyun degeri 1
095.21 TL, kuzu degeri 780.40 TL ve
kog degeri 1 574.93 TL seklindedir.

Cizelge 4. Isletme biiyiikliigiinii ve karlihi@ etkileyen teknik katsayilar

COGRAFI UST BOLGELER
, BATI ve DOGU v
Teknik Katsayilar EGE Ve | ORTA AKDENIZ KARA- GUNEY- GENEL
MARMARA ANADOLU DENIZ DOGU
ANADOLU
2 yas tizeri koyun/sagilan koyun (kuzulayan koyun)* (%) 89.99
Sagilan koyun basina kuzu verimi 1.1406 1.0540 1.0677 1.1843 1.0122 1.0538
Siirii kuzulama orani (%) 100.00 95.55 98.86 102.86 89.48 94.21
Kuzu dliim orani (%) 10.53 7.78 9.82 3.82 8.00 8.31
Kuzu hari¢ diger hayvanlar zaiyat oran1 (%) 0.76
Siirii yenileme oran1 (%) | 16.24 | 12.91 | 7.99 | 18.23 | 17.95 15.67
Iskarta koyun (marya) satig oran1 (%) 11.11
Kog basina koyun orani (koyun/kog/) 37.89 33.03 27.57 30.16 35.23 34.48
Koyun degeri (TL/bag) 1 050.00 1140.44 1102.94 1186.67 1078.29 1095.21
Kuzu degeri (TL/bas) 783.49 843.18 736.47 853.33 744.57 780.40
Kog degeri (TL/bas) 1567.59 1684.93 1665.43 1926.67 1463.89 157493

*TUIK verileri %87,50"dir (son yillar).
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Yetistiricilerin %79.0’unun 20 yil ve
daha fazla siireden bu yana koyun
yetistiriciligi yaptiklar1 belirlenmistir.
Koyun yetistiriciligine yeni
baslayanlarin oram1 (1-4 yil) sadece
%6.7’dir. Bunlarin biiytik bir kismi zaten
kirsal kesimlerde yasayan ve bagka
tarimsal faaliyetler ile ugrasanlardan
olusmaktadir. Tarim dis1 sektorlerden
son 4 yilda koyunculuk faaliyetine
baslayan ve bu iiretim dalina sermaye
aktarimi yapanlarin orani %0.67 olarak
belirlenmistir. Koyun yetistiriciliginde,
stiri  biytikliigiiniin yan1 sira koyun
rklar1 ¢ok 6nemlidir. TUIK tarafindan
yayinlanan istatistiklerde sadece yerli ve
merinos koyun 1rklarina gore istatistikler
verilmektedir. 1991 yilinda %2.08 olan
merinos 1rki  koyunlarin oram1 2019
yilinda %8.25’¢, toplam say1 ise yaklasik
842 binden 3.1 milyona yiikselmistir
(TUIK, 2022). Giiniimiizde 1rklar
arasindaki et ve siit verim farkliliklari
artmig durumdadir. Yapilan islah ve
melezleme ¢alismalar ile et, siit, yapagi
ve Ozellikle dol verimleri yiiksek irklar
gelistirilmistir. Koyun 1rklar1  genel
olarak; et¢i wrklar, siitcli wrklar, yapagi
irklart ve kombine 1rklar seklinde
siniflandirilmaktadir. Isletmelerin
ekonomik siirdiiriilebilirligi agisindan bu
ozellikler 6nem tagimakta ve son yillarda
kuzulama orani yiiksek irklar daha fazla
6n  plana  ¢ikmaya  baglamistir.
Aragtirmada siit veriminin ve siit
gelirinin Dogu ve Giineydogu Anadolu
Bolgesi hari¢ diger bolgelerde tamamen
ikinci plana atildig1 belirlenmistir. Sagim
yapan isletmelerin oran1i bu bdlgede
%87.4 iken, bu oran diger bolgelerde
%46.7-%65.2 arasinda degismektedir.
Diger yandan dogrudan ve dolayli siit ve
et gelirleri toplaminin sadece %7.2’sini
stit geliri olusturmaktadir. Bu oran Dogu
ve Gilineydogu Anadolu Bolgesi’nde
%9.4 iken Karadeniz Bolgesi’nde
%1.1’e kadar diismektedir. Sonug olarak
eskiden oldugu gibi koyun
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yetistiriciliginin ~ slit  {iretimi  i¢in
yapilmadig ifade edilebilir. Bu durum
yoreye uygun, dol verimi yiiksek etci
irklarin yakin gelecekte yayginlasacagi
anlamina gelmektedir. Saha
incelemelerinde her bolgede ¢ok sayida
koyun 1rki oldugu belirlenmistir. Ayni
irkin yakin bolgelerde de yer aldigi, bazi
irklarin  ise sadece dar bolgelerde
yetistirildigi ~ belirlenmistir. ~ Hangi
bolgelere hangi 1rklarin daha iyi uyum
sagladigi, yetistiricilerin  tecriibeleri
arasinda yer almaktadir. Baz1 bolgelerde
farkli  wrklarin  veya  melezlerinin
yetistirildigi, ancak uyum saglayamadigi
icin vazgegildigi belirlenmistir. Bu konu
ile ilgili yetistiricilerin yillara dayanan
tecriibe birikimlerinin oldugu
soylenebilir. Arastirmada isletmelerin
%85.7’sinin mera koyunculugu yaptigi
belirlenmistir Mera koyunculugu ile
birlikte besicilik yapan igletmelerin orani
%38.3, sadece besicilik yapanlarin orani
ise %6.0’dir. Yetistiricilik sistemlerini
belirleyen birgok faktér bulunmaktadir.
Bunlar; yetistirici, isletme ve bolge ile
ilgili faktorlerdir. Bu faktorlerden ilki
olan yetistiricilik agisindan Tiirkiye’de
koklii ve kiiltiirel bir gegmisin oldugu
sOylenebilir. ~ Koyun  yetistiriciligi
babadan ogula devreden bir meslek
oldugu igin yetistiricilerin tamamina
yakimi kii¢iik yaslardan itibaren bu
faaliyetin i¢inde biiyiimektedirler. Bu
nedenle koyun yetistiriciligi ile ilgili
birgok bilgiye sahiptirler. Yetistiricilerin
%92.7’s1 koyun yetistiriciligi hakkinda
yeterli  bilgiye sahip  olduklarini
belirtmiglerdir. Yetistiricilik sistemleri
dort ana baglikta toplanabilir. Bunlar;
mera koyunculugu, ciftlik koyunculugu,

kuzu besiciligi ve damizlik
yetistiriciligidir.  En  yaygin  olam
sliphesiz mera koyunculugudur.

Yukarida bahsedilen nedenlerden dolay1
bu sistem Tiirkiye’deki isletmelerin
yapisina daha uygundur. Son yillarda
meraya ihtiya¢ duymadan yemin
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isletmeden veya piyasadan temin
edildigi ciftlik koyunculugu isletmeleri
kurulmaya baslanmistir. Ancak bu
isletmelerin yeter gelire sahip olabilmesi
ve mera koyunculugu ile rekabet
edebilmesi i¢in, isletme kapasitesinin
cok blyiik olmasi gerekmektedir. Bu
sistemde  yiksek  verimli  rklar
kullanilarak dél veriminde ve hayvansal
tiriinlerde artis saglamak suretiyle daha
fazla katma deger olusturulabilir ve
boylece birim maliyetler disiiriilerek
karhilik diizeyi artirilabilir. Diger yaygin
bir yetistiricilik sistemi ise kuzu
besiciligidir. Gerek kendi isletmesinde
gerekse diger isletmelerdeki kuzulari
besiye alarak belli bir siirede belli bir
canli agirhiga ulastigi zaman satmak
suretiyle yapilan yetistiricilik sistemidir.
Bu silirede kuzularin belli bir canli
agirliga ulasip kar esigini asabilmesi i¢in
kisa siirede yogun beslemeye tabi
tutulmas1 gerekmektedir. Besi siiresi
genellikle 3-6 ay arasinda, besi donemi
ise yilda genellikle 2-4 donem arasinda
degismektedir. Yapilan arastirmada
farkli  bolgelerde  bu  durumun
istisnalarina oldukga fazla rastlanmustir.
Kurban besisi i¢in ise bu siire ¢ok daha
fazla  olabilmektedir. Isletmelerin
%85.6’s1  dogan kuzular1 birkag ay
icerisinde satmaktadirlar. Satis donemi
genellikle mera ve yaylada otlarin
kurumaya ve azalmaya basladigl
donemdir. Bundan sonraki siirecte yem
kullanim1  gerektigi icin, kuzularin
isletmede tutulmast sonucu
kazanacaklar1 agirlik artist ile yem
giderleri arasinda mukayese yapilmasi
gerekmektedir. Damizlik yetistiriciligi
sistemi ¢ok oOzel ve Onemli bir
yetistiricilik ~ sistemidir. Kirmiz1 et
iiretimini konu alan bu arastirmanin saha
caligmalarinda sadece birka¢ damizlik
isletmeye rastlanmistir. Uzun yillardan

bu yana kamuya ait isletmelerde
damizlik yetistiriciligi yapilmakta ve son
derece basarili calismalar
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yiriitilmektedir. Son yillarda ise bazi
bolgelerde  damizlik koyun  kegi
yetistiricileri  birlikleri bu faaliyete
iligkin ¢alismalarda bulunmaktadir.
Koyun Vyetistiriciliginin ekonomik
analizi

Tarmmsal isletmelerde  birgcok
tiretim faaliyeti birlikte yapilmaktadir.
Koyun yetistiriciligi faaliyeti
isletmelerin ~ genel  faaliyetlerinden
bagimsiz degildir. Arastirmanin kapsami
geregince sadece koyun yetistiriciligi
iretim dalina iliskin analizlere yer
verilmistir. Koyun yetistiriciliginde ¢ok
saytrda  gelir ve gider kalemi
bulunmaktadir. Yapilan analizler sonucu

koyun yetistiriciliginin net karlilig
belirlenmeye  calistlmistir.  Ayrica
hayvan  birimi basma  karlilik
hesaplanmis  ve  bolgelere  gore

karsilastirmalar yapilmistir. Analizlerde
sadece koyun yetistiriciligi liretim
dalinin ekonomik analizi yapildigi i¢in
isletmelerdeki yilbast koyun varlig
(kuzu harig) ve besiye alian ilk donem
hayvan sayisinin toplami “Hayvan
Birimi-HB” olarak degerlendirilmis ve
analizlere dahil edilmistir. Boylece
hayvan birimi basina diisen gelir, gider,
net ve briit kar degerleri arasinda

karsilastirma yapabilme imkani

saglanmistir.

Koyun yetistiriciligine iliskin giderler
Koyun yetistiriciliginde  en

onemli maliyet unsurunu yem giderleri
olusturmaktadir. Yemin isletmeden
karsilanmasi i¢in sahip olunan ve/veya
islenen arazi ile mera alanlarimin varlig
onemlidir. Yapilan aragtirmada ortalama
isletme genisligi 71.1 dekardir. Bat1 ve
Orta Anadolu Bolgesi’'nde 111.9 dekar

olan isletme genisligi, Karadeniz
Bolgesi’nde  26.5  dekar  olarak
belirlenmistir. ~ Yapilan  arastirmada

iretim deseni igerisinde arpa, yonca ve
misira  yogun olarak yer verildigi
belirlenmistir. Genel bir ifadeyle tiretim
deseninin yaklagik ticte ikisinin yem
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bitkilerinden  olustugu  sdylenebilir.
Yemin isletmeden kargilanmast,
isletmelerin karlilig1 agisindan avantaj
olusturmaktadir. Koyun yetistiriciligi
yapan isletmelerde, isletmeden saglanan
ve satin alinan yem degerleri Cizelge
5’de goriilmektedir. Genel ortalamada
isletmeden saglanan yemlerin degeri 2
0934.7 TL ve satin alinan yemlerin
degeri 59 971.7 TL olarak belirlenmistir.

Toplam yem giderleri isletmeler
genelinde 80  906.4TL  olarak
belirlenmistir  (Cizelge 5.). Hayvan

birimi basina yem gideri ise 309.4
TL’dir. Isletmeden saglanan yem
degerinin toplam yem giderleri i¢indeki
orant %?25.9°dur. Bu oran en yiiksek
%38.0 ile Bati ve Orta Anadolu
Bolgesi’nde, en diisiikk ise %10.5 ile
Akdeniz Bolgesi’ndedir. Hayvan birimi
basma diisen yem giderinin en diigiik
Karadeniz Bolgesi’'nde (223.8 TL)
oldugu belirlenmistir. Bu bolgede mera
alanlarinin verimliligi, yem giderlerinin
diistik olmas1 sonucunu dogurmaktadir.

Cizelge 5. Koyun Yetistiriciligi Toplam Yem Giderleri (TL)

Cografi Ust Bolgeler
. . Dogu ve
Toplam Yem Giderleri Ege ve Bat1 ve Orta Akdeniz Karadeniz Giineydogu Genel
Marmara Anadolu
Anadolu

f;efg yem, buzagi mamasi, | 35 471 g 35858.9 | 387957 15 686.7 86196 | 22190.1
Saman 6 752.2 16077.4 | 10204.4 6 900.0 28 322.3 | 18999.9
Mercimek samani 0.0 450.7 9173.9 7 666.7 2 976.3 2535.7
Arpa 84315 16983.6 | 43728.2 6 966.6 24219.2 | 20249.8
Musir 28334 5191.8 1308.7 700.0 379.3 2085.9
Musir silaji 3550.9 55719 5 565.2 2 866.6 1783.7 3367.6
Yonca 4 335.9 112754 652.2 5500.0 4168.1 5724.8
Yonca silaji 551.9 1328.8 0.0 1000.0 0.0 472.7
Yulaf, cavdar 370.4 404.1 0.0 100.0 133.3 230.0
Korunga, fig 620.4 193.2 0.0 0.0 12074 702.0
Seker pancart kiispesi 500.0 1 068.5 26.1 1160.0 1545.6 1105.6
Bugday-Tritikale 2315 137.0 782.6 0.0 1037.0 601.7
Regras 574.1 274.0 0.0 0.0 0.0 170.0
Ot 220.4 0.0 0.0 7 033.0 740.7 724.7
Diger* 722.3 3642.4 5177.6 0.0 827.7 1745.9
TOPLAM 62 066.5 98 457.7 411:2 55579.6 75960.2 | 80906.4
Hayvan Birimi 171.1 379.8 164.0 248.4 251.8 261.5
‘B(fr‘i“mi masrafi/Hayvan | 44, 575.4 703.7 223.8 3017 | 3094
gli_) saglanan yem degeri | 147155 373933 | 121522 7866.6 | 154961 | 209347
%3}(;) saglanan yem  degeri 31.8 38.0 105 14.9 20.4 25.9
Satin aliman yem degeri 103

(TL) 42 350.8 61 064.4 262.4 47 279.7 60464.1 | 59971.7
Satin alinan yem degeri (%) 68.2 62.0 89.5 85.1 79.6 74.1

*pamuk kiispesi, bugday silaji, aygicegi kiispesi, regras, tritikale teff grass, karamba otu vs.

Isletmelerde agil ve koyun yetistiriciligi
ile ilgili diger yapilarin degeri 176 130.0
TL, hayvan birimi basma diisen bina
degeri 673.5 TL’dir. Agil ve diger
yapilara iligkin amortisman gideri 1
754.3 TL ve tamir-bakim gideri 877.0
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TL olarak belirlenmistir. Isletmelerin
%48.0°1 yabanc isgiicli kullanmaktadir.
Hem daimi hem de gecici isgiici
kullanan isletmelerin oran1 %3.6’dur.
Isletmeler ortalamasinda 0.33 kisi daimi
is¢1 statiistinde, 0.34 kisi de gecici is¢i
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statlisiinde calistirilmaktadir. Daimi isci
calistiran isletmelerin orani Bat1 ve Orta
Anadolu Bolgesi’nde daha fazla (%63.0)
iken, gecici is¢i calistiran isletmelerin
orant Dogu ve Giineydogu Bdlgesi’nde
daha fazladir (%41.5). Ortalama yabanci
isglici masrafi 15650.7 TL olarak
hesaplanmistir.  Isletmelerde  yatirim
kredisi kullanmis olan isletme orani
sadece %3.3’tlir. Buna karsin isletme
kredisi kullanan isletmelerin oraninin
%37.,0 oldugu belirlenmistir. Isletmeler
genelinde kredi faizi ortalamasi 2048.7

TL’dir. Diger cari masraflar arasinda en
onemli masraf kalemleri veteriner ve ilag
masraflar1 (6 237.6 TL), yayla kiras1 (2
700.0 TL), nakliye masraflar1 (2 217.1
TL) ve g¢oban kopegi masraflaridir (1
791.8 TL). Koyun yetistiriciligi
faaliyetine iligkin tiim giderler Cizelge
6’da verilmistir. Isletme basmna diisen
toplam gider 170 140.4 TL, hayvan
birimine diisen gider ise 650.6 TL’dur.
Akdeniz bolgesi hari¢ diger bolgelerin
verileri ortalamaya yakin bulunmustur.

Cizelge 6. Koyun Yetistiriciligi Toplam Giderleri (TL)

Cografi Ust Bolgeler
Ege ve Bati ve _ ) l?ogu ve Genel
Marmara Orta Akdeniz Karadeniz | Giineydogu
Anadolu Anadolu
Isletmeden  saglanan — yem 19715.7 373933 | 121522 7 866.6 15496.1 | 20934.7
degeri

42 350.8 61 064.4 103 47 279.7 60464.1 | 59971.7

Satin alinan yem masrafi 262.4
. . 62 066.5 98 457.7 115 55579.6 75960.2 | 80906.4

Toplam Yem Giderleri 414.6
Veteriner, ilag, agi, Sperm vs. 4564.8 7 793.2 5629.8 4046.7 6412.6 6 237.6
Motorin 453.7 1760.3 760.9 1400.0 866.7 1028.3
Elektrik,su 497.6 1104.1 184.8 500.0 263.7 516.1
Nakliye 467.4 1313.7 2291.3 533.3 3580.0 2217.1
Tuz, mineral, kimyasallar vs. 614.8 841.8 432.6 516.7 786.7 728.5
Yular, zincir, ¢an 27.8 945 82.6 196.7 215 53.8
Coban kopegi 1535.2 2204.8 669.6 2500.0 1783.7 1791.8
Yayla kirast 0.0 575.3 0.0 8 266.7 47704 2700.0
Aile Iggiicii karsihig 28 846.1 41 365.3 | 29625.4 25 200.0 37 336.0 | 35590.3
Yabanci isgiicii masrafi 9379.6 30506.9 6 565.2 17 166.7 11505.2 | 15650.7
Toplam isgiicii Masrafi 38 225.7 71872.2 | 36190.6 42 366.7 48841.2 | 51241.0
Amortismanlar 3608.2 2 088.8 1005.9 2671.8 2443.7 2 468.1
Tamir-bakim giderleri 1806.2 1122.4 571.8 1371.1 1237.1 1267.3
Kredi faizleri 21714 42425 628.3 2433.3 1012.6 2 048.7
Sermaye faizleri 8 769.7 18 330.7 9516.1 13 335.6 11642.2 | 12665.9
Diger giderler* 46.3 541.1 108.7 2300.0 1256.1 828.6
Genel idare giderleri** 24548 4483.1 3983.1 2850.2 3246.6 3441.2
Toplam 127 310.1 216 826.1 177 140 435.1 164 125.0 170
470.1 140.4
Hayvan Birimi 171.1 379.8 164.0 248.4 251.8 261.5
Toplam Gider/Hayvan 744.1 570.9 10821 565.4 651.8 650.6

Birimi

*yayla kirasi, ahir kirasi, ¢oban tcreti, nakliye, zincir-yular, sigorta, akaryakit, kesim ticreti vs.

Koyun yetistiriciliginde en fazla orana
sahip olan gider kalemi yem giderleridir
(%47.55). Bunun yaklasik dortte biri
isletmelerden karsilanmakta ve geri
kalan1  satin  alinmaktadir. Yem
giderlerinin toplam giderler igindeki
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orant Akdeniz Bolgesi’nde %65.04 iken
Karadeniz Bolgesi’nde %39.7 oldugu,
diger bolgelerde ise ortalamaya yakin
oldugu belirlenmistir. Konya ilinde
koyunculuk faaliyetine yer veren tarim
isletmelerinde  degisken masraflarin
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%63.47’sinin  yem  masraflarindan,
%24.24’linlin ise is¢ilik masraflarindan
kaynaklandigr belirlenmistir (Sahinli,
2011). Yapilan bir calismada Yozgat

gelmektedir.  Orta-Giiney  Anadolu
Bolgesi’nde koyunculuk isletmelerinde;
iiretim masraflar1 igerisinde en biiyiik
oranin %32.05 ile isgliciine ait oldugu ve

Merkez ilcede koyunculuk yapan bunu %23.01’lik oran ile yem
isletmelerde toplam masraflar giderlerinin  izledigi  belirlenmistir
icerisindeki en biiylik payr %59.5 ile (Dagistan, 2002). Koyun

yem masraflar alirken, bunu %?23.2 ile
is¢ilik  masraflarinin  izledigini  ve
isletmelerin Slgekleri biiylidiikge toplam
masraflar icerisinde sabit ve is¢ilik
masraflarinin oraninin azaldig
saptanmistir (Tamer ve Saridzkan,
2017). Bir diger ¢aligmada ise, Antalya
ilinde kiigiikbas hayvancilik siit iiretim
faaliyetinde en biiylik masraf kaleminin
%40°1ik pay ile yem masraflar1 oldugu
belirlenmis ve siit tiretiminin ekonomik
olarak siirdiiriilebilirligini saglamak icin
geliri artiracak ve yem masraflarini
azaltacak  Onlemlerin  alinmasi  ve
yetistiricilerin daha fazla destekleme
kaleminden yararlanabilmesi i¢in gerekli
diizenlemelerin  yapilmas1  gerektigi
belirtilmistir (Ozalp ve Saym, 2018).
Diger 6nemli bir gider kalemi ise isgiicti
giderleridir. Isgiicii giderlerinin toplam
giderler icindeki oranmi %30.12 olarak
belirlenmigtir. Bunlarin disinda 6nem
sirasina gore sermaye faizleri (%7.44),
veteriner ve ilag masraflart (%3.67),
genel idare giderleri (%2.02), yayla
kiras1 (%1.59) ve amortismanlar (%1.45)

yetistiriciliginin isgliciine ve Ozellikle
aile isgiiciine bagl bir iiretim dal1 oldugu
ifade edilebilir. Isletme karlilig
acisindan aile isgiicii  kullaniminin
onemli oldugu soOylenebilir. Ardahan
ilinde koyun yetistiriciligi isletmelerinin
sosyo-ekonomik yapisint ve sorunlarini
ortaya koymayi amagclayan bir ¢caligmada
isletmelerin  %34.8’inin ¢oban tuttugu
belirlenmistir (Ayvazoglu Demir ve ark.,
2015).

Koyun yetistiriciligine iliskin gelirler
Koyun yetistiriciliginde en 6nemli gelir
unsurunu canli hayvan satislari (et geliri)
ve stit geliri olugturmaktadir.
Isletmelerin yillik siit geliri ortalamasi

15673.90  TL’sidir  (Cizelge 7.).
Isletmelerin %71.30’unda sagim
yapilmaktadir. Sagim yapan isletme

orant Dogu ve Gilineydogu Bolgesi’nde
daha fazladir. Yapilan benzer bir
caligmada Nigde ili Camardi il¢esinde
koyun yetistiriciliginde iretilen siitiin
%73.5’1 pazara sunulurken %:26.5’inin
0z tliketime ayrildig1 tespit edilmistir
(Secer ve Boga (2016).

Cizelge 7. Siit Geliri (TL)

Cografi Ust Bolgeler
Dogu ve
I\/Ilze?r?n\;era Bit\;;chl)ljta Akdeniz Karadeniz Giineydogu Genel

Anadolu
Sagim yapan isletme (%) 55.60 60.30 65.20 46.70 87.40 71.30
Sagilan koyun sayis1 (adet) 60.81 166.15 92.39 66.00 149.84 129.19
Siit verimi (kg, giin/koyun) 0.33 0.35 0.34 0.22 041 0.38
Laktasyon siiresi (giin/y1l) 87.33 82.05 115.33 81.43 90.03 94.46
Yillik siit tiretimi (kg) 1752.48 477141 3622.82 1182.36 5530.94 4637.25
Ortalama stit fiyati 2.96 3.88 2.33 2.07 351 3.38
(kg/TL)
Yillik Siit Geliri (TL) 5187.33 18 513.08 8441.16 2447.49 19 413.60 15 673.90

Cizelge 8’de hayvan satiglarindan elde
edilen gelirler ile envanter artisi
verilmistir. 2 yas ve lizeri satiglar 1skarta
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koyun satiglart ile ko¢ ve verimsiz
hayvan satislarini, 0-12 ay satislar ise
kuzu satiglarin1 kapsamaktadir. 12-24 ay
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satiglar ise besiye alinan hayvanlar
kapsamaktadir.  Envanter  degisimi
siiriiye dahil edilen ve siiriiden ayrilan
hayvanlarin degerleri arasindaki farki ve

yil icinde deger artis1 kazanan geng
hayvanlarin kazandiklar1 deger artisini
ifade etmektedir.

Cizelge 8. Hayvan Satig Gelirleri ve Envanter Artis1 (TL)

Cografi Ust Bolgeler
Hayvan satis gelirleri ve net Dogu ve
envanter degisimi I\/IIE ge ve Bati ve Orta Akdeniz Karadeniz Gﬁngydogu Genel
armara Anadolu

Anadolu
2 yas lizeri 152454 37.369.9 11513.0 34 400.0 20 803.7 23801.8
0-12 ay 95 355.9 218 743.4 654174 171 286.7 124 375.2 140 089.2
12-24 ay 2196.3 19 798.6 59 943.9 800.0 222224 19 848.8
Toplam hayvan satisi geliri 112 797.6 275911.9 136 874.3 206 486.7 167 401.3 183 739.8
Net envanter artig1 17204 3767.1 595.7 7266.7 7493.7 4999.2
Toplam 114 518.0 279 679.0 137 470.0 213 753.4 174 895.0 188 739.0

Siit ve et gelirlerinin karsilastirmali
analizi Cizelge 9’da goriilmektedir.
Toplam gelirin sadece %7.2°sini st
gelirinin olusturdugu belirlenmistir. Bu
oran Dogu ve Giineydogu Anadolu
Bolgesi’nde ortalamanin {izerindedir.
Van ili Merkez ilgede yapilan benzer bir
calismada koyunculuk yapan
isletmelerde briit {iretim degerinin
%67.8’inin  kuzu lretim degerinden
olustugu belirlenmistir  (Sahin  ve
Yildirim, 2002). Arastirmada hayvan

sagimi yapilmasa bile desteklemelerden
yararlanildig1 i¢in boyle bir yontem
izlenmistir. Gegmis yillarda koyun
yetistiriciligi siit, et ve yapag iiretimi
icin yapilirken giinlimiizde ¢ok biiyiik
oranda et iretimi i¢in yapilmaktadir.
Sagim igleminin isgiicii gerektirmesi ve
koyun bast verimin diisiik olmasi,
isletmelerin  sagimdan vazge¢meleri
sonucunu dogurmustur. Koyun siitiiniin
satisinin mimkiin oldugu yorelerde ve
siitlin stit mamiillerine dontistlirildigi

satiglar, envanter artisi ve destekleme bolgelerde  sagim  islemi  devam
gelirleri et ile ilgili gelirler igerisinde etmektedir.
degerlendirilmistir.  Isletmelerde  siit
Cizelge 9. Siit ve Et Gelirinin Karsilagtirmali Analizi (TL)
Cografi Ust Bolgeler
Dogu ve
Ege ve Bati ve Orta Akdeniz Karadeniz Giineydogu Genel
Marmara Anadolu
Anadolu
YilliK siit geliri 5187.3 18513.1 84412 24475 194136 15 673.9
Siit Geliri/Hayvan Birimi 303 18.7 515 9.9 771 59.9
gT:III’rI:’m hayvan  satist 112 797.6 2759119 136 874.3 206 486.7 167 401.3 183 739.8
Envanter artigi 17204 3767.1 595.7 7266.7 74937 49992
Koyun basi destek 2625.7 6 652.3 22304 51913 4580.4 4583.1
Siirii yonetici destegi 14815 3219.2 2 608.7 3666.7 1000.0 1833.3
Halk elinde 1slah destegi 2403.7 7080.8 22478 21333 799.9 27947
Diger destekler 0.0 125.0 0.0 0.0 400.0 209.3
Yem bitkisi destegi 213.9 16216 87.0 436.7 1648.9 1203.6
Ciftlik giibresi 2999.1 28616 250.0 800.0 2905.9 2603.0
Yiin geliri 66.7 828.2 0.0 0.0 11324 723.1
Et ile llgili Gelirler 124 308.6 302 067.7 144 893.9 2259814 1873625 | 202689.1
Hayvan Birimi 171.1 379.8 164.0 248.4 251.8 261.5
Et Geliri/Hayvan Birimi 7265 795.3 8835 909.7 7441 775.1
Et ve Siit lle Tlgili Gelir | 1,9 495 ¢ 3205808 | 153335.1 228428.9 2067761 | 218363.0
Toplami (TL)
Siit Geliri Orani1 (%) 4.0 5.8 55 1.1 9.4 7.2
Et Geliri Orant1 (%) 96.0 94.2 94.5 98.9 90.6 92.8
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Destekleme gelirlerinin  koyunculuk
gelirlerine (siit geliri, hayvan satig geliri
ve envanter artis1) orani Cizelge 10°da
verilmigtir.  Bu  oran  isletmeler

ortalamasinda %5.2 olarak belirlenmistir
ve bolgelere gore %4.3-6.3 arasinda
degismektedir.

Cizelge 10. Destekleme Gelirleri ile Et ve Siit Gelirlerinin Karsilastirmali Analizi (TL)

Cografi Ust Bolgeler
Dogu ve
l\/llzzgiq\;a Bi;;go(l)ﬁa Akdeniz Karadeniz Giineydogu Genel
Anadolu
Siit geliri 5187.3 18513.1 8441.2 24475 19 413.6 15673.9
Et geliri 114 518.0 279 679.0 137 470.0 213 753.4 174 895.0 188 739.0
Toplam (1) 119 705.3 298 192.1 145911.2 216 200.9 194 308.6 204 412.9
Koyun destegi (TL) 2 625.7 6 652.3 2230.4 5191.3 4580.4 4583,1
(%) 2.2 2.2 15 2.4 2.4 2,2
Siirii  yonetici | (TL) 14815 3219.2 2 608.7 3 666.7 1000.0 1833,3
destegi (%) 1.2 1.1 1.8 1.7 0.5 0,9
Halk  elinde | (TL) 2 403.7 7 080.8 2247.8 2133.3 799.9 2794,7
iislah _, projesi (%) 2.0 24 15 1.0 0.4 14
estegl
Yem  bitkisi | (TL) 213.9 1621.6 87.0 436.7 1648.9 1203,6
destegi (%) 0.2 0.5 0.1 0.2 08 0,6
Diger (TL) 0.0 125.0 0.0 0.0 400.0 209,3
destekler (%) 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 0,1
Toplam (TL) 6724.8 18 698.9 71739 11 428.0 8 429.2 10624,0
Destekler (%) 5.6 6.3 4.9 53 43 52
Desteklerin
kaldiriimasi —halinde 86.5 92,6 94.4 100.0 96.1 93.6
tretime devam etme
durumu (% evet)
Koyunculuk  desteklerinin  tamamen goriilmektedir. Ancak net kar Ege ve
kaldirilmast  halinde  yetistiricilerin Marmara Bolgesi'nde c¢ok diisiik (2
%93.6’s1 faaliyetlerine devam 185.8 TL) iken, Akdeniz Bolgesi’'nde

edeceklerini belirtmistir. Bu oran Ege ve
Marmara Bolgesi (%86.5) ile Bat1 ve
Orta Anadolu Bolgesi’nde (%92.6),

diger bolgelere gore daha diisiik
bulunmustur.

Koyun yetistiriciliginde  karhhk
analizi

Koyun yetistiriciliginde isletme
basina diisen net karin 48 222.6 TL
oldugu belirlenmistir (Cizelge 11).
Arastirmanin  yapildigt 2019  yil
verilerine gore bu degerin asgari ticret
diizeyinin lizerinde oldugu

negatif (-24 135.0 TL) degere sahiptir.
Isletme basina diisen ortalama net kar en
yiksek Batt  ve Orta Anadolu
Bolgesi’ndedir (103 754.7 TL). Net kar
analizlerinde karlilig1 belirleyen en
onemli faktor, isletmenin yer aldigi
bdlge ile isletmenin kapasitesidir. Konya
ili Karapmar il¢esinde koyunculuk
isletmelerinde 6zellikle 150 basin altinda
kalan isletmelerin karliliklarinin diisiik
olmas1 nedeniyle faaliyetlerini daha
fazla devam ettiremeyecekleri
belirtilmistir (Aktas, 2009).
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Cizelge 11. Koyun Yetistiricili§i Faaliyetine Iliskin Gelirler, Giderler ve Net Kar (TL)

Coprafi Ust Bolgeler
- - Dogu ve
Gelirler, Giderler ve Net Kar Nllifrerzn\;?a BaAnn;géI)Jta Akdeniz | Karadeniz | Giineydogu Genel
Anadolu
Siit geliri 51873 18513.1 84412 24475 19413.6 15673,9
Hayvan satigi1 geliri 112 797.6 275911.9 | 136874.3 | 206 486.7 167 401.3 | 183 739,8
Net envanter artist 17204 3767.1 595.7 7266.7 7493.7 4999,2
Destekleme gelirleri 6724.8 18 698.9 71739 11 428.0 8429.2 10 624,0
Ciftlik giibresi degeri 2999.1 28616 250.0 800.0 2905.9 2603,0
5 | Yiin geliri 66.7 828.2 0.0 0.0 11324 7231
g TOPLAM GELIR (TL/iletme) 129 495.9 320580.8 | 153335.1 | 228428.9 206 776.1 36231’8
Satin alinan yem masrafi 42 350.8 61064.4 | 103 262.4 47 279.7 60 464.1 59971,7
Isletmeden kullanilan yem 197157 37 393.3 12152.2 7 866.6 15496.1 20934,7
Veteriner, ilag, as1, sperm vs. 4564.8 7793.2 5629.8 4046.7 6412.6 6 237,6
Motorin 453.7 1760.3 760.9 1400.0 866.7 1028,3
Elektrik, su 497.6 1104.1 184.8 500.0 263.7 516,1
Nakliye 467.4 1313.7 22913 533.3 3580.0 22171
Tuz, mineral, kimyasallar vs. 614.8 841.8 432.6 516.7 786.7 728,5
Yular, zincir, ¢an 27.8 94.5 82.6 196.7 215 53,8
Coban kopegi 1535.2 2204.8 669.6 2500.0 1783.7 17918
Yayla kirast 0.0 575.3 0.0 8 266.7 47704 2700,0
Diger giderler* 46.3 541.1 108 7 2300.0 1256.1 828,6
Yetistiricinin iggiicii karsilig 21999.2 26 167.5 19 440.7 11 984.0 21 602.6 22138,1
Aile fertleri calisma karsihig 6 846.9 151978 10184.7 13216.0 15733.4 13 452,2
Daimi isgiicii masraflari 67222 28 657.5 33913 117333 3955.6 10 810,0
Gegici iggiicii masraflari 2657.4 1849.3 3173.9 5433.3 7 549.6 4840,7
Yap1 amortismani 2784 1138.9 502.4 1128.8 1958 1754,3
Yapi tamir bakim 1392.1 572.9 270 515.4 979 877
Alet makine amortismani 824.2 949.9 503.5 1543.0 485.7 713,8
Alet makine tamir bakim 4141 549.5 301.8 855.7 258.1 390,3
Yatirim kredisi faizi 111.1 54.8 0.0 533.3 237.0 166,7
Isletme kredisi faizi 2 060.3 4187.7 628.3 1900.0 775.6 1882,0
Hayvancilik sermayesi faizi 45729 11 336.8 47748 7817.7 71325 7548,3
Hayvancilik makineleri sermaye 716.7 1095.6 567.9 1104.6 488.6 7143
faizi
& | Hayvancilik yapilari sermaye faizi 3480.1 5898.3 41734 4413.3 4021.1 4 403,3
g Genel idare giderleri** 24548 4483.1 3983.1 2850.2 3246.6 3441,2
(™ | Toplam Gider (TL) 127 310.1 216 826.1 | 177 470.1 | 140435.1 164 125.0 | 1701404
Net Kar (TL/Isletme) 21858 103754.7 | -24135.0 87 993.8 42 651.1 48 222.6
Hayvan Birimi 1711 379.8 164.0 248.4 251.8 261.5
Bbhb’ne Diisen Net Kar (TL) 12,8 273.2 -147.2 354.2 169.4 1844

*diger giderler: coban, nakliye, sigorta, yayla kirasi, ahir kirasi, akaryakit, kesim ticreti vs.

** genel idare giderleri degisken masraflarin %3t alinmustir

Cizelge 11°deki net kar degerlerine
bakildiginda zarar eden isletmelerin
faaliyetlerine devam etmesinin
mantiksal bir agiklamasmin olmasi
gerekir. Bu nedenle isletmelerin sadece
degisken giderleri ile yeni bir analiz
yapilarak briit kar hesaplanmis ve
sonuclar Cizelge 12’de verilmistir.
Degisken giderler, toplam giderlerin bir
boliimiinii olusturmaktadir. Isparta ilinde
yapilan benzer bir calismada koyunculuk

faaliyetinde ortalama iiretim
masraflariin =~ %64.28’inin ~ degisen
masraflardan, %35.72’sinin sabit
masraflardan  olustugu  belirlenmistir
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(Dalgig, 2018). izmir ilinde koyunculuk
isletmelerinde  degisken = masraflar
icerisinde en yiiksek pay1 %60 ile yem
maliyetlerinin olusturdugu belirlenmistir

(Keskinkilig,  2019). Maliyet
analizlerinde dikkate almman bircok
kalem  bulunmaktadir. Bunlardan
bazilar1 bizzat yapilan harcamalar

kapsarken, bazilar1 ise herhangi bir
harcama yapilmasa bile maliyet unsuru
olarak dikkate alinan kalemleri (aile
isgiicii ticret karsiliklari, amortismanlar,
sermaye faizleri, isletmeden karsilanan
yem degerleri, genel idare giderleri vs.)
ifade etmektedir. Degisken giderlere
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gore yapilan analizlerde isletmelerin
yillik ortalama 124 590.1 TL briit kar
elde ettikleri belirlenmistir. Bu deger
kirsal kesimde faaliyet gOsteren
isletmeler agisindan oldukga yiiksek bir

degerdir. Bu durum isletmelerin
devamliligi acisindan Onemlidir. Briit
kar isletmelerdeki sabit varliklarin
getirisi olarak degerlendirilmektedir.

Cizelgel?2. Koyun Yetistiriciliginin Degisken Giderlere Gére Ekonomik Analizi (Briit Kar)

Cografi Ust Bélgeler
Gelirler, Degisken Giderler ve Briit Dogu ve
Kar Ege ve Marmara Bati ve Orta Akdeniz Karadeniz | Giineydogu Genel
Anadolu

Anadolu
Toplam Gelir (TL/isletme) 129 495.9 320 580.8 153 335.1 228 428.9 206 776.1 362318
Toplam Degisken Giderler (TL) 62 109.4 112042.6 | 120507.5 87 139.8 92 723.3 937729
Briit Kar (TL/isletme) 67 386.5 208 538.2 32 827.6 141 289.1 114 052.8 124 590.1
Hayvan Birimi 171.1 379.8 164.0 248.4 251.8 261.5
Briit Kar/Hayvan Birimi (TL) 393.8 549.1 200.2 568.8 452.9 476.4

Koyun yetistiriciligi faaliyetinde aile
isgliciiniin karliliga etkisini belirlemek
amaciyla Net Kar’a aile isgiicii iicret
karsilig1 eklenmis ve koyun yetistiriciligi
tiretim faaliyetine ait faaliyet geliri
hesaplanarak Cizelge 13’de verilmistir.

en disik Akdeniz Bolgesi’ndedir (5
490.4 TL). Akdeniz Bolgesi hari¢ diger
tiim bolgelerde isletmelerin aile isgiicii
calisma  karsiligii  elde  ettikleri
belirlenmistir. Net kar degerinin diisiik
olmasina ragmen isletmelerin iiretime

Faaliyet geliri ortalamas1 88 812.9 devam etmesinin nedeni aile isgiiclini ve
TL’dir ve biitlin bolgelerde pozitif isletmedeki sabit varliklari
degere sahiptir. En yiiksek Bat1 ve Orta degerlendirmeleridir.
Anadolu Bolgesi’nde (145 120.0 TL) ve
Cizelgel3. Koyun Yetistiriciliginde Karlilik Analizi
Cografi Ust Bolgeler
A L Bati ve Dogu ve
Karlilik Oleiitleri Nlli ge ve Orta Akdeniz Karadeniz | Giineydogu Genel
armara
Anadolu Anadolu
Net Kar* 2185.8 103 754.7 -24 135.0 87 993.8 42 651.1 | 48 222.6
Urt. Dali
(TUisletme) Ei?:ﬁlf}c 310319 145 120.0 5490.4 113193.8 79987.1 | 83812.9
Briit Kar*** 67 386.5 208 538.2 32 827.6 141 289.1 114 052.8 591021
Net Kar 12.8 273.2 -147.2 354.2 169.4 184.4
Urt. Dali
(TL/BBHB) | Faaliyet 1814 382.1 335 455.7 317.7 320.5
Geliri**
Briit Kar 393.8 549.1 200.2 568.8 452.9 476.4
*Net Kar = Briit Uretim Degeri — Toplam Giderler
** (Jretim Dali Faaliyet Geliri = Briit Uretim degeri — Gergek Giderler
*#* Briit Kar = Briit Uretim degeri — Degisken Giderler
Gelecek yillarda koyun yetistiriciligine Anadolu  Bolgesi’ndedir  (%93.2).

devam edecegini belirten isletmelerin
oraninin %87.0 oldugu belirlenmistir.
Bu oran en diisiik Akdeniz Bolgesi’nde
(%73.3), en yiiksek ise Bati ve Orta
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Isletmelerin yiiksek oranda faaliyetlerine
devam etme istegi ililke koyunculugu
acisindan son derece Onemli bir sonug
olarak degerlendirilebilir. Dogu Anadolu
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Bolgesi’'nde ciftcilerin kiigiikbas hayvan
yetistiriciligini  birakma nedenlerinin
arastirildigi calismada kiiciikbas
hayvanciligin gelistirilmesi i¢in hayvan
basina ve Ozellikle damizlik materyale
destek verilmesi gerektigi ve mera
hayvanciliginin yok olmasini onlemek
amacityla bu hayvancilik  seklinin
O0zendirilmesi  gerektigi  belirtilmistir
(Aksoy ve Yavuz, 2012).

SONUC ve ONERILER

Tirkiye’nin her bolgesinde yaygin bir
koyun  yetistiriciligi ~ kiltiiri  s6z
konusudur.  Yetistiricilik  sistemleri
isletmenin yer aldig1 bolgeye, isletmenin
sermaye yapisina, ekilebilir arazi
varligina ve yetistirici ailenin yapisina
gore degismektedir. Koyun yetistiriciligi
agirhikli olarak meraya dayali olarak
yapilmakta ve kuzular genellikle ilk alt1

icinde satilmakta, = bu  nedenle
isletmelerde yemlemeye dayali kuzu
besiligi  yaygin  degildir.  Koyun

yetistiriciliginde ¢ok yaygin olarak aile
isglicii  kullanilmaktadir. Bu nedenle
koyunculuk isletmelerinde aile isgiiclinii
kirsalda  tutacak  sosyal  giivenlik
sorununun ¢Ozlimlenmesi
gerekmektedir. Bu konuda kiigiik isleme
destegi uygulamasina sosyal giivenligi
de kapsayacak sekilde baslanilmasinda
yarar goriilmektedir. Gelecegini tarim
sektoriinde ve 0Ozelde hayvancilik
faaliyetinde  gorecek  bir  algmin
olusturulmasi, tireticilerin halen
uyguladiklar1 ~ iiretim  sistemlerinin
yoniinii de etkiyecektir. Hayvancilik ile
ugrasirken siirekli kent odakli bagka
isleri takip eden bir diislincenin gelecege
doniik planlama yapmasini beklemek
dogru degildir. Sektor ¢alisanlart kendi
haline birakmamali ve sosyal giivenligi
saglayict uygulamalara baslanilmasi
gerekmektedir. Koyun yetistiriciligi
geemisten gelen bir kiiltiiriin devami
olarak yapilmakta ve karli oldugu igin
yapanlarin orani sadece %32.3 olarak
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belirlenmistir. Bu verilere gore geng
istthdamina doniik uygulamalara devam
edilmeli ve bu uygulamalar gelistirilerek
yaygilagtirtlmalidir.  Konu  sadece
sosyal acgidan ele alimmamali, yeter
gelirli isletme bliylikligi olusturacak ve
genglerin  hayvanciliga  baslamasini
saglayacak projeler gelistirilmelidir. Bu
konuda uygulanmakta olan geng
istthdamina  yonelik sosyal amacglh
projelerden vazgegilmeli ve isletmelerin
devamliligin1 saglayacak uygulamalar
gelistirilmelidir.  Koyun  yetistiren
isletmelerin %53.0’t 50 bas ve daha
altinda hayvana sahip olan isletmelerden
olusmaktadir. Ekonomik biiytikliik sinirt
olarak kabul edilebilecek 150 bas ve
daha  {izerinde  koyunu  bulunan
isletmelerin ~ oran1  ise  %18.5 dir.
Gelecege yonelik olarak kiigiik isletme
yapisinin, yeter gelirli isletme yapisina
doniisecegi projeler  gelistirilmelidir.
Bolgesel kalkinma  programlarinda
hayvancilik yatirimlart igin minimum
kapasite uygulamasinin  titizlikle
belirlenmesi ve belirli bir dlcegin
altindaki yatirimlara destek verilmemesi
yerinde bir karar olacaktir. Bunun
yaninda rutin olarak uygulanmakta olan
hayvancilik  desteklemelerinin,  bu
sinirlarin tizerindeki isletmelerin lehine
diizenlenmesinde yarar goriilmektedir.
Ayrica tipik proje kapsamindaki (300
bas koyunculuk projesi, gen¢ c¢iftci
projesi vb.) uygulamalarin sonuglart iyi
analiz edilmeli ve yeni gelistirilecek
projelerin  etkinliginin ~ saglanmasi
gerekmektedir. Nitekim saha
caligmalarinda 300 bas koyunculuk
projesinde desteklenen proje sayilarinin

tim  illerde  sembolik  rakamlar
gegmedigi ve destek alanlarin da
uygulamadan memnun olmadigi

goriilmiistiir. Koyun yetistiriciligi yapan
isletmelerin  biiylik oranda damizlik
koyun keg¢i yetistiricileri birligine iiye
olduklar1 belirlenmistir. Son 4 yilda
damizlik koyun-keci yetistirici birlikleri
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etkinliklerini kaybetmeye
baslamislardir. Birliklerin liye
sayilarinda %20-50 oraninda azalmalar
olmus ve birlikler motivasyonlarini
kaybetmislerdir. Onceki yillarda yapmis
olduklar birgok uygulamadan
vazgecmisler ve  Ozellikle tarim
danigsmanlarinin mali ve 6zliikk haklarinin
yetersizligi birlikleri islevsiz konuma
getirmistir. Isletmelerde yem bitkileri
iiretimine yogun olarak yer verildigi
belirlenmistir. Koyun yetistiriciliginde
yem bitkileri {iretim degerinin toplam
bitkisel iiretim degeri icindeki orani
%58°dir. Toplam yem masraflarinin
%26’sin1  isletmede iretilen yemler
olusturmaktadir. Koyun yetistiriciliginde
meradan yararlanan isletmelerin orani
oldukg¢a yiiksektir. Meralardan
yararlandirma konusunda yiiriitiilmekte
olan tahsis ve kiralama sistemlerinde
etkinlik  bulunmamaktadir. Ozellikle

kiralamalarin ~ yillikk  yapilmas1  ve
kiralama tarihlerinin meraya ¢ikma
doneminde  yapilmasit  yetistiricileri
sikintiya sokmaktadir. Ureticiler hangi
yil  hangi merayr kiralayacagim
bilememekte ve sezonluk {iretim
planlamasi yapmak durumunda

kalmaktadirlar. Ayrica resmi ve gayri
resmi olarak genellikle iki defa kira
ticreti 6denmesi konusunun titizlikle
takip edilmesi gerekmektedir. Koyun
yetistiriciliginde en biiyiikk gelir kalemi
canli hayvan satiglaridir ve  siit
gelirlerinin orant ¢ok diisiiktiir. Ayrica
koyunculuk destekleme gelirleri toplam
iiretim degerinin sadece %5.2’sini
olusturmaktadir. Destekleme gelirlerinin
artirilarak devam ettirilmesi isletmelerin
sirdiiriilebilirligi  acisindan  6nemli
bulunmustur. Koyunculuk i¢in son
yillarda uygulanmakta olan ve diizeyi
sabit tutulan siirli yOneticisi istihdam
desteginin kaldirilarak bu fonun isletme
sahiplerinin ve geng ciftcilerin sosyal
giivenligine aktarilmas1 daha islevsel
goriilmektedir. Koyun yetistiriciligine
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iliskin yapilan ekonomik analizlerde;
gelirler, giderler, net kar, briit kar ve aile
isgilicliniin gelire etkisini belirlemek icin

faaliyet gelirleri hesaplanmistir ve
bolgelere gore ¢ok Onemli farkliliklar
oldugu saptanmistir. Koyun

yetistiriciligi yapan isletmelerde yillik
net kar 48 222.6 TL olarak belirlenmistir.
Aile isgiicliniin koyunculuk tiretim dali
gelirine etkisini belirlemek amaciyla
faaliyet geliri hesaplanmis ve igletmeler
ortalamasinda bu degerin 83 812.9 TL
oldugu ve bolgelere gore 5 490.4 TL ile
145 120.0 TL arasinda degistigi
belirlenmigtir.  Ayrica  koyunculuk
iretim degerinden degisen masraflar
cikartilarak briit kar belirlenmis ve
bunun genel ortalamada isletme basina
124 590 TL oldugu saptanmistir. En
yiiksek briit kara sahip olan bdlgenin
yaklagik 209 bin TL ile Bati ve Orta
Anadolu Bolgesi oldugu, en diisiik ise
yaklasik 33 bin TL ile Akdeniz Bolgesi
oldugu belirlenmistir. Birim hayvana
diisen yillik briit karin ise 200 TL ile 569
TL arasinda degistigi saptanmistir. Bu
verilere gore aile isgiliciinii kullanan,
yemi biiyiik oranda isletmeden saglayan
ve meradan yararlanan isletmelerde
koyunculuk faaliyetinin genel hatlar ile
ekonomik oldugu sonucuna varilmstir.
Arastirmada elde edilen veriler ve
calisma sonucunda getirilen Oneriler
birlikte degerlendirildiginde; gergekei
verilere gore Uretilecek politikalar ve

halen uygulanmakta olan
desteklemelerin daha etkin sekilde
devam ettirilmesi  halinde  koyun
yetistiriciliginin siirdiirebilirliginin

miimkiin oldugu sdylenebilir.

TESEKKUR

Bu calisma Tarim ve Orman
Bakanligit Tarimsal Arastirmalar ve
Politikalar Genel Miidiirliigii tarafindan
desteklenen TAGEM-18/AR-GE/56
nolu projeden tiiretilmistir. Finansal
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destek sagladigi icin TAGEM e tesekkiir
ederiz.
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Ozet

Bu ¢alismada, Giineydogu Anadolu Bélgesine yapay giibre satisi yapan bolge bayilerinden alinmis
olan yapay giibrelerin dogal radyoaktivite degerleri tespit edilmistir. Ayrica Harran Universitesi Ziraat
Fakiiltesinin Osmanbey Kampiisiindeki uygulama bahgesi arazisinden giibresiz toprak ve giibre uygulanmis
toprak alinarak dogal radyoaktivite degerleri ile Sanliurfa Biiyiiksehir Belediyesinin Avrupa Birligi
ortakligiyla agilmig olan dogal giibre tesisinden alinan dogal giibre 6rneginin dogal radyoaktivite degerleri
dlciilmiistiir. Bu 6lgiimler Harran Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi Fizik Boliimii Niikleer Arastirma
laboratuvarinda Nal(Tl) detektorii ile gerceklestirilmistir. Bu calismada incelenen yapay giibrelerin
ortalama aktivite konsantrasyonlarina baktigimizda 226Ra degeri 19.9+2.5 Bqkg-1, 232Th degeri
11.03+0.7 Bgkg-1 ve 40K degeri ise 149.7+7.1 Bgkg-1 olarak bulunmustur. Bulunan bu degerler diinya
ortalamasinin igerisinde oldugu, temin edilen numunelerdeki dogal radyasyon degerleri halka zarar verici
boyutta olmadig1 tespit edilmistir.
Anahtar Kelimeler: Giineydogu Anadolu, toprak, yapay giibre, radyoaktivite, Sanliurfa

Measurement of Natural Radioactivity in Artificial Fertilizers Used in the
Southeastern Anatolia Region and Its Effect on Soil

Abstract

In this study, the natural radioactivity values of the artificial fertilizers purchased from the regional
dealers selling artificial fertilizers to the Southeastern Anatolia Region were determined. In addition, the
natural radioactivity values of the fertilizer-free soil and fertilizer-applied soil from the application gardens
in the Osmanbey Campus of the Faculty of Agriculture of Harran University and the natural radioactivity
values of the natural fertilizer sample taken from the natural fertilizer facility opened with the cooperation
of the European Union of Sanliurfa Metropolitan Municipality were measured. These measurements were
carried out with a Nal(TI) detector in the Nuclear Research Laboratory of the Physics Department of the
Faculty of Arts and Sciences of Harran University. When we look at the average activity concentrations of
the artificial fertilizers examined in this study, the 226Ra value was found as 19.9+2.5 Bqkg-1, the 232Th
value as 11.03+0.7 Bqkg-1 and the 40K value as 149.7+7.1 Bgkg-1. These values are within the world
average and it has been determined that the natural radiation values in the samples provided are not at a
harmful level.

Keywords: Southeast Anatolia, soil, artificial fertilizer, radioactivity, Sanliurfa
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GIRIS

Glineydogu Anadolu Bolgesi
iilkemizin giineydogusunda yer alan ve
yiiz 6l¢iimii (59.176 km?) en kiigiik olan
bolgemizdir.  Gilineydogu  Anadolu
Bolgesi topragi bozkir bitki Ortiisiiniin
altinda gelisen agik renkli bir topraktir.

Bolgede en yaygmn toprak smifi
Adiyaman, Gaziantep ve Sanlurfa
platolarinda  kirmizimst  kahverengi

topraklardir ve yiiksek miktarda kireg
icermektedir (Dogantiirk, 2015). Toprak,
bitkilerin gelismesi i¢in dogal bir ortam
olup, bitkilerin {iizerinde biiyiiyerek,
canli organizmalar ile organik maddeler
ve minerallerden olusan hareketli bir
varliktir. Topraktaki onemli miktardaki
besin maddeleri gerek iiretilen iiriinleri
beslemek i¢in gerekse toprak iginde
sizan sular Onemli miktarda besin
maddelerini  topraktan uzaklastirarak
topragin gerekli materyaller bakimindan
fakirlesmesine sebep olur. Fakirlesen
toprak bitkileri yeterince besleyemez

hale gelince eksilen bitki besin
maddelerinin verilmesi gerekir. Gerekli
besin  maddelerinin  verilmesi  ve

ithtiyacin giderilmesi giibreleme ile olur.
Bitkiler biiyliylip gelismek icin gerekli
besinleri  topraktan  almaktadirlar.
Toprak, yapis1 itibariyle bolgeden
bolgeye cesitlilik  ve farklilik
gostermektedir. Topragin bu
farkliligindan Gtiiri  kendi igerisinde
eksilmis olan bazi besin maddelerini,
bitkilere aktaramamaktadir. Bu
eksiklikler sebebiyle bitki bliylyiip
gelisememekte ve yeteri kadar verim
elde edilememektedir. Bitkilerin yeteri
kadar olgunluga erismesi ve biiyiiyiip
geliserek alinan {irtinden yiiksek verim
elde edilebilmesi i¢in, topraga ihtiyact
olan eksik icerik  giibreler ile
saglanmaktadir.  Giibreler;  bitkinin
blyliyiip gelisebilmesi i¢in  temel
elementler olan fosfor (P), potasyum (K)
ve azot (N) elementlerinden meydana
gelmektedir (UNSCEAR, 2000).
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Giibreler genellikle el ve makine ile iki
sekilde topraga verilmektedir. Giibre,
ekim isleminden 6nce toprak yiizeyine
serpilip toprak isleme aleti ile topraga
gomiliir. Baz1 bitkilere ihtiyac1 olan
giibre ekme isleminden 6nce ve bir kismi
da bitkinin biliylime déneminde verilir.
Glibre uygulamasi topragin yapisina,
bolgenin iklimine, glibrelenecek bitkinin
cinsine ve verilecek giibre ¢esidine gore
farklilik goOstermektedir. Yapay giibre
tiretiminde  kullanilan ~ hammadde
genellikle fosfat cevheridir. Fosfat
cevherinin igerisinde dogal radyasyon
iceren radyoniiklidler 226Ra, 2%2Th ve
“0K’dir (Boukhenfouf ve Boucenna,
2012; Jibiri ve Fasae, 2012). Radyasyon
denilince insanin aklina ilk olarak
olumsuz ifadeler gelmektedir. Aslinda
radyasyonun  olumlu  etkileri  de
bulunmaktadir. Buna verilebilecek en iyi
ornek giinestir. Giines, bir radyasyon
kaynagidir ve giines olmasa diinya
iizerince insan yasami veya herhangi bir
hayat belirtisi olmazdi. Giinesin bize
kadar ulagan mor Otesi 1sinlar1 yeterli
miktarda olursa hormon salgilarim
giiclendirir ve viicuttaki vitaminleri
enzimlere baglar dolayis1 ile hayati
giiclendirir. Mor otesi 1smlarin dnemli
bir etkisi de mikroplar1 Oldiirmesidir.
Mikroplar radyasyona dayanikli
olmalarina ragmen mor oOtesi 1sinlara
dayaniksizdirlar (Kokli, 2006). Her
canlinin radyasyona karst hassasiyeti
farklidir. Insan sagligmi olumsuz yénde
etkileyen, radyasyonun zararli ¢esidi
olan iyonlagtirict radyasyondur.
Iyonlastirict radyasyon, hiicrelerimizin
genetik yapt tast olan DNA’nin
parcalanmasina neden olabilecek kadar
cok enerji tasimakta ve hiicrelerin
canliliklarm1  yitirmesine,  islevini
diizglin yapamamasina veya diizensiz
cogalmasina sebep olmaktadir.
Hiicrelerin canliliklarmi yitirmesi ile
dokularda bozukluk goriilmeye baslar ve
bu bozukluklar kansere yol acabilir.
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Cevreye rastgele atilan radyoaktif atiklar
insanlarin sagligini olumsuz etkileyerek
cevresel dengeyi bozmaktadir.
Radyasyon, ayni zamanda genetik
mutasyonlara ya da viicutta bozulmalara
yol agabilir. Bu nedenle giibrelerden
saliman radyasyon, yiiksek seviyelerde
maruz kalan bireyler kansere yakalanma

potansiyeline sahiptir, boylece
giibrelerdeki  dogal radyoaktivitenin
izlenmesi  radyasyondan  korunma

acisindan 6nem tasimaktadir (Hassan ve
ark., 2009). Bu calismanin amaci,
Glineydogu  Anadolu Bolgesinde
kullanilan yapay giibrelerdeki dogal
radyoaktivite degerlerini belirleyerek

insan saglig1 tizerindeki etkisini ortaya
koymaktir.

MATERYAL VE YONTEM
Giineydogu Anadolu Bolgesine

satis yapan bolge bayilerinden yapay

giibreler temin edildi ve numuneler

kurutma igleminden Once yabanci
maddelerden  arindirilarak  kurutma
islemine  gecilmistir.  10-15  giin

kurutulmaya birakilan numuneler daha
sonra Ogiitiilerek toz haline getirilmistir
(Sekil 1). Kurutulmus giibreler toz haline
getirildi ve nemlerinden armdirilmasi
icin etiivde yaklasik olarak 50-60 °C de
kurutulmaya birakild1 (Sekil 2).

Sekil 1. Numune 6giitme cihazi

Numunenin igerisindeki nem, Ol¢lim
sonucuna etki eden hataya sebep
olabilecegi i¢in tamamen nemden
arindirilmas1  gerekmektedir.  Etiivde
kurutulan numuneler darast alinmis
Olgiim  kaplarina  konularak  hava
almayacak sekilde kapaklar1 kapatildi
(Sekil 3). Sizdirmaz bir hale gelen 6lgiim
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Sekil 2. Etiiv cihazi

kaplari %®Ra ve radyumun iiriin
cekirdegi olan 2%2Rn arasindaki kalici
dengeyi saglamak i¢in yaklasik olarak
20-22 gilin bekletilmeye birakilmigtir
(Kabul, 2021). Boylelikle toz halindeki
yapay gibre ve toprak numuneleri
radyoaktivite 6l¢me islemine hazir hale
getirilmistir.
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Sekil 3. Yapay giibreler, toprak numuneleri ve dogal giibre

Tiirkiye Atom Enerjisi Kurumundan
aliman standart numunelerle ORTEC
marka Nal(Tl) sintilasyon detektoriiniin
enerji ve verim kalibrasyonu yapildi
(Sekil 4).  Plastik kaplarda o6l¢me
islemine hazir hale gelen yapay giibre ve
toprak numuneleri gama spektrometre
sisteminde her bir numune 1 giin (86400
saniye) sayildi ve kaydedildi. Gama

spektrometresinde, detektdr kristaline
gelen gama 1ginlarinin enerjisiyle orantili
olarak olusan puls ve bir 6n ylikseltegte
islenerek bir sinyal elde edilir. Bu sinyal
analog sinyal doniistiiriiciide sayisal hale
getirilerek  ¢ok  kanalli  analizoriin
hafizasinda spektrum olarak kaydedilir
ve O0l¢lim bu sekilde yapilmis olur.

Sekil 4. Bilgisayar baglantili sintilasyon detektorii

Yapay giibre numunelerimizde 2*°Ra

icin  radyoaktivite = konsantrasyonu
bulunurken 2Bi’iin 1764 keV enerjili
pikini, 2Th i¢in  radyoaktivite

konsantrasyonlar1 bulunurken 2%8TI’in
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2614 keV enerjili pikini ve *°K’m 1461
keV enerjili pikini segerek radyoaktivite
konsantrasyonlar1 belirlenmistir (Sekil
5).
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Sekil 5. Nal sintilasyon detektdriinde sayilan drnek bir spektrum ve piklerin segimi

Aktivite formiilinde kiitle degerinin
yazilabilmesi i¢in Oncelikle teraziye
numune konulmadan numune kabinin
bos kiitlesi tartilir (Sekil 6a). En sonunda

(@)

numune konulmus olan plastik kap
tartilarak kiitle olgiimii gerceklestirilir
(Sekil 6 b).

(b)

Sekil 6. a) Numune kab1 bos kiitle 6l¢iimii b)Dolu numune kiitle 6l¢iimii

Aktivite degerlerinin hesaplanma islemi Esitlik 1 yardimi ile belirlenmistir.

—_Nnet
s.Py.t.m

Yukaridaki denklem 1’de A; aktivite
(Bg/kg), N; net saymi, ¢g; detektor
verimini, Py.; yaymlanma olasiligini (%),
t; sayim siiresini Ve m; numunenin
kiitlesini (kg) gosterir.
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@)

BULGULARI VE TARTISMA

Bu tez calismasinda Giineydogu
Anadolu Bolgesine, yapay giibre satist
yapan Sanlwurfa ilindeki giibre bolge
bayilerinden alinan 17 adet yapay giibre,
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giibrenin uygulandig1 toprak, giibresiz
toprak ve  Sanlurfa  Biiyiliksehir
Belediyesinin Avrupa Birligi
ortakligiyla acgilmis olan dogal giibre
tesisinden alinmis olan dogal giibre
orneklerinin dogal radyoaktivite
degerleri bulundu. Bu o6l¢iimler Harran

Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi
Fizik Bolimii Niikleer Arastirma
laboratuvarinda Nal(Tl) detektori ile
yapildi. Bu orneklerden elde edilen
radyoaktivite konsantrasyonlar1 Cizelge
1 ve Cizelge 2’de verilmistir.

Cizelge 1. Calismada yer alan yapay giibre 6rneklerinde dogal radyoaktivite konsantrasyonlari

(Bq kg™)
Numune kodlari 2Ra 22Th 0K

NI 6.0+£0.9 10.0+0.7 110.7+5.3

N2 5.0+£0.7 22.9+1.4 332.2+15.7

N3 6.1+£0.8 8.840.5 10.540.5

N4 28.3+3.5 7.7+0.5 118.9+£5.7

N5 20.5+£2.5 25.4+1.6 399.2+18.8

N6 14.7+1.8 5.240.3 23.7£1.2

N7 30.7+4.1 13.9+0.9 49.0+£2.4

N8 30.443.7 22.8+1.4 137.9+£6.6

N9 17.7+£2.2 7.9£0.5 27.3+1.3

N10 8.3+1.1 3.0+0.2 37.3+1.8

N11 54.3+6.4 14.0+0.9 700.5+32.9

N12 35.1+4.2 11.0+0.7 282.1+13 .4

N13 18.1+2.2 5.940.3 48.1£2.3

N14 19.8+2 .4 11.2+0.7 96.0+4.6

N15 14.9+1.9 10.2+0.6 71.4+3.4

N16 15.8+2.0 3.840.2 51.1+£2.5

N17 13.3+1.7 8.2+0.5 49.5+2 4

Ortalama 19.9£2.5 11.3+0.7 149.7+7.1

Inceledigimiz yapay giibre Brezilya’nin Rio de Janeiro kentinde
orneklerinden elde edilen numunelerin pazarlanan giibre numunelerindeki ?°Ra
radyoaktivite konsantrasyonlari konsantrasyon degeri, 1.48-597 Bgkg™

ortalama olarak ??°Ra icin 19.9 Bqkg™,
282Th icin 11.3 Bgkg?! ve “%K icin ise
149.7  Bgkg!  bulundu.  ?°Ra
aktivitesinin yapay giibrelerdeki en
yiiksek ve en diisiik degerleri sirast ile
54.3 Bgkg? (N11) ve 5.0 Bgkg™ (N2)
olarak 6lciildii. 2*Th aktivitesinin yapay
giibrelerdeki en yliksek ve en diisiik
degerleri siras1 ile 25.4 Bgkg? (N5) ve
3.0 Bgkg?! (N10) olarak olgiildii. “°K
aktivitesinin yapay giibrelerdeki en
yiiksek ve en diisiik degerleri sirasi ile
700.5 Bgkg® (N11) ve 10.5 Bgkg™* (N3)
olarak o6l¢iildii. Buldugumuz degerlerle
diger iilkelerde yapilmis olan cesitli
dlciimler kiyaslandiginda 2??°Ra icin
ortalama deger 19.9 Bqgkg?® dir.
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aralifinda ve Banglades’te kullanilan
giibre numunelerinde ise 4.8-323.8
Bgkg? araligindadir (Jose, 2018 and
Alam, 1997). Bu calismadaki yapay
giibrelerdeki ~ ?Ra  konsantrasyon
degerleri bu araliga denk gelmektedir.
232Th igin buldugumuz deger 11.3 Bgkg
! olup, Finlandiya’da yapilmis olan
calismada 11.0 Bgkg! oldugu tespit
edilmis olup bu c¢alismadaki degerle
paralellik gdstermektedir (Mustonen,
1985). “K i¢in buldugumuz deger 149.7
Bgkg® olup, Suudi Arabistan’da
yapilmis olan galismada *°K degeri 18.3
ile 16476.0 Bgkg?® arasinda oldugu
gozlemlenmistir (Alshahri, 2015).
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Cizelge 2. Glibresiz toprak (N18), giibre uygulanmis toprak (N19) ve dogal giibre (N20)
orneklerindeki dogal radyoaktivite konsantrasyonu (Bq kg™)

Numune kodlar1 226Ra 232Th 40K
N18 6.5+0.8 23.3+£1.5 275.0£13.0
N19 24.9+3.0 18.9+£1.2 362.5+17.1
N20 10.6+£1.4 21.9+1.4 233.7£11.2

Inceledigimiz giibresiz toprak érneginde
elde edilen numunenin radyoaktivite
konsantrasyonlar1 2°Ra i¢in 6.5 Bgkg™,
2%2Th igin 23.3 Bqkg? ve “)K icin ise
275.0 Bgkg?, giibre uygulanmis toprak
orneginde elde edilen numunenin
radyoaktivite konsantrasyonlar1 2%°Ra
icin 24.9 Bgkg?, #?Th igin 18.9 Bgkg™
ve ‘0K icin ise 362.5 Bgkg? ve dogal
giibre 6rneginden elde edilen numunenin
radyoaktivite konsantrasyonlar1 2%°Ra
icin 10.6 Bgkg?, #?Th igin 21.9 Bgkg™
ve “K icin ise 233.7 Bgkg!
bulunmustur. Giibreli topraktaki 2*°Ra
degeri giibresiz topraktaki degere gore
daha yiiksek ol¢iilmiistiir. Fakat 232Th
degeri ise gilibresiz toprakta daha fazla
oldugu tespit edilmistir.  Giibreli
topraktaki “°K degerine baktigimizda da
giibresiz topraga gore radyoaktivite
konsantrasyonu yiiksek ¢cikmistir.

SONUCLAR

Gilineydogu Anadolu Bolgesinde
kullanilan yapay giibrelerdeki dogal
radyoaktivite 6l¢iimii ve topraktaki etkisi
isimli ¢aliymada yapay giibrelerdeki
dogal radyoaktivite diizeylerinin
belirlenmesi i¢in deneysel caligsmalar ve
arastirmalar  yapildi. Bu c¢alismada
Sanlurfa ilinde Gilineydogu Anadolu
Bolgesine dagitim yapan gilibre bolge
bayilerinden yapay giibreler temin
edilerek, yapay giibrelerin radyoaktivite
konsantrasyonlar1 gama spektroskopik

sayim sistemiyle Olciimleri yapildi.
Yapilan  Olglim  sayesinde  biitiin
numunelerde %?%Ra, 2%Th ve %K
radyoniiklidlerin aktivite

1329

konsantrasyonlar1 bu radyontiklidlerin
bozunma  driinleri  olan  dogal
radyoniiklidler araciligr ile belirlendi.
Yaptigimiz ¢alismada 6l¢tiiglimiiz yapay
giibrelerdeki aktivite
konsantrasyonlarinin diger bazi
ilkelerde bildirilen degerler arasinda
oldugu goriilmiistiir. Incelemis
oldugumuz yapay giibrelerdeki dogal
radyoaktivite degerlerinin belli araliklar
arasinda degismesinin sebebi ise ham
maddenin temini sirasinda jeolojik
farkliliklar, birbirinden farkli {iretim
teknigi kullanan fabrikalarin dretim
yontemlerinde ki faktorlerden dolay1
degisiklik  gostermektedir.  Giibreli
topraktaki aktivite konsantrasyonunun
belli  araliklar  igermesi  ¢ift¢inin
kullandig1 giibre ¢esidi ve miktarindan
dolayr degisiklik  gosterdigi tespit
edilmistir.
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