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Abstract

Physical activity is defined as any bodily movement produced by skeletal muscles that requires
energy expenditure. Promoting physical activity and healthy nutrition has the potential to significantly
reduce the burden of disease and improve quality of life. However, in the studies conducted with the
university students, it is seen that students have malnutrition habits and low level of activity. This study
was planned to determine whether there is a relation between the physical activity level and the nutritional
habits of the students of vocational school of health services. This study is in the cross-sectional descriptive
type. The IPAQ total score average of the students was found to be 2399.34+£1966.95 MET-min/week. It
was determined that the IPAQ total score average of male students was higher than the IPAQ total score
average of female students. It was determined that the total mean score of TFEQ was 41.66+7.59. The
physical activity level of the students of vocational school health services is low. Proper nutritional habits
are moderate.

Keywords: Physical activity, nutrition, university students
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INTRODUCTION

The World Health Organization
(WHO) decribes the Physical Activity (PA)
as any body movement requiring the energy
expenditure and produced by skeletal
muscles. PA refers to all activities
performed to arrive somewhere or as part of
a person's work, including free times. Both
moderate and heavy physical activity
improves the health (WHO, 2020). At least
150-300 minutes of moderate aerobic
physical activity or at least 75-150 minutes
of heavy aerobic PA, or an equivalent
combination of moderate as well as heavy
activity  throughout the week are
recommended by WHO for the adult
individuals whose ages are between 18 and
64 years (WHO, 2020). Nutrition and PA
are major determinants of the health and the
disease. The risk of premature death,
hypertension, coronary heart disease,
osteoporosis, type 2 diabetes, colon cancer,
and gaining weight are associated with both
nutrition and physical activity. Promoting
PA and healthy nutrition has the potential to
significantly reduce the burden of disease
and improve quality of life (Bazzano, 2006;
Hallal et al.,, 2006; McNaughton et
al.,2012). However, in the studies
conducted with the university students, it is
seen that students have malnutrition habits
and low level of activity (Franko et al.,
2008). Consumption of fast food is high
among the university students (Larson et
al.,2006). Such negative behaviors result in
health problems such as weight gain and
increased risk of chronic diseases (Sajwani
et al.,2009; Bataineh and Attlee, 2020). No
study has been found in the literature
examining the relation between the
students’ physical activity level and
nutrition habits who study at vocational
school of health services. This study was
planned to determine whether there is a
relation between the students’ physical
activity level and nutritional habits at
vocational school of health services.
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MATERIAL and METHODS
Study design

This study is in the cross-sectional
descriptive type.
Population and Sample Used for the
Study

The population used for the study
consisted of 1088 students studying in the
first and second classes of the Department
of First and Immediate Aid, Pharmacy
Services, Child Development and Medical
Documentation and Secretary in the spring
semester of the 2021-2022 academic year at
the Golhisar Vocational School of Health
Services of Burdur Mehmet Akif Ersoy
University. The sampling method whose
population is known was used to determine
the sample size.In the study of Ghrouz et al.,
11% of the students were reported to have a
low level of physical activity (Ghrouz et al.,
2019). According to this ratio, the number
of samples was calculated as 325. The lost
data ratio was taken as 20% and the sample
size was determined as 390. In the study, it
was reached to 406 students.
Collection of Data

The collection of the data regarding
the study was made online between
05.06.2022 and 20.06.2022 by sharing the
link that includes the Student Introduction
Form, IPAQ and TFEQ created via Google
Forms with the students studying in the First
and Immediate Aid Program, Pharmacy
Services, Child Development and Medical
Documentation and Secretary Program at
Golhisar Vocational School of Health
Services.
Data Collection Tools
Student Introduction Form

The researchers created this form by
means of literature scanning (Craig et al.,
2013; Oztiirk, 2005) to determine the age,
gender, department, weight, height, chronic
disease, regular exercise and the status of
receiving nutritional consultancy of the
students.
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International Physical
Questionnaire (IPAQ)

In this study, the IPAQ short form
will be used to determine the levels of the
physical activity of the individuals.
International studies regarding the validity
and reliability for this questionnaire were
conducted by Craig et al. (2003), the
validity and reliability studies in Turkey
were conducted by Oztiirk (2005) on the
university students. This questionnaire
gives information on time spent for sitting,
walking, moderate activities and heavy
activities. When evaluating all activities,
the fact that each activity is done for at least
10 minutes at one time is taken as criterion.
By multiplying the minute, day and MET
value (multiples of the consumption of
resting oxygen), the score is acquired as
“MET-minute/week”. The classification for
PA levels were made as physically inactive
(<600 MET min/week), minimum active
PA level (600 —3000 MET min/week), and
very active PA (beneficial for health)
(>3000 MET min/week)(10).
Three-Factor Eating  Questionnaire
(TFEQ)

The scale to be used in the study is a
guestionnaire consisting of 18 questions
created to measure the nutritional levels of
the individuals. It was translated by Kirag
et al. (2015) into Turkish. It was found to be
very reliable as a result of validity and
reliability analyzes. It was seen that the
Three-Factor questionnaire determines the
cognitive restriction behavior levels and
uncontrolled and emotional nutrition habit
levels of the individuals, and also that some
of the questions in the questionnaire also
measure the degree of sensitivity of
individuals to hunger. For this reason, the
questionnaire measures 4 different factors.
High scores on each factor indicate that
individuals have higher levels of cognitive
restriction, emotional eating, uncontrolled
eating, and sensitivity to hunger (Kirag et
al.,2015).

Activity
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Questions of the Study

1. Do the level of physical activity
and the nutritional habits of the university
studies have any relation?
Dependent variables

Level  of
nutritional habits
Independent variables

Independent variables of the study
are the age, gender, department, body mass
index, chronic illness, regular exercise and
the status of receiving nutritional
consultancy of the students.
Statistical analysis

IBM SPSS 22 (Statistical Package
for the Social Sciences) program was used
for the analysis of the study data. Normal
distribution was accepted as normal
distribution based on skewness and kurtosis
(skevnes= 0, kurtosis=+2) (George and
Mallery, 2010).In the analysis of data;
percentage, mean, standard deviation,
Independent-Samples t Test, Kruskal
Wallis, Mann Whitney-U, One-Way
ANOVA tests and Pearson Correlation
Analysis have been used.
Ethical considerations

In our study, ethical principles in the
Declaration of Helsinki were complied with
and the information about the students was
kept confidential. Ethics committee
approval (Meeting Date: 01.06.2022,
Decision No: GO 2022/781) from Burdur
Mehmet Akif Ersoy University Non-
Invasive  Clinical  Research  Ethics
Committee, written permission  from
institution where the study was conducted,
and consent from the students were
obtained to carry out the study. Written
permissions were obtained from the
researchers who conducted the validity and
reliability of the scales.
Limitations of the Study

This study does not reflect all the
students of vocational high school of health
services in our country, and is limited to the
students studying at the school where the
study was conducted.

physical  activity,



MAS JAPS 7(4): 816-826, 2022

RESULTS

The students’ mean age who have
participated in the study is 20.78+1.92
years, and the mean Body Mass Index
(BMI) of them is 22.45+3.36. It has been
found that 74.6% (303) of the students were
female,25.4% (103) of them were
male,71.2% (22.89) of them were in normal

weight according to BMI classification,
69.0% of them do not smoke,74.6% of them
do not do regular exercise,91.9% of them do
not receive nutritional consultancy. Other
findings related to the introductory
characteristics of the students are given in
Table 1.

Table 1. Sociodemographic characteristics of students (n=406)

Characteristic n (406) %

Gender

Woman 303 74,6

Male 103 254

Department

First and Emergency aid 110 27,1

Medical Documentation and Secretarial 98 24,1

Child Development

Pharmacy Services 105 25,9
93 22,9

BMI Classification

Underweight 32 7.9

Normal 289 71.2

Overweight 74 18.2

Obese 11 34

Smoking status

Yes 126 31.0

No 280 69.0

Regular exercise status

Yes 103 25,4

No 303 74,6

Receiving counseling about nutrition

Yes

No 33 8,1
373 91,9

BMI: Body Mass Index
When the students’ mean scores 11.66+3.32, the mean score of the

who have participated in the study on the
TFEQ were evaluated; The total mean score
of TFEQ was defined as 41.66+7.59 (the
lowest score: 23, the highest score:
64).When the sub-dimensions of TFEQ are
examined, it was found that the mean score
of the uncontrolled eating habit was

819

emotional eating behavior sub-dimension
was 6.56+2.82, the mean score for hunger
sensitivity behavior sub-dimension was
8.88+3.27, and the mean score for cognitive
restriction behavior sub-dimension was
14.544+3.72 (Table 2).
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Table 2. Total and sub-dimensional scores of the students in the three-factor nutrition questionnaire
and the 1nternational physical activity questionnaire (n=406)

X +SD Min-Max
Uncontrolled eating 11.66+3.32 5.00-20.00
Emotional eating 6.56+2.82 3.00-12.00
Sensitivity to hunger 8.88+3.27 4.00-16.00
Cognitive restraint 14.54+3.72 6.00-24.00
TFEQ total score 41.66+7.59 23.00-64.00
Vigorous MET 610,02+£1197,55 .00-6720.00
Moderate MET 328,91+596,12 .00-3360.00
Walking MET 1158,30+952,91 .00-6930.00
Sitting MET 308,27+345,83 .00-1200.00
IPAQ-SF total score 2399,34+1966,95 .00-10836.00

X + SD: Mean, Standard deviation; Min-Max: Minimum-Maximum, International Physical Activity Questionnaire - Short Form (IPAQ-SF),

Three-factor eating questionnaire (TFEQ), (MET min/week)

Table 2 contains data on the
students’ level of PA who have participated
in the study. The IPAQ total mean score of
the students was 2399.34+£1966.95 MET-
min/week, and it was found that 10.6% (44)
of them were active, 62.1% (252) of them
were minimally active, and 27.1% (n=110)
of them were very active. It was determined
that the IPAQ total mean score of male
students was higher compared to the female
students’ IPAQ total mean score (p<0.05).
There is a significant difference which is
statistical between the departments where
the students study and IPAQ total mean
score (p<0.05). The IPAQ total mean score
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of First and Immediate Aid program
students is higher than the IPAQ mean score
of other programs. It was not found any
significant difference which is statistical
between smoking status and IPAQ total
score (p>0.05). It has been determined that
the IPAQ total mean score of the students
who do exercise regularly is higher
compared to IPAQ total mean score of the
students who do not do exercise (p<0.05).
There was not any significant difference
which is statistical between IPAQ total
mean score according to their status of
receiving nutritional consultancy (p>0.05)
(Table 3).
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Table 3. Comparison of students' sociodemographic characteristics of the three-factor nutrition
questionnaire and the mnternational physical activity guestionnaire (n=406)

Uncontrolled Emotional Sensitivity Cognitive  TFEQ IPAQ-SF
eating eating to hunger  restraint Total Total score
score
X =SS X +SS X +SS X +SS X £SS X +SS
Gender
Woman 11.83+3.42 6.9242.90  9.15+£3.37  14.36x3.70 42.28+7.89 2145,37+1726,26
Male 11.15+2.94 5.51£2.29 8.08+£2.81 15.05£3.75 39.81£6.30 3153,78+2407,65
t:1.799 t: 5.013 t: 3.162 t:-1.624 t: 3.213 Z: -4.058
p: 0.073 p:0.000 p: 0.002 p:0.105 p:0.02 p: 0.000
Department
First and 11.98+3.26 6.39+2.73 8.82+£3.32  14.55+£3.74 41.75£7.27 3092.94+2300.21
Emergency aid
Medical 12.00+3.00 6.92+2.73  9.374£3.08 14.33+£3.69 42.64+6.85 2049.75+£1701.49
Documentation
and Secretarial
Child 11.38+3.43 6.38+2.88  5.56+3.35 14.50+£3.77 40.82+8.01 2077.37£1737.16
Development 11.24+3.54 6.60+2.96  8.80+£3.30 14.794+3.71 41.45+£8.19 2318.30+£1868.00
Pharmacy F:1.416 F:0.831 F:1.110 F:0.245 F:0.996 KW: 20.280
Services p:0.238 p: 0.478 p:0.345  p:0.865 p: 0.395 p: 0.000
BKi Siiflama
Underweight 11.21+3.32 5.62+£2.62  8.46+3.16  12.34+3.31 37.65+7.30 2163.67+1883,20
Normal 11.59+3.37 6.40+2.82  8.71+£3.27  14.64+£3.82 41.36+£7.69 2360,93+1949,89
Overweight 11.91£3.21 7.2942.87  9.47+£3.38 15.14+£3.32  43.83+£6.52 2808,89+2116,25
Obese 12.07+£3.54 7.50£2.79  9.714£3.29 12.64+2.92  42.92+7.72 1335,27+888,44
F:0.434 F: 3.653 F: 1.503 F:4.843 F:5.437 KW: 8,605
p.0.729 p: 0.013 P:0.213 p:0.003 p: 0.001 p: 0.035
Smoking
status
11.31+£3.33 6,45+ 2,93  8.49+3.23 14.65£3.75 40.91£7.40 2603.05+2009.31
Yes 11.81+3.30 6,612,778  9.06+£3.28  14.49+3.71 41.99+7.66 2307.13+£1944.12
No t:-1.406 t:-0.545 t:-1.633 1:0.386 t:-1.331 U:-1.705
p: 0.161 p: 0.586 p:0.103 p:0.700 p:0.184 p: 0.088
Regular
exercise status
Yes 11.30+3.21 6.34£2.80  8.35+£3.19 16.01+£3.66 42.02+7.85 3653.64+2521.09
No 11.78+3.35 6.64+2.83 9.06+3.28 14.04+£3.61 41.53£7.51 1971.55+1522.16
t:-1.280 t:-0.901 t:-01.899 t.4.775 t:0.570 U: -6.782
p: 0.201 p:0.368 p:0.058 p:0.000 p:0.569 p:0.000
Receiving
counseling
about
nutrition 11.72+3.21 6.90+3.05  9.39+£3.12  16.06+4.00 44.63+7.14 3293.50+2910.16
Yes 11.65+3.33 6.53+2.81  8.84+3.28  14.36+3.64 41.39+7.58 2320.02+1845.29
No t:0.117 t: 0.725 t: 0.928 t: 3.359 t: 2.362 U: -1.789.
p: 0.907 p: 0.469 p: 0.354 p: 0.001 p: 0.019 p: 0.074

International Physical Activity Questionnaire - Short Form (IPAQ-SF), Three-factor eating questionnaire (TFEQ)t:Two Independent Samples

T-testU: Mann-Whitney U KW: Kruskal Wallis Test

A significant difference which is
statistical was found between total TFEQ
score of the students participating in the
study and the sub-dimensions of emotional
eating behavior, hunger sensitivity behavior
and gender (p<0.05). The emotional eating
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behavior, hunger sensitivity behavior sub-
dimension mean score and the female
students’ total mean score were found to be
higher compared to the mean scores of male
students (p<0.05). There was not found any
significant difference which is statistical
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between the departments where the students
studied and the TFEQ total mean score and
sub-dimension mean scores (p<0.05). The
emotional eating behavior sub-dimension
mean score of obese students was higher
compared to mean score of other students
(p<0.05).  Similarly, the cognitive
restriction behavior sub-dimension mean
score of overweight students was higher
compared to the other students (p<0.05). In
addition, the fact that TFEQ total mean
score of overweight students was high has
been determined (p<0.05) (Table 3). There
was not found any significant difference
which is statistical between the students'
TFEQ total mean scores and sub-dimension
mean scores and their smoking status
(p>0.05). The students’ cognitive restriction
behavior sub-dimension mean score who

exercise regularly was found to be higher
compared to students who did not exercise
(p<0.05). TFEQ total mean score and the
students’ cognitive restriction behavior sub-
dimension mean score who received
nutritional consultancy was higher than the
students who did not receive nutritional
consultancy (p<0.05) (Table 3). The
relation between the students’ mean scores
at vocational school which were received
from IPAQ and TFEQ is given in Table 4.
Accordingly; the fact that there was a low
negative relation between IPAQ total score
and the sub-dimension of sensitivity to
hunger has been found, and that there has
been a positive moderate relation between
the IPAQ total score and mean score of
cognitive restriction behavior.

Table 4. Relationship between the International Physical Activity Questionnaire and the Three-Factor
Nutrition Questionnaire (n=406)

Uncontrolled Emotional Sensitivity Cognitive TFEQ

eating eating to hunger restraint  Total

score

IPAQ-SF r -029 -,061 -,101* ,159** -,001
Total score p ,554 221 ,043 ,001 ,985

Spearman Correlation Test was used

DISCUSSION

According to the results obtained
from the study, the PA levels of the students
were 2399.34+£1966.95 MET-min/week as a
mean. In a study conducted with students
during the pandemic period, PA levels of
them were reported to be 1763.57+ 1135.41
MET-min/week as a mean (Bulguroglu et
al.,, 2021). Considering the IPAQ MET
levels, the study results are similar to the
literature. However, it can be said that the
reason why the IPAQ score in a similar
study is lower than our study is due to the
pandemic process. It is thought that the
limitations brought by the pandemic may
cause more PA levels to be affected,
especially in this age group. On the other
hand, the sociodemographic variables are
also effective on physical activity level in
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university students. According to this study,
the IPAQ total means core of male students
is higher compared to female students. The
studies made have also reported that male
students’ IPAQ total mean score is higher
compared to female students (Kizar et al.,
2016; Arslan et al., 2016). Difference
between gender and PA level may be
considered to be due to the fact that male
students are more interested in sports. On
the other hand, there has been studies in the
literature which show that there is no
relation between gender and PA level. In the
study conducted by Aydin and Solmaz with
students who study at the faculty of sports
sciences, the fact that there is no significant
difference between gender and levels of
physical activity has been reported (Aydin
ve Solmaz, 2016). It can be thought that this
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difference is due to the fact that students
studying in sports departments receive
practice-based education about sports as
well as due to their awareness of sports. In
the study which was carried out by
Bulguroglu et al. (2021) during pandemic
period, it was reported that 30.7% of the
students were not physically active, and in
the study conducted Aydin and Solmaz
(2016) with students studying in sports
sciences, it has been reported that 7.7% of
the students were not physically active
(Bulguroglu et al., 2021; Aydin ve Solmaz,
2016). In our study, it has been determined
that the levels physical activity of university
students were low and 10.6% (44) of them
were physically inactive. Considering the
literature results including different sample
groups, it can be said that physical activity
level in university students is low. It can be
thought that this difference is due to the fact
that students use public transportation when
coming to and going from the school,
intensive course schedules and the absence
of sports-related courses in  some
departments. Another variable that affects
the physical activity in students is BMI. In
our study, there was not found any
significant difference which is statistical
between BMI and the physical activity
levels. It was determined that physical
activity level of obese students was lower
than those of underweight, normal and
overweight students. However, in a study
conducted with students who study at the
faculty of health sciences, there was not
found any significant difference which is
statistical between BMI and physical
activity level (Arslan et al.,, 2016). In
another study, it is reported that there has
been no difference between BMI and
physical activity level (Gengalp et al.,
2020). It can be thought that this difference
is due to the differences in the study groups,
the regions where the students live, and the
school culture. In addition, it can be
assumed that access to sports facilities
explains the relation between BMI and the
physical activity level. In the study,
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students’ [IPAQ mean score who study in the
first and immediate aid program is higher
compared to the students’ IPAQ total mean
score who study at the department of the
medical secretariat, child development and
pharmacy services. In a study, it was
reported that, unlike our study, the levels of
physical activity of the students did not
differ for the departments. Reason for this
situation is that the students who are
accepted to the sports departments are taken
with a special talent exam for the
department. In addition, the majority of the
courses are based on practice (Aydin et al.,
2016). In our study, it can be thought that
the high level of physical activity of the
students of the first and immediate aid
program may be due to the presence of
sports-related courses in the their programs
as well as due to the awareness of the
students about the sports. Other factors
affecting physical activity are smoking and
nutrition. Studies have reported that there is
no statistical difference between smoking
status and physical activity levels (Aydin et
al., 2016; Gengalp et al., 2020; Piringci et
al., 2020). Our study results are similar to
the literature in this respect. When the
Three-Factor Eating Questionnaire mean
scores of the students who have participated
in the study are evaluated, the mean total
score of TFEQ is 41.66+7.59. In a study
conducted with students who study at the
faculty of health sciences, it was reported
that the total score of the Three-Factor
Eating Scale was 47.57+9.94 (20). Our
study results are similar to the literature. In
our study, the emotional eating, hunger
sensitivity and TFEQ total mean score of
male students were lower compared to
female students. In the study carried out by
Erkaya et al. (2020) with the students of
vocational school of health services, it is
reported that male students’ three-factor
eating scale total score, emotional eating
score and restrictive eating score of are
significantly compared to female students
(Erkaya et al., 2020). It can be thought that
it is due to the fact that female students are
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more sensitive to weight compared to male
students, and that they pay attention to their
diet. In our study, the mean TFEQ,
emotional eating and cognitive restriction
scores of the underweight students were
lower than normal, overweight and obese
students. In a study, the mean TFEQ,
emotional eating and cognitive restriction
scores of underweight students were
statistically significantly lower than normal
and overweight individuals (Saygin, 2021).
In our study, the underweight students have
lower scores in terms of cognitive
restriction score than other groups.
According to these findings, it can be
thought that underweight students do not
restrict their food intake. In the literature,
the fact that the mean score of cognitive
restriction behavior increases as BMI
increases (Saygin, 2021; Isgin et al., 2014)
has been reported. It has been reported that
as the weight increases, students may
exhibit restriction behavior in order to
maintain their body weight and shape
(Saygin, 2021). However, in our study,

while the mean score of cognitive
restriction behavior increases among
underweight, normal and overweight

students, it decreases among obese students.
It can be thought that the fact that these
results are different from the literature may
be due to the low number of obese students
participating in the study. In our study,
mean score of cognitive restriction behavior
of the students who do exercise regularly is
higher than the students who do not do
exercise. In addition, a similar result is
observed when the IPAQ and cognitive
restriction behavior score are compared. In
a study conducted with university students,
the fact that as the level of physical activity
increases, the behavior of conscious
restricting of eating increases has been
reported (Coskunsu, 2020). It can be
thought that it is due to the fact that the
students who do exercise make the
cognitive restriction of eating in order to
balance their body weight. Physical activity
IS very important in maintaining body
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weight control (Finlayson et al., 2009). The
fact that healthy nutrition and physical
activity are key lifestyle factors regulating
lifelong health through the ability to
improve body composition,
musculoskeletal health, physical and
cognitive performance, as well as to prevent
metabolic diseases such as obesity and
diabetes mellitus (Koehler et al., 2019) is
known well. For this reason, it can be
recommended to include courses on healthy
nutrition in university education, to create
student communities where students can be
more active, and to direct students to sports
activities.

CONCLUSION

The physical activity level of the
students of vocational school health
services is low. Proper nutritional habits are
moderate. In addition, students show
uncontrolled and emotional eating
behavior. The eating disorders of the
students increase as the physical activity
level of them decreases. It is thought that it
is required to improve the awareness of the
students about physical activity and proper
nutrition.
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Ozet

Tiim diinyada yasanmakta olan Covid-19 pandemi siireci insan yagsaminin son {i¢ yildan fazla bir donemini
kokiinden etkilemis ve bir daha geri doniisii olmayacak sekilde degistirmistir. Insanlar bu hizli degisen yasam
kosullarina uyum saglamada ilk zamanlarda bir miktar bocalasalar da daha sonradan hizli bir sekilde doniisim
saglayarak siirece uyum saglayabilmislerdir. Bu doniisiim dip dalga denilen en derinlerden baglayarak tiim yasam
alanlarim etkilemis ve etkilemektedir. Covid-19 siirecinin zorunlu kildig1 bu degisim ve doniisiim siirecinde dijitallesme
hizl1 bir sekilde hayatimiza girmis ve doniisiim ve degisimi hizlandirmistir. Insanlik bu yeni normale alisarak yasamina
devam edecektir. Bu siirecin hizlanarak devam etmesi beklendiginden her sektor bu doniisiime uyum saglamak i¢in
biiyiik ¢caba gostermektedir. Saglik sektorii Covid-19 pandemisinden ilk ve en derin bir gekilde etkilenen sektorlerin
basinda gelmektedir. Covid-19 tehlikesi ile ilk karsilasan sektor olmasi nedeni ile viriisiin her tiirlii tehlikeleri ile yiiz
ylize gelip bas etmek zorunda kalmislardir. Bu nedenle saglik sektoriinde faaliyet gosteren firmalar ve saglik ¢alisanlari
yeni normal ile bag etmek ve gelecekte Covid-19 benzeri salginlarla miicadelede basarili olabilmek igin yeni arayislara
girismislerdir. Bunlarin arasinda uzaktan muayene, robot kullanimi egitim 6nlem alma gibi yontemlerin yaninda ilag
gelistirme ve saglik alaninda yeni teknolojiler gelistirme gibi yontemler gelmektedir. Covid-19 sonrasi degisen
kosullarin saglik alanindaki etkisi ve saglik alanindaki yeni egilimlerin arastirilmasi, saglik ¢alisanlarini viriis
etkilerinden koruma, hayati kolaylagtirma ve gelecekteki salgin tehlikelerine karst 6nlem alabilmek i¢in dnceden hazir
olmak biiyiik 6nem tagimaktadir. Bu ¢aligmada Covid-19’un saglik alanindaki etkileri ve bu alanda yaganan gelismeler
ile muhtemel yeni gelismeler, trendler arastirilarak gelecek i¢in 6nceden hazir olma yo6niinde birtakim 6ngoriilerde
bulunulmaktadir.
Anahtar Kelimeler: Covid-19, Covid-19’un saghk alanindaki etkileri, Covid-19 sonrasi saglik alaninda
yeni trendler

Effect Of Covid-19 Pandemic On Health Sector And New Trends

Abstract

Covid-19 still prevailing for last 3 year changed and effected daily life forever in the world. Not just life but
also mentality of human being. People staggered in the beginning about what to do and how to cope with this situation.
But after a while people adapted very quickly to the new conditions by changing himself and transforming to new era.
This transformation process deeply effected whole life but mostly and firstly to the health sector. Since health sector is
one of the mostly effected sectors from Covid-19 pandemic. It has come face to face with the whole threats of virus
first of all. At the beginning people did not know anything about Covid-19 that is why it was dangerous to come face
to face and encounter with this virus. Under this circumstance health sector firms and health sector workers underwent
to risks. Now, they are trying to adapt themselves to the new conditions. some of these efforts are to develop new
generations of medicines, vaccines, and equipment. Search of Post- Covid-19’s effect in health sector and new trends
that Covid-19 dictated also effect of Covid-19 virus on health workers will be helpful in understand the life in the future
and to protect people from the effects of these type of viruses which may generate in the future. In this study new
developing viruses and conditions effects also new trends that these conditions will dictate will be studied. Some
outcomes and proposals will be developed for future os business and society.
Keywords: Covid-19, effect of Covid-19 on health sector, new trends in health sector
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GIRIS

Calismamizda Covid-19
stirecinin gelisimi, diinyaya yayilmasi ve
bu siirecin is diinyasina 6zel olarak ta
saglik sektoriine etkisi arastirilmistir.
Diinya Saglik 6rgiitii (DSO/WHO) 2019
yili arallk aymda Cin’in Wuhan
eyaletinde baslayan salgint ve yeni
ortaya ¢ikan Corona ailesine ait bir
virisii 2020 yilinda Covid-19 viriisi
olarak tanimlamis ve Pandemi oldugunu
duyurmustur. O tarihten bu yana
yaklagik 2.5 yildir diinya bu viriisiin
etkisi altinda bulunmaktadir. Bu siirecte
bir takim alt varyasyonlar1 da zaman
zaman salgin hastalik boyutuna ulasip
diinyay1 endiseye sevk etse de
astlamanin faydas1 goriilmiis ve etkileri
kisa stirmiistiir. Ancak son zamanlarda
Maymun ¢icegi (Monkeypox) salgini
etkisi goriilmektedir. Bu varyasyon ile
ugrasilmaktadir. Bunlar da bize sunu
gostermektedir ki, gelecekte bu tiir
salginlarla yasamay1 6grenmeli ve bu tiir
salginlarin hayatin bir gergegi oldugunu
kabullenmeliyiz. Covid-19 igin en
kotiisii geride kaldr etkisi 1yice azaltildi
ve tehlike atlatilarak normale doniildi
gibi climleler kullanilsa da
gelismelerden her an her sey ters yiiz
olabilecek gibi goriinmektedir. Covid-
19’un  etkisinin  azaldigit DSO’niin
(Diinya Saglik Orgiiti)) yaymladig
giinliik raporlardan da anlagilmaktadir.
Yaklagik 3 yildan bu yana diinya
giindemini mesgul eden ve diinya
ekonomisinde ve yasaminda kokli ve
geri doniilemez etkiler yapan pandemi
donemi  bircok nedenden  dolay1
insanlarin yasam tarzini tatil
aliskanliklarini ve normallerini
degistirmenin yani sira asil degisimi is ve
meslek  hayatinda  yaratmustir. s
hayatinda bir nevi deprem etkisi
yaratmis ve eskiye doniisii artik miimkiin
olmayacak hale getirmistir. Bu doniisiim
daha cok dijital alanda gerceklesmistir.
Dijital doniisiim zaten devam etmekte
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olan bir siire¢ iken Covid-19 bu
dontisimii zorunlu kilarak
hizlandirmastir. Artik icinde

bulundugumuz dénem “Yeni Normal”
olarak kabul adlandirilmakta ve bir
donemin kapanip yeni bir ddnemin
acildig bir cag olarak
adlandirilmaktadir., Birgok firma bu
yeni normale adapte olma siirecine
girmistir. Pandeminin getirdii yeni
doneme adaptasyonu saglayamayan
firmalar basarisizliga ugrayip is hayatina
son vermistir. Ancak bu siirecte ¢ok
sayida yeni is olanaklar1 yeni is alanlar1
ortaya ¢ikmistir. Covid-19’un en ¢ok
etkiledigi alanlarin basinda da saghk
sektorii gelmektedir. Saglik sektoriinde
calisanlar ve bu sektore ozellikle tibbi
malzeme ve ekipman saglayan firmalar
acisindan da yeni tehditler ve firsatlar
ortaya ¢ikmaktadir. Diinya ekonomisi ve
sosyal hayati bu degisim siirecini
atlatirken sancili bir donem yasanmus,
6.390.401 (WTO, 2022) can kaybi
yasanmistir. Ekonomik olarak pandemi
diinya ekonomisine biiyiilk darbe
vurmustur.  IMF  dye  {lkelerin
pandeminin  etkisini  atlatmalarina
yardimc1  olabilmek i¢in 1 trilyon
dolarlik kapasitesini hemen kullanima
agcmistir. Diinya genelinde enflasyonun
yiikselecegini, igsizligin artacagini ve
fakir tilkeler ile zengin iilkeler arasindaki
farkin agilacagin1 bunun yaninda hemen
hemen tiim diinyada fakir ile zengin
arasindaki  ugurumun  biiyiliyecegin
tahmin etmektedir. IMF ayrica diinya
genelinde ortalama biiylime beklentisini
Rusya-Ukrayna savasimin da etkisini
dikkate alarak (burada IMF savagin
Rusya ile Ukrayna arasinda smirh
kalacagin1 varsaymaktadir) 2022 igin
daha oOnceden acikladigi tahminini
%6.1’den  %3.6’ya revize etmistir.
Covid-19’un ortaya ¢ikardigr yeni
normale geg¢is beraberinde birtakim
sancilar da getirecektir. Hi¢cbir dontistim
sancisiz olmaz kurali islemektedir.
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Insanoglunun yapmasi gereken yeni
donemin yaratacagi firsatlar1 6nceden
gormek ve bu firsatlardan maksimum
derecede yararlanarak igsizlik ve fakirlik
gibi sorunlarin artmasint 6nlemeye
calismak olmalidir.
Arastirma Metodolojisi

Bu calismada yaklasim olarak
kalitatif yontem kabul edilmis, pozitif ve
rakamsal ¢iktilardan daha ¢ok arastirma
sonuclarina ve yoruma dayali yontem
uygulanmistir.  Calisma  siirecinde
yaptifimiz  degerlendirmelerin =~ ve
yorumlarin kantitatif calismalara oranla
tam anlamiyla tarafsiz ve bagimsiz
olmast beklenmemelidir. Yoruma ve
kalitatif ~degerlendirmelere dayanan
calismalarda verilerin deneysel
arastirmalarda elde edilen sonuglar gibi
kesin ve net olmadigt aklimizda
tutulmalidir. Anket c¢aligmalar1 dahi
kisinin verecegi cevaplari esas aldig1 i¢in
en fazla kisinin cevabi kadar tarafsiz ve
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dogru  olabilir.  Yoruma  dayali
yaklagimlar ~ durumu  derinlemesine
analiz ederek ya da gozlemleyerek
degerlendirmeye ¢alisirlar (Olarewaju ve
George, 2014). Calismamizda ankete
dayal1 bir ¢aligma yapilmamugtir.
Covid-19 Pandemisinin Saghk
Sektoriine Etkisi ve Yeni Egilimler

Covid-19 Coronaviriis ailesinin
bir tlirii olarak ilk defa 2019 yilinda
Cin’in Wuhan eyaletinde gorildii ve
Diinya Saglik Orgiiti (DSO) 2020
yilinin  baglarinda Covid-19  viriisi
olarak adlandirilip Pandemi olarak ilan
edildi. Adlandirmada Corona Viriis
Disease 2019 harflerinin bir araya
getirilmesi  sonucu  olusturulmustur.
Henliz tamamen ortadan kalmamis
olmasina karsin asilamanin
yayginlagmasi sonucu etkisi
azalmaktadir. Artik tiim diinya i¢in yeni
normale uyum saglama yani doniisiim
zamanidir.

- . - - = p—
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Resim 1. Son 24 saatlik Covid-19 Verileri (02.08.2022)
Kaynak. WHO, Global Stuation Report, 02.08.2022
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Global Situation

572.239.451

Ahrmad coses

6.390.401

Resim 2. Covid-19 Verileri (02. 08.2022)

Kaynak. WHO, Global Stuation Report, 02.08.2022

Covid-19°’un  en  ¢ok  etkiledigi
sektorlerin basinda ise saglik calisanlar
ve bu alanda faaliyet gosteren firmalar
olmustur. Corona viriis ailesi tip
literatiiriinde daha Onceden var ve
biliniyor olmasina karsin ilk defa bu
boyutta etkili bir salgin seklinde
goriilmiis ve tip bilimini dolayisiyla
insanlig1 hazirliksiz yakalamistir. Sonug
olarak diinyada biiyiik bir yikima neden
olmus ve hem ekonomik olarak hem de
mental olarak insanlik tarihinin en koklii
degisimlerinden birine neden olmustur.
Bu siirecte ise en biiyiik yiikii hem
fiziksel hem de mental olarak gene saglik
sektorii ve saglik calisanlart ¢ekmistir.
Daha 6nceki salginlar gostermistir ki 6n
cephede calisanlar enfeksiyon, bulagma,
fiziksel darbelere maruz kalma, fiziksel
sikint1 ve lizlintii gibi alanlarda en ¢ok
magdur olanlar olmustur. Ayrica asir1 ve
yorucu is yukii ve ¢calisma kosullari, asir
derece artan vaka sayisinin getirdigi
ezici 1 yikii ve insan kaynaklarindaki
kisithilik ta eklenince saglik sektorii
bliyiilk bir ¢ikmaza girmistir. Bir¢ok
iilkeden saglik sistemi iflas etme
noktasina gelmis kapasitelerinin
tizerinde ylik almis dolayisiyla yeterli ve
sagliklt hizmet iiretememistir. Doktor
ihtiyacin1  karsilamada yetersiz kalan
ABD New York eyaleti 2021 yilinda 5.
Sinifta okuyan tip fakiiltesi 6grencilerini
mezun olmus sayarak doktor olarak
gorevlendirmistir. Medikal sektoriindeki
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sikintilar sadece insan kaynakli olmakla
kalmamis alet ekipman sikintis1 da
yasanmustir. Bir¢ok iilke solunum cihazi
bulamamis ayn1 iilkenin eyaletleri
birbirlerine diismiis bazi AB iiyesi

iilkelerin birbirlerinin saglik
ekipmanlarina el koyduguna sahit
olunmustur. Covid-19 stirecinde
yasananlar diinya devletlerinde

ekonomik ve siyasi olarak ta bir¢ok seyin
degismesi gerektigini ortaya ¢ikarmustir.
Yaklagik 40 yildir yasanmakta olan
kiiresellesme olgusu diinyay1r bir koy
haline getirmis tiim dinya hem
ekonomik ve hem de sosyal olarak iyiden

iyiye i¢ i¢ce ge¢mis durumda iken
pandemi insanlari, isletmeleri ve
devletleri ~ bir anda  hazirliksiz

yakalamistir. Zor durumda kalinca ne
olacak? Senaryosu iizerine ¢alisilmadigi
da anlasilmis oldu. Ulkeler zor durumda
kaldiklarinda birbirlerinin hayat
damarlarint  acimasizca  kesmekten
cekinmemislerdir. Bir lilkede fazla asilar
zaman agimindan ¢dpe atilirken bir diger
iilkede insanlar as1 bulamadiklari igin
hastalanip 6lmiislerdir. Bu durum diinya
capinda tepki ¢ekse de degismemistir.
Medikal ekipman fiyatlar1 da astronomik
oranda artmig az gelismis iilkeler bu
ekipmanlara ulasmada biiyiik zorluklar
yasamiglardir. Kiiresellesme doneminde

biiyik  oranda  artan  Ulkelerin
birbirlerine bagimliliklari
(Interdependency) zor zamanlar
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gecirmelerine neden olmustur.
“Coronaviriis salgimni ilk o6nce Cin’de
baslaylp daha sonra tiim diinyaya
yayilinca, kritik {riinlerde ve kiiresel
tedarik zincirlerinde Cin’de iiretilip
diinyaya pazarlanan iiriinlere bagli olan
ABD dahil tiim iilkeler dikkatlerini
sisteme g¢evirdiler.” (Sutter ve ark.,
2020). Ciinki Covid-19 ile
miicadelelerinde de Cin’e bagimli idiler.
Eger medikal iiriinler Cin’den gelmezse
pandemi ile miicadeleleri de yetersiz
kalacakti. Cin hiikiimeti ise 2020 yilinin
subat aymdan baslayarak hemen tibbi
triinlerin iiretim ve dagitimimi kontrol
altina alarak yurt i¢ine yonlendirdi ve
yurt dis1 satiglart kisitladi. Sonug olarak
tim diinyada tibbi ekipman ve iriin
sikintis1 bas gostermeye basladi. “Cin
hiikiimeti ayn1 zamanda biirokrasisini,
yerel  hiikiimetlerini  ve  firmalan
eksiklerini kiiresel piyasalardan temin
etmelerini istedi. Bu tesebbiis durumu
daha da kotiilestirdi” (Sutter ve ark.,
2020). ABD’nin Cin’den ithal ettigi
medikal {riinlerinin degeri 2019 yilinda
20.7 milyar dolar1 (Sutter ve ark., 2020)
bulmustur. Tek basina bu rakam bile
iilkelerin medikal sektorde birbirlerine
bagimhiligmin biiyiikligiinii gostermek

icin yeterli bir miktardir. Covid-19
yasamin  tiim  alanlarmi  derinden
etkilemis sadece medikal sektorii

etkilemis. Sosyal ve ekonomik hayati,
aligkanliklar1 ve yasam sekilleri ile
ticaret dahil her seyin yeniden dizayn
edilmesine neden olmustur. Bu siirecte
her sey alt iist olmus kurallar kdkiinden
degiserek yeni bir diinya diizenine
gecilmeye baslanmistir. Tedarik zinciri
daha onceki sistemi olan “Just in Time
modelini “Just in Time Plus” sekline

831

dontstiirmiistiir. “Buradaki plus “Just in
Case” anlamina gelmektedir ki daha
sofistike  risk  yOnetimi  anlamina
gelmektedir. Covid-19 pandemisi uzun
ve karmasik tedarik  zincirlerinin
kirilganligint g6z oOniline ¢ikarmigtir”
(Sneader ve Singhal, 2021). “2025 yilina
kadar tedarik zinciri sektoriinlin diinya
iirlin ihracatinin dortte birine yakin bir
tutar1 yaklasik 4.5 trilyon dolar1 yeniden
dengeleme i¢in harcamasi
beklenmektedir. Tedarik zinciri sektorii
ayrica tedarik sorunlarimin olagan disi
olmadigini, her 3.7 yilda, bir aydan daha
uzun siiren tedarik sorunlart yasandigini
gormiistiir” (Sneader ve Singhal, 2021).
Tedarik zinciri ve kargo-ulastirma
sektorleri pandemi sonrasi biiyiik 6nem
kazanmas1 beklenmektedir. “Endiistri
4.02’1n da etkisi ile gelismis iilkeler ile
gelismekte olan iilkeler arasindaki
maliyet farki hizla daralmaktadir.
Endiistri 4.0 gelismis teknoloji sayesinde
ABD ile Cin arasindaki maliyet farkinin
yarisint  kompanze  edebilmektedir”
(Sneader ve Singhal, 2021). Gelisen
teknolojinin sagladigit bu olanaklarin
ozellikle gelismis tilkelerin is hayatinda
yeni trendler yaratmasi beklenmelidir.
“IMF-WB finansal sektor
degerlendirmesinin (FSAP) bir parcasi
olarak iklimle ilgili riskler ve finansal
istikrar gbzlemleri de stres testlerine
eklenmektedir. Dahasi, kamu finansman
yonetimi ¢evrimi (Yesil Biitceleme) ve
altyap1 projelerine iklimsel diisiincleri
dahil etme konusunda ¢alismalar devam

etmektedir” (IMF, 2022). Medikal
iirtinlerde iilkelerin birbirlerine
bagimliligmi  gostermesi  acisindan

grafik1 giizel bir 6rnek teskil etmektedir.
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Parakala ve Kumar (2022) yaptigi
arastirmasinda Covid-19 sonrasi yakin
gelecegimizi sekillendirecek 10 trend
icin su Ongoriilerde bulunmustur:

e ilk dnce sosyal kapitalizm gelisecek
ve sosyal kapitalizmin ortaya ¢ikmasi ile
kiiresellesme yeniden tanimlanacak.

e Dijital donilisiim hizlanarak artacak.

e Ihtiyac olunca c¢agirmak iizere
kullanilacak is giicliniin  kullanimi1
artacaktir.

e Saghk sistemleri i¢in yeniden can
yakici bir reform gerekecek.

e Tedarik zincirleri parcalanacak ve
kendilerini yeniden tanimlayacaklar.

e Isyeri tanim degisecek.

e Endiistriler en 6nemli 6ncelik haline
gelen isgilerin  yeni beceriler ile
donatilmasi veya daha yliksek becerilere
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sahip olmasi
zorlanacaklar.

e (Calisma aligkanliklarindaki degisim
sehirlesmeyi de etkileyecek.

e Hizli degisim isletmelerin su iistiinde
kalmalarini saglayacak.

e Yeni yaratic1 diisiinceler gelecekteki
basarty1 yonlendirecektir (Parkala ve
Kumar, 2022). 2021 yilinda Diinya
Ekonomik Forumu (WEF) yaptig1 bir
arastirmada 15 gelismis ve gelismekte
olan iilkenin is gliclinde 5 milyon is¢inin
isini kaybedecegi, ancak yeni ortaya
¢ikan dijitallesmenin ise milyonlarca
yeni i alam1 agacagi Ongoriisiinde
bulunmaktadir (Parakala, 2022). Gidda
(2022) yaptig1 arastirmada 2050 yilinda
diinyamizin taninmaz bir halde olacagini
ongdrmektedir. Gidda bu sonucun zaten

i¢in doniisiime
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beklendigini fakat Covid-19’un bu
siireci hizlandirdigin1  sdylemektedir.
“2018 yilinda 1.4 Trilyon dolar olan
seyahat ve tatil harcamalar1 toplam
eglence harcamalarinin %20’sini
olusturmaktadir” (Sneader ve Singhal,
2021). Covid-19 krizi yenilik¢i bir
jenerasyon  ortaya  c¢ikararak  bir
yenilik¢ilik  dalgast  olusturmustur.
Dijitalizasyon dalgas1 ortaya ¢ikmis
daha diisiik yatirirm ve uzaktan (online)
calisma ile diinyanin her yerinden gene
diinyanin her yerine 1is yapilabilir
duruma gelinmistir. Home working
olarak bilinen evde ¢aligma uygulamasi
artacak. En yiiksek oranda Singapur’da
artmasi bekleniyor. Avustralya’da %32,
Kanada’da %36, Yeni Zelanda’da %27,
Ingiltere’de %34, ABD’de %37 ve
Singapur’da %44. (Gidda, 2022). Lund
ve ark. (2021) isin fiziksel boyutlarinin
isyerine bagimlilig belirleyecegini ifade
etmektedirler. Sektorlere gore yapilan
degerlendirmede Ofis Isleri %51,
Smif/egitim %34, Hospitality space
%20, fabrika imalat yerleri %20, hastane
bakim, ameliyat %19, Aligveris %18 ve
Insaat sahalar1 %18 oraninda uzaktan
calisma  seklinde olacagi  tahmin
edilmektedir (Gidda, 2022). Yerlesim
yerlerinden bagimsiz ya da uzakta
yasayip calisma agisindan ise bu oranin
sehir merkezlerinde %35, daha genis
sehir ¢evrelerinde %38, Varoslarda %36
ve kirsal kesimde %24 beklenmektedir

(Gidda, 2022). Giinliikk hayatlarinin
onemli oranda degisecegine inanan
ingalarin orant daha yiiksek
goriinmektedir. En yliksek oran gene
%86 ile Singapur oldugu
anlasilmaktadir.  Avustralya %70,
Kanada %82, Yeni Zelanda %68,

Ingiltere %76 ve ABD %78 (Gidda,
2022). Uzaktan ¢alisma sisteminin
proximity derecesinin diisiik olmasi
nedeni ile cografyayr da etkilemesinin
miimkiin oldugunu belirten Lund ve
arkadaslar1 ayni zamanda gelismis ve
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gelismekte olan {lkeler gibi iilke
gruplarinda da wuzaktan calismanin
farklilik gosterecegini ifade
etmektedirler. Bu durumun iilkelerde
ilke i¢i ve ilke dis1 yerlesimleri ve
mobiliteyi artirmasi beklendigi icin is ve
girisimcilik tercihlerini yonlendirmesi

dogal bir sonu¢ olarak karsimiza
cikacaktir. Lund ve ark. (2021) ABD’de
yaptiklari arastirmada pandemi
sirecinde  bazi  bdlgelerde  emlak

fiyatlarinin %30 kadar distiigiinii bazi
bolgelerde ise %14 kadar arttigini ifade
etmektedirler (Lund ve ark., 2021). En
biiyiik degisim E-ticarette
yasanmaktadir. Pandemi Oncesine gore
e-ticaret {ilkeden iilkeye farklilik
gostermekle birlikte bazi tilkelerde 2 kat
artarken Ingiltere, Ispanya gibi baz
tilkelerde 5 kata yakin artmis, toplam
perakende satislarin icindeki pay1 Cin’de
%27 ye Ingiltere’de %24’e, ABD’de ise
%20’ye ulagsmistir. Japonya’da ise heniiz
%10’lar diizeyindedir (Lund ve ark.,
2021). Dijitallesme Covid-19 sonrasinin
en Onemli olgularindan birisi olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. “Covid-19 krizi
dijitallesmeye ve dijital para kullanimina
yonelik hareketleri hizlandiriyor. Bu
egilim muhtemelen uluslararasi para
sistemini  yeniden sekillendirecektir.
Sistem tam anlamiyla giivenli ve daha
verimli olup olmayacagr IMF iiye
tilkelerinin riskleri yonetme ve firsatlari
yakalama konularmi nasil koordine
edeceklerine baghdir (IMF, 2021).
Pandeminin is hayatina sundugu bir
firsat ta bulunmaktadir. “Covid-19 krizi
sirketler icin bir zorunluluk ve ayni
zamanda kendilerini doniistiirebilmeleri
icin bir firsat yaratmistir. Doniisiim
saglayabildikleri o0l¢lide daha biiyiik
verimlilige ulasacaklardir” (Sineader ve
Singhal, 2021). Déniisiimiin gecikmesi
diinya capinda igsizligin artmasina neden
olacaktir. “ILO’ya gore ekonomik kriz
ve Covid-19’un neden oldugu kiiresel
igsizlik 2020 yilinda 5.3 milyondan 24.7
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milyona ¢ikacaktir” (Tabish, 2020).
Sneader ve Singhal (2021) pandemi
sonrast yeni normalde biyofarmatik
devrim olacagini mRNA agisinda
kullanilan m-harfinin molekiilii temsil
ettigini ancak “Messenger” gorevi
gordiigiinii ifade etmekte ve bu sayede
her y1l 250.000 kisinin 61diigli sitma gibi
hastaliklara da ¢6ziim bulunacagini ifade

etmekte, mRNA teknigi ile tiretilen as1
ve ilaglarin giinlimiizde bir¢ok hastaligin
tedavisinde hizla sonu¢ almanin
kolaylagacagin1 ifade etmektedirler.
Yasanan hizli degisim siirecinde yesil
enerji unutulmamis, 2030 yilina kadar
yesil enerjiye gecisin tamamlanmasi
hedeflenmektedir.

carran Saves tor Flve thares fantos thorn befores tlie prorrelonie s caveses st

Resim 3. Secilmis Bazi Ulkelerde E-Ticaretteki Degisim

Kaynak. Lund ve ark. 2021

Lund ve ark. (2021) gelismis tilkelerde
haftada 3 ila 5 giin uzaktan c¢alisma
oraninin 2018 isgiicli verilerine gore
%20-25 aralifinda olacagim1 ancak
gelismekte olan {ilkelerde bu oranin
%15’ler kalacagint  Ongdrmektedir.
“Calismamiz bize Covid-19 salgini
tarafindan tetiklenen is dagiliminin
pandemi doneminden Once tahmin
ettifimizden daha genis olacagini
gostermistir.  Ozellikle diisiik  gelir
grubunda ve diisiik egitim seviyesinde
olan calisanlar en kirilgan grubu
olusturmaktadirlar. Calismay1
yuriittiigiimiiz sekiz tilkede 100 milyon
is¢inin islerini degistirmesi gerekecegini
tahmin etmekteyiz. Ortalama %12 ancak
gelismis iilkelerde %25 civarinda artis.
Bu isgiler beceri ve  yetenek
gereksinimlerinde daha biiylik
farkliliklarla  yiiz  ylize gelmeleri
gerekecektir (Lund ve ark. 2021).
Pandemi sonrasi otomasyona
yatirmmlarmin da ivmelenerek artmasi
beklenmektedir. Lund (2021) diinya
capinda 800 adet isletme yoneticisi ile
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yaptiklar1 arastirmada isletmelerin {icte
ikisinin  bu alandaki  yatirimlarim
artirdiklarin1  ifade etmislerdir. “Bu
durumun gdstergesi olarak, kiiresel
robotik ve otomasyon firmalarinin hisse
senetleri 2020 yilinda ortalama hisse
senedi fiyatlarindan ¢ok daha hizli
yikselmistir” (Lund ve ark., 2021).
Covid-19 yiiksek fiziksel yakinlik ve
kisisel interaksiyon gerektiren saglik,
kuafor salonlari, jimnazyum salonlar
gibi  alanlardaki  degisimleri  de
hizlandirmaktadir. Bu kriz beraberinde
yeni firsatlar da getirmis, bu firsatlart
degerlendirmek  isteyen yeni  bir
yenilik¢ilik  dalgast  ve  girisimci
jenerasyonu ortaya ¢ikarmistir. Bunlarin
icinde olaganiistii biiyiime goriilen alan
dijitallesmedir. Tele-saglik ve biofarma
dahil saglik sistemini de 6énemli oranda
degistiren dijitallesme siireci, yapay zeka
(Al), operasyonlar gelistirmek icin akilli
makineler, tedarik zincirine, online
misteri servisinden uzaktan c¢alisma
alanlarina kadar her alanda olaganiistii
oranda kullanilmaktadir (Sneader ve
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Singhal, 2021). “Birlesmis Milletler
Ticaret ve Gelisme Ajansma gore
COVID-19’un tetikledigi ekonomik

maliyetin 2020 yilinda 2 trilyon dolar
olmas1 beklenmektedir” (Tabish, 2020).

Resim 4. Covid-19’un Hizlandirdigi Degisim Farkli Alanlarda Farkli Sekilde Olusabilir
Kaynak. Lund ve ark., 2021

TARTISMA

Covid-19’un calisma
aligkanliklarina yapacagr en biiyiik
etkilerin basinda dijitallesme

gelmektedir. Dijitallesme her alanda
uygulanabilen bir teknik oldugu igin
dogal olarak saglik sektoriine de biiyiik
etkisi olmasi1 beklenmektedir. Medikal
cihaz ve ekipmanlarda yasanan
teknolojik gelisme saglik calisanlarinin
calisma rejimlerini de degistirecektir.
Glniimiizde Tirkiye’den bir doktor
Tiirkiye’deki is yerinden ABD’deki bir
hastay1 ameliyat edebilir duruma
gelmistir. Yasanan bu gelismeler Covid-
19 dahil olmak iizere her tiirlii salgin
hastaliklara kars1 uzaktan c¢alisma
olanagim1  artiracak  ve  bulasic
hastaliklarin yayilma ve dolayisiyla
hayatimiz1 etkileme riskini azaltacaktir.
Saglik sektorii uzaktan calisma olanagi
en zor olan sektorlerden birisi olma
ozelligine sahiptir. Lund ve ark. (2021)
saglik alaninda uzaktan calismanin is
giiclinde %7, 1is siiresinde %6’larda
kalacagini dijital cihazlarin gelismesi
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sonucu bu oranin %15’lere
ulasabilecegini, 2030 yilina kadar saglik
calisanlarina olan talebin az da olsa (%2)
artmaya devam etmesini beklemektedir
(Lund, 2021). Gidda (2022) bu konuda
biraz daha sahin bir goriis ile uzaktan
calismanin  ofislerde %51  saglik
sektoriinde %19 civarinnda olacagini
ongormektedir (Gidda, 2022). Her
alandaki sempozyumlar konferanslar ve
egitimler artitk online yapilir hale
gelmistir. Bu teknik pandemi 6ncesinde
de uygulanabilir olmasma karsin
stipheyle bakilirken pandemi sirasinda
olagan hale gelmis ve artik geri doniis
s6z konusu degildir. “ABD saglk
sisteminin  dayandirildigi  hasta ile
doktorun yiiz yiize goriigmesine gore
sekillenen model salginin artmasina
neden olmakta ve  miicadeleyi
zorlastirmaktadir” (Keesara ve ark.,
2022). Saglik sektoriinde robot ve dijital
teknoloji yogun bir sekilde kullanima
girmektedir. Artik robotlarla
ameliyatlarin  basladigi bilinmektedir.
Daha da Onemlisi muayeneler ve
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kontroller de uzaktan yapilmaya
baglamistir. Telehealth visit olarak
adlandirilan uzaktan muayene ve kontrol
yontemi pandemi ile birlikte biraz da
zorunlu olarak hiz kazanmustir. Ancak
pandeminin etkisini yitirmesine karsin
geri doniis olmadig1 gibi artarak devam
etmekte ve daha da hizlanmasi
beklenmektedir.  “Cincinnati  ¢ocuk
Hastanesi CEO’su Michael Fisher’a gore
2019 yilimin tamaminda 2000 olan tele-
muayene sayist Temmuz 2020°de bir

haftada 5000 adet olmustur. Fisher
Oniimiizdeki donemde bu oranin
%30’lara  ¢ikmasini  beklemektedir.

Japonya’da 2018’de 1000°den daha az
kurum uzaktan muayene ve kontrol
Oonermis iken bu oran 2020°de 16000’
gecmistir (Sneader ve Singhal, 2021).
Covid-19 benzeri salginlarin saglik
sektoriine etkisini en aza indirgemek icin
tartisilmakta olan Onerilerin basinda
tilkketici yani hasta merkezli bir yontem
gelmektedir.  Pandemiler  insanlar
evlerine hapsetti. Insanlar artik evlerinde
kalmayr kaniksadi. Hizmeti evine
bekliyor. Bir diger tartisilan ya da
Onerilen yontem ne tam evde tele tedavi
ne de tam hastanede face to face veya
evde face to face bunun yerine kalici
hibrid yontem Onerilmektedir. Robotlar
kullanilarak otomasyon da bir yontem
olarak  Onerilmektedir. ~ Ekonomik
sikintilar da g6z oniinde bulundurularak
deger temelli bakim bir baska secenek
olarak Onerilmektedir. Ciinkii sagh
sektorii gelirinin  biliylik ¢ogunlugunu
ameliyatlardan elde etmektedir. Tedavi
ve bakim gelirleri yetersiz kalmaktadir.
Bu oOneriler iyi ve eksik yonleri ile
tartisilmakta ve bazilar iilkeden tlkeye
farkli derecelerde uygulanmakta olan
onerilerdir. Bir kisim eksikleri zamanla
giderilerek daha da yayginlastirilmasi
kaginilmaz olacaktir.
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SONUC ve ONERILER

Covid-19 etkisi ile hizlanan dijitallesme
stirecinin hayatin her asamasina girecegi
ve degistirecegi goriilmektedir. Basta
saglik alaninda olmak iizere daha
onceden sistemin uygulanmasinda sorun
cikaran yasal engeller Covid-19’un
zorlamas1 sonucu ya hafifletilmis ya da
kaldirilmistir. “Telemedicine gibi bazi
dijital teknolojiler on yillardir var
olmasina karsin agir yasal kisitlamalar
ve 6deme sistemindeki zorluklar nedeni
ile yayginlasamamisti. Price Waterhouse
Cooper’un yaptig1 arastirmada ABD
saglik sisteminde faaliyet gosteren firma
yoneticilerinin %381 overall stratejik
planlarinda dijital ekipman olmadigini,
%94°1 idijtal ekipmanlar1 veri saklama,
saglik sigortas1 ve hesap verilebilirlik
gibi amaglarla kullandiklarmi ifade
etmislerdir (Keesara ve ark., 2020).
Beklenmedik olaylar isletmeleri, tilkeleri
ve insanlart ansizin tutum degisikligine
gitme zorunda birakabiliyor. “Covid-19
bir anda yayginlasinca kongre (ABD
Senatosu) saglik sektoriinde o6zellikle
kirsal alanlarda telemedicine (uzaktan
tan1 ve tedavi) oniindeki yasal engelleri
kaldird1” (Keesara ve ark., 2020). Bu
yasal  degisiklik medikal sektori
etkileyen 6nemli bir faktordiir. Covid-
19’un ekonomiye ve ekonominin alt
sektorlerine  etkisi  hakkinda  her
kurumdan  farkli  degerlendirmeler
gelmektedir. Hatta ayn1 kurumun farkli
raporlarinda farkli rakamlar telaffuz
edildigi goriilmektedir. Ancak gergek
olan su ki pandemi diinyay1 derinden
etkiledi kokiinden degistirmeye devam
ediyor ve geri doniisii olmayacak. Bu tiir
salginlarin etkilerini giderebilmek igin
her zaman devletin devreye girmesi
gerekecek. Ornegin UN WOMEN’m
2020 raporuna gore pandemi kadin issiz
say1sini artiracak.
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Korunmasi gereken bir grup ve devlet
destegi gerekiyor.  Bundan sonraki
pandemilere de hazirlik olmaliyiz.
Hazirlikli olmasi gereken sektor ve
gruplarin basinda ise saglik ¢alisanlar1 ve
medikal sektor gelmektedir.
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Abstract

The objective of this research is to examine the thoughts of the community regarding care
provided by different generations of nurses. It is a descriptive research. The research sample consisted
of 500 individuals over the age of 18. Average age of inviduals included in the research sample was 30.48
(£8.76). The participant profile was 53.2% male, 47.4% graduate, 39.6% self-employed and 80% lived in
the city center. The results revealed that 75% of generation Y participants “maintained higher quality care”,
72.6% “were more hygienic in care”, 62.4% “complied with the ethical principles”, 61.4% “informed the
patients before the interventions”, 56.8% “managed the time better”, 55% “had a better command of
theoretical knowledge”, 53% “were more careful and conscious in drug applications”, 82.2% “used more
technology in nursing care” and 84.6% “were more willing to work”. Moreover, the results revealed that
59.2% of generation X nurses “provided better care training to family members” and 49.4% “were more
succesful in transferring the theoretical knowledge to practice”. Generation Y is more successful in several
steps of nursing care process than other generations. Considering the expectations of the society, nursing
education and curriculum and in-house business planning which generation of nurses should be considered.
Keywords: Community, generations, nursing care, nurses
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INTRODUCTION

Generation is a concept which
refers individuals born in certain time
periods and grouped together according
to certain common characteristics
affected from similar environmental
factors and events (Polat, 2018).
Generation  classification can  be
performed in many areas including
social life, education, technology and
health. Today’s nursing workforce is
made up of three generations.
Chronologically, generations  are
classified as Baby Boomers (born
between 1946-1964), generation X (born
between 1965-1979) and generation Y
(born between 1980-2000) (Berkowitz
and Schewe, 2011). Baby Boomers grew
up in a period when people could have
more prosperous lives after the Second
World War. The society enabled this
generation to express themselves better
and see themselves as individuals (Hill,
2004). Generation X nurses are skillful,
free-spirited, balanced and  self-
confident people who like working
individually. People in this generation
try to have a balance between their
private lives and work and do not like
flexible working hours (Polat, 2018).
With the advancement of technology,
generation X individuals started to keep
up pace with technology. Generation Y
is made up of independent, highly self-
confident  people  (Hill,  2004).
Individuals in this generation attach
importance to sharing thoughts and do
not avoid teamwork. Since generation Y
is the first generation to grow up with
technology, all of them enjoy equal
access to technology (Polat, 2018) and
have no difficulty using technological
devices (Seving and Kavgaoglu, 2019).
An analysis of generations in nursing
shows that for Baby Boomer generation
nurses, the nursing job is a very
important part of their lives and they
have high job satisfaction levels.
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Generation X nurses  describe
themselves as diligent, optimistic and
self-confident individuals in working
life. It is reported that these two
generations can be supported with
essentialist and traditional styles of
practices for their nursing training and
with practices to improve their emotional
commitment for their managerial skills.
It is stated that generation Y nurses work
in teams and use the technology very
well (Seving and Kavgaoglu, 2019).
When we reviewed the studies on
working styles of nurses in different
generations, we found that Baby Boomer
generation primarily preferred working
in full-time shifts. Generation Y
preferred working in training hospitals
while Baby Boomers generation usually
wanted to work in community hospitals.
Baby Boomer generation was more
satisfied with their jobs than generations
X and Y. A large number of nurses in
generation Y feel more burned out while
the Baby Boomers had the lowest
burnout levels (Widger et al., 2007).
Karasu et al. (2017) found in their study
that generation X had higher average job
satisfaction scores than generation Y
(Karasu et al.,, 2017). In a study
conducted by Durmaz Edeer et al. in
2019, it was found that generation X
nurses had higher job satisfaction than
generation 'Y when the job was
compatible  with  their  education,
personality and skills and when the
workplace order and technological
opportunities were satisfying (Durmaz
Edeer et al., 2019). In another study, it
was found that as job satisfaction and
cooperation ~ of  the  healthcare
professionals increased, the quality of
patient care increased as well (Chang et
al., 2009). A review of literature studies
show that as a result of being a part of
different generations, nurses have
different characteristics and expectations
in working life. These differences lead to
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different expectations from workplaces
and a failure to meet these expectations
may affect the patient satisfaction. Some
studies are available on the job
satisfaction and burnout levels of
different  generations  of  nurses
depending on their units or institutions
(Chang et al., 2009; Karasu et al., 2017,
Durmaz Edeer et al., 2019). However, in
the literature, there are no studies on the
perception of patients or community
regarding the care provided by different
generations of nurses. Therefore,
the aim of this research is to examine
the thoughts of the community regarding
care provided by different generations of
nurses.

MATERIALS and METHODS
Study design

The study was conducted as a
descriptive cross-sectional study.
Study setting and sample

This study was conducted
between January and February of 2017 in
the Shopping Malls of a city located in
the southeast of Turkey. The study
sample consisted of 500 individuals aged
18 and above.
Data collection tools

Study data was collected using a
data collection tool prepared by the
researchers in line with the literature
(Hill, 2004; Berkowitz and Schewe,
2011; Adigiizel et al., 2014; Polat, 2018).
The form included 17 questions
regarding  the  socio-demographic
characteristics such as “age, gender,
education, occupation and area of
residence” and thoughts of the
community on care provided by different
generations of nurses. While assessing
the care provided by different
generations of nurses, generations were
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classified according to the birth year of
nurses as follows: 18-37 age group was
in the generation Y (1980-1999), 38-52
age group was in the generation X (1965-
1979) and the age group 53 and above
was in the Baby Boomers (1946-1964).
Ethical considerations

A permission was received from
the institutions where the study was
conducted and an informed consent was
obtained from the participants after
giving information on the informed
consent form and the study.
Data collection

Firstly, the individuals were
informed by the researchers on the study
aim and confidentiality principles in an
appropriate setting. Then, each of the
patients agreeing to participate in the
study filled in a questionnaire form.
After the questionnaire form was filled in
by the participant, it was given to the
researcher. During the fill-in process of
the questionnaire, the researchers were
present in the room and answered the
questions of the participants, if any.
Data assessment

The research data were analyzed
using the package software of SPSS 16.0
(Statistical Package for the Social
Sciences). In accordance with the aim of
the study, descriptive statistics such as
count, percentage, mean and standard
deviation were used in data assessment.

RESULTS

The average age of individuals in
the sample was 30.48(£8.76) years.
53.2% of them were male, 47.4% of
them were university graduates, 39.6%
of them were self-employed and 80.8%
of them lived in the city centre (Table 1).
Socio-demographic characteristics of the
participants are presented in Table 1.



MAS JAPS 7(4): 838-846, 2022

Table 1. Socio-demographic characteristics of participants (n: 500)

Variable Count / Mean Percentage
Age 30.48+8.76
Gender

Female 234 46.8

Male 266 53.2

Education
Literate 15 3.0
Primary school 28 5.6
Middle school 54 10.8
High school 166 33.2
University 237 47.4
Occupation
Civil servant 35 7.0
Teacher 66 13.2
Acrchitect, Engineer and Technician 29 5.8
Self-employed 198 39.6
Housewife 65 13.0
Doctor, Pharmacist and Aesthetician 20 4.0
Accountant 10 2.0
Student 54 10.8
Journalist 1 0.2
Lawyer 3 0.6
Salesperson, Cashier and Secretary 19 3.8
Place of Residence
City 404 80.8
Town 96 19.2
Total 500 100

75% of the participants reported
that generation Y “provided higher
quality care”, 60.8% said that they were
“more humane in the provision of care”,
72.6% stated that they “provided a more
hygienic care”, 62.4% reported that they
“complied with the ethical principles”,
61.4% said that they “informed the
patients better prior to interventions”,
56.8% expressed that they “had better
time management skills”, 55% reported
that they “had a better command of
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theoretical knowledge”, 53% said that
they ‘“administered the drugs more
carefully and consciously”, 82.2% stated
that they “used more technology in
nursing care” and 84.6% reported that
they “worked more diligently and
eagerly”. 59.2% of participants said that
the generation X “provided better care
training to family members” and 49.4%
of them reported that they were “more
successful in transferring the theoretical
knowledge into practice” (Table 2).
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Table 2. Thoughts of the community on care provided by different generations of nurses (n:

500)
Generation Y Generation X Baby Boomers
Variables (aged 18 - 37) (aged 38-52) (aged 53 and
above)
Count (%) Count (%) Count (%)
I think they provide higher quality care. 375 (75.0) 112 (22.4) 13 (2.6)
I think they are more humane in the provision 304 (60.8) 176 (35.2) 20 (4.0)
of care.
I think they provide a more hygienic care. 363 (72.6) 121 (24.2) 16 (3.2)
I think they give importance to ethical 312 (62.4) 162 (32.4) 26 (5.2)
principles in the provision of care.
| think they inform the patients better before 307 (61.4) 173 (34.6) 20 (4.0)
the interventions.
| think they train the family members on the 182 (36.4) 296 (59.2) 22 (4.4)
care better.
| think they are better at time management. 284 (56.8) 196 (39.2) 20 (4.0)
I think they have a better command of 275 (55.0) 171 (34.2) 54 (10.8)
theoretical knowledge.
I think they are more successful in 217 (43.4) 247 (49.4) 36 (7.2)
transferring theoretical knowledge into
practice.
I think they are more careful and conscious 265 (53.0) 202 (40.4) 33 (6.6)
about the drug administration.
I think they use more technology in nursing 411 (82.2) 77 (15.4) 12 (2.4)
care.
They work more diligently and eagerly. 423 (84.6) 62 (12.4) 15 (3.0)

DISCUSSION
In this section, the findings of this
study regarding “thoughts of the

community on care provided by different
generations of nurses” will be discussed
in the light of literature. In the present
study, most of the individuals in the
sample thought that the generation Y
provided higher quality care, were more
humane in the provision of care,
provided a more hygienic care, complied
with the ethical principles, gave
information prior to any intervention,
managed the time more efficiently, had a
better command  of  theoretical
knowledge, acted more carefully and
consciously in drug administrations,
used more technology in nursing care
and worked more diligently and eagerly
when compared to generation X and
Baby Boomers. In the literature, no
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studies were available on the perception
of community regarding the care
provided by different generations of
nurses. The characteristics of Generation
Y show that they are the most populous
generation in Turkey as well as in the
world and represent a generation
described as the internet generation, that
is very interested in technology and uses
technology immensely, is open to
change, hard to satisfy, self-confident,
ambitious, impatient, dislikes taking
orders/hierarchy and attaches great
importance to education (Widger et al.,
2001; Wilson et al., 2008; Chang et al.,
2009; Akdemir and Konakay, 2014;
Giurbuiz, 2015; Karasu et al.,, 2017;
Goksel and Giines, 2017; Kaplan and
Carikg1, 2018; Seving and Kavgaoglu,
2019). It was reported that the work
schedule of generation Y nurses was a
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threat to older generations of nurses in
terms of adaptation, performance,
learning style, technology knowledge,
priorities and occupational image
(Haydari et al., 2016). It was revealed in
a study that generation Y nurses wanted
to work in training hospitals while the

Baby Boomers generation usually
preferred working in  community
hospitals (Widger et al., 2007).

Individuals in generation Y are open to
innovations and like standing out and
getting appreciation (Kusakli et al.,
2019). In a study investigating the
generations in terms of innovation which
IS an important aspect to improve the
quality of nursing care, it was detected
that generation Y nurses pioneered the
innovations while generation X nurses
questioned their benefits (Basoglu and
Edeer, 2017). Similarly, it is reported in
the literature that, following the
involvement of generation Y nurses in
working life, there has been a transition
from the physician-dependent roles of
Baby Boomers and generation X nurses
to nurses who produce knowledge, make
efforts to maximize their nursing
practice skills, question the practices and
realize the need to know the accuracy of
practices that require consideration
(Kusakli etal., 2019). A literature review
demonstrated that the thoughts of
community on the care provided by
generation Y nurses were compatible
with their characteristics. However,
when the literature studies were
reviewed in terms of variables such as
job satisfaction and liking the profession
which were thought to have a positive
effect on an individual’s quality of care,
it was found that generation X had higher
job satisfaction scores (Karasu et al.,
2017; Durmaz Edeer et al., 2019), had
lower scores of intention to leave the
profession (Haydari et al., 2016; Esencan
and Ozdil, 2017) and liked their jobs
more than generation Y (Esencan and
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Ozdil, 2017). Therefore, it is considered
that further studies on the community
thoughts on the care provided by
different generations of nurses will
contribute to better interpretation and
clarification of the behaviors of nurses
depending on generations. The present
study revealed that the majority of
participants thought that the generation
X provided a better care training to
family members and was more
successful in transferring the theoretical
knowledge into practice compared to the
generation Y and Baby Boomers. The
generation X is known for their
leadership, competitiveness, peace with
technology and knowledge,
entrepreneurship, goal oriented spirit and
commitment to their institutions and
working in the same place for a long
time. It is highlighted that this generation
cares about socialization, gives
importance to global social problems and
gender equality, prioritizes optimism,
reliability and health in working life and
represents values such as dynamism,
diligence and commitment (Widger et
al., 2007; Wilson et al., 2008; Chang et
al., 2009; Akdemir and Konakay, 2014;
Giirbiiz, 2015; Haydari et al., 2016;
Goksel and Giines, 2017; Kaplan and
Carikg1, 2018; Seving and Kavgaoglu,
2019). Likewise, in a number of
literature studies, it was reported that the
generation X had higher job satisfaction
scores (Karasu et al., 2017; Durmaz
Edeer et al., 2019), had lower scores of
intention to leave the profession
(Haydari et al., 2016; Esencan and Ozdil,
2017) and liked their jobs more than the
generation Y (Esencan and Ozdil, 2017).
A literature review indicated that such
characteristics of generation X nurses as
peace with knowledge, goal oriented
spirit, commitment to institutional
policies, liking their jobs and sensitivity
to social problems resulted in providing
better care training to family members
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and being perceived to be more
successful in transferring theoretical
knowledge into practice. Study findings
demonstrated that the Baby Boomers
were perceived by people to be less
successful in all areas of nursing care
than other generations of nurses.
Individuals in this generation have high
sense of loyalty, are contented with what
they have and also work in the same
workplace for a long time. They are
diligent, idealist and consistent in their
decisions but also have some negative
characteristics such as a sense of control,
workaholism and selfishness. This
generation of individuals believes in the
importance of hard and long hours of
work. They can motivate themselves and
do not like being appreciated. Their
priority in working life is the salary
(Widger et al., 2007; Wilson et al., 2008;
Chang et al., 2009; Akdemir and
Konakay, 2014; Giirbiiz, 2015; Goksel
and Giines, 2017; Kaplan and Cariket,
2018; Seving and Kavgaoglu, 2019). For
Baby Boomer nurses, the nursing job is
a significant part of their lives and they
have high job satisfaction levels (Seving
and Kavgaoglu, 2019). Nurses in the
Baby Boomers generation primarily
prefer working in full-time shifts (12-14
hours a day). Generation Y nurses prefer
working in training hospitals, while the
Baby Boomers generally prefer working
in  community hospitals. It is
emphasized that the Baby Boomers are
more content with their jobs and feel less
burned out than the generations X and Y
(Widger et al., 2007). Thus, the
characteristics of Baby Boomers such as
being work-driven and workaholic and
not being interested in appreciation
enable them to have higher job
satisfaction and less burnout levels than
other generations. It is considered that
due to these characteristics, the
community finds the nursing care
provided by Baby Boomers less
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successful than the care provided by
other generations. Another reason can be
that the participants met less number of
Baby Boomer nurses. It was detected in
the literature studies that nurses had
different styles of performing the
profession and projecting it on the
community due to their educational
differences, which negatively affected
the professional image of nurses.
Another important factor for the nursing
image is the knowledge of nurses, update
of this knowledge and transfer of
accurate information (Sabanciogullari
and Dogan, 2011). According to a
literature study, as the training duration
of nurses increased and working hours
decreased, they had  improved
professional attitudes (Dikmen et al.,
2014). Therefore, it is thought that
generation X and Y nurses are perceived
more positively than Baby Boomers
because they are assumed to have higher
educational levels and more updated
knowledge due to their young age.

CONCLUSION

Study  results show that
generation Y nurses are found to be more
successful in many steps of nursing care
process than other generations of nurses.
In this study, a great number of
participants thought that the generation
Y nurses provided a higher quality care,
were more humane in the provision of
care, provided a more hygienic care,
complied with the ethical principles,
informed the patients better prior to any
intervention, managed the time more
efficiently, had a better command of
theoretical knowledge, acted more
carefully and consciously in drug
administrations, used more technology
in nursing care and worked more
diligently and eagerly when compared to
generation X and Baby Boomers. It was
found that the generation X was more
successful than the other two generations
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in giving care training to family
members and transferring the theoretical
knowledge into practice. It was detected
that the Baby Boomers were perceived
by people to be less successful in all
areas of nursing care than other
generations of nurses. Considering the
people’s expectations, the nursing
education and curricula should be
planned according to the characteristics
of generations in a manner to improve
the success of nursing students in classes
and nursing care. In order to
offer/provide efficient, effective and
high-quality care and increase the patient
satisfaction in healthcare
organizations/institutions, the nursing
workforce planning should be made
according to the generations to which the
nurses belong. It is recommended that
healthcare  management authorities
should take into consideration especially
the expectations of different generations
of nurses, boost their motivation in
accordance with their expectations and
thus assess the satisfaction of patients
regarding care provided by different
generations of nurses. There are a limited
number of studies on generation
differences in terms of nursing care,
management and training. Therefore, it
is recommended to conduct further
studies on this subject.
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Abstract

The most severe and prevalent type of neuropsychiatric condition, which affects millions of people
globally, is major depressive disorder. Our study's objective is to assess the levels of folate and vitamin
B12 in outpatient mental patients in the province of Sirnak. The patients who applied to the Psychiatric
Services of the state hospitals in the Sirnak region between January 1, 2021, and January 5, 2022 were
found by conducting a retrospective search of the hospital databases for folate and vitamin B12 levels.
Device reference ranges between 200-771 pg mL* were accepted for the evaluation of vitamin B12 levels
and 4.6-18.7 ng mL™* for the evaluation of folate levels. 9.6% of the males and 13.7% of the women who
applied to the psychiatry service in Sirnak during the study period had B12 levels below 200 pg mL?,
whereas 86.5% of the men and 84.3% of the women had B12 levels between 200 and 771 pg mL™2. It was
found that 3.8% of men and 2% of women were above 771 pg mL™. It was found that there was no
significant difference in the statistical analysis results according to gender (P>0.05). In folate levels, 56.3%
of male patients and 42.9% of females had folate levels below 4.6 ng mL*, while 43.7% of men and 50%
of women had folate levels between 4.6-18.7 ng mL%. found. It was observed that there was no statistically
significant difference in the folate levels of the patients according to gender (P>0.05). In our research, we
were unable to find any evidence that the rate of vitamin B12 insufficiency is higher in psychiatric patients.
Although the folate level was not statistically significant, it was found to be significant as a percentage. By
changing serum levels of folate and vitamin B12, dietary habits may be linked to depression.
Keywords: Biochemistry, psychiatry, B12, folate

847


http://dx.doi.org/10.5281/zenodo.7161765

MAS JAPS 7(4): 847854, 2022

INTRODUCTION

A chronic and recurrent mental
illness called major depressive disorder
(MDD) is characterized by low mood,
social withdrawal, and anhedonia
(Dudek et al., 2021). Today, depression,
which takes its place among important
diseases all over the world, especially in
developed countries, increases its
severity day by day like an epidemic.
Depression, which is the second most
disabling disease for the 15-44 year-olds
worldwide, ranks fourth after AIDS,
diarrhea and respiratory tract disorders
among all age groups (Acarkan and
Nazlikul, 2017). Deprivation of
micronutrients concerns the living
conditions of approximately two billion
people worldwide and can lead to
deficiencies triggered by different
biochemical mechanisms. Drug
components such as "phenothiazines”, a
tricyclic antidepressant derivative that
affects coenzyme Q10 and vitamin B2,
"benzodiazepine”, a psychotherapeutic
drug derivative that affects melatonin
and calcium metabolism, and selective
serotonin reabsorption inhibitors
(SSRIs) that affect folic acid
metabolism, are effective in endogenous
production. has been reported to cause
deficiencies (Karadima et al., 2016). The
negative effects of drugs used on the
basis of the pathophysiology of
psychiatric diseases on neurological,
hematological, gastrointestinal and
endocrinological systems are widely
mentioned (Demirkol et al., 2019;
Moretti et al., 2021). Folate and vitamin
B12 mechanisms with proven effects on
mood disorders in psychiatric cases play
a role in many important processes
related to neurodegenerative diseases.
Small molecule folic acid is also referred
to as vitamin B9. Folic acid is a very
significant molecule, especially in its
ionic form, which is involved in
numerous critical metabolic processes in
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humans (Gazzali et al.,, 2016). It is
crucial for DNA replication and
methylation, homocysteine metabolism,
and the synthesis of purines and
pyrimidines (Vorobei and Vorobei,
2011; Borradale et al.,, 2014). Since
humans cannot produce vitamin B12 and
must instead receive it from animal
protein, vitamin B12 is a crucial
micronutrient. Vitamin B12 that has
been consumed must go through a
protracted assimilation and absorption
process. Cellular activity requires
vitamin B12 to function. 15% of patients
over the age of 65 are said to be affected
by deficiency, which has been linked to
neurological and hematological diseases
(Romain et al.,, 2016). Additionally,
there is strong evidence that persons with
depression have lower levels of folate
and vitamin B12 (Kar et al., 2018). In
this respect, the relationship between
mental disorders and folate and vitamin
B12 levels is very important. This study
aims to give light on future
comprehensive investigations by
retrospectively evaluating the folate and
vitamin B12 status of psychiatric
patients in the rnak region.

MATERIALS and METHODS

After receiving approval from the
Ethics Committee of Sirnak University
on May 26, this study was carried out
among patients who applied to the
Psychiatric Services of the state hospitals
in the Rnak region between the period of
January 1, 2021, and January 5, 2022. It
was carried out by retrospectively
scanning the soles. Device reference
ranges between 200-771 pg/mL were
accepted for the evaluation of vitamin
B12 levels and 4.6-18.7 ng/mL for the
evaluation of folate levels. Folate
concentrations under 4.6 ng/mL and
vitamin B12 concentrations under 200
pg/mL were regarded as inadequate
levels. All diagnostic groups were
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included in the study for objective
evaluation. In total, folate and vitamin
B12 values of 133 patients could be
reached. While evaluating the findings,
SPSS 21 program was used for statistical
analysis and Fisher's exact test was
applied. P<0.05 was considered
significant.

RESULTS

It was found that the serum
vitamin B12 levels of 103 patients were
assessed in this study. B12 levels were
evaluated according to sex and age. It
was determined that 9.6% of men and
13.7% of women had B12 levels below
200 pg/mL. In addition, it was
determined that 86.5% of men and
84.3% of women had B12 levels in the
range of 200-771 pg/mL, while 3.8% of
men and 2% of women were above 771
pg/mLIt was found that there was no
significant difference in the statistical
analysis results according to gender

(P>0.05). (Tablel). However, even if the
data were not statistically significant,
higher serum vitamin B12 levels in
males compared to females were
remarkable (figure 1). At the same time,
serum folate levels of 30 patients were
measured, and according to the results
obtained, serum folate levels of 56.3% of
male patients and 42.9% of women were
below 4.6 ng/mL, while 43.7% of men
and 50% of women had serum folate
levels. levels were found to be between
4.6-18.7 ng/mL. In addition, it was
determined that 0.0% of men and 7.1%
of women had serum folate levels above
18.7 ng/mL. It was observed that the
difference between serum folate levels of
the patients according to gender was not
statistically significant (Table2)
(P>0.05). However, in mathematical
terms, it is possible to talk about the
presence of lower serum folate levels in
men than in women (figure 2).

Table 1. Evaluation of B12 Levels by Gender

X2?value*
B12 level, pg/mL Male Female P value
S 5/52 7/51
<200 deficiencies (%9.6) (%13.7)
45/52 43/51 X?=0.798
>771 high 2/52 1/51
(%3.8) (%2.0)

* Fisher's Exact Test was used (p<0.05)
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Figure 1. Graph showing the relationship of vitamin B12 between men and women

Table 2. Evaluation of Folate Levels by Gender

2 *
Folate, ng/mL Male Female XP valhe
value
. 9/16 6/14
<4.6 deficiencies (%56.3) (%42.9)
7/16 7/14 X?=1.432
4.6<x<18.7 Normal (%43.8) (%50.0) p=0.582
] 0/16 1/14
>18.7 high (%0.0) (%7.1)
* Fisher's Exact Test was used (p<0.05)
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Figure 2. Graph showing the relationship between folate male and female
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DISCUSSION

The most severe and prevalent
type of neuropsychiatric condition,
major depressive disorder, affects
millions of people worldwide. The brain
monoamine hypothesis and traditional
antidepressants, which  block the
reuptake of monoamine
neurotransmitters to increase synaptic
monoamine concentrations to interact
with postsynaptic receptors, are the
mainstays of current treatment. In the
drug treatment of major depressive
disorder, the treatment processes become
quite complicated due to reasons such as
the lack of awareness of the sick
individuals, the deficiencies in their drug
intake and the inability to get a positive
response to the treatment. Recent
research suggests that the dietary status
of people with major depressive disorder
affects how the disease progresses and
that vitamins and minerals in particular
have an impact on the central nervous
system. Major depressive illnesses are
caused by the central nervous system's
mechanism of action. Among the
metabolites that have a significant
impact on the central nervous system are
folate and vitamin B12. These
metabolites’ significance and role in
psychiatric illnesses have established
themselves in an unchallengeable
position. For this reason, the focus of
psychiatric studies focuses on folate and
vitamin B12 levels. In this study, it was
determined that 9.6% of men and 13.7%
of women had serum vitamin B12 levels
below 200 pg/mL, while 86.5% of men
and 84.3% of women had B12 levels in
the range of 200-771 pg/mL. has been
found to be. It was found that 3.8% of
men and 2% of women were above 771
pg/mL. The importance of serum vitamin
B12 levels in hematopoiesis, the
preservation of gastrointestinal mucosal
activity, the maintenance of central
nervous system activities, and the
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maintenance of other  metabolic
pathways influenced by vitamin B12 has
been established (Baytan et al., 2007). A
research similar to ours on mental
patients in Eskisehir revealed that 15.5%
of patients had overall low vitamin B12
levels (Kar etal., 2018). Another similar
study by Atada et al. found that there was
a 16.1% vitamin B12 deficiency in the
association between depression and
anxiety (Atadag et al., 2017). In another
study investigating depression patients
of Turkish and German origin, it was
stated that Turkish patients had lower
levels of vitamin B12, which was
statistically significant compared to
German patients. Even if the underlying
reasons for this situation have not been
fully clarified vyet, additional food
supplements should be recommended for
Turkish patients to maintain their
vitamin B12 levels (Yener and Van
Loon., 2009). In a study conducted to
evaluate the risk of depression, no
correlation was found between vitamin
supplementation and depression in
women who were given vitamin B6 and
B12 supplements regularly for a certain
period of time (Okereke et al., 2015). In
another study, Hinttika et al. evaluated
vitamin B12 and folate levels in
individuals diagnosed with major
depressive disorder. Hinttika et al. found
better clinical pictures in people with
high vitamin B12 levels. However, they
reported that they could not observe any
significant change after 6 months of
follow-up (Hintikka et al., 2003).
Although the relationship between
depression and anxiety disorders and
vitamin B12 levels is known, it is
possible to come across studies claiming
that this relationship could not be
established. In this study, we found that
vitamin B12 deficiency in psychiatric
patients was generally within acceptable
limits. Folate levels of 56.3% of male
patients and 42.9% of female patients
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were below 4.6 ng/mL, and 43.7% of
men and 50% of women had folate levels
between 4.6-18.7 ng/mL. detected. In
addition, 0.0% of men and 7.1% of
women were found to be above 18.7
ng/mL. In a study that included
psychiatric patients, it was reported that
folate levels were 10-33%, while it was
between 5-8% in individuals without
psychiatric disorders (Lerner et al.,
2006). Another study conducted on 213
American outpatients diagnosed with
depression revealed the association of
low folate levels with depressed patients.
It is also said that although they receive
standard  antidepressant  treatment
according to treatment protocols, their
response to treatment is very low (Abou-
Saleh and Coppen., 2006). In a study
conducted on individuals from Hong
Kong, it was mentioned that serum folate
levels were within normal ranges in
patients  diagnosed  with  major
depressive disorder. and researchers
added that they owe these levels to the
Chinese diet, which is rich in green
vegetables, which is a natural antioxidant
and vitamin store, so they maintain their
folate levels in this way (Lee et al.,
1998). In our study, although the level of
folate in psychiatric patients was not
statistically  significant, when we
evaluate the percentage rate, it is seen
that the level of folate in psychiatric
patients is important. The mechanism by
which folate and vitamin B12, which are
known to be effective in the
pathophysiology of the aforementioned
disease, work has not yet been clarified.
For this reason, obtaining different
results gives rise to the idea that
comprehensive studies are needed. The
extent to which changing nutrition and
vitamin intake will be effective in
psychiatric patients is within the
limitations of this subject. The fact that
our study was retrospective and the
number of patients that could be reached
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was our biggest limitation. However, the
study is extremely important as it is the
first study conducted in Sirnak province
and reveals the relationship between
folate and B12 in the psychiatric patient
profile of the region. It is important to
carry out prospective and controlled
studies that will include the surrounding
provinces in order to provide a clearer
interpretation within the possibilities in
the future. Additionally, interactions
between various meals may enhance the
antidepressant benefits of folate and
vitamin B12. For instance, in addition to
folate and vitamin B12, fruits and
vegetables also include non-nutrients
that are good for the body when
consumed in a healthy diet. Dietary fiber
is a remarkable example of a non-
nutrient since it influences the gut
microbiota to enhance immunological

and inflammatory responses®®.
Additionally,  dietary  fibre  and
phytochemicals together help lessen
inflammation and oxidative stress.
Numerous illnesses, including
depression, have been linked to
inflammation and impaired

immunological function. Additionally,
the antidepressant effects of folate and
vitamin B12 may be diminished by the
interactions between various foods and
unhealthful eating patterns. It is
significant to emphasize that healthy
diets with reduced intakes of unhealthy
foods may also lower the incidence of
depression (Khosravi et al., 2020). As a
result; The first goal should be to take
additional measures and maintain the
levels of folate and vitamin B12, which
are known to be associated. This is in
addition to the pharmacological
therapies to be followed for mental
patients. By changing serum levels of
folate and vitamin B12, dietary habits
may be linked to depression. To confirm
this mechanism, more research is
necessary. A balanced diet can lower the
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risk of depression by elevating the levels
of blood folate and vitamin B12.
However, by lowering the level of
vitamins in the serum, a poor diet can
raise the risk of depression. Supporting
the literature, we obtained substantial
evidence demonstrating reductions in
folate levels. Since we found the folate
levels in this study to be consistent with
some studies in the literature, we can say
that especially folate and vitamin B12
levels should be routinely evaluated in
order to prevent the symptoms and
treatment resistance of psychiatric
patients. In essence, it will be crucial for
people with depression to start taking
vitamin supplements and cut back on
their antidepressant usage as the disease
progresses. It is advised that more
research be done to corroborate the
results.
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Abstract

The aim of this study is to examine the relationship between emotional labor and care behaviors
of nursing students. The correlational study design was used in the study. The study sample consisted of
157 nursing students. The study data was collected using Descriptive Characteristics Form, Nurses’
Emotional Labor Behavior Scale and Caring Behaviors Inventory—24. Nursing students had mean scores
0f 4.04+0.51 from the emotional labor superficial behavior subscale, 4.15+0.50 from the in-depth behavior
subscale and 4.22+0.59 from the intimate behavior subscale. Care behaviors mean score of students was
5.05+0.62. A positive, moderate, statistically significant correlation was detected between emotional labor
superficial behavior (r: 0.45), in-depth behavior (r: 0.48) and intimate behavior (r: 0.34) subscales and care
behaviors of students (p<0.000). It was observed that students had good level emotional labor and care
behaviors mean scores. It was seen that the nursing students' emotional labor behaviors and their
perceptions of care behaviors were at a good level. Emational labor behaviors of students affected their
care behaviors and thus the quality of care. In line with these results, instructors and nurses should create a
suitable training and clinical environment to improve the caregiving role of students and help them manage
the emotional labor process more effectively.
Keywords: Emotional labor, care, nursing, student
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INTRODUCTION

Emotional labor can be defined
as “the impression that a person's
conscious work process creates in his
inner  world”  (Yiicebalkan  and
Karasakal, 2016). Emotions and
behaviors of employees are expected to
be formed in a controlled manner by
considering the organizational goals
(Oguz and Ozkul, 2016). The concept of
emotional labor behavior was first
conceptualized by the sociologist
Hochschild in her book in 1983 as
follows:  “The  Managed  Heart:
Commercialization of Human Feeling”.
The concept of emotional labor was
examined in two dimensions: superficial
and deep acting (Hochschild, 1983). In
superficial behavior, individuals change
their behaviors and start demonstrating
behaviours different from what they
normally feel. On the other hand, in deep
behavior, individuals regulate their
emotions and start feeling the emotion
they need to reflect at that moment, and
they eventually behave accordingly
(Degirmenci Oz and Baykal, 2018). The
concept of "spontaneous and intimate
feelings™ was created by Ashforth and
Humphrey (1993) as the third sub-
dimension of emotional labor behavior
in addition to these behaviors. According
to this approach, employees are thought
to approach their patients with natural
(intimate) emotions without the need to
manage their emotions (Degirmenci,
2016). “Emotional Labor” draws
attention as an indispensable concept of
many service areas and professions in
today's conditions (Yiicebalkan and
Karasakal, 2016). Occupational groups
that require the employee to have a one-
to-one relationship with the people they
are dealing with (customers, students,
patients, and so on) are expected to spend
more emotional labor. Among these
occupational groups are health staff,
tourism workers, call center workers,
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airline staff, hotel staff and educators
(Duman, 2017). In the health sector,
which has different components as a
service sector, nurses are in constant
communication with  patients and
healthy individuals, and they have to
manage their emotions in service
delivery and show emotional labor
behavior in this process (Degirmenci Oz
and Baykal, 2017). In the emotional
labor health care model created by Mann
(2005), it is stated that health workers
experience emotional conflict negatively
and emotional adjustment positively as a
result of the emotional events or
experiences they encountered. The
negative results of the model created
include burnout, decreased professional
commitment and impaired self-esteem,
while strong communication  with
patients, good relations and emotion
management are considered to be
positive results of the emotional labor
behavior model (Degirmenci Oz and
Baykal, 2018). It is the care function
which distinguishes the profession of
nursing from other health professions
and which gives the nursing profession
its characteristic (Erenoglu et al., 2019).
Care is the central focus and core of
nursing. Caring is defined as “the mental,
emotional and physical effort required to
support others” (Dogan and Tasgi,
2019). There are very few studies in the
literature that explain the concept of
emotional labor and the connection
between emotional labor and caregiving
(Dogan and Tasc1, 2019). It is thought
that emotional labor behaviors of nursing
students will affect their care behaviors
(Kinman and Leggetter, 2016). The fact
that emotional labor is not reflected in
nursing care can negatively affect the
quality of care, professionalism in the
profession, patient satisfaction and
institutional functioning. It is thought
that nursing students who experience
emotional labor positively during their



MAS JAPS 7(4): 855-867, 2022

clinical experience will exhibit good-
quality care behaviors (Dogan and Tase¢1,
2019). Clinical learning is an area of high
emotion inherent in healthcare settings,
and it includes an emotional experience
(Msiska et al., 2014). In a study
conducted with nursing students, it was
reported that because of the patients’
anxiety about their conditions, the
students tried to manage this process
well and did not show the difficulties
they experienced (Msiska et al., 2014).
Nursing education involves a stressful
process (Kocak et al., 2014), and
students may have difficulty regulating
their emotions when they face emotional
situations in a clinical setting. In
addition, it is not known how students
learn to manage this process
(McCloughen et al., 2020). In this
respect, the purpose of this study was to
examine the relationship between
emotional labor and care behaviors in
nursing students. It is thought that the
findings obtained in the study will help
get important information about the
preparation of students for the nursing
profession and about related educational
processes.

MATERIALS and METHODS
Research Type

In the study, the relational
descriptive research design was used.
Place and time of the study

The study was conducted in the
Department of Nursing in Faculty of
Health Sciences at a university in Turkey
between April and June 2020.
Research Sample

The research sample consisted of
students studying in the Department of
Nursing at the Faculty of Health
Sciences. The sampling criteria included
students' voluntary participation in the
study and having experience in clinical
practice for at least one semester.
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Data Collection Tools

The research data were collected
using Descriptive Characteristics Form,
Nurses' Emotional Labor Behavior Scale
and Care Behaviors Scale-24.
Descriptive characteristics form

The descriptive characteristics
form, which was prepared by the
researchers based on the literature, was
made up of questions regarding "age,
gender, marital status, financial status
perception, class, school atmosphere,
average point of academic grade,
choosing the profession willingly,
wanting to become a nurse, adequacy of
the nursing care provided in the service
where clinical practice was performed,
and reasons for lack of adequate care.
reasons, previous experience  of
receiving nursing care and being a
companion, and the nurse's duty of
giving care” (Degirmenci 2016; Tung et
al., 2014; Degirmenci Oz and Baykal,
2018; Kocak et al., 2014; Durmaz et al.,
2019; Birimoglu and Ayaz, 2015).
Nurses’ emotional labor behavior
scale

The scale was developed by
Degirmenci (2016) to examine the
emotional labor behaviors of nurses
(Degirmenci, 2016). The scale included
24 5-point Likert-type items rated as
follows: "(1) strongly disagree, (2)
disagree, (3) partially agree, (4) agree
and (5) strongly agree”. The scale was
made up of three sub-dimensions:
"superficial behavior, in-depth behavior
and intimate behavior". The internal
consistency reliability coefficients of the
scale were .90 for the whole scale and
between .75 and .86 for the sub-
dimensions. There was no reversely
scored item in the scale. While
evaluating the scores obtained from the
scale, the total score obtained from each
sub-dimension was divided by the
number of items in the related sub-
dimension, and the mean score was
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obtained. Accordingly, the mean score
for each sub-dimension was found to
vary between “1” and “5”. In the sub-
dimensions of the scale, it was thought
that emotional labor behavior was low as
the mean score was closer to “1”” and that
emotional labor behavior was higher as
the mean score was closer to “5”
(Degirmenci, 2016; Degirmenci Oz and
Baykal, 2018). The scale was used in this
study to examine the emotional labor
behaviors of the nursing students.
Caring behaviors inventory—24

The scale, which was created by
Wolf et al. in 1981, was revised by the
same researchers in 1994. It was later
revised by Wu et al (2006). The scale
was designed for patients and nurses to
evaluate the nursing care process, and it
is suitable for bidirectional diagnosis.
The Turkish adaptation of the scale was
conducted by Kursun and Kanan in
2012. The scale consisted of four sub-
dimensions and 24 items. For the
responses to the scale items, a 6-point
Likert-type rating was used: “1= never,
2= almost never, 3= sometimes, 4=
usually, 5= often, 6= always”. The scale
is administered by the patient and by the
researcher on face-to-face basis, by
telephone or by the patient’s self-filling.
The internal consistency coefficients of
the scale for the nurses were 0.96 for the
whole scale and between 0.81-0.94 for
the sub-dimensions. After adding the
scores of all the items and dividing by
24, the total scale score between 1-6 was
obtained, and the sub-dimension scale
scores between 1-6 were obtained by
adding the scores of the items in the sub-
dimensions and dividing that by the
number of items. As the total and sub-
dimension scale scores increase, the
quality of care perception levels of
nurses or patients increase (Kursun and
Kanan, 2012). The scale was used in this
study to determine the nursing students'’
perception levels of care quality.
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Data collection

Due to the COVID-19 pandemic
process, online questionnaires were used
to fill in the data forms related to the
introductory characteristics, emotional
labor and care behaviors of the nursing
students, who voluntarily agreed to
participate in the study.
Data analysis

Analysis of the research data was
carried out in computer environment
using a statistical software program. In
accordance with the purpose of the
study, the data were evaluated by
number, percentage, mean, standard
deviation and correlation analysis. In
correlation analysis, the power of the
coefficients is defined as "values less
than 0.30 are low; values between 0.30-
0.69 are moderate; values of 0.70 and
above are high" (Cokluk et al., 2018).
The statistical significance level for the
variables in the study was accepted as
p<0.05.
Research ethics

In order to conduct the study,
permission was obtained from the ethics
committee, from the authors who
adapted the scales used and from the
institution where the study was
conducted. In addition, permission was
obtained online from the nursing
students who met the criteria for
inclusion in the research sample.
Permission from the nursing students
was obtained via and “Informed Consent
Form”, which covered the research
purpose, the duration of the research
process, implementation, data collection,
voluntary participation in the study,
participants’ right to leave the study at
any time, and keeping the participants’
names confidential. The fact that the
students filled out the data collection
tools after reading the consent form
meant that they gave their consents.
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RESULTS

The mean age of the nursing
students participating in the study was
21.22 (£1.52). Of all the participants,
80.3% of them were female; 100.0%
were single; and the income levels of
72.0%'s were equal to their expenses. In
addition, 45.9% of the students were in
their third grade; 62.4% considered the
school atmosphere as “moderate”; the
academic grade point average of 73.9%
varied between 60-79; 48.4% chose their
profession willingly; 67.5% wanted to be
a nurse; 46.5% stated that the nursing
care provided in the clinics was partially
sufficient; 73.2% had no previous
nursing care experience; 61.1% had been
a companion before; and 78.3% stated
that care was the main duty of a nurse. In
relation to the reasons for insufficient
nursing care, 63.1% stated that the
number of patients given daily care was
high; 56.7% stated that the number of
nurses was insufficient; and 55.4% stated
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that the workload in the clinic was high
(Table 1). Table 1 presents the
sociodemographic characteristics of the
nursing students. The mean score for the
sub-dimension of the nursing students'
emotional labor surface behavior was
4.04+0.51 (2.50-5.00); in-depth behavior
was 4.1540.50 (1.62-5.00); and intimate
behavior was 4.22+0.59 (1.00-5.00). The
mean score of the students' -care
behaviors was 5.05+0.62 (3.29-6.00).
The mean scores for the emotional labor
and care behaviors of the nursing
students are given in Table 2. The mean
score of the students' care behaviors was
5.05+0.62 (3.29-6.00). The nursing
students’ care behaviours were found to
have a moderate level of statistically
significant and positive relationship with
the sub-dimensions of superficial
behavior (r: 0.45), in-depth behavior (r:
0.48) and intimate behavior (r: 0.34)
p<0.000).
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Table 1. Introductory characteristics of the nursing students (n: 157)

Variables Number/X+SS Percentage/  (min-
max)
Age 21.22+1.52 17.00-29.00
Gender
Female 126 80.3
Male 31 19.7
Marital status
Single 157 100.0
Financial state perception
Income equal to expenses 113 72.0
Income higher than expenses 20 12.7
Income lower than expenses 24 15.3
Class grade
2" grade 63 40.1
3 grade 72 45.9
4 grade 22 14.0
How do you evaluate the school atmosphere?
Good 51 325
Average 98 62.4
Bad 8 5.1
Academic grade average
80-100 34 217
60-79 116 73.9
<60 7 4.5
Did you choose the profession willingly?
Yes 76 48.4
No 17 10.8
Partially 64 40.8
Do you want to be a nurse?
Yes 106 67.5
No 13 8.3
Partially/Neutral 38 24.2

Do you think the nursing care provided in the clinic where you
practice is sufficient?

Yes 13 8.3
Partially 73 46.5
No 67 42.7
No comment 4 25
Reasons for the inadequate nursing care

Impossibility for nurses to work in the clinic they want 68 43.3
High number of patients per day 99 63.1
Insufficient number of nurses working in the clinic 89 56.7
High workload in the clinic other than patient care 87 55.4
Insufficient time for care 60 38.2
The patient's lack of expectation for care 29 18.5
Low salary 1 0.6
Disliking the profession-reluctance 8 5.1
Previous experience of receiving nursing care

Yes 42 26.8
No 115 73.2
Previous experience of being a companion

Yes 96 61.1
No 61 38.9

Do you think the statement of "Caring is the most basic duty of the
nurse" is correct?

Yes 123 78.3
No 4 25
Partially 30 19.1
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Table 2. The mean scores for the emotional labor and care behaviors of the nursing students (n:

157)
Variables
X+£SS Min-maks

Emotional labor sub-dimensions

Superficial behavior 4.04+0.51 2.50-5.00
In-depth behavior 4.15+0.50 1.62-5.00
Intimate behavior 4.22+0.59 1.00-5.00
Total care behavior score 5.05+0.62 3.29-6.00
Assurance 5.13+0.64 2.50-6.00
Knowledge-skill 5.05+0.70 3.00-6.00
Being respectful 5.08+0.72 2.67-6.00
Commitment 4.87+0.76 2.60-6.00

Table 3. Examination of the relationship between emotional labor and care behaviors of the
nursing students (n:157)

Variables

Care Behaviors

Emotional labor sub-dimensions
Superficial behavior

In-depth behavior

Intimate behavior

R P
.45 .000
48 .000**
.34 .000**

** Spearman test was applied

DISCUSSION

In this study, which started with
the idea that there might be a relationship
between the emotional labor behaviors
of nursing students and their care
behaviors, it was revealed that the
nursing students' mean scores for the
sub-dimension of the emotional labor
behavior scale were 4.04+0.51 for
surface behavior, 4.1540.50 for in-depth
behavior and 4.22+0.59 for intimate
behavior. In the study, it was seen that
the students' emotional labor behaviors
were high and that intimate behavior had
the highest mean. In a study conducted
on nursing students (n:230), it was
reported that the mean scores were
3.73£0.64 for surface behavior,
3.81+£0.60 for in-depth behavior and
4.03+0.03 for intimate behavior (Digin
and Kizilcik Ozkan, 2020). In another
study (n:167) on nursing students, it was
found that the mean scores for the sub-
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dimensions of the scale were 3.95+0.04
for surface behavior, 3.95+0.03 for in-
depth behavior and 3.98+0.69 for
intimate behavior (Baksi and Arda
Siiriicii, 2019). In one other study carried
out by Korkut et al. (2019), the nursing
students’ mean scores were 4.35+0.75
for the sub-dimension of surface
behavior; 3.81+0.72 for intimate
behavior and 3.78+0.63 for in-depth
behavior and that they showed the
superficial labor behavior most. In
another study, it was seen that the
nursing students (n: 557) showed in-
depth behavior most (3.80+0.78) and
intimate behavior (3.39+1.57) least and
that the mean of the surface behavior
sub-dimension was 3.70+0.87 (Karadas
et al., 2021). In some studies conducted
with nurses, it was reported that they
demonstrated in-depth behavior most
(Degirmenci Oz and Baykal, 2017;
Budunoglu, 2019), while in some
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studies, the participants demonstrated
superficial behavior (Malak Akgiin,
2015; Yilmaz and Arslan, 2017) and
some other studies revealed that the
participants  demonstrated  intimate
behavior (Baksi and Arda Siiriicii, 2020;
Baksi and Durmaz Edeer, 2020; Altuntas
and Altun, 2015). In the study, it was
seen that the emotional labor behaviors
of the nursing students were above the
average and were similar to the
literature. In a study conducted with
nursing students, it was found that the
students were in the process of emotional
labor due to insufficient number of
nurses, excessive workload and so on
and that the patients tried to manage this
process well and did not show the
difficulties they experienced because of
their anxiety about their condition
(Msiska et al, 2014). In general, it was
seen that the nursing students were in all
three forms of emotional labor "by
making an effort, by being intimate or by
pretending” in order to fulfill the
expected behaviors and that they showed
intimate behavior most. Considering the
service content and characteristics of the
nursing profession, it could be stated that
nurses are expected not to pretend
against their patients and to show more
natural and intimate feelings while
providing services (Oz and Baykal,
2018). In line with the research findings,
it could be stated that nursing students
have their first professional experience
by showing their feelings sincerely due
to the nature of nursing. This result is
positive for nursing students, who are
preparing to step into the profession. In
terms of good-quality nursing care, it is
important that nursing students who will
step into the profession in the future
show emotional labor behaviors.
However, the fact that the sub-dimension
of superficial behavior is also above the
mean indicates that the nursing student
acts in the way s/he does not actually
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want to do so. In the literature, it is
pointed out that surface behavior may
have more negative consequences than
in-depth behavior (McCloughen et al.,
2020). In studies conducted with
different sample groups in the literature,
it is seen that the job satisfaction of those
who exhibit superficial behavior
decreases (Pala and Tepeci, 2014). In
addition, it is stated in the literature that
there is a positive relationship between
surface behavior and emotional burnout
(Cheng et al., 2013; Altuntas and Altun
2015). The mean score of the nursing
students' care behavior scale in the study
was 5.05+0.62. The mean scores of the
sub-dimensions of the scale were
respectively 5.13+0.64 for the sub-
dimension of assurance, 5.08+0.72 for
the sub-dimension of being respectful,
5.05+0.70 for the sub-dimension of
knowledge and skills, and 4.87+0.76 for
the sub-dimension of commitment. In the
study, it was revealed that the nursing
students scored well in each sub-
dimension of the scale and that the
highest score was in the sub-dimension
of assurance and the lowest score in the
sub-dimension of commitment. In a
study conducted by Tiirk et al. with 673
nursing students in 2018, it was seen that
similar to the findings obtained in the
present study, the students’ perception
levels for the quality of care behaviors
was good. In the study, the total mean
score of the care behaviors was found to
be 5.03+0.75, while the mean scores of
the sub-dimensions of the scale were
5.09+0.78 for sub-dimension of being
respectful, 5.05+0.80 for the dimension
of assurance, 4.98+0.82 for the sub-
dimension of knowledge and skills and
4.98+0.80 for the sub-dimension of
commitment, respectively. In a study
carried out by Labraque et al. (2015)
with nursing students, it was found that
the participants’ perceptions of care
behaviors were at a good level. In a study
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conducted by Birimoglu and Ayaz
(2015) in our country, it was similarly
reported that the nursing students’
perceptions of care behaviors were high.
The present research findings were
similar to other research findings in the
literature. In the study, it was a positive
situation that the nursing students’
perceptions of care behaviors were at a
good level. In this respect, it is thought
that giving importance to the concept of
care in the education of students and
being supported by the teaching staff to
develop care behaviors in clinical
practice may be effective. In this study,
it was seen that the nursing students got
the highest score from the sub-dimension
of assurance among all the sub-
dimensions of care behaviors. In the sub-
dimension of assurance, it was seen that
there were important topics related to
care such as seeing the patient willingly,
talking to the patient, encouraging the
patient to call when s/he has a problem,
responding to the patient's call
immediately, helping the patient reduce
the pain, showing interest in the patient,
administering the patient's treatments
and medications on time and alleviating
the patient's symptoms. The high score
obtained from the sub-dimension of
assurance in the study shows that the
perceptions of the nursing students in
terms of care behaviors in this area were
more positive. In a study conducted by
Kiziltepe and Yilmaz in 2022 to examine
the relationship between the fear of
coronavirus and care behaviors of
nursing students, it was found that
similar to the present research findings,
the participants got the highest score
(5.23+£0.65) in the sub-dimension of
assurance (Kiziltepe and Yilmaz, 2022).
Unlike the present research findings, in
another study conducted with the long
version of the scale on nursing students,
it was seen that the highest score in care
behaviors was in the sub-dimension of
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knowledge and skills (Aupia et al.,
2017). It was seen that the nursing
students got the lowest score from the
dimension of commitment among all the
sub-dimensions of care behaviors. In
terms of the sub-dimension of
commitment, it was seen that there were
important roles and responsibilities
related to care such as giving education
and information to the patient, allocating
time to the patient, helping/supporting
the development of the patient, being
patient and understanding towards the
patient, and ensuring the participation of
the patient in the planning of care. The
nurses were an important power in the
delivery of health services and are the
health professionals who spend the most
time with the patient (Cerit and Coskun,
2018). In different studies on the subject
in the literature, similar to the research
findings, it was seen that care initiatives
such as "training and informing nurses
that will contribute to the development of
the patient by spending more time with
the patient” should be developed more
(Korlou et al., 2015; Drahosova and
Jarosova, 2015; Cerit and Coskun,
2018). In the study, the care behaviors of
the nursing students were found to have
a moderate level of statistically
significant and positive relationship with
the sub-dimensions of superficial, in-
depth and intimate behaviors (p<0.000).
In the study, it was revealed that the
students' fulfillment of what was
expected from them increased their
perception of care behaviors in all three
forms of emotional labor: "making an
effort, being intimate or acting".
Therefore, in line with the findings
obtained in the study, it was seen that
there was a relationship between
emotional labor and care behaviors.
When we look at the literature, it is seen
that there are very few studies explaining
the concept of emotional labor and the
connection between the concept of
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emotional labor and caregiving (Dogan
and Tasc1, 2019). In a review of the
related literature, it was stated that
emotional labor was a necessary
professional competence for nurses to
perform their care practices in the
best/good-quality manner. In addition, it
was stated that more research was
needed to deeply understand the role of
emotional labor and care delivery for
nurses (Badolamenti et al., 2017). In a
study, it was reported that emotional
difficulties experienced by nurses in
work life contributed to their giving
inadequate care and that they needed a
personnel support system to cope with
these emotional situations. (Sawbridge
and Hewison, 2013). In a meta-
ethnographic review, it was stated that
the nurses and students managed their
emotional states by regulating their
participation in care. It was seen that the
nurses who could be emotionally
involved in care and could treat patients
with a humane perspective had the power
and motivation to provide care beyond
technique (Fernandez-Basanta et al.,
2022). In a study conducted on nursing
students, it was reported that those who
developed motivation by doing their job
to relax psychologically increased their
in-depth behaviors (Baksi and Siiriicii,
2019). In another study conducted on
nursing students, it was found that the
emotional labor process they exhibited in
the clinical setting affected their well-
being (Kinman and Leggetter, 2016).
Moreover, in a study carried out on
nursing students, it was found that well-
managed emotions affected clinical
learning (Msiska et al., 2014). In the
literature, among the positive results of
the emotional labor behavior, there were
factors such as job satisfaction, high
performance, increase in motivation,

increase in  corporate  citizenship
behaviors, psychological and
physiological  health, success in
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customer relations, and increase in
emotional commitment to the profession
(Oguz and Ozkul, 2016). In the
literature, it was pointed out that the most
important criterion of professionalism is
to fulfill the requirements of the job in
the most perfect way and that one of the
qualifications of professional nurses is
responsibility (Dikmen et al., 2014).
However, in a study conducted by
Karadas et al., no significant relationship
was found between the nursing students'
emotional labor behavior and their levels
of professional behavior practice
(p>0.05) (Karadas et al., 2021). In a
study conducted on nursing students, it
was seen that there was a positive
relationship between emotional labor
and clinical practice stress. In a study
conducted on nursing students, it was
stated that there was a positive
relationship between emotional labor
and clinical practice stress (Jeong, 2015).
In this respect, it is seen that nursing
students  fulfill the roles and
responsibilities expected from them by
showing in-depth, superficial and
intimate behaviors and that there was a
relationship between the perception of
care behaviors. Accordingly, it is
important to carry out the study with
different sample groups in terms of
clarifying the relationship between the
variables. Therefore, conducting the
study in different sample groups is
important in terms of clarifying the
relationship between the variables and
the variables.

CONCLUSION

It was seen that the nursing
students' emotional labor behaviors and
their perceptions of care behaviors were
at a good level. In addition, a moderate
positive correlation was found between
emotional labor and caring behaviors.
The findings obtained in the study are
thought to contribute to the literature in



MAS JAPS 7(4): 855-867, 2022

terms of providing scientific information
about the relationship  between
emotional labor and care behaviors of
nursing students. The findings obtained
in terms of quality of care,
standardization and patient satisfaction
in nursing are important. Educators and
nurses should be supported to better
manage the emotional labor process in
order to develop the caregiver role of
students, and an appropriate clinical
environment should be created.
Emotional labor should be included in
the nursing curriculum, and strategies
that take into account emotional labor
development should be put forward.
Furthermore, it is recommended that the
theoretical and practical education of
students be evaluated from this
perspective in order to improve their
perceptions of care behaviors. In the
study, the lowest score obtained from the
commitment sub-dimension of the care
behaviors revealed that the nursing
students should be supported in order to
improve their care behaviors such as
informing the patient and allocating
time, which are important in terms of
communication with the patient.
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Ozet

Bu calismanin amaci hemsirelik 6grencilerinin fizik muayene becerilerini kullanmadaki algiladiklar
engelleri belirlemek idi. Tanimlayici ve kesitsel tipteki bu ¢aligma, bir devlet tiniversitesi’nin Saglik Bilimleri Fakiiltesi
hemsirelik boliimiinde yiiriitiildii. Aragtirmanin evrenini hemsirelik lisans (ikinci, tigiincli dordiincii sinif) 6grencileri
(n=630) olusturdu. Orneklem secim yontemine gidilmedi. Anketi doldurmaya goniillii tim &grenciler (n=512)
calismaya dahil edildi. Veriler 6grencilerin tanitici bilgileri ve fizik muayene (FM) yapmaya ydnelik algiladiklar:
engellerlerle ilgili soru formu aracihigiyla toplandi. Veriler say1 ve yiizde hesaplamalariyla degerlendirildi. Ogrencilerin
yas ortalamasi 21.28+1.40 idi. Ogrencilerin %74.4{iniin kadin, %37.3iiniin dordiincii sinif, ve %40.6’smin C1/C2 (60-
69) notla Saglhig1 Degerlendirme Dersi’ni gectigi belirlendi. Ogrenciler “kendilerinden kaynakl algiladiklari engelleri”,
fizik muayene (FM) sadece hasta katiilestiginde (%88.5) yapilir, FM yapma hemsirelik bakim kalitesini arttirmaz
(%87.5), FM yapmak gerekli degildir (%85.2), FM yapmak zaman kaybina neden olur (%83.2), FM yapma hemsirenin
rolii degildir (%80.7) seklinde ifade ettikleri saptandi. Ogrenciler hastalarin (%77,5) ve yakinlarimin (%78,9) fizik
muayeneye izin vermeyecegini hatta ortamin bile uygun olmayacagmi diisiinmektedirler. Ogrencilerin “egitimleri ile
ilgili algiladiklari engelleri” ise FM nin anlatildig: ders siiresi yeterli degil, klinik uygulamalarda &gretim eleman1 ve
hemsireler FM igin yeterince rol model olmuyor seklinde ifade ettikleri belirlendi. Ogrenciler FM yapmay1 gereksiz
bulmaktadir. Fizik muayene yapma konusunda en biiyiik engel 6grencilerin kendilerinden kaynaklanmaktadir.
Ogrencilerin fizik muayenenin gerekliligi konusunda davranis degisikligi saglanmasi icin uygun yaklagimlar gereklidir.
Anahtar Kelimeler: Hemsirelik 6grencisi, fizik muayene, algilanan engel

Perceived Barriers To Performing Physical Assessment Skills of Nursing Students

Abstract

The aim of this study was to determine the perceived barriers of nursing students in using physical
examination skills. This descriptive and cross-sectional study was conducted in the nursing department of the Faculty
of Health Sciences of a state university.The population of the study consisted of undergraduate nursing (second, third,
fourth year, n=630) students. Sample selection method was not used. All students (n=512) who volunteered to fill out
the questionnaire were included in the study. Data were collected with a sociodemographic characteristics form and a
questionnaire on perceived barriers to performing physical assessment. Data were analyzed with numbers and
percentages. The mean age of the students was 21.28+1.40 years. Seventy-four point four of the students were women,
37.3% were fourth-year students and 40.6% received the grades C/C+ (60-69) and succeeded in the Course Health
Assessment. The perceived barriers related to students were carrying out physical assessment only after deterioration
of health status (88.5%), inability of the physical assessment to improve the quality of nursing care (87.5%), lack of
necessity to carry out physical assessment (85.2%), considering physical assessment as a waste of time and a source of
delays in routine work (83.2%) and as irrelevant to nursing roles (80.7%). Students think that patients (77.5%) and their
relatives (78.9%) will not allow physical examination and even the environment will not be suitable.The perceived
barriers related to nursing education and clinical practice were the insufficient length of the Course Heath Assessment
and inadequate ability of nurses to become role models.The students considered undertaking physical assessment as
unnecessary. The most significant barrier to carrying out physical assessment was related to students themselves.
Constructive approaches are needed to change students’ behavior about the necessity of physical assessment.
Keywords: Nursing student, physical assessment, perceived barrier
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GIRIS

Fizik muayene (FM) hemsirelik
bakim uygulamalarinin ayrilmaz bir
pargasidir (Lesa ve Dixon, 2007).
Hemsireler bakim verecegi hastalari
biitiinciil olarak ele almak zorundadir.
Bu dogrultuda bakim verebilmesi i¢in
toplayacagi veriler olduk¢a Onemlidir
(Yamauchi, 2001).Veriler gozlem ve
goriisme yapmanin yani sira iyi bir fizik

muayene ile  toplanabilir.  Fizik
muayenedeki yetersizlik, hasta
bakimmin aksamasma yol agabilir

(Atallah ve ark., 2013).

Hemsirelik uzmanlik alanina
dayali olan fiziksel muayene
degerlendirme  becerisi, hemsirelik
Ogrencileri ve saglik calisanlar1 igin
tiniversitelerde lisans egitimi esnasinda
Ogretilen kilit unsurlardan biridir (Park

ve ark., 2016). Hemsirelik egitim
kurumlar1 gelecekte nitelikli hemsireler
yetistirmek  i¢cin  ¢abalamakta  dir
(Tanner, 2010). Bu  baglamda,
hemsirelik lisans egitiminde temel
dersler arasinda fiziksel —muayene
becerilerinin  gelistirilmesine  yonelik
derslerin ~ yer  almast  gerektigi
vurgulanmaktadir  (Yamauchi, 2001;

Lesa ve Dixon, 2007; Raleigh ve Allan,
2017).

Modern ve profesyonel
hemsirelik uygulamalarinin  temelini
etkili fizik muayene yapma olusturur.
Kaliteli hasta bakiminin verilebilmesi,
fiziksel  degerlendirme  bilgilerinin
akademik ortamdan klinik ortama
gecirebilme seviyesi ile miimkiin
olmaktadir (Raleigh ve Allan, 2017).
Yapilan caligmalar hemsirelik
ogrencilerinin ve saglik calisanlarinin bu
alanda yeterli bilgilerinin olmasina
ragmen pratikte bunlar1 uygularken baz

engellerle karsilastiklarini
bildirmektedir ~ (Yamauchi, 2001;
Tanner, 2010; Alamri ve Almazan,
2018).
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Ogrencilerin fiziksel muayene
sirasinda  kargilagtiklart engellerin  ve
giicliiklerin belirlenmesindeki
basarisizlik, kaliteli hasta bakimi
saglamalarim1 ~ Onler. Bu  nedenle
hemsirelik  Ogrencilerinin  fiziksel
muayene  esnasinda  karsilastiklari
engellerin iyi bir sekilde analiz edilmesi
gerekir (Douglas ve ark., 2016). Bu
konudaki hemsirelik literatiiri
incelendiginde yapilan calismalarin
olduk¢a smurli oldugu goriilmektedir
(Yamauchi, 2001; Tanner, 2010). Bu
calisma hemsirelik 6grencilerinin fizik
muayene yapmaya yonelik algiladiklar
engellerin belirlenmesi amaciyla
tanimlayici ve kesitsel olarak yapildi.
YONTEM
Arastirmanin tiiri

Bu c¢alisma tamimlayici
kesitsel tipte bir ¢aligsmadir.
Calismanin yeri

Tanimlayici ve kesitsel tipteki bu
calisma, bir devlet Universitesi’nin
Saglik Bilimleri Fakiiltesi Hemsirelik
Boliimii’nde yiiriitiildii.

Arastirmanin evreni ve 6rneklemi

Aragtirmanin  evrenini, 2018-
2019 egitim Ogretim yili Bahar Yan
Yilr’nda 6grenim goren ikinci, liclincii ve
dordiincii  simif (n=630) Ogrencileri
olusturdu. Orneklem segim ydntemine
gidilmedi. = Arastirmaya  katilmaya
goniillii olan tiim 6grenciler 6rnekleme
(n=512, %81.2) dahil edildi.
Arastirmanin etik boyutu

Calismanin yapildigi
Universitenin ~ Girisimsel ~ Olmayan
Klinik Arastirmalar Etik Kurulu'ndan
(22/04/2019-E. 28704) ve arastirmanin
yapildig1 okuldan yazili izin alind1.
Verilerin toplanmasi

Veriler smif ortaminda toplandi.
Anket formu dagitilmadan  Once
Ogrencilere calisma hakkinda bilg
verildi. Anket formunu yanitlamalar
icin yaklagik 5-10 dakika siire verildi.

Ve
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Doldurulan anket formlar1 geri toplandi.
Anket  formunu  eksik  dolduran
ogrenciler ¢alisma dis1 birakildi.

Veri toplama araclarn

Veri toplama araci olarak
literatiir dogrultusunda arastirmacilar
tarafindan hazirlanan anket formu
kullanildi (Yamauchi, 2001; Tanner,
2010; Douglas ve ark., 2016, Alamri ve
Almazan, 2018). Anket formu
“Ogrencilerin Tamtici Ozellikleri” ve
“Fizik Muayene Yapmaya Yonelik
Algilanan Engeller” olmak {tzere iki
boliimden olustu.

Birinci bdéliimde; Ogrencilerin
cinsiyeti, yasi, mezun oldugu lise,
ogrenim gordiigii smif, fizik muayene
dersi basar1 notu ve staj yaptigi kliniklere
yonelik (6 adet) sorular yer aldi.

ikinci boliimde ise;
ogrencilerinin fiziksel muayene yapma
becerilerini  kullanmada algiladiklar
engellere iliskin goriislerini iceren (41
adet) sorular yer aldi. Algilanan engeller
dort alt basliktan olustu. Birinci boliimde
ogrencilerin kendilerine (24 adet), ikinci
boliimde klinik uygulama kosullarina (9
adet), ticiincii boliimde hasta/yakinlarina
(3 adet), dordiincii boliimde ise
hemsirelik egitimine yonelik algilanan
(5 adet) engeller ile ilgili sorular yer aldi.
Verilerin degerlendirilmesi

Veriler IBM  SPSS 220
(Statistical Package for the Social
Sciences) paket programinda say1 ve
ylizde  hesaplamalart  kullanilarak
degerlendirildi.

Arastirmanin simirhhiklar
Bu arastirma, sadece bir

Universite’nin Saglik Bilimleri Fakiiltesi
Hemsirelik Bolimii  6grencileri ile
stnirlidir.  Ancak, O6grencilerden gelen
yanit orani ¢cok yiiksektir. Bu ¢aligmanin
giiclii yoniidiir. Ayrica bu caligmanin
hemsirelik 6grencileri arasindaki fizik
muayeneye yonelik algilanan engeller ile
ilgili simirlhh sayidaki literatiire katki
saglayacag diigiiniilmektedir.
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BULGULAR

Ogrencilerinin tamtict 6zellikleri
Cizelge 1°de verildi. Ogrencilerin yas
ortalamast 21.28+1.40 olup, %60.7’si
18-21 yas grubundadir. Ogrencilerin
%74 .4’linlin kadin, %80.5’inin Anadolu
Lisesi mezunu, %37.3iinlin doérdiinci
siif, ve %40.6’sinin C1/C2 (60-69)
notla Sagligi Degerlendirme dersini
gectigi, ve %43.2°linlin tiim birimlerde
(Dahiliye/Cerrahi Klinikler/Yogun
Bakim Unitesi) staj yaptiklari belirlendi.
Hemsirelik 6grencilerin fizik muayenene
becerilerini kullanmada “kendilerinden
kaynakl1” algiladiklar1 engeller Cizelge
2’de verildi. Ogrencilerin %88.5” i “FM
sadece genel durumu kotiilesen hastalar
icin yapilir”, %87.5’1 “FM hemsirelik
bakiminin kalitesini etkilemez”,
%86.9’u  “monitorize hastalarda FM
yapmak gerekli degildir”, %86.3’1 “is
odakli ¢alisildigr i¢in FM yapmaya gerek
yoktur”, %86.1’1 “daha iyi hemsirelik
bakimi vermek i¢in FM gerekli degildir”,
%85.4’1i “fizik muayene becerilerini
kullanabilmenin hasta bakimima olumlu
katkis1 olmaz”, %85.2°si “kliniklerde
yatan hastalara rutin olarak FM
yapilmas1 gerekli degildir”, %83.2’si,
“detayll fizik muayene yapmak, zaman
kaybina ve islerin aksamasimna neden
olur”, %82.8’1 “fizik muayene ile
toplanan veriler sadece bakim plam
yapmak i¢in kullanilir”, %82.2’si “fizik
muayene sonunda toplanan veriler
hemsirelik bakimina karar vermede
etkili degildir’, %81.3’1 “detayli bir
fizik muayene yapmak iletisim kurma
becerisi gerektirmez”, %81.3’1 “fizik
muayenenin nasil baglatacagina 6grenci
olarak karar vermek zordur”, %80.7’si,

“fizik muayene  hemsirenin  rolii
degildir, %79.3’t  “FM becerilerini
dogru kullanamama kaygis1  fizik

muayeneye engel olur”, %77.1°1 “fizik
muayene yaparken hastaya zarar verme
kaygist  duyulur”, %76.8’1  “fizik
muayene becerisi 6zel uzmanlik alani
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olan hemsireleri ilgilendirir”, %75.2’si
“fizik muayene yaparken hastanin
mahremiyetine miidahale edilmis olur”,
%72.5°1 “fizik muayene i¢in uygun arag-

ortam uygun degilse fizik muayene
yapilamaz”, %59.2°si “fiziksel muayene
hekimin gorevidir”, %52.9’u “fizik
muayene yapabilmek icin 6grenciler

gere¢  bulmak  zordur”, %68.8"1 yeterli  beceriye  sahip  degildir”
“Ogrencinin fizik muayene yapmasi ” %152.0’sinin “fizik muayene
hastanin endisesini arttirir”, %68.6’s1 yapabilmek i¢in Ggrenciler yeterli
“fizik muayene yaparken hastanin bilgiye sahip degildir”, dedikleri
konforu bozulur”, %68.4’1i “kliniklerde belirlendi.
Cizelge 1. Ogrencilerinin tanitic1 6zellikleri (n=512)
Degiskenler n %
Yas Gruplan
18-21 Yas 311 60.7
22- 30 Yas 201 39.3
Cinsiyet
Kadin 381 74.4
Erkek 131 25.6
Mezun oldugu Lise
Saglik meslek lisesi 20 3.9
Anadolu Lisesi 412 80.5
Fen Lisesi 59 115
Ozel Lise 21 41
Ogrenim gordiigii stmf
Ikinci smif 170 33.2
Uciincii stnif 151 29.5
Dordiincii simif 191 37.3
Saghg degerlendirme dersi basari notu
A1/A2 (80-100) 70 13.7
B1/B2 (70-79) 177 34.6
C1/C2 (60-69) 208 40.6
D1/D2 (50-59) 57 11.1
Su ana kadar staj yapilan klinikler
Dahili klinikler 135 26.4
Cerrahi Klinikler 117 22.9
Yogun bakim iinitesi 39 7.6
Dahiliye /Cerrahi Klinikler/Yogun Bakim Unitesi 221 43.2
Toplam 512 100.0
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Cizelge 2. Hemsirelik 6grencilerinin fizik muayene becerilerini kullanmada “kendilerinden
kaynakli” algiladiklar1 engeller (n=512)

Katihlyorum  Katilmiyorum

Ogrencilerin Kendilerinden Kaynakh Algiladiklar1 Engeller n (%) n (%)

Fizik muayene sadece genel durumu kétiilesen hastalar igin yapilir 453 (88.5) 59 (11.5)

Fizik muayene hemsirelik bakimini kalitesini etkilemez 448 (87.5) 64 (12.5)

Monitdrize hastalarda fizik muayene yapmak gerekli degildir 445 (86.9) 67 (13.1)

Is odakli ¢alisildig: icin fizik muayene yapmak gerekli degildir 442 (86.3) 70 (13.7)

Daha iyi hemsirelik bakimi vermek i¢in fizik muayene gerekli 441 (86.1) 71 (13.9)

degildir

Fizik muayene becerilerini kullanabilmenin hasta bakimina olumlu 437 (85.4) 75 (14.6)

katkis1 olmaz

Kliniklerde yatan hastalara rutin olarak fizik muayene yapilmasi 436 (85.2) 76 (14.8)

gerekli degildir

Detayli fizik muayene yapmak zaman kaybina ve iglerin 426 (83.2) 86 (16.8)

aksamasina neden olur

Fizik muayene ile toplanan veriler sadece bakim plani yapmak i¢in 424 (82.8) 88 (17.2)

kullanilir

Fizik muayene sonunda toplanan veriler hemgirelik bakimina karar 421 (82.2) 91 (17.8)

vermede etkili degildir

Detayli bir fizik muayene yapmak iletisim kurma becerisi 416 (81.3) 96 (18.8)

gerektirmez

Fizik muayenin nasil baslatilacagina 6grenci olarak karar vermek 416(81.3) 96 (18.8)

zordur

Fizik muayene hemsirenin rolii degildir 413 (80.7) 99 (19.3)

Fizik muayene becerilerini dogru kullanamama kaygisi, 406 (79.3) 106 (20.7)

uygulamaya baslamaya engel olur

Fizik muayene yaparken hastaya zarar verme kaygist duyulur 395 (77.1) 117 (22.9)

Fizik muayene becerileri 6zel uzmanlik alani olan hemgireleri 393 (76.8) 119 (23.2)

ilgilendirir

Fizik muayene yaparken hastanin mahremiyetine miidahale edilmis 385 (75.2) 127 (24.8)

olur

Fizik muayene i¢in uygun arag-gere¢ bulmak zordur 371 (72.5) 141 (27.5)

Ogrencinin fizik muayene yapmasi hastanin endisesini arttirir 352 (68.8) 160 (31.3)

Fizik muayene yaparken hastanin konforu bozulur 351 (68.6) 161 (31.4)

Kliniklerde ortam uygun degilse fizik muayene yapilamaz 350 (68.4) 162 (31.6)

Fizik muayene hekimin gorevidir 303 (59.2) 209 (40.8)

Fizik muayene yapabilmek i¢in dgrenciler yeterli beceriye sahip 271 (52.9) 241 (47.1)

degildir

Fizik muayene yapabilmek i¢in dgrenciler yeterli bilgiye sahip 266 (52.0) 246 (48.0)

degildir

Ogrencilerin  “klinik uygulama elemanlart fizik muayene becerilerini

kosullarindan  kaynakli” algiladiklar gelistirmede yeterli rol model degildir”
engeller  Cizelge 3’de  verildi. (%65.6), “fizik muayeneyi kliniklerde
Ogrencilerin, sirasiyla  “hemsirelerin kesintisiz siirdiirmek miimkiin degildir”
olumsuz yaklasimi fizik muayene (%60.2), “hemsireler fizik muayene
yapabilme motivasyonumu etkiler” becerilerinde etkili bir rol model
(%70.7), “fizik muayene yapmaya degildir” (%57.4), “hemsirelerin tesvik
calismam saglik calisanlar1 tarafindan edici olmamasi fiziksel —muayene
olumsuz karsilanir” (%69.7), “klinik becerisi i¢in motivasyonu olumsuz
uygulamalardan ~ sorumlu  6gretim etkiler” (%55.1), “fizik muayene i¢in
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hazirlanmis 6zel bir form olmazsa FM
bulgular1 kaydedilemez” (%52.5), “is
yiikiiniin fazla olmasi, fizik muayene
yapmay1 engeller ““ (%50.4), “kliniklerde

rutin olarak detayh
yapilmasi gerekli degildir” (%46.3) diye
diisiindiikleri saptandi.

fizik muayene

Cizelge 3. Hemsirelik 6grencilerinin fizik muayene becerilerini kullanmada “klinik uygulama

kosullarindan kaynakli” algiladiklar1 engeller

(n=512)

Katihlyorum Katilmiyorum

Klinik Uygulama Kosullarindan Kaynakh Algilanan Engeller n (%) n (%)

Hemsirelerin olumsuz yaklagimu fizik muayene yapabilme 362 (70.7) 150 (29.3)

motivasyonumu etkiler

Fizik muayene yapmaya ¢alismam saglik ¢alisanlari tarafindan 357 (69.7) 155 (30.3)

olumsuz kargilanir

Klinik uygulamalardan sorumlu &gretim elemanlari fizik muayene 336 (65.6) 176 (34.4)

becerilerini gelistirmede yeterli rol model degildir

Fizik muayeneyi kliniklerde kesintisiz siirdiirmek miimkiin degildir 308 (60.2) 204 (39.8)

Hemgireler fizik muayene becerilerinde etkili bir rol model degildir 294 (57.4) 218 (42.6)

Hemsirelerin tesvik edici olmamasi fizik muayene becerisi igin 282 (55.1) 230 (44.9)

motivasyonu olumsuz etkiler

Fizik muayene i¢in hazirlanmis 6zel bir form olmazsa FM bulgular 269 (52.5) 243 (47.5)

kaydedilemez

I yiikiiniin fazla olmas, fizik muayene yapmayi engeller 258 (50.4) 254 (49.6)

Kliniklerde rutin olarak detayl fizik muayene yapilmasi gerekli 237 (46.3) 275 (53.7)

degildir

Ogrencilerin  hasta ve hasta saati yeterli degil”’, %58.0’1 “fizik

yakinlarindan  kaynakli  algiladiklar muayene teorik dersinin  gorselleri

engeller Cizelge 4’de veridi. Ogrenciler,
sirastyla “hasta yakinlar1 (%78.9) ve
hastalar (%77.5) “6grenci olarak fizik
muayene yapmama izin vermeyebilir”,
“hastanin genel durumu fizik muayene
yapmaya uygun olmayabilir” (%72.5)

seklinde bildirdikleri belirlendi.
Ogrencilerin ~ “hemsirelik  egitimine
yonelik” algiladiklari engeller

incelendiginde, sirastyla, %66,2’si “fizik
muayenenin anlatildigi dersin teorik
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yeterli degil”, %54.1°1 “fizik muayene
dersi kapsaminda beceri gelistirmek i¢in
klinik uygulamanin  olmamasi1  bir
sorundur”, %53.7°si  “fizik muayene
dersi kapsaminda beceri gelistirmek i¢in
laboratuvar uygulamasinin olmamasi bir
sorundur”, %45.3’t “hemsire/6gretim
elemanlarinin 6grenciden fizik muayene
becerisi beklentilerinin yliksek olmasi
stres faktoriidiir” dedikleri saptandi.
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Cizelge 4. Hemsirelik 6grencilerinin fizik muayene becerilerini kullanmada “hasta/hasta
yakinlarindan” ve “hemsirelik egitiminden kaynakli” algiladiklari engeller (n=512)

Katiliyorum | Katilmiyorum
Hasta ve Hasta Yakinlarindan Kaynakh Algilanan Engeller n (%) n (%)
Hasta yakinlar1 6grenci olarak fizik muayene yapmama izin 404 (78.9) 108 (21.1)
vermeyebilir
Hastalar 6grenci olarak fizik muayene yapmama izin vermeyebilir 397 (77.5) 115 (22.5)
Hastanin genel durumu fizik muayene yapmaya uygun olmayabilir 371 (72.5) 141 (27.5)
Hemsirelik Egitiminden Kaynakh Algilanan Engeller
Fizik muayenenin anlatildig: dersin teorik saati yeterli degildir 339 (66.2) 173 (33.8)
Fizik muayene teorik dersinin gorselleri yeterli degildir 297 (58.0) 215 (42.0)
Fizik muayene dersi kapsaminda beceri gelistirmek igin klinik 277 (54.1) 235 (45.9)
uygulamasinin olmamasi bir sorundur
Fizik muayene dersi kapsaminda beceri gelistirmek i¢in laboratuvar 275 (53.7) 237 (46.3)
uygulamasinin olmamasi bir sorundur
Hemsire /6gretim elemanlarinin 6grenciden fizik muayene becerisi 232 (45.3) 280 (54.7)
beklentilerinin yiiksek olmasi stres faktoriidiir

TARTISMA
Fizik muayene, hastay1 tanima,
etkin bir bicimde gereksinimlerini

belirleme, bu gereksinimlere yonelik
bakimi planlama ve uygulama i¢in temel
olusturacak en  Onemli  verilerin
toplandigit  hemsirelik siirecinin  ilk
adimidir. Klinik kararlarin
dogrulanmasinda yardimci olur
(Fennessey ve Wittmann, Price 2011).
Hemsireler bakim verdikleri hastalarin
temel ihtiyaglarin1 karsilamak ve bu
siregte  gelisen anormal bulgular
saptamak icin almis olduklar1 teorik
bilgileri giivenli bir sekilde beceriye

dontistiirmek zorundadirlar (Zambas,
2010). Ayni sekilde klinik
uygulamalarda hemsirelik

ogrencilerininde fizik muayene yapmasi
beklenmektedir (Douglas ve ark., 2016;
Alamri ve Almazan, 2018; Wu ve ark.,
2014). Ogrenciler egitimleri siiresince
fizik muayenenin neden gerekli oldugu
ve nasil yapilmasi gerektigi ile ilgili bilgi
ve  beceriyi tam ve  eksiksiz
kazanmalidirlar (Fan ve ark., 2015). Bu
konudaki yetersizlikler hastanin nitelikli
bakim ithtiyacinin karsilanmasini
engelledigi gibi  mesleki 6zgiliven
agisindan olumsuz durumlara neden
olabilmektedir (Fennessey ve Wittmann
Price, 2011). Ogrenme, bireyin konu ile
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ilgili diislince, tutum ve algis1 ile de

iliskilidir. Bu nedenle O6grenmenin
onlinde engel olabilecek olumsuz
durumlar erken saptanarak, egitim

stiresince giderilmelidir.

Hemsirelik lisans 6grencilerinin
fizik muayene yapmaya yonelik
algiladiklar1 engellerin incelendigi bu
calismada, tiim Ogrencilerin  fizik
muayene dersini basarili bir sekide
tamamlamis olmalarina ragmen fizik
muayene yapma ile ilgili algiladiklar
hala ciddi engellerinin oldugu tespit
edildi. Yapilan calismalar 6grencilerin
fizik muayene ile ilgili teorik bilgilerinin
yeterli oldugunu, laboratuvar ortaminda
simiile edilmis hastanin fizik
muayenesinde de oldukga iyi olmalarina
ragmen ger¢ek hastada fizik muayene
yapmaya yonelik endiselerinin hala
devam ettigi bildirilmektedir (Duvivier
ve ark., 2012; Elcigil ve Sari, 2007

Sahan ve Gezer 2021).

Bu c¢alismada  6grencilerin
kendilerinden  kaynakli algiladiklar
engellere  bakildiginda, &grencilerin
cogunlugu  “FM sadece  hasta

kotiilestiginde yapilir”, “hasta bakimi
icin gerekli degildir”, ‘“hasta bakim
kalitesini arttirmaz”, “hatta zaman
kaybmma ve islerin aksamasina neden
olur”, seklinde algiya sahip olduklari
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goriildii. Ogrencilerin yiizde
yetmisinden fazlast “FM’nin nasil
baslatilacagina Ogrenci olarak karar
vermek zordur” “FM becerilerini dogru
kullanamama kaygis1 fizik muayene
yapmaya engel olur”, “FM yaparken
hastaya zarar verme kaygisi duyulur”

seklinde ifade ettiler. Bu sonuglar
ogrencilerin FM uygulama ile 1ilgili
algilarinin olumsuz oldugunu,
dolayisiyla FM  yapmak icin ciddi
engellerinin oldugunu
diistindiirmektedir. Farkli ¢alismalar

ogrencilerin benzer duygular yasadigini
bildirilmektedir (Sharif ve Masoumi,
2005; Alamri ve Almaza, 2018; Sahan ve
Gezer, 2021).

Ogrencilerin ~ yaklasik ~ dortte
lctlinlin “fizik muayene becerileri 6zel
uzmanlik alan1  olan  hemsireleri
ilgilendirir” dedigi belirlendi. Bu durum
Ogrencilerin her hemsirenin hastasina
FM yapamayacag: ile ilgili bir algiya
sahip oldugu gercegini
giiclendirmektedir.  Yapilan  farkh
calismalarda 6grencilerin fizik muayene
yapmak icin kendilerini glivenmedikleri,
fizik muayene esnasinda hata yapma
anksiyetesi  duyduklar1 icin  kendi
kendilerine engel olusturduklari
bildirilmektedir (Sharif ve Masoumi,
2005; Alamri ve Almaza, 2018). Bunun
yaninda Ogrencilerin biiylik ¢cogunlugu
“fizik muayene yaparken hastanin
mahremiyetine miidahale edilmis olur”
algis1 yasamaktadir. Sahan and Gezer’in
(2021) yaptig1 ¢alismada da Ggrenciler
benzer duygular yasadiklarini ifade
etmislerdir. ~ Ogrenciler ile  hasta
mahremiyetinin korunmasina yonelik
Onlemler tartigilarak, FM
yapabilmelerinin Oniindeki bu engellin
rahatlikla  ortadan  kaldirilabilecegi
diistiniilmektedir. Boylece ¢ok kolay bir
miidahale ile hasta bakimi agisindan ¢ok
degerli uygulama isler hale gelecektir.
Yapilan calismalar hemsirelik
egitiminde fizik muayene becerilerine
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yer verilmesinin, hasta bakim kalitesini
olumlu yo6nde etkiledigini gostermistir
(Giddens, 2007; Birks ve ark., 2013).

Ogrencilerin biiyiik bir
cogunlugunun “fizik muayene
hemsirenin rolii degildir” “hekimin
gorevidir” algis1 ile kendilerine en
onemli engellerden birini olusturduklar
goriildii. Ogrenciledeki bu  alginm
hemsirelerden kaynakladig:

diisiiniilebilir. Literatiir incelendiginde
hemsirelerin, FM  yapmayr kendi
gorevleri olarak gormedikleri, hekimin
gorevi olarak gordiikleri bildirilmektedir
(Fennessey ve Wittmann Price, 2011;
Ko¢ ve Saglam 2012; Birks ve ark.,
2013). Hemsirelerin fizik muayeneye
yonelik bu geleneksel algis1t onlarin bu
alandaki ana engelini olusturmaktadir.
Oysa fizik muayenenin hemsireler
tarafindan  kapsamli  bir  sekilde
yapilmasinin  gerekli oldugu Kuzey
Amerika‘da 1960’11 yillarda ele alinmis
ve yliksek lisans programlarina zorunlu
ders  olarak  olarak  okutulmaya
baslanmistir. Hemsirelik lisans egitimi
miifredatinda ise, 1970’11 yillarda yerini
almistir. Bizim tilkemizde de daha 6nce
bazi hemsirelik fakiiltelerinin lisans ve
lisansiisti  ders miifredatinda  yer
verilmis olmasina ragamen ancak 2011
yilinda Saglik Bakanligi’nin Hemsirelik
Y 6netmeligi’nde yaptig1 degisiklikle FM
dersi, hemsirelik egitim miifredatina
zorunlu olarak girmistir (WEB _1,
2011). Gegte olsa hemsirelerin en 6nemli
bagimsiz rolleri arasinda olan FM
becerilerinin mezuniyet oncesi
kazandirilmasi, gelecekte hemsirelik
bakimi ve kalitesi agisindan oldukga
onemli bir gelismeler saglayacagi
diisiiniilmektedir. Yapilan c¢alismalar
hemsirelik egitiminde fizik muayene
becerilerinin yer verilmesinin, hasta
bakim  kalitesini  olumlu  yoOnde
etkiledigini  gostermistir  (Giddens,
2007; Birks ve ark., 2013).
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Fizik muayene i¢in Ozel arag-
gere¢ gerekmemesine ragmen, ¢alisma
kapsamina alinan Ogrencilerin yaklasik
ticte ikisinin FM yapmak i¢in “uygun
arac-gere¢ bulmak zor”, “FM yapmak
hastanin konforunun bozar”, kliniklerde
uygun mekan yoksa FM yapilamaz”
seklinde bir algiya sahip olduklar
belirlendi. Bu caligma sonuglar literatiir
bilgilerini desteklemektedir (Douglas ve
ark., 2015; Fennessey ve Wittmann
Price, 2011; Kog ve Saglam 2012).

Ogrencilerin  “klinik uygulama
alanlarindan  kaynakli”  algiladiklar
engeller incelendiginde, FM yapmada
rol model alacaklar1 hemsire ya da
ogretim elemant olmadigini  hatta
calisanlarin fizik muayeneye yonelik
negatif tutum sergilediklerini ifade
ettiler.  Ogrencilere  rol ~ model
olunmamasi, teorik egitim ile klinik
uygulama  arasinda  tutarsizliklarin
olmasi, 0Ggrencilerin  bu  alandaki
becerilerini gelistirmede ciddi engel
olusturdugunu bildirilmektedir (Douglas
ve ark., 2015; Kog¢ ve Saglam, 2012;
Birks ve ark., 2013; Giddens, 2007,
Zambas ve ark., 2017; Osborne ve ark.,
2015; Cicolini ve ark., 2015).

Klinisyen hemsireler tarafindan
fizik muayene yapilsa bile sinirli sayida
yapildig1r goézlenmektedir. Tiirkiye’de
yapilan bir caligmada hemsirelerin fizik
muayene becerisi olarak en fazla
hastalarin yasam bulgularini, biling
durumlarm1  ve periferik nabizlarini
degerlendirdikleri tespit edilmistir (Kog
ve Saglam, 2012). Farkli Kkiiltiirlerde
yapilan caligmalarda da bizim lilkemizde
oldugu gibi hemsirelerin fizik muayene
becerilerini sinirli  sayida yaptiklari,
cogunlukla inspeksiyonu uyguladiklari,
rutin ~ fizik  muayene becerilerini
gerceklestirmedikleri  bildirilmektedir
(Birks ve ark., 2013; Giddens, 2007;
Cicolini ve ark., 2015). Zambas ve
arkadaglarinin (2017) yaptig1 calismada
hemsirelerin  detayli fizik muayene
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yapmadigi, sadece anlik sorunlar1 hizlica
belirlemekle yetindikleri bildirilmigtir
(Zambas ve ark., 2016). Aym sekilde
Osborne ve arkadaslarinin hemsireler ile
yaptig1 calismada, hemsirelerin diizenli
ve detayli fizik muayene yapmadigi,
rutin olarak sadece yasamsal bulgularin
degerlendirmesini  yaptiklar1  tespit
edilmistir (Osborne ve ark., 2015).
Hemsirelerin etkin ve diizenli bir
sekilde FM yapmama nedenlerinin
arastirildigt bir caligsmalarda, ilk siradaki
nedenin fizik muayene yapamanin
doktorun gorevi olarak goriilmesi, ikinci
nedenin bilgi eksikligi, tiglincii nedenin
ise hasta sayisimin/ is yikiiniin fazla
olmasi (Kog ve Saglam, 2012; Fennessey
ve Wittmann Price, 2011) ve dolayisyla
zaman yetersizligi olarak dile getirildigi
bildirilmektedir (Giddens ve Eddy,
2009; Fennessey ve Wittmann Price,
2011; Briks ve ark., 2013). Benzer
sekilde hemsirelik 6grencileri ile yapilan
calismalarda da  fizik  muayene
becerilerinin smirli sayida yapildig
goriilmiistiir (Douglaset ve ark., 2015;
Kohtz ve ark., 2017). Douglas ve
arkadaslarinin ~ yaptiklari  caligmada
hemsirelik  6grencilerinin 126  fizik
muayene becerisinden ¢ok  azim
yaptiklari, hatta bazilarin1 hemen hemen
hi¢ yapmadiklar1 tespit edilmistir.
Ogrencilerin fizik muayeneye yonelik en
fazla yaptigi uygulamalar arasinda
solunum, dolasim (kapiller dolum),
ndrovaskiiler takip (ekstremitenin 1sisi,
rengi, distal nabiz, lezyon varligi, 6dem,
pupilla refleksi ve biling takibi yer

almaktadir. Yine ayn1 ¢alismada
ogrencilerin akciger ve barsaklarin
degerlendirilmesinde  palpasyon ve
perkiisyon yontemini neredeyse hic
tercth  etmedikleri, daha  siklikla

inspeksiyon ve oskiiltasyon teknigini
kullandiklar1 bildirilmektedir (Douglas
ve ark., 2015).

Kohtz ve arkadaslarinin yaptigi
calismada da benzer sekilde hemsirelik
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Ogrencilerin sl sayida  FM
becerilerini yerine getirdikleri
belirtilmektedir. ~ Ogrencilerin ~ hig
yapmadigt FM becerileri arasinda
prostat/servisks muayenesi, viicut yag
oranini triceps kasi ile belirleme, ag1
Olcer 1ile hareket alaninin Ol¢limii,
sinirlerin  ve bel kal¢a oranmnin
degerlendirilmesi yer almaktadir (Kohtz
ve ark., 2017).

Bu calismadaki  hemsirelik
ogrencilerinin fizik muayene
becerilerinin ¢ok azini yerine getirmis
olmalar litertalirde de belirtildigi gibi
hemsirelerin  6grencilere rol modeli
olmamalarindan kaynaklandig1
diisiincesini gii¢lendirmektedir (Kog ve
Saglam, 2012; Birks ve ark.,, 2013;
Giddens, 2007; Cicolini ve ark., 2015).

Ogrencilerin  hasta ve hasta
yakinlarindan  kaynakli  algiladiklar
engeller incelendiginde; Ogrencilerin

cogu “hasta ve yakinlart FM yapmaya
izin vermeyebilir hatta hastanin genel
durumu FM yapmaya  uygun
olmayabilir” seklinde bir algiya sahip
oldugu goriildii. Bu durum 6grencilerin
FM yonelik becerilerinin tam olarak
gelismemis olmasi nedeniyle asir1 kaygi
duymalarindan kaynaklanmig olabilir
seklinde  yorumlanabilir. Ya da
hastalarin genel durumunda meydana
gelen olumsuz bir degisiklik d6grencinin
FM yapmada geri adim atmasina neden
olabilir. Bu noktada 6grencinin iyi bir rol
model gereksinimi ortaya g¢ikmaktadir
(Kog¢ ve Saglam, 2012; Birks ve ark.,
2013; Giddens, 2007; Cicolini ve ark.,
2015).

Ogrencilerin  FM  yapmada
hemsirelik egitiminden kaynakli
algiladiklar1  engeller incelendiginde

yaklasik yaridan fazlasinin teorik ders
saatini,  ders  materyallerini  ve
laboratuvar uygulama siiresini yetersiz
buldugu goriildii. Sahan ve Gezer’in
yaptifi  calismada, benzer sekilde
ogrenciler fizik muayene becerilerini
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Ozgiivenle yapabilmeleri i¢in derslerin
sadece teorik olarak islenmesinin yeterli
olmadigini, bunun i¢in daha ¢ok
laboratuvar ortamlarinda standart hasta
iizerinde simiilasyon uygulamalarinin
arttirtlmasini, bu imkan yoksa, rol play
gibi farkli Ogretim teknikleri ile ders
anlatilmasini istedikleri bildirilmektedir
(Sahan ve Gezer, 2021). Ogrencilerin
egitime yonelik algiladiklar1 diger bir
engel ise hemsire/6gretim elemanlarinin
FM yapmaya yonelik beklentilerinin
ogrenciler tarafindan yiiksek stres
faktorii olarak algilantyor olmasidir. Rol
model olmadan ogrencilerden FM
yapmasinit beklemek ciddi bir engel
olarak distliniilmektedir (Douglas ve
ark., 2015; Kog ve Saglam, 2012; Birks
ve ark., 2013; Giddens, 2007; Zambas ve
ark., 2017; Osborne ve ark., 2015;
Cicolini ve ark., 2015). Etkin FM
yapilamamasinin diger 6nemli bir nedeni
ise hemsirelik egitim programlarinin

homojen olmamast olarak
bildirilmektedir.(Birks ve ark., 2013).
Dolayistyla klinisyen/akdemisyen

hemsireler bu konuda yeterli egitime
sahip olmadiklar1 i¢in Ogrencilere de

etkin bir sekilde rehber
olamamaktadirlar.
SONUC ve ONERILER

Bu calisma ile hemsirelik
Ogrencilerinin, mevcut miifredat

kapsaminda bulunan fizik muayene
dersini basari ile tamamlamis olmalarina
ragmen, algiladiklar1 bir c¢ok engel
nedeniyle fizik muayene becerilerini
yeterince yerine getiremedikleri tespit

edildi. Ogrencilerin fizik muayene
becerilerini yerine getirmede
algiladiklar1  en  biiyiik  engelin
kendilerinden kaynakli engel oldugu,
belirlendi. Buna  sirasiyla  klinik
uygulama  ortamindan,  hasta/hasta
yakinlarindan ve hemsirelik egitiminden
kaynaklanan algilanan engeller
izlemektedir.
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Ogrenciler tarafindan algilanilan
bu engellerin ortadan kaldirilabilmesi
1¢in;

. Hemsirelik lisans miifredatinin
bu konudaki engeller gozetilerek
yeniden yapilandiriimasi

. Fizik muayene ders igeriginin ve
kullanilan materyallerin gozden
gecirilmesi

. Hizmet ici egitimlerin
planlamasi, ogretim elemanler1 ve
hemsirelerin fizik muayene becerilerine
yonelik rol ve sorumluluklarinin ayrintili
anlatilmasi, 0gretilmesi

. Ogretim elemanlari ve
hemsirelerin fizik muayene becerilerini
kazandirmada Ogrencilere rol modeli
olmalarinin saglanmasi
. Ogrencilerin
becerilerini  gelistirebilmeleri  i¢in
Ogretim elemanlar1 ve hemsireler
tarafindan desteklenmesi

. Fizik muayenede olumlu ya da
olumsuz algilanan engelleri ortaya
koyan daha fazla ¢alismalarin yapilmasi
Onerilmektedir.

fizik muayene
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Abstract

Common bean is one of the most widely grown of grain legumes, being cultivated from the tropics to
temperate regions. The present study was aimed to determine the effect of chicken manure doses, nitrogen and
phosphorus fertilizers on growth of common bean. The experiment was conducted from March to July 2020 in the
Dicle University, Agriculture Faculty, Field Crops Department Experiment Farm. The treatments composed of
control, 40N+80P kg ha, Chicken (C) 2000 kg ha, Chicken (C) 2000+40N+80P kg ha™, Chicken (C) 3000 kg
ha! and Chicken (C) 3000+40N+80P kg ha'. Treatment was arranged in a randomized complete block design
with three replications. The effect of chicken manure and nitrogen and phosphorus combinations on the plant traits
is higher than the treatments alone. The differences among treatments for compared crop growth rates (CGR), net
assimilation rate (NAR), leaf area index (LAI), leaf area duration (LAD) and specific leaf area (SLA) were
significant, and the highest CGR, NAR, LAI values were in Chicken 3000+40N+80P kg ha'. NAR of Chicken
3000 kg ha* and Chicken 3000+40N+80P kg ha™ treatments were significantly lesser than those of the other
treatments included control.
Keywords: Net assimilation rate, leaf area index, leaf area duration, organic fertilizer
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INTRODUCTION

Legumes are an excellent source of
good quality protein with 20-45% protein
that is generally rich in the essential amino
acid lysine (Philips, 1993). The high protein
content of legumes can be attributed to their
association with the activity of the nitrogen-
fixing bacteria in their roots, which converts
the unusable nitrogen gas into ammonium
which the plant then incorporates into
protein synthesis (Maphosa and Jideani,
2017). Common bean (Phaseolus vulgaris
L.) is a major grain legume which is
consumed worldwide for its edible seeds
and pods (Heuzé et al., 2013). It is one of
the most widely grown of grain legumes,
being cultivated from the tropics to
temperate regions (Acosta et al., 2007).
China, Iran, Turkey and Japan are the most
important countries that produce common
bean in Asia. It arrived in Turkey in the 17th
century. Despite its foreign origin, common
bean is an agricultural crop cultivated for
fresh pods and for dry seed all over Turkey,
and is regarded as a national food
(Bozooglu and Sozen, 2007). Common
beans, like all other legumes, can fix
atmospheric  dinitrogen [N2] through
symbiotic association with rhizobium
bacteria in the soil and hence reduce the
dependence on inorganic nitrogen (N)
fertilizers (Tagoe et al., 2010). However,
N2 fixation alone could be to be insufficient
to support maximum vyield in the field like
our country soils in common bean. There
are various reasons for this, including
cultivar, geographic area of crop, high
temperature, drought, soil, constrain
legume root-nodule formation and function
(Hungria and Vargas, 2000; Liu et al.,
2011). Moreover, Phaseolus wvulgaris
cultivars, especially bush cultivars, which
are short-lived annuals and may not have a
sufficiently long vegetative phase to fix
enough N2 before reproductive growth
(Sprent, 1982). The efficiency of the
nitrogen fixing activity of the symbiotic
association between bacteria and plants
varies among legume species, and common
bean is often characterized as poor nitrogen
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fixer (Isoi and Yoshida, 1991), some
additional N provided through fertilizer
usually is required for a maximum yield and
nodulation (Mitiku, 1990). Phosphorus
supplementation is also important to ensure
maximum Yyield and nodulation efficiency
as well as nitrogen. Moreover, it has been
proposed that P deficiency may reduce crop
growth by inhibiting leaf expansion and
photosynthesis (Lynch et al., 1991).
Common bean is often grown in soils of low
P availability. Phosphorus (P) fertilizer
efficiency in agricultural systems is low,
with only 10-20% of fertilizer applied P
used by crops in the year of application, and
residual value rarely exceeding 50%
(Bolland and Gilkes, 1998). The effect of
organic fertilizers on the growth and
development of dry beans is undeniable as
much as inorganic nitrogen and phosphorus
fertilizers. All or most of organic fertilizer
comes from nature. Animal waste, crop
residues, household waste, and stones are
the basic ingredients of organic fertilizer
(Sitinjak and Purba, 2018). Organic
fertilizers may be the best substitute for
chemical fertilizers. However, there are
positive interaction between  the
combination of organic and mineral
fertilizers (Bodruzzaman et al., 2010; Ucar,
2019). Many studies have been reported on
the effects of the use of chicken manures
and inorganic fertilizers on many grain
legumes. Chicken manure is efficient in
terms of total nitrogen as fertilizer and had
appreciable residual effect, and grain yield,
grain quality and straw yield were promoted
by rate of chicken manure (Tagoe et al.,
2010; Sitinjak and Purba, 2018; Ucar and
Erman, 2020). It is an accepted fact that
inorganic  fertilizers in  agricultural
production significantly increase the growth
and development of plants. However, it is
very difficult to compensate for the damage
these fertilizers cause to the soil, the
environment and the living ecosystem.
Although organic fertilizers can not
contribute to the yield as much as inorganic
fertilizers, since they improve the physical,
chemical and biological properties of the
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soil, it is very important for the
sustainability of agricultural production to
be given with chemical fertilizers or in
single form. The present study was aimed to
determine the effect of chicken manure
doses and nitrogen and phosphorus
fertilizers on growth of common bean.

MATERIAL and METHODS

The experiment was conducted from
March to July 2020 in the Dicle University,
Agriculture  Faculty, Field  Crops
Department Experiment Farm. The soil is
light-alkaline (pH 7.46), cracking clay with
about 50% clay content. It contains about
0,640% organic matter, 0.032% nitrogen
(N), 13.6 kg ha* potassium (K) and 0.188 6
kg ha?l available phosphorous (P). The
meteorological data during the crop period
indicated that the total amount of rainfall
received during crop season was 55.2 mm
only in May, not received any rainfall June
to August. Mean daily maximum air
temperatures were ranged from 25.1 in
April to 42.6 °C in July. Minimum air
temperatures were recorded 2.2 °C in April
and 17.0 °C in July. The treatments
composed of control, 40N + 80P kg ha™,
Chicken (C) 2000 kg ha*, Chicken (C) 2000
+ 40N + 80P kg ha, Chicken (C) 3000 kg
ha and Chicken (C) 3000 + 40N + 80P.
The chicken manure was obtained from
poultry farm in livestock Department. The
chicken manure and N and P fertilizers were
applied by hand-mixing the manure
thoroughly with the top 5-10 cm soil the
side rows. The treatments were applied on
27" April 2020, and soil was well irrigated
after manure application to allow
decomposition of the manure and for the
soil to settle. Seeds of common bean
cultivar, Aras 98, had an indeterminate
bush-like growth habit (Type Il) were sown
on 21% April 2020 at a rate of 222 ha™.
Treatment was arranged in a randomized
complete block design with three
replications. The plot size was 4 m length,
and 5 rows, having row to row distance of
45 cm. The crop was irrigated at field
capacity to avoid any potential water deficit

882

impact on crop yield. The full emergence
and first blooming dates for all plots were in
2" May and 6™ June 2020, respectively.
Plant samples harvested and every 20 d after
20 DAE. Shoots were harvested as well
roots in each plot. The harvested shoots
were separated into leaves, stems, flowers
and pods, and weighted as fresh. The roots
were washed to clean of soil. The leaves
were used to estimate the total leaf area.
After oven-drying harvested samples at 80
°C for 72 hours. The dried samples were
weighed to determine the dry weights of
roots, leaves and stems and the total dry
matter weight. Color analysis was measured
in three repetitions using Hunter Lab
D25LT. Crop growth rate (CGR): Crop
growth rate is the gain in dry matter
production on a unit of land in a unit of time.
CGR= W2-W:1 / to-t1 (g m? day?). Net
assimilation rate (NAR): Net assimilation
rate (NAR) or unit leaf rate is the net gain
of assimilate per unit of leaf area and time.
NAR= (W2—-W1) (logeLA2 -logeL A1) / (to-
t1) (LA2— LA1) (g m? day?). Leaf area
index (LAI):- Leaf area index (LAI) is the
ratio of leaf area to the area of ground cover.
It is the leaf area (one surface only) divided
by the land occupied by the plants. LAI=
LA/GA. Leaf area duration (LAD): Leaf
area duration (LAD) expresses the
magnitude and persistence of leaf area or
leafiness during the period of crop growth.
LAD = (LA2— LA1) / (t2-t2)?. Leaf area ratio
(LAR): Leaf area ratio (LAR) is the ratio of
the total leaf area to the whole plant dry
weight and is a further measure of the
efficiency of leaf surface in producing dry
matter. LAR = (LA1/ W1) + (LA2/ W2) [ 2
(m? g1). Specific leaf area (SLA): Specific
leaf area is the ratio of leaf area (cm) plant”
1 to leaf dry weight (g). Leaf weight ratio
(LWR): Leaf weight ratio is the ratio of total
leaf weight (g) to total plant weight (g). W1
= dry weight per unit area at t1, W2 = dry
weight per unit area at tz, t1 = first sampling,
t1 = second sampling. LA1 = leaf area at ti,
LA2 = leaf area at to. LA= Leaf area,
GA=Ground area Agrawal (4). The analysis
of variance was performed to detect the
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difference among treatments by ANOVA.
The significance of mean values was
analyzed using LSD test (0.05) except.

RESULTS and DISCUSSION

Crop growth rate is affected by a
range of factors including temperature,
levels of solar radiation, water and nutrient
supply, crop, cultivar and its age. These
factors influence the size and efficiency of
leaf canopy and hence the ability of crop to
convert solar energy into economic growth.
To identify the factors responsible for

differences in dry matter accumulation, it
was compared crop growth rates (CGR) and
the photosynthetic components until
maturity among treatments. The differences
among treatments for compared crop
growth rates (CGR), net assimilation rate
(NAR), leaf area index (LAI), leaf area
duration (LAD) and specific leaf area
(SLA) were significant, but differences
among treatments for leaf area rate (LAR)
and leaf weight rate (LWR) were no
significant (Table 1).

Table 1. Effect of chicken manure and NP fertilizer doses on growth parameters of common bean at DAE (days
to after emergence) 20, 40, 60, and 80.

Treatments CGR NAR LAI LAR LAD LWR SLA
(g/cm?day?)  (g/m?day?) (cm?) (cm?g™h

Control 353¢ 0.115 ab 0.31d 17.5 8709.3 d 0.086 202.1 ab
40N+80P 49.8¢ 0.118 ab 0.42 cd 17.2 11704.8 ¢ 0.088 193.5b
Chicken2000 475¢ 0.120 ab 0.60b 18.2 117595 ¢ 0.096 1933 b
foh,\'li'gaongooo" 60.9 b 0.130a 0.49 be 162 13580.3 b 0.079 205.3a
Chicken3000 40.4d 0.068 ¢ 0.43 cd 18.3 12460.0 bc 0.093 195.8 ab
foh,\'li'gaonsooo" 725a 0.080 be 084a 162 19679.3a 0.096 182.0¢
LSD 175 0.02** 0.045* ns 837.139 ns 5.26%*
DAE 20 17.4d 0.15 0.40 cd 20.1a 5115.7 d 0.102a 210.2
DAE 40 39.0¢ 0.13 0.30d 21.3a 12051.5 ¢ 0.109a 196.8
DAE 60 76.5a 0.13 0.63b 16.9b 184465 a 0.089 a 189.5
DAE 80 71.4b 0.003 0.79a 10.7¢ 16315.0 b 0.059 b 184.7
DAE 100 0.46 ¢
LSD 0.59** 0.02** 0.057** 0.72** 473.39%* 0.007* ns
DAE P<0.0001 P<0.05 P<0.01 P<0.01 P<0.000 P<0.05 P>0.05
Treatment P<0.0001 P>0.05 P<0.0001 P>0.05 P<0.0001 P>0.05 P<0.01
DAE x P<0.0001
Treatment

Means in similar category with different alphabets differ significantly, ns: no significant.

The CGR of Chicken 3000 + 40N + 80P kg those of the other treatments included

hal tended to be higher than those of
control and the other treatments (Table 1,
Fig 1). As the dose increased, the growth
increased significantly, but CGR of
Chicken 2000 + 40N + 80P kg ha was
higher than that of Chicken 3000. This
increase may assumed to be due to nitrogen
and  phosphorus  application.  The
differences for the net assimilation rate
(NAR) among treatments was significant,
but NAR had the opposite effect of CGR
over treatments. NAR of Chicken 3000 kg
ha't and Chicken 3000 + 40N + 80P kg ha
treatments were significantly lesser than
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control (Table 1, Fig 2). The relatively
higher mean leaf area index (LAI) and leaf
area duration (LAD) might contribute to the
higher CGRs in Chicken 3000 + 40N + 80P
kg ha! treatment (Table 1, Fig 3), because
of their significantly high leaf area index
(LAI) and leaf area duration (LAD) (Table
1). The highest specific leaf area (SLA)
among treatments were in Chicken 2000
40N + 80P kg hal and then control.
Generally the CGR of alone chicken or NP
treatments tented to be lesser their
combinations.
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Figure 1. Effect of chicken manure and NP fertilizer doses on crop growth rate of common bean

The highest CGR and LAD during growth
season from 20 days to 100 days was in
DAE 60, the flowering time. This result
revealed that the CGR appear responsible
for the greater production of dry matter in
DAE 60 and chicken 3000 40N + 80P
fertilizer. The highest LAl was in DAE 80,
flowering to pod setting time. The leaf area
rate (LAR) decreased as the number of days
increased from DAE 40 days to DAE 80, as
a result of the decrease in the ratio of leaf to
stem (Table 1). Crop growth rate is affected
by a range of factors including temperature,
levels of solar radiation, water and nutrient
supply, crop, cultivar and its age. These

o
N
o

0,00

-0,20

-0,40

Net assimilation rate (NAR)

Control
—a— Chicken 2000
—a&— Chicken 3000

factors influence the size and efficiency of
leaf canopy and hence the ability of crop to
convert solar energy into economic growth.
NAR, LAR, LWR and SLA decreased from
DAE 20 to DAE 80, but the high CGR, LAI
and LAD were in DAE 60 (Table 1, Fig 1,
3). The effect of chicken manure and NP
fertilizer treatments for plant height, fresh
plant biomass, stem fresh weight, leaves
fresh weight, fresh and dry pod vyield,
number of pods per plant and dry plant
biomass were significant. The harvest time,
also, from DAE 20 to DAE 100, and
fertilizer  treatment interaction  were
evaluated (Table 2).

40 N+80 P

—aA— Chicken 2000 + 40 N + 80 P
—— Chicken 3000 + 40 N + 80 P

Figure 2. Effect of chicken manure and NP fertilizer doses on net assimilation rate of common bean
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Figure 3. Effect of chicken manure and NP fertilizer doses on leaf area index of common bean

Plant height ranged from 28.2 cm to 39.4
cm, and plant height affected by fertilizer
treatments. Chicken 3000 + 40N + 80P kg
ha'* and chicken 2000 + 40N + 80P kg ha
treatments increased the plant height,
chicken 2000 treatment decreased. In
different harvest times, alone 40N + 80P kg
hal and its chicken manure combinations
also significantly increased plant height.
Increased plant height due to NP
fertilization (Abebe, 2009; Géant , 2020)
and chicken manure supply Ngosong et al.,
(2020) have been reported in common bean.
The addition of humic acid increased plant
height, number of leaves, leaf area, leaf area
index, dry matter and crop growth rate
(Abdulameer and Ahmed, 2019). Fresh
plant biomass ranged from 33.6 g plant™* to
77.3 g plant?, treatments affected the fresh
plant biomass, and treatment of chicken
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3000 + 40N + 80P kg ha significantly
increased fresh plant biomass. Treatment of
only chicken manure showed low efficiency
(Table 2). Stem fresh weight ranged from
12.2 g plantin control to 27.2 g plant?in
chicken 3000 + 40N + 80P kg ha* fertilizer.
Leaf fresh weight affected by treatments,
and treatment of chicken 3000 + 40N + 80P
kg ha* significantly increased the leaf fresh
weight, however control was the lowest,
while other treatments were similar to each
other. Muneer and Rabee (2017) reported
that high level treatment of sewage
significantly increase in rates of vegetative
characteristics. Differences among
treatments for pod fresh and dry yield (from
DAE 60 to DAE 100) were significant, but
had no significant for number of pods per
plant.
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Table 2. Effect of chicken manure and NP fertilizer doses on plant parameters of common bean at DAE (days to
after emergence) 20, 40, 60, 80 and 100.

Plant height (cm) Fresh plant biomass (g plant™)
Treatments DAE DAE DAE DAE DAE Mean DAE  DAE DAE DAE DAE Mean
20 40 60 80 100 20 40 60 80 100
Control 21.7b 247b 313b 287bc 305bc 302cd 4.2 47d 260c 37.2e 37.7c 336d
40N+80P 157¢c 297a 36.3ab 41.7a 36.0a 38.0a 6.0 205b 37.0b 59.1c 585b 516¢C

Chicken2000 13.7c¢ 233bc 287b 247c 313bc 282d 5.7 145c¢ 398b 474d 59.0b 488c
[Clloh’\llilgaon5000+ 26.7a 283a 323b 40.7a 35.0ab 36.0ab 6.0 17.2bc 46.6b 70.2b 728a 63.2b
Chicken3000 143 ¢ 200c 34.0ab 357ab 283c 327bc 55 142c 46.6b 616bc 343c 475c

Chicken3000+ o4 oy 248b  420a 390a 37.3a 394a 66 332a 60.6a 1250a 462bc 77.3a

40N+80P
LSD 0.05 1.6**  154**  37** 3.9%*  2.08** 1.9%* ns 2.36*%*  43**  A14%*  TA42%*  2.82**
Stem fresh weight (g plant™?) Leaf fresh weight (g plant?)
DAE DAE DAE DAE DAE Mean DAE DAE DAE DAE DAE Mean
20 40 60 80 100 20 40 60 80 100
Control 16 s56c 99c 100d 168b 122e 26 88c 139c 138c 118  132¢
40N+80P 21 8.8b 148bc 19.2b 225a 188hc 3.8 11.7b 191bc 228b 16.3 194b

18
Chicken2000 60c 140bc 17.4bc 17.6b 163cd 39  84c 234bc 239b 173  215b

Chicken2000+ 2.2
40N+80P

Chickenzooo >+  55c 180b 149c 120c 150d 31  87c 25lab 222b 126  19.9b
Chicken3000+ 2.4

71bc 154bc 196b 227a 19.2b 3.6 94c 214bc 231b 19.2 21.2b

l44a 253a 409a 155bc 27.2a 4.2 18.8a 34.2a 519a 14.4 335a

40N+80P
LSD 0.05 ns 0.96**  2.82** 1.73 1.64%*  1.2** ns 0.93*  477**  2.66** ns 1.98**
Pod fresh yield (g plant?) Number of pods per plant Dry pod yield (g plant™)
DAE DAE DAE Mean DAE DAE DAE Mean DAE DAE DAE Mean
60 80 100 60 80 100 60 80 100

18bed 210bc 136c 121c  50a 53 48bc >t 920 ou4c 41c 22¢
Control bcd
40N+80P 24bc 16.7c 193b 128bc 2.3b 5.0 6.7 ab 47 0.30b 36¢ 6.7b 35b

Chickenzooo ~ 12cd  103d 237b 118¢c 10c 57 83a >0 005cd 29c¢ 83ab 38b

Chicken2000+ 7.1
JON+80P 96a 26.8ab 304a 223a 4.7a 7.7 9.0a 0.87a 6.2a 10.2a 57a

Chickensooo ~ 31b  248b 92c 123bc 23b 60 37c 40  024bc 40bc 28d  24c

Chicken3000+ 7.0ab 6.4
JON+80P 05d 309a 128c 147b 06c 117 003d 56ab 59bc  3.9b
LSD 0.05 0.59%*  3.99** 23g** 12+  055% ns LIS Ns 0090  075%% 111 04*
Dry plant biomass (g plant™)
DAE DAE DAE DAE DAE  Mean
20 40 60 80 100
Control 0.6 27b  51c 93d 120c 6.0d
40N+80P 10  38ab 72bc 130c 17.0b 84bc
Chicken2000 0.7 26b  69bc 126c 171b 80cd
goh’\uchrl;eoanoom 10  33b 85b 172b 212a 102ab
foh,\'li‘;eor‘sooo* 10 59a 118a 297a 131c 123a
LSD 0.05 ns 2.39%* 2.43%* 3.98** 2.85 1.03**
Leaf color L* A b
DAE DAE DAE DAE DAE DAE DAE DAE DAE DAE DAE DAE
40 60 80 100 40 60 80 100 40 60 80 100

Control 391 415 412 492 56 54 42 70 113 117 10.0 17.6
40N+80P 440 441 420 459 5.7 53 47 50 14.1 14.9 11.1 13.9
Chicken2000 324 415 406 465 -4.6 60 53 54 9.9 125 106 15.0
Chicken2000+
JON+80P 40.7 426 414 465 52 59 44 50 12.8 128 113 132
Chicken3000 443 406 468 4656 -4.8 52 50 56 14.1 113 136 13.1
Chicken3000+ a5 441 449 462 49 64 44  -38 106 153 138 132

40N+80P

Means in similar category with different alphabets differ significantly, ns: no significant
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The highest dry pod yield plant® was in
Chicken 2000 + 40N + 80P kg hal
treatment compared to control and other
treatments. While Chicken 3000 + 40N +
80P kg ha? fertilization increased the leaf
and stem parts, it decreased the pod yield.
Some researcher (Choudhari et al., 2001,
Kumar et al., 2009) reported the combine
application of organic and inorganic
fertilizers were significant for growth and
development in French bean. The results of
Dhary and Al-Baldawi (2017) showed that
the application of NPK fertilizer highest
number of branches per plant, leaf area, pod
numbers per plant and seed number per pod
compared to control treatment. Alkurtany et
al., (2018) reported bio-fertilizer treatment
increase dry vegetative weight, number of
pods in the plant and nitrogen concentration
in the vegetative portion. It was statistically
determined that leaf colors were not
affected by fertilizer treatments in all
harvest periods. However, at flowering and
pod setting times, DAE 60, NP and chicken
manure + NP combinations were increased
the L* and b* values relatively. At DAE 80,
nearly end of pod setting stage the highest
values for L* and b* were in Chicken 3000
kg ha't and Chicken 3000 + 40 N + 80 P kg
ha! treatments. Chicken 2000 kg ha* and
Chicken 3000 kg ha? treatments for a*
values were higher than control and other
treatments in the same stage. At DAE 100,
the highest | values were under control but
decreased in others (Table 2). The dry plant
biomass increased as the number of days
increased, the highest dry plant biomass
occurred on the 80th day and the effect of
Chicken 3000 + 40N + 80P kg ha'
application was significant when the stem
and leaf weights were taken into account
compared to control and other treatments.

887

It has been determined that the treatment of
chicken 3000 kg ha* without nitrogen and
phosphorus fertilizers is as low as other
treatments. This difference is much more
obvious, especially on the 80th day of
growth (Table 2, Fig. 4). Treatments of
organic (chicken manure) and inorganic
fertilizers (NP) and their combinations
influenced the plant height, fresh and dry
plant biomass, leaf weight, fresh and dry
pod yield. This observation is in agreement
with those reported by Tagoe et al., (2010)
and El-Yazal (2019) and who observed
significant increases in total dry matter
yield, pods and seed per plant of common
bean in response to chicken manure
application. Common bean grows well at
temperatures ranging from 15 to 27 °C and
will withstand temperatures up to 29.5 °C.
High temperature (close to or higher than 35
°C) and moisture stress during flower and
pod setting results in abortion of large
numbers of blossoms and developing pods.
This is why common beans are rarely grown
mainly in the in the heat plains of the
Southeast Anatolia region in Turkey. In the
experiment field, min and max temperatures
were 2.2 °C - 25.1 °C in April to 17.0 °C -
42.6 °C in July, respectively. This may
account for the poor vegetative and
reproductive growth of common bean,
especially pod yield, in this study. This
observation is in agreement with that
reported by Gross and Kigel (1994) in
common bean high temperatures during
flowering result in shedding of flowers,
leading to the formation of fewer pods.
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Dry plant biomass (g)

—— Control
Chicken 2000
—a— Chicken 3000

Figure 4.

CONCLUSIONS

Common bean plants were
harvested at 20 days intervals after
emergence. Chicken and NP and their
combinations increased the growth and
development of common bean, and were
affected crop growth rates (CGR), net
assimilation rate (NAR), leaf area index
(LAI), leaf area duration (LAD) and
specific leaf area (SLA). CGR, LAI and
LAD of Chicken 3000 + 40 N + 80 P
treatment were higher than those of
control and other treatments.
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Ozet

Bu caligmada, tasarimi ve imalati yapilmis olan bes eksenli bir kaynak robotunun uzuvlarina ait
eklemlerinin, Denavit Hartenberg kurallarina gore kinematik diyagrami olusturularak kinematik ve ileri
kinematik denklemleri olusturulup robota ait veriler ile hesaplari yapildi. Robotun ug efektoriiniin konum
ve yonelim kontroliinii yapabilmek i¢in elde edilen bu denklemler, Microsoft Visual Studio C# 2010
programinda hazirlanmig bir arayliz programinda kodlara doniistiiriilerek analitik hesaplar1 bilgisayar
ortaminda yapilip sonuglar elde edildi. Bu sayede kaynak robotunun ug efektorii olan tor¢un otomatik
olarak klavyeden girilen ilerleme (d) ve a¢1 (0) eklem parametreleri verileri ile kaynak igleminin otomatik
olarak yapilabilecegi yoriinge belirlenmis olur. Ayni zamanda kinematik formiillerin dogrulugunun
saglamasinin yapilmasi igin tiim bu iglemler bir Microsoft Excel programinda da matematiksel formiiller
haline donistiiriiliip farkli veriler igin de hesaplari yapildi. Bilgisayarda hazirlanan Microsoft Visual Studio
C# 2010 editoriinde hazirlanmis arayiiz programindaki kinematik hesaplamalar ile kaynak robotunun ug
efektorii olan kaynak torgunun istenilen yoriingede uzaktan kontrollii olarak dogru bir sekilde kaynak
uygulamalarin1 yapmasi saglanmustir.
Anahtar Kelimeler: Homojen doniigiim matrisi, kinematik diyagram, ileri kinematik

Forward Kinematic Analysis of A Welding Robot With 5 Degrees Of Freedom

Abstract

In this study, the kinematic diagram of the joints of the limbs of a five-axis welding robot, which
was designed and manufactured, was created according to the Denavit-Hartenberg rules, kinematics and
advanced kinematics equations were created and calculations were made with the data of the robot. These
equations, which were obtained in order to control the position and orientation of the end effector of the
robot, were converted into codes in an interface program prepared in Microsoft Visual Studio C# 2010
program, analytical calculations were made in the computer environment and the results were obtained. In
this way, the trajectory in which the welding process can be performed automatically is determined with
the feed (d) and angle (0) joint parameters data entered automatically from the keyboard of the torch, which
is the end effector of the welding robot. With the kinematic calculations in the interface program prepared
in the Microsoft Visual Studio C# 2010 editor prepared on the computer, it was ensured that the welding
torch, which is the end effector of the welding robot, remotely controlled the welding applications in the
desired trajectory.
Keywords: Transformation matrix, kinematic diagram, forward kinematics
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GIRIS

Kinematik  bilimi nesneleri
yoriinge, hiz ve ivme gibi parametrelerle
ele alan mekanik bir bilim dalidir. Robot
kinematiginde robotun ug islevcisi ve
pozisyonu arasindaki iligki, robota ait
eklem degiskenleri ve parametreleri
kullanilarak kinematik bir diyagram
yardimi ile tanmimlanir. Kinematik
diyagram taniminda robotlar, yapisal
olarak wuzuvlarin birbiri ile mafsal
baglanti sekillerine gore
isimlendirilirler. Buna gore mafsallarin
birbirine gore Oteleme (prismatic)
hareketleri i¢in cogunlukla P harfi,
donme (revolute) hareketleri i¢in ise R
harfi kullanilir. Kinematik diyagram
olusturulurken mafsal tiirleri, secilen

baglantilarina  uygun  bir  sekilde
yerlestirilmelidir. Bu tez c¢aligmasinda
PPPRR mafsal baglantisina sahip bir

robot tasarimi yapilmustir.
Manipiilatoriin zemin baglantisi
prizmatik (P) eklemli olup (Z), bu
ekleme yatayda dik olarak

konumlandirilmig 1 adet prizmatik (P)
eklem (X) baglantisi yapilmis ve bu
yataydaki eksene ise 1 adet dikeyde
prizmatik (P) eklem (Y) baglantisi
yapilmustir. Dikey eksen iizerinde torg
tasiyict iinitesi bulunmakta olup, bu iinite
2 adet doner (RR) mafsallardan
olusmustur. Toplamda 5 serbestlik
derecesine sahip PPPRR eklem tipinde
bir kaynak robotu tasarlanarak imal
edilmistir (Sekil 1).

robotun  mekanik  yapisina  ve
Sekil 1. Robota ait kizak ve sase baglantilart
Bu calismada hazirlanan uzuvlarin uzunluklarin1  ifade eder.
kinematik diyagramda “al, a2, a3, a4, a5 Kinematik  diyagram olusturulurken

ve a6” ifadeleri her bir mafsala ait
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derecesi parametreleri belirlenir. Birinci,
ikinci ve liglincii prizmatik (P) eklemler
olup parametreleri d1, d2 ve d3 ile
gosterilir. Sonraki eklemler doner (R)
olup parametreleri 64 ve 05 ifadeleri ile
gosterilir. Kinematik  diyagramin
olusturulmasinda bir takim kurallar
bulunmaktadir. Denavit-Hartenberg
kurallar1 kinematik diyagramda
kullanilan eksenlerin ve koordinat
cercevelerinin yerlestirilmesini ve buna
bagli olarak yoOnelim ve oryantasyon
bilgileri ile kinematik analiz yapilmasin
kolaylagtirmak i¢in  kullanilan  bir
yontemdir. Bu kurallar, Jacques Denavit
ve Richard Hartenberg tarafindan 1955
yilinda koordinat cercevelerinin
yerlestirilmesini standartlagtirmak icin
tanimlanmustir. Denavit-Hartenberg
kurallarma gore eklemlere koordinat
sistemleri  yerlestirilirken  sirasiyla
asagidaki iglemler gergeklestirilir:

1. 11k olarak her bir mafsala ait dsnme ya
da kayma yonleri belirlenerek bu

eksenlere paralel olacak sekilde dogru
¢izimi yapilir.

2. Bu eksenlerden Z ekseninin tayini
yapilirken; mafsal eger doner ise doniis
yonii (sag el kuralina gore), prizmatik ise
kayma yonii Z ekseni olarak segilir.

3. Z eksenine dik ve kolun uzunlugu
yoniinde olan eksen, X ekseni olarak
tanimlanir.

4. Z ve X ekseni belirlendikten sonra sag
el kurali ile bu eksenlere dik olan Y
ekseni belirlenir.

5. Eger ardisik iki eklemin Z eksenleri
ayn1 yonde ise, bu eksenlerin ait oldugu
kolun uzunlugu yoniinde X eksenleri
tanimlanarak sag el kurali ile Y ekseni
tanimlanir.

6. Sifirincr ile birinci eksenler iist iiste

cakistk aynmi eksen olarak kabul
edilebilir.
Bu c¢alismada  Denavit-Hartenberg

kurallarmma gore olusturulan kinematik
diyagramda eksenlerin tayini Sekil
2’deki gibidir.

b

) B~

Sekil 2. Denavit-Hartenberg kurallarina gore tiim eksenlerin tayini
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Robot kinematigi eklemlerin
konumlarina ve birbirlerine gore sahip
olduklar1 konumlarina baglidir. Birbiri
ardinca olusturulan bu baglantiya agik
kinematik zincir denir. Bu tanimlamadan
sonra robot kinematigini olugturmak i¢in
robotun tiim eklemlerine ait konum (d#)

A:[Rfé1 dg
Blo o 0o 1

Bu calismada hazirlanan kinematik
diyagramda ana c¢erceve olarak bir
makine  koordinat ¢ercevesi (M)
tanimlanmustir. Kinematik
hesaplamalarin yapilmasi igin ilk olarak
makine (M) koordinat c¢ergevesinden
itibaren sirastyla tiim g¢ergeveler birbiri
ile iligkilendirilerek bunlarin arasinda
Oteleme vektori bulunmast islemi
yapilmistir. Robotun her bir eklemine ait
4x4 boyutlarinda homojen doniisiim

Her bir eksen icin Denklem 2’ deki
konum formiilii, Tablo 1 ve Tablo 2’ deki

ve yonelim bilgileri (R%) hazirlanarak
4x4 boyutlarinda homojen doniisiim
matrisleri (TZ) olusturulur. Hazirlanan
matrislerin sayisi, robotun serbestlik
derecesi sayis1 kadardir (Craig, 2005).

Donlisgiim  matrisinin ~ gene  ifadesi
Denklem 1°deki gibidir.

1)
matrislerini  olusturabilmek i¢in ilk

olarak konum bilgisine ihtiya¢ vardir. 3
boyutlu uzayda bir noktanin konumu,
evrensel koordinatin merkez noktasi
referans alinarak 3x1 boyutlu bir matris
vektor ile tanimlanabilir (Bingil ve
Kiiciik, 2005). Ornegin, 0 ve 1 nolu
koordinat  cergevelerinin  arasindaki
konumu (d?) ifade etmek igin asagidaki
Denklem 2 kullanilabilir.

a9

cerceve 1 merkezi ile cergceve 0 merkezinin arasindaki x0 yoniindeki mesafe
cerceve 1 merkezi ile cerceve 0 merkezinin arasindaki y0 yoniindeki mesafe
cerceve 1 merkezi ile cergceve 0 merkezinin arasindaki z0 yontindeki mesafe

)

robota ait sabit eklem ve parametre
degiskenleri verilerine gore hesaplanir.

Tablo 1. Robota ait sabit eklem uzunluklari

a0 1000 mm

al 50 mm

a2 500 mm

a3 50 mm

a4 50 mm

ab 50 mm

a6 50 mm
Tablo 2. Robota ait eklem degiskenlerinin giris degerleri

di 638 mm

d2 82,35 mm

d3 743,24 mm

04 40°

05 50°
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0 0
dy:qu[ 0 ] 3
a 1000
0 0
o= o |= [ 0 ] (4)
aq + d1 688
0 0
di=| o |= [ 0 ] ()
a, +d,] 582,36
0 0
2=l o :[ 0 ‘ (6)
a; +ds] 179324
[0 0
2o [ 0‘ )
Ay 50
—ag * c0s 051 [—50 * cos 50 —32,14
dg:[—% * Sin 95] =|[—50 * sin 50] = [ —38,3 ] (8)
as 50 50

Bir noktanin 3 boyutlu Kartezyen
uzaydaki  tanmimlanmasinda  konum
bilgilerinin yam1 sira yonelim ya da
oryantasyon bilgilerine de ihtiya¢ vardir.
Oryantasyon, robotun her bir eklemine
ait 3 boyutlu eksen takiminin birbirine
gore eksenlerinin donme miktarinin 3x3

Ri_y = {iXiq1,i¥_q,iZ; }:\

N1
1
31

seklindeki bir matrisle ifadesidir. 3x3
seklinde yazilabilen bu matrise donme

matrisi  (rotation matrix) denir ve
RY seklinde Denklem 9’daki gibi
gosterilir.

Tz T3

722 7’23] 9)

T32 733

Cerceve M’nin ¢ergeve 0 icinde veya ¢ergeve 0’1n ¢cerceve M’ye gore doniis ifadesini

tanimlayacak olursak;

X0 1n XM iizerine iz diisimii YO in XM lizerine iz diisiimii  Z0 in XM {izerine iz diislimii

RY=|X0 m YM iizerine iz diisiimii YO in YM iizerine iz diigiimii  Z0 in YM iizerine iz diigiimii

(10)

X0 1n ZM lizerine iz diisimii YO in ZM {izerine iz diislimii  Z0 in ZM iizerine iz diisiimii

Buna bagli olarak 5 nolu koordinat
cercevesi  olarak  tamimlanan  ug
efektériinin, M  nolu  koordinat
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cergevesine gore donme ifadesi olan
R¥’i tanimlamak icin;
R§'=R{" * RY * R} * R} * R} * Rg
carpimlari yapilir.
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Bu tanimi biraz daha genisletecek
olursak, donme matrislerinden X ekseni
etrafinda donmeyi tanimlayan ifade RX,
Y ekseni etrafinda donmeyi tanimlayan

ifade RY ve Z -eckseni donmeyi
tanimlayan ifade ise RZ ile gosterilir. Bu
ifadelerin arasinda kalan doniisler,
bunlarin kombinasyonu olarak
diistiniilecektir.
1 0 0 cosf O
Rx(e):[o cos@ —sinf|,Ry(©)=] 0 1
0 sinf cos@ —sing 0
(1 0 0] [0 O 1] [0 0
Ry=10 1 O0|x|1 0 Ol=1]1 O
0 0 11 10 1 o0l 0 1
[1 0 O] [0 0 1] [0 0
Ri=[0 1 O|x|1 O O|=|1 O
0 0 11 10 1 Ol 0 1
(1 0 0] [0 0 —1] 0
Ri=[o 1 o|x|1 o0 0f=|1
0 0 11 10 -1 0 0
[1 0 0] [O O -—1] 0
R2=|0 1 O0|x|-1 0o of=]-1
0 0 11 L0 1 0 0
[cosf, —sinf, 0 0 O
R3=|sinf, cosh, O|x|-1 0
0 0 1 0 -1
" 0,64 0 0.77
-0.77 0 0,64
0 -1 0
[cosO; —sinf; 0 1 0 O
Ri=|sinfs cosBs O‘ X [0 1 0]
0 0 1 0 0 1
0,64 —-0,77 0
0.77 064 O
L 0 0 1

Her bir koordinat ¢er¢evesinin bir 6nceki
cergeveye gore yonelimini bulmak i¢in
bu c¢ergevelerin X,Y,Z eksenlerinden
hangisinin  etrafinda  bir  donme
gerceklesti ise ona gore bu eksenlere ait
Denklem 11°deki birim dénme matrisleri
ile 6nden carpma metodu ile Denklem
12, 13, 14, 15, 16 ve 17°de ki R}, R?,
R} ve R3 oryantasyon matrisleri elde
edilmektedir.

sin 8 cosf@ —sinf@ 0
0 | Rz(©)=|sin® cos Ol (11)
cos @ 0 0 1
1
0 (12)
0l
1
0 (13)
04
0o -1
0 0 ] (14)
-1 0
0 -1
0 O ] (15)
1 O
1 sin 40 0 cos40
0l=]—cos40 0 sin40]|=
0 0 -1 0
(16)
cos50 —sin50 O
= |sin50 cos50 O] =
0 0 1
(7)

896



MAS JAPS 7(4): 891-902, 2022

Homojen déniisiim matrisleri (T4)
Robot  koordinat  sisteminde

bulunan cergevelerin birbirlerine gore

konum ve yonelimleri incelenmis ve bir

onceki boliimde denklemler elde
edilmistir.
Koordinat  sistemlerinin  genel

dontigiim itibariyle hem pozisyonunu

A:[ Rg  dj
P7lo oo 1
Her bir ekleme ait homojen

transformasyon matrisleri Denklem 19,

0 0 1 010 0 1 O
u=|1 0 0 0‘211 00 O
0 1 0 aof |0 1 0 1000
0o 0o o 1] 10 0 0 1
0 0 1 0 001 O
ro=[1 0 0 0 [_|]r 00 o
™o 1 0 a;+d,[ |0 1 0 688
[0 0 0 1 000 1
0 0 1 0 0 0 -1
=1 0 0 o |_|[1 o o
270 1 0 a;+dy|] |0 -1 0
0 0 0 1 0 0 0
0 0 -1 0 0 0 -1
r2=|-1 0 0 0 |_|-1 0 o0
310 1 0 az+d; 0 1 0
0 0 O 1 0 0 0
sin 6, 0 «cosf, O 0.64
T3 —cos6, 0 sin6, O0]|_|-0.77
4 0 -1 0 oa 0
0 0 0 1 0

hem de oryantasyonunu (yonelim) ifade
etmek icin 4x4 boyutunda, “homojen
transformasyon matrisi” veya “doniistim
matrisi” ad1 verilen bir matris tanimlanir.
Ornegin A ve B koordinat cergeveleri
icin olusturulma sistematigi Denklem
18’de gosterilmistir.

(18)

20, 21, 22, 23 ve 24’de gosterildigi gibi
bulunmustur;

(19)
(20)
0
0
582,36 (21)
1
0
0
793,24 (22)
1
0 077 0
0 064 0
-1 0 50 (23)
0o 0 1
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cosfs; —sinf; 0 ag*cosBs

T4 — sinf; cosfs; 0 ag*sinfg
> 0 0 1 as
0 0 0 1

fleri Kinematik (Forward Kinematics)
fleri kinematik ile robota ait mafsal
parametreleinin belirlenmesi ile ana
cerceveye  gore u¢  islevcisinin
koumunun ve yoneliminin bulunmasidir.
fleri kinematik hesaplar1 yapilirken
eklemlere ait homojen  doniisiim
matrisleri birbirleriyle sirali sekilde
carpilmasi yontemi ile Denklem 25°deki
gibi yapilir. (Bingiil ve Kiiciik, 2005).
Ug efektor cercevesinin zemin yani
makine cergevesine gore ileri kinematik
denklemi islemleri

"1 Tz Tz DPx
M _ [T21 T2z T2z Dy
31 T32 T33 Py

0 0 0 1

0
_1077 064 0 —383

1

0

0.64 -0.77 —32,14

0 0 (24)

0 0

50

TM « TOx Tix T2x T2« Td=TM (25)

ile bulunur.

TM o« TO% Tl T2% T2 + Td=THM

carpim ifadesi ile T2 ifadesi elde edilir.
Buna gore T matrisinin sol {istten
baslayarak 3x3’liik matrisi u¢ efektoriin
oryantasyonunu gostermekte olup, 4.
Stitunun 1., 2. ve 3. elemanlar1 ug

efektorunin koordinatlarin1 ifade eder
(Denklem 26).

(26)

Px, Py ve P; ifadeleri u¢ efektdriine ait x, y ve z koordinatlaridir.
T« TOx Tjx T2% T3 + Té= TM carpim ifadesi:

Elde edilen denklemlere trigonometrik doniisiim formiilleri uygulandiginda asagidaki

formiilleri elde ederiz.

(cos(63+ 6,) + cos(65; —6,))/2=cosO; * cosb, (27)
(sin(05 + 6,) + sin(0; — 6,))/2=sinb; * cosH, (28)
(—=sin(0; + 6,) + sin(0; — 6,))/2=— cosbO; * sinb, (29)
(cos(85 + 6,) — cos(05 — 0,))/2=— sinb; * sinb, (30)

TM homojen déniisiim matrisini tekrar diizenlersek;

sinf, * cosfs cosf, x cosOs 0
cosf, x coss — cosO, * sinfs; cosf,
sinfg cosOs
0 0 0

—sinf,

—a, +dy—a, + ag * sinfs

a, +d, + as * cosf, — ag * cosls * sinb,
a, —a; —d; — as * sinf, — ag * cosf, * cosOc

1

elde ederiz.
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Ileri kinematik igin gerekli olan homojen transformasyon matrislerinin ¢arpimlari
strastyla yapilirsa;

TM=TMxTD=
0 01 O 0 01 07][0 1 0 688
100 0 (|1 00 O0ff0o0 1 0 (31)
0 1 0 1000/°{0 1 0 688| |1 O 0 1000
0 00 1 0 00 11loo o0 1
TM=TMxT}=
0 1 0 688][0 0 -1 0 1 0 0 688
001 0 [|1I 0 0 0 |_[o -1 0 58236 (32)
1 0 0 1000/7f0 -1 0 58236/ |0 0 -1 1000
0 00 1 0 0 O 1 0 0 O 1
TM=TMxTZ=
1 0 0 688 0 0 -1 0 0 -1 688
0 -1 0 58236[|-1 0 0 0 |_fr 0o 0 58236 (33)
0 0 -1 100070 1 0 793240 -1 0 206,76
0 0 0 1 0 0 0 0 O 1
T4M:T§4xT3:
0 0 - 688 0.64 077 0
1 0 0 582,36, —077 064 0
0 -1 0 20676 0 50
0 0 0 0 1
[0 1 638
0.6427 0 0.7660 582.36 (34)
0.7660 0 —0.6427 206,76
0 0 0 1
TM=TMxT2=
0 1 0 638 | [0.64 —0.77 0 —32,14
0.6427 0 0.7660 582,36( [0.77 064 0 —383
0.7660 0 —0.6427 206,76(°| 0 0 1 50
0 0 0 1 0 0 0 1
0.76604 0.64278 0 600
0.41318 —0.49240 0.76604 600 (35)

0.4924 —-0.58682 —0.64279 150
0 0 0 1
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Bu carpima gore;

"1 Tz Tz DPx
™ — T21 T2z T2z DPy|_
31 T32 T3z P2

o 0 o0 1
sinf, * cosfg cos0, * cosOy 0 —a, +di—ay, + ag * sinfs
cosf, * cosfs — cosO, * sinf;  cos6, a, +d, + as * cosl, — ag * cosOs * sinb,
sinfy cosOs —sinf, ay—as; —d;— as *sinf, — ag * cosf, * cosls
0 0 0 1
0.76604 0.64278 0 600

_|0.41318 —0.49240 0.76604 600
0.4924 —-0.58682 —0.64279 150
0 0 0 1

(36)

Denklem 36°daki 75"’ e ait 3 adet matris birbirine esitlenerek u¢ efektoriiniin Px,
Py, Pz u¢ koordinatlarinin degerleri asagidaki Denklem 37, 38 ve 39 ile gosterilir.

Px=—a, + di—a4 + a¢ * sinf5=600 (37)
Py=a, +d, + as * cos0, — ag * cosOs * sinf, =600 (38)
Pz=ay — a3 — d; — as * sinf, — ag * cos@, x cosfs =150 (39)

olarak elde edilir.

Tim bu ileri kinematik hesaplamalar, Tim bu ileri kinematik hesaplar
Microsoft C# editoriinde hazirlanilan Microsoft C# editoriinde hazirlanan
arayliz ~ programinda  matematiksel arayliz programi tarafindan kullanilarak,
esitliklerinin kodlar1 olugturulmustur. Bu Mach3’teki konum bilgileri ile beraber G
sayede robot hareketlerinin kontrolii kodlar1 halinde hazirlanip Mach3
yapilarak, kaynak torg iinitesine yoriinge programina  kaydedilebilmekte  ve
takibi saglanmistir. Mach3 programinin kontrol iinitesi lizerinden motorlara ve
X, Y ve Z eksen bilgilerinden robota ait dolayisiyla ug efektoriine hesaplanan
dy, d, ve dj ilerleme miktarlarinin koordinatlara ilerleme ve donme
bilgileri ve Mach3 programinin A ve B miktarlar kadar hareket
eksen bilgilerinden de 6,, 8; donme verilebilmektedir (Denklem 40).

acilart bilindigine gore robot kaynak NO0OGO1 X (dy) Y (d1)Z(d,) A(A)B
torcunun ug¢ noktasinin koordinatlari (B) F 40 (40)

olan P,, P, ve P, noktalar1 Denklem 36, Tiim bu hesaplamalarin dogrulugunu
37 ve 38’den elde edilmektedir. Bu analiz etmek i¢in Microsoft Excel
sayede ileri kinematik i¢in gerekli olan programinda  kinematik  ve ileri
robot ug noktasinin  koordinatlari kinematik formiiller ha21r1an1p farkli
bulunabilmektedir. veriler i¢in de hesaplanmigtir (Sekil 3).
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Sekil 3. Denavit-Hartenberg kurallarina gére Microsoft Excel programinda kinematik ve ileri
kinematik formiiller

SONUCLAR
Robotun ug efektdriiniin yoriinge
takibi i¢in Denavit-Hartenberg kurallar

kullanilarak kinematik diyagram
olusturulmus ve ileri  kinematik
denklemleri hazirlanarak  kinematik
analizleri yapilmistir. Elde edilen
kinematik denklemler Microsoft C#
editoriinde hazirlanan arayiiz
programinda kod haline getirilerek

matematiksel islemlerin hesaplanmasi
saglanmigtir.  Aym1  zamanda  bir
Microsoft Excel belgesinde de formiil
haline getirilip hesaplar1 yapilmis ve
Denavit-Hartenberg yontemi ile elde
edilen denklemlerin dogrulugu
ispatlanmigtir. Bilgisayarda hazirlanan
bu programlar ile kaynak robotunun ug
efektorii olan torgun istenilen yoriingede
uzaktan kontrollii olarak dogru bir
sekilde kaynak yapmas1 saglanmistir.
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Ozet

Fosil kokenli yakitlar yapisinda bulundurdugu zararli emisyonlardan dolay1r hem sera gazlarina
hem de kiiresel 1sinmaya sebep olmaktadir. Kiiresel 1sinma iklim degisikliklerine, buzullarin erimesine,
okyanuslardaki su seviyesinin artmasina, su seviyelerinin artmasi birgok yerlesim yerinin sular altinda
kalmasina sebep olmaktadir. Dolayisiyla igten yanmali motorlarda kullanilan yakitlara performans ve
emisyonlar1 azaltict katiklar katilmaktadir. Bu ¢alismada benzin yakiti igerisine belli oranlarda katilan
etanol miktarinin arttirllmasiyla, EB10, EB20, EB30 olarak adlandirilan karisim yakitlar elde edilmistir.
Benzin yakitiyla kiyaslandiginda zararli egzoz emisyonlari sirasiyla, CO emisyonu, %11,89 azalma, %8.44
azalma, %5.64 artma meydana geldi. HC emisyonunda ise, %2.60 azalma, %5.94 azalma, % 3.69 artma,
CO, emisyonu, %3.95artma, %3.50 artma, %1.99 azalma meydana gelmistir. EB10, EB20, EB30 karisim
yakitlarin motor momentleri sirasiyla, %1.05, %080, %3.11 artarken, motor giigleri ise sirasiyla %2.23
azalma, %0.21 artma, %3.75 artma meydana gelmistir.
Anahtar Kelimeler: Benzinli motorlar, emisyon, etanol

The Effect of Increasing Ethanol in Fuel in Gasoline Engines on Performance and
Emissions

Abstract

Fossil fuels cause both greenhouse gases and global warming due to the harmful emissions they
contain. Global warming causes climate changes, melting of glaciers, increase in water level in the oceans,
and increase in water levels cause many settlements to be flooded. Therefore, additives that reduce
performance and emissions are added to the fuels used in internal combustion engines.In this study, mixed
fuels called EB10, EB20, EB30 were obtained by increasing the amount of ethanol added to the gasoline
fuel at certain rates. Compared to gasoline fuel, harmful exhaust emissions, CO emissions decreased by
11.89%, decreased by 8.44% and increased by 5.64%, respectively. In HC emission, on the other hand,
2.60% decrease, 5.94% decrease, 3.69% increase, CO; emission, 3.95% increase, 3.50% increase, 1.99%
decrease occurred. Engine torques of EB10, EB20, EB30 blended fuels increased by 1.05%, 080%, 3.11%,
respectively, while engine powers decreased by 2.23%, increased by 0.21% and increased by 3.75%,
respectively.
Keywords: Gasoline engines, emissions, ethanol
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GIRIS

Karayolu, havayolu, denizyolu
tagitlar1  olarak adlandirilan tasitlar
kullandiklar1 fosil yakitlar ile cevremize,
atmosfere ve dogaya zarar
vermektedirler. Gilinlimiiz ~ bilim
adamlar1 c¢evreye zarar veren fosil
kokenli yakitlarin zararli emisyonlarini
azaltmak i¢in hem benzin ve dizel yakiti
icerisine  yakit  katki  maddeleri
eklemekte hem de hibrit, giines enerjili,
elektrikli tasitlarin kullanilmasiyla tasit
kaynakli cevre kirliliginin azaltilmasi
amaglanmaktadir.  Yapilan literatiir
calismalarinda benzin ve dizel yakitina
eklenen yakit katki maddeleri olarak,
Ardebili ve arkadaslarinin yaptiklar
calismada benzin yakitina katki maddesi
olarak fuzel yag1 kullanmislardir yapilan
deneysel calismada, fuzel yagmin
kullanilmasiyla benzin yakitina gore
NOx emisyonlarin1  azalttigi, ilk
calismada motor momentinde olumlu
gelismeler  oldugunu  belitmiglerdir
(Ardebili ve ark.,, 2020). Yakin ve
arkadaslari, benzin yakitina etanol ve
metanolde ¢éziinmiis sodyum borhidriir
cozeltisini ekleyerek yaptiklari
calismada, benzin yakitina kiyasla motor
performansinda iyilesmeler ve zararli
egzoz emisyonlarinda ise azalmalar
oldugunu belirtmislerdir (Yakin ve ark.,
2022). Aksoy ve arkadaslariin
yaptiklart  ¢aligmada, yakit olarak
standart dizel yakit ve hashas yagi
biyodizel-dizel  yakit  karigimlarim
kullanmiglardir. ~ Yapilan  deneysel
calismada, dizel yakita kiyasla daha
yiiksek silindir i¢i basincin gozlendigini,
motor performansinda iyilesme ve egzoz
emisyonlari acisindan azalmanin
oldugunu. Biyodizel yakit karigimlari
test edildiginde motor torkunun ve
giicliniin dizele gore azaldigi, CO ve is
emisyonlar1 azalirken NOx
emisyonlarinin ise arttigini
belirtmislerdir (Aksoy ve ark., 2018).
Kocakulak ve ark. (2022), HCCI

904

motorda farkli fuzel yagi
konsantrasyonlarina sahip yakit tiirlerini
kullanarak yaptiklari deneysel
caligmada, optimum tepki
parametrelerinin motor devrinin 1262.44
d/d, fazla hava oraninin 1.91631 oldugu
ve F30 yakiti1 kullanilarak elde edildigi
sonucuna varmiglar ayrica fuzel yag
orani ile HCCI yanmasi
yavagslatilabilecegi, F30 yakit
kullannminin ~ da, fakir  karigim
kosullarinda HC ve CO emisyonlarinin
bozuldugu  sonucuna  varmuslardir.
Yaman ve Yesilyurt’'un benzinli bir
motorda hacimsel olarak %5, %10, %15,
%20  oranlarinda  n-pentanol ile
karigtirllmis  kursunsuz benzin igin
karisim yakitin performans, yanma ve
egzoz kirleticileri tlizerindeki etkilerini
belirlemek i¢in tek silindirli, dort
zamanli, su sogutmali motorda yaptiklari
deneysel c¢alismada, Testlerden elde
edilen bulgular, n-pentanoliin benzine
inflizyonunun HC, CO, CO2 ve NO
emisyonlarint  temel benzine gore
azalttigini, ancak Oz seviyelerinin daha
yiksek oldugu sonucuna varmiglardir
(Yaman, 2021; Yesilyurt, 2021). Yaman
ve ark. (2021) yaptiklart ¢alismada,
benzin yakitina yiiksek dereceli alkoller
(1-Heksanol-C6 ve 1-Heptanol-C7)
eklenerek elde edilen karisim yakitin

denenmesinde, egzozdan atmosfere
salman CO2 emisyonunun c¢evresel
maliyeti  alkol  bazli  yakitlarda

G100(Benzin) yakitina gore daha yiiksek
oldugunu, deneyler sonucunda heksanol
ve heptanoliin belirli kosullar altinda
kivilcim ateslemeli motorlarda alternatif
yakitlar olabilecegi sonucuna
varmislardir. Yesilyurt (2019) yaptigi
calismada, atik yemeklik yagin biodizel
ve dizel yakitla karistirilarak elde edilen

karisitm  yakatlari farkl motor
devirlerinde ve farkli  enjeksiyon
basinglarinda bir dizel motorunda

denemislerdir. Yapilan deneysel ¢alisma
sonucunda atik yemeklik yag dizel
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yakitla karsilastirildiginda, biyodizel
yakitlarin motor torkunda, fren giiciinde,
CO, UHC ve duman opakligindaki
azalmalarin meydana geldigini ancak
fren Ozgiil yakit tiketimi, egzoz gazi
sicakligi, NOxve CO2 emisyonlarinin ise

arttigini belirtmistir.
MATERYAL VE YONTEM
Deney Yakitlar
Deney yakitlarinin akis
diyagrami  Sekil 1’de  verilmistir.

Hacimsel olarak %90 saf benzin %10
etanol ile homojen olarak karistirilarak

EB10 olarak isimlendirilen karigim yakit
elde edilmistir. Ayn1 sekilde hacimsel
olarak %80 benzin yakit1 %20 etanol ile
karistirilarak EB20 olarak isimlendirilen
karisim yakiti, son olarak hacimsel
olarak %70 benzin yakiti %30 etanol
yakitiyla karistirnllarak EB30 olarak
isimlendirilen  karisim  yakiti  elde
edilmistir. EB10, EB20, EB30 olarak
elde edilen karigim yakitlar motor
performanst ve egzoz emisyonu
acisindan deneysel olarak denenmistir.

Sekil 1.

Motor Testleri

EB10, EB20, EB30 Karisim
yakitlart tek silindirli su sogutmali
sikistirma oran1 degistirilebilen benzinli
buji ile ateslemeli motorda 1400d/d,
1800d/d, 2200d/d, 2600d/d, 3000d/d
motor devirlerinde motor performans: ve
zararlt egzoz emisyonlarini belirlemek
i¢in test edilmislerdir. Elde edilen veriler
sadece benzin yakitinin denenmesinde
elde edilen verilerle karsilastirilarak

| |

EB30

Deney yakitlari

yorumlanmistir. Deneylerin  yapildigi
icten yanmali buji ateslemeli motor, tek
silindirli su sogutmali silindir ¢ap1
80.26mm, silindir kursu 88.90mm’dir.
Ozellikleri belirtilen deney motorunda
test yakitlari denenmistir. Deneylerde
kullanilan karisim  yakitlarin = egzoz
emisyonlarint 6lgmek i¢in Bosch BEA
060 egzoz emisyon cihazi kullanildi. Bu
cihazin 6zellikleri Tablo1’de verilmistir.

Tablo 1. Egzoz emisyon cihazinin dzellikleri

Parametre Olgiim arahg Hassasiyet
CO (%) 0-10 0.001
CO2 (%) 0-18 0.01
HC (ppm) 0-9999 1lppm
O: (%) 0-22 0.01
NOx (ppm) 0-5000 1ppm
Lambda 0,5-9,9999 0.001
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BULGULAR ve TARTISMA

Sekil 2. Motor momentinin motor
devrine  baghh  degisim  grafigini
gostermektedir. Grafik incelendiginde
biitin ~ karisim  yakitlarin motor
momentleri belli bir motor devrine kadar
artmakta maksimum  bir  noktaya
geldikten sonra azalmaya baslamaktadir.
Motor momenti aracin ilk kalkista direng
kuvvetlerini yenmesi i¢in yiiksek olmasi

istenmektedir. Grafige gore, EB30
karisim yakit1 biitlin motor devirlerinde
benzin ve diger karisim yakitlara gore en
yiiksek ¢ikmustir. Tiim karisim yakitlarin
biitiin motor devirlerinin ortalamasi
alindiginda EB30 karisim yakitinin
motor momenti  %3.11  oraninda
artmisgtir. Yakin ve Behget (2021)
yaptiklar1 calismada benzer sonuglar
bulmuslardir.

28 —e—B100

21 —e—EB10
26 EB20
<2 EB30
=
S 24
5
S 23
S 2
[}
=21

20

19

1200 1400 1600 1800 2000 2200 2400 2600 2800 3000 3200
Motor Devri (d/d)
Sekil 2. Motor momentinin motor devrine bagli degisimi
8
7

/

Motor Giicii (KW)
S
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1200 1400 1600 1800

2000

i ~

2200

/'/::

—‘_—
—e—B100
—e—EB10
EB20
EB30
2400 2600 2800 3000 3200

Motor Devri (d/d)

Sekil 3. Motor gliciiniin motor devrine bagli degisimi
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Motor giicliniin motor devrine bagh
degisimi Sekil 3’de verilmistir. Sekil
incelendiginde en yiliksek motor giicii
diger yakitlarla kiyaslandiginda EB30
yakitiyla elde edilmistir. EB10, EB20,

650

550

50

EB30 karisim yakitlarinin = benzin
yakitiyla  kiyaslandiginda  sirasiyla
%2.23azalma, %0.21artma, %3.75artma
meydana gelmistir.
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—e—EBI10
EB20
EB30

1200 1400 1600 1800 2000 2200 2400 2600 2800 3000 3200
Motor Devri (d/d)

Sekil 4. HC’nun motor devrine bagl degisimi

HC emisyonu silindir igerisindeki
yakitin tam olarak yanmamasi veya
eksik yanmadan kaynaklanmaktadir.
Sekil 4. HC emsiyonunun motor devrine
bagli degisimini gdstermektedir. HC

CO (%)
SN [8;]

w

2
1
0

emisyon grafigine gore, tlim yakitlar
incelendiginde en diistik HC emisyonu
EB20 karisim yakitiyla 9%5.94 oraninda
elde edilmistir.

—e—B100
—e—EB10
EB20
EB30

1200 1400 1600 1800 2000 2200 2400 2600 2800 3000 3200
Motor Devri (d/d)

Sekil 5. CO’nun motor devrine bagl degisimi
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Grafige gore biitiin karisim yakitlarin
CO emisyonlar1 B100 yakitina gore
diismiistiir. Bunun nedeni, alkol kokenli
yakitlarin benzin yakitina gore, karbon
monoksit emisyonunun diisiik olmasinin
nedeni yapilarinda benzine gore daha
fazla oksijen bulundurmalar1 ve bu
sayede yanmanin daha iyi olmasindan
kaynaklanmaktadir. Tim  karisim
yakitlar B100 yakitiyla kiyaslandiginda

15
14
13

CO, (%)
o B

g oo N 00 ©

1200 1400 1600

en diisik CO emisyonu EB10 karigim
yakitiyla elde edilmistir. EB10 karigim
yakitinin diger yakitlarla
kiyaslandiginda diisme orant %11.89
olarak gerceklesmistir. Sekil 5’de CO
emisyonunun motor devrine bagl
degisimini gostermektedir. Behget ve
Yakin yaptiklari ¢aligmada benzer
sonuglar bulmuglardir (Behget ve Yakin,
2022).

B100
EB10
EB20
EB30

1800 2000 2200 2400 2600 2800 3000 3200

Motor Devri (d/d)

Sekil 6. CO>’un motor devrine baglh degisimi

Kiiresel 1sinmaya sebep olan tasit
kaynakli zararli egzoz emisyonlarindan
biride  karbondioksit  emisyonudur.
Karbondioksit emisyonu sera gazina
sebep olmakta buda iklim
degisikliklerine buzullarin  erimesine
okyanuslarda  ve  denizlerde su
seviyelerinin artmasina sebep
olmaktadir. Sekil 6. Karbondioksit
emisyonunun motor devrine bagh
degisim grafigini gostermektedir. EB10,
EB20, EB30 karisim yakitlarinin COz2
emisyonlar1 benzin yakitiyla
kiyaslandiginda sirasiyla, %3.95 artma,
%3.50 artma, %1.99 azalma tespit
edilmistir. Ilker ve arkadaslarmin
yaptiklari ¢alismada benzin etanol
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karigtmimi  kullanmis benzin yakitina
kiyasla CO2 emisyonunun arttigini
belirtmislerdir (ilker ve ark. 2009).

SONUCLAR

Benzin yakitiyla belli oranlarda
karistirthp elde edilen EB10, EB20,
EB30 karisim yakitlariin, igten yanmali
benzinli  motorda  test  edilmesi
sonucunda Olclilen performans ve
emisyon degerleri benzin yakitiyla elde
edilen verilerle kiyaslandiginda
asagidaki sonuglara ulasilmistir.
° Motor momenti, tim karisim
yakitlarda benzin yakitina gore artmigtir.
o Motor gii¢leri B100 yakitiyla
kiyaslandiginda, EB10 karisim yakitinda
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diiserken, EB20 ve EB30 karisim
yakitlarinda artmstir.

o CO emisyonu, benzin yakitiyla
kiyaslandiginda EB30 yakit1 hari¢ diger
yakitlarda diigsmiistiir.

. HC emisyonu, EB10, EB20 ve
EB30 karisim  yakitlarmin - B100
yakittyla  kiyaslandiginda  sirasiyla,
%2.60 azalma, %5.94 azalma ve %3.69
artma meydana gelmistir.

o CO2 emisyonu ise benzin
yakitina kiyasla, EB30 karisim yakitinda
% 1.99 azalirken, EB10 ve EB20 karigim
yakitlarinda ise %3.95, %3.50 artmstir.
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Abstract

This study aimed to determine the relationship between the perception of self-efficacy and early
post-operative symptoms in patients who had undergone coronary artery bypass graft (CABG) surgery with
median sternotomy. All patients aged over 18 who had undergone CABG surgery for the first time with
median sternotomy and who agreed to participate in the research. An “Individual Introduction Form”, the
“Barnason Efficacy Expectation Scale: Cardiac Surgical Version”, and the “Heart Surgery Symptom
Inventory” were used for data collection. Student t-test, One-Way ANOVA, Kruskal Wallis test, Man-
Withney U test, correlation, and multiple linear regression analysis were used for data analysis. The means
age of the patients who had undergone CABG surgery was 56.58+11.83. The severity of symptoms
perceived by the patients was evaluated with HSSI and the mean scale score of the patients was
45.71+£26.51. In the study, the self-efficacy score of the patients was 42.33+7.74. The level of self-efficacy
of the patients increased as the mean age increased. Although the patients’ levels of self-efficacy were high
after coronary artery bypass graft surgery, the severity of their symptoms was moderate. Marital status,
cohabitants, and family history of cardiac disease were found to affect the severity of patients’ symptoms.
Keywords: Coronary artery bypass grafts, self-efficacy, severity of symptoms
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INTRODUCTION

According to data from the World
Health Organization (WHO),
approximately 17.9 million people die each
year due to cardiovascular diseases (CVD).
In national and international, deaths due to
cardiovascular diseases rank first among all
causes (Nur’aeni et al., 2018; Sultana et al.,
2015; Tiurkiye Saghk Bakanhgi, 2022;
Yavuz Emik et al., 2019). The most
common disease among CVD diseases is
coronary artery disease (CAD) (Onat &
Can, 2010). Coronary artery bypass graft
(CABG) surgery is the standard treatment
method that is preferred frequently in the
treatment of CAD (Dursun & Sanli, 2013).
However, patients experience physical,
emotional, and social changes post-
operatively (Oztekin et al., 1999). Patients
require a lot of knowledge and skills in
order to return to their pre-operative lives
without complications, adapt to the new
lifestyle, accept the change in body
appearance, and pursue their lives as
independently as possible (Folkman et al.,
1986; Gultekin & Ozbayir, 2006; Ozcan,
2008; Oztekin et al., 1999). The level of
self-efficacy is important for patients
undergoing CABG surgery in order them to
adapt to behavioral changes in areas such as
post-operative exercises, coping with stress,
appropriate diet, sexual life, smoking
cessation, and limited alcohol consumption
(Ozcan, 2008). Self-efficacy is defined as
“perceiving, gaining awareness, and being
aware of or understanding feelings”
(Zulkosky, 2009). According to Bandura,
self-efficacy is “one’s own judgment about
his/lher  capacity to organize and
successfully — perform  the  activities
necessary to reveal a certain performance”
(Bandura, 1977). One’s perception of self-
efficacy plays an essential role in adopting
and initiating behavior and maintaining
behavior changes (Schwarzer & Fuchs,
2010; Sol et al., 2006).

A good level of self-efficacy after
coronary artery Dbypass graft surgery
contributes to the reduction and
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management of disease risk factors (Ewart,
1989). Patients with a high level of self-
efficacy use analgesics less after surgery,
can better perform physical activities,
achieve faster recovery, and return to work
earlier after discharge. Therefore, a high
level of self-efficacy is a tool for high
motivation. High self-efficacy helps to
increase self-confidence and the potential to
cope with stress, thus increasing self-care
power (Bandura et al., 1988; Glanz et al.,
2002; Lev & Owen, 2000). A high level of
perception of self-efficacy increases
awareness of the disease and compliance
with treatment, minimizes risk factors,
prevents complications, and helps the
individual gain healthy lifestyle behaviors.
Accordingly, this study aimed to determine
the relationship between the perception of
self-efficacy and early post-operative
symptoms in patients who had undergone
coronary artery bypass graft surgery with
median sternotomy.

MATERIAL and METHODS
Design

This research has a descriptive and
cross-sectional design.
Research population and sample

The population of the research
consisted of all patients (n=169) who
underwent CABG surgery with median
sternotomy in the Cardiovascular Surgery
clinic of a university hospital between
October 2021 and July 2022. The research
sample consisted of all patients (n=159)
aged over 18 who had undergone CABG
surgery for the first time with median
sternotomy and who agreed to participate in
the research. Patients (n=10) who had
simultaneously undergone CABG surgery
and one of the cardiac surgeries (valve
replacement, mechanical support device,
pacemaker), who had a history of
psychiatric ~ disease, or who had
communication problems (n=10) were
excluded from the research.
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Data collection

An “Individual Introduction Form”,
the “Barnason Efficacy Expectation Scale
(BEES): Cardiac Surgical Version”, and the
“Heart Surgery Symptom Inventory
(HSSI)” were used for data collection.
Research data were collected in face-to-face
interviews. The principles of the
Declaration of Helsinki were followed for
data collection.

Individual introduction form: The
form was prepared based on the relevant
literature (Avcr et al., 2013; Onat & Can,
2010) and consists of a total of 23 questions
regarding sociodemographic characteristics
(age, gender, marital status, education level,
economic status, lifestyle, social security
and occupation, date of operation, post-
operative  day, and  post-operative
satisfaction).

Barnason efficacy expectation scale
(BEES) cardiac surgical version: The
BEES cardiac surgical version was
developed by Barnason et al. in 2002
(Barnason et al., 2002). The scale aims to
determine the self-efficacy of patients in
adapting to risk factors and lifestyle in terms
of post-CABG recovery. The Cronbach
alpha value of the scale was calculated as
0.93. BEES consists of a total of 15 items
and 5 subscales: physical function,
psychosocial function, diet modification,
exercise-activity modification, and self-care
management. The score of the entire scale
ranges between 15-60. The Turkish validity
and reliability of the scale was established
by Avcr and Karahan in 2013(Avct et al.,
2013). In this study, the Cronbach alpha
value of the scale was 0.813.

Heart surgery symptom inventory
(HSSI): The inventory was developed by
LaPier and Jung (2002). The original
version consists of 76 items. The score
obtainable from the inventory ranges
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between 0-140. The severity of symptoms
increases as the scale score increases. There
are no reverse items in the inventory. The
Turkish validity and reliability study of the
scale was carried out by Altinok and Saglam
(Altinok & Saglam, 2018). The Cronbach
alpha value of the inventory is 0.961. In this
study, the Cronbach alpha value of the
inventory was 0.951.
Statistical analysis

The data of the research were
analyzed in the SPSS 25.0 statistical
program. Among descriptive statistics,
number, percentage, mean and standard
deviation were used in the analysis of
descriptive information of individuals. The
normality analysis of the data was based on
the normal distribution with the skewness
and kurtosis values within the range of £2.
Student t-test, One-Way ANOVA, Kruskal
Wallis  test, Man-Withney U test,
correlation analysis, and multiple linear
regression analysis were used for data
analysis.

RESULTS

The mean age of the patients who
had undergone CABG surgery was
56.58+11.83. Of the patients participating
in the study, 56.0% were male; 45.9% lived
with their spouses; 43.4% were smokers;
42.1% were overweight according to BMI.
According to the findings of the patients
regarding the disease process, 70.4% had a
family history of cardiac disease and 48.4%
had undergone surgical intervention.
CABG surgery patients participating in the
study had been diagnosed with the disease
an average of 79.96+136.08 months ago; an
average of 44.23+305.80 days passed after
CABG surgery; the patients had been
hospitalized in the intensive care unit for an
average of 3.44+5.16 days after surgery
(Table 1).
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Table 1. Distribution of patients by sociodemographic and clinical characteristics

X+£SS (min-max)

Age

56.58+11.83 (27-81)

Disease diagnosis time (mounth)

79.96 £136.08 (1-720)

Duration after surgery (day)

44.23+305.80 (4-292)

Duration of intensive care unit (day)

3.44+5.16 (0-6)

n %
Gender Famela 119 44.0
Male 89 56.0
. Married 119 74.8
Marital status Single 40 95
Primary school 73 45.9
Level of education M_iddle school 36 22.6
High school 30 18.9
University 20 12.6
Officer 18 11.3
Employee 34 21.4
Proffession Housewife 46 28.9
Retired 54 34.0

Other 7 4.4
Bad 50 314
Economic conditions Middle 90 56.6
Good 19 11.9
single 26 16.4
Living person Peer . /3 45.9
Peer and child 44 27.7
Friends 16 10.1
Smoking Yes 69 43.4
No 90 56.6
Yes 26 16.4
Alcohol No 133 83.6
Underweight 2 13
Normal 25 15.7
BMI Overweight 67 42.1
Obesity class | 46 28.9
Obesity class Il 19 11.9
. . . Yes 112 70.4
Family history of heart disease No 47 90.6
- Yes 78 49.1
Comorbidity No 81 50.9
Surgery history Yes " 48.4
No 82 51.6

The severity of symptoms perceived
by the patients was evaluated with HSSI and
the mean scale score of the patients was
45.71£26.51. The mean scores on the
physical  function,  self-care,  diet,
psychological function, and exercise

913

subscales of the self-efficacy scale were
7.86+1.93, 11.85+3.49, 5.67+1.49,
8.29+1.69, and 8.65+1.73, respectively.
Also, the self-efficacy score of the patients
was 42.33+7.74 (Table 2).
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Table 2. Distribution of patients’ HSSI and BEES scale score

X £SS Min-Max Skewness Kurtosis
HSSI total 4571 = 26.51 0-120 0.418+0.192 2020340383
Physical function 7.86+£1.93 3-12 0.188+0.192 0.084+0.383
Self-care 11.854+3.49 4-42 3.780+0.192 3.468+0.383
Diet modification 5.67+£1.49 2-8 -0.248+0.192 -0.328+0.383
fsychosoc'a' 8.29+1.69 4-12 0.239+0.192 -0.380+0.383
unction

Exercise-activity ¢ 654173 3-12 0.142£0.192  0.401+0.383
modification

BEES total 42.33+7.74 18-75 0.653+0.192 2.058+0.383

According to these findings, the
severity of symptoms was higher in patients
who were single, who had been living alone,
and who had a family history of cardiac
disease (Table 3). Table 3 presents other
data regarding the relationship between the
subscales of the scale and the affecting
factors. The level of self-efficacy of the
patients increased as the mean age
increased. Furthermore, the level of self-
efficacy of the patients who were university
graduates and had lived with their spouses
and children was higher compared to other
patients. According to these findings, the
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level of self-efficacy of the patients
participating in the study was high. There
was a statistically significant difference
between the level of self-efficacy of the
patients who had undergone CABG surgery
and age (p=0.001), education level
(p=0.006), and cohabitants (p=0.008).
Moreover, there was a statistically
significant difference between the mean
symptom severity score of the patients and
their marital status (p=0.001), cohabitants
(p=0.032), and family history of cardiac
disease (p=0.011) (Table 3).
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Table 3. Distribution of patients by factors affecting sur

ical HSSI and BEES scale scores

HSSI total Physical function Self-care Diet modification
X+SS Test/p X+ SS Test/p X+ SS Test/p X+ SS Test/p
Famela 49.31+25.78 t=1.524 7.95+1.86 | {_0 552 74.16£51 7=_1.458 5.88+1.32 | 1604
Gender ’ ’ ) ’
Male 42.884+26.87 | P=0.130 | 778+198 | P=0.582 84.60+75 p=0.145 5.50+1.59 | p=0.111
Marital Married 41.744+24.66 t=-3.361 7.98+1.96 t=1.373 83.70+99 7=-1.794 5.79+1.47 t=1.373
status single | 57.52:28.56 | P00 [ 750:186 | PTOL2 [ 6o 00227 p=0.073 "5 304150 | P7OL72
Primary | s 4742829 7.54+1.79 11.4242.35 5.67+1.45
school
Middle
Level of school 49.16+27.00 F=0.692 7.58+1.53 F=4.487 11.97+5.90 KW=10.073 5.30+1.41 | F=1.403
education - p=0.558 p=0.005 p=0.018 p=0.244
High school | 40.30+19.44 8.06+2.09 12.33+2.73 5.83£1.70
Universty | 48.50+28.49 9.2042.28 2GS 6.10+1.37
Single 56.88+29.86 7.73+1.86 11.462.92 5.80£1.14
Living Peer 41.32425.06 F=3.011 7.72£1.91 | F=2.806 11.65+2.69 KW=0.913 5.63£1.55 | F=4.342
person Peer and p=0.032 p=0.042 p=0.663 p=0.006
<hild 43.25424.9 8.47+1.94 12.70+4.99 6.06+1.31
Friends 54.37+36.63 7.00+1.71 11.06+2.08 4.56+1.26
Smoking Yes ;‘285'051 t=0.975 | 8.05+2.07 | t=1.124 | 82.83+52.15 | KW=2910.00 | 5.81+1.39 | t=1.027
No Bozz7a2 | PO oimmer | P02 rmsmsoq0 ] P08 [Sseriss | PTO%06
Yes 53.34+24.14 8.11+1.88 84.83+22.50 5.84+1.31
Alcohol t=1613 t=0.732 Z=1603.5 t=0.647
No 442242677 | PTO109 1 ggiiioa | PTOAES | o9 0611050 | PTO-548 5634152 | POS19
Underweight | 44.50+14.84 7.00+1.41 13.00+1.41 5.00+1.41
Normal 44.28+26.38 7.40+2.00 11.88+2.36 5.52+1.29
BMI Over weight | 46.38+27.16 | F=0203 | ggp+171 | F=0.710 | 11581065 | KW=L743 | 5594155 | F=0.474
e p=0.937 p=0.586 p=0.783 p=0.775
CI;SS'?’ 47.39436.40 7.78+1.71 12.10£5.17 5.76:1.46
Obesity | 41 3149733 8.142.36 12.0542.46 8.15+2.36
class Il
Family Yes 49.15227.61 8.06+1.86 76.76:85.00 5.58+1.55
history of t=2.566 t=2.045 7=2269.0 t=1.093
d'i‘;fa';e No 37.53x21.83 | P00 | 7364501 | P0-042 1 g7 9544100 p=0.159 | 5g7:131 | P=0276
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Table 3. Distribution of patients by factors affecting surgical HSSI and BEES scale scores (continue)

Psychosocial function Eﬁgﬂ?ﬁgﬁgﬂw BEES total
X+ SS Test/p X+ SS Test/p X+ SS Test/p
Famela 8.30+1.64 £ 20.029 8.67+1.63 20111 42.2246.72 t=-0.160
Gend : ' :
ender Male 8.29+1.73 P=0.977 8.64+1.82 p=0.912 42.42+8 49 p=0.873
Marital Married 8.37+1.70 t=1.843 8.73+1.76 t=1.061 43.00+7.98 t=1.869
status Single 8.05+1.66 p=0.067 8.42+1.66 p=0.290 40.37+6.68 p=0.063
Primary school 7.90+1.50 8.34+1.41 40.80+5.90
Level of ; F=5.741 F=3.530 KW=12.564
education Middle school 8.00+1.33 b= 0.001 8.38+1.41 0=0016 41.25+8.06 0=0.006
High school 9.13+1.83 9.26+2.06 44.63+9.01
Universty 9.0042.12 9.35+2.39 46.45+9.23
Single 8.26+1.68 8.80+1.69 42.07+7.59
Living Peer 8.10£1.62 F=2.301 8.60+1.81 F=3.418 41.7+7.42 F=4.073
person p=0.079 p=0.019 p=0.008
Peer and child 7.75+1.61 9.0+1.61 45.13+8.61
Friends 8.29+1.69 7.50+1.31 37.87+3.44
. Yes 8.27£1.96 t=-0.132 8.82+1.87 t=1.092 43.30:9.11 t=1.379
Sliekio = 0.896 =0.276 =0.170
No g§3lx145 | 7 8s2:le2 | P 41.60:6.45 p=0.
Yes 8.34+1.99 8.76+2.06 44.11+10.17
Alcohol t=0.157 t=0.157 t=1.281
No 828163 | P08 | geaiygr | PEOTIS 41.99+7.17 p=0.202
Underweight 8.50+2.12 6.50+0.70 40.00+5.65
Normal 8.20+1.63 8.68+1.43 41.68+7.19
BMI F=0.336 F=3.918 KW=1.330
Over weight 8.19+1.88 p=0.854 8.49+1.94 | p=0.271 41.89+7.90 p=0.856
Obesity class | 8.32+1.35 8.78+1.57 42.76+7.75
Obesity class 11 8.68+1.88 9.10+1.69 44.00+8.42
h::s?{:—;l}éf Yes 8.39+1.69 21119 8.62+1.87 {20,325 42.45+8.32 120290
heart disease No 8.06+1.68 | P05 | g7pi197 | PT0746 42.06+6.21 p=0.772
There was also a weak negative According to the correlation result, the
statistically significant correlation (r=- severity of the disease symptoms increased
0.267, p=0.001) between the severity of as the level of self-efficacy of the patients
symptoms and the level of self-efficacy in decreased (Table 4).
patients undergoing CABG surgery.
Table 4. Correlation of patients’ HSSI and BEES scale score
HSSI Physical Diet Psychosocial Exercise- BEES
. Self-care . . activity
total function modification function e 2 total
modification
Age r=0.115 r=-0.219 r=-0.212 r=-0.117 r=-0.279 r=-0.163 r=-0.282
p=0.148 p=0.006  p=0.007 p=0.026 p=0.001 p=0.40 p=0.001
HSSI i r =-0.031 r=-0.319 r=-0.227 r=-0.125 r=-0.197 =-0.267
total p=0.696 p=0.001 p= 0.004 p=0.159 p=0.013 p=0.001
These independent  variables self-efficacy of patients undergoing CABG
explained 20% of the severity of disease surgery (R=0.402, R?=0.162, F=7.439,
symptoms (R=0.449, R?=0.201, F=4.174, p=0.001, DW=2.09) (Tablo 5).

p=0.001, DW=1.82) and 16% of the level of
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Table 5. Regression of patients’ HSSI and BEES scale score

HSSI BEES

B P B P
Age 0.044 0.02 -0.113 0.001
Level of education - - 1.313 0.044
Material status 12.982 0.804 -
Living person 0.940 0.006 -0.053 0.030
Family history of heart disease  -9.366 0.546 - -
Self care -3.846 0..016 - -
Diet modification -3.710 0.119 - -
Psychosocial function -3.093 0.284 - -
Exercise-activity modification — -1.414 0.284 - -
R 0.449 0.402
R? 0.201 0.162
F 4.174 7.439
P 0.001 0.001
DW 1.82 2.099

DISCUSSION and CONCLUSION
Coronary artery bypass graft surgery
is a major surgery and patients experience
physical, emotional, and social changes in
the post-operative period (Dursun & Sanli,
2013; Eghbali et al., 2021; Oztekin et al.,
1999). Especially in the early post-operative
period, symptoms related to cardiac surgery
such as incisional pain, sleep disturbance,
decreased appetite, nausea, vomiting,
extremity injury, and stress are at the
forefront (Oztekin et al., 1999; Sillero &
Zabalegui, 2018). In this study, the early
post-operative symptoms experienced by
the patients who had undergone CABG
surgery were evaluated with HSSI.
According to this inventory, it was
determined that the patients included in the
study experienced chest pain, nausea,
vomiting, sleep disturbance, and symptoms
related to the surgical wound in the early
period. The severity of these symptoms was
moderate. In the national study conducted
by Bozkurt and Saglam(Bozkurt & Saglam,
2021) it was stated that patients who had
undergone CABG surgery experienced
similar symptoms. However, in the study of
Bozkurt and Saglam, contrary to our study,
the severity of symptoms experienced by
the patients was high. Although the studies
were carried out in the same country, this
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difference is thought to be due to the
cultural diversity in Turkey. Moreover, the
severity of symptoms perceived by patients
after surgery can also be affected by
different variables. According to this
research, patients who were single, who had
lived alone, and who had a family history of
cardiac disease experienced more severe
cardiac symptoms compared to other
patients. According to these findings, it can
be suggested that family and social support
have an important role in coping with
symptoms in the management of symptoms
after CABG surgery. The severity of
symptoms perceived by the patients after
surgery is associated with psychological
support and the level of self-efficacy(Ewart,
1989; Ozcan, 2008). It was observed that
the patients participating in this study had
high a high level of self-efficacy. In the
study conducted by Kohler et al. (Kdrner
Kohler et al., 2018), it was stated that the
level of self-efficacy of patients who were
diagnosed with coronary artery disease 6 to
12 months ago was high. In other relevant
studies, it was reported that the level of self-
efficacy of patients with CAD and
undergoing CABG surgery was high
(Eghbali et al., 2021; Greco et al., 2014). In
national studies on the subject, it was
reported that patients’ level of self-efficacy
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was high (Caglar et al., 2021; Kara et al.,
n.d.). In this context, the research findings
are consistent with the national and
international literature. In addition, it was
seen that the self-efficacy subscale scores of
the patients were high in this study.
According to these findings, it can be said
that the patients participating in the research
had high levels of self-efficacy in three
areas: physical, emotional, and social.
Patients with a high perception of self-
efficacy cope with stress more easily, return
to work early after discharge, and adapt to
life changes more easily (Bandura et al.,
1988; Glanz et al., 2002; Lev & Owen,
2000). High self-efficacy increases
patients’ self-confidence in the
management of the post-operative process,
provides awareness of the disease, ensures
compliance with treatment, and facilitates
coping with symptoms (Lu et al., 2020). In
the study conducted by Eghbali et al.
(Eghbali et al., 2021), it was reported that a
high level of cardiac self-efficacy facilitates
coping with disease symptoms. Patricia et
al.(Thomson et al., 2019) also found a
negative correlation between symptom
burden and the level of self-efficacy in
patients undergoing CABG surgery. In this
study, it was found that the severity of
symptoms perceived by the patients
decreased as the level of self-efficacy
increased. When the six subscales of self-
efficacy were examined, it was seen that the
severity of symptoms perceived by the
patients with high levels of physical
function, self-care, compliance with diet,
and exercise decreased. In this context, the
results of the research are consistent with
those reported in the literature.  Self-
efficacy is affected by age, gender,
occupation, BMI, comorbidities, and the
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type of diagnosis (Kang & Yang, 2013). In
addition, in the study by Greco et al. (Greco
et al., 2014), it was stated that perceived
social support increases self-efficacy, as
well. Similar to the literature, in this study,
the level of self-efficacy increased as the
mean age of the patients increased.
Moreover, the level of self-efficacy of
patients who were university graduates and
who had lived with their spouses and
children was higher compared to other
patients. These findings support the effect
of social support on self-efficacy.
According to the research results, it can be
suggested to evaluate the levels of self-
efficacy of patients and the affecting factors
during nursing care for patients to cope with
the symptoms in the early post-operative
period, accelerate the adaptation process to
life changes, and reduce re-hospitalizations.
When compared to the literature, it is
thought that the research contributes to the
literature. The limitation of the research is
that it was carried out in an institution. It
may be recommended to repeat the findings
in different sample groups. Furthermore,
patients who had undergone CABG surgery
were included in the study. It may be
recommended to investigate the level of
self-efficacy in patients in the preoperative
period. Although the patients’ levels of self-
efficacy were high after coronary artery
bypass graft surgery, the severity of their
symptoms was moderate. Marital status,
cohabitants, and family history of cardiac
disease were found to affect the severity of
patients’ symptoms. In line with these
results, it can be recommended to provide
family and social support to patients,
increase patient-nurse communication, and
effectively provide psychological support to
patients in the perioperative period.
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Ozet

Misirda in-vivo haploid bitki elde etme tekniginde son yillarda gelistirilen ve induzer olarak
adlandirilan hatlarin kullanilmasiyla 1slah siiresi 6-7 yil kisalmaktadir. Bu yontemle dahilinde kromozom
katlamas1 yapilan tohumlarda; kendilemeyle tohum gogaltimi, test melezlemelerinin yapilmasi, uygun saf
hatlarin melezlenmesi gibi 1slah siireglerinin tamaminin sera kosullarina tasinmasi 1slah siiresini
maksimum stirede kisaltacaktir. Bu ¢aligsmada saf hatlarin sera kosullarinda agronomik performanslarinin
ve kendi aralarinda melezlenebilme potansiyellerinin ortaya konulmasi amaglanmistir. Caligmada dort
adet in-vivo haploid yontemiyle yerel gesitlerden gelistirilen ve dort adet standart olmak tizere toplam 8
saf hat materyal olarak kullanilmistir. Saf hatlarin performanslarini ortaya koymak i¢in bitki boyu, gévde
capy, ilk kogan yiiksekligi, kocan ¢api, kocan boyu, kocan u¢ boslugu, tek kogan agirligi, sémek cap1 ve
bitki kuru agirlig1 6zellikleri incelenmistir. Bu 6zelliklerden kogan ug¢ boslugu ve tek kogan agirligi harig
diger tim Ozelliklerde hatlar arasinda 6nemli farkliliklar tespit edilmistir. Hatlarin kendi aralarinda
yapilan melezlemelerde, melez basina ortalama 60 tohum elde edilerek tarla testleri igin yeterli olabilecek
tohum sayisina ulasilmistir. DZM-25 yerel saf hatti agronomik performans ve melez tohum elde edilme
orani yoniinden standart hatlara iistiinliik saglamigtir. Saf hatlarin sera kosullarinda kig doneminde basarilt
bir sekilde yetistirilmesi ve melez tohum elde edilmesi 1slah siiresinin kisaltilmasmna katki
yapilabilecegini ortaya koymaktadir.
Anahtar Kelimeler: Misir, saf hat, in vivo, haploidi, sera kosullar1, melezleme

Potentials for Hybridization and Agronomic Traits in Maize (Zea mays L.) Pure
Lines Grown in a Greenhouse

Abstract

In recent years, the technique for creating in-vivo haploid maize plant production has resulted in
the development of inducer lines, which decrease the breeding period by 6-7 years. Following the
chromosome doubling technique, the breeding period will be shortened as much as possible by
performing procedures in a greenhouse such as selfing seeds for multiplication, test hybridization, and
pure line hybridization. The purpose of this research was to learn more about the agronomic capabilities
and hybridization potential of pure lines grown in greenhouses. The material for the study included a total
of eight pure lines, four of which were created from local varieties using the in-vivo haploid approach,
and four lines that were considered to be standard. In order to reveal the performances of pure lines, plant
height, stem diameter, first ear height, ear diameter, ear length, ear spacing, single ear weight, cob
diameter and plant dry weight were investigated. Significant differences were detected between the lines
in all other features except the ear spacing and single ear weight. In the crosses between the lines, an
average of 60 seeds per hybrid was obtained, and sufficient number of seeds was reached for field tests.
In terms of agronomic performance and hybrid seed yield, the DZM-25 local pure line surpassed
conventional lines. Growing pure lines and getting hybrid seeds in a greenhouse during the winter showed
that this method can help shorten the breeding period.
Keywords: Maize, pure lines, in vivo, haploidi, greenhouse, crossing
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GIRIS

Misir (Zea mays L.) tropik, subtropik ve
tliman iklim kusaklarima adapte olan
sicak  iklim  tahilidir.  Antartika
haricinde, hemen hemen diinyanin her
yerinde, 58° kuzey ve 40° giney
enlemleri arasinda kalan alanlarda,
deniz seviyesinden baglayarak, rakimi
4000 m'ye kadar olan, bol giines alan
bolgelerde yetisebilen, C4 fotosentezi
yapan, tek yillik ve kisa giin bitkisidir.

Ruyw: I md

ARD: Wiy
Cioc 341 e

Kokeni ve gen merkezi Amerika kitasi
olan musir bitkisi diinyada ve iilkemizde
bitkisel kokenli proteinlerin yeterli ve
ekonomik {retimi i¢in biiyiik Onem
tasimaktadir. Ulkemizde musir tarimi
hayvansal protein {retimine biiyiik
Olgiide katkida bulunmakta ve bu
bitkiden elde edilen nisasta, glikoz ve
yag iilke ekonomimizde ham madde
acisindan biiyiik 6nem tasimaktadir.
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Sekil 1. Diinya’da iilke bazinda misir {iretim (a) ve tiiketim miktar1 (b) bakimindan ilk siralarda yer alan tilkeler (IGC,

2021)

Diinya genelinde {retilen misirin,
yarisindan ¢ogu hayvan yemi, yaklasik
1/5°1 insan gidasi, %10’u konserve gida
ve %10’u diger tikketimler ve tohumluk
olarak kullanilmaktadir (Ozata ve ark.,
2013). Ulkemizde satisa sunulan 6
milyon ton misirin %75’1  yem
sektoriinde kullanilmakta olup, geriye
kalan %20’lik boliimii nisasta, glikoz ve
alkol sanayinde, %5’i ise endiistride,
yag tretiminde ve tohumluk olarak
kullanilmaktadir (TUIK, 2020).
Uluslararas1 hububat konseyinin 2020-
21 yili verilerine gore tiim diinyada
toplam 198.8 milyon ha alanda misir
ekimi yapildigit ve kiiresel misir
dretiminin 1.12 milyar ton oldugu
bildirilmistir (IGC, 2021). Ulkemizde
ise 6.9 milyon da alanda misir ekimi
yapilmakta, dekara 939 kg verim
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alinmakta ve toplam misir 6.5 milyon
ton musir iiretilmektedir (TUIK, 2021).
Diinya’da tilke bazinda misir liretim ve
tilketim miktarlarina bakildiginda her
iki kategoride de ABD ve Cin’in ilk
sirada yer almaktadir (Sekil 1)(IGC,
2021). Tirkiye’de ise Dogu Akdeniz ve
Glineydogu Anadolu bolgeleri
geleneksel musir iretim bolgeleri iken,
son yillarda Orta-Bati Anadolu alan
genislemesi ile Dbirlikte bu gruba
katilmistir. Ulkemizde il bazinda musir
ekim alan1  bakimindan  yapilan
siralamada Sanliurfa, Konya ve Adana
illerinin ilk tigte yer aldig1, misir liretimi
bakimindan yapilan siralamada Konya,
Sanliurfa ve Mardin illerinin ilk tigte yer
aldig1 goriilmektedir (Sekil, 2) (TUIK,
2021).
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Sekil 2. Tiirkiye’de il bazinda musir ekim alani (a) ve musir iiretim miktari (b) (Anonim, 2021b)

Ticari ag¢idan Onem arz eden bitki
tirlerinin hepsinde oldugu gibi musir
bitkisinde de birim alandan yiiksek
verim elde etmek ve  yiksek
performansa sahip c¢esit secmek ve
gelistirmek  temel  konu  olarak
giindemdeki  yerini  korumaktadir.
Cesitlerin iklim ve toprak kosullarina
uyumlu olmasi, yetistirme tekniklerinin
dogru ve zamaninda uygulanmasi
yiiksek  verimli gesit  tanimini
dogrulamaktadir. Diinyada oldugu gibi
iilkemizde de farkli ¢evrelerde, degisen
toprak  yapilarinda  ve  degisen
yetistiricilik amaglar1  dogrultusunda
uygun Ozelliklere sahip genotiplerin
belirlenmesi  biliylkk  6nem  arz
etmektedir. Kendilenmis ya da saf
hatlarin melezlemede ebeveyn olarak
kullanilarak  yiiksek  verimli  yeni
cesitlerin  gelistirilebilecegi dair 1ilk
caligmalar musir bitkisinde yapilmis ve
melez azmanligi ile yeni misir gesitleri
gelistirilmistir (Shull, 1909). Allogam
bir bitki olan misirin en énemli 6zelligi,
kendilenmis hatlar1 arasinda yapilan
melezlemeler sonucunda elde edilen F1
generasyonunun yiksek verim
potansiyeli, adaptasyon giicii, hastalik
ve zararllara kars1 dayaniklilik yoniinde
ebeveynlerine {istlinliik gostermesidir.
Bolgelerin  farkli iklim ve toprak
yapisindan dolayr musir ¢esitlerinin
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verimi de farklilik gosterebilmektedir.
Islah c¢alismalar1 sonucunda degisik
iklim ve toprak kosullarinda yiiksek
verimli olan yeni genotiplerin, eski ve
disiik  verimli  olanlar ile yer
degistirmesiyle iretimde artis
saglanabilecektir (Oz ve ark., 2013). Bu
caligma ile kendilenmis musir saf
hatlarinda sera kosullarinda melezleme

isleminin gerceklestirilmesi ve
tilkemizin musir 1slah ¢alismalarina
katki saglayabilecek yiiksek verimli
yeni saf  hatlarin  belirlenmesi
amaclanmustir.
MATERYAL ve YONTEM

Arastirma 2019 yilinda Dicle
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla

Bitkileri Boliimii’ne ait c¢imlendirme
kabini, tam tesekkiillii bitki yetistirme
odas1 ve serada gerceklestirilmistir.
Dogu Akdeniz Tarimsal Arastirma
Enstitiistinden temin edilen 4 adet
standart saf hat (public hat) ve Dicle
Universitesi Ziraat Fakiiltesine ait 4
adet saf hat materyal olarak
kullanilmistir ~ (Cizelge 1). DZM
koduyla belirtilen genotipler Karadeniz
bolgesine ait yerel bugday
genotiplerinden (Kizilgeci ve ark.,
2018) in-vivo double haploid teknigiyle
gelistirilmistir (Bayhan ve ark., 2021).
Calismada kullanilan kendilenmis misir
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hatlar1 ¢imlendirmek amaciyla
15.02.2019 tarihinde 8 misir hattinin her
birinden toplam 10 tohum olacak
sekilde, 2 petri kabina 5’er tohum
yerlestirilmis ve cam petri kaplarina iki
kat kurutma kagidi birakilmistir. Daha
sonra tohumlar 27 °C sicaklik %50 nem
degerlerindeki tam otomatik

c¢imlendirme kabininde 5 giin siiresince
cimlendirmeye birakilmistir (Sekil 3).
Cimlendirme dénemi boyunca tohumlar
her giin kontrol edilmis ve ihtiyag
duyuldukc¢a su verilmistir.
Cimlendirmeye birakilan 80 tohumdan
toplamda 72 bitki ¢imlenmistir.

Cizelge 1. Aragtirmada kullanilan kendilenmis saf hatlar

No Genotip Islah¢1 Kurulus/Mensei
1 B-52
2 B-73 y . T
3 B-106 Dogu Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitlisii/Adana
4  FRMO-17
5 DZM-25
6 DZM-56 Dicle Universitesi Ziraat Fakiiltesi/Diyarbakir
7 DzZM-67
8 DZM-206
Sekil 3. Tohum ¢imlendirme agamalarindan goriintiiler
Cimlenen bitkicikler 20.02.2019 1siklandirma olacak sekilde ayarlanan
tarihinde 1/1/1 oranindaki bitki biiylitme ve alistirma odasinda 10

toprak/kum/torf karisimi ile hazirlanmig
olan mini saksilara aktarilmis ve tam
otomasyonlu bitki biiylitme ve alistirma
odasina alinmistir (Sekil 4). Bitkicikler
27 °C sicaklik, %50 nem ve 10/14 saat
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giin siire ile tutulmustur. Bu asamada
bitkicikler her gilin diizenli kontrol

edilerek sulama islemleri
gerceklestirilmis ve bir defa bitki
gelisimini  tesvik  etmek amaciyla
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sulama suyuna 20-20-0 kompoze
giibreden ilave  edilmistir.  Bitki
blylitme ve alistirma odasinda 10
giiniin sonunda hayatta kalan 70 bitki
yar1 otomasyonlu serada 5 kg toprak ile
doldurulmus olan genis saksilara
sasirtilmistir (Sekil 5). Sera ortaminda

10. giiniin sonunda biiyliyen bitkilerde
destek amagli kok bogazi doldurma ve
yatmalarin1 engellemek i¢in kazikla

destekleme yapilmustir. Bitkinin ihtiyag
durumuna gore diizenli olarak sulama
islemi yapilmustir.

Sekil 5. Caligsmanin yiiriitiildiigii sera ortamina ve bitkilere ait resimler

Misir  bitkisine bir iiretim sezonu
boyunca verilmesi gereken giibre
miktar1 ve bitkilerde goriilen besin
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elementi eksikligi dogrultusunda
giibreler su da c¢oziinerek verilmistir
(Sekil 6) (Cizelge 2). Saksilarda
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kullanilan bitki yetistirme topragina ait
bazi analiz sonuglart da Cizelge 3’te

verilmistir.

Sekil 6. Bitkilerde gozlemlenen besin elementi eksikligine ait resimler

Cizelge 2. Misir bitkilerinin gelisimi boyunca kullanilan giibreler ve uygulama sekli

Uygulama Sayisi Giibre Ad1 Giibre Formu Uygulama Sekli
1 20-20-0 Graniil 1 saks1/100 cc su/Topraktan
2 20-20-0 Graniil 1 saks1/100 cc su/Topraktan
3 Ure (%46) Graniil 1 saks1/100 cc su/Topraktan
4 Ure (%46) Graniil 1 saks1/100 cc su/Topraktan
5 Ure (%46) Graniil 1 saks1/100 cc su/Topraktan
6 Ure (%46) Graniil 1 saks1/100 cc su/Topraktan
7 Mikro Elementler Toz 1 saks1/100 cc su/Topraktan

Cizelge 3. Arastirmada kullanilan toprak materyaline ait bazi analiz sonuglar

Analiz Ad1 Deger Ozellik Analiz Ad1 Deger Ozellik
Saturayon (%) 63,0 Killi Tinlh Potasyum (ppm) 314,45 Yiiksek

% Tuz (TS 8334) 0,04 Tuzsuz Magnezyum (ppm) 471,78 Orta
Tuzluluk (dS/m) 0,92 Tuzsuz Kalsiyum (ppm) 10717,89 Cok Yiiksek
Kireg (%) 11,24 Orta Sodyum (ppm) 26,65 Diisiik

pH 8,11 Hafif Alkali Bakir (ppm) 1,61 Orta
Organik Madde (%) 0,71 Diisiik Demir (ppm) 9,29 Cok Yiiksek
Azot (%) 0,04 Diisiik Cinko (ppm) 0,08 Diisiik
Fosfor (ppm) 4,0 Diisiik Mangan (ppm) 16,5 Orta

Sera ortamina ait sicaklik ve nem
degerleri Trotec BL30 Data Logger
cihaz1 ile gilinlik olarak kayit altina
almmigtir. Serada gegen doneme ait
sicaklik degerleri Sekil 7°de verilmistir.
Yetistirme donemi boyunca derece giin
toplam sicaklik degeri 2195.6 °C ve
giinliik ortalama nem degeri %55-72
arasinda gergeklesmistir. Serada
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yetistirilen kendilenmis hatlara ait
bitkiler ¢iceklenme déneminde iken, bir
kismi1 baba olarak kullanmak igin bir
kismi da ana olarak kullanmak icin iki
kisma ayrilmistir  (Sekil 8). Bu
bitkilerden 6nce ana olarak kullanilan
hatlarin kocganlar1 piiskiilleri ¢ikmadan
izolasyon kagidi ile izole edilmis, tepe
puskiilleri ise melezleme yapilirken
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bulasmay1r onlemek icin kesilerek
uzaklastirilmistir. Ardindan baba olarak
kullanilacak bitkilerin tepe piiskiilleri
anterlerin % 50 si acildiktan sonra
izolasyon kagidi ile polen dokme
doneminde izole edilmistir. Polen
olusumunun 2. ya da 3. giinlinde

tozlama yapilacak koganlarda kogan
piiskiilii 2-3 cm uzunluga varinca yeterli
miktarda  olusan  polen  tozlar
tozlanmistir. Tozlama iglemi sabahin
erken saatlerinde uygun sicaklik ve nem
orani dikkate alinarak yapilmustir.
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Sekil 7. Sera kosullarinda fizyolojik olum dénemine kadar olusan toplam sicaklik degerleri

Sekil 8. Bitkilerde tepe piiskiilii ve kogan piiskiilii ¢ikisi ile polen toz olusumuna ait resimler

Toz verme islemi tamamlandiktan sonra
kocanlar izolasyon kagidi ile dikkatlice
tekrar kapatilmig ve hasat edilinceye
kadar koganlar bu kagit torbalarin
icinde  kalmistir.  Caligmada  her
kombinasyon i¢cin en az 6 bitkide
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melezleme islemi yapilmustir (Sekil 9)
(Cizelge 4). izolasyon icin kullanilan
kagit torbalarin iizerine anaglara ait
bilgiler ile melezlemenin yapildig: tarih
bilgisi not edilmistir. Hasat iglemi elle
yapilmistir (Sekil 10).
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Sekil 9. Melezlemenin yapildig1 kendilenmis hatlara ait resimler

Cizelge 4. Kendilenmis hatlarla olusturulan melez kombinasyonlari

~N o o BB W N P

B-52 X B-106 8 B-106 X B-73 15 FRMO-17 X DZM-206 22 DZM-56 X DZM-25 29 DZM-67 X DZM-56
B-52 X FRMO-17 9  B-106 X DZM-67 16 FRMO-17 XDZM-25 23 DZM-56 X B-52 30 DZM-67 X FRMO-17
B-52 X DZM-56 10 B-106 X DZM-56 17 DZM-25 X FRMO-17 24 DZM-56 X B-106 31 DZM-67 X DZM-206

B-52 X B-73 11 B-106 X B-52 18 DZzZM-25 X B-106 25 DZM-56 X B-73 32 DZM-206 X DZM-67
B-73 XDZM-67 12 FRMO-17 X DZM-56 19 DZM-25 X B-52 26 DZM-67 X B-52 33 DZM-206 X DZM-25
B-73 X FRMO-17 13 FRMO-17 X DZM-67 20 DZM-25 X DZM-67 27 DZM-67 XDZM-25 34 DZM-206 X B-52
B-73 X DZM-56 14 FRMO-17 X B-52 21 DZM-25 X B-73 28 DZM-67 X B-106 35 DZM-206 X B-106
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Sekil 10. Melezlemenin yapildigi bitkilerin hasat donemine ait resimler

Calismada melezleme i¢in kullanilan
kendilenmis saf  hatlarin sera
kosullarinda performanslar1 ve melez
tutma  oranlar1  degerlendirilmistir.
Kendilenmis saf hatlarda; bitki boyu
(cm), govde capt (mm), ilk kocan
yiiksekligi (cm), kogan c¢apit (mm),
kocan boyu (cm), kogan ug¢ boslugu
(cm), tek kogan agirhigr (g), somek cap1
(mm) ve bitki kuru agirhigr (g/bitki)
ozellikleri incelenmistir. Ayrica
kendilenmis saf hatlardan elde edilen
melez kocanlarda kocanda tane sayisi
(adet/kogan) ve tek kocan tane verimi
(g/kogan) ozellikleri incelenmistir.

BULGULAR ve TARTISMA
Aragtirmada kendilenmis saf
misir hatlarinin incelenen 6zelliklerine
ait ortalama degerler ve olusan gruplar
Sekil 11°de verilmistir. Elde edilen
sonuglara gore; bitki boyu, kocan boyu,
kocan ¢ap1 ve bitki kuru agirhgi
bakimindan %1 Onem diizeyinde, ilk
kocan yiiksekligi, govde ¢ap1 ve somek
capt bakimindan ise %5 Onem
diizeyinde genotipler arasinda istatistiki
olarak farkliliklar tespit edilmistir.
Ayrica kogan u¢ boslugu ve tek kogan
agirhi@ bakimindan genotipler arasinda
istatistiki  olarak  Onemli  farklilik
olusmadig1 belirlenmistir. Arastirmada
bitki boyu  bakimindan  genotip
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ortalamasimin 160.02 cm oldugu ve en
yiikksek degerin DZM-25 (191.00 cm)
genotipinden, en diisiik degerin ise
DZM-67 (139.17 cm) genotipinden elde
edildigi saptanmustir (Sekil 11). Bitki
boyu yesil aksamin fazla olmasi
amaciyla yapilan yetistiricilik
alanlarinda musir bitkisi i¢in 6nemlilik
arz etmekte, fakat fazla uzun boyluluk
yatmaya neden olmast nedeniyle
istenilmeyen  bir  6zellik  olarak
nitelendirilmektedir. Kiin (1994), misir
bitkisi i¢in ortalama degerin 150.0-
300.0 cm arasinda degisebildigini ve bu

aralikta olusan farkliligin  genetik
faktorlerin etkisinde oldugunu
bildirmistir. Tezel (2007), yatmaya

neden olmadigi takdirde musir bitkisi
icin boy uzunlugunun verimi olumlu
yonde etkiledigini ve uzun boylu
cesitlerin, tanenin yam sira silajhik
potansiyellerinin de dikkate
alinabilecegini bildirmistir.
Aragtirmadan elde ettigimiz bitki boyu
degerleri literatiir verileri ile benzerlik
gostermekte ve daha Once yapilan
calismalarda arastirmacilar bitki boyuna
ait  degerlerin; 121.5-243.0 cm
(Comertpay, 2008), 102-394 cm (Oner,
2011), 213-305 c¢cm (Oz ve ark., 2013),
147.1-165.9 cm (Can ve Akman, 2014),
176.0-218.0 cm (Farnia ve Mansouri,
2015), 129.6-210.7 cm (Kula ve



MAS JAPS 7(4): 922939, 2022

Karadogan, 2017), 154.70-321.49 cm
(Albayrak, 2019) ve 103.75-190.0
(Bayhan ve ark., 2021) arasinda
degistigini bildirmislerdir. Arastirmada
ilk kocan yiiksekligi degeri bakimindan
genotip ortalamast 73.31 cm olarak
belirlenmistir. Arastirmada ilk kogan
yiiksekligine ait en yiiksek degerin bitki
boyu ile dogru orantili olarak yine
DZM-25 (88.83 cm) genotipinden, en
diisiik degerin ise DZM-56 (56.67 cm)
genotipinden elde edildigi saptanmistir
(Sekil 11). Misir bitkisinde bitki boyu
ile beraber genel olarak bitkinin kocan
agirhigindan dolayr kiritlip yatmamasi
acisindan ilk kogan yiiksekliginin de
fazla olmamasi ve boyunun yaris1 kadar
olmasi istenmektedir. Arastirmacilar

uzun boylu genotiplerin ilk kogan

yiiksekligi degerlerinin yiiksek, kisa

boylu genotiplerin ise 1ilk kogan
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yiksekligi degerlerinin daha diislik
oldugunu bildirmislerdir (Pekbagriyanik
ve ark., 2020). Bu calismadan elde
ettigimiz sonuglar literatlir degerleri ile
uyum gostermekte ve boyu yiiksek olan
genotiplerin kocan yiiksekliginin de
fazla oldugunu dogrulamaktadir. Daha
once farkli yetistirme kosullarinda ve
farkli amaglarla yapilan caligmalarda
arastirmacilar ilk kogan yiiksekligine ait

degerlerin; 69.5-104.0 cm (Turgut,
2003), 74.0-117.8 cm (Turgut ve
Duman, 2004), 24.7- 30.1 cm

(Biiyiikerdem, 2005), 95-139 cm (Oz ve
Kapar, 2005), 73-128 cm (Oz ve ark.,
2013), 109-145 cm (Ozata ve ark.,
2013), 68.2-77.5 cm (Erdal, 2014),
42.0-82.0 cm (Pekbagriyanik ve ark.,
2020) ve 29.0-83.25 cm (Bayhan ve

ark., 2021) arasinda  degistigini
bildirmiglerdir.
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Sekil 11. Kendilenmis musir hatlarinin incelenen dzelliklerine ait ortalama degerler ve olusan gruplar (DK: Diizeltme

katsayis1)

Govde cap1 bakimindan genotiplere ait
ortalama degerin 8.52 mm oldugu ve en
yiiksek degerin DZM-25 (10.09 mm)
genotipinden, en disiik degerin ise
DZM-56 (7.18 mm) genotipinden elde
edildigi saptanmistir (Sekil 11). Kirtok
(1998), govde kalinliginin ve saglam
yapida  olmasinin, hem  yatmay1
engelledigini hem de hasatta kolaylik
saglayarak tane kaybin1 Onledigini
bildirmistir.  Daha  6nce  yapilan
calismalarda  arastirmacilar ~ goévde
capina ait degerlerin; 22.2-29.5 mm
(Kirnak ve ark., 2003), 15.9-22.6 mm
(Comertpay, 2008), 8.76- 40.40 mm

(Oner, 2011), 14.31-21.77 mm
(Albayrak, 2019), 6.54-8.45 mm
(Bayhan ve ark.,, 2021) arasinda

degistigini bildirmiglerdir. Ancak bu
calismada elde edilen govde cap1
degerlerinin hem bitkilerin saksida hem
de sera kosullarinda yetistirilmesinden
kaynakli  olarak  diisik  oldugu
saptanmigtir. Misir  bitkisinde verimi
etkileyen ve ticari degeri agisindan
onemlilik arz eden Ozelliklerden biri
olan kogan boyu degeri bakimindan
genotiplere ait ortalama deger 6.60 cm
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olarak belirlenmistir. Arastirmada kog¢an
boyuna ait en yiiksek degerin FRMO-17
(9.50 cm) genotipinden, en diisiik
degerin ise B-52 (5.42 cm) genotipinden
elde edildigi saptanmustir (Sekil 11).
Arastirmacilar yiiksek verime sahip
cesitlerin kocan boyu ve kogan capi
degerlerinin de yiiksek oldugunu
bildirmiglerdir (Tekkanat ve Soylu,
2005). Daha 6nce yapilan ¢alismalarda
arastirmacilar  kogan  boyuna  ait
degerlerin; 19.2-20.9 cm (Kara ve
Akman, 2002), 9.2-18.2 cm (Turgut,
2003), 16.9-22.1 cm (Oktem ve Oktem,
2006), 17.55-20.77 cm (Atakul ve ark.,
2011), 9.7-24.33 cm (Oner, 2011), 12.4-
16.7 cm (Farnia ve Mansouri, 2015),
21.02-22.82 cm (Topal, 2016), 10.2-
14.0 cm (Kula ve Karadogan, 2017),
21.3-26.5 cm (Pekbagriyanik ve ark.,
2020) ve 4.17-7.55 cm (Bayhan ve ark.,
2021) arasinda degistigini
bildirmiglerdir. Calismadan elde edilen
degerler bazi literatiir degerleri ile
benzerlik gosterirken bazilarindan da
daha diisilk bulunmustur. Bu durum
bitkilerin  saksida yetistirilmesinden
dolay1 zayif gelisim gostermesi ile
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iliskilendirilebilecegi diisiiniilmektedir.
Kocan c¢apt  bakimindan  genotip
ortalamasi 27.40 mm olarak
belirlenmigtir. Calismada kocan ¢apina
ait en yiiksek degerin DZM-25 (34.35
mm) genotipinden, en diisiik degerin ise
FRMO-17 (23.94 mm) genotipinden
elde edildigi saptanmistir (Sekil 11).

Daha o6nce yapilan ¢aligmalarda
arastirmacilar ~ kocan  c¢apma  ait
degerlerin; 25.31-49.80 mm (Oner,
2011), 36.0-47.0 mm (Farnia ve
Mansouri, 2015), 16.94-44.31 mm
(Albayrak, 2019), 39.4-446 mm

(Pekbagriyanik ve ark., 2020) ve 19.50-
32.44 mm (Bayhan ve ark., 2021)
arasinda  degistigini  bildirmislerdir.
Arastirmadan elde ettigimiz kogan cap1
degerlerinin bazi literatiir degerlerinden
farklilik gosterdigi saptanmistir. Bu
durum c¢alismalarin farkli ¢evrelerde
farkli kosullarda gerceklestirilmesinden
kaynaklanmaktadir. Misir  bitkisinde
kogan u¢ boslugu bakimindan elde
edilen genotip ortalamas1 0.84 cm
olarak saptanmistir. Arastirmada kocan
u¢ boslugu en kisa olan genotipin B-106
(0.50 cm), en uzun olan genotipin ise
DZM-25 (1.23 cm) oldugu
belirlenmistir (Sekil 11). Calismada
genotiplerin  u¢ boslugunun yiiksek
olmast tozlama sonucunda olusan
koganlarda sirada tane sayisinin az
olmasindan kaynaklanmaktadir. Daha
once yapilan ¢alismalarda arastirmacilar
kogan u¢ bosluguna ait degerlerin; 1.1-
1.5 cm (Biiyiikerdem, 2005), 0.82-1.31
cm (Albayrak, 2013) ve 0.95-2.63 cm
(Bayhan ve ark.,, 2021) arasinda
degistigini bildirmislerdir. Arastirmadan
elde ettigimiz kocan wug¢ boslugu
degerleri literatiir verileri ile kismen
benzerlik gdstermektedir. Arastirmada
tek kocan agirligt bakimindan genotip
ortalamasimnin 14.64 g oldugu ve en
yiiksek degerin DZM-25 (22.32 Q)
genotipinden, en diisiik degerin ise B-52
(9.18 g) genotipinden elde edildigi
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saptanmustir (Sekil 11). Genotiplerin tek
kogan agirligmin diisiik olmasinin hem
tozlanma ve dollenmeden hem de saksi

bazinda yetistirilmesinden
kaynaklandig1 diisiiniilmektedir.
Arastirmadan elde edilen bulgular
Bayhan ve ark. (2021)’nin sera

ortaminda elde ettigi bulgular (3.83-
24.29 g) ile benzerlik gostermektedir.
Somek c¢apt  bakimindan  genotip
ortalamast 16.48 mm olarak
belirlenmistir. Calismada somek capina
ait en yiiksek degerin DZM-25 (18.85
mm) genotipinden, en diisiik degerin ise
B-52 (12.16 mm) genotipinden elde
edildigi  saptanmugtir ~ (Sekil  11).
Aragtirmacilar muisir bitkisinin hasat
déoneminde  uygun tane nemine
ulasabilmesi i¢in somek ¢apiin kiiclik
capa sahip olmasinin avantaj sagladigini
ve sOmek capmnin az veya fazla
olmasinin tane verimini etkiledigini
bildirmislerdir (Nielsen, 2002;
Babaoglu, 2003). Daha Once yapilan
caligmalarda  arastirmacilar  somek
capma ait degerlerin; 2.7-29.0 mm
(Babaoglu, 2003), 26.4-30.7 mm (Sari,
2009), 15.62-15.28 mm (Albayrak,
2019) ve 13.57-21.57 mm (Bayhan ve
ark., 2021) arasinda  degistigini
bildirmiglerdir.  Arastirmadan  elde
edilen degerler literatiir verileri ile
kismen  benzerlik  goOstermektedir.
Calismada  bitki  kuru agirhig
bakimindan genotip ortalamasinin 40.55
g oldugu belirlenmistir. Bitki kuru
agirligia ait en yiiksek degerin DZM-
25 (50.53 g/bitki) genotipinden, en
disik degerin ise DZM-67 (30.53
g/bitki) genotipinden elde edildigi
saptanmustir (Sekil 11). Arastirmadan
elde edilen sonuglar Bayhan ve ark.
(2021)’nin literatlir verileri ile (12.60-
53.18 g/bitki) benzerlik gostermektedir.
Melez koganlara ait kocanda tane
sayis1 ve tek kocan tane verimi
ozellikleri
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Arastirmada kendilenmis misir
hatlarinda yapilan melezleme islemi
sonucunda elde edilen melez koganlara
ait kocanda tane sayisi ve tek kocan
tane verimi degerleri Sekil 12’de
verilmistir. Kogcanda melez tane sayisi
bakimindan tim melez
kombinasyonlarinda genel ortalamanin
60.08 adet/kogan oldugu ve en yiiksek

adet/kogan) ve B-106 (76.88
adet/kocan) saf hatlarindan elde edildigi
gozlemlenmistir. Tek kogan tane verimi
bakimindan ise tiim melezlerin ortalama
degerinin 11.59 g/kocan oldugu ve en

yiksek  degerin DZM-25 (18.02
g/kocan) ve FRMO-17 (15.52 g/kogan)
saf  hatlarindan elde edildigi

saptanmustir (Sekil 12). Kogan verimi

tane  sayisina sahip ana  bitki degerleri oldukca genis bir varyasyon
ortalamasinin DZM-25 (92.30 gostermistir.
adet/kocan), FRMO-17 (84.80
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Sekil 12. Kendilenmis hatlarin melezlemesiyle elde edilen koganda melez tane sayisi ve tek kogan tane

verimi ortalama degerleri

Daha once yapilan ¢alismalarda
arastirmacilar tek kogan tane verimine
ait degerlerin; 66.3-173.3 g/kocan
(Comertpay, 2008), 3.92-168.11
g/kocan (Albayrak, 2019), 6.96-19.70
g/kocan (Bayhan ve ark., 2021) arasinda
degistigini bildirilmigstir. Arastirmadan
elde edilen sonuglarin bazi literatiir
verileri ile farklilik gostermesinin hem
materyal olarak kullanilan genotiplerin
genetik yapilarindan hem de ¢aligmanin
yuriitiildigi  yetistirme ve  iklim
kosullar1 ile ¢alismanin melezleme
amaciyla yapilmis olmasindan
kaynaklanabilecegi  diisiiniilmektedir.
Bazi arastirmacilar misir genotiplerinin
degisen c¢evre kosullar1 ile birlikte
verimde de degisiklik gosterdigini ve
erkenci gesitlerin sicak kosullarda geg¢i
gesitlerin ise daha diislik sicakliklarda
hizli gelisim gosterdigini bildirmislerdir
(Garcia ve ark., 2009).

Incelenen ozellikler arasi korelasyon
iliskisi

Kendilenmis muisir hatlarinda
incelenen Ozelliklere ait korelasyon
iliskisine bakildiginda; bitki boyu ile ilk
kogan yiiksekligi, govde capi, kogan
boyu, tek kocan agirligi ve bitki kuru
agirhigr arasinda; ilk kocan yiiksekligi
ile gdvde ¢ap1, kogan boyu ve bitki kuru
agirhigi arasinda ve govde capr ile
somek ¢api, tek kogan agirligi ve bitki
kuru agirhi@ arasinda pozitif ve dnemli
korelasyon iliskisi oldugu belirlenmistir
(Cizelge 5). Arastirmada incelenen
Ozellikler aras1 korelasyon iliskileri
musir genotipleri ile ilgili daha once
yapilmis olan literatiir caligmalar1 ile
benzerlik gostermektedir (Lucchin ve
ark., 2003; Elmali ve Soylu, 2008;
Carpicit ve Celik, 2010; Selvaraj ve
Nagarajan, 2011; Elezi ve ark., 2013;
Kapoor ve Batra, 2015; Begum ve ark.,
2016).

Cizelge 5. Arastirmada incelenen 6zelliklere iliskin korelasyon katsayis1 degerleri

Ozellik BB (cm) IKY (em) GC (mm) BKA (g/bitki) KB (cm) KUB (cm) KC (mm) TKA (g)
IKY (cm) 0,568**

GC (mm) 0,352*  0,391**

BKA (g/bitki) 0,538** 0,619**  0,417**

KB (cm) 0,392**  0,450**  0,290* 0,586**

KUB (cm) 0,080 -0,053 0,226 0,079 0,047

KC (mm) 0,257 -0,044 0,172 0,236 -0,086 0,231

TKA (g) 0,394** 0,268 0,26 0,674** 0,425** 0,144 0,483**

SC (mm) 0,105 0,064 0,039 0,307* 0,063 0,289**  0,438**  0,401**
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*: %5 diizeyinde 6nemli, **: %1 diizeyinde 6nemli. BB: Bitki boyu, IKY: ilk kogan yiiksekligi, GC: Govde gapr,
KB: Kocan boyu, KC: Kocan ¢ap1, KUB: Kogan u¢ boslugu, TKA: Tek kocan agirligi, SC: Somek capi, BKA:

Bitki kuru agirhig1.

SONUC ve ONERILER
Diinya’da gelismis ve
gelismekte  olan  lilkelerde  musir

bitkisinin ticari 6nemi her gegen giin
artmaktadir. Ayrica misir bitkisi sahip
oldugu besin degerleri ile hizla artan
niifusun besin ihtiyacim1 karsilamak
konusunda potansiyel kaynak
durumundadir. Hem diinya i¢in hem de
tilkemiz i¢in bu kadar degerli olan misir
bitkisinde diger bitkilerde oldugu gibi
degisen iklim ve toprak kosullarina
uyum saglayabilecek yiiksek verimli
giincel hibrit c¢esitlerin gelistirilmesine
olan ihtiya¢ giderek artmaktadir. Her ne
kadar iilkemizde misir tohumlugunda
yerli iiretimin payr %100’e yakin olsa
da, cesit gelistirme yoOniinden disa
bagimhiligimiz  yiiksek oranlardadir.
Yapilan bu ¢alisma ile in-vivo double
haploid yontemi ile yerel musir
cesitlerinden elde edilen saf hatlarin
sera  kosullarinda  bitki  gelisim
yoniinden performanslarinin standart saf
hatlarla benzer veya daha fazla oldugu
belirlenmistir. Saf hatlarin
melezlemesiyle ortalama 60 adet tohum
elde edilerek 1slah ¢alismalarinda hibrit
kombinasyonlarin1 tarla kosullarinda
test etmek icin yeterli sayiya
ulasilmistir. Sonuglarin serada 6 aydan
kisa siirede elde edilmis olmasi islah

siresini 1 yil kisaltma ydniinden
islahgilara  zaman  kazandiracaktir.
Incelenen ozellikler bakimindan
standart saf hatlar1 gecerek yiiksek
performans gosteren DZM-25

kendilenmis hatt1 birden fazla o6zellik
bakimindan 6n plana ¢ikmistir. Ayrica
melezleme islemi ile elde edilen
koganlara ait tane sayisi ve tane verimi
degerleri bakimimmdan da DZM-25
yliiksek melez tohum elde edilme
kapasitesi gostermistir. Bu durum yerel
cesitlerin misir 1slahinda dogrudan saf
hat olarak kullanilabilecegini
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gostermektedir. Elde edilen sonuclar ile
misir gelisimi i¢in iklim kosullarinin

uygun olmadigr Ocak-Subat aylar
arasindaki  donemde tozlanma ve
dollenme isleminin basariyla
gergeklestirilebilecegi ortaya
konulmustur.
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Ozet

Madencilik sahalarinda kazi ve dolgu alanlarinin rehabilite edilmesi ve tekrar dogal ortamina veya
iretim alanlarma doniistiiriilmesi énem arz etmektedir. Bu ¢aligmanin amaci; Afsin Elbistan Termik
Santrali havzasindaki kazi-dolgu alani topraklarini ormancilik ve tarimsal {iretim agisindan
degerlendirmektir. Bu amagla, 21 farkli noktadan 0-30, 30-60, 60-90 cm toprak derinliklerinden 6rnekler
alindi. Toprak orneklerinde bazi fiziksel, kimyasal toprak dzellikleri ve agir metal analizleri yapildi. Genel
olarak, ¢caligma alani topraklar orta tekstiirlii, hafif ve orta alkalin reaksiyona sahip, orta ve yiiksek kirec¢
icerigi ve hafif ve orta tuz igerigine sahiptir. Topraklarin yiiksek pH ve EC degerleri, linyit almak icin
kazilan alanlarda, termik santralinden ¢ikan pH (9.83) ve EC (5.16 dS/m) degeri yiiksek kiiliin dolgu
malzemesi olarak kullanilmasindan kaynaklandig: diisiiniilmektedir. Ayrica, arastirma alani topraklarinda
alinabilir Zn noksanligi goriilmektedir. Diger taraftan, genel olarak topraklarin toplam ve alinabilir
kadmiyum (Cd) ve nikel (Ni) igerikleri literatiirlerde dnerilen sinir degerlerden yiiksek bulunmustur. Sonug
olarak, topraklarin yiiksek pH, EC, Cd ve Ni igerikleri ormancilik ve tarimsal iiretim igin bitki gelisimini
olumsuz yonde etkileyebilir. Ormancilik ve tarimsal agidan bu kosullara uygun bitkilerin secilmesi
oOnerilebilir.
Anahtar Kelimeler: Afsin-Elbistan, termik santrali, kazi-dolgu, toprak

Evaluation In Terms of Forestry And Agricultural Production of Excavator-Filling
Areas Soils In Afsin-Elbistan Coal-Fired Power Plant Basin

Abstract

It is important to rehabilitate excavation and filling areas in mining sites and transform them back
into their natural environment or production areas. This research was carried out to evaluate in terms of
forestry and agricultural production of excavator-filling areas soils in Afsin-Elbistan coal-fired power plant
basin, in Turkey. For this purpose, samples were taken from 21 different points at soil depths of 0-30, 30-
60, 60-90 cm, and analyzed for some physical, chemical properties and heavy metals. In general, the
experimental soils have medium texture, slightly and medium alkaline in reaction (pH), moderate and high
level calcareous, and slightly and medium salty. The high EC and pH values of the soils can be attributed
to the use as filler material in excavated areas of coal-power plant ash having high EC (5.16 dSm') and pH
(9.83) values. Besides, available zinc content was usually found to be deficient in the soil samples. On the
other hand, total and available cadmium (Cd) and nicel (Ni) contents are generally higher than the limit and
literature data. As a result, high levels of the pH, EC, Cd and Ni for forestry and agricultural production in
the areas surveyed can affect plant growth negatively Therefore, it can be recommended to choose plants
suitable for these conditions in terms of forestry and agriculture.
Keywords: Afsin-Elbistan, coal-fired power plant, excavator-filling, soils
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GIRIS

Diinyada artan niifusa bagh
olarak yillik gida talebi her yil artarken,
tarimsal iretim gida talebi ile ayni
oranda artmamakta ve giin gectikce gida
acigr artmaktadir. Gida kaynagmin
dolayisiyla tarimsal iirtinlerin yetistigi en
onemli dogal kaynak topraklardir. Son
donemlerde birim alandan daha fazla
iiriin elde etme, topraksiz tarim, tarim

yapilabilme ozelligini kaybetmis
topraklarin1 iyilestirme gibi ¢esitli
alternatifler tizerinde durulmaya
baslanmuistir. Topraklarin tarim
yapilabilme 06zelliginin  kaybolmasi;
coraklasma, kirlenme, madencilik,
sanayi ve kentlesme, termik santralleri
vb. cesitli faktorlerden
kaynaklanmaktadir. Kat1 yakit (linyit)

ile c¢alisan termik santralleri toprak
kaynaklari tlizerine, hem koOmiiriin
alimmast i¢in havzada topraklarin
kazilmasi hem de komiiriin yakilmasi ile
cevreye ve  atmosfere  emisyon
kaynaklarimin yayilmasi ile olumsuz
etkilerde bulunmaktadir. Afsin— Elbistan
Havzas1 Tirkiye linyitinin yaklagik
%46’smm1 olusturmaktadir.  Afsin—
Elbistan linyit havzasi rezervin ve
havzanin biiylikk olmasindan dolay1
rezerv alam A, B, gelecekte kurulacak
elektrik santralleri icin C, D ve E
sektorlerine boliinmiistiir (Kogak ve ark.,
2001; Dogan, 2007). MTA’nin son
yillarda yaptig1 etiit ve sondajlar
neticesinde havzanin tiretilebilir
rezervinin en az 4.5 milyar ton oldugu
rapor edilmis olup, termik santrali
kurulduktan sonra linyit kaynagimizin
bugiine kadar sadece %6.4’1
kullanilabilmistir (Kocak ve ark., 2009).
Afsin-Elbistan Linyit Isletmesinde déner
kepceli ekskavatorlerle 120 m derinlige
kadar kazilmakta ve genel olarak 60-120
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m derinliklerden linyit ¢ikarilmaktadir.
Linyit ¢ikarildiktan sonra bosalan kazi
alanlari, termik santralinden atik olarak
¢ikan kiil-ciiruf karisimi ile
doldurulmakta ve iizerine daha 6nceden
alinmis toprak ve gidya serilmektedir.
Bu alanlar 3-4 yil bekledikten sonra
frakli agac¢ tiirleri (Liibnan Sediri,
Karagam, Boylu Ardi¢, Akasya, Toros
Akgaagact vb.) dikilmektedir. Ancak,
dikilen agaclarda kurumalar
gozlenmektedir. Isletmenin iiretim
faaliyetine baglamasindan itibaren 9.070
da’dan fazla kaz1 dolgu alani kiil-cliruf
karigimi, humuslu toprak (gidya) ve
kazilan toprak ile doldurulmustur
(Anonim, 2012). Afsin—Elbistan Termik
Santralinin ¢evreye ve gevre topraklarina
olan etkileri konusunda c¢alismalar
yapilmistir.  Ancak, Afsin—Elbistan
Termik Santrali kazi dolgu alanlariin
tarimsal amagli olarak kullanilabilirligi
konusunda  ¢alisma  yoktur. Bu
calismanin amaci, 1984 yilindan beri
calisan Afsin-Elbistan Termik
Santralinin  linyit komiirli aliminin
yapildig1 ve tekrar toprak, gidya, kiil vb
materyaller ile dolduruldugu alanlarin
baz1 toprak ozelliklerini incelemek ve
tarimsal iretim agisindan
degerlendirmektir.

MATERYAL ve YONTEM

Bu c¢alismada, Afsin-Elbistan
Termik Santrali sahasinda kazilan ve
tekrar doldurulan alandan (kazi-dolgu
alan1) alinan topraklar materyal olarak
kullanilmisgtir. Topraklar tesadiifi
ornekleme metoduna gore 21 ayrn
noktadan ve 0-30 cm, 30-60 cm, 60-90
cm derinlikten alinmustir. Afsin—Elbistan
termik santrali sahasindan toprak
orneklerinin alindig1 noktalarin GPS
koordinatlar1 Cizelge 1’de verilmistir.
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Cizelge 1. Afsin—Elbistan termik santrali sahasi toprak drneklerinin alindig1 noktalarin gps

koordinatlari
ORNEK X Y

1 4250941 329662

2 4251008 329640

3 4251068 329629

4 4251127 329615

5 4251190 329603

6 4251191 329510

7 4251127 329510

8 4251068 329516

9 4251009 329525

10 4250948 329533

11 4250947 329422

12 4251011 329416

13 4251070 329409

14 4251129 329403

15 4251192 329393

16 4249420 331411

17 4249377 331417

18 4249396 331447

19 4249551 331417

20 4249585 331396

21 4249579 331360
Calisma  sahasindan  alinan belirlenmistir (Jackson, 1962).
ornekler laboratuarda oda sicakliginda Almabilir metaller; Lindsay ve Norvell
kurumaya  birakilmistir.  Kuruyan (1978), tarafindan bildirilen DTPA
topraklar 2 mm’lik elekten elenerek yontemine gore yapilmistir. Toplam
analizde kullanilmistir. Toprak Metal Igerikleri; numuneler mikrodalga
Reaksiyonu (pH) ve EC (dS/m); numune hazirlama setinde HNOs, HCI,

saturasyon camurunda cam elektrotlu pH
metre (Thomas, 1996), ile EC ise ayn
camurda EC metre ile Ol¢tilmiistiir
(Rhoades, 1996). Toplam Kireg;
Scheibler Kalsimetresi ile Loeppert ve
Suarez (1996) tarafindan bildirildigi
sekilde yapilmistir.  Organik Madde;
modifiye edilmis Walkley-Black
yontemine gore belirlenmistir (Nelson
ve Sommers, 1996). Yarayish Fosfor;
Olsen ve ark. (1954) tarafindan 6nerilen
yonteme gore yapilmistir. Degisebilir
Potasyum, Kalsiyum ve Magnezyum
NH4OAc metodu kullanilarak
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H3BOs asit karisimlart  kullanilarak
ekstrakte edildi ve ICP cihazinda okuma
yapildi (Kacar, 1994).

BULGULAR ve TARTISMA
Topraklarin baz fiziksel ve kimyasal
ozellikleri calisma alam topraklarinin
ph durumu

Toprak pH degerleri 0-30 cm’de
7.6-8.5, 30-60 cm’de 7.4-8.6 arasinda,
60-90 cm’de  7.7-8.7  arasinda
degismektedir. Topraklarin ortalama pH
degeri 8.2’dir (Cizelge 2).
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Cizelge 2. Topraklarin farkli derinlikteki bazi genel toprak 6zellikleri

Ornek Derinlik ~ pH EC Kireg oM P K Ca Mg
m SO (@Sim (%) (%) (mglkg) (mg/kg)  (mg/kg) (mg/kg)
Mak. 0-30 85 8.9 5.6 56 99 538 7295 699
Min. 0-30 7.6 22 17 17 28 109 3036 467
Ort. 0-30 8.2 4.0 3.4 3.4 6.8 276 5125 565
Mak. 30-60 8.6 8.2 12.4 12.4 13 507 7978 617
Min. 30-60 7.4 23 24 24 18 120 3020 403
ort. 30-60 82 4.0 45 45 6.0 273 5586 549
Mak. 60-90 8.7 9.1 12.8 12.8 10.1 494 7679 623
Min. 60-90 7.7 1.8 15 15 27 103 2335 417
Ort. 60-90 8.2 4.0 4.2 4.2 5.8 258 5297 556
Topraklar pH  degerlerine  gore EC degerlerine gore genel

siniflandirildiginda, pH degeri 7.4-7.8
arasinda olan topraklarda hafif alkalin,
pH degeri 7.9-84 arasinda olan
topraklarda orta derecede alkalin, pH
degeri 8.5-9.0 arasinda olan topraklar
kuvvetli alkalin olarak
degerlendirilmektedir (Saglam, 2008).
Topraklarin ortalama pH degerlerinin
yuksek olmasi ve bazi profillerde pH
degerlerinin kuvvetli alkalin olmas1 kaz
dolgu alanlarina termik santrallerinden
cikan ve pH degeri 9.83 olan kiillerin

dolgu malzemesi olarak
kullanilmasindan ve ugucu kiillerin (pH
13 civarinda) etkisinden

kaynaklanabilir. Bolgede, Ozcan ve ark.
(2014), tarafindan  Afsin-Elbistan
Termik Santrali ¢evresi hafriyat dokiim
alanlarinda dikili fidanlarin kuruma
nedenleri {izerine yapilan aragtirmada
topraklarin pH degerinin 7.59-8.51
arasinda degistigini bildirmislerdir.
Calisma alam topraklarinin
elektriksel iletkenlik (EC) durumu
Topraklarin EC degerleri 0-30
cm’de 2.2-8.9 dS/m, 30-60 cm’de 2.3-
8.2 dS/m, 60-90 cm’de ise 1.8-9.1 dS/m
arasinda degismektedir (Cizelge 2).
Topraklar EC  degerlerine  gore
degerlendirildiginde 0-2 dS/m tuzsuz,
2.1-4.0 dS/m hafif tuzlu, 4.1-8.0 dS/m
orta tuzlu, 8.1-16 dS/m kuvvetli tuzlu,
16.1 dS/m biiyiik olursa ¢ok fazla tuzlu
olarak degerlendirilmektedir (Dahnke ve
Whitney, 1988). Toprak profillerinin
farkli derinliklerinden alinan topraklarin
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degerlendirildiginde, 3 6rnek tuzsuz, 44
ornek hafif tuzlu, 11 6rnek orta tuzlu, 5
ornek kuvvetli tuzludur. EC degerlerine
gore hafif, orta ve yiiksek tuzlu sinifinda
olan alanlar bitkisel tiretim bakimindan
uygun degildir. Topraklarin ortalama EC
degerlerinin ve bazi profillerde EC
degerlerinin ¢ok yiiksek olmasi kazi
dolgu alanlarmma termik santrallerinden
c¢ikan EC degeri yiiksek (5.16 dS/m)
kiillerin  dolgu malzemesi olarak
kullanilmast ile iligkilendirilebilir.
Topraklarmmin  kire¢ (CaCOs3) ve
organik madde durumu

Toprak CaCOs degerleri 0-30
cm’de %3.9-16.3, 30-60 cm’de %6.2-
17.9, 60-90 cm’de %5.1-12.1 arasinda
degismektedir (Cizelge 2). Ulkemiz
topraklarinin = %58.6’da  kire¢ igerigi
%5’ten fazladir (Eyilipoglu, 1999).
Inceleme alanmm cevresinin  ana
materyalinin  ve komiir havzasini
cevreleyen daglarin ve tepelerin ana
materyalinin ~ kalkerli ~ ve  bazik
materyallerden olugmasi, topraklarin
kireg iceriginin yiiksek ¢ikmasina neden
olabilir. Arastirma bdlgesindeki kazi-
doldu alanmi topraklarin1 kire¢ igerigi
bakimindan tarimsal iiretim i¢in onemli
bir sorun olusturmasi
beklenmemektedir. Toprak organik
madde degerleri 0-30 cm’de %1.7-5.6,
30-60 cm’de %?2.4-12.4, 60-90 cm’de
%1.5-12.8 arasinda  degismektedir.
Topraklarin organik madde igeriklerine
gore yapilan siniflamada, organik madde
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icerigi %0-1 arasinda ise ¢ok az, %1-2
arasinda ise az, %?2-3 arasinda ise orta,
%3-4 arasinda olan topraklarda iyi,
%4’den biiylk olan topraklarda fazla
olarak degerlendirilmektedir (Ulgen ve
Yurtsever, 1974). Bu smiflandirmaya
gore, 0-30 cm derinliginde 2 6rnek az, 8
ornek orta, 5 ornek iyi, 6 0rnek yiiksek,
30-60 cm derinliginde 8 Ornek orta, 5
ornek iyi, 8 Ornek yiiksek, 60-90 cm
derinliginde 3 6rnek az, 7 6rnek orta, 4
ornek 1iyi, 7 Ornek yiiksek olarak
belirlenmistir.  Topraklarin %O0OM
igeriklerinin genellikle yiiksek olmasi,
dolgu materyali olarak OM igerigi
yiiksek gidyanin (%40-50 arasinda)
dolgu malzemesinde kullanilmasindan
kaynaklanmaktadir (Saltali ve Korkmaz,
2015).
Topraklarmin  almabilir  fosfor,
potasyum kalsiyum ve magnezyum
durumu

Topraklarin 0-30 cm derinliginde
topraklarin alinabilir P igerikleri 2.8-9.9
mg/kg, 30-60 cm’de 1.8-13 mg/kg, 60-
90 cm’de 2.7-10.1 mg/kg arasinda
degismektedir  (Cizelge 2). Tim
derinlikten alinan ornekler P
siiflandirmasina goére genel olarak
degerlendirildiginde 1 6rnek ¢ok az, 47
ornek az, 15 ornek yeterlidir. Calisma
alan1 topraklarinin alinabilir P icerikleri
tarimsal ~ alanlarda  karsilasilabilen
degerleri yansitmaktadir. Topraklarin
almabilir K igerikleri 0-30 cm
derinliginde 109-538 mg/kg, 30-60
cm’de 120-507 mg/kg, 60-90 cm’de 103-
494 mg/kg arasinda degismektedir. FAO
(1990), tarafindan yapilan
siiflandirmaya gore, alinabilir K igerigi
<5 mg/kg ise ¢cok az, 50-140 az, 140-370
yeterli, 370-1000 mg/kg fazla olarak
degerlendirmektedir  (FAO,  1990).
Calisma alani topraklarinin alabilir K
icerikleri bakimindan, kurak ve yar
kurak bolgelerdeki tarimsal alanlarda
karsilagilabilen degerleri yansitmaktadir.
Topraklarin alinabilir Ca igerikleri 0-30

944

cm derinliginde 3036-7295 mg/kg, 30-
60 cm’de 3020-7978 mg/kg, 60-90
cm’de 2335-7679 mg/kg arasinda
degismektedir (Cizelge 2). FAO (1990),
tarafindan yapilan smiflamaya gore
alinabilir Ca 380-1150 mg/kg arasinda
ise az, 1150-3500 mg/kg arasinda ise
yeterli, 3500-10000 mg/kg arasinda ise

fazla olarak  degerlendirilmektedir.
Calisma  alam1  topraklarinin  tiim
derinlikleri dikkate alinarak

degerlendirildiginde 4 6rnek yeterli, 59
ornek fazladir. Ulkemiz topraklarmin
%58.6’da kireg icerigi %5’ten fazladir
(Eytipoglu, 1999). Ana materyalin
kiregli olmasi genellikle topraklarin Ca
iceriginin de yiiksek cikmasina neden
olmaktadir. Inceleme alaninin ¢evresinin
ana materyalinin ve kOomiir havzasin
cevreleyen daglarin ve tepelerin ana
materyalinin ~ kalkerli ~ ve  bazik
materyallerden olusmasi topraklarin Ca
iceriginin yiiksek ¢ikmasina neden
olabilir. Topraklarin almabilir Mg
icerikleri 0-30 cm derinliginde 467-699
mg/kg arasinda, 30-60 cm derinliginde
403-617 mg/kg arasinda, 60-90 cm
derinliginde ise 417-623 mg/kg arasinda
degismektedir (Cizelge 2). FAO (1990),
tarafindan yapilan smiflamaya gore
topraklarin magnezyum (Mg) icerikleri
160-480 mg/kg arasinda ise yeterli, 480-
1500 arasinda ise fazla olarak
degerlendirilmektedir. Caligma alam
topraklarimin almabilir Mg igerikleri
bakimindan kurak ve yar1 kurak
bolgelerdeki topraklarda karsilasilabilen
degerleri yansitmaktadir.
Topraklarimin toplam ve alinabilir
metal iceriklerinin degerlendirilmesi
Calisma  alam1  topraklarinin
toplam Fe igerikler 0-30 cm derinlikte
266-1077 mg/kg, 30-60 cm derinlikte
198-1040 mg/kg, 60-90 cm derinlikte
167-1066 mg/kg arasinda degismektedir
(Cizelge 3). Topraklarin toplam Fe
icerikleri ana materyale bagli olarak
%0.01-10 (Sparks, 1996), ve %0.1-10
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arasinda degismektedir (Kabata-Pendias,
ve Mukherjee, 2007). Arastirma
alaninin toplam Fe igerikleri genel
literatiirler ile ortiismektedir, ancak ayni
bolgede Karagoktas (2012), tarafindan
bildirilen degerlerden diisiiktiir. Bu
durum, calisma alaninda kazidan sonra

dolgu asamasinda ylizeye yakin
kisimlara gidya ile topragin karistirilarak
uygulanmasindan kaynaklanabilir.
Nitekim, Yakupoglu ve ark. (2013),
tarafindan  yapilan bir ¢alismada,
gidyanin toplam 53.4 mg/kg Fe icerdigi
rapor edilmistir.

Cizelge 3. Topraklarin farkli derinlikteki toplam metal icerikleri

Ornek Derinlik Fe Cu Zn Mn Cd Ni Pb
(cm)  (mgkg) (mg/kg) (mg/kg) (mglkg) (mglkg) (mg/kg) (mgrkg)
Mak. 0-30 1077 71 122 79 14 159 65
Min. 0-30 266 29 30 15 2 26 7
Ort. 0-30 842 52 71 51 7 123 37
Mak. 30-60 1040 82 106 64 16 159 65
Min. 30-60 198 18 22 14 2 36 7
Ort. 30-60 829 52 70 50 7 121 37
Mak. 60-90 1066 88 102 14 14 310 7
Min. 60-90 167 12 32 70 2 26 79
Ort. 60-90 827 52 71 50 7 120 37
Topraklarin 0-30 cm derinliginde arasinda degismektedir (Cizelge 3).

alinabilir Fe icerikleri 0.2-33.5 mg/kg
arasinda, 30-60 cm’de 1.3-21.6 mg/kg
arasinda, 60-90 cm’de 0.9-31.2 mg/kg
arasinda degismektedir (Cizelge 4).
Topraklar alinabilir Fe igeriklerine gore
siniflandirildiginda, alinabilir Fe<2.5
mg/kg ise az, 2.5-4.5 mg/kg arasinda ise
orta, >4.5 mg/kg biiyiik ise yeterli olarak
degerlendirilmektedir ~ (Lindsay  ve
Norwell, 1978). Topraklarin 0-30 cm
derinliginde alinabilir Fe igerigi 1
ornekte az, 30-60 cm derinliginde 7
Ornekte az, 60-90 cm’de ise 7 Ornekte
azdir. Afsin-Elbistan termik santrali
cevresinde yapilan bir calismada,
topraklarin DTPA’da ekstrakte edilebilir
(alinabilir) demir igeriklerinin 1.34-8.51
mg/kg arasinda degistigi rapor edilmistir
(Karagoktas, 2012). Arastirma alani
topraklarinin  alinabilir Fe igerikleri
kurak ve yar1 kurak bolgelerin kirecli ve
bazik  topraklarmin  almabilir Fe
icerikleri ile benzesim gostermektedir.
Calisma alan1 topraklarinin toplam Cu
icerikler 0-30 cm derinlikte 29-71
mg/kg, 30-60 cm derinlikte 18-82 mg/kg
60-90 cm derinlikte 12-88 mg/kg
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Sparks (1996), topraklarin toplam Cu
iceriginin ana materyale bagl olarak 1-
30 mg/kg oldugunu, Kabata-Pendias, ve
Mukherjee, (2007) ise 20-30 mg/kg
arasinda degistigini bildirmistir. Karaca
(1997), Afsin-Elbistan Termik Santrali
yoresinden yaptigi caligmada,
topraklarin toplam Cu igeriklerinin 5.4-
96.3 mg/kg arasinda degistigini, bolgede
yapilan diger ¢alismalarda, Karagoktas
(2012), topraklarin  toplam  bakir
iceriginin 20.64-69.71 mg/kg arasinda
degistigini bildirmistir. Bu aragtirmada
elde edilen toplam Cu igerikleri bolgede
yapilan c¢alismalarda elde edilen veriler
ile benzerlik gostermektedir.
Topraklarda toplam Cu igerikleri sinir
degerini Almanya 50 mg/kg, Japonya
125 mg/kg, Polonya, Kanada ve Ingiltere
100 mg kg! belirlemistir (Kabata
Pendias, 1995). Tarimsal iiretim igin
farkl tlkelerin ve lilkemizin belirledigi
simir  degerler dikkate alindiginda
topraklarin toplam Cu igerigi acisindan
risk  olmadigi  ifade  edilebilir.
Topraklarin alinabilir Cu igerikleri 0.1-
1.0 mg/kg arasinda degismektedir
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(Cizelge 4). Topraklarin alinabilir Cu
iceriklerine gore yapilan
siiflandirmada, DTPA ile ekstrakte
edilebilir (alinabilir) Cu igerigi 0.2
mg/kg az ise yetersiz, 0.2 mg/kg’dan
fazla ise yeterli olarak
degerlendirilmektedir  (Follet, 1969;
Lindsay ve Norwell, 1978). Topraklarin
almabilir Cu igerigi tiim derinliklerde
2’ser Ornekte yetersiz bulunmustur.
Bakir ile ilgili elde edilen verilere gore
bitki besleme agisindan topraklarda
herhangi bir sorun yoktur. Calisma alani
topraklarinin toplam Zn igerikler 0-30
cm derinlikte 30-122 mg/kg, 30-60 cm
derinlikte 22-106 mg/kg, 60-90 cm
derinlikte 32-102 mg/kg arasinda
degismektedir (Cizelge 3). Sposito
(1989), topraklarda ortalama toplam Zn
icerigi 60 mg/kg oldugunu, Kabata-
Pendias ve  Mukherjee  (2007),

topraklarin toplan Zn igeriginin 10-300
mg/kg arasinda degistigini, ortalama 64
mg/kg oldugunu, en yiiksek toplam Zn
iceriginin ise kalkerli ve organik
topraklarda goriildiiglinii rapor etmistir.
Karaca (1997), Afsin-Elbistan Termik
Santrali yoresinden yaptig1 c¢alismada
topraklarin toplam Zn igeriginin 30.3-
171,8 mg/kg, Aydemir (2008), yine ayni
yorede yapmus bir ¢alismada 44.5-280.6
mg/kg, Karagoktas ise (2012), 65.9-
1459 mg/kg oldugunu bildirmistir.
Kloke (1980) ise topraklarda Zn kirliligi
ile ilgili olarak 250 mg/kg sinir deger
oldugunu ve bu degerin tlizerinde kirlilik
olusturdugunu ileri siirmiistiir. Tim
verilen degerlere gore arastirma alani
topraklarinin  toplam Zn igeriginin
normal degerlerde oldugunu, bitkiler i¢in
zarar olusturabilecek diizeyde olmadigi
seklinde yorumlanabilir.

Cizelge 4. Topraklarin farkli derinlikteki alinabilir metal icerikleri

Ornek Derinlik Fe Cu Zn Mn Cd Ni Pb
(cm) mg/kg  mg/kg mg/kg  mg/kg mg/kg mg/kg  mg/kg
Mak. 0-30 33.5 0.9 2.4 12.0 0.43 4.84 0.0
Min. 0-30 0.2 0.1 0.2 1.0 0.08 0.3 0.0
Ort. 0-30 5.3 0.5 0.4 5.0 0.19 0.23 0.0
Mak. 30-60 21.6 1.0 1.7 7.0 0.37 1.06 0.0
Min. 30-60 1.3 0.1 0.2 0.0 0.08 0.30 0.0
Ort. 30-60 5.6 0.5 0.4 5.0 0.19 0.24 0.0
Mak. 60-90 31.2 1.0 1.2 9.0 0.43 4.1 0.0
Min. 60-90 0.9 0.1 0.2 0.0 0.08 0.3 0.0
Ort. 60-90 5.9 0.4 0.4 5.0 0.19 0.3 0.0
Topraklarin alinabilir Zn ormek az, 1 ornek yeterli, 60-90 cm

icerikleri 0-30 cm’de 0.2-2.4 mg/kg
arasinda, 30-60 cm’de 0.2-1.7 mg/kg
arasinda, 60-90 cm’de 0.2-1.2 mg/kg
arasinda degismektedir (Cizelge 4). FAO
(1990), tarafindan yapilan
smmiflandirmaya  gore,  topraklarda
almabilir Zn konsantrasyonu degerleri
<0.2 mg/kg ¢ok az, 0.2-0.7 mg/kg az,
0.7-2.4 mg/kg yeterli olarak
degerlendirilmektedir. ~ Buna  gore
topraklarin 0-30 cm derinliginde 11
ornek cok az, 8 6rnek az, 2 drnek yeterli,
30-60 cm derinliginde 13 6rnek ¢ok az, 7
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derinliginde 8 6rnek ¢ok az, 12 6rnek az,
1 ornek yeterlidir. Elde edilen verilere
gore bitkisel iliretim i¢in Zn igerikli
giibrelerin  uygulanmast  Onerilebilir.
Calisma alan1 topraklarinin toplam Mn
icerikler 0-30 cm’de 15-79 mg/kg, 30-60
cm’de 14-64 mg/kg, 60-90 cm’de 14-90
mgkg? arasinda degismektedir (Cizelge
3). Kabata-Pendias ve Mukherjee
(2007), topraklarin toplan Mn iceriginin
10-9000 mg/kg arasinda degistigini,
ortalama 437 mg/kg oldugunu, en
yliksek toplam Mn igeriginin ise orta
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siltli ve tinli topraklarda goriildiigiint
rapor  etmistir.  Arastirma  alam
topraklarinin  toplam  Mn igerikleri
literatiirlerde verilen degerlere gore daha
diisiiktiir. Bu durum toprak olusturan ana
materyal ile iliskili olabilir (Sparks,
1995). Topraklarin  alinabilir  Mn
igerikleri 0-30 cm derinliginde 1-12
mg/kg, 30-60 cm’de 0-7 mg/kg, 60-90
cm’de 0-9 mg/kg arasinda degismektedir
(Cizelge 4). Topraklarin alinabilir Mn
igerikleri 0-30 cm derinliginde 1-12, bir
ornek hari¢ 30-60 cm’de 1-7, 60-90

cm’de 1-9 mg/kg arasinda
degismektedir. Topraklarda Mn’nin
yeterlilik  smir degeri  konusunda;

Lindsay ve Norwell (1978) topraklarda
almabilir Mn igeriginini 1 mg/kg
oldugunu bildirirken, Mahashabde ve
Patel (2012) ise Mn i¢in yeterlilik sinir
degerini 2 mg/kg olarak Onermistir. Bu
durum alinabilir Mn ag¢isindan her hangi
bir sorun olmadigim1i gostermektedir.
Caligsma alan1 topraklarinin toplam Cd
icerikleri 0-30 cm derinlikte 2-14 mg/kg,
30-60 cm’de 2-16 mg/kg, 60-90 cm’de
2-14 mg/kg arasinda degismektedir
(Cizelge 3). Kabata-Pendias ve
Mukherjee (2007), topraklarin toplam
Cd igeriklerinin 0.06-1.1 mg/kg arasinda
degistigini, Asami ve ark. (1994),
kirlenmis topraklarda topraklarin toplam
Cd igeriginin ortalama 8.8 mg/kg ve
kirlenmemis topraklarda ise 0.7 mg/kg
oldugunu rapor etmistir. Topraklarda
toplan Cd igerikleri smir degerini
Almanya ve Polonya 2 mg/kg, Ingiltere
3, ve Avusturya 5 mg/kg, Kanada 8
mg/kg olarak belirlemislerdir (Kabata
Pendias 1995). Karaca (1997), Afsin-
Elbistan Termik Santrali bdlgesinde
yapmis oldugu arastirmada topraklarda
toplam Cd igeriginin 0.2-6.45 mg/kg
arasinda oldugunu, Aydemir ise (2008),
ayn1 bolgede cevre koylerde yaptigi
calismada, toplam Cd konsantrasyonu
0.67-2.73 mg/kg arasinda oldugunu
bildirmistir. Arastirma alaninda
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topraklarin alinabilir Cd icerikleri 0.08-
0,43 mg/kg arasinda degismektedir
(Cizelge 4). Topraklarin alinabilir Cd
icerikleri 0.00022-0.3 mg/kg arasinda

degismektedir  (Kabata-Pendias and
Mukherjee, 2007). Arastirma alam
topraklariin  almabilir Cd igerigi

literatlirlerde  verilen degerlere gore
yuksektir. Toplam ve alinabilir Cd
iceriklerinin  literatiirlerde  verilen
degerlerden yiiksek olmas1 tarimsal
tiretim icin  bir risk  olarak
degerlendirilebilir. Calisma alani
topraklarinin toplam Ni igerikler 0-30
cm derinlikte 26.5-158.8 mg/kg, 30-60
cm’de 35.9-158,8 mg/kg, 60-90 cm’de
ise  26.45-310.1 mg/kg arasinda
degismektedir (Cizelge 3). Topraklarin
toplam Ni igerigi genel olarak 19 mg/kg
dir (Sposito, 1989). Kabata-Pendias ve
Mukherjee (2007),  topraklarin Ni
iceriginin 0.2-450 mg/kg gibi ¢ok genis
siirlar igerinde degistigini, asir1 bazik
ve volkanik Kkayaglardan  olusan
topraklarin dogal olarak Ni iceriginin
yiiksek oldugunu bildirmistir. Bolge
topraklarinin Ni igeriginin genel olarak
yiiksek olmasi, bdlgede toprak olusturan
bazik karakterli kayaclar ve ana materyal
ile iliskili oldugu kanaatini
uyandirmaktadir. Karaca (1997), Afsin -
Elbistan Termik Santrali yo6resinden
yaptig1 ¢alismada topraklarin toplam Ni
iceriginin  2,5-309,6 mg/kg arasinda
degistigini bildirmistir. Toprakta genel
olarak kritik deger olarak kabul edilen 50
mg kg? Ni konsantrasyonu dikkate
alindiginda (Kloke, 1980), toprak
orneklerinde Ni analizi sonucunda elde
edilen veriler gore genel olarak Ni
degerleri smir degerin {izerindedir.
Calisma alanm1 topraklarinin toplam Pb
icerikleri 0-30 cm’de 7-65 mg/kg, 30-60
cm’de 7-65 mg/kg, 60-90 cm’de 7-79
mg/kg arasinda degismektedir (Cizelge
3). Angelone ve Bini (1992),
kirlenmemis alanlarda topraklarin Pb
iceriginin 100 mg/kg’in  altinda
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oldugunu, Kabata-Pendias ve Mukherjee
(2007), topraklarin toplam Pd iceriginin
ortalama 25 mg/kg oldugunu, Zimdahl
ve Skogerboe (1977), ise topraklarin
toplam Pb igeriginin 1 to 200 mg/kg
arasinda degistigini rapor etmislerdir.
Calisma alani topraklarinin toplam Pb
icerigi literatiirlerde verilen degerler ile
ortismektedir. Topraklarda toplan Pb
icerikleri sinir degerini Almanya 500 mg
kg?, Ingiltere, Polonya ve Avusturya
100 mg kg, Japonya 400 mg/kg olarak
belirlemislerdir (Kabata Pendias 1995).
Arastirma alan1 topraklarmi toplam Pb
icerikleri, literatiir verileri ve bazi
tilkelerin belirledigi smir degerler ile
karsilastirildiginda Pb kirliligi yoniinden
sorun olmadig1 sdylenebilir.

SONUCLAR VE ONERILER
Arastirma alan1  topraklarinin

genel olarak pH ve EC degerlerinin

yiiksektir ve tarimsal iiretim agisindan

bitki gelisimini kisitlayic1  faktorler
olarak degerlendirilebilir. ~Arastirma
bolgesindeki kazi-doldu alani

topraklarin1 kire¢ igerigi bakimindan
tarimsal tiretim igin Onemli bir sorun

olusturmasi beklenmemektedir.
Topraklarin %0OM igeriklerinin
genellikle  yliksek  olmasi, dolgu

materyali olarak OM igerigi yiiksek
gidyanin  (%40-50 arasinda) dolgu
malzemesinde kullanilmasindan
kaynaklanmaktadir. Calisma alam
topraklarinin alinabilir P, K, Ca ve Mg
icerikleri, kurak ve yar1 kurak
bolgelerdeki topraklarda karsilasilabilen
degerleri  yansitmaktadir.  Arastirma
alan1 topraklarinin toplam ve alinabilir
Fe igerikleri kurak ve vyar1 kurak
bolgelerin kirecli ve bazik topraklarinin
alinabilir Fe igerikleri ile benzesim
gostermektedir. Bakir ile ilgili elde
edilen verilere gore bitki besleme
acisindan topraklarda herhangi bir sorun
yoktur. Almabilir Zn bitkisel {iretim i¢in
yetersiz olup, Zn igerikli giibrelerin
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uygulanmast  Onerilebilir.  Arastirma
alan1 topraklarinin toplam Mn igerikleri
literatiirlerde verilen degerlere gore daha
diistiktiir. Bitkilere alinabilir Mn
acisindan her hangi bir sorun yoktur.
Toplam ve almabilir Cd igerikleri
literatiir verileri ile karsilastirildiginda
genel olarak yiiksektir.  Topraklarin
yiksek Cd icerigi tarimsal tiretim i¢in bir

risk olarak degerlendirilebilir.
Topraklarin Ni igerigi kritik deger olarak
kabul edilen 50 mg/kg Ni
konsantrasyonu dikkate alindiginda,

genel olarak smir degerin iizerindedir.
Aragtirma alami topraklarini1 toplam Pb
igerikleri, literatiir verileri ve bazi
iilkelerin belirledigi smir degerler ile
karsilagtirildiginda Pb kirliligi yoniinden
sorun olmadigi soylenebilir. Arastirma
yapilan alanlarda ormancilik ve bitkisel
iretim i¢in yiiksek pH, EC ile birlikte
agir metallerden Cd ve Ni igeriginin
yiksek olmasi iiriin kalitesini olumsuz
yonde etkileyebilir. Bu nedenle, ilgili
alanlarin rehabilitasyonu ve tarimsal
acidan degerlendirmek i¢in yiiksek pH,
EC, Cd ve Ni igerigine dayanikh
bitkilerin se¢ilmesi Onerilebilir.
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Ozet

Aragtirma, Diyarbakir kosullarinda bazi ekmeklik bugday genotiplerinin morfolojik 6zellikleri ile
verim unsurlarini belirlemek amaciyla 2018-2019 bugday yetistirme sezonunda yiiriitilmiistir.
Arastirmada materyal olarak 8 adet ileri ekmeklik bugday hatt1 (Triticum aestivum L.) ve 12 adet tescilli
cesit kullanilmigtir. Deneme, tesadiif bloklar1 deneme desenine gore ii¢ tekerriirlii olarak kurulmustur.
Arastirmada ¢igeklenme siiresi (giin), bitki boyu (cm), basak uzunlugu (cm), basakta basakgik sayisi (adet),
basakta tane sayist (adet), basakta tane agirlig1 (g), bin tane agirlig1 (g) ve tane verimi (kg/da) 6zellikleri
incelenmigtir. Caligmada incelenen oOzellikler bakimindan genotipler arasinda Onemli farkliliklar
bulunmustur. Elde edilen ortalama sonuglara gore; ¢igeklenme siiresi 101.0-104.67 giin, bitki boyu 60.20-
87.67 cm, basak uzunlugu 6.90-9.43 cm, basakta basak¢ik sayisi 15.33-17.87 adet, basakta tane sayisi
25.47-42.0 adet, basakta tane agirhigi 0.79-1.38 g, bin tane agirligi 23.59-37.12 g ve tane verimi 102.66-
251.92 kg/da arasinda degismistir. Sonug olarak; tane verimi bakimindan 11 STEM 6106 ve 18 FHBSN
6439 hatlarinin yiiksek deger verdikleri ve bu genotiplerin Diyarbakir kuru kosullarinda yetistirilebilecek
iimitvar genotipler olduklari tespit edilmistir.
Anahtar Kelimeler: Diyarbakir, ekmeklik bugday, hat, morfolojik, verim

Evaluation of Some Bread Wheat (Triticum aestivum L.) Genotypes in terms of
Morphological Traits and Yield Parameters in Diyarbakir Conditions

Abstract

The research was carried out in the 2018-2019 wheat growing season in order to determine the
morphological characteristics and yield parameters of some bread wheat genotypes in Diyarbakir
conditions. In the research, 8 advanced bread wheat lines (Triticum aestivum L.) and 12 cultivars were used
as material. The experiment was set up in a randomized block design with three replications. In the study,
anthesis time (days), plant height (cm), spike length (cm), spikelet numbers (pieces), grain numbers
(pieces), grain weight (g), thousand grain weight (g) and grain yield (kg/da). ) parameters were examinated.
Significant differences were found between genotypes in terms of the parameters examined in the study.
According to the results; anthesis time:101.0-104.67 days, plant height: 60.20-87.67 cm, spike length: 6.90-
9.43 cm, spikelet numbers: 15.33-17.87, grain numbers: 25.47-42.0, grain weight: 0.79-1.38 g, thousand
grain weight: 23.59- 37.12 g and grain yield: 102.66-251.92 kg/da. As a result; it was determined that 11
STEM 6106 and 18 FHBSN 6439 lines gave high values in terms of grain yield and these genotypes were
promising genotypes that could be grown in Diyarbakir dry conditions.
Keywords: Diyarbakir, bread wheat, line, morphological, yield
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GIRIS
Diinyada insan gidasi olarak tiiketilen en
onemli serin iklim tahili olan ekmeklik

bugday  (Triticum  aestivum L.),
ekmekten biskiiviye kadar pek c¢ok
triinde  kullanilmaktadir.  Bugday

(Triticum spp.) kiiresel 6neme sahip bir
triindiir (Adu ve ark., 2011). Artan
diinya niifusunun ihtiya¢ duyacagi
gidanin temininde, bugday iiretiminin
arttirllmas1  gerekliligi  6n  plana
cikmaktadir. Gilinlimiizde ekim
alanlariin son noktaya ulagmasi sebebi
ile liretimi arttirmanin baslica yolu birim
alan verimini arttirmak olmustur.
Bugday veriminde ihtiya¢ duyulan
artisin elde edilebilmesi, yiiksek verimli
ve kaliteli g¢esitlerin  gelistirilmesine
baghdir. Yiiksek verim ve kalite, g¢esit
ozelliginin yaninda iklim sartlarindaki
degisime ve kiiltiirel uygulamalardaki
farkliliga da baghdir (Kizilgegi, 2020).
Bu sebeple gelistirilecek ¢esitlerin
biyotik ve abiyotik stres kosullarina
toleransli, stabil ¢esitler olmasi Onem
kazanmaktadir. Thtiya¢ duyulan yiiksek
verim ve kaliteye sahip cesitlerin
gelistirilmesi amaci ile yiiriitiilen 1slah
caligmalari, yiiksek biitce ve uzun
calisma siiresi gerektirmektedir. Hizla
artan nifusun, azalan ve pargalanan
tarim alanlarindan elde edilen iiretimle
dengeli ve yeterli beslenmesi giderek
zorlagmaktadir. Bu sebeple artan besin
ithtiyaclarimin  karsilanmasinda bolge
ekolojik kosullarma iyi uyum gosteren,
verim ve kalite 6zellikleri 1yi, morfolojik
ve fizyolojik yonden uygun olan
genotiplerin belirlenmesi biiylik 6nem
arz etmektedir (Karaman, 2013). Yogun
emek gerektiren ve uzun yillar siiren
cesit 1slahinda hedefe ulasma, tlizerinde
calisilan karakterlerin genetik
mekanizmalarinin arastirilmasi ve buna
bagli olarak uygun genotiplerin se¢imine

baghdir (Peterson, 1994). Diinya
genelinde bugday 1slah1 ile verim
potansiyelinde Oonemli artiglar
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saglanmasina ragmen, bir¢ok 1slahgi
gelecekteki basarilarin disiplinler arasi
isbirligi ile gergeklesecegi, verimle
iliskili 6zelliklerin kullanimiyla 1slahta
etkinligin daha da arttirilabilecegi
goriisiindedirler (Jackson ve ark., 1996;
Kuscu, 2006). Bugdayda biyoteknoloji
ve fizyolojinin  geleneksel  1slah
programlarin1 tamamlayict bir 6zellige
sahip oldugunu gosteren yeni seleksiyon
tekniklerinin varhig: ile ilgili ¢ok sayida
arastirma sonucu bulunmaktadir
(Tanksley ve Nelson, 1996; Richards ve
ark., 1996; Fischer ve ark., 1998;
Reynolds ve ark., 1998; Reynolds ve
ark., 2000). Bitki 1slahg¢ilar1 erken
generasyonlarda verim potansiyeli i¢in
tek bitki secerken, bitki basina verim
yerine fizyolojik ve/veya morfolojik
ozelliklerin kullanilmasini1 6nermislerdir
(Hsu ve Walton, 1971; Nass, 1973;
McVetty ve Evans, 1980; Erkul ve Unay,
2009). Calisma, Diyarbakir kosullarinda
baz1 ekmeklik bugday genotiplerinin
mofolojik ve verim 6zellikleri yoniinden

degerlendirilmesi amaci ile
yuriitilmistir.
MATERYAL ve YONTEM

Bu calisma 2018-2019 bugday
yetistirme sezonunda Diyarbakir’da
Dicle Universitesi Ziraat Fakiiltesi
arastirma ve uygulama alaninda
yiirtitiilmiigtiir. Aragtirmada materyal
olarak CIMMYT (Uluslararas1 Misir ve
Bugday Gelistirme Merkezi)’ten temin
edilen 12 adet ileri kademe ekmeklik
bugday hatt1 ve 8 adet tescilli ekmeklik
bugday c¢esidi kullanilmistir. Diyarbakir,
Tiirkiye’nin ~ Giineydogu  Anadolu
Bolgesinde bulunan, karasal iklime sahip
bir ildir. Caligmanin yiiriitildiigli arazi
7° 53" Kuzey enlemi ve 40° 16" Dogu
boylaminda yer almaktadir. Deneme
arazisinden alinan toprak orneklerine ait
analiz  sonuglart  Cizelge  1°de;
caligmanin yiritildigi 2019 yilina ait
iklim verileri Cizelge 2’de verilmistir.
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Deneme tesadiif bloklar1 deneme
desenine gore 3 tekerriirlii olacak sekilde
yiritilmistir. Ekim 6ncesi, ¢alismanin

tapan c¢ekilerek ekime hazir hale
getirilmistir. Ekim islemi, 20 cm aralikli
4 m uzunlugundaki alt1 siradan olusan

yiiriitiildiigi alan pullukla derin siiriim parsellere,  deneme  mibzeri ile
ve ardindan kiiltivator ile islenmis ve 05.02.2019 tarihinde yapilmistir.
Cizelge 1. Denemenin yiiriitiildiigii arazi topraklarina ait analiz sonuglar
Analiz Sonuclari
Analiz Ad1 Sonuclar
Saturayon (%) 63.20 Killi Tinlt
Tuzluluk (Saturasyon Camuru) (dS/m) 1.03 Tuzsuz
% Tuz (Hesaplama ile) TS 8334 0.042 Tuzsuz
pH (Saturasyon Camuru) 8.15 Hafif Alkali
Kire¢ (Kalsimetrik) (%) 10.59 Orta
Organik Madde (Walkey Black) (%0) 0.77 Diisiik
Azot (Hesaplama ile) (%) 0.04 Diisiik
Fosfor (Olsen Spektrometre) (ppm) 6.00 Diistik
Potasyum (A. Asetat-1CP) (ppm) 493.26 Cok Yiiksek
Kalsiyum (A. Asetat-1CP) (ppm) 10693.12 Cok Yiiksek
Magnezyum (A. Asetat-1CP) (ppm) 616.32 Orta
Sodyum (A. Asetat-ICP) (ppm) 14.37 Diisiik
Demir (DTPA-ICP) (ppm) 8.86 Cok Yiiksek
Bakir (DTPA-ICP) (ppm) 1.72 Orta
Mangan (DTPA-ICP) (ppm) 23.10 Orta
Cinko (DTPA-ICP) (ppm) 0.29 Diisiik
Cizelge 2. Diyarbakir ili 2019 yil1 iklim verileri

Aylar Ortalama Sicakhk Yagis Nisbi Nem

) (mm) (%)
Ekim 18,86 35 52,4
Kasim 10,17 59 80,18
Arahk 6,31 78 89,99
Ocak 3,8 67,6 81,7
Subat 5,4 77,4 77
Mart 8,2 135,2 74,9
Nisan 11,8 152,6 78,4
Mayis 20,1 45,8 58,5
Haziran 28,3 1 32,5
Temmuz 30.3 0.07 24.8
Calismada 12 kg/da saf N ve 6 kg/da islemi  21.07.2019 tarihinde parsel
fosfor uygulanmistir. Azotun yarisi ve bicerdoveri ile gerceklestirilmistir.
fosforun tamami ekim esnasinda 20-20 Incelenen ozellikler
kompoze gilibre uygulanarak verilmistir. Cigeklenme giin sayist,
Azotun kalan diger yarist ise bitkilerin parsellerdeki  bitkilerin ~ %50’sinde
sapa kalkma doneminde, lire formunda ciceklenme gozlemlenen giin ile ekim
verilmistir. Calismada sulama islemi tarthi arasindaki giinler sayilarak
uygulanmamis olup, yagisa dayal belirlenmistir. Bitki boyu, bitkiler hasat
kosullarda  yiritilmiistir.  Bitkiler olgunluguna  ulastiinda, deneme
kardeslenme doneminde iken yabanci parsellerinden  rastgele secilen 10

otlarla miicadele amaci ile genis yaprakl
yabanct ot ilact uygulanmistir. Hasat
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bitkinin boyu Olgiilerek ortalamasinin
alinmas1 ile tespit edilmistir. Basak
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ozellikleri ile ilgili ol¢limler ic¢in her
parselden rastgele 10 basak segilerek
hasat edilmis ve laboratuvar kosullarinda
Olgiim ve tartim islemleri yapilmistir.
Tane verimi, hasat ve harmam
tamamlanan parsellerden elde edilen

numuneler tartilarak, elde edilen
sonucun dekara c¢evrilmesi ile elde
edilmistir.  Bin  tane  agirliginin

belirlenmesi amaciyla, hasat sonrasi elde
edilen numunelerden rastgele dort adet
400’er tohum sayilarak hassas terazi ile
tartilmig, elde edilen sonuglarin
ortalamasi almarak 2.5 ile ¢arpilmistir.
Elde edilen veriler, JMP 13Pro paket
programi ile varyans analizine tabi
tutulmustur. Istatistiksel olarak &nemli
cikan Ozellikler bakimidan genotipler
arasindaki farkliliklar LSD (%S5) testine
gore gruplandirilmstir.

BULGULAR ve TARTISMA
Diyarbakir  sartlarinda  farkh
ekmeklik bugday genotiplerinde
incelenen  morfolojik  ve  verim
Ogelerinden elde edilen degerlere ait
ortalama ve gruplar c¢izelge 3’te
verilmistir. Incelenen ozellikler
yoniinden basakta basakcik sayisi ve
basakta tane sayisi hari¢ diger tiim

ozelliklerde genotipler arasinda
istatistiksel Onemli farklilik ortaya
ctkmistir  (Cizelge 3). Incelenen

genotipler arasinda en erken ¢iceklenen
11 STEM 6158 genotipi; en ge¢
ciceklenenler ise FEREED ve 16
SBWON 1 genotipleri olmustur. Her ne
kadar bitkide erkencilik  kuraklik
stresinden kagmada avantaj saglasa da
vejetasyon siiresinin kisalmasi bitkinin
verim Ogelerini ciddi oranda
etkilemektedir (Bayhan ve ark., 2022).

Cizelge 3. Incelenen &zelliklere ait genotiplerin ortalama degerleri ve olusan gruplar

Genotip CS BB BU BBS BTS BTA Bin TA TV
11 STEM 6106 102.00 ab 75.07 ad 8.70abc 16.53 3493 1.10ab 33.30ab 251.92 a
11 STEM 6158 101.00 b 75.47 abc 7.40 bc 15.33 27.07 091ab 31.41a-d 154.37 b-e
16 SBWON 1 102.67 ab 75.07 a-d 7.90abc 16.40 28.13 0.89ab 31.44abc 187.71b
16 SBWON 55 104.00ab 73.40a-d 863abc 1653 3533 1.15ab 27.39b-e  157.39 bcd
16 SBWON 95 104.67 a 73.60 a-d 8.23abc 16.53 30.73 0.89ab 28.27 b-e 114.02 ef
18 FHBSN 6439 101.00 b 72.87 a-d 7.43 bc 15.87 30.73 0.93ab 28.06 b-e 238.03 a
23 FAWWON 13 104.00ab  78.67 ab 8.97 ab 17.87 39.60 1.00ab 24.48e 145.29 cde
23 FAWWON 68 101.00 b 60.20d 7.27 be 16.13 30.87 0.87ab 28.08b-e  102.66f
23 FAWWON 7 104.33ab  76.40abc  7.50 bc 16.53 31.13 0.79b 2359 e 138.54 c-f
23 FAWWON 96 104.00 ab 87.67 a 6.90 c 16.27 3473 1.05ab 24.57 de 146.47 cde
25 ISEPTON 6230 101.00 b 78.40 ab 8.57abc 17.07 42.00 1.38a 28.37 b-e 144.97 cde
33 SAWSN 31 102.00ab  72.07bcd 8.30abc 16.67 30.20 0.89ab 27.55b-e  172.22 bcd
CEMMIiZA 101.00 b 74.40a-d 7.40bc 16.40 3460 1.13ab 27.83b-e 174.38bc
CEYHAN-99 101.00 b 72.87 ad 8.00abc 16.40 29.20 0.79b 25.94 cde 158.95 bcd
DiNC 101.00 b 63.20 cd 6.93 ¢ 16.00 33.20 097ab 28.74b-e 132.25 def
EMPIRE 104.00ab 73.27a-d 843abc 16.13 3093 1l.1lab 31.44abc  166.53 bcd
FEREED 104.67 a 81.67 ab 8.53abc 16.13 3227 0.97ab 27.72b-e  195.22b
Gizo 101.00 b 80.67 ab 9.43a 17.87 26.13 1.09ab 37.12a 166.59 bed
MISIR 2 101.00 b 77.87abc 8.30abc 16.40 41.20 1.13ab 25.59cde  146.63 cde
PEHLiVAN 103.67ab 76.93abc 7.53abc 16.27 2547 0.79b 26.36 cde  161.80 bcd
ORTALAMA 102.45 74.99 8.02 16.47 32.42 0.99 28.36 162.81
LSD 3.61 15.13 1.91 16.83 0.54 6.84 40.94
KARELER ORT 6.92193 104.21 1.47 1.05 64.44 0.069 31.85 3845.185
ONEMLILIK <0.0001** <0.0001** 0.0002** 0.26 0.059 0.0146* <0.0001** <0.0001**
CVv 1.14 6.51 7.73 11.58 16.72 17.17 7.79 8.1

CS: Cigeklenme siiresi, BB: bitki boyu, BU: basak uzunlugu, BBS: basakta basak¢ik sayisi, BTS: basakta tane sayisi, BTA: basakta

tane agirhigi, Bin TA: bin tane agirhgi, TV: tane verimi

Bugdayda uzun boyluluk istenmeyen bir
Ozelliktir. Genotipler arasinda en uzun
bitki boyu 23 FAWWON 96; en kisa
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bitki boyu ise 23 FAWWON 68 hattinda
gozlenmistir. Diyarbakir kosullarinda
yluriitilen farkli calismalarda bitki
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boyunun Karaman (2013) 72-102 cm ve
Bayhan ve ark. (2019) 34.67-41.33 cm
arasinda degistigini tespit etmislerdir.
Mut ve ark. (2006), bitki boyunun yagis
miktarinin diisiik olmasi1 ve ortalama
sicakligin yiiksekligine baglh olarak da
azaldigini bildirmistir. Akinci1 (2003), 26
ekmeklik bugday c¢esidi ile yaptigi
calismada bitki boyunun 51.65-113.7
cm, Dogan ve Kendal (2012) Diyarbakir
kosullarinda ekmeklik bugdayda bitki
boyunun  83.6-125 cm  arasinda
degistigini  bildirmislerdir. Calismada
elde edilen bulgular arastirmacilarin
bulgular1 ile  kismen  benzerlik
gostermekle  beraber ¢esitlerin  ve
ekolojik faktorlerin ayni olmamasindan
dolayr farkliliklar da goriilmektedir.
Verim ogelerine ait en yiliksek deger
basak uzunlugu, basakta basakgik sayisi
ve bin tane agirligi bakimindan GiZO
cesidinde; basakta tane sayisi ve basakta
tane agirhigit  bakimindan ise 25
ISEPTON 6230 hattinda saptanmustir.
Bayhan ve ark. (2022), genotiplerin
ortalama basak uzunlugunun 5.73 — 9.60
cm, basakta basak¢ik sayisinin 13.73 —
21.07 adet, basakta tane sayisinin 21.40
— 45.27 adet, basakta tane agirliginin
0.72 — 1.56 g ve bin tane agirligimmin
26.99 — 51.05 g arasinda degistigini
bildirmistir. Bugdayda bagsak
uzunlugunun  yiiksek  olmast  ve
basakgiklarin basak ekseni {iizerinde
stkica  dizilmesi  tane  agirhigini
artiracagindan  dolayr istenilen  bir
ozelliktir  (Sengiin, 2006). Basakta
basakeik sayisi, basakta tane sayisini ve
dolayisiyla tane verimini de olumlu
yonde etkilemektedir (Ozen ve Akman,
2015). Basakta basakg¢ik sayis1 degerinin
Oztiirk ve Korkut (2018) 14.36-18.22
adet arasinda degistigini bildirmislerdir.
Arastirmacilarin ekmeklik bugday ¢esit
ve hatlar1 tiizerinde yapmis olduklari
calismalarda bin tane agirligi degerinin
29.9-49.7 g arasinda oldugu
belirlenmistir (Sahin ve ark., 2005).
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Cesitlerin bin tane agirliginda goriilen bu
farkliliga genetik yap1 etkili oldugu
kadar ¢evre kosullar1 da etkilidir (Sakin
ve ark., 2004; Dogan ve Kendal, 2012).
Korkut ve Unay (1987), basaklanma
sonrasi gevre kosullarini iyl
degerlendiren  cesitlerin  bin  tane
agirhginin - daha yiiksek  oldugunu
bildirmiglerdir.  Cizelge 3’te de
goriildiigl tlizere tane verimi bakiminda
genotipler arasinda en yiiksek deger 11
STEM 6106 ve 18 FHBSN 6439
hatlarinda, en diisilk deger ise 23
FAWWON 68 hattinda gdzlenmistir.
Cetin (1999), yapmis oldugu calismada
vejetasyon doneminde bitkinin ihtiyag
duydugu aylarda yeterli miktarda suyu
alabildiginde tane veriminin olumlu
etkilendigini bildirmistir. Oztiirk ve ark.

(2011), ekmeklik bugday ile ilgili
yaptiklart  bir c¢alismada  bugday
genotiplerinden elde edilen tane

verimlerinin; verim potansiyeli, iklim
kosullari, kisa dayamklilik, kuraga
dayaniklilik ve hastaliklara dayaniklilik
gibi ¢ok sayida faktor tarafindan
etkilendigini  ve  bu  faktorlerin
genotiplere veya iiriin yillarina gore
farkli  olabilmesi durumunda tane
veriminin de genotiplere veya {liriin
yillarma gore farkli  olabilecegini
bildirmislerdir. Arastirmacilar yaptiklar
caligmalarda ekmeklik bugday
cesitlerinin tane veriminin 299.6 kg/da
ille 732.9 kg/da arasinda degistigini
bildirmislerdir (Yildirnm ve ark., 2005).
Bayhan ve ark. (2022), tane verimi
bakimindan en yiiksek degere sahip
Empire kontrol ¢esidini (206.21 kg/da)
gecen hat sayisinin ii¢ oldugunu ve
calismada en yiiksek tane verimi ZT-18
(287.00 kg/da), ZT-19 (259.42 kg/da) ve
ZT-11 (239.50 kg/da) genotiplerinden,
en diisik tane veriminin ise ZT-10
(38.75 kg/da) hattindan elde edildigini
bildirmistir.



MAS JAPS 7(4): 951-958, 2022

SONUC ve ONERILER

Bugday verimi yillik yagis
miktar1 yaninda yagisin dagilimi ile
paralellik arz etmektedir. Calismanin
yuriitiildigi  yillarda {iretim sezonu
boyunca yagis miktarmin farklilik
gostermesi genotiplerin farkli kosullara
verdikleri yanitlarin degerlendirilmesi
bakimindan imkan saglamistir. Bu
acidan  bakildiginda  6ne  ¢ikan
genotiplerin farkli oldugu ve bdlge
kosullarmna uygun olarak gelistirilmis
olan ileri hatlarin genel olarak tam bir
istikrar saglamadig1 gozlemlenmistir.
Baz1 ekmeklik bugday genotiplerinin
Diyarbakir  kosullarinda  morfolojik
ozellikleri ile verim  unsurlariin
degerlendirilmesi amaciyla yapilan bu
calismada; incelenen ozellikler
bakimindan genotipler arasinda 6nemli
farkliliklar elde edilmistir. Calismada
incelenen oOzellikler bakimindan 11
STEM 6106 ve 18 FHBSN 6439
hatlarinin yiiksek deger verdikleri ve bu
genotiplerin Diyarbakir kuru
kosullarinda yetistirilebilecek iimitvar
genotipler olduklari tespit edilmistir.
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Ozet

Tarim, kiiresel devletlerin kalkinmasinda ve sosyal yapinin diizenlenmesinde, en &nemli ekonomik
etmenlerden biridir. Keyif verici 6zelligi ve dnemli bir tarihsel gegmise sahip tarimsal iiriin olan tiitiin, farkl kiiltiirler
tarafindan tiretilmis ve kullanilmistir. Bu ¢alisma 2021 y1linda Manisa ilinin Sehzadeler ilgesine bagli Halitli Koyii’nde
Alliance One Tiitiin A.S’ye bagli AR-GE arazisinde yiirtitiilmiistiir. Aragtirmamizda potansiyel 10 hat ve Birlik 124
standart ¢esidi, kontrol ¢esit olarak kullanilmstir. Tesadiif bloklari deneme desenine gore ii¢ tekerriirlii olarak yiiriitiilen
caligmada timitvar hatlarin belirlenmesinde verim (kg/da), ekspertiz kalitesi (randiman) ve cigeklenme siiresi (giin),
bitki boyu (cm), yaprak sayisi (adet/bitki), yaprak eni (cm) ve yaprak boyu (cm) gibi 6zelliklerin yaninda toplam
alkaloid (nikotin) (%), toplam indirgen seker ve (%), ham kiil (%) igeriklerine bakilarak kontrol ¢esit olan Birlik 124
ile mukayese edilmistir. Arastirmanin ¢iktilarina gore, verim bakimimndan elde edilen sonuglar ortalama kuru yaprak
veriminin 139.3 kg/da oldugu ve arastirmada kullanilan baz1 hatlarin kontrol geside gore kiyasla iyi sonuglar verdigi
goriilmistiir. Calismamizda buldugumuz sonuglara gore, ekspertiz kalite degerleri agisindan 23 ve 28 no’lu hatlar genotipe
bagl olarak diger hatlara ve kontrol ¢eside gore daha iyi oldugu saptanmstir. Ayrica sonuglar incelendiginde, nikotin
oraninin %1.13—1.55 araliginda oldugunu ve Ege Bolgesi tiitiinleri i¢in onceki calismalarda belirlenen iist sinira yakin
diizeyde sonuglar verdigi goriilmektedir. Kimyasal analiz degerlerinden toplam indirgen seker bakimindan elde edilen
sonuglar %12.05-14.70 arasindaki sonuglar ile Ege Bolgesi tiitiinleri i¢in kabul edilen sinir degerler ile uyumlu oldugu
tespit edilmistir. Ulkemiz tariminda ve ekonomisinde oriental tiitiiniin siirdiiriilebilirliginin devamlilig1, yeni endiistri
taleplerinin karsilanmasi ve tiitiin sektdriinlin yeni ¢esitlere ihtiyaci dikkate alinarak timitvar hatlarin elde edilecegi
istatistiksel bakimdan bu tezde belirlenmistir.
Anahtar Kelimeler: Oriental tiitiin, ¢esit, verim, kalite, nikotin

Identification of High Nicotine Oriental Tobacco Lines

Abstract

Agriculture is one of the most important economic factors in the development of global states, in the
organization of the social structure. Tobacco, an agricultural product with a pleasure-giving substance and an important
historical background, is produced and used by different cultures. This study was carried out in 2021 in the Research
and Development land of Alliance One Tobacco in Halitli village of Sehzadeler district of Manisa province. In our
research, potential 10 lines and, Birlik 124 standard variety as used control cultivar. In the study which was carried out
within three replication according to the random blocks trial design and determining of the new potential lines
characters such as yield (kg/da), expertise quality (efficiency), blooming time (days), plant size (cm), number of leaves
(quantity/plant), leaf width (cm) and leaf size (cm) also besides of these, total alkaloid (nicotine) (%), total reducing
sugar (%) and crude ash (%) contents were compared with the control variety Birlik 124. According to the results of
the research, the results obtained in terms of yield showed that the average dry leaf yield was 139.3 kg/da and some
lines used in the research gave better results compared to the control variety. Lines of 23 and 28 were found to be better
expertise quality than other lines and control varieties, and difference is based on the genotype. In addition, it is seen
that the nicotine ratio is in the range of 1.13-1.55 % and it gives results close to the upper limit determined in previous
studies for Aegean Region tobaccos. In terms of total reducing sugar from the chemical analysis values were found to be
compatible with the results between 12.05-14.70% and the limit values accepted for Aegean Region tobacco. Considering
the sustainability of oriental tobacco in our country's agriculture and economy, new demands of industry and the
requirements of new varieties for tobacco industry, it has been determined statistically that promising lines will be
obtained in this thesis.
Keywords: Oriental tobacco, variety, yield, quality, nicotine
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GIRIS

Tiitiin, keyif verici
ozelliklerinden  dolay1r  yiizyillardir
insanlar ve farkli etnik kdokenler

tarafindan tiretilmis ve kullanilmistir. Bu
ozelligi ile diinyada katma deger farki
yaratmis ve giiniimiizde endiistri bitkileri
icerisinde onemli bir bitki olarak yillar
icinde ivmeyle artarak Oonem
kazanmustir. Higbir tarim tirtinii dort asir
once kesfedilen tiitlin kadar 6n plana
ctkmamis ve karli hale gelmemistir. Bu
sebeple, tiitiin diinya ve iilkemizde hem
tarimda hem de ekonomik degeri
acisindan stratejik tiriin olarak 6nemli bir
role sahiptir (Tepecik ve Ongun, 2020a).
Diinyada Oriental tip tiitiin {iretiminde
uzun yillardir s6z sahibi olan Tiirkiye
son yillarda yasanan diisiise ragmen
diinya oriental tiitiin pazarinda hala lider
iilke konumunda oldugu goriilmektedir.
Oriental tiitiin iiretiminde tilkemizi, rakip
iilkelerle mukayese edildiginde yillar
itibar1 ile rekolte degisimleri olmakla
beraber 2020 yil1 180 bin tonluk oriental
tiitlin tiretimi pazarinin yaklasik yiizde
35’1 Tiirkiye’ye aittir (Anonim, 2020).
Uluslararasi sigara piyasalarinda 6nemli
yer tutan harmanlanmig sigaralarin belli
oranlarda igerdikleri oriental tipi tiitlinler
vazgecilmez bir ¢esit olmasinin yaninda
uzun yillar boyunca gordiigii yliksek
talep  sayesinde marka  degerini
korumustur. Diinya tiitlin {iretiminin
%95°1 sigara olarak tiiketilmektedir.
Genel olarak sigara endiistrisinde
Virginia, Burley ve Oriental tiitiinlerle
calisilmaktadir (Collins and
Hawks,1993). Oriental tiitiinlin diinya
sigara sektoriinde 6nemli olmasinin en
basta Ozelliklerin bir tanesi de kalite

igerikleri ve aromasidir (Sahin ve
Tashigil, 2013). Tiirkiye'de yerlesik
sigara  Uretim  firmalarmin  yillar

itibartyla yerli tiitiin kullanim oran1 2003
yilinda %42, 2006 yilinda %35 iken bu
oran 2008 yilinda TEKEL’in sigara
biriminin  0zellestirilmesinden sonra
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titlin fonun da sifirlanmas: ile birlikte,
azalarak 2020 yili itibariyla %11
civarina diismiistiir. Ege Bolgesi oriental
tiitliniin, sigara endiistrisinde
harmanlardaki stirdiirtilebilirliginin
devami igin gelismekte olan
teknolojilere uyumlu ve endiistrinin,
tilketicinin ~ taleplerini  karsilamasi
gerekmektedir. Oriental tiitiinlerinin
nikotin igerigi Burley ve Virginia tipi
tiitlinlere goére kismen daha distktiir
(Anonim, 2021). Ege Bolgesi’'nde
yetistirilen oriental tiitlin tretimi gibi
yukarida bahsedilen durumlarin yaninda
oriental tipi tiitiinde birim alandan
alinacak daha fazla nikotin ihtiyacini
dogurmustur. Nikotin, tiitiin kokiinde
sentezlenir (Leete, 1980). Bilindigi lizere
koklerde sentezlenen nikotin yapraklara
taginir ve orada depolanmaktadir. Kok
uclarinda sentezlenen nikotinin miktari
kok gelismesi ile yakindan ilgilidir.
Nikotin azotlu bilesik oldugundan
topraktaki azot miktar1 ile iligkilidir.
Azot miktar1 az olan topraklarda nikotin
miktar1 diismektedir. Tiitlinde nikotin
diizeyi, bir g¢esit 6zelligi oldugu kadar,
cevre faktorlerinden, yetistirme teknigi
ve uygulanan kiiltiirel islemlerden
dogrudan etkilenmektedir (Anonim,
2021). Ulkemizde yetistirilen Oriental
tipi tiitiinlerin icerigindeki etken madde
ve temel kalite gdstergesi olan nikotin
miktar1 %1’den az olmakla beraber tiim
Tiirkiye’deki  tiitlinler g6z  Oniine
alindiginda bu oran %I1-2 civarinda
degismektedir (Sahin ve Tashgil, 2013).
Ege Bolgesi’nde yetistirilen Oriental tipi
titlinlerin  nikotin  igeriginin  kalite
acisindan ¢ok Onemli oldugunu ve
nikotin oraninin en az %0.51-0.85
arasinda olmasi gerektigini
bahsetmislerdir (Peksiislii ve Gencer,
2001). Yeni pazar ihtiyaglarindan,
endiistri ve tliketici taleplerinden dolay1
yeni lirlinlere ihtiya¢ duyulmaktadir, bu
iirlinler arasinda aromali tiitiin pastilleri,
elektronik sigara, yenebilir nikotin,
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nikotin tuzlar1 ve elektronik tablalar endiistrinin talep edecegi ve gelisecek
dikkati ¢ekmektedir (Genov, 2019). olan yeni pazar ithtiyaclarini
Ayrica son yillarda Ozellikle meyve kargilanmasimnin yaninda, Ege Bolgesi
aromali nargilelik tiitliin mamulii iiretim ciftgilerine ve lilke ekonomimize katkisi
tesislerinin kurulumunda 6nemli bir artig saglanmas1 hedeflenmis olup, oriental
yasanmis ve yurt i¢ginde kurulu bu iiretim tiitlinlin sigara harmanlarinda kullanim
tesislerinin sayis1 26’ya yiikselmistir oraninin artacagi da diisiiniilmektedir.
(Anonim, 2018). Bu durumla birlikte

yeni gelisen iiriinler, endiistri ve tiiketici MATERYAL ve YONTEM
taleplerinden dolayr birim alandan Bu tez projesi 2021 yilinda
almmacak daha fazla nikotin ihtiyacim Manisa ili Halith kdyiinde 38°44'40.5"N
dogurmustur.  Mevcut  arastirmada 27°26'28.5"E koordinatlarinda
amacimizin en Onemli gerekcgesi, Ege gerceklesmistir.  Denemede  Alliance
Bolgesi’nde kullanilan cesitlerin azligi, One Tiitlin sirketi ve Ege Tarimsal
ekolojik sartlarin kiiresel 1sinmaya bagl Aragtirma Enstitiisii tarafindan
olarak degisimi, yeni pazar ihtiyaclarinin gelistirilen 10 farkl: tiitlin hatt1 ve Birlik
dogmasi ve miisteri taleplerinden dolay1 124 standart tiitin ¢esidi deneme
titlin - sektorlinlin  ihtiyaglarina cevap materyali olarak kullanilmustr.
verebilecek yeni cesitlere gereksinim Denemede kullanilan gesitlerin isimleri
oldugunu gostermektir. Bu caligsma ile Cizelge 1°de verilmistir.

Cizelge 1. Denemede kullanilan 10 hat ve kontrol tiitiin ¢esidi

Sira No = Hatlar/Standart Cesit Tiir Orijin

1 18 Ege Ege Tarimsa Aragtirma Enstitiisii
2 23 Ege Alliance One Tiitiin A.S.

3 28 Ege Alliance One Tiitiin A.S.

4 34 Ege Alliance One Tiitiin A.S.

5 57502 Ege Alliance One Tiitiin A.S.

6 389 Ege Manisa

7 57541 Ege Ege Tarimsa Aragtirma Enstitiisii
8 57544 Ege Ege Tarimsa Aragtirma Enstitiisii
9 57545 Ege Ege Tarimsa Aragtirma Enstitiisii
10 391/1 Ege Denizli

11 Birlik 124 Ege Alliance One Tiitiin A.S.

En yiiksek sicaklik degerlerine 29 °C ile Agustos, 28.9 °C ile Temmuz aylarinda
ulagilmistir. Fidelikten hasada kadar olan siirede en diisiik deger 8.2 °C ile Mart ayinda
kaydedilmistir. Denemenin yiritiildiigii 2021 yilinda, Manisa ilinde toplam yagis (mm)
miktarlart uzun yillar ile birlikte degerlendirildiginde, Mayis, Temmuz ve Agustos
aylarinda bolgeye diisen yagis miktarlarinin uzun yillara ait yagis miktarindan diisiik
oldugu goriilmiistiir. Tiitlin dikiminin yapildiktan sonra Haziran ayinda bir dnceki y1l ve
uzun yillara gore bolgeye diisen yagis miktarinin fazla oldugu belirtilmistir (Sekil 1, 2).
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Sekil 2. Uzun yillar Manisa ili yillik yagis miktari verileri

Deneme alaninin kumlu killi tin toprak
biinyesine sahiptir. pH degeri (8.03) orta
alkali reaksiyon gdostermektedir. pH
bakimindan orta alkali reaksiyon
gdsteren toprak yapisina sahip arazilerde
tuz sorunu bulunmadig: bildirilmektedir
(Soil Survey Staff, 2010). Azot bitki
besin elementi agisindan fakir diizeyde
ve organik madde bakimindan az
durumdadir. Fosfor bakimindan orta
diizeyde, potasyum agisindan yeterli,
¢inko bakimindan noksan, kalsiyum
bakimindan fazla ve demir agisindan ise
yeterli diizeyde oldugu izlenmektedir.
Tiitlin tohumlar1 26 Mart 2021 tarihinde
m?’ye 1 gram tohum gelecek sekilde
ekim yapilmistir. Denemenin kurulacagi
arazi sonbahar ve ilkbaharda iglenmistir.
Dikim oOncesi hat ve standart cesidin
nikotin seviyesinde herhangi bir ¢evre
faktorii olmamasi adina ayrica bir giibre
uygulamasi yapilmamustir. Fideleri, 20
Mayis 2021 tarihinde dikim makinesi
yardimu sira arasi 50 cm ve sira lizeri 10
cm olarak ve m?’de 20 adet tiitiin fidesi
olacak  sekilde deneme tarlasina
dikilmistir. Tesadiif bloklar1 deneme
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desenine gore 3 tekerriirlii olarak kurulan
calismanin her bir tohum igin parsel
boyutlar1 10 x 5 m uzunlugunda olup, her
parselde 20 sira  bulunmaktadir.
Dikimden 20 giin sonra 09 Haziran 2021
tarithinde elle 1. capa islemi yapilmistir.
23 Haziran 2021 tarihinde 2. ¢apalama
islemi makine ile yapilarak topragin

kabartilmast ve havalandirilmast
saglanmigtir. Titlin hasadi 3 elde
tamamlanmigtir. Hasat  olgunluguna

gelen tiitlin yapraklarinin birinci hasadi
10 Temmuz 2021, ikinci hasadi 25
Temmuz 2021 ve {igiincii hasad1 14
Agustos 2021 tarihinde 3 farkl el tipinin
kirilmasiyla  tamamlanmistir.  Hasat
edilen tiitlin yapraklar1  geleneksel
yontemle igneye dizim islemi ile
dizilmistir. ~ Igneye dizilen tiitiin
yapraklar1 kargilarda bagli bulunan
iplere siyrilmig ve diziler, bu kargilar
yardimiyla 1zgaralara konularak
kurutulmustur. Aragtirmada bitki boyu
(cm), yaprak sayis1 (adet/bitki), yaprak
eni (cm), yaprak boyu (cm), verim
(kg/da) (Anonim, 2006), toplam alkaloid
(nikotin) (%) (Anonim, 1969), toplam
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indirgen seker (%) Sekin (1979) Lindsay
(1973), ham kiil (%) (Nelson, 1960) ve
ekspertiz kalitesi degerleri incelenmistir.
Sonuglarin istatistiksel degerlendirmesi
Tesadiif Bloklar1 Deneme Desenine gore
TotemStat  Istatistik ~ Programindan
yararlanilarak yapilmistir. Arastirmadan
elde edilecek veriler varyans analizine
tabi tutulacak, muameleler arasindaki
farklar LSD  testi  kullanilarak
belirlenmistir (Acikgoz ve ark., 2004).

BULGULAR ve TARTISMA
Bitki Boyu

Denemeden elde edilen bulgulara
gore 10 hat ve Birlik 124 standart ¢esidin
bitki boylaria ait degerlerin birbirinden
farkli olduklar1 goriilmiistiir (Cizelge 1).
Elde edilen bulgular incelendiginde bitki
boylarmin 66.5 — 84.9 cm arasinda
degistigi tespit edilmistir. En diisiik ve en
yiiksek bitki boyuna sirasiyla 18 ve 57541
no’lu hatlardan elde edilmistir. Standart
cesit olarak kullanilan Birlik 124 tiitiin
¢esidinin bitki boyu 75.4 cm olarak
bulunmustur.

Cizelge 2. Denemede kullanilan hatlar ve kontrol ¢esidin morfolojik gézlemleri

Standart Cesit /

Sira No Hatlar Bitki Boyu Yaprak Sayisi Yaprak Eni Yaprak Boyu
1 18 66.5" 36 ocd 5.6 12.4 ¢
2 23 68.0 " 3g 5.9 12,5 df
3 28 72.4 % 392 6.2 12,8 cdef
4 34 71.1°¢f 36 bed 6.92 13.5%®
5 57502 73.4¢ 37 ¢ 6.7%® 13.1%¢
6 389 81.3° 37 3¢ 6.9° 13.8°
7 57541 84.9° 37 e 6.4 ¢ 12.3f
8 57544 83.8° 31°¢ 6.5%® 12.4 ¢
9 57545 75.2°¢ 31¢ 6.2 12.9 coe
10 391/1 70.1 o 349 6.3 12.6 cdef
11 Birlik 124 75.4°¢ 35¢ 6.5 13
ORT. 74.7 35.5 6.4 12.8
LSD 2.191 2.036 0.584 0.532

Tiitlinde bitki boyu cesitlere gore farklilik
gostermektedir (Otan,1989; Uz, 1997,
Peksiislii, 1998). Tiitlin uygulanan
kiiltiirel islemlerden, toprak yapisindan
ve c¢evresel faktorlerden c¢ok fazla
etkilenen  bir  bitkidir. Yapilan
calismalarda tiitlin bitki boyunun 35-200
cm arasinda degistigi  belirlenmistir
(Ekren ve Sekin, 2008; Senbayram, 2006;
Koseoglu ve ark., 2014; Cabadan ve ark;
2014; Ekren ve Ilker, 2017). Tiitiinde
bitki boyu genlerin kalitimi iizerine de
etki gostermektedir. Bitki boyunun
kalittm1 iizerinde genlerinde etki ettigi
yapilan ¢aligmalarla belirlenmistir (Kara,
1993; Prasannasimha Rao, 1995; Esendal
ve ark; 1997). Arastirmamizda kullanilan
deneme materyallerinin ~ yukarida
belirtilen bilgi ve veriler ile uyumlu
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oldugu ve bitki boyu bakimindan kontrol
ceside kiyasla iimit var hatlarin var
oldugu goriilmektedir.
Yaprak sayisi

Cizelge 1 incelendiginde
kullanilan 10 hat ve standart gesit ¢ok
yaprak sayisindan az yaprakliya dogru
siralandiginda 28 no’lu  hattin 39
adet/bitki ile ilk siray1 aldigi onu 36
adet/bitki ile 23 no’lu hattin izledigi
belirlenmistir. 57544 ve 57545 nolu
hatlarin ise 31 adet/bitki ile en az yaprak
sayisina sahip oldugu tespit edilmistir.
Birlik 124 standart c¢esidinin yaprak
sayisinin  ise 35 adet/bitki olarak
bulunmustur.nArastirmamizda  yaprak
sayisina iligkin veriler 15181nda ve yapilan
literatiir incelemesinde Ege tipi tiitiinleri
ile ilgili yapilan c¢alismalara istinaden,



MAS JAPS 7(4): 959-974, 2022

Peksiisli (1998) 13-43 adet/bitki, Ege
Bolgesi tiitlinleri ile yapilan ¢alismalarda
Usturali ve ark., (1998), 27.0-33.5
adet/bitki, Korkmaz (2006), 27-33
adet/bitki, Ekren (2007), 14.88-31.41
(adet/bitki), ve Denizli kosullarinda
yapilan ¢aligmalarda Yagac (2015),
28.33-41.33 adet/bitki, arasinda
degistigini bildirmislerdir. Ege
Bolgesi’nde iireticilerin kdy populasyonu
olarak adlandirilan bitkilerde yaprak
sayisinin ~ 23-35  adet/bitki  arasinda
varyasyon  gosterdigi  bilinmektedir.
Tiitinde yaprak sayis1 genetik ozellik
olmasina  ragmen, genetik cevre
interaksiyonlarma bagl olarak kullanilan
ceside uygulanan kiiltiirel islemlere ve
ekolojik faktorlere gore degiskenlik
gostermektedir. Caligmamizda yaprak
sayisina iligkin bulgularimiz literatiir
bulgular ile uyumlu oldugu goriilmesine
ragmen bazi hatlarin yaprak sayilarinin
Ege Bolgesi tescilli tiitiin c¢esitlerinin
tizerinde oldugu ve kullanilan hatlarin
gelecek calismalara yon verecegini

gostermektedir.
Yaprak eni ve boyu
Incelenen  yaprak  ozellikleri

bakimindan elde edilen bulgular Cizelge
1’de sunulmustur. Yaprak eni ve boyu
deger araliklar1 sirasiyla 5.6-6.9 cm;
12.3-13.8 arasinda degistigi
gbzlemlenmistir. Yaprak eni ve boyunda
elde edilen en diisik ve en yiksek
sonuglar hemen hemen ayn1 hatlarda (18,
34, 389 no’lu hatlar) tespit edilmistir.
Yaprak eni ve boyu acisindan sektoriin
istedigi uzunlukta olan 23 ve 28 no’lu
hatlarin yaprak boyutlar1 sekil 4.1°de
gosterilmistir. Arastirmada 10 hat ve 1
standart ¢esidin ortalama yaprak eni 6.4
cm, ve yaprak boyu ise 12.8 cm olarak
belirlenmistir. Yaprak boyutlar tiitiinde
ekspertiz kalitesinin belirlenmesinde ve
ireticiye Uriin hakkinda fiyatlandirma
yapabilmesinde Onemli bir kriterdir
(Anonim, 2005). Ege Bolgesi tiitiinleri
kiiciik kitali, aromasi yliksek tiitiinler
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olarak  bilinmektedir. Ege Bolgesi
tiitiinleri i¢in yaprak eninin 5-8 cm,
yaprak boyunun ise 5-17 cm arasinda
degistigi belirlenmistir (Kiigiikozden ve
ark., 2002; Peksiislii ve ark., 2001; Celen
ve ark., 2015; Karabulut ve Ekren, 2022).
Peksiislii (1998)’ye gore tiitiinde yaprak
enleri arasindaki farkliliklar bitkilerin
genetik ozelliklerinden, gevre
kosullarindan ve yetistirme kosullarindan
kaynaklanmakta olup kalitsal 6zellik olan
yaprak boyutu, yaprak eninin gelismesini
belirli bir oranda sinirlamaktadir.
Yapragin el durumu yaprak formunun
olusmasi ile ilgili bir tip 6zelligi olmakla
beraber ayrica yaprak boyutlarinin en ve
boy Olgiileri durumunun belirtilmesinde
yararli olmaktadir. Denememizde yaprak
boyutlarina  iliskin  elde ettigimiz
sonuclarin diger arastirma bulgular ile
uyumlu  oldugu ve hem fretici
bakimindan hem de ekspertiz kalitesi
acisindan istenilen kriterlerde oldugu
tespit edilmistir.

Ciceklenme tarihi ve %50 ciceklenme
tarihi

Cizelge 2’de bitkilerin
ciceklenmeye bagladiklar1 ve %50
ciceklenme gosterdikleri tarihleri
belirtilmistir. Cigeklenme siiresi 10 hat ve
standart  ceside  gore  farkliliklar
gostermistir. 18 no’lu hat, sicaklik

stresinden dolay1r denemede kullanilan
hatlara ve standart ceside gore en erken
ciceklenmeye baglamistir. Kullanilan
tohumlar icerisinde dikimden itibaren
ortalama 59 giin igerisinde ilk
ciceklenmeye basladig1 goriilmiistiir. Her
hattin parsellerinde ki tiitiin bitkilerinin
%350 ¢igceklenme gosterdikleri donem ise
26 Temmuz ve 3 Agustos tarihleri olarak

tespit  edilmistir.  Dikimden sonra
ortalama 71 giin icerisinde denemedeki
bitkilerin %50 c¢igeklenmeye gecti
saptanmustir.
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Hatlarin parselerinin ilk gi¢ceklenmeden,
%50 c¢igeklenme olmast 10-15 giin
arasinda oldugu gdzlemlenmistir. 11k
ciceklenme ve % 50 c¢igeklenme giin

sayis1 olarak 34, 57544 ve 57545 no’lu
hatlar gegci Ozellik gosterdigi dikkat
cekmistir.

Cizelge 3. Denemede kullanilan hatlar ve kontrol ¢esidin ¢igeklenme tarihleri

Sira Hatlar/ Dikim ilk Ciceklenme ik Cigeklenme . 20 %350 Ciceklenme
No Standart Cesit Tarihi Tarihi Giin Sayisi Cl?;’:'l_ier?ime Giin Sayisi
1 18 20.05.2021 14.07.2021 55 26.07.2021 67
2 23 20.05.2021 18.07.2021 59 29.07.2021 70
3 28 20.05.2021 16.07.2021 57 28.07.2021 69
4 34 20.05.2021 18.07.2021 59 02.08.2021 74
5) 57502 20.05.2021 16.07.2021 57 28.07.2021 69
6 389 20.05.2021 16.07.2021 57 27.07.2021 68
7 57541 20.05.2021 18.07.2021 59 28.07.2021 68
8 57544 20.05.2021 20.07.2021 61 03.08.2021 75
9 57545 20.05.2021 19.07.2021 60 02.08.2021 74
10 391/1 20.05.2021 19.07.2021 60 29.07.2021 70
11 Birlik 124 20.05.2021 17.07.2021 58 28.07.2021 69
ORT. 17.07.2021 59 29.07.2021 71
Tiitinde ¢igeklenme siiresi tarladaki ettigimiz bulgular dogrultusunda; ilk

bitkilerin %50 siiresi ¢igeklendigi donem
olarak ele alinmaktadir. Gozlemlerinde
yapildigt bu donem tam c¢iceklenme
donemi olarak da adlandiriimaktadir.
Cigeklenme zamanmin tespit edilmesi
tiitliniin olgunluk durumunun
belirlenmesi agisindan 6nemlidir (Yazan,
1989; Uz, 1997). Bir ¢esidin ¢iceklenme
zamaninin  belirlenmesi o  ¢esidin
erkencilik veya gegei ¢esit olup
olmamasinin tespiti agisindan onemlidir.
Erken ve normal zamaninda dikimi
yapilan tiitiinler ge¢ dikim yapilan
tiitlinlere gore daha erken ¢igeklenir ve
daha o6nce kirim olgunluguna gelirler.
Tiitiinde ¢igeklenme stiresi ¢esitlere gore
farkliliklar gostermektedir (Emiroglu ve
ark., 1987). Arastirmamizda elde

ciceklenme tarihi ile %50 g¢igeklenme
tarihlerine bakilarak cesitlerin erkencilik

ve geceilik formasyonunu
gbzlemlenmistir.
Verim

Cizelge 3’de arastirmamizda

kullanilan 10 hat ve standart c¢esidin
verim miktarlart belirtilmistir. Ortalama
yaprak veriminin 139.3 kg/da olarak
tespit edildigi arastirmada Birlik 124
cesidi 132.1 kg/da ile ortalama degerin
biraz altinda sonu¢ vermistir. 23, 28, 34,
57502, 57544 no’lu hatlar ortalama
degerin iizerinde verim degerine sahip
oldugu belirlenmistir. En yiiksek verim
miktarmi 161.7 kg/da ile 57544 no’lu hat,
en diisiik verim ise 121.9 kg/da ile 57541
hattindan elde edilmistir.

Cizelge 3. Denemede kullanilan hatlar ve kontrol ¢esidin verim miktarlar

Sira No Standart Cesit / Hatlar

18

23

28

34

57502

389

57541

57544

57545

391/1

Birlik 124
ORT.

LSD

P P2 O 0o ~NO O WwN e

= o
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Verim (kg/da)
135.2°F
148.4°¢
150.8°
142.4¢
146.0¢
135.2
12191
161.7%
13159
127.3"
132.1°9
139.3
0.838
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Titiin -~ bitkisinin ~ vejetatif  gelisimi
yapraklarinin morfolojik 6zelliklerine,
ekspertiz kalitesine, verimine ve kimyasal
iceriklerine etki etmektedir. Verim
miktarina sadece yapraklarin morfolojik
ozellikleri degil toprak yapist ve cevresel
faktorlerin de etkisi ¢cok fazladir (Ekren
ve Ilker, 2017). (Peksiislii ve ark., 2010)
yaptiklari calismalarinda, verimin
kompleks bir karakter oldugunu genotip x
cevre interaksiyonundan biiyiikk oranda
etkilendigini  belirtilmiglerdir. ~ Ege
Bolgesi’nde bazi tescilli tiitiin ¢esitleri ele
alindiginda dekara verimin Ege 64
cesidinde 100 kg, Karabaglar 6265
cesidinde 100-150 kg (Uz, 1997), Izmir
Ozbas ¢esidinde 80-150 kg Akhisar 97
cesidinde 80-150 kg, Saribaglar 407
cesidinde 80-120 kg; Izmir Incekara
cesidinde 80-110 kg oldugu ifade
edilmistir (Gencer, 2001). Ege Bolgesi
titiinleri i¢in dekara kuru yaprak
veriminin 80 — 250 kg arasinda degistigi
cesitli arastiricilar tarafindan belirtilmistir
(Ekren, 2007; Cabadan ve ark., 2014;
Ekren ve Ilker, 2017; Karabulut ve Ekren,
2022). Titiin verim miktarinin degisimi
izerine kurutma yOnteminin etkisi ¢ok
fazladir. Tiitlin bitkisinde diger kiiltiir
bitkilerinden farkli olarak kurutma
yontemi ve siiresinin verim miktarina
etkisi s0z konusudur. Yapilan ¢aligmalar
sonucunda giineste kurutma yontemi ile
kurutulan tiitiinlerin agirlik kaybinin daha
fazla oldugu, kurutma siiresi artik¢a kuru
madde miktar1 kaybinin da paralel oranda
arttigt ve kimyasal komponentlere etki
ettigi belirlenmistir (Ozcam ve Sekin,
1983; Yazan ve ark., 1993; Reddy ve
Steeramanurthy, 1993; Mercimek, 2016).
Geleneksel yontemler giineste kurutulan
titlinlerde su kaybt 9%80.95, elekte
kurutmada %81.0 ve filede kurutmada ise
%78.55 olarak bulunmustur. Su miktar1
kayiplarinin verim miktarlarina
yansimasi ise geleneksel yontemde 66.0
kg/da, elekte kurutma ydnteminde 67.6
kg/da ve filede kurutmada ise 69.8 kg/da
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olarak tespit etmistir (Mercimek, 2016).
Aragtirmamizda verim miktarma iliskin
buldugumuz sonuglar yukarida belirtilen
bilgiler ve verim degerleri uyumlu oldugu
gorilmiistir.
Ekspertiz kalitesi

Birlik 124 standart gesit ve 10
tiitlin hattinin randiman gruplarma gore
dagilimi  belirtilmistir  (Sekil 3). En
yiiksek oran sirasiyla AG, BG, Kapa ve
Double-Kapa olarak tespit edilmistir.
Yaprak ekspertizi analizleri, yapragin
doku (esnek, saglam), renk, koku, kita
biiyiikligii ve el durumuna bakilarak
titlinlerin kalite gruplarina ayrilmasim
icermektedir. AG oran1 en yliksek 23
(%68) ve 28 (%61) no’lu hatlarda
saptanmustir. Standart cesit olan Birlik
124in ise AG oram1 %56 olarak
bulunmustur. En iyi randiman gosteren
23 nolu hattin kalite grup dagilim
oranlarinda Double-Kapa orant %2
olarak belirlenmistir. 23 ve 28 nolu
hatlarda ekspertiz kalite bakimindan
standart ¢esidin iizerinde bir oran elde
edilmigstir. Tiitlin randiman1 kurutulmus
titin  yapraklarimin  uzman  kisiler
vasitastyla  ekspertiz  degerlendirmesi
neticesinde olusturulan fiziksel kalitenin
rakamsal ifade olarak tanimlanmasidir.
Randiman degerine gore lriinler kalite
grubuna ayrilarak fiyat belirlenmesine
tabi tutulmaktadir. Kurutulmus tiitiin
yapragimin fiziksel ozelliklerinin
belirlenmesi acisindan yapilan ekspertiz
degerlendirmesi hem tiretici hem de titiin
ticareti acisindan 6nemlidir. Ureticinin
birim fiyat belirlemesi organoleptik
gbézlem sonucunda tespit edilmektedir
(Esendal ve ark; 1997; Kinay, 2010; Kurt,
2011; Ozcan, 2014). Tiitiin kalitesinin
belirlenmesi yapragin icim
kompozisyonunu da direkt etkilemektedir
(Kurt ve Ayan; 2014). Mercimek (2016)
yaptig1 arastirmasinda, randiman degeri
%60 ve lizeri kalite siiflar1 arasindaki
fiyat farkinin ¢ok az oldugunu ifade
etmigtir. Verimi yiiksek fakat ikinci sinif
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kaliteye sahip genotiplerin parasal degeri
daha kaliteli genotiplerle ayn1 ya da daha
cok degerli olabilecegini belirtmistir.
Kullanilan ¢eside bagli olarak tiitiin

100%
90%
80%

B E

0
50%
= N
30%
20%
10%
0%

23 28 34

18 124

KK 4,5% 2,0% 9,9% | 12,0% @ 2,0%
KP ' 32,0% 10,0% 28,9% 18,0% @ 28,0%
mBG 225% 20,0% 0,0% @ 27,0% 14,0%
BAG  41% 68% 61% 43% 56%

Birlik

yapraginin kalitesi ekolojik faktorlere,
uygulanan kiiltiirel islemlere ve yo6renin
toprak su yapisina gore degiskenlik
gosterebilmektedir (Ekren, 2007).

I|Ii-i
389

57502

391/1 57541 57544 @ 57545

13,0% = 8,0% 9,0%  10,0% 30,0% | 9,0%
16,0% 30,0% 15,0% 13,0% 10,0% = 26,0%
36,0 37,000 @ 450% @ 23,0% 19,0% @ 17,0%
35% 25% 31% 54% 41% 48%

EAG mBG mKP mKK

Sekil 3. Standart ¢esit ve hatlarin ekspertiz (randiman) degerleri

Calismamizda buldugumuz ekspertiz
kalite degerleri agisindan 23 ve 28 no’lu
hatlar diger hatlara gore daha iyi oldugu
saptanmistir. Bu  durumun hatlarin
genotipik  yapisindan  kaynaklanmis
olabilecegi diigiiniilmektedir.
Toplam alkoloid icerigi
Aragtirmamizda elde ettigimiz
kuru yaprak tiitlin 6rneklerinde toplam

alkaloidlerin oranina ait sonuglar Cizelge
4’de sunulmus olup istatistiki bakimdan f
%1 seviyesinde Onemli bulundugu
belirlenmistir.  Nikotim  miktarlarinin
%1.13-1.55 arasinda degisiklik gosterdigi
belirlenmistir. Ortalama nikotin i¢eriginin
ise %1.40 olarak tespit edilmistir. En
yiksek nikotin 34 nolu hattan elde
edilmistir.

Cizelge 4. Standart ¢esit ve hatlarin toplam alkoloid (nikotin) oranlar1 (%)

Sira No Hatlar/Standart Cesit Nikotin Orani (%)

1 18 1.39%

2 23 1.26°

3 28 1.34¢%

4 34 155°

5 57502 iLgy

6 389 1.27°

7 57541 113"

8 57544 1.41%

9 57545 145

10 39111 151

11 Birlik 124 114"
ORT. 1.4
LSD 0.096

Tiitinde  nikotin ~ miktar1  {iretim yillarda  yetistirilen tiitinlerde de

merkezlerine  gore  degisiklik arz
edebildigine gibi aymi bolgede farkli

degisiklik  gosterebilmektedir (Kinay,
2010). Bu farkliligin temel sebebi iklim



MAS JAPS 7(4): 959-974, 2022

ve toprak gibi ekolojik faktorlerin yani
sira uygulanan kiiltiirel islemler, hasat ve
kurutma tekniklerinden
kaynaklanmaktadir (Mercimek, 2016).
Ege Bolgesi ftiitlinlerinin  nikotin
miktarmin diigiik oldugunu ve %0.51—
0.65 arasinda  degistigini  ifade
etmislerdir. Ege Bolgesi’nde dnemli tiitiin
iretim merkezlerinden olan Gordes,
Tavas, Esme ve Kirkaga¢ yorelerinde
2008, 2009 ve 2010 yillarinda kurutulmus
tiitlin 6rneklerinde nikotin miktarinin %
0.42 — 0.83 arasinda degistigini tespit
etmistir (Ekren, 2015). K&y populasyonu
ve 7 adet Ege Bolgesi tescilli tiitiin
cesitlerinin  1995-1997 yillar1 arasinda
Bergama yoresinde yiirtittiikleri
arastirmada nikotin miktarlarinin %0.21—
1.29 arasinda degistigini belirlemislerdir.
En diisiik nikotin igerigine ilk y1l %0.21
ile Saribaglar 407, ikinci yil ise %0.28
oran 1ile Kokulu Tekel c¢esidinde
bulmuslardir (Kiigiikzden ve ark., 2002).
Calismamizda ki bulgularimiz
incelendiginde nikotin oranmin %1.13 —
1.55 araliginda oldugunu ve Collins and
Hawks (1993)’tin Ege Bolgesi tiitlinleri
icin belirledigi iist sinira yakin diizeyde

durumun genotipten kaynaklanacagi gibi
yorenin iklim ve toprak o&zelliklerinin
etkisinin disiiniilmektedir. Cizelge 5’de
goriildiigii gibi, arastirmamizda nikotin
miktarma 1iliskin buldugumuz sonuglar
belirtilen literatlir bulgularinin iizerinde
sonuclar vermistir.
Toplam indirgen seker icerigi

Toplam Indirgen Seker (%)
icerigi bakimindan yapilan istatistiki
degerlendirme neticesinde standart cesit
olan Birlik 124 ve 10 tiitin hattinin
toplam indirgen seker oranlar1 f %]1’e
gore istatistiki  bakimdan  Onemli
bulunmustur. Arastirmamizda kullanilan
tiitiin ¢esidine ait toplam indirgen seker
orani (%) arastirma sonuglar1 Cizelge
5’de  verilmistir.  Yapilan istatistiki
degerlendirme neticesinde standart cesit
olan Birlik 124 ve 10 tiitin hattinin
toplam indirgen seker oranlar1 f %1’e
gore istatistiki  bakimdan  Onemli
bulunmustur. Standart ¢esidin {izerinde
ve altinda toplam indirgen seker
miktarlar tespit edilmistir. En diisiik ve
en yliksek seker miktart %12.05 — 14.70
arasinda degistigi belirlenmistir.
Ortalama seker orani ise %13.60 olarak

sonuclar verdigi goriilmektedir. Bu bulunmustur.
Cizelge 5. Standart gesit ve hatlarin toplam indirgen seker oranlari (%)
Sira No Hatlar/Standart Cesit indirgen Seker Oram (%)
1 18 1387°
2 23 12.05°¢
3 28 13.35¢
4 34 12.30%
5 57502 13.06 %
6 389 14.41 %
7 57541 13.83°
8 57544 14.23
9 57545 14.60
10 391/1 14.70°
11 Birlik 124 12,68
ORT. 13.6
LSD 0.440 ™
Oriental tiitiinlerde seker miktarmnin Ciinki, tlitin mamulleri harmanlarinda

yiiksek olmas1 o tiitiiniin kalitesininde
yiiksek oldugu ifadesini
cagristirmaktadir. Bu durum her zaman
icin dogru olarak kabul edilmemektedir.
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karbonhidratli bilesikler kadar azotlu
bilesikler ve bunlarin oranlar1 da kaliteyi
yiiksek oranda etkilemektedir.
Karbonhidratlar ve azotlu bilesiklerin
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dengesi i¢im kalitesini belirleyen bir
faktordiir. Sigara harmanlarinda
kullanilan Flue-cured (Virginia cesitleri)
ve Izmir menseili tiitiinlerinde seker
oranlarinin %8 — 10’un altinda olmasi
istenilen kalite oOzellikleri bakimindan
yetersiz olarak degerlendirilmektedir.
Indirgen seker orani, azotlu bilesiklerden
ne kadar fazla ise tiitin o derece daha
kaliteli, i¢imi tath olarak kabul
edilmektedir (Mercimek, 2016). Ege
Bolgesi bazi tescilli tiitiin ¢esitlerinin
toplam indirgen seker oranlar1 Izmir
Ozbas %15-22.5, Akhisar 97 %1624,
Saribaglar 407  %15-25;  Izmir
Karabaglar %15-21 arasinda degistigini
belirlemistir (Gencer, 2001). Tiitiinde
seker miktar1 ¢eside gore degisebildigi
gibi  kaliteye gore de  degisim
gostermektedir. Alt ellerden ug ellere
dogru gidildik¢e seker oranin azaldigi
orta ellerde ise seker miktarinin en yiiksek
oldugu saptanmistir (Ekren ve Sekin,
2008). Yapilan arastirmalarda Ege

Bolgesi tiitlinleri i¢in toplam indirgen
seker igeriklerinin %3.38-30.00 arasinda
degistigi belirlenmistir (Tuncay ve ark.,
1985; Yazan, 1989; Uz, 1997; Ekren,
2007; Ekren, 2015; Celen ve ark., 2015;
Tepecik ve Ongun, 2020b; Kinay ve Kurt,
2021). Arastirmamizda indirgen seker
iceriklerine ait buldugumuz %12.05—
14.70 arasindaki sonuglar Ege Bolgesi
titiinleri i¢in kabul edilen smir degerler
ile uyumlu oldugu goriilmektedir.
Ham Kkiil icerigi

Aragtirmamizda kullanilan tiitiin
cesit ve hatlarina ait ham kiil orani (%)
arastirma  sonuglarnt  Cizelge 6’da
verilmistir. Tutiinde kiil oranindaki artisin
kaliteyi olumsuz yonde etkiledigi dikkate
alinarak elde edilen verilere gore en
yuksek oranindan en diisiik kiil oranina
dogru yapilan siralamada, 57541 no’lu
hat %152 degeri ile ilk sirada
bulunmustur. 34 no’lu hat %10.3 ham kiil
iceri8i ile en diisgiik kiil degerini verdigi
belirlenmistir (Cizelge 6).

Cizelge 6. Denemede kullanilan standart ¢esit ve hatlarin tohumlarin ham kiil igerigi (%)

Sira No

Hatlar/Standart Cesit

Ham Kiil Oram (%)

1 18 12.5 bede
2 23 136 abc
3 28 g ot=e
4 34 10.3f
5 57502 iz, =
6 389 13.4
7 57541 15.2¢
8 57544 12.0
9 57545 11.6 %f
10 391/1 11.2°¢
11 Birlik 124 1458
ORT. 12.7
LSD 1.881 %

Tiitlinde kiil miktarinin alt elden iist ellere
dogru gidildikge azaldigi (Ozgiiven,
1981) erken dikimden ge¢ dikime dogru
gidildikge arttigi  belirlenmistir  (Uz,
1997). Oriental tiitiinler i¢in kiil kaliteyi
olumsuz etkileyen bir parametre olup Ege
Bolgesi tiitlinlerinde %  8.90-24.03
arasinda degistigi goriilmektedir (Tuncay
ve ark., 1985; Gencer, 2001; Korkmaz,

2006; Ekren, 2007; Ekren ve ark., 2015).
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Calismamizda ham kiil igerigine iligkin
buldugumuz sonuglar yukarida belirtilen
aragtiricilarin - bulgular1 ile paralellik
gostermektedir.

SONUC ve ONERILER

Bu aragtirma 2021 yilinda
Manisa ilinin Halitli kdyiinde Alliance
One Tiitiin A.S.’nin AR-GE arazisinde
yuriitiilmustiir. Calismada kontrol ¢esit
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olarak Birlik 124 standart ¢esidi ve 10
titlin  1slah  hatt1 materyal olarak
kullanilmistir. Inceledigimiz agronomik
ve morfolojik 6zellikler bakimindan elde
edilen sonuclar daha 6nce yapilan diger
aragtirma bulgular1 ile uyumlu oldugu
hatta baz1 hatlarin katma deger 6zellikler
bakimindan Ege Bolgesi tescilli tiitlin
cesitlerinin  {lizerinde oldugu tespit
edilmistir.  Denememizde kullanilan
hatlarin verim, ekspertiz kalite agisindan
kontrol ve diger tescilli tiitiin ¢esitlerinin
verimleriyle —mukayesesinde timitvar
hatlarin oldugu belirlenmistir. Kimyasal
komponentler agisindan indirgen seker
orant (%) ve ham kiil oranina (%) ait
sonuclar Ege Bolgesi tiitlinleri i¢in kabul
edilen sinir degerler ile uyumlu oldugu
gorlilmektedir. Nikotin oraninda ise
aragtirmamizda hedeflenen Ege Bolgesi
tiitlinlerinin list smnirina yakin diizeyde
sonuclar verdigi goriilmektedir. Diinya
Saghk Orgiitii’niin politikalar1  goz
Online alindiginda pazar ihtiyaglar1 ve
endiistrinin  ihtiyaclarin1  karsilayacak
yeni tirtinlere ihtiyag oldugu
diistiniilmektedir. Bu iiriinler arasinda,
aromalr tiitin  pastilleri, elektronik
sigara, yenebilir nikotin, nikotin tuzlari
ve  elektronik  tablalar  dikkati
cekmektedir. Ulkemizde tiitiin ve tiitiin
mamiilleri kullanim durumu
diisiintildiiglinde, basta sigara olmak
lizere bahsi gegen iiriinlere gereksinim
devam edecektir. Politik bir 6neme sahip
olan tiitlin bitkisi ac¢isindan tiiketicinin ve
ireticinin gereksinimleri de
diistintildiiglinde saglik agisindan daha
az zararli titlin mamulleri piyasaya
kazandirmak {ireticilerin ana hedefleri
arasinda olmalidir. Bu baglamda tiitiin
ile 6zdeslemis bir kimyasal bilesik olan
nikotini mamiilleri ihtiyact dogrusunda
kullanmak {iriinlerdeki nikotin 6ziitlii
katki maddelerinin kullanimin1
kisitlayacak ve yok edebilecektir.
Mevcut ¢alismada ele alinan tiitiin 1slah
hatlarinin  nikotin igeriklerine gore
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harmanlarda kullanim durumuna katki
saglayabileceklerdir. Ayrica basta verim
ve ekspertiz kalitesi yiiksek olanlar
diistintildiiglinde, tretici agisindan gelir
miktar1 yliksek iriin elde etmek soz

konusu olabilecektir. Arastirmamizda
kullandigmmiz  kalite  ve  verim
bakimindan iimitvar olarak

belirledigimiz hatlarin  bdlge verim
denemelerine alinmasi ve elde edilecek
sonuclarin yorumlanrak degerlendirmesi
hem tiitiin enddistrisi hem de bolge tiitiin
dreticisi bakimindan o©nemli oldugu
distiniilmektedir. Calismalarin sonuglari
acisindan bakildiginda gelecek
calismalara ihtiya¢ vardir.
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Ozet

Bu calismanin amaci 6nemli fosforlu alev geciktiricilerin biri olan trifenilfosfat (TPP)’in polimer
malzemeler (polimer nanokompozitler ve polimer kdpiikler)’in yanmazlik 6zelligi tizerine sinerjik etkisi
hakkinda bilgi vermektir. Bunun igin TPP, poliiiretan (PU), polietilen (PE), polistiren (PS), polikarbonat
(PC) ve akrilonitril-biitadien-stiren (ABS) gibi polimer matrisine farkli %’de oranlarinda ilave edilerek
ekstruzyon, polimerizasyon ve enjeksiyon yoOntemleri ile iiretilen polimer malzemelerin yanmazlik
ozelligini belirlemek igin yapilan UL-94, sinirlayict oksijen indeksi (LOI) ve koni kalorimetri analiz
sonuglar1 saf polimerle karsilastirilmis ve TPP’nin polimer malzemelerin yanmazlik 6zelligi lizerine
sinerjik etkisi tartigilmistir.
Anahtar Kelimeler: Trifenil fosfat, alev geciktirici, sinerjik etki, polimer malzeme, yanmazlik

Synergistic Effect of Triphenyl Phosphate on Non-Flammability of Polymer
Materials

Abstract

The aim of this study is to give information about the synergistic effect of triphenylphosphate
(TPP), one of the important phosphorus flame retardants, on the non-flammability properties of polymer
materials (polymer nanocomposites and polymer foams). For this, TPP is added to the polymer matrix such
as polyurethane (PU), polyethylene (PE), polystyrene (PS), polycarbonate (PC) and acrylonitrile-butadiene-
styrene (ABS) in different percentages and produced by extrusion, polymerization and injection methods.
The results of UL-94, limiting oxygen index (LOI) and cone calorimetry analysis performed to determine
the flammability property of polymer materials were compared with pure polymer and the synergistic effect
of TPP on the flammability properties of polymer materials was discussed.
Keywords: Triphenyl phosphate, flame retardant, synergistic effect, polymer material, non-flammability
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GIRIS

Insanlhigin atesi bulmasindan bu yana var
olan yanginlar insan hayatinin bir pargasi
olmustur. Her y1l diinya genelinde carpik
kentlesme, niifus artist ve
sanayilesmenin hizla artmasi gibi ¢esitli
sebeplerle biiyiik ve kiiciik 6l¢ekli ¢ok
sayida yangin olmakta ve bu yanginlarda
sayisiz can ve mal kayb1 yaganmaktadir.
Giiniimiizde kentsel doniistimle beraber
yiiksek binalarin sayis1 giin gectikce
artmakta ve bu binalarin insaati sirasinda
gerekli yangin Onlemleri yeterince
alinmamaktadir. Bu nedenle bu
binalarda ¢ikacak herhangi bir yanginda
yasanabilecek can ve mal kaybi riski cok
yuksektir. Bunu oOnlemek icin gerek
konutlarin gerekse kamu binalarinin
yalitiminda kullanilan yalitim
malzemelerine ve polimerden yapilmis
masa, sandalye ve hali gibi esyalara
yanmazlik ozelligi kazandirilmasina
karar verilmistir. Bunun i¢in yalitim
amaci ile kullanilan PU, PS vb polimer
koptiklere ve polimerden yapilmis ev
esyalarina ¢esitli alev geciktiriciler
eklenmistir. Cilinkii alev geciktiriciler
(FRs) ilave edildigi  malzemeyi
seyrelterek ve malzemenin oksijen
indeksini azaltarak olast bir yanma
esnasinda malzeme ylizeyinde koruyucu
tabaka olusturarak malzemenin
yanmasini geciktiren veya tamamen
durduran malzemelerdir. RF’ler Insaat
sektorli, otomotiv sanayi, tekstil, kagit ve
elektrik elektronik gibi bir¢ok alanda
yaygin olarak kullanilmaktadir (Bayel,
2018;Y1ldirim ve Celik, 2014). Alev

geciktiriciler ~ sadece ~ malzemenin
yanmazlik  ozelligini  gelistirmekle
kalmaz aym1 zamanda malzemeye

esneklik, rijitlik ve mukavemet gibi
ozellikler de kazandirirlar (Bayel, 2018).
Alev  geciktiricilerin  ¢ogunlugunun
yapisinda klor, brom, flor gibi halojenler
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bulunmaktadir. Bu halojenli alev
geciktiriciler  etkili  ve  yaygin
kullanilmalarina ragmen yangin
sirasinda yiiksek derecede HBr, HCI gibi
toksik  gazlar  olusturarak  yangin
ortaminda bulunan kisilerin zehirlenerek
hayatim  kaybetmesine ve  ozon
tabakasinin  zarar gormesine neden
olmalar1 ve ayn1 zamanda kanserojen
bilesik olusturmalar1 nedeniyle
kullanimlar1 Avrupa Birligi tarafindan
siirlandirilmagtir. Halojenli alev
geciktiricilerden  polibromiir  bifenil
(PBBs) Avrupa, Japonya ve Amerika’da

yasaklanmistir. Bunlarin yerine son
yillarda  zehirli gaz  birakmayan
halojensiz  alev  geciktiricilere ilgi

giderek artmaktadir. Bunlardan fosfor
iceren alev geciktiriciler yanma sirasinda
daha az toksik gaz olusturmalar
sebebiyle halojenli alev geciktiricilerin
yerine daha ¢ok tercih edilmektedir.
Fosfor igeren bilesikler uzun zamandir
polimer malzemelerde alev geciktirici
olarak kullanilmaktadir (Zhang ve ark.,
2018). Bu FR smifinin en yaygin

ornekleri elementel kirmizi fosfor,
fosfinler, fosfin oksitler, fosfonyum
bilesikleri, fosfonatlar, fosfitler,

fosfinatlar ve fosfatlardir (Green, 1992;
Dasari ve ark., 2013). Fosfor i¢eren alev
geciktiriciler polimer matrisine
inorganik  katki  maddesi  olarak
katilabilir ya da polimer ana zincirine
kovalent olarak baglanarak alev
geciktirici 6zelligi kazandirir. Kat1 fazda
fosfor iceren alev geciktiriciler 1sitma
veya yanma sirasinda polimer zincirinde
ya da matrisinde bulunan oksijen ile
reaksiyona girer. Polimerin alev ile
etkilesmesi sonucu fosfor bilesikleri
fosforik asit olusturur ve bu molekiillerin
dimerlesmesi sonucu su molekiilleri
aciga cikar ve pirofosfat yapilar1 olusur
(Sekil 1) ( Laoutid ve ark., 2009).
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OH OH OH
2 HO—T—OH — HO—ﬁ—O—T—OH + H,O
} .

Sekil 1. Fosforik asidin kondenzasyonu sonucu olusan pirofosfat yapisi ( Laoutid ve ark., 2009).

Aciga c¢ikan su molekiilii gaz fazini
seyrelterek yanmaya sebep olan
oksitleyicilerin konsantrasyonunu
azaltir. Fosforik asit ve pirofosfonik asit
ayrica karbon-karbon ¢ift bagi olusum
reaksiyonunu Kkataliz ederek aromatik
yapilarin  olugsmasina yardimci olur.
Yiiksek sicaklikta orto- ve pirofosforik
asit metafosforik aside ve bunlarin
oligomerlerine  (POsH)n  doniisiir.
Fosforik asit ortamda bulunan karbon
bilesigi ile reaksiyona girerek, polimer
yiizeyinde koruyucu bir tabaka olusturur.
Ayrica metal fosfinatlar gibi spesifik
fosfor bazli bazi1 alev geciktiriciler,
yanmanin gaz katmaninda fosfor ve
fosfat radikalleri olusturarak, yanmaya
negatif etkide bulunabilir (Dasari ve ark.,
2013;Laoutid ve ark., 2009). Bugiin,
fosforlu alev geciktiricilerden amonyum
polifosfat (APP), aliiminyum hipofosfit
(AHP) ve trifenil fosfat (TPP) diisiik
maliyetli olmasi, ¢evre dostu ve yiiksek
alev geciktirici 6zelliklerinden dolay1
polimer kopiik iiretiminde ¢ok tercih
edilen fosforlu alev geciktiricilerdir.
Bunlardan TPP, PU, PS, PVC, ABS gibi
bazi polimerlerle, seliilozik malzemeler,
resorsinol bis(difenil fosfat) (RDP) ve
bisfenol A bis(difenil fosfat) (BDP) gibi
oligomerik aril fosfatlar, poli(fenilen
oksit) gibi  yiikksek  performansh
polimerlerle yaygin olarak
kullanilmaktadir. Bunun yanisira TPP,
cilalarda, verniklerde, tirnak cilasi ve
hidrolik sivilarda plastiklestirici olarak
kullanilmaktadir (Pawlowski ve Scharte,
2007). Polimer malzemelerin yapisina
eklenen TPP, termal bozunma sirasinda
fosforik asit liretmekte ve olusan fosforik
asitler kendi arasinda reaksiyona girerek,
yogun fazda 1s1 transfer bariyeri gorevi
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goren piro fosforik asidi doniismektedir.
Genel olarak, katki maddelerinin
polimer matris igindeki dagilimi,
polimer kompozitin alev geciktirici,
yanmazlik, termal kararlilik ve diger
ozelliklerini onemli derecede
etkilemektedir. Yapilan c¢aligmalarda
TPP, polimer kopiiklerin yapisina eriyik
harmanlama, enjeksiyon ve siispansiyon
polimerizasyonu yontemleri ile ilave
edilmigtir. Siispansiyon
polimerizasyonu, katki maddelerinin
once monomerler i¢inde dagildigi ve
daha sonra polimer kompozitler elde
edilene kadar karisimin uygun kosullar
altinda polimerize edildigi, homojen
dagilima sahip polimer kompozitlerin
hazirlamast  i¢cin  yaygin  olarak
kullanilmaktadir. Elde edilen kopiiklerin
termal kararlilik, yanmazlik 6zelligi ve
diger ozellikler lizerindeki sinerjik etkisi
ekstriizyon yontemiyle elde edilen
kopiiklere gore daha fazla olmus o

yizden  malzemenin  6zelliklerinin
gelismesini daha fazla saglamistir. Bu
yilizden endiistriyel tiretimde

stispansiyon polimerizasyonu daha ¢ok
tercih edilmektedir.Diger ydntemlerde
ise  homojen  dagilim  yeterince
saglanamamaktadir. Bu nedenle polimer
matris ile TPP arasinda zayif sinerjik
etkilesim olmakta bu ylizden hem
yanmazlik 06zelligi hem de diger
ozellikler yeterince gelismemektedir
(Pawlowski ve Scharte, 2007). Bugiine
kadar yapilan c¢aligmalarda; Wang ve
arkadaslar1 (2019), ekstriizyonla {iretilen
stiperkritik  karbondioksitle (Sc-CO2)
kopiirtiilen PS kopiiklerin kopiirebilirligi
ve yangin performansi iizerine alev
geciktirici olarak kullanilan
%25MP/EG+%3TPP’nin sinerjik
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etkileri arastirllmistir. Agirlikca %25
MP/EG’ye agirlikca %3 TPP eklenmesi
PS kopugiin alev geciktirici
performansin1 daha da artirarak, LOI
degeri %30,1’¢e ylikselmis ve yanmazlik
smift VO olmustur. Alev geciktiricilerin
inert gazlar tretebildigi, PS'den komiir
olusumunu katalize edebildigi ve
belirgin bir bariyer 6zelligine sahip kalin
komiir tabakasinin PS kopiiklerinin 1s1
salimmii1  biiyiik  Olgiide  azalttig
goriilmiistiir. Ayrica alev geciktirici ve
plastiklestirici  olarak islev  goéren
TPP’nin kopiiklerin kopiirebilirligini ve
yangin performansini belirgin bir sekilde
tyilestirdigi tespit edilmistir (Wang ve
ark., 2019). Hoang ve arkadaslar1 (2019),
attk  poli(etilen  tereftalat) (PET)
siselerinin dietilen glikol (DEG) ile
ZnS04-7H20’in  glikolizinden  elde
edilen  oligo-ester-eter-diolden  kati
politiretan kopiik (PUF) hazirlanmigtir.
TPP iceren ve igermeyen katt PUF' lerin
alev geciktirici, morfolojik, sikistirma ve
termal  Ozellikleri  belirlenmis  ve
karsilastirilmistir. Saf numunenin LOI
degeri %17 olup diisiik bir degerdir ve
numune tutucu  kelepceye  kadar
tamamen yanmstir. Olduk¢a diisiik
oranda TPP eklenmis PUF’ un
miikemmel bir alev geciktirici ve yiiksek
termal  kararliliga  sahip  oldugu
gorlilmiistiir.  Agirlikca %10 TPP
yiiklemesi ile V-0 yanmazlik sinifina
yukselmis, aym1 zamanda LOI degeri
%21'e yiikselmistir. Koni kalorimetre ile
olgiilen yangin 6zellikleri TPP ilavesiyle
PUF'nin alev geciktiriciliginin 6nemli
Olclide 1yilestigini gostermistir (Hoang
ve ark.,2019). Li ve arkadaglar1 (2013),
pentaeritritol fosfatin (MPPL) melamin
tuzu, trifenil fosfat (TPP) iginde
¢Oziinerek sisebilen bir alev geciktirici
elde edilmistir. MPPL ile TPP arasinda
sinerjinin artmast ile etkili bir alev
geciktirici olan MPPL-T elde edilmistir.
MPPL-T alev geciktirici sentezlenirken
TPP %15.3 oraninda
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eklenmistir. HDPE'ye agirlikca %25
MPPL-T oraninda eklenerek
nanokompozitin ~ LOI'si  %27,5’ye

yikselmis ve yanmazhk smifi V-0
olmustur (Li ve ark.,2013). Zheng ve
arkadaslar1  (2014), sert poliiiretan
koptigiin (RPUF) alev geciktiriciligini
fosforlu alev geciktiricilerle gelistirmek
i¢in iki yontem belirlenmistir. i1k olarak,
yanmast sirasinda  RPUF'un  komiir
olusturma oOzelligini desteklemek icin
amonyum polifosfat (APP) ve TPP
olusan fosfor alev geciktirici grubu
kullanilmistir.  APP-TPP  karisiminin
eklenmesiyle RPUF'un termal
kararliligmmin ve kOmiir veriminin son
derece iyilestigi goriilmiistiir. Ikinci
olarak, 6zel nano tabaka yapisina sahip
organik  olarak modifiye edilmis
montmorillonit (OMMT), RPUF'nin
alev geciktiriciligini daha da iyilestirmek
icin APP-TPP/RPUF sistemine
eklenmistir. Koni kalorimetri testi,
%50MMT/%8APP/4%TPP/RPUF

(ATO-845) ile saf RPUF(ATO-005)
arasinda en uzun yanma siiresi, en yavas
1s1 yayma hiz1 ve en diisiik toplam duman
tretimini  sergiledigini  gostermistir.
ATO-845'in  lstlin  alev  geciktirici
performansinin, OMMT ve APP-TPP
sistemi arasindaki sinerjik etkiden
kaynaklandigina  karar  verilmistir
(Zheng ve ark.,2013).  Thirumal ve
arkadaslar1 (2010), sert politiretan kopiik
(PUF), alev geciktirici olarak aliimina
trihidrat (ATH) ve trifenil fosfat (TPP)
karigimi (1:5) ile sisirici madde olarak su
kullanarak hazirlanmistir. ATH takviye
edilmis PUF'un termal kararliliginda
onemli bir degisiklik olmamistir. TPP ile
ATH'nin PUF'ye birlikte eklenmesi alev
yayilma hizin1 6nemli 6l¢iide azaltmis ve
LOl'yi artirmistir. TPP'min eklenmesi,
kopiigiin kolay islenmesi ve ayrica alev
geciktirici ozelliklerinin gelismesi ile
sonu¢lanmistir (Thirumal ve ark., 2010).
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Trifenil Fosfatin Polimer
Malzemelerin Yanmazhgina EtKkisi
Poliiiretan malzemeler

Saf poliiiretan (PU) malzemeler
yaniciligi cok yuksek olan
plastiklerdir. PU  kopiiklerin  oksijen
indeksi (Ol) %16-18 araliginda olup ¢ok
diistiktiir. Politiretanlarin, 6zellikle PU
koptiklerin  yaniciligi, biiyiik olgiide
polioliin  yapisina ve izosiyaniirat
indeksine ve polimerin yogunluguna
baglhdir. PU kopiikler oldukg¢a gozenekli
yapida olup hizli alev yayilimina ve
yiiksek termal emisyona sahip olma
egilimindedir  (Levchik ve  Weil,
2004). Politiretan  kopiiklerin  termal
iletkenligi 0,019-0,026 Wm-teC-
Larahgindadir. Bu nedenle  sert
poliliretan kopiikler en iyi 1s1 yalitim
malzemeleri olup yap1 endiistrisinde en
cok tiiketilen polimerik malzemelerden
biridir. Yiiksek kapali hiicre igerigi,
diisiik 1s1 iletkenligi, diisiik agirlikla
yiiksek mukavemet, iyi sok emilimi vb.
ozelliklere sahip olmasi nedeniyle
yalitimin yan1 sira nakliye, bina insaati,
ev aletleri, otomobil endiistrisi ve diger
bircok alanda genis uygulama alanina
sahiptir (Akdogan ve ark., 2020). Esnek
poliiiretan (FPU) ise yiiksek darbe
dayanimi, uzun g¢evrim Omri ve
olaganiistii ylizey kalitesi gibi 6zelliklere
sahip olan bir termoset elastomerdir. Bu
nedenle, bu malzeme, yilizey kaplama
uygulamalart  veya Ozellikle aleve
dayanikli tekstiller i¢in kaplama i¢in iyi
bir adaydir. Bunlar mobilya ve siltelerin
ana ve en yanici bilesenidir (Nguyen ve
ark., 2020). Gerek rijit PU ve gerekse
esnek PU kopiiklerin kullanim alaninin
yaygin olmasi nedeni ile yanmazlik
ozelliginin gelistirilmesi zorunlu hale
gelmis, bu nedenle bircok c¢alisma
yapilmistir.  Bunun i¢in PU matrisine
cesitli alev geciktiriciler ekleyerek
triiniin yanicilig1 azaltilmaya
calisiimustir. Kullanilan alev
geciktiricilerden fosfor iceren bilesikler

979

en ¢ok tercih edilen alev geciktiricilerdir.
Bu alev geciktiricilerden biri de TPP’dir
(Levchik ve Weil, 2004). Rijit PU
kopliglin gerek yanmazlik 6zelligini
gerekse diger oOzelliklerini gelistirmek
icin yapilan bir ¢ok ¢alismada TPP’nin
alev geciktirici 0zelligini artirmak icin
diger malzemelerle c¢esitli oranlarda
kombinasyon olusturarak kullanilmastir.
Boylece PU matris ile sinerjik etki
artirllarak  Ozelliklerin  daha fazla
gelismesi saglanmistir. Ornegin rijit PU
koptiklerin ~ termal  kararhilik, alev
geciktirici ve yanmazlik 0Ozelliklerini
gelistirmek i¢in yaptiklart bir calismada
TPP ile aliiminyum trihidrat (ATH) ve
¢inko  borat (ZnB) arasinda  ikili
kombinasyon olusturarak TPP/ATH,
TPP/ZnB ve ATH/ZnB alev
geciktiricisini olusturmus ve bu yeni alev
geciktiriciler agirlikca %40 oraninda rijit

PU’nun yapisina ekleyerek eriyik
harmanlama metodu ile
nanokompozitler elde edilmistir.

Nanokompozite uygulanan UL-94, LOI
ve koni kalorimetri testi sonunda bu alev
geciktiricilerin kompozitlerin yanmazlik
ozelligi tizerine etkisi belirlenmistir.
Hemen hemen tiim FR karigimlar,
kompozitlerin FR ozelliklerini
iyilestirmis ve kompozitler igin alev
yayilma oranlari, RPUF'a kiyasla 6nemli
bir azalma gostermistir. LOI degerleri,
kopiige FR'lerin eklenmesiyle dogrusal
bir artis gostermistir. En verimli alev
geciktirici, TPP igeren alev geciktiriciler
olup bunlarin eklendigi kompozitlerin
LOI'si RPUF'a gore %15 oraninda
artmistir. Koni kalorimetre
sonuclarinda, TTI, HRR ve PHRR
degerleri, FR'lerin eklenmesiyle artis
gostermistir. Kompozitler  i¢in ~ TTI
degerleri, RPUF'un TTI degerinden daha
yiiksek ¢ikmustir. Kisaca test sonuglari,
TPP katkili FR alev geciktiricilerin
RPUF'nin yanmazlik 6zelligini daha ¢ok
gelistirdigini gostermistir (Akdogan ve
ark., 2020).  Tekstil i¢in kullanilacak
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alev  geciktirici  eklenmis  esnek
poliiiretan hazirlamak i¢in i¢in yapilan
calismada yenilenebilir kaynakli poliole
dayali bir tiir esnek poliiiretan (FPU)
hazirlanmigtir. Aleve dayamklilik
Ozelliklerini daha da artirmak igin
allimina trihidrat (ATH) ve TPP arasinda
(50:20) ATH/TPP halojen icermeyen bir
alev geciktirici olusturulmus ve daha
sonra FPU’nun yapisina eklenmistir. Saf
FPU diisiik sicakliklarda bozunurken
S0AHT/ 20TPP alev geciktirici eklenmis
FPU ise daha daha yiiksek sicaklikta ve
daha ge¢ tutusmustur. Saf FPU 13 s’de
tutusurken alev geciktirici eklenmis FPU
28 s’de tutusmustur. Yanma sirasinda saf
FPU damlayarak yanarken alev
geciktirici eklenmis FPU tutustuktan 5 s
sonra kendi kendine sonmiis ve damlama
olmamustir. Bu sonuglar ilk olarak TPP
ille AHT arasinda ve daha sonra
AHT/TPP alev geciktirici ile FPU
matrisi arasinda sinerjik etkinin arttigini
gostermektedir (Nguyen ve ark., 2020).
Polistiren malzemeler

Saf PS ¢ok yanici bir polimer
olup yanma sirasinda alevli bir sekilde ve
damlayarak yanmaktadir. Bu durum bazi
alanlarda kullanimin1  biiylik 6l¢iide
sinirlandirmaktadir. Bu sorunu ¢6zmek
icin PS’e yanmazlik ozelligi
kazandirmak zorunlu hale gelmistir.
PS’ye yanmazlik 6zelligi kazandirmak

icin ilk  olarak  halojenli  alev
geciktiriciler yaygin olarak
kullanilmstir. Fakat bunlarin

kullanilmast hem insan sagligi hem de
ozon tabakasi agisinda zararli oldugu
oldugu icin  kullanimlar1  tercih
edilmemektedir. Son zamanlarda TPP ve
diger fosforlu alev geciktiriciler daha
cok tercih edilmektedir (Zhang ve ark.,
2016;Niroumand ve ark., 2014). Genel
olarak katki maddelerinin dagilima,
polimer nanokompozitlerin ve polimer
kopiiklerin  alev  geciktirici, termal
kararlilik ve diger 6zelliklerini 6nemli
Olciide etkiler. Yapilan c¢aligmalarda
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TPP’nin PS’e eklenmesi daha c¢ok
sispansiyon  polimerizasyonu ile
olmustur. Bu yiizden endiistriyel dlgekte
slispansiyon polimerizasyonu ile PS
iiretimi daha c¢ok tercih edilmektedir.
PS’ye takviye edilen TPP nano boyutlu
kiiresel tanecikler seklinde olup stiren
monomeri i¢ginde homojen olarak
diizgiin bir sekilde dagilmistir. Bu
nedenle PS malzemelere eklenen TPP,
termal kararhilik, alev  geciktirici,
yanmazlik ve diger Ozelliklerinin daha
cok gelismesini saglamistir.  Ayni
zamanda TPP, polimerizasyon siiresi,
molekiiler agirligi ve molekiiler agirlik
dagilmi, PS  nanokompozitlerinin
parcactk  boyutu dagilimi  (PSD)
ozelliklerini de etkilemektedir (Nguyen
ve ark.,2020;Zhang ve ark., 2016;Beach
ve ark., 2008) TPP’nin hem siispansiyon
polimerizasyonu hem de ekstriizyonla
hazirlanan PS/TPP nanokompozitinin
yanmazlik 6zelligi lizerine sinerjik
etkisini arastirmak i¢in yapilan bir
calismada PS/TPP-S ve PS/TPP-M
nanokompozitlerinin  LOl ve dikey
yanma test (UL-94V) sonuglar1 Tablo
1'de verilmistir. Saf PS'nin, ¢ok diisiik
LOI degeri ¢ok diisiik olup %18.3 dir ve
UL-94 derecesi yoktur bu yiizden
tabloda NR (Normal) ile gosterilmistir.
Bu da saf PS’in c¢ok yanici bir
termoplastik oldugunu gostermektedir.
Saf PS'nin alevi sadece 15 saniyede
kiskaca ulagsmis ve yanma sirasinda
eriyerek damlamistir. PS/TPP-S  ve
PS/TPP-M kompozitlerinin LOI'si ise
TPP ilavesiyle belirgin bir sekilde artmis
ve sirastyla %22,6 ve %21,8 olmustur.
PS/TPP-S'nin  LOI'si, PS/TPP-M'den
daha ¢ok yiikselmistir. Aym1 miktarda
TPP kullanilmasina ragmen hazirlama
yontemi farkli oldugu i¢cin LOI degerinin
farkli olmustur. Ciinkii nano boyutta
kullanilan TPP partikiilleri, PS/TPP
nanokompozitinde siispansiyon
polimerizasyonu yoluyla ekstriizyonla
yontemine gore daha homojen dagilmas,
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bu nedenle LOI degeri daha ¢ok UL-94 derecesi V-2 olmustur. UL-94
yiikselmigtir. UL-94 derecesi, TPP'nin testi sirasinda, PS/TPP-S
eklenmesiyle bir miktar artmistir. Tablo nanokompozitin ilk damlama siiresinin
1'de gosterildigi gibi, saf PS'nin yanma kisa oldugu ve damlama hizinin
siresi sadece 15 s iken TPP'nin damlama yoluyla alevi uzaklastirabilen
eklenmesiyle alevin tutma kiskacina saf PS'den daha hizlh oldugu
ulagsma siiresi artmig ve PS/TPP-S'nin gozlemlenmistir (Zhang ve ark., 2016).

Tablo 1. LOI ve UL-94V analiz sonuglari

Numuneler  LOI (%) UL-94  t1(s) tz2(s) Tamamen yanma Damlama
Saf PS 18.3 NR 15 - evet evet
PS/TPP-M 21.8 NR 32 13 evet evet
PS/TPP-S 22.6 V-2 23 3 hayir evet

t1: ilk alev uygulamasindan sonraki alev siiresinden sonra; t2: ikinci alev uygulamasindan sonraki alev siiresinden sonra

Malzemelerin ~ yanict  Ozelliklerini PS/TPP-S ve PS/TPP-M
incelemek i¢in koni kalorimetre testi nanokompozitleri i¢in koni verileri
yapilmistir. Is1 salinim hizi (HRR) ve Tablo 2’de gosterilmistir. Nanokompozit
Ozellikle en yiiksek 1s1 salimim hizi hazirlama yonteminin farkli olmasi
(PHRR), malzemelerin yangin nedeni ile yanma davranisinda 6nemli
giivenligini degerlendirmede en 6nemli farkliliklar goriilmiistiir.

parametre olarak bulunmustur. PS,

Tablo 2. PS/TPP-S ve PS/TPP-M kompozitlerin koni kalori metri sonuglari

TTI PHRR APHRR  t-PHRR  THR ATHR FGI

Numuneler (s) (KW/m?) (%) (s) (MJ/m2) (%) (KW/m2-s)
Saf PS 37 1015 / 135 133.0 / 7.52
PS/TPP-M 57 846 0.17 220 115.7 113 3.85
PS/TPP-S 64 774 0.24 225 103.0 1123 3.44

TTI: atesleme zamani; PHRR: en yiiksek 1s1 yayma hizi; THR: toplam 1s1 salinimi; t-PHRR: PHRR'ye kadar gecen
siire; FGI: yangin bitytime indeksi (bir malzemenin yangin yayilma hizina katkisi, burada FGI = PHRR/t-PHRR)

Saf  PS ile TPP eklenmis kompozitinin ~ TTI'sinin  PS/TPP-M
nanokompozitlerin 151 sanimlar1 kompozitinden daha yiiksek olmustur.
karsilagtirildiginda, TPP  ilavesiyle Bu arada TPP ilavesi ile PHRR
toplam 1s1 salinim1 (THR) 6nemli 6l¢iide degerlerinin  diistiigii =~ gorlilmiistiir.
azaldigr  goriilmiistiir. Saf PS’nin PS/TPP-M'min PHRR'si saf PS'ye gore
atesleme siiresi (TTI) sadece 37 s olup %17 azalirken, PS/TPP-S i¢in olan %24
ateslemeden sonra ¢ok hizli yanmustir. azalmistir (Zhang ve ark.,2016;Zhou ve
Bununla birlikte, PS/TPP-M ve PS/TPP- ark., 2014). PHRR'deki azalma,
S kompozitlerinin  TTI'si, artarak polimerdeki TPP partikiil dagilimi ve
sirastyla 57 s ve 64 s olmustur. Bu da dagilimi ile iliskilendirilebilir. Yangin
TPP'nin PHRR'ye kadar olan zamani biiyiime indeksi (FGI), alev yayilmasi ve
geciktirdigini  gostermektedir. Ayrica alev yayilma hiz1 hakkinda bilgi saglar.
TPP’nin PS/TPP-S matrisinde nano TPP'nin eklenmesiyle, yangin biiyiime
boyutta dagilmasi nedeniyle PS/TPP-S indeksi degerleri saf PS i¢in 7,52'den
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PS/TPP-M ve PS/TPP-S kompozitleri
icin sirastyla 3,85 ve 3,44'e diigmiistiir,
bu da TPP'nin azalmada daha etkili
oldugunu gostermektedir. Kisaca, koni
kalorimetri sonuglarina gore, PS/TPP-S
nanokompozitindeki TPP
nanopartikiilleri, PS matrisinin
yanmasini geciktirmis, 1s1 salinimini ve
yanma tehlikesini  azaltmistir. Bu
nedenle siispansiyon polimerizasyonu ile
TPP’nin nanokompozit icinde homojen
olarak dagilmasi ile sinerjik etkinin daha
fazla arttigt bu yiizden daha 1yi
yanmazlik o6zelligi gosteren PS/TPP
nanokompozitinin hazirlandig1
sOylenebilir (Zhang ve ark., 2016).
PLA/PC Kompozit Malzemeler

Poli (laktik asit) (PLA) veya
polilaktid, yenilenebilir kaynaklardan
elde edilebildigi i¢in umut verici bir
biyobozunur polimerdir. PLA,
polietilen, polipropilen ve hatta poli

(etilen  tereftalat)  gibi  sentetik
polimerlerin  yerini  alabilecek  bir
adaydir. Her yil artan PLA tiikketimi

basta olmak {izere biyolojik olarak
parcalanabilen polimerlerin ambalaj,
elektrik ve elektronik gibi ¢esitli
kullanom alanlarinda  kullanilmasini
beklemektedir. Bununla birlikte, PLA
termal kararliliga sahip olup bu durum
PLA igin bir dezavantajdir (Despinasse
ve Schartel, 2013). PC yiiksek termal
kararliliga ve darbe direncine sahip olup
miihendislik plastigi olarak yaygin
olarak kullanilmaktadir. Polikarbonatlar,
sertlikleri ve berrakliklar1 ile bilinen

alisilmadik ve son derece kullanish bir
yiiksek 151 polimerleri
siifidir. Polikarbonatlarin biiytik
cogunlugu bisfenol A (BPA) bazlidir.

BPA polikarbonatlari, 140-155 °C
araliginda cam gegis sicakliklarina
(Tg) sahiptir.  Optik netlikleri, oda

sicakliginda veya altinda olaganiistii
darbe direngleri ve siineklikleri ile
yaygin  olarak  kullanilmaktadirlar.
Polikarbonatlar, yilda 2,5 milyon tonun
biraz lizerinde tiretilmektedir.
Polikarbonatlar, yaygin kullanimi ve sira
dis1  oOzellikleri  nedeniyle  hem
endustriyel hem de  akademik
arastirmalarin  konusudur  (Brunelle,
2006). TPP’nin PLA/PC kompozitinin
bozunma ve yanma davranisi {izerine
sinerjik etkisini arastirmak icin yapilan
bir calismada %10 TPP, PLA/PC (50:50)
ile karistirilarak (PLA/PC) ¢ift vidali bir
ekstriiderle nanokompozit
hazirlanmustir. Daha sonra koni
kalorimetri, LOI ve UL-94 testleri ile
nanokompozitin yangin davranigt ve
yaniciligt  arastirilmigtir. PLA/PC
kompozit ve PLA/PC/%10TPP
nanokompozitin LOI degerleri Tablo
3’te  verilmistir.  TPP, PLA/PC
kompozitinin LOI degerlerini artirmis ve
23.5’ten 27.6’ya yiikselerek bariz bir
sinerji ~ gostermistir. Ayn1  zamanda
PLA/PC kompozit 189 s’de kisa slirede
yanarken, TPP eklenince yanmazligi
artt1g1 icin yanma siiresi 297 s’ye kadar
uzamis ve daha uzun silirede
gerceklesmistir (Hazer ve ark., 2019).

Tablo 3. SOPLASOPC ve kompozitleri i¢in oksijen indeksi sonuglari

Malzeme LOI(%) Yanma siiresi (s) Yanma uzunlugu
PLA/PC 235 189 Kisa
PLA/PC/%10TPP 27.6 297 Uzun
Numunelerin yanma davranigini toplam 1s1 salim (THR) ve 1s1 salim orani
arastirmak icin koni kalorimetre testi (HRR) degerleri
yapilmistir.  Analizden elde edilen sirastyla verilmistir. En biiylik azalma
yanma ozellikleri Tablo agirlikca %10 TPP iceren kompozitte

4’te Ozetlenmistir. Kompozitlerin
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gbzlenmistir (Hazer ve ark., 2019).


https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0040603113001986?via%3Dihub#!
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0040603113001986?via%3Dihub#!
https://onlinelibrary.wiley.com/action/doSearch?ContribAuthorRaw=Brunelle%2C+Daniel+J
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Tablo 4. PLA/PC karigimi ve kompozitleri i¢in koni kalorimetre sonuglart

Malzeme PHRR(kw/m?) THR(MJ/m?) TTI(s) Kiitle kayb1 orani(g/sm?)
PLA/PC 773.95 120.0 70 33.63
PLA/PC/%10TPP 502,91 104.9 66 23.00

Kisaltmalar: APP, amonyum polifosfat; GF, cam elyafi; LOI, sinirlayici oksijen indeksi; PC, polikarbonat ;PHRR, en
yiiksek 1s1 salim hizi; PLA, poli (laktik asit); THR, toplam 1s1 salinimi; TPP, trifenil fosfat;TTI ;atesleme zamant

Saf PLA/PC kompozitinin 1s1 salinim
hizi 773.95 kw/m? iken %10 TPP
eklenmis kompozitin degeri 502,91
kw/m?’ye, saf PLA/PC kompozitinin
toplam 1s1 salinim1 120 MJ/m? iken TPP
eklenmesi ile yanmazligt ve alev
geciktiriciligi arttigr icin 104.9 MJ/m%’e
dismiistir. Saf PLA/PC kompozitinin
yanma siiresi 70 s iken TPP’nin
plastiklestirici etkisi nedeni ile tutusma
daha kisa siirede (66 s) gerceklesmistir.
PLA/PC kompozitinin yanma sonucu
kiile kayb1 33.63 g/sm? iken %10 TPP
eklenince yanmazliginin artmasi ile
kiitle kayb1 orani diisiik olmustur. Koni
kalorimetri test sonuglar1 TPP ile
PLA/PC kompozit arasinda sinerjinin
arttigin1 gostermektedir (Hazer ve ark.,
2019).

ABS Malzemeler
Akrilonitril-biitadien-stiren
(ABS), oOnemli bir miihendislik
terpolimeridir. Ustiin mekanik
ozellikleri, kimyasal direnci, islenme
kolayligi ve geri doniisim Ozelligi
nedeniyle endiistride yaygin olarak
kullanilmaktadir. Bu ozellikler,
akrilonitril bileseninin polar yapisiyla
dogrudan iligkilidir. ABS, dagilmis bir
bilitadien fazina kismen asilanmis bir
stiren/akrilonitril stirekli fazdan (SAN
matrisi) olusur; bu da, darbe degistirici

olarak islev goriir ve miikemmel
mekanik Ozellikler kazandirir. ABS,
mimari ve ingaatta, kisisel bakim

tirtinlerinde, oyuncaklarda, bilgisayar ve
is ekipmanlarinda, tibbi cihazlarda ve
otomotiv i¢ bilesenleri gibi cesitli
alanlarda kullanilmaktadir. Ancak ABS
son derece yanicidir. LOI degeri (18.3)
olup c¢ok diisiiktiir. Ac¢ik atmosferde
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tamamen yanar ve geride ¢ok az
komiirlesmis kalinti birakir. Yanma
sirasinda biiyiik miktarlarda yogun siyah
duman iiretir (Polli ve ark., 2009;Hoang
ve Kim, 2013). TPP ve gesitli fosfor
bazli Dbilesikleri akrilonitril-biitadien-
stiren (ABS) kopolimeri i¢in en etkili
alev  geciktiricidir. Ancak  TPP’nin
buharlagsma sicakligt ABS'nin islem
sicakligindan  olduk¢a  diisiiktiir. Bu
nedenle, isleme sirasinda  Gnemli
miktarda TPP'nin buharlagsmaktadir. Bu
durum TPP i¢in bir dezavantajdir. Bu
problemin {stesinden gelmek icin,
TPP'nin cogunlukla fenollerle
karigimlart kullanilmistir. TPP ve fenol
arasindaki sinerji nedeniyle TPP'nin
buharlasmas1  etkili  bir  sekilde
bastirilmis, boylece TPP'nin buharlagsma
sicakligi yiikseltilmistir (Hoang, ve Kim,
2013;Kim ve ark., 2003; Lee ve ark.,
2002). ABS'Mmin termal kararliligini
gelistirmek icin yapilan bir caligmada
akrilonitril-biitadien-stiren kopolimerine
(ABS) nano TPP eklenmesiyle termal
kararliligin bir miktar arttig1
goriilmiistlir. Daha sonra, alev geciktirici
olarak epoksi recine ve silan birlestirme
ajani dahil edilmis, epoksi ilavesi ile LOI
degerinde ¢ok biiylik bir artis
gozlemlenmis ve az miktarda baglama
maddesi i¢ceren ABS bilesigi icin termal
stabilitede daha fazla artis elde
edilmistir. Cesitli epoksi regineleri alev
geciktirici olarak TPP'ye dahil edilmis ve
bunlardan bir dizi ABS/TPP/epoksi
bilesikleri tretilmistir. Bu bilesiklerin
alev geciktiricilikleri LOI degerleri
Olciilerek degerlendirilmistir. TPP ve
epoksinin alev  geciktirici  etkisini
belirlemek igin agirlikga %25 TPP tek
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basina eklendiginde LOI degeri %21.6,
agirlikca %25 epoksi reginesi tek basina
ilave edildiginde, LOI degerleri %21.0
olarak bulunmustur. Epoksinin alev
geciktirici  Ozelligini  gelistirmek i¢in
epoksiye  TPP  eklenerek  (4:6)
TPP/epoksi karigimi alev geciktirici
tretilmistir. Elde edilen yeni alev
geciktirici %25 oraninda ABS ile
birlestirilmis  ve  ABS/TPP/epoksi
nanokompoziti elde edilmis ve bilesigin
LOI degeri 6l¢iilmiistiir. Ancak, TPP ve
epoksi regine karistmi ABS'ye dahil
edildiginde, LOI degerlerinde %38 gibi
carpici artiglar gozlenmistir. Sonuglar,
eklenen epoksinin, bilesiklerden TPP'nin
buharlagmasini bastirmada c¢ok etkili
oldugunu ayrica epoxy ile TPP arasinda
sinerjik etki olustugunu gostermistir. Bu
bulgularin nedeninin, termal bozunma
sirasinda TPP'den iiretilen fosforik asit
ile epoksiden iiretilen karboksilik asit
arasindaki reaksiyondan kaynaklanan

termal olarak kararli komiir
olusumundan kaynaklandigi
varsayilmistir. Ayrica, epoksi
recinelerinde epoksit halka icerigi ne
kadar  fazlaysa, bilesiklerin LOI

degerinin de o kadar yiiksek oldugu
bulunmustur. (Lee ve ark., 2002).
PC/ABS Kompozit Malzemeler
PC/ABS alagimlari, miihendislik
termoplastikleri olarak yaygin olarak
kullanilan  ve iyt  bilinen ticari
polimerlerdir. PC/ABS polimer karigimu,
sirastyla ABS ve PC'den islenebilirlik ve
mekanik mukavemetin birlesmesi ile
yiiksek performansa sahip olup otomotiv
endiistrisi, insaat  bilesenleri  ve
elektronik miihendisligi gibi c¢esitli
alanlarda yaygin olarak kullanilmaktadir
(Hou ve ark., 2021). PC/ABS karigimlari
elektrik ve elektronik uygulamalarda
kullanildiginda alev geciktiriciligi en
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onemli Ozelliklerinden biridir. PC/ABS
polimer karigimina eklenen FR tutusma
sicakligint arttirir ve yanma hizini
yavaslatir ~ ve  bdylece  polimer
malzemelerin ~ termal  kararliliginin
geligsmesi saglanir (Pogorel¢nik ve ark.,
2020).  Organofosforlu  bilesikler,
PC/ABS polimer alasimlari i¢in en ¢ok
tercih edilen alev geciktiricilerdir (Feyz
ve Esfandeh, 2010). Bunlardan TPP, PC
ve PC/ABS i¢in en sik kullanilan fosfor
iceren alev geciktiricilerden
biridir (Feyz ve Esfandeh, 2010;Wei ve
ark., 2013). PC/ABS karisimlariin
bozunma ve yanma davranisi iizerinde,
TPP, organokil ve ikisinin birlikte
karigtmimin  etkisini arastirmak i¢in
yapilan ¢alismada TPP, nanokil ile
karigtirllmis  bunlarin  karisimlar  ile
PC/ABS karistmi  ¢ift vidali bir
ekstriiderde karistirilarak nanokompozit
hazirlanmstir. Daha sonra
nanokompozitlerin yangin davranisini ve
yaniciligmi  arastirmak  i¢in  koni
kalorimetri, LOI ve UL94analizleri
yapilmistir. Karisimin azaltilmig kiitle
kayb1 oran1 (MLR), en yiiksek 1s1 salma
orani (PHRR) ve artmig LOI degeri, TPP

ve nanokil arasinda sinerjik etki
oldugunu gostermistir. LOI ve UL 94
analiz sonuglari

Tablo 5’te 6zetlenmistir. LOI degerleri
PC/ABS saf karisimi i¢in %23 iken,

agirlikca %10 TPP ilave edilmis
PC/ABS/%10TPP'nin %26.1,
PC/ABS/%10TP/ %2nanokil

nanokompozitinin %33’tiir. PC/ABS ve
PC/ABS/%10TPP UL-94 dikey
yanmazlik testinde tamamen yanarak
bitmistir. O yilizden
siiflandirilamamistir. Bu yilizden yatay

yanmazlik testi yapilmistir (Feyz ve
Esfandeh, 2010).


https://onlinelibrary.wiley.com/action/doSearch?ContribAuthorRaw=Pogorel%C4%8Dnik%2C+Barbara
https://onlinelibrary.wiley.com/action/doSearch?ContribAuthorRaw=Feyz%2C+Elham
https://onlinelibrary.wiley.com/action/doSearch?ContribAuthorRaw=Esfandeh%2C+Masoud
https://onlinelibrary.wiley.com/action/doSearch?ContribAuthorRaw=Feyz%2C+Elham
https://onlinelibrary.wiley.com/action/doSearch?ContribAuthorRaw=Esfandeh%2C+Masoud
https://onlinelibrary.wiley.com/action/doSearch?ContribAuthorRaw=Feyz%2C+Elham
https://onlinelibrary.wiley.com/action/doSearch?ContribAuthorRaw=Esfandeh%2C+Masoud
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Tablo 5. PC/ABS nanokompozitlerin LOI ve UL94 analiz sonuglar1

Numuneler LOI(%) UL94

PCIABS 23 HB

PC/IABS/%10TPP 26 HB

PC/ABS/%10TPP/%2 33 VO
PC/ABS/%10TPP/%2nanokil gostermektedir (Feyz ve Esfandeh,

nanokompo zitinin LOI degeri PC/ABS
ve PC/ABS/%10TPP'nin LOI
degerinden daha yliksek ¢ikmis ve UL94
testinde V-0 yanmazlik  simifina
yukselmistir. Bu durum ilk 6nce TPP ile
nanokil arasindaki sinerjik etkinin daha
sonra da TPP/nanokil grubu ile PC/ABS
arasindaki sinerjik etkinin arttigini

2010). Koni kalorimetri testi ile
nanokompozitlerin yanma 06zellikleri
karakterize edilmistir. PC/ABS
kompoziti, PC/ABS/%10TPP ve
PC/ABS/%10TPP/%2nanokil

nanokompozitleri i¢in analiz sonuglar1
Tablo 6’da gosterilmektedir.

Tablo 6. 50 kW/m?de PC/ABS karisimlarmin koni kalorimetri analiz sonuclart

Numuneler TTI (s) PHRR (kw/m?) MRL (g/m?s)
PC/ABS 35 1032 4.87
PC/ABS/%10TPP 40 820 4.142
PC/ABS/510TPP/%?2nanokil 44 320 3.62

PC/ABS/%10TPP  nanokompozitinde
TPP kullanilmasi, 820 kW/m? PHRR ile
212 kW/m?lik bir iyilesmeye neden
olmustur. Aym1 etki numunelerin MLR
degeri icin de gozlenmektedir. PC/ABS/
%10TPP'nin MLR'si 4.14 g/m?s olup
PC/ABS safrecinenin MLR (4.87 g/m?s)
degerinden 0.73 g/m?s daha diisiiktiir
(Hou wve ark., 2021)]. PC/ABS
kompozitin tutugsma siiresi 35 s iken
agirlikca %10 TPP eklenmesi ile elde
edilen PC/ABS/%10TPP nanokompoziti
5 s daha geg (40 s), agirlik¢a %10 TPP
ve agirlikca %2 nanokil eklenmesiyle
elde edilen PC/ ABS/10TPP/%?2 nanokil
nanokompozitin tutusma stiresi
yanmazlik 6zelliginin artmasi nedeni ile
9 s daha gec (44 s) olmustur. Bu sonuglar
ilk olarak TPP ile nanokil arasinda, daha
sonra TPP ile PC/ABS arasinda ve
TPP+nanokil ile PC/ABS arasinda
sinerjik etkinin arttigin1 bu nedenle de
yanmazlik ozelliginin gelistigini
gostermektedir (Feyz ve Esfandeh,
2010).
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Ultra Yiiksek Molekiiler Agirhkh
Polietilen Malzemeler

Ultra yiiksek molekiiler agirliklt
polietilen (UHMWPE) kimyasal direng,
iyi tokluk, yiliksek dayaniklilik, diisiik
siirtinme, miikemmel asinma direnci,
diisik nem emme ve toksik olmama
gibi benzersiz  fiziksel ve mekanik
ozelliklere sahip olup modern diinyada
en yaygin kullanilan polimer
malzemelerden biridir. Bununla birlikte,
diisiik alev direncine ve nispeten diisiik
termal kararliliga sahiptir (Khattar ve
ark., 2022). Kullanim alaninin ¢ok genis
olmasi nedeni ile yaniciligini azaltmak
zorunlu hale gelmistir. Bu nedenle son
yillarda biiytik ilgi goren organofosfor
bilesikleri (OPC) UHMWPE’nin alev
geciktiriciligini gelistirmek icin en ¢ok
tercih edilen alev geciktiricilerdendir.
Birgok polimer i¢in ¢ok etkili olan fosfor
iceren bir alev geciktirici olan TPP
bunlardan biridir. TPP hem yogun fazda
hem de gaz fazinda etkilidir.


https://onlinelibrary.wiley.com/action/doSearch?ContribAuthorRaw=Feyz%2C+Elham
https://onlinelibrary.wiley.com/action/doSearch?ContribAuthorRaw=Esfandeh%2C+Masoud
https://onlinelibrary.wiley.com/action/doSearch?ContribAuthorRaw=Feyz%2C+Elham
https://onlinelibrary.wiley.com/action/doSearch?ContribAuthorRaw=Esfandeh%2C+Masoud
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TPP'nin etki mekanizmasi karmasiktir ve
yeterince arastirilmamistir
(Korobeinichev ve rak.,
2016;Gonchikzhapov ve ark., 2012;
Korobeinichev ve ark., 2017). Bu
konuda yapilan ¢aligmalarin birinde
atmosferik basingta trifenil fosfat (TPP)
katkilr ultra yiiksek molekiiler agirlikli
polietilenin (UHMWPE) termal
bozunmasi1 ve yanmasi lizerine etkisi
incelenmistir. Yiiksek (=150 K/s) ve
diisiik (0.17 K/s) 1sitma hizlarinda TPP
ile karistirilan saf UHMWPE'nin termal
bozunma kinetigi arastirilmistir.
UHMWPE'ye TPP ilavesinin polimerin
yaniciligint azalttigi bulundu. TPP'nin
hem yogusmus hem de gaz fazlarinda
yangin geciktirici olarak hareket ettigi,
UHMWPE'ye TPP eklenmesi termal
bozunmay1 engelledigi  gorlilmistiir.
Agirlikga %10 TPP ilavesi bozulma
oranini azaltmis, alev bolgesi boyunca
sicaklig1 distirmiistiir. Bu nedenle TPP,
hem yogunlastirilmis fazda hem de gaz
fazinda hareket eden UHMWPE i¢in
etkili bir alev geciktirici oldugu, bu
yizden = UHMWPE malzemelerin
yaniciligin1 azaltmak i¢in TPP’nin alev
geciktirici olarak kullanilabilecegine
karar verilmistir (Gonchikzhapov ve
ark., 2012).

SONUC ve ONERILER

Gilinlimiizde polimer
malzemelerin yanmazlik 6zelligini ve
termal kararliligini artirmak icin en ¢ok
tercih edilen alev geciktiricilerden biri de
fosforlu bilesiklerdir. Bu bilesiklerden
biri olan TPP, polimer malzemelere nano
boyutta  eklenmis olup  polimer
malzemelerle arasinda sinerjik etkinin
artmast nedeni ile alev geciktirici,
yanmazlik 6zelligi ve termal kararlilig
daha da artirmistir. Bunu tespit etmek
icin saf polimer malzemelere agirlikca
farkl1 %’de oranlarinda TPP eklenmistir.
Elde edilen polimer malzemelerin LOI,
UL94 ve koni Kkalorimetri analiz
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sonuglart saf polimer malzemelerle
karsilastirilmis ve TPP eklenmis polimer
malzemelerin  yanmazlik  6zelliginin
daha c¢ok gelistigi goriilmiistiir. Bu
gelismelerin sebebi polimer matris ile
TPP  arasindaki  sinerjik  etkinin
artmasina baglanmustir. Polimer
malzemelere  eklenen alev
geciktiricinin yanisira polimer
nanokompozit, polimer kopik gibi
polimer malzemelerin iiretim metodu da
elde edilen {rlinlerin yanmazlik ve

TPP

termal kararlilik ozelliklerini
etkilemektedir. Polimer malzemeler
uretilirken eriyik harmanlama,
enjeksiyon, ekstriizyon ve silispansiyon
polimerizasyon gibi metotlar
kullanilmaktadir. Bu metotlardan

stispansiyon polimerizasyonu ile liretilen
polimer malzemelerde TPP polimer
matriste daha homojen bir gekilde
dagildig1 icin TPP ile polimer matris
arasinda sinerjik etki daha ¢ok artmis
olup alev geciktirici, termal kararhlik,
yanmazlik ve diger 6zelliklerin daha ¢ok
gelismesine neden olmustur. TPP’nin
alev  geciktirici ve plastiklestirici
ozelliklerinin yani sira uguculuk 6zelligi
vardir. Bu ozellik TPP icin bir dez
avantajdir. Ciinkii TPP’nin  termal
bozunma sicakligi polimer matristen
diistik oldugu i¢in yanma esnasinda
polimerden 6nce bozunmakta ve ucarak
ortamdan uzaklagmakta ve bdylece
polimer {izerindeki etkisi azalmaktadir.
Bu nedenle, TPP’nin ortamdan
uzaklagmasin1 engellemek ve bdylece
alev geciktirici etkisini artirmak igin
epoxy gibi polimerlerle uygun oranlarda
birlestirilerek  kullanilmaktadir.  Bu
bilesikler genellikle polimer kopiik
malzemelerin pirolitik bozunma seklini
degistirerek ve gaz halindeki yanici
maddelerin miktarin1 azaltarak yogun
fazda kalmalarim1 saglamaktadir. Bu
durum ise dehidrasyon ve komiir
olusumunu desteklemekte ve bdylece
malzemenin yaniciligt  azalmaktadir.


https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1540748916301754?via%3Dihub#!
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Fosfor igeren alev geciktiricilerin de
diger alev geciktiriciler gibi saglik
tizerine olumsuz etkileri bulunmaktadir.
Bu yiizden alev geciktirici kullanmadan

yanmazlik ozelligini gelistirecek

calismalar yapilmalidir.
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Ozet

Bu ¢alisma, Mardin ekolojik kosullarinda farkli ekim donemlerinde baz1 ¢orek otu (Nigella sativa
L.) genotiplerinin fenolojik gozlemler degerlerinin ve agronomik 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla
2018-2019 ve 2019-2020 ekim donemlerinde kislik ve yazlik olarak tesadiif bloklar1 deneme desenine gore
3 tekerriirlii olarak yiiriitiilmiistiir. Arastirmada Cameli ¢esidi ile 18 farkli ¢orek otu genotipi kullanilmistir.
Caligmada, ayrica genotipler fenolojik gozlemler sonucunda elde edilen parametreler ve agronomik
ozelliklerine gore kiimeleme analizi ile gruplandirilmistir. Kiimeleme analizi sonuglarina gére, izmir,
Konya, Burdur, Burdur-1, Eskisehir, Eskisehir-3, Eskisehir-4, Eskigehir-5 genotiplerinin birinci kiimede;
Amasya, Cameli, Diyarbakir, Mersin, Samsun, Suriye, Adana Sanlurfa, Sanliurfa-1, Tokat ve Tokat-2
genotiplerinin ikinci kiimede yer aldigi goriilmiis olup, fenolojik ve agronomik 6zelliklerin tamami
bakimindan birinci kiimede yer alan genotiplerin daha yiiksek ortalamalara sahip oldugu belirlenmistir.
Caligma sonucunda, tohum verimi bakimindan Eskisehir-5 (G9) genotipinin diger ¢esit ve genotiplere gore
daha iyi performans gosterdigi tespit edilmistir. Kislik ekimlerde incelenen parametreler agisindan degerler
yazlik ekimlere gore daha yiiksek bulunmus olup, Mardin kogullarinda ¢drek otu yetistiriciligi i¢in en uygun
ekim zamaninin ise kislik ekim oldugu belirlenmistir.
Anahtar Kelimeler: Corek otu, kislik ekim, kiimeleme analizi, verim, yazlik ekim

Classification of Some Black Cumin Seed (Nigella sativa L.) Genotypes According to
Phenological and Agronomic Characteristics under Mardin Ecological Conditions

Abstract

This study was carried out with 3 repetitions according to the randomized blocks trial design in
2018-2019 and 2019-2020 planting periods as winter and summer crops in order to determine the
phenological observations values and agronomic characteristics of some black cumin (Nigella sativa L.)
genotypes in different planting periods under Mardin ecological conditions. Cameli variety and 18 different
black cumin seed genotypes were used in the study. In the study, genotypes were grouped according to the
parameters obtained from phenological observations and agronomic characteristics by cluster analysis.
According to the results of the cluster analysis, it was observed that the genotypes of izmir, Konya, Burdur,
Burdur-1, Eskisehir, Eskisehir-3, Eskigehir-4, Eskisehir-5 were in the first cluster, and the genotypes of
Amasya, Cameli, Diyarbakir, Mersin, Samsun, Samsun, Suriye, Adana Sanliurfa, Sanliurfa-1, Tokat and
Tokat-2 were in the second cluster, and it was determined that the genotypes in the first cluster had higher
averages in terms of all phenological and agronomic characteristics. As a result of the study, it was
determined that Eskisehir-5 (G9) genotype performed better than other varieties and genotypes in terms of
seed yield. In terms of the parameters examined in winter planting, the values were found to be higher than
summer sowing and it was determined that winter sowing was the most suitable sowing time for black
cumin cultivation under Mardin conditions.
Keywords: Black cumin, winter planting, cluster analysis, yield, summer planting
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GIRIS

Diinya Saghk Orgiiti (WHO),
diinyada yaklasik olarak 20 bin bitkinin,
tibbi ve aromatik bitkiler sinifina
girdigini bildirmektedir (Giirbiiz ve ark.,
2012). Ulkemiz, sahip oldugu cografi
konumunun verdigi imkanlar
dogrultusunda bir¢ok endemik bitki
tiriinin gen merkezi olup, flora
agisindan da oldukg¢a zengin bir
cesitlilige sahiptir. Tibbi ve aromatik
bitkiler bu zengin ¢esitliligin icinde ¢ok
onemli bir yer tutmaktadir. Tirkiye’de
yaklasik 500 bitki tiirii tibbi ve aromatik
bitki olarak degerlendirilmekte olup
bunlardan ¢ok az bir kisminin da kiiltiirii
yapilmaktadir (Karik ve Oztiirk, 2009).
Corek otu, hem diinyada hem de
ilkemizde gerek gida sektoriinde
gerekse diger alanlarda kullanilan ve
gittikce kullanim alani artan bir bitki
tiiridiir. Diigiin cicegigiller
(Ranunculaceae) familyasindan olan
¢orek otu (Nigella sativa L.) 35-70 cm
araliginda degisen boyuyla, tiiylii, dall
ve govdesi dik bir yapiya sahiptir.
Yapraklar1 3 parcali olup bir sap
tizerinde almasikli olarak dizilmistir.
Genellikle a¢ik mavi renkteki cicekleri 5
parcalidir. Kapsiil seklindeki meyveler 5
odal1 ve tohumlar bu kapsiil igerisinde
bulunmaktadir. 2.5-4 mm uzunlugundaki
corek otu tohumlar1 siyah renktedir.
(Baydar, 2013). Kokeni Dogu Akdeniz,
Giiney Avrupa ve Bati Asya’ya
dayanmaktadir. Genellikle diinyada Orta
Dogu, Bati Asya ve Avrupa’da
yetistiriciligi yaygindir (Ceylan, 1983;
Giin, 2012). Cok genis kullanim
alanlarina sahip olan ¢orek otuna
Tiirkiye’de: "siyah kimyon, bereket
tanesi, siyah tohum" gibi farkli isimler
verilmektedir (Baytop, 1984). Alternatif
tip alaninda halk hekimlerince sagaltici
Ozellikleriyle, gida sektoriinde hususiyle
hamur  islerinde  yaygin  olarak
kullanilmasimin yani sira "mucizevi
bitki" olarak nitelendirilen ¢orek otu:
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astim, egzama, sindirim sistemi, mantar
enfeksiyonu, kanser tedavisi, kalp ve
damar rahatsizliklari, bagisiklik sistemi,
bosaltim sistemi, ruh saglig1 gibi insanin
ruh ve beden sagligiyla ilgili pek ¢ok
hastaligin tedavisine yonelik dogrudan
ya da dolayli olarak kullanilmaktadir
(Ilisulu, 1992). Ayn1 zamanda ¢orek otu
yagi sa¢ dokiilmesi ve kepegi onlemekte
olup giizel kokusundan dolay1 bazi
ilaglarin  yapisina  eklenerek  koku
degistirici ve aroma verici olarak da
kullanilmaktadir ~ (Demirhan, 1974;
Zeybek, 1985). Suriye, Iran, Giiney
Avrupa, Sudan, Habesistan, Kenya,
Afganistan ve Hindistan gibi diinyanin
birgok iilkesinde ¢orek otu tiretimi
yapilmaktadir (Tonger ve Kizil, 2004).
Ulkemizde de Afyon, Amasya, Ankara,
Antalya, Balikesir, Burdur, Bursa,
Denizli, Eskisehir, Gaziantep, Hatay,
Isparta, Kahramanmaras, Kayseri,
Konya, Kiitahya, Kirikkale, Kirsehir,
Malatya, Manisa, Mugla, Nevsehir,
Samsun, Sivas, Tokat, Usak, Yozgat ve
Corum illerinde tarimi yapilmaktadir.
Tirkiye’de 2021 yilinda 6435 ton ¢orek
otu liretimi yapilmis olup dekara 77 kg
verim elde edilmistir. En fazla iiretim
yapilan iller; Usak (2109 ton), Burdur
(1141 ton), Corum (762 ton), Kirsehir
(396 ton), Konya (384 ton) ve Ankara
(330 ton)’dur (TUIK, 2021). Literatiirde
farkl1 ¢orek otu genotiplerinin verim,
fenolojik goézlemler ve agronomik
ozelliklerinin  belirlenmesine yonelik
calismalar  bulunmaktadir.  Uriisan
(2016), 10 farkli ¢orek otu genotiplerinin
tarrmsal  ve  kalite  ozelliklerini
belirlemek amaciyla 2015 yilinda
Erzurum’da bir arastirma yiirtitmiistiir.
Biyik (2018), corek otuna ait farkh
genotiplerin Tokat-Niksar sartlarindaki
performanslarini tespit etmek amaciyla
27 farkli c¢orek otu genotipiyle bir
calisma yiiritmiistiir. Faydaci (2019),
Isparta ekolojik kosullarinda bazi ¢orek
otu genotiplerinin fenolojik, agronomik
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ve kalite Ozelliklerini  belirlemek
amacityla  bir ¢alisma  yapmustir.
Calismada  kullanilan  ¢oérek  otu

genotiplerinden 9 tanesi Nigella sativa,
10 tanesi ise N. damascena tiiriine aittir.
Keser (2019), Kahramanmaras ekolojik
kosullarinda kislik ve yazlik ekilen ¢orek
otu genotiplerinin tarimsal ve kalite
ozeliklerini belirlemek amaciyla bir
arastirma ylriitmiistiir. Arastirmada 6
farkli ¢orek otu genotipi kullanilmistir.
Kosar (2019), Sanlurfa ilinde ¢orek otu
¢esit ve genotiplerinin karakterizasyonu
amactyla bir calisma ylriitmiistiir.
Arastirmada, Cameli ¢orek otu gesidi ile
32 farkli genotip kullanilmistir. Ormek
(2019), Mardin ili kuru kosullarina
uygun ¢orek otu hat ve popiilasyonlarini
(16 popiilasyon) belirlemek amaciyla,
kislik ana {iriin yetistirme doneminde bir
calisma yiiriitmiistiir. Ozdemirel (2019),
Bursa ekolojik kosullarinda  farkh
kaynakl1 ¢orek otu gesit (Cameli) ve 12
genotipin tarimsal ozellikleri ve sabit
yag oranlarini belirlemek amaci ile bir
arastirma  yiiriitmiistiir. Ozen (2022),
Siirt ekolojik kosullarinda bazi ¢érek otu
genotiplerinin ~ verim  ve  Kkalite
Ozelliklerini belirlemek bir arastirma
ylrlitmiistiir. Arastirmada Cameli ¢esidi
ile 9 farkli ¢orek otu genotipi bitkisel
materyal olarak kullanilmistir. Bu
calismanin amaci, Mardin ilinde tibbi ve
aromatik bitkiler icerisinde 6nemli bir
yere sahip olan ¢orek otunda farkli gesit
ve genotiplerin agronomik o6zelliklerini
belirlemek,  genotiplerin  fenolojik
gozlemler sonucunda elde edilen
parametreler ve agronomik 6zelliklerine
gore siniflandirmaktir. Calismada ayrica,
bolgede verimli ve kalite derecesi
yiiksek genotiplerin tespitini yaparak
bolge ve iilke ekonomisine katki
saglamak amaglanmistir.
MATERYAL ve YONTEM
Materyal

Arastirma, 2018-2019 ve 2019-
2020 ekim donemlerinde kislik ve yazlik
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olarak Mardin iI’inin Kiziltepe ilgesine
bagli  Kopriibagi  koylinde  ¢iftgi
arazisinde yiritilmiistir. Denemenin
yapildig1 yer, Kiziltepe ilgesinin 23 km
giineyinde bulunmaktadir. Arastirmada
Gecit Kusagt Tarimsal Arastirma
Enstitiisti tarafindan 2014 yilinda tescil
edilen Cameli ¢esidi ile birlikte Adana

(G1), Amasya (G2), Burdur (G3),
Burdur-1  (G4), Diyarbakir (GS5),
Eskisehir (G6), Eskisehir-3 (G7),

Eskisehir-4 (G8), Eskisehir-5 (G9),
Izmir (G10), Konya (Gl11), Mersin
(G12), Samsun (G13), Suriye (G14),
Sanlhurfa (G15), Sanlwrfa-1 (G16),
Tokat (G17) ve Tokat-2 (G18) olmak
tizere toplam 19 ¢orek otu (Nigella sativa
L.) genotipi kullanilmustir.
Yontem

Deneme, Mardin I1’inin Kiziltepe
ilgesine bagli Kopriibasi koylinde ¢iftei
arazisinde tesadiif bloklarinda boliinmiis
parseller deneme desenine gore 3
tekerriirli olarak yiirititiilmiistiir.
Denemede ekim donemleri (kiglik-
yazlik) ana parsellere, genotipler ise alt
parsellere yerlestirilmistir. Parseller 4 m
uzunlugunda 5 siradan olusmus, sira
aras1t mesafe 30 cm, parseller aras1 1 m
ve bloklar aras1 mesafe ise 2 m olacak
sekilde kurulmustur. Alinan biitiin
gozlem ve Ol¢lim verileri her parselden
kenar tesiri ¢ikarildiktan sonra geri kalan
kisimlardan alinmustir.
Calismada yapilan fenolojik gézlemler
asagida verilmistir.
1. Cikis Siiresi (giin): Ekim tarihi ile
parseldeki bitkilerin % 50°den fazlasinin
toprak yiizeyine c¢iktig1 tarih arasindaki
stire giin olarak belirlenmistir.
2. Cigeklenme Siiresi (giin): EKim tarihi
itibariyle denemedeki bitkilerin
%350’den fazlasimin ¢icek agtigi zamana
kadar gecen giin, ¢iceklenme siiresi
olarak kabul edilmistir.
3. Vejetasyon Siiresi (giin): Bitkilerin
cikis tarihi ile bitkilerin fizyolojik
olgunlagsmasina gore hasadin yapildigi
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tarith arasindaki gilin sayist vejetasyon
siiresi olarak belirlenmistir.

Caligmada yapilan agronomik
gbzlemler asagida verilmistir.

1. Bitki Boyu (cm): Bitkiler hasat
edilmeden Once her parselden tesadiifi
olarak  secilenl0  bitkinin  toprak
seviyesinden bitkinin en {ist noktasina
kadar olan uzunluk bitki boyu olarak
Olciiliip ortalamalar1 alinmistir.

2. Dal Sayisi (adet): Her parselden
tesadiifi olarak sec¢ilen 10 bitkinin ana
govdeye dogrudan baglanan dallar
sayilarak ortalamalar1 alinmustir.

3. Kapsiil Sayisi (adet): Her parselden
tesadiifi olarak secilen 10 bitkinin kapsiil
sayilart sayilip ortalamalar1 alinmistir.

4. Kapsiil ¢apt (cm): Her parselden
secilen bitkilerin ana kapsiillerinin ¢ap1
kumpas ile dl¢lilmiistiir.

5. Kapsiilde Tohum Agirhigr (g): Her
hasat parselindeki popiilasyonlardan
tesadiifen alman 10 bitkinin kapsiilleri
sayilip kapsiilden ¢ikarilan tohumlar
tartilmis ve alinan kapsiil sayisina
boliinmiistiir.

6. Bin Dane Agirligi (g): Her parselden
dort tekerriirliic 100 tohum sayilarak

0.001 g duyarli terazide tartilarak
bulunan ortalama agirbk 10 ile
carpilarak bin tane agirligy
hesaplanmuistir.

7. Bitki Basina Tohum Verimi (g/bitki):
Her parselden tesadiifi olarak segilen 10
bitkinin tohumlar1 0.001 g duyarh
terazide tartilarak ortalamalari
alinmistir.

8. Biyolojik Verim (kg/da) Parsellerden
alman tiim  bitkilerin  agirliklar
bulunmus ve bu rakam dekara biyolojik
verimine ¢evrilmistir.

9. Tohum Verimi (kg/da): Hasat
parselindeki tiim bitkilerden alinan
tohumlar tartilarak tohum agirhigi

bulunmus ve bu rakam dekara tohum
verimi olarak verilmistir.

Genotiplerin fenolojik godzlemler ve
agronomik parametrelerin iki yillik
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ortalamalarina gore simiflandirilmasi
islemi, ¢ok  degiskenli istatistik
yontemlerinden biri olan kiimeleme
analizi ile yapilmistir. Kiimeleme
analizi, gruplanmig verileri
benzerliklerine goére siniflandirmada
siklikla  kullanilan ¢ok  degiskenli

istatistiksel yoOntemler arasinda yerini
almistir. Kiimeleme analizi, arastirmada
gbzlenen bireylerin ya da nesnelerin
Olciilen tiim degiskenler iizerindeki
degerlerini hesaplayarak ortaya ¢ikacak
kiimelere veya gruplara
odaklanmaktadir. Bireyler veya nesneler
arasindaki  benzerlikleri  saptamak
amaciyla uzaklik olgiileri, korelasyon
Olciileri veya nitelik verilerinin benzerlik
Olgiileri  kullanilmaktadir  (Kalayci,
2009). Kiimeleme analizi hiyerarsik ve
hiyerarsik olmayan analiz ydntemleri

olmak lizere iki grupta
gerceklestirilmektedir. Hiyerarsik
kiimeleme, veri setinin birimlerinin
birbirlerine olan uzaklik degerlerini
kullanarak, wveri setindeki birimlerin
hiyerarsik ayrigtirmasini yapar.
Hiyerarsik ayristirmada, dendogram

olarak bilinen aga¢ diyagrami kullanilir.
Kiime sayisina gorsel olarak karar
verilir. Hiyerarsik olmayan kiimeleme
teknikleri, degiskenlerden ¢ok birimlerin
k adet kiimede toplanabilmesi igin
tasarlanmigtir.  Hiyerarsik  olmayan
kiimelemede kullanilan yontem, k-
ortalamalar kiimesi yontemidir. Burada
once kiime sayist belirlenir. Sonra her
kiimenin tipik bir gozlemi se¢ilir. Benzer
gozlemler, tipik gbzlemin etrafinda birer
birer kiimelendirilir. Burada ANOVA
testi kullanilarak her kiimeyi olusturan
gbzlemlerin degiskenlere gore
ortalamalarina bakilir (Kalayci, 2009).
Bu c¢alismada uzaklik matrisinin
belirlenmesinde kareli o6klit uzakligi,
cesit ve genotiplerin
kiimelendirilmesinde ise, hiyerarsik
kiimeleme tekniklerinden Ward teknigi
ve hiyerarsik olmayan kiimeleme
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yontemlerinden de k- ortalamalar teknigi
kullanilmistir.  Ayrica k- ortalamalar
tekniginde, c¢esitli kiime sayilarinda
degiskenlerin 6nem diizeyleri varyans
analizi ile incelenmistir.
BULGULAR ve TARTISMA
2018-2020  yillar1  arasinda
(Kislik-Yazlik) ekilen farkli ¢orek otu
genotiplerinde elde edilen ortalama
fenolojik gbzlem sonuglar1 Cizelge 1°de
verilmistir. Kiglik donemde ekim yapilan
genotiplerde ¢ikis siiresi ortalama 28.3-
35.5 giin arasinda degisim gostermis
olup, en disik (28.3 gin) Gl14
genotipinden, en yiiksek ise (35.5 giin)
G7 genotipinden elde edilmistir. Yazlik
donemde ekim yapilan genotiplerde
19.5-29 giin arasinda degisim gdstermis
olup, en disik (19.5 gin) GI10
genotipinden, en yiiksek ise (29 giin) G8
ile G5 genotiplerinden elde edilmistir.
Iki yillik ekim zamanlariin
birlestirilmis ortalamalar1 25.3-31 giin
arasinda degisim gostermis olup, en
diisiik (25.3 giin) G12 genotipinde, en
yiiksek ise (31 gilin) G5 genotipinden
elde edilmistir. Kislik donemde ekim
yapilan genotiplerde ¢iceklenme siiresi
ortalama 142-160 giin arasinda degisim
gostermis olup en diisiik (142 giin) G12
genotipinden, en yiiksek ise (160 giin)
G9 genotipinden elde edilmistir. Yazlik

arasinda 79-98 giin arasinda degisim
gostermis olup en diisiik (79 giin) ile G15
genotipinden, en yiiksek ise (98 giin)
G17 genotipinden elde edilmistir. iki
yillik ekim zamanlarmin birlestirilmis
ortalamalar1 111-127 gilin arasinda
degisim gostermis, en diislik (111 giin)
G12 genotipinden, en yiiksek ise (127
giin) G5 genotipinden elde edilmistir.
Bitkilerin ¢ikis tarihi ile bitkilerin
fizyolojik olgunlagmasina gore hasadin
yapildig1 tarih arasindaki giin sayist
vejetasyon siiresi olarak alimmustir.
Corek otu bitkilerinin  vejetasyon
stiresini en kisa zamanda tamamlamasi
erkencilik bakimindan biiyilk 6nem
tasimaktadir. Kislik donemde ekim
yapilan genotiplerde vejetasyon siiresi
ortalama 156-172 giin arasinda degisim
gbstermis olup, en diistik (156 giin) GI,
G3 ve GI10 genotiplerinden, en yiiksek
ise (172 giin) G5 genotipinden elde
edilmistir. Yazlik donemde ekim yapilan
genotipler arasinda  101-113  giin
arasinda degisim gdostermis olup, en
diistik (101 giin) ile G6 genotipinden, en
yiksek ise (113 giin) G9 genotipinden
elde edilmistir. Iki yillik ekim
zamanlarinin birlestirilmis ortalamalari
129-142 giin arasinda degisim gostermis
olup, en disik (129 giin) G3
genotipinden, en yiiksek ise (142 giin)

donemde ekim yapilan genotipler G9 genotipinden elde edilmistir.
Cizelge 1. Genotiplerin fenolojik gézlem sonuglari
Genotip No Cikis Siiresi Cigeklenme Siiresi Vejetasyon Siiresi
Kighk Yazlik Ort. Kishk Yazlik Ort. Kighk Yazlik Ort.

Gl 34.0 237 28.8 148 945 121 156 104 130
G2 328 215 272 148 84.0 116 164 103 134
G3 3338 230 284 47 80.0 113 156 103 129
G4 34.8 245 297 158 895 124 164 106 135
G5 33.0 290 310 158 973 127 172 110 141
G6 310 267 2838 149 865 118 163 101 132
G7 355 25.0 303 157 91.0 124 166 107 137
G8 32.0 290 305 155 94.8 125 165 107 136
G9 34.7 265 306 160 925 126 171 113 142
G10 25 195 26.0 143 82.0 112 156 104 130
GI1 30.7 235 271 150 845 117 160 105 132
GI2 285 220 253 142 80.0 111 159 103 131
GI3 310 217 263 148 90.0 119 159 104 132
Gl4 283 255 26.9 151 825 117 165 108 137
G15 305 215 26.0 149 79.01 114 159 107 133
G16 33.0 240 285 148 875 118 164 109 136
G17 325 235 28.0 150 98.0 124 170 112 141
G18 297 235 266 154 885 121 166 107 136
Cameli 317 245 28.1 153 94.0 123 169 111 140
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2018-2020 yillar1 arasinda (Kiglik-
Yazlik) ekilen farkli ¢orek otu
genotiplerinde elde edilen ortalama bitki
boyu, dal sayisi, kapsiil sayis1 ve kapsiil
cap1 degerleri Cizelge 2’de verilmistir.
Kishk  donemde  ekim  yapilan
genotiplerde bitki boyu ortalama 44-75.4
cm arasinda degisim gostermis olup, en
diisik (44 cm) G18 genotipinden, en
yiiksek ise (75.4 cm) Cameli ¢esidinden
elde edilmistir. Yazlik donemde ekim
yapilan  genotiplerde 35-58.6 cm
arasinda degisim gostermis olup, en
diistik (35 cm) ile G12 genotipinden, en
yuksek ise (58.6 cm) Cameli ¢esidinden
elde edilmistir. Iki yillik ekim
zamanlarinin birlestirilmis ortalamalari
41.5-67 cm arasinda degisim gostermis
olup, en disik (41.5 cm) G5
genotipinden, en yiiksek ise (67 cm)
Cameli ¢esidinden elde edilmistir. Kislik
donemde ekim yapilan genotiplerde dal
sayisi ortalama 3.20-5.03 adet/bitki
arasinda degisim gostermis olup en
diisiik (3.20 adet/bitki) G5 genotipinde,
en yiiksek ise (5.03 adet/bitki) G14
genotipinden elde edilmistir. Yazlik
donemde ekim yapilan genotipler
arasinda dal sayis1 3.08-5.08 adet/bitki
arasinda degisim gostermis olup en
diisiik (3.08 adet/bitki) G15 genotipinde,
en yiliksek ise (5.08 adet/bitki) G6
genotipinden elde edilmistir. Tki yillik
ekim zamanlarinin birlestirilmis
ortalamalarinda ise dal sayis1 3.16-4.93
adet/bitki arasinda degisim gostermis
olup en diisiikk (3.16 adet/bitki) G15
genotipinden, en yiiksek ise (4.93
adet/bitki) G14 genotipinden elde
edilmistir. Kiglik donemde ekim yapilan
genotiplerde kapsiil sayis1 ortalama 7.20-
14 adet/bitki giin arasinda degisim
gostermis  olup, en disik (7.20
adet/bitki) G15 genotipinden, en yiiksek
ise (14 adet/bitki) G14 genotipinden elde
edilmistir. Yazlik donemde ekim yapilan
genotipler arasinda 6.62-12.7 adet/bitki
arasinda degisim gostermis olup, en
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diisiik (6.62 adet/bitki) G15
genotipinden, en yiliksek ise (12.7
adet/bitki) G14 genotipinden elde

edilmistir. iki yillik ekim zamanlarinmn
birlestirilmis  ortalamalar1  6.91-13.3
adet/bitki arasinda degisim gostermis
olup, en diisiik (6.91 adet/bitki) G15
genotipinden, en yiiksek ise (13.3
adet/bitki) G14 genotipinden elde
edilmistir. Kiglik donemde ekim yapilan
genotiplerde kapsiil cap1 ortalama 1.01-
1.21 cm arasinda degisim gostermis

olup, en disik (1.01 cm) GI8
genotipinden, en yiiksek ise (1.21 cm)
Cameli ¢esidinden elde edilmistir.

Yazlik donemde ekim yapilan genotipler
arasinda 1.01-1.18 cm arasinda degisim
gbstermis olup, en diisiik (1.01 cm) ile
G12 genotipinden, en yiiksek ise (1.18
cm) G17 genotipinden elde edilmistir.
Iki yillik ekim zamanlariin
birlestirilmis ortalamalar1 1.02-1.16 cm
arasinda degisim gdostermis olup, en
diisiik (1.02 cm) G18 genotipinden, en
yiksek ise (1.16 cm) G9 genotipinden
elde edilmistir. 2018-2020 yillar
arasinda (Kislik-Yazlik) ekilen farkh
corek otu genotiplerinde elde edilen
ortalama kapsiilde tohum agirligi, bitki
basina tohum verimi, bin dane agirligi,
biyolojik verim ve tohum verimi
degerleri Cizelge 3’te verilmistir. Kighk
donemde ekim yapilan genotiplerde
kapstilde tohum agirlig1 ortalama 0.147-
0.227 g arasinda degisim gostermis olup,
en diisiik (0.147 g) G13 genotipinden, en
yiksek ise (0.227 g) G12 genotipinden
elde edilmistir. Yazlik donemde ekim
yapilan genotipler arasinda 0.124-0.174
g arasinda degisim gostermis olup, en
disik (0.124 g) G6 genotipinden, en
yiksek ise (0.174 g) G5 ile G12
genotiplerinden elde edilmistir. Iki y1llik
ekim zamanlarinin birlestirilmis
ortalamalar1 0.148-0.201 g arasinda
degisim gostermis olup, en diisiik (0.148
g) G10 genotipinden, en yiiksek ise
(0.201 g) G12 genotipinden elde
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edilmistir. Kislik donemde ekim yapilan
genotiplerde bitki basina tohum verimi
ortalama 0.94-2.48 g/bitki arasinda
degisim gostermis olup en diisiik (0.94
g/bitki) G13 genotipinden, en yiiksek ise
(2.48 g/bitki) G9 genotipinden elde
edilmistir. Yazlik donemde ekim yapilan
genotipler arasinda 0.70-1.72 g/bitki
arasinda degisim gostermis olup, en

disiik (0.70 g/bitki) G15 genotipinden,
en yiksek ise (1.72 g/bitki) G8
genotipinden elde edilmistir. Tki yillik
ekim zamanlarinin birlestirilmis
ortalamalar1 0.90-1.97 g/bitki arasinda
degisim gdstermis olup, en diisiik (0.90
g/bitki) G18 genotipinden, en yiiksek ise
(2.97 g/bitki) G6 genotipinden elde
edilmistir.

Cizelge 2. Genotiplerin bitki boyu, dal sayisi, kapsiil sayisi, kapsiil ¢ap1 degerleri

Genotip Bitki Boyu Dal Sayisi Kapsiil Sayist Kapsiil Cap1

No Kislik | Yazlik Ort. Kishik | Yazlik | Ort. Kislik | Yazlhk | Ort. Kishk | Yazlik Ort.
G1 54.4 39.3 | 4638 4.35 3.73 | 404 11.50 8.30 | 9.92 1.04 1.04 1.04
G2 65.1 449 | 55.0 3.60 3.68 | 3.64 8.25 11.00 | 9.62 1.14 1.15 1.15
G3 51.1 395 | 453 4.40 422 | 431 11.60 9.83 | 10.7 1.16 1.12 1.14
G4 71.6 412 | 56.4 4.83 3.80 | 432 12.10 10.50 | 11.3 1.14 1.16 1.15
G5 46.2 36.9 | 415 3.20 3.78 | 3.49 7.70 8.68 | 8.19 1.08 1.06 1.07
G6 70.9 539 | 624 4.32 5.08 | 4.70 11.00 126 | 11.8 111 1.05 1.08
G7 72.9 435 | 58.2 3.95 3.68 | 3.82 10.90 9.77 | 104 1.15 1.14 1.14
G8 62.3 430 | 527 4.08 420 | 414 9.28 9.82 | 9.55 1.18 1.05 1.12
G9 73.1 53.7 | 634 4.47 403 | 425 11.6 9.13 | 104 1.17 1.15 1.16
G10 62.6 411 | 5138 4.32 4.05 | 4.18 9.48 8.48 | 8.98 1.10 1.12 1.11
Gl1 68.6 38.6 | 53.6 4.37 4.08 | 4.23 9.67 9.93 | 9.80 1.10 1.10 1.10
G12 59.6 35.0 | 473 3.70 3.68 | 3.69 8.42 7.38 | 7.90 114 1.01 1.07
G13 59.0 404 | 49.7 4.18 3.62 | 3.90 12.70 106 | 11.7 1.08 1.08 1.08
G14 56.7 39.2 | 48.0 5.03 482 | 4.93 14.00 12.7 | 133 1.05 1.09 1.07
G15 48.5 40.8 | 44.6 3.23 3.08 | 3.16 7.20 6.62 | 6.91 1.04 1.12 1.08
G16 53.7 45.0 | 493 4.43 393 | 418 9.78 9.60 | 9.69 1.10 1.15 1.12
G17 68.3 45.0 | 56.6 5.00 3.95 | 4.48 12.10 8.62 | 10.4 1.11 1.18 1.15
G18 44.0 40.0 | 42.0 3.65 3.33 | 349 9.43 10.2 | 9.82 1.01 1.03 1.02
Cameli 75.4 58.6 | 67.0 4.63 5.05 | 4.84 13.10 126 | 128 121 1.09 1.15

Kislilk  donemde  ekim  yapilan kg/da ile G9 genotipinden elde

genotiplerde bin dane agirhigi ortalama
2.39-3.09 g arasinda degisim gostermis
olup, en disik (239 g GI17
genotipinden, en yiiksek ise (3.09 g) G14
genotipinden elde edilmistir. Yazlik
donemde ekim yapilan genotipler
arasinda 2.20-2.95 g arasinda degisim
gostermis olup, en disik (2.20 g) G1
genotipinden, en yiiksek ise (2.95 g) G14
genotipinden elde edilmistir. Iki yillik
ekim zamanlarinin birlestirilmis
ortalamalar1  2.36-3.02 g arasinda
degisim gostermis olup, en diisiik (2.36
g) G17 genotipinden, en yiiksek ise (3.02
g) G14 genotipinden elde edilmistir.

Kishk  donemde  ekim  yapilan
genotiplerde biyolojik verim ortalama
295-905 kg/da arasinda  degigsim

gostermis olup, en diisiikk 295 kg/da ile
G10 genotipinden, en yiiksek ise 905
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edilmistir. Yazlik donemde ekim yapilan
genotipler arasinda 238-415 kg/da
arasinda degisim gostermis olup, en
diisiik 238 kg/da ile G18 genotipinden,
en yiksek ise 415 kg/da ile G7
genotipinden elde edilmistir. Tki yillik
ekim zamanlarinin birlestirilmis
ortalamalar1 arasinda 270-630 kg/da
arasinda degisim gostermis olup, en
diisiik (270 kg/da) G10 genotipinden, en
yiiksek ise (630 kg/da) G7 genotipinden
elde edilmistir. Kigshk dénemde ekim
yapilan genotiplerde tohum verimi
ortalama 35-110.2 kg/da arasinda
degisim gostermis olup, en diisiik (35
kg/da) G18 genotipinden, en yiiksek ise
(110.2 kg/da) G9 genotipinden elde
edilmistir. Yazlik donemde ekim yapilan
genotipler arasinda 28-68.3 kg/da
arasinda degisim gostermis olup, en



MAS JAPS 7(4): 990-1001, 2022

diisiik (28 kg/da) G18 genotipinden, en
yiiksek ise (68.3 kg/da) G9 genotipinden
elde edilmistir. Iki yillik ekim
zamanlarinin birlestirilmis ortalamalar1

31-89.2 kg/da arasinda  degisim
gostermis olup, en diisiik (31 kg/da) G18
genotipinden, en yiiksek ise (89.2 kg/da)
(9 genotipinden elde edilmistir.

Cizelge 3. Genotiplerin kapsiilde tohum agirligi, bitki bagina tohum verimi, bin dane agirligi,
biyolojik verim ve tohum verimi degerleri

Gen Kapsiilde Tohum Agirligi Bitki Bagina Tohum Verimi Bin Dane Agirhigi Biyolojik Verim Tohum Verimi

No Kishik Yazlik Ort. Kishik Yazlk Ort. Kislik Yazlik Ort. Kislik Yazhk Ort. Kishik Yazhk Ort.
Gl 0.213 0.129 0.171 2.10 0.76 143 2.77 2.20 2.49 414 245 329 59.5 38.9 49.2
G2 0.163 0.143 0.153 125 129 127 2.54 2.22 2.38 674 329 502 773 33.1 55.2
G3 0.199 0.153 0.176 167 0.73 1.20 3.03 2.29 2.66 419 289 354 39.9 30.0 349
G4 0.169 0.133 0.151 2.37 140 1.89 2.77 2.29 2.53 852 328 590 50.0 45.8 47.9
G5 0.183 0.174 0.178 1.25 0.72 0.98 2.56 2.51 2.54 465 292 379 477 37.0 423
G6 0.200 0.124 0.162 2.39 154 197 2.62 2.35 2.49 791 368 579 875 66.8 772
G7 0.183 0.155 0.169 141 141 141 2.50 2.32 241 844 415 630 89.4 51.7 70.6
G8 0.221 0.153 0.187 1.68 172 170 3.07 2.64 2.85 731 370 551 69.4 43.6 56.5
G9 0.178 0.129 0.154 2.48 0.90 1.69 2.42 2.63 2.53 905 276 591 1102 68.3 89.2
G10 0.173 0.122 0.148 1.56 0.90 123 2.58 2.59 2.58 295 244 270 404 30.1 352
Gl1 0.208 0.124 0.166 1.61 117 1.39 2.56 2.44 2.50 553 275 414 68.1 55.1 61.6
G12 0.227 0.174 0.201 2.03 1.28 1.65 2.97 2.54 2.75 471 290 380 80.5 48.8 64.6
G13 0.147 0.160 0.154 0.94 1.40 117 2.61 2.64 2.62 557 282 419 48.8 313 40.0
G14 0.159 0.145 0.152 2.47 1.30 1.88 3.09 2.95 3.02 466 308 387 779 49.0 63.4
G15 0.176 0.148 0.162 131 0.70 1.00 2.88 2.89 2.88 401 323 362 46.5 51.2 48.8
G16 0.177 0.156 0.167 158 1.07 132 3.08 2.55 281 523 299 411 68.4 35.2 518
G17 0.171 0.129 0.150 1.95 0.77 1.36 2.39 2.32 2.36 736 302 519 66.5 423 54.4
G18 0.174 0.135 0.154 1.03 0.77 0.90 2.63 2.33 2.48 421 238 329 350 280 310
(¢ 0.186 0.135 0.160 2.18 1.62 1.90 2.57 2.68 2.63 678 350 514 87.9 62.4 75.2

Uriisan (2016), Erzurum sartlarinda
tohum verimi bakimindan ¢orek otu
genotipleri arasinda Denizli ve Cameli
cesidinin  daha  iyi  performans
gosterdigini tespit etmistir. Biyik (2018),
Tokat-Niksar  kosullarinda  sirasiyla
Tokat-11, Tokat-12, Tokat-17 Tokat-47,
Tokat-48, Tokat-58, Tokat-59, Tokat-61
ve Niksar yerli genotiplerinin dekara
tohum verimi, yag oran1 ve dekara yag

verimi bakimindan o6ne c¢ikan ve
seleksiyon ¢alismalarina devam edilmesi
Onerilen genotipler oldugunu

belirlemistir. Faydaci (2019), Isparta’da
kuru kosullarda Hatay, Suriye ve
Hindistan orijinli erkenci genotiplerin
yiksek verim verdigini ve bolge
ireticilerine  tavsiye edilebilecegini
belirlemisgtir. Keser (2019),
Kahramanmaras sartlarinda yaz
sicakliklariin erken artmasi nedeniyle,
yazlik ekimde verim ve verim unsurlari
kislik ekime gore azaldigini belirlemis
olup, Kahramanmarasg merkez
kosullarinda ¢orek otu igin kislik ekimi
Oonermistir. Kosar (2019), arastirmasinda
Sanliurfa ili ekolojik kosullarinda tohum
verimi  bakimindan  Eskisehirl ve
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Sanlurfa2 genotiplerinin diger cesit ve
genotiplere gore daha iyi performans
gosterdigini  tespit etmistir. Ormek
(2019), Mardin ili kuru kosullarinda,
¢Orek otu iiretiminde tane verimi, sabit
yag orani ve bin tane agirligi dikkate
alindiginda Adana ve Eskisehirl
popiilasyonlarinin one ciktigini
belirlemistir. Ozdemirel (2019), Bursa
ve benzer ekolojilerde, tohum verimi ve
sabit yag orani goz Oniine alindiginda

Harmancik, Denizli, Keles-Basak,
Keles-Yazibasi, Ankara ve Cameli
genotiplerinin yetistirilebilecegi

sonucuna varmigtir. Ozen (2022), Siirt ili
iklim ve toprak sartlarinda kislik ¢orek
otu yetistiriciliginde, tohum {iretimi

amaciyla Mardin  ve Kiitahya
genotiplerinin  kullanilmas1  gerektigi
sonucuna varmistir. Calismada

kullanilan g¢esit ve genotipler, kiimeleme
analizi yardimiyla gruplandirilmis ve
kiime sayilarinin belirlenmesi islemi
dendogram (aga¢ grafigi) ile yapilmistir

(Sekil 1). Dendogram 0-25 birim
arasinda Olgeklendirilir. Farkli
Olgeklerde genotipler farkli sayida

kiimelerde toplanmis olup, 10, 15, 20 ve
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25 birimlik 6l¢eklerde 18 genotip ve 1
cesidin  iki  kiimede  toplandig
goriilmektedir. izmir, Konya, Burdur,
Burdur-1, Eskisehir, Eskisehir-3,
Eskisehir-4, Eskisehir-5  genotipleri
birinci kiimede; Amasya, Cameli,
Diyarbakir, Mersin, Samsun, Suriye,
Adana Sanlwrfa, Sanlurfa-1, Tokat ve

Tokat-2 genotipleri ikinci kiimede yer
almaktadir.  Incelenen  degiskenler
bakimindan ¢esitler arasinda birbirlerine
en yakin olanlarin Burdur ve Burdur-1
(1.534 birim), en uzak olanlarin ise
Adana ve Tokat (23032.1 birim) oldugu
belirlenmistir.

Dendrogram using Ward Linkage

Rescal led Distance Cluster Combine
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Sekil 1. Dendogram grafigi

Cizelge 4’te incelenen fenolojik ve
agronomik ozelliklerin tamami
bakimindan birinci kiimede yer alan

genotiplerin daha yiiksek ortalamalara
sahip oldugu goriilmektedir.

Cizelge 4. Incelenen dzelliklerin kiimelerdeki ortalamalari

- Kiimeler
Degiskenler Kiime 1 Kiime 2
(Vejetasyon siiresi 144.35 127.76
Cikis siiresi 29.53 25.64
Ciceklenme siiresi 129.49 110.32
Bitki boyu 55.08 50.09
IDal sayist 4.18 4.07
IKapsiil sayist 10.79 10.55
Kapsiil ¢apt 1.11 1.10
Kapsiilde tohum agirlig 0.17 0.16
Bin dane agirligi 2.63 2.57
IBitki bagina tohum verimi 1.52 1.33
Biyolojik verim 495.87 391.33
[Tohum verimi 58.68 51.28
Cizelge 5’te anova test sonucuna gore, benzerlikler c¢alisilarak, bitki 1slahi
kapsiil sayis1 disindaki incelenen tiim programlarinda  benzer  bireylerin
Ozellikler bakimindan elde edilen kullanilmasindan kacinilmakta ve 1slah
kiimeler arasinda 0.01 diizeyinde anlamli programlarinin basarist
farklilik  oldugu tespit edilmistir. attirllabilmektedir.

Kiimeleme analizleri ile genotipler arasi
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Cizelge 5. Anova testi sonuglari

Kiime Hata
IDegiskenler Serbestlik Kareler Serbestlik F
Kareler Ortalamasi| Derecesi | Ortalamasi Derecesi

(Vejetasyon siiresi 351.162 1 7.606 17 | 46.168**
Cikis siiresi 20.518 1 0.399 17 | 51.456**
Ciceklenme siiresi 473.658 1 9.775 17 | 48.458**
Bitki boyu 28.313 1 0.671 17 | 42.181**
Dal sayisi 0.016 1 0.000 17 | 44.757**
Kapsiil sayist 0.005 1 0.049 17 .1046D
IKapsiil ¢apt 0.000 1 0.000 17 | 38.567**
Kapsiilde tohum agirligt 0.000 1 0.000 17 | 55.009**
Bin dane agirlig 0.003 1 0.000 17 | 18.066**
IBitki bagina tohum verimi 0.062 1 0.001 17 | 55.476**
Biyolojik verim 16935.376 1 282.318 17 | 59.987**
Tohum verimi 77.011 1 1.883 17 | 40.895**
(**) p<0.01 istatistiksel olarak anlamli, (O.D.): istatistiksel olarak onemli degil
SONUCLAR kaynakli olabilecegi gibi bitkilerin

Calismada ¢orek otu yetistirme kosullari, ekim zaman,
genotiplerinde yazlik ve kislik ekimlerde kiiltiirel islemler ve en Onemli
cigeklenme siirelerinde onemli faktorlerden biri olan yagis miktarindan
farkliliklar bulunmustur. Yillar etkilenebilmektedir. Vejetasyon siireleri

arasindaki bu farkin yagis, sicaklik ve
genotiplere gore degistigi sOylenebilir.
Kislik ekimlerde elde edilen ¢iceklenme
stiresi yazlik ekimlere gore daha uzun
stirmiistiir. Corek otu genotiplerinde
bahar doneminde hava sicakliginda
olusan artiglara baglh olarak vejetasyon
donemleri daha kisa siirede tamamlay1p
genaratif doneme gegerler. Boylelikle
corek  otu  genotiplerinde  kishik
ekimlerde daha yiiksek olmustur. Bu
nedenle yazlik ekimlerde ciceklenme
giin sayis1 kisa siirmiistiir. Calismanin
yuriitiildigi yillarda vejetasyon siiresi
bakimindan elde edilen veriler 1s181inda
kislik ekimlerin yazlik ekimlere gore
uzun  oldugu izlenmistir.  Yazlik
ekimlerde c¢ikislar daha kisa giinde,
ciceklenme siiresi ise sicaklik ve giin
uzunluguna paralel olarak daha kisa
sirede  gerceklesmektedir.  Bununla
beraber kapsiil olugsmasi ve olgunlagmasi
icin belli bir siireye ihtiya¢ duymaktadir.
Bu agidan yazlik ekimlerde vejetasyon
stiresi kishik ekimlere gore daha kisa
stirede tamamlanmaktadir. Bitki
boylarmin genotipler arasinda farklilik
gostermesi  genetik  bir  farkliliktan
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boyunca yeterli yagislarin olmasi ve
yagislardan 1yi derecede faydalanan
bitkilerin daha uzun boylu olduklar
sOylenebilir. Kislik ekimlerin vejetasyon
stiresi yazlik ekimlere gore ortalama iki
ay daha uzun olmaktadir. Bitkinin bu
stirecte topraktan aldigr bitki besin
elementi yoniiyle giines 1s18indan daha
fazla yararlanmas1 ve yagis miktarinin
yliksek olmasini g0z ontinde
bulunduruldugu zaman daha fazla
dallanma gosterdigi sdylenebilir. Bu
acidan kigshk ekimlerdeki dal sayisi
yazlik ekimlere gore daha fazla
olmustur. Bu calismada da yazlik ve
kishk ekim zamanlar1 ve genotip
sayisinin fazla olmasma bagl olarak
farkl saylda dal olusturdugu
goriilmiistiir.  Corek otunda kapsiilde
tohum agirlig1, kapstildeki tohum miktar1
ve  tohumun  biytikligline  gore
degiskenlik gosterebilmektedir. Ayrica
bin dane agirligin1 da etkilemektedir.
Bitki basina tohum  verimindeki
degiskenlik, bitkide kapsiil sayisi ile
dogrudan iliskili olmakla birlikte
genotipler arasindaki genetiksel
farkliliklarin olmasi, iklimin etkileri ve
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farkli kilttirel islemlerin uygulanmasi
gibi nedenlerden kaynaklanmis
olabilmektedirler. Kiglik ekimi yapilan
¢orek otunun yazlik ekilenlere gore daha
uzun vejetasyon siiresine sahip olmasi,
daha c¢ok yagis almasi ve optimal
sicakliga bagl olarak kislik ekilenlerde
biyolojik  verimde artis  oldugu
goriilmiistir. Yazlik ekimler ile kislik
ekimler arasindaki tane veriminde
onemli derece farkhiliklar ¢ikmustir.
Kishik ekimlerde yagis miktarinin fazla
olmasi tane verimi tizerinde olumlu etki
yapmustir. Yazlik ekimlerde ¢orek otu
yetistiriciliginde vejetasyon doneminin
kisa olmasmin yaninda, kurak ve sicak
hava kosullarinin bitkilerin kisa siirede
olgunlagsmas1 lizerine etki yaparak
kapsiil ve tohum sayisinin azalmasina
neden olurken bunun sonucu olarak da
yazlik ekimlerde verim kaybina neden
olurlar. Calisma sonucunda incelenen
biitiin gozlemler dogrultusunda segilecek
uygun genotiplerle hem verimde hem de

kalitede olumlu sonuglar alnabilir.
Ozellikle uygun ekim zamani ¢orek
otunda  verim  artislarima  neden

olmaktadir. Buna bagli olarak Mardin
ekolojik kosullarinda kishik ekimlerin
yazlik ekimlere gore verim ve Kkalite
acisindan daha onde oldugu
gorlilmiistiir. Cilinkii kishk ekimlerde
bitki gelisimini tam olarak
gerceklestirdigi i¢in daha iyi dallanip
daha fazla kapsiil baglamaktadir.
Aragtirmada  incelenen ¢drek  otu
genotipleri arasinda tohum verimi
acisindan  Eskisehir-5 (G9) genotipi
diger genotiplere gore 6n plana ¢ikmustir.
Corek otu tarrmmmin  iilkemizde
yayginlagsmasi bolge kosullarina uygun,
yiiksek verimli ve kaliteli ¢esitlerin 1slahi
ile miimkiin olacaktir. Tiirkiye’nin farklh
bolgelerinden temin edilen tibbi ve
aromatik bitkiler igerisinde onemli bir
yere sahip olan ¢orek otunun genelde
iilkemiz, 6zelde Mardin ili kosullarinda
tavsiye edilebilecek en uygun ekim
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zamani1 ve c¢esidin belirlenmesi, elde
edilecek en uygun  genotiplerin
belirlenmesi ile bdlgenin ekolojik
kosullarina uyumlu, olumsuz etkenlere
kars1 dayanikli, verimli ve kalite derecesi
yiiksek genotiplerin tespitini yaparak
bolge ve iilke ekonomisine katki
saglanabilir.
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Ozet

Bu ¢aligmada farkli donemlerinde yapilan taze kogan hasadi sonrasi tath muisir (Zea mays L. saccharata Sturt)
biyokiitlesinin yem kaynagi olarak kullanim imkanlarinin arastirilmasi amaglanmistir. Calisma tesadiif bloklarinda
boliinmiis parseller deneme desenine goére 3 tekerriirlii olarak Harran Ovasi kosullarinda 2016 ve 2017 yillarinda
yiriitilmiistiir. Arastirmada Baron, Vega, Jiibile, GSS 5649 ve Merit hibrit tatl misir ¢esitleri kullanilmistir. Zadoks
skalasina gore erken siit olum (Z73), orta siit olum (Z75), geg siit olum (Z77), erken sar1 olum (Z83), orta sar1 olum
(Z85) ve geg sar1 olum (Z87) gelisim donemlerinde hasat yapilmistir. Arastirma sonuglaria gore; bitki boyu (cm), sap
kalinlig1 (mm), yaprak sayisi (tane/bitki), kuru ot verimi (kg/da), kuru madde orani (%) ve biokiitle verimi (kg/da) gibi
ozellikler, olgunlagsma donemlerinde yapilan hasat bakimindan istatiksel olarak 6nemli bulunmustur (P<0.01). Cesit
ortalamalarinda bitki boyu 124.5 ile 164.3 cm, sap kalinligi 21.9 ile 23.9 mm, yaprak sayis1 10.2 ile 12.9 adet, biyokiitle
verimi 3895 ile 5933 kg/da arasinda degismistir. Kuru ot verimi 1119 ile 1593 kg/da ve kuru madde orani ise %28.35
ile %30.41 arasinda bulunmustur. Bitki boyu, kuru ot verimi ve kuru madde orani degerleri erken olgunlasma
donemlerinde yapilan hasatta daha diisiik, ge¢ gelisme donemlerinde yapilan hasatlarda ise daha yiiksek bulunmusgtur.
En yiiksek biokiitle verimine erken sar1 olum (Z83) doneminde, en diislik degere ise erken siit olum (Z73) doneminde
ulagilmstir. GSS 5649 cesidinin biokiitle verimi digerlerine gore daha yliksek bulunmustur. Taze kogan hasadi sonrast
tatlt misir biokiitlesinin yem kaynagi olarak kullanilabilecegi ve tatminkar bir verim elde edilecegi belirlenmistir.
Anahtar Kelimeler: Tath misir, olgunlasma donemi, hasat zamani, biokiitle verimi, Harran Ovasi

Investigation of The Possibilities of Using Sweet Corn (Zea mays L. saccharata) Biomass as
a Feed Source After Fresh Ear Harvest in Different Maturation Periods

Abstract

In this study, it was aimed to investigate the possibilities of using sweet corn (Zea mays L. saccharata Sturt)
biomass as a feed source after the fresh ear harvest in different maturation periods. The study was carried out according
to the split-plot experimental design with 3 replications in the conditions of the Harran Plain in 2016 and 2017. Baron,
Vega, Jubilee, GSS 5649 and Merit hybrid sweet corn varieties were used as crop material in the study. According to
the Zadox scale, harvesting was done in the periods of early milk maturation (Z73), middle milk maturation (Z75), late
milk maturation (Z77), early yellow maturation (Z83), middle yellow maturation (Z85) and late yellow maturation
(Z87 periods. According to the research results; features such as plant height (cm), stem diameter (mm), number of
leaves (number /plant) and green grass (biomass) yield (kg da) were found to be statistically significant (P<0.01) in
terms of harvesting during maturation periods. At the mean of varieties; the plant height was between 124.5 and 164.3
cm, the stem diameter was between 21.9 and 23.9 mm, the number of leaves was between 10.2 and 12.9, and the
biomass yield varied between 3895 and 5933 kg da. Plant height, dry grass yield and dry matter ratio values were
found to be lower in the harvest made in the early maturation periods and higher values were seen in the harvests made
in the late maturation periods. The highest biomass yield was reached in the early yellow maturity (Z83) period whereas
the lowest value was found in the early milk period (Z73). The biomass yield of GSS 5649 variety was found to be
higher than the others. It has been determined that sweet corn biomass can be used as a feed source after fresh ear
harvesting and a satisfactory yield will be obtained.
Keywords: Sweet corn, maturation stage, harvest time, biomass yield, Harran Plain
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GIRIS

Diinya’da bugdaygiller familyasi
arasinda bugday ve c¢eltikten sonra
iretim alant bakimindan en fazla
yetistirilen (C4 bitkisi) misir bitkisidir
(Vartanli, 2006). Genis bir liretime sahip
olan musir bitkisi kullanim amaci
bakimindan endiistri bitkilerin ¢ogunu
geride birakmis durumdadir. Insan
beslenmesi, yesil-kuru ot olarak veya
silaj yapimi1  sonrasinda  hayvan
beslenmesinde, nisasta ya da nisasta
bazli iriinlerde ve yag iiretiminde
degerlendirilmesiyle  birlikte  birgok
iriine hammadde kaynagi olmaktadir
(Oktem ve Toprak, 2013). Yem bitkileri,
hayvancilikta bliytiik bir girdiye sahip
olmakla birlikte vazgecilmez bir kaba
yem kaynagini olusturmaktadir.
Hayvansal  retimde  kaba  yem
thtiyacinin  karsilandigr  kaynaklardan
biri olan meralarin bilingsiz yonetilmesi
ve kullanimi, hayvanlarin yeteri kadar
kaliteli otla beslenememesi, hizla artan
diinya niifusu ve ortaya ¢ikan beslenme
sorunlar1 gibi nedenler kaliteli kaba yem
kaynaklarina olan ihtiyact her gecen giin
arttirmistir (Cakal, 2013; Seydosoglu ve
ark., 2019a,b). Hayvansal iiretimin en
onemli unsurlarindan biri olan silaj
bitkileri; bol verime sahip, kaliteli ve
maliyeti diisiik silo yem bitkilerinden
elde  edilmektedir.  Silaj,  besin
maddelerindeki deger kaybmi en aza
indirmesi ve ayni zamanda su igerigi
yiiksek kaba yem 6zelligine sahip olmast
nedeniyle gelismis {ilkelerde yogun
olarak kullanilmaktadir (Geren, 2001).
Ulkemizde 2018 yilinda ikinci (iiriin
silajlik musir ekim alam1 1934185 da,
dretim 8830451 ton/da ve ortalama
verim ise 4566 kg/da’dir (TUIK, 2018).
Kaba yem ihtiyacinin karsilanmasinda
biiyiik katki saglayacak bitkilerden biri
de musir (Zea mays L.)’ dir. Misir, insan
beslenmesinde geleneksel kullanimi
yaninda, son yillarda hayvan belenmesi
alaninda yesil ot, tane ve silaj yem
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amach yetistiriciligi ile biliyiik bir 6neme
sahip olmustur ve bu 6nemi de gilinden
giine artarak devem etmektedir (Yildiz
ve ark.,, 2017). Nitekim giiniimiizde
diinyada silaj amagli en fazla
yetistiriciligi yapilan bitki misirdir. Misir
verimli, sindirilebilirligi yliksek ve
lezzetli bir yem bitkisi olmakla birlikte
kuru madde verimi, enerji icerigi ve
silaja islenme yetenegi de ¢ok iyi olan bir
bitkidir. Bunun yaninda misir tariminin
tim asamalarinda makine kullanimi
miimkiindiir. Bu durum bitkinin biiyiik
alanlarda ve diigiik maliyetle {iretimine
imkan saglamaktadir. Biitiin bu iistiin
ozellikleri sayesinde misir hem diinyada
hem de Tiirkiye’de silaj amacl en fazla
tercih edilen bitkilerden biri olmustur
(Ozata ve ark., 2012). Tatl misir (Zea
mays L. saccharata Sturt.), tanelerinde
diger misir alt tiirlerinden daha fazla
seker, yag, protein ve B vitamini
kompleksi igeren, besin degeri yiiksek
bir iiriindiir (Tracy, 2001; Oktem, 2003).
Daha biiylik embriyo yapisi ile daha
fazla yag ve proteini icerirken (Sade,
2002), orta seviyede protein, vitamin A
ve potasyum tatli misirin besin degerini
yikseltmektedir (Dickerson, 1996). Tatl
misir en popliler yiyeceklerden birisidir
ve Tiirkiye dahil diinya tlkelerinde her
gegen giin  Onem  kazanmaktadir.
Dogrudan insan ve hayvan
beslenmesinde kullanilmasinin yaninda,
tarima dayali endiistride farkli kullanim
alanlarinin bulunmasi nedeniyle 6nemi
her gecen giin artmaktadir (Oktem ve
ark., 2004). Tatli misir dogrudan taze
tilkketilebildigi gibi islenmis gida olarak
da tiiketilebilmektedir. Konserve, misir
unu, nisasta ve yag sanayinde kullanilan
bir {riindiir. Ayrica tath  musir
kullanilarak  atistirmaliklar, cipsler,
sekerlemeler, bebek mamalar1 ve salata
soslar1 yapilmaktadir (Oktem ve Oktem,
2005).Tatl musir siitii ve ¢orbalar1 gibi
irlinleri  birgok iilkede popiilerlik
kazanirken, dondurulmus tathh misir
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kocanlar1 ve taneleri birgok iilkede tercih
edilmektedir (Oktem ve ark., 2010).
Misir varyeteleri arasinda biiyiik oneme
sahip olan tatli misirda boélgelerin
ekolojik sartlarina uygun g¢esit sayisinin
az olmasi, Uretim ve tiketim
miktarlarinda bliyiik bir artis
saglamamistir (Esiyok ve ark., 2004).
Ulkemizde taze tiiketimde at disi ve sert
misir genel olarak kullanilmakta, ancak
tatli misir kalitesinin ve besin igeriginin
diger misir varyetelerine oranla daha
zengin olmasi giin gectikge {iretiminin
daha da artmasini saglamaktadir (Turgut
2000; Oktem, 2008a). Yurdumuzda,
hibrit ¢esitler yaninda populasyon veya

kompozit niteligindeki c¢esitler de
yetistirilmektedir  (Turgut ve Balc,
2001; Oktem, 2006). Giineydogu

Anadolu Bolgesi’nde bugiine kadar
yapilan calismalar; uygun cesit, uygun
ekim zaman1 ve uygun bakim ile tath
misirin - ¢ok 1yl yetistirilebilecegini
gostermistir. Tathi musir erken hasat
edildiginden 1yi bir 6n bitki oldugu da
bildirilmigtir (Oktem, 2008b).
Vejetasyon siiresi kisa olan tatli misir
cesitlerinin ana ve ikinci {iriin olarak
ekilmesi ile birlikte c¢iftgi karliliklar
artirlacagl  belirtilirken  (Oktem  ve
Oktem, 2007), erken hasat edilmesinden
dolay1 arta kalan yesil aksamin dogrudan
ya da silaj olarak hayvan beslenmesinde
kullanilabilecegi vurgulanmigtir
(Ugkesen, 2000; Atakul, 2001; Oktem ve
Oktem, 2013). Tathh musir ¢ogunlukla
insan beslenmesinde kullanildig1 igin
besin degerlerinin ve veriminin en
yiiksek oldugu zamanda hasat edilmesi
oldukga 6nemlidir. Bu sayede hem c¢ift¢i
karlhilig1 artirthirken hem de tiiketicilerin
dengeli beslenmesi saglanabilir (Oktem
ve Oktem, 1999). Ancak yeni gelistirilen
cesitler ile bolgesel performanslar
bilinmeyen tathh musir gesitlerinin tarla
denemeleri ile adaptasyon kabiliyetleri
belirlenerek her bolgeye 0zgii verimli
cesitlerin  belirlenmesi gerekmektedir.
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Bu nedenle birim alandan yiiksek gelir

eldeetmek i¢cin o bolgenin iklim
kosullarina uygun cesitlerin
belirlenmesi, en uygun zamanda

ekilmesi ve en uygun zamanda hasat
edilmesi gerekmektedir. Tatli muisir
hasadindan sonra geride kalan sap,
yaprak, kocan kavuzlar1 gibi kisimlar atil
olarak kalmaktadir. Yem agiginin fazla
oldugu giinlimiizde bu hasat artiklarinin
hayvan yemi olarak degerlendirilmesi
tretici ve iilke ekonomisine katki
saglayacaktir. Bu hasat artiklar yesil ot
yemi, kuru ot yemi ya da silaj yapilarak
degerlendirilebilir. Bu ¢alisma ile Harran
Ovast  kosullarinda farkli  gelisme
donemlerinde yapilan taze kogan
hasadindan sonra tatli misirin  yem
kaynagi olarak kullanilma imkanlarinin
arastirilmasi amaglanmustir.

MATERYAL ve YONTEM

Arastirma Harran Ovasi’ni1 temsil
edebilecek toprak Ozelliklerine sahip
olan Harran Universitesi Eyyiibiye
Kampusu aragtirma sahasinda 2016 ve
2017  willarinda  iki  siire  ile
ylrlitiilmiistiir. Arasgtirma alan1 toprak
ozellikleri genel olarak killi yapiya sahip
olup, organik madde bakimindan fakir
siifindadir. Ayrica bu alanin topraklari
kiregli  yapida olup, potasyumca
zengindir (Ding ve ark., 1988).
Arastirma alanina ait iklim verileri goz
onilinde bulunduruldugunda (Cizelge 1.)
alanin yar1 kurak iklime sahip oldugu,
yillik yagisin 6nemli bir kisminin kis ve
bahar aylarinda gergeklestigi, yaz ve
sonbahar aylarinda havalarin kurak ve
sicak gectigi goriilmektedir (Anonim,
2019). Arastirmada Baron, Vega, Jiibile,
GSS 5649 ve Merit hibrit tatli misir
cesitleri  kullanmilmustir. Arastirma
tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller
deneme desenine gore 3 tekerriirlii
olarak yiiriitiilmiistiir. Genotipler ana
parsellerde, hasat zamanlar1  alt
parsellerde yer almistir. Yetistirilen
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bitkiler ko¢an olusumundan sonra erken
siit olum (Z73), orta siit olum (Z75), ge¢
stit olum (Z77), erken sar1 olum (Z83),

orta sar1 olup (Z85) ve ge¢ sar1 olum
(Z87) donemlerinde hasat edilmistir
(Zadoksve ark., 1974).

Cizelge 1.Arastirma alanina ait ortalama sicaklik ve yagis degerleri

Parametreler Yillar | Temmuz Agustos Eyliil Ekim Kasim
. R 2016 43.0 430 39.3 33.9 24.4
En Yiiksek Stcaklik (°C) =517 435 448 2.1 30.9 245
- j 2016 20.9 21.2 14.7 12.3 3.0
En Diisik Sieaklik (°C) =577 22.4 21.4 18.3 11.3 25
R 2016 33.0 332 26.4 22.1 12.6
Ortalama sicaklik (°C) - =577 34.2 32.2 29.6 20.5 13.4
2016 0.2 0.0 0.0 22.0 233

& 2
Toplam yagis (kg/m’) 2017 ; - - 171 17.4
Ortalama nispi nem (%) 2016 25.4 30.6 32.1 35.9 42.9
P 2017 22.9 35.7 28.8 36.9 56.0
Her parselde farkl gelisme yontemi ile yapilmistir. Hasat edilen

donemlerinde yapilan taze kocan hasadi
sonrast  biyokiitle verim degerleri
alindiktan sonra kurutularak %15 nem
iceriginde kuru ot verim degerleri
belirlenmistir. Deneme alan1 pullukla
20-25 cm derinlikte siiriilmiis, daha
sonra goble disk ile kesekler
parcalandiktan sonra tapan ¢ekilerek
toprak diizlestirilip diizglin bir tohum
yatagr hazirlanmistir. Denemede her
parsel 5 m uzunlugunda ve 4’er sirali;
sira aras1 70 cm sira iizeri 18 cm olacak
sekilde ekim yapilmistir. Daha Once
hazirlanmis olan sirtlara her ocaga 2’ser
tohum birakilarak 2-4 cm derinlige elle
kuruya ekim yapilmistir. 2016 yilindaki
ekim islemi 2 Temmuzda, 2017 yilindaki
ekim iglemi ise 7 Temmuzda yapilmistir.
Ekimden sonra yagmurlama yapilarak
tohumlarin  ¢imlenmesi saglanmistir.
Cimlenmeden sonra tekleme (bitkiler 3-
5 yaprakli iken) ardindan el c¢apasi
yapilmistir. El capasi ile ilk c¢apalama
bitkiler 15-25 cm arasinda iken 2. ve son
capa ise bitkiler 40 cm iken yapilmstir.
Ekimle birlikte saf 8 kg/da azot ve fosfor
disecek sekilde 20-20-0 kompoze
giibresi, ikinci capa ile birlikte de saf
olarak 17 kg/da azot diisecek sekilde iire
giibresi uygulanmistir. Sulama iglemleri
toprak nemi takip edilerek karik sulama
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misir kocani ve danelerinde; (I)bitki
boyu, (II)sap kalinhigi, (III) yaprak
say1st, (IV) biyokiitle verimi, (V) kuru ot
verimi ve (VI) kuru madde orani
parametreleri belirlenmistir.
Arastirmadan elde edilen veriler Minitab
18 paket programi kullanilarak tesadiif
bloklarinda boliinmiis parseller deneme
desenine gore iki yil birlestirilerek
varyans analizine tabi tutulduktan sonra
LSD c¢oklu karsilastirma testi ile
ortalamalar karsilastinlmistir (Efe ve
ark., 2000).

BULGULAR ve TARTISMA
Bitki boyu

Bitki boyu bakimindan c¢esit,
hasat zamani ve cesit*hasat zamani
interaksiyonu 0.01seviyesinde istatistiki
olarak Onemli bulunmustur.2016-2017
yillar1 ¢esit ortalamalarinin LSD testi ile
%S5 oOnem seviyesinde karsilastiriimasi
sonucunda en yiiksek bitki boyuna
(164.3 cm) lJiibile gesidinin, en diisiik
bitki boyuna (124.5) Baron gesidinin
sahip oldugu belirlenmistir (Cizelge 2).
Bitki boyu bitkilerin genetik
ozelliklerinden kaynakli bir 6zellik olup
yillar arasinda degiskenlik olsa da ayni1
arazide yetistirilen cesitler arasindaki
farkliliklar yillara gére ayni olmaktadir.
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Yani denemede kullanilan Baron ¢esidi
her iki deneme yilinda da en kisa boylu
¢esit olurken, Jibile ¢esidi ise en uzun
boylu c¢esit olmustur. Denemede
kullanilan  ¢esitlerin ~ bitki  boylar1
birbirinden farkli olup hasat zamaninin
artmasiyla bitki boylarinda uzamalar

devam etmistir. Bitkilerin gelismelerine
gére artan bitki boyu verileri
kiyaslandiginda; 2016-2017 yili
ortalamalarina gore en diisiik bitki boyu
verisine erken siit olum doneminde, en
yiiksek bitki boyu verisine ise ge¢ sari
olum doneminde ulasilmistir.

Cizelge 2.Farkli gelisme donemlerinde hasat edilen tatli misir genotiplerinin bitki boyu (cm)
degerleri ve ¢oklu karsilastirmalari

Cesitler
Hasat Zamani Baron Vega Jiibile GSS 5649 Merit Ort.
Erken siit olum 125.5n0 142.0lm 147.8jkI 164.3 c-g 160.7fgh 148.1C
Orta siit olum 125.5n0  142.3Im 167.4 a-e 161.6efgh 146.9KI 148.7C
Geg siit olum 123.70 138.9m 165.8 b-f 161.7efgh 153.6ij 148.7C
Erkensar1 olum 120.6 0 142.7Im 173.2a 155.9hi 167.8 a-d 152.0B
Orta sar1 olum 121.70 149.8jk 1725a 161.9defg 162.1 d-g 153.6 B
Geg sar1 olum 130.0n 160.5fgh 159.2ghi 169.1abc 171.4 ab 158.0 A
Cesit Ortalamasi 1245D  146.0C 164.3 A 162.4 AB 160.4 B

*: Ayni siitunda yer alan ayni harf grubuna giren ortalamalar arasinda LSD testine gore % 5 seviyesinde 6nemli farklilik yoktur

Oktem ve Oktem (2006) farkli tatl musir
gesitlerinin Haran Ovast kosullarinda
verim ve verim unsurlarini arastirdiklar
calismalarinda cesitlerinin bitki
boylarinin 142.27-159.28 cm arasinda
degistigini, Sonmez ve ark. (2013) farkli
tath misir cesitlerinin Isparta
kosullarinda verim ve verim unsurlarini
arastirdiklar1 ¢aligmalarinda cesitlerinin
bitki  boylarinin  195.0-230.0 cm
arasinda degistigini, Can ve Akman
(2014) tath musir c¢esitlerine artan
miktarlarda azotlu giibre uygulamasinin
verim ve verim unsurlarina etkilerini
arastirdiklar1 calismalarinda uygulanan
azot miktarinin artmasiyla birlikte bitki
boylarinin  147.1°den  163.3 cm’ye
yiikseldigini, Idikut ve ark. (2016)
kompozit ve hibrit tath misir ¢esitlerinin
verim ve verim unsurlarmni aragtirdiklari
caligmalarinda cesitlerinin bitki
boylarinin  173.0-206.8 cm arasinda
degistigini, Kula ve Karadogan (2017)
farkli tatli misir ¢esitlerinin Ortii altinda
farkli ekim zamanlarinin verim ve verim
unsurlarina  etkilerini  arastirdiklar
calismalarinda cesitlerinin bitki
boylarinin  135.0-138.8 cm arasinda
degistigini, Bozkurt ve Karadogan
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(2017) farkh tatli misir ¢esitlerinin ortii
altinda farkli ekim sikliginin verim ve
verim unsurlarina etkilerini arastirdiklari
caligsmalarinda cesitlerinin bitki
boylarinin  140.0-230.9 cm arasinda
degistigini belirtmistir.
Sap kalinhgi

Sap kalinlig1 bakimindan cesit,
hasat zamani ve cesit*hasat zamani
interaksiyonu 0.01seviyesinde istatistiki
olarak Onemli bulunmustur.2016-2017
yillar1 ¢esit ortalamalarinin LSD testi ile
%S5 onem seviyesinde karsilastiriimasi
sonucunda en yiiksek sap kalinlig
verisine GSS 5649 (23.9 mm) ve Vega
(23.9 mm) c¢esidinin, en diisiik sap
kalinligt verisine ise Merit (21.3 mm)
cesidinin sahip oldugu belirlenmistir.
Sap  kalinhigi  bitkilerin  genetik
ozelliklerinden kaynakli bir 6zellik olup
yillar arasinda degiskenlik olsa da ayni
arazide yetistirilen cesitler arasindaki
farkliliklar yillara gore ayn1 olmaktadir.
Yani denemede kullanilan Merit ¢esidi
her iki deneme yilinda da en diisiik sap
kalinlig1 verisine sahip ¢esit olurken,
Vega ve GSS 5649 cesidi ise en yiiksek
sap kalimligr verisine sahip g¢esit
olmustur (Cizelge 3).
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Cizelge 3.Farkli gelisme donemlerinde hasat edilen tatli misir genotiplerinin sap kalinligi (mm)
degerleri ve ¢coklu karsilagtirmalari

Cesitler
Hasat Zamani Baron Vega Jiibile GSS 5649 Merit Ortalama

Erken siit olum 22.0 hijk 25.4 abc 22.7fghij 25.2abcd 209k 23.2A
Orta siit olum 21.4 jk 21.3 jk 22.1 hijk 23.9 def 21.1k 219B
Geg siit olum 22.1 hijk 259a 23.4efgh  23.7 efg 21.2k 23.2A
Erken sar1 olum 229 e-i 241 cdef  24.0cdef  22.1 hijk 21.8 ijk 23.0A
Orta sar1 olum 22.2 hijk 243 bcde  24.0cdef 25.7ab 21.0k 234 A
Geg sar1 olum 21.0k 22.7 fghij  22.3 g-k 23.1e-i 22.0 hijk 22.2B
Cesit Ortalamasi 219C 239 A 23.1B 23.9A 21.3C

*: Ayni siitunda yer alan ayni1 harf grubuna giren ortalamalar arasinda LSD testine gore % 5 seviyesinde 6nemli farklilik yoktur.

Denemede kullanilan c¢esitlerin = sap
kalinliklar1 birbirinden farkli olup hasat
zamaninin  artmasiyla  bitki  sap
kalinligindaki artislar 6nce devam etmis
sonra yeniden azalmistir. (Cizelge 3).
Bitkilerin gelismelerine gore artan sap

kalinliklar 2016-2017 yil1
ortalamalarina gore en diisiik sap
kalinligit  verisine orta siit olum

doneminde, en yiliksek sap kalinligi
verisine ise orta sart olum doneminde
ulasiimistir. Oktem ve Oktem (2006)
farkl1 tath misir ¢esitlerinin Haran Ovasi
kosullarinda verim ve verim unsurlarini
arastirdiklar1 ¢aligmalarinda cesitlerinin
sap kalimhigmin  19.30-24.50 mm
arasinda degistigini, Atakul (2011),
Diyarbakir kosullarinda farkli ekim
zamanlarinin farkl tath misir ¢esitlerinin
verim ve verim parametreleri {lizerine
etkisinin arastirildigi calismada
cesitlerinin sap kalinliginin 19.83-20.46
mm arasinda degistigini, Can ve Akman
(2014) tath musir c¢esitlerine artan
miktarlarda azotlu gilibre uygulamasinin
verim ve verim unsurlarina etkilerini
aragtirdiklar1 caligmalarinda uygulanan
azot miktarmin artmasiyla birlikte sap
kalinliginin  13.4’den  14.1 mm’ye
yiikseldigini belirtmistir.
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Yaprak sayisi

Yaprak sayis1 bakimindan ¢esit,
hasat zamani ve ¢esit*hasat zamani
interaksiyonu 0.01seviyesinde istatistiki
olarak Onemli bulunmustur.2016-2017
yillar1 ¢esit ortalamalarinin LSD testi ile
%S5 onem seviyesinde karsilastiriimasi
sonucunda en ¢ok yaprak sayisina Merit
(12.9 adet) c¢esidinin, en az yaprak
sayisina ise Baron (10.2 adet) ¢esidinin
sahip oldugu belirlenmistir. Yaprak
sayis1 bitkilerin genetik 6zelliklerinden
kaynakli bir 6zellik olup yillar arasinda
degiskenlik olsa da aym arazide
yetistirilen ¢esitler arasindaki farkliliklar
yillara gore ayni olmaktadir. Yani
denemede kullanilan Baron ¢esidi her iki
deneme yilinda da en az yaprak sayisina
sahip cesit olurken, Merit cesidi ise en
cok yaprak sayisina sahip ¢esit olmustur.
Denemede kullanilan gesitlerin yaprak
sayilar1 birbirinden farkli olup hasat
zamaninin  artmasiyla bitki  yaprak
sayilarinda artislar devam etmistir
(Cizelge 4). Bitkilerin gelismelerine gore
artan bitki yaprak sayilari
kiyaslandiginda; 2016-2017 yili
ortalamalarina goére en diisilk yaprak
sayis1 verisine orta siit olum doneminde,
en yiiksek yaprak sayisi verisine ise geg
sar1 olum déneminde ulasiimistir.
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Cizelge 4. Farkli gelisme donemlerinde hasat edilen tatli misir genotiplerinin yaprak sayisi
(adet/bitki) degerleri ve ¢oklu karsilastirmalari

Cesitler
Hasat Zamani Baron Vega Jiibile GSS 5649  Merit Ortalama

Erken siit olum 9.86 no 10.7 jkim  11.0 h-m 11.6 e-i 12.9 bc 11.2BC
Orta siit olum 9.58 0 10.3 mno 12.2 cdef 11.1 hijkl  12.2 cdef 11.1C
Geg siit olum 10.6 k-n  10.7 jKIm 119 efg 11.9 efg 12.8 bed 11.6 AB
Erken sar1 olum 9.86 no 10.8ijkim  11.7 efgh 12.0 defg 12.2 cdef 11.3BC
Orta sar1 olum 10.4 1-0 10.9ijkim  11.0 h-m 11.5fghij 14.0a 11.5AB
Geg sar1 olum 10.9i-m  11.1 hijkl 11.3g-k 12.3 cde 13.2b 11.7A
Cesit Ortalamasi 10.2D 10.7C 11.5B 11.7B 129A

*: Ayni siitunda yer alan ayn1 harf grubuna giren ortalamalar arasinda LSD testine gore % 5 seviyesinde 6nemli farklilik yoktur

Alan ve ark. (2011) Eskisehir ekolojik
kosullarinda ekim zamaninin seker
misirin  verim ve tarimsal Ozellikleri
lizerine etkilerini arastirdiklari
calismalarinda yaprak sayismin 9.16—
12.6 adet arasinda degistigini, Sonmez
ve ark. (2013) farkli tath musir
cesitlerinin Isparta kosullarinda verim ve

verim unsurlarini arastirdiklar
caligmalarinda  g¢esitlerinin ~ yaprak
sayistnin ~ 7.9-11.1 adet arasinda
degistigini belirtmistir.
Biyokiitle verimi

Biyokiitle verimi bakimindan

gesit, hasat zamani ve ¢esit*hasat zamani
interaksiyonu 0.01seviyesinde istatistiki
olarak 6nemli bulunmustur. 2016-2017

yillari ¢esit ortalamalarinin LSD testi ile
%S5 oOnem seviyesinde karsilastiriimasi
sonucunda en yliksek yesil ot verimine
GSS 5649 (5933 kg/da) cesidinin, en
diisiik yesil ot verimine ise Baron (3895
kg/da)  ¢esidinin  sahip  oldugu
belirlenmistir (Cizelge 5). Yesil ot
verimi bitkilerin genetik 6zelliklerinden
kaynakli bir 6zellik olup yillar arasinda
degiskenlik olsa da aym arazide
yetistirilen ¢esitler arasindaki farkliliklar
yillara gore aym olmaktadir. Yani
denemede kullanilan GSS 5649 c¢esidi
her iki deneme yilinda da en yiiksek yesil
ot verimine sahip ¢esit olurken, Baron
cesidi ise en diisiik yesil ot verimine
sahip cesit olmustur.

Cizelge 5. Farkli gelisme donemlerinde hasat edilen tatli misir genotiplerinin biyokiitle verimi
(kg/da) degerleri ve ¢oklu karsilagtirmalari

Cesitler
Hasat Zamani Baron Vega Jiibile GSS 5649  Merit Ortalama
Erken siit olum 4086 o 4614 hij 4341 k-n 6115 ab 4159 no 4659 CD
Orta siit olum 4022 0 4477 ijkl 4605 hij 6152 ab 4395 j-n 4732 C
Geg siit olum 40220 4423 j-m 4687 ghi 5469 cd 4332 Imn 4586 D
Erken sar1 olum 4386 j-n 5142 ef 4805 gh 5942 b 5324 de 5123 A
Orta sar1 olum 3467 p 5214 e 4204 mno 6234 a 5278 de 4878 B
Geg sar1 olum 3385 p 4523 ijkl 4586 hijk 5660 c 4932 fg 4614 CD
Cesit Ortalamasi 3895 D 4732 B 4541 C 5933 A 4732 B

*: Ayni siitunda yer alan ayn1 harf grubuna giren ortalamalar arasinda LSD testine gore % 5 seviyesinde 6nemli farklilik yoktur.

Denemede kullanilan ¢esitlerin yesil ot
(biyokiitle) verimleri birbirinden farkl
olup hasat zamaninin artmasiyla yesil ot
veriminde Once artis sonra tekrar azalma
meydana gelmisgtir. Bitkilerin
gelismelerine gore artan yesil ot
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verimleri kiyaslandiginda; 2016-2017
yil1 ortalamalarina gore en diisiik yesil ot
verimine ge¢ siit olum doneminde, en
yiksek yesil ot verimine ise erken sari
olum déneminde ulasilmistir. Idikut ve
ark. (2005), tatli misirin hasat sonrasi
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arta kalan yesil aksammin hayvan
beslemede  kullanilabilecegini g6z
oniinde bulundurarak ekim zamaninin
tathh misir kogan verimi ve bitki yesil
aksami gelisimi  lizerine etkilerini
arastirdig1 calismasinda, seker misirinin
1y1 bir gida maddesi olmasinin yani sira,
tilkemizin sahip oldugu kiigiik ve
biiylikbas hayvan varliginin ihtiyacim
karsilayabilecek miktarlarda kaba yem
tretemedigini, seker misirinin siit olum
doneminde hasat edilen koganin disinda
kalan artiklarinin yesil yem ve silaj
olarak degerlendirilebilecegini
belirtmistir. Kara ve Akman (2004)
seker misirinda koltuk ve ug¢ alma ile
yaprak  siyirmanin  bazi  fenolojik
ozellikler ve biyolojik verime etkisini
arastirdiklar1 caligmalarinda biyolojik
veriminin (koganl yesil aksamin) 3369—
4446 Kkg/da arasinda degistigini, Idikut
ve ark. (2016) kompozit ve hibrit tath
misir  ¢esitlerinin - verim ve verim
unsurlarini arastirdiklar1 ¢alismalarinda
cesitlerinin yesil ot veriminin 3364—
3589 kg/da arasinda degistigini, Han
(2016) Giresun 1ili Bulancak ilgesi
ekolojik  kosullarinda  bazi  musir
gesitlerinin tane verimleri ile silaj ve
kalite ozelliklerinin belirledigi
arastirmasinda  musirlarim  yesil ot
veriminin 7270-8441 Kkg/da arasinda
degistigi, Kog ve Caliskan (2016) silajlik
misir verimi iizerine azotlu gilibrenin
etkilerinin arastirdiklar1 c¢alismalarinda
cesitlerin silaj veriminin 6660-6909
kg/da arasinda degistigini, Seydosoglu
ve Saruhan (2017) Diyarbakir ekolojik
kosullarinda  bazi1  silajhk  musir
cesitlerinde yesil ot veriminin 1657-
2557 kg/da, Yildiz ve Erdogan (2018)
Van ekolojisinde yetistirilen silajlik
misir ¢esitlerinin  ortalama yesil ot
veriminin 6586 kg/da oldugunu, Cagan
ve Isikten (2019) Bingdl ili ekolojik
kosullarinda bazi silajlik misir gesitleri
i¢cin uygun ekim zamaninin belirledikleri
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arastirmalarinda slajlik misirin dekara
yesil ot veriminin 7110-9987 kg/da
arasinda degistigi, Siier ve Acar (2019)
farkli ekim yataklarina ikinci iiriin olarak
ekilen silajlik sorgum ve misirin verim
ve verim unsurlar {izerine etkilerini
aragtirdiklar1 ~ ¢aligmalarinda  silajlik
misir ¢esitlerinin  yesil ot veriminin
8486-12303 kg/da arasinda degistigini
belirtmislerdir. Seydosoglu ve Cengiz
(2020)  Suirt  ekolojik  kosullarinda
ortalama 9116.67 Kkg/da arasinda
degistigini bildirmistir.
Kuru ot verimi

Kuru ot verimi bakimindan cesit,
hasat zamani ve c¢esit*hasat zamani
interaksiyonu 0.01seviyesinde istatistiki
olarak o6nemli bulunmustur.2016-2017
yillar1 ¢esit ortalamalarinin LSD testi ile
%35 Onem seviyesinde karsilastirilmasi
sonucunda en yiiksek kuru ot verimine
GSS 5649 (1593 kg/da) c¢esidinin, en
diistik kuru ot verimine ise Baron (1119

kg/da)  ¢esidinin  sahip  oldugu
belirlenmistir (Cizelge 6). Kuru ot verimi
bitkilerin genetik  Ozelliklerinden

kaynakli bir 6zellik olup yillar arasinda
degiskenlik olsa da aym arazide
yetistirilen ¢esitler arasindaki farkliliklar
yillara gore ayni olmaktadir. Yani
denemede kullanilan GSS 5649 c¢esidi
her iki deneme yilinda da en yiiksek kuru
ot verimine sahip ¢esit olurken, Baron
cesidi ise en diisik kuru ot verimine
sahip ¢esit olmustur. Denemede
kullanilan g¢esitlerin kuru ot verimleri
birbirinden farkli olup hasat zamaninin
artmastyla kuru ot veriminde Once artis
sonra tekrar azalma meydana gelmistir
(Cizelge 6). Bitkilerin gelismelerine gore
artan kuru ot verimleri kiyaslandiginda;
2016-2017 yili ortalamalarina goére en
diistik kuru ot verimine erken siit olum
déneminde, en yiiksek kuru ot verimine
ise erken sart olum ddneminde
ulastimistir.
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Cizelge 6. Farkli gelisme donemlerinde hasat edilen tatl misir genotiplerinin kuru ot (kg/da)
verimi degerleri ve ¢oklu kargilagtirmalari

Cesitler
Hasat Zamani Baron Vega Jiibile GSS 5649 Merit Ortalama

Erken siit olum 822 q 1110 mno 1074 nop 1329 ij 1083 no 1083 D
Orta siit olum 956 p 1138 I-0 1065 op 1383 ghi 1083 no 1128 D
Geg siit olum 1229 jki 1229 j-m 1456 efgh 1611 cd 1301 ijk 1365 C
Erken sar1 olum 1401 fghi 1511 def 1565 cde 1833 a 1738 ab 1611 A
Orta sar1 olum 1128 1-0 1483 efg 1338 hij 1775a 1620 cd 1465 B
Geg sar1 olum 1183 k-n 1338 ij 1356 hi 1647 bc 1620 cd 1429 B
Cesit Ortalamasi 1119D 1301 C 1310C 1593 A 1411 B

*: Ayni siitunda yer alan ayni harf grubuna giren ortalamalar arasinda LSD testine gore % 5 seviyesinde onemli farklilik yoktur.

Yildiz ve ark. (2017) Odemis ve Kiraz
ekolojik kosullarinda bazi silajlik misir
(Zea mays) cesit ve ¢esit adaylarinin
verim ve kalite ozelliklerinin
belirledikleri  caligmalarinda  silajlik
misirin kuru ot veriminin 2480-3608
kg/da arasinda degistigi, Yildiz ve
Erdogan (2018) Van ekolojisinde
yetistirilen silajik musir  ¢esitlerinin
ortalama kuru ot veriminin 1796 kg/da
oldugunu, Cacan ve Isikten (2019)
Bingol ili ekolojik kosullarinda bazi
silajlik musir gesitleri i¢in uygun ekim
zamaninin belirledikleri aragtirmalarinda
slajlik misirin dekara kuru ot veriminin
2078-2514 kg/da arasinda degistigi,
Stier ve Acar (2019) farkli ekim
yataklarina ikinci {iriin olarak ekilen
silajlik sorgum ve misirin verim ve verim
unsurlari tizerine etkilerini arastirdiklar

caligmalarinda slajlik musir ¢esitlerinin
kuru ot veriminin 2531-4124 kg/da
arasinda degistigini belirtmislerdir.
Kuru madde oram

Kuru madde orani bakimindan
cesit, hasat zamani ve ¢esit*hasat zamani
interaksiyonu 0.01 seviyesinde istatistiki
olarak o6nemli bulunmustur.2016-2017
yillar1 ¢esit ortalamalarinin LSD testi ile
%5 oOnem seviyesinde karsilastirilmasi
sonucunda en yiiksek kuru ot oranina
Jiibile (%30.41) ¢esidinin, en diisiik kuru
ot verimine ise GSS 5649 (%27.21)
cesidinin sahip oldugu belirlenmistir
(Cizelge  7.).Denemede  kullanilan
cesitlerin kuru ot oranlar1 birbirinden
farkl1 olup hasat zamaninin artmasiyla
kuru ot oraninda artislarin oldugu tespit
edilmistir.

Cizelge 7. Farkli gelisme donemlerinde hasat edilen tatli misir genotiplerinin kuru madde orani
(%) degerleri ve ¢oklu karsilagtirmalari

Cesitler
Hasat Zamani Baron Vega Jiibile GSS 5649 Merit Ortalama
Erken siit olum 22.50 i 22.76 1 23.74 ghi 21.071 26.09 d-1 23.23B
Orta siit olum 23.26 ghi 24.76 e-1 24.06 f-1 22.19 1 26.16 d-1 24.09B
Geg siit olum 3218 bcd 29.42b-g 31.58bcd  30.57 b-e 30.57 b-e 30.86 A
Erken sar1 olum 32.22bcd  30.60 b-e 33.11abc 31.59bcd 33.64 abc 32.23 A
Orta sar1 olum 31.46bcd 34.45ab 30.80 b-e 27.78 c-h 30.68 b-e 31.03A
Geg sart olum 33.09abc  28.11c-h 39.18 a 30.09 b-f 33.09 abc 32.71 A
Cesit Ortalamast 29.12AB 2835AB 3041 A 2721 B 30.04 A 29.03
*: Ayni1 harf grubuna giren ortalamalar arasinda LSD testine gore % 5 seviyesinde 6nemli farklilik yoktur.
Erdal ve ark. (2009). Baz1 Silajlik Misir lizerine yaptiklar1 aragtirmada kuru
Cesit Adaylarmin Silajlik Verim ve madde oranim1  %35-38  arasinda
Kalite  Ozelliklerinin  Belirlenmesi degistigini, Yildiz ve ark. (2017).
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Odemis ve Kiraz ekolojik kosullarinda

gergeklestirilen  incelemelerinde  ise
%20.6-29.0arasinda  degistigini  bu
bulgular bizim caligmalardaki
bulgularimiza yakindir.
SONUC ve ONERILER

Tath misir cesitleri

degerlendirildiginde; bitki boyu en kisa
olan ¢esidin Baron, en uzun olan ¢esidin
Jiibile oldugu, yaprak sayisi en az olan
¢esidin Baron, en ¢ok olan ¢esidin Merit
oldugu, sap kalmhig en kii¢iik olan
¢esidin Merit, en genis olan ¢esidin GSS
5649 oldugu tespit edilmistir. Biyokiitle
verimi en diisiik olan ¢esidin Baron, en
yluksek olan ¢esidin GSS 5649 oldugu ve
hasat zamanin artmasiyla birlikte yesil ot
veriminin Once arttig1 daha sonra tekrar
azaldigl, kuru ot verimi en diisiik olan
cesidin yine Baron, en yiiksek olan
cesidin ise yine GSS 5649 oldugu ve
hasat zamanin artmastyla birlikte kuru ot
veriminin once arttig1 daha sonra tekrar
azaldigi, kuru madde oran1 bakimindan
ise yiikksek kuru ot oranina Jiibile
cesidinin, en disiik kuru ot verimine ise
GSS 5649  ¢esidinin sahip oldugu
belirlenmistir.  GAP bolgesinde tath
misirin ¢ok 1yi yetisebildigi, koganlari
hasat edildikten sonra geriye kalan tath
misir  biyokiitlesininin yem kaynagi
olarak kullanilabilecegi tespit edilmistir.
Farkli  hasat  donemlerine  gore
degerlendirildiginde erken sar1 olum
doneminin en iyi hasat dénemi oldugu,
cesit olarak degerlendirildiginde ise GSS
5649 c¢esidinin en yiiksek biyokiitle
verimine sahip oldugu sdylenebilir.
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Ozet

Tarihin her déneminde biiyiik 6nem tasiyan Ege Denizi’ndeki ulastirma hatlari, Marmara, Bati
Anadolu ve Karadeniz’i Diinyanin diger deniz alanlarina baglamaktadir. Ege Denizi’ndeki yiik akislar1 ve
limanlardaki mevcut yogunluk, bu alani her gegen giin daha da dikkat cekici hale getirmektedir.
Kiiresellesmeyle birlikte Diinya ticaretindeki yiik akislarindaki artig, Ege Denizi’ne kiyidas olan ya da
olmayan iilkelerin de bu alandaki sorunlara dahil olmasinda énemli bir etkendir. Ozellikle karsilikl kiyilara
sahip olan Tiirkiye ve Yunanistan agisindan s6z konusu deniz alanindaki sorunlar, karasular1 ve deniz
alanlarinin sinirlandirilmasina iliskin anlasmazliklarla ilerleyip, 6zellikle 1970’lerin sonlarinda baglayan
petrol arama ¢aligmalari ile yeni bir boyut kazanmustir. Bu calisma kapsaminda oncelikle Ege Denizi’nde
karasulari, kita sahanlig1, Egemenligi Uluslararas1 Anlagmalarla Yunanistan’a Devredilmemis Ada, Adacik
ve Kayaliklar (EGEAYDAK), gayri askeri statiideki adalarin silahlandirilmas1 ve arama Kkurtarma
sorumluluk sahasina iliskin sorunlar kisaca agiklanmistir. Ardindan Ege Denizi’ndeki tiim bu sorunlarin
kiiresel deniz ticaretine olasi etkileri degerlendirilmistir. Her ne kadar Birlesmis Milletler Deniz Hukuku
Sozlesmesi, “acik denizlerin serbestligi” ilkesini 6n plana ¢ikarmis olsa da uygulamada karsilagilan bazi
sorunlar, bu ilkeye iligkin 6nemli bir ¢eliskinin varligini diisiindiirmektedir. Bu nedenle s6z konusu
calismada, Ege Denizi’'ndeki uyusmazliklarin bu rotay1 kullanan ticari gemilere ve dolayisiyla deniz
ticaretine etkileri incelenerek 6rnek vakalar yorumlanmis ve ¢alisma sonuglandirtlmstir.
Anahtar Kelimeler: Ege Denizi, deniz alanlari, deniz ticareti

Potential Effects of Aegean Sea Disputes on Maritime Transportation

Abstract

The transportation lines in the Aegean Sea, which are of great importance in every period of
history, connect the Marmara, Western Anatolia and the Black Sea to other sea areas of the world. The
cargo flows in the Aegean Sea and the current density in the ports make this area more and more remarkable
day by day. The increase in freight flows in world trade with globalization is an important factor in the
inclusion of riparian or non-riparian countries in the Aegean Sea into the problems in this area. Especially
for Turkey and Greece, which have reciprocal coasts, the problems in the sea area in question progressed
with the disagreements regarding the delimitation of territorial waters and sea areas, and gained a new
dimension with the oil exploration studies that started in the late 1970s. Within the scope of this study, first
of all, the problems related to territorial waters, continental shelf, Islands, Islands, Islets and Rocks whose
Sovereignty Was Not Transferred to Greece by Agreements (EGEAYDAK), arming of non-military islands
and search and rescue responsibility area in the Aegean Sea are briefly explained. Then, the possible effects
of all these problems in the Aegean Sea on the global maritime trade were evaluated. Although the United
Nations Convention on the Law of the Sea has highlighted the principle of "freedom of the high seas", some
problems encountered in practice reveal an important contradiction regarding this principle. For this reason,
in the aforementioned study, the effects of disputes in the Aegean Sea on commercial ships using this route
and their effects on maritime trade were examined and case studies were interpreted and the study was
concluded.
Keywords: Aegean Sea, maritime areas, maritime trade
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GIRIS

Kuzeyde @ Marmara  Denizi
araciligyla Karadeniz’e baglant1
saglayan, glineyde ise Akdeniz’e uzanan
Ege Denizi uzun yillar boyu Tiirkiye ile
Yunanistan arasinda Onemli fikir
ayriliklarina konu olmustur. Basta
karasular1 ve kita sahanlig1 gibi sorunlar
olmak tiizere, Egemenligi Uluslararasi
Anlagmalarla Yunanistan’a
Devredilmemis  Ada, Adacik ve
Kayaliklar (EGEAYDAK), gayri askeri
statiideki adalarin silahlandirilmast ve
arama kurtarma sorumluluk sahasina
iliskin meseleler giindemini korumaya
devam etmektedir. Kuzey - giiney
hattinda 6nemli bir ticari ulasim rotasini
teskil eden Ege Denizi’ne iliskin
sorunlar sadece kiyidas iilkeleri degil, bu
deniz alanini ticari anlamda kullanan
iilkeler ve gemiler i¢in de bliyiikk 6nem
arz etmektedir. Ciinkii denizlerdeki
aidiyet tartismasi ve bu tartismaya iligskin
alinan kararlar, bu deniz alanini kullanan
her iilkeyi etkileme potansiyeline
sahiptir. Bu nedenle, s6z konusu ¢alisma
kapsaminda Tiirkiye ile Yunanistan’
kars1 karsiya getiren dnemli sorunlar ele
alinmis ve bu sorunlarin deniz ticaretine
olas1 etkileri 6rnek olaylar incelenerek
degerlendirimistir.
Ege Denizi’ne iliskin Uyusmazhklar

Ege Denizi’nde Tirkiye ve
Yunanistan arasinda yasanan sorunlar
uzun yillardir her iki {lkenin de

giindeminde kalmaya devam etmektedir.
Iki {ilke arasinda ¢oziime kavusmamis
pek ¢ok sorun baslig1 olmakla beraber bu

calisma kapsaminda karasularn, kita
sahanligr, Egemenligi  Uluslararasi
Anlagmalarla Yunanistan’a
Devredilmemis  Ada, Adacik ve

Kayaliklar (EGEAYDAK), gayri askeri
statiideki adalarin silahlandirilmas: ve
arama kurtarma sorumluluk sahasina
iligkin sorunlar ele alinacaktir.
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Karasulari sorunlar

Esas hatlardan itibaren belirli bir
genislikte olan ve kiyr devletinin
egemenligi altinda bulunan deniz
alanlar1  karasular1  olarak  ifade
edilmektedir. Karasularina iliskin haklar,
karasular1 iizerindeki hava sahasini,
deniz yatagim ve toprak altim kapsar
(www. dehukam.ankara.edu.tr). Lozan
Antlagmasi’na gore Ege Denizi’'nde
gerek Yunanistan gerekse Tiirkiye i¢in 3
mil olan karasular1 sinir1 ilk olarak 1936
yilinda Yunanistan tarafindan 6 mile
cikarilmistir. Tiirkiye ise 20 Mayis 1982
tarth ve 2674 sayili Karasular1 Kanunu
ve kanuna istinaden Bakanlar Kurulu
Karartyla Ege Denizin’deki karasularini
6 mil olarak belirlemistir. Uluslararasi
hukuka gore, karsit konumlar arasinda
bulunan deniz alanlar1 s6z konusu

oldugunda, sinirlarin karsilikl1
anlagsmayla  belirlenmesi  gereklidir
(www.mfa.gov.tr). Ancak Ege
Denizi’nde taraflarin  bu  konuda
anlasmalar1  heniiz =~ s6z  konusu
olmamistir.  Diger taraftan  Ege
Denizi’nde karasulari sinirnin
Yunanistan  tarafindan 12 mile
cikarilmasmmin  ¢ok farkli sonuglar
olacaktir. Bu sorunlarin  basinda,

buradaki acik deniz alanlarinin tamamen
Yunanistan’in egemenligi altina girmesi
gelmekte ve bu durum so6z konusu
alandaki agik deniz rotalarinin azalmasi
anlamia gelmektedir. Ege Denizi’ndeki
deniz alanlarinin Yunanistan
egemenligine girmesi, sadece Tiirkiye’yi
degil, bu alan1 kullanan tiim iilkeleri de
etkileyecektir. Clinkii daha Once agik
denizlerden gecis yapan gemiler, bu
stirecin ardindan Yunanistan
karasularindan ge¢mis olacaklardir.
Kita sahanhgi sorunlar:

Sahile kadar inen kara par¢asinin,
degisen bir egimle denizde devam
etmesinden dolayi, ana kara parcasinin
denizin i¢indeki dogal uzantisinin varligi
kita sahanlig1 olarak ifade edilmektedir.
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Dolayisiyla kiy1 devletleri bu alanda
bellli bir uzakliga kadar egemenlige
sahip olup, deniz dibindeki kesimden
faydalanmak, oradaki zenginlikleri
korumak ve isletmek gibi haklar
konusunda yetki sahibidir ve bagska
devletleri bu alanin disinda tutmay1
tercih edebilir (Akin, 1978). Tipki
karasularinda  oldugu  gibi, kita
sahanligina iligkin olarak taraflarin farkli
tezlerinden  dolayr  Tiirkiye  ve
Yunanistan arasinda heniiz uzlagsmaya
vartlmig degildir. Yunanistan, Anadolu
kiyilarinin yakininda yer alan, kuzey-
gliney yonlii adalarin kendi iilkesinin
ayrilmaz bir pargast oldugunu iddia
etmektedir. Tiirkiye ise Ege Denizi kita
sahanlig1 sorununun bir biitiin olarak ele
alnimasindan yanadir. Ege Denizi’ndeki
adalar, cografi konumlarindan dolayi,
Anadolu’nun dogal uzantisinin deniz
iistlinde kalan kisimlaridir ve Anadolu
kita sahanligi tizerindedir (Kurumahmut,
1988). Kita sahanligina ilisgkin 6nemli
sorunlardan biri bu alanda yapilacak
bilimsel arastimalara iliskin
problemlerdir. Tiirkiye Petrolleri
Anonim Ortakligi (TPAO)’na gore bu
alanda, Gokgeada yakinlarinda 3.200
metre  derinlikte  dogalgaz  tesipt
edilmistir (Isiklar, 2009, 121). Tiim bu
nedenlerden  dolayr  Tirkiye  ve
Yunanistan arasinda yasanan kita
sahanlig1 sorunu taraflar1 siklikla karsi
karstya getiren Onemli bir gilivenlik
sorunudur.
Egemenligi uluslararasi anlasmalarla
yunanistan’a devredilmemis ada,
adacik ve kayahklar (EGEAYDAK)
sorunu
Egemenligi uluslararasi
anlasmalarla Yunanistan’a
devredilmemis  ada, adactk  ve
kayaliklarla ilgili olarak Tiirkiye, “gri
bolgeler” tezini ortaya koymustur.
Ciinkii Osmanli Devleti ve Tiirkiye
Cumhuriyeti, Ege’deki bazi adalar1 ve
adaciklari, dogrudan bu adalarin adlari
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belirtilerek c¢esitli anlagsmalarla diger
iilkelere terk etmistir. Ancak Ege
Denizi’nde bu anlagsmalara  dahil
olmayan ¢ok sayida ada, adacik ve
kayaliklar mevcuttur. Yunanistan ise pek
cogu tartismali olan bu alanlarda kendi
iilkesi adma iskana agma girisimlerini
stirdirmektedir  (Sonmezoglu, 2006,
663). Konuya iligkin Tiirkiye tarafindan
yapilan c¢esitli arastirmalar Gri Bolgeler
tezine iliskin olaak Ege Denizi’'nde 25
adet cografi formasyonun varligini
gostermektedir  (Kurumahmut, 1998,
118). Bu alanlardaki  hakimiyet
haklarinin belirlenmesi, bolgede
olusabilecek  potansiyel  sorunlarin
Onlenebilmesi ya da gerekli tedbirlerin

alinabilmesi agisindan oldukc¢a
Oonemlidir.
Gayri askeri statiideki adalarin
silahlandirilmasi sorunu

Ege Denizi’nde Lozan

Anlasmasi’na gore silahtan arindirilmasi
gereken pek cok ada mevcut olmasina
karsin, Yunanistan tarafindan
sOzlesmeye aykirt olarak bu adalar
silahlandirilmistir (Keser, 2006: 482).
Ik kez 1952°de lleryoz adasi, 1960°tan
sonra ise diger pek cok ada hizli bir
sekilde silahlandirilmaya baslanmistir
(Isiklar, 2009: 225). Tiirkiye her ne kadar
bu girisimlere kars1 1964°te
Yunanistan’a protesto notasi verse de,
Yunanistan  bodyle bir  girisimde
bulunmadigini agiklamigtir (Kut, 2004:
511). Ancak 1969 yilina gelindiginde
Yunanistan, Montreux Bogazlar
Sozlesmesi’nin adalar1  silahlandirma
hakki tanidigini 6ne siirerek daha farkl
bir tartisma konusu ve sorun alam
yaratmugtir. Cilinkt adalarin
silahlandirilmasi sorunu, ayni zamanda
Tiirkiye’nin giivenligini de tehdit etme
potansiyeline sahip bir sorun alanidir.
Arama kurtarma sorumluluk
sahasina iliskin sorun

Egemenligi belirli olmayan deniz
alanlarinda yapilan Arama Kurtarma
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(AK) faaliyetleri de zaman zaman
tilkeleri biiyiik sorunlarin esigine getiren
konulardan biridir. Ciinkii bu alanlarda
faaliyet gostermek, ayni zamanda soz
konusu alani sahiplenme anlamina da
gelmektedir. Denizlere iliskin  AK
hizmetlerine iligkin esaslar, Hamburg
Deniz Arama ve Kurtarma So6zlesmesi
ile belirlenmis ve ilk olarak 1985°te IMO
(International Maritime Organization-
Uluslararasi Denizcilik Orgiitii)
tarafindan “Deniz Arama Kurtarmasina
Dair Uluslararas1 Sozlesme”  kabul
edilmistir. Bu sozlesmeye Tiirkiye de
Yunanistan da  taraftir.  Ancak
Yunanistan, “Her AK bolgesi ilgili
taraflar arasinda anlasma yoluyla tesis
edilecektir” hiikmiinii ihtiva eden 2.1.4.
ve “ilgili taraflar arasinda, bir AK
bolgesinin kesin boyutlar1 konusunda
anlasmaya varilmamas: halinde bu
taraflar, bu alan icerisinde AK
hizmetlerinin esit ve kapsamli bir
esglidiimiinii saglayacak uygun
diizenlemeleri kabul konusunda
anlagsmaya varmak i¢in miimkiin olan
biitiin ¢abay1 gosterecektir” hiikmiinii
cekince ile imzalamistir. Ayn1 zamanda
Yunanistan, denizdeki AK sorumluluk
bolgesinin belirlenmesinde FIR (Flight
Information Region - Ugus Bilgi
Bolgesi) hatlarinin esas alinmasini talep
etmektedir. Tiirkiye ise Yunanistan’in bu
tezine itiraz etmekte ve bu sinirlarin da
anlagma ile belirlenmesini istedigini her

platformda dile getirmektedir (Kamaci,
2006, 63).

Ege Denizi’ndeki Uyusmazhklarin
Deniz Ulastirmasina Olasi Etkileri
Ege Denizi’nde deniz

ulastirmasina etki etme potansiyeli en
yiiksek olan sorunlardan biri karasular
sorundur. Cilinkii mevcut hali ile ege
Denizi’nde acik deniz rotasi olarak tabir
edilebilen, iki 6nemli ulastirma koridoru
mevcuttur. Bu haliyle bu denizi kullanan
tim gemiler herhangi bir {ilkenin
karasularma giris yapmaksizin agik
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denizlerden ge¢is yapabilmektedirler.
Ancak Yunanistan’in talebi
dogrultusunda karasulari
genisletildiginde bu acik deniz alanlar
ve rotalar1 6nemli 6l¢iide eksilmektedir.
Oxman (1999, 26) tarafindan yapilan bir
arastirmaya gore, Ege Denizi’nde
karasular1 Yunanistan tarafindan 12 mile
cikarildiginda, bir yandan bu alandaki
acik deniz rotalar1 tamamen
kaybolurken, Ege Denizi’nin biyiik bir
kismi  Yunanistan’in  egemenligine
girmis olacaktir. Bu alani kulllanan tiim
gemiler accik denizlerden gegmek
yerine, Yunanistan’in karasularindan
gececeklerdir.  Bu  durum, sadece
Tirkiye icin deniz ticaretini degil, bu
alan1 kullanan tiim ilkelerin gemileri
icin de ticareti etkileme potansiyeline
sahiptir. Clinkii  kiyr  devletlerinin
karasularinda ¢ok daha fazla yetkiye
sahip olduklar1 bilinen bir gergektir.
Ozellikle BMDHS (Birlesmis Mlletler
Deniz Hukuku Soézlesmesi) nin
22.maddesi bu konuda oldukc¢a dikkat
cekicidir. Bu maddeye gore “Seyriisefer
giivenligi gerektirdigi takdirde sahildar
devlet, kendi karasularinda zararsiz gecis
hakkin1 kullanan yabanci gemilerden,
kendisinin belirlemis oldugu ulasim
yollarin1 kullanmalarint ve gemilerin
gecislerinin - dlizenlenmesi  amaciyla
kendisi tarafindan Ongoriilen trafik
ayrim semalarima uymalarmi talep
edebilir”. Yani gemiler, kiy1
devletlerinin karasularindan gecerken
cesitli gerekgelerle durdurulabilir ya da
ticaret, turizm gibi faaliyetler kesintiye
ugratilabilir. Bu ¢alisma kapsaminda bu
duruma Ornek teskil edebilecek Ornek
olaylar agagidaki gibi siralanmustir:

e 3 Temmuz 2017 tarihinde
Iskenderun'dan Izmit Kérfezi'ne dogru
hareket eden 4300 DWT tasima
kapasitesine sahip Tiirk bayrakli bir
kuruyilk  gemisine,  Yunan  Sahil
Gilivenlik unsurlar1 tarafindan Rodos
Adasi agiklarinda ates edilmistir. Rodos
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aciklarinda, yani uluslararas1 sularda,
Yunan Limani'na yanagmasi istenen
gemi, kaptanin bu direktife
uymayacagini belirtip demir atmasinin
ardindan sorun yasanmaya baslanmustir.
Gemi kaptan1 Tiirk Sahil Giivenlik
giiclerine bilgi vermis ve Tirk
karasularma yonelmistir. Ancak bu
esnada gemiye silahl1 saldirt
diizenlenmis ve ardindan 2 Tiirk Sahil
Gilivenlik botu olay yerine gitmistir
(www.internethaber.com).

e 11 Ekim 2016 tarihinde Ege
Denizi’nde Bodrum aciklarinda
uluslararasi sular olarak tabir edilen agik
denizde Rusya'dan Suriye'ye giden
Tanzanya bayrakli bir yiik gemisi Yunan
Sahil  Giivenlik ekipleri tarafindan
durdurulmustur.  Gemide  aramalar
devam ederken iki Tiirk Sahil Giivenlik
botu da miidahale etmeyip, gelismeleri
uzaktan takip etmistir. Yunanistan
tarafindan yapilan agiklamada geminin
AIS cihazi (Otomatik tanimlama
Sistemi)  kapali halde seyretmesi
nedeniyle Yunan Sahil Giivenlik botu
tarafindan durduruldugu ve 30 dakika
sonra serbest birakildig: ifade edilmistir
(www.cumhuriyet.com.tr).

e 15 Mayis 2022°de bir Tiirk gemisi
Rodos’tan ayrilacakken durdurulmustur.
Gerekee olarak Yunan liman yetkilileri,
Tiirk kaptanin verdiigi haritanin gecerli
olmadigini belirtmsglerdir. S6z konusu
olayda haritalar, adalar arasinda seyir

yapan gemilerin denizde meydana
gelebilecek kazalarda hangi iilkenin
gemiye miidahale edecegini

gotermektedir. Ancak taraflarin tezleri
birbiriyle ¢atistig1 i¢in uygulanmak
istenen haritalar farklidir. Bu durumda
turizm sirketi 122 yolcusunu otele
yerlestirmek zorunda kaldigi icin ciddi
zararlar gérmiistiir ve faaliyeti kesintiye
ugratilmistir (Www.hurriyet.com.tr).

e 10 Eylil 2022’de Canakkale VTS
(Gemi Trafik Hizmetleri) tarafindan
Bozcaada’nin  giineybatisinda,  yani
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uluslararas1 sularda seyir halinde olan
Komoros bayrakli bir gemiye 2
Yunanistan Sahil Giivenlik unsuru
tarafindan taciz atesi agilmistir. Haberin
ardindan 2 Sahil Giivenlik Botu s6z
konusu bdlgeye sevk edilmis ve bu
gemilerin gelisinin ardindan
Yunanistan’a ait  Sahil  Giivenlik
unsurlar1 s6z konusu alandan ayrilmistir.
Gemide bulunan 18 personelde can
kayb1 ya da yaralanma s6z konusu
olmamustir (WWw.SQ.gov.tr).

Bu c¢alisma kapsaminda siralanan 6rnek
olaylar, s6z konusu soruna iliskin
stireclerin sadece kiigiikk bir kismim
olusturmaktadir. Ege Denizi’nde kimi
zaman haber olarak kamuoyuna taginan,
ancak cogu zaman da sadece Sahil
Giivenlik unsurlar1 tarafindan bilinen ve
miicadele edilen bu olaylara benzer daha
pek ¢ok sorun yasanmaktadir. Oysa
BMDHS’nin  seyriisefer  haklarini
diizenleyen 90.Maddesi’nde agikca
“Sahili bulunsun veya bulunmasin her
devlet, acik denizlerde kendi bayragini
tastyan gemileri seyrettirme hakkina
sahip” oldugu belirtilmektedir. Teoride
tiim Diinyada kabul goren bu maddenin
ne yazik ki pratikte cok da gergegi
yansitmadig1 anlagilmaktadir. Ciinki
iilkeler cesitli gerekcelerle ve denizleri
sahiplenmek adina cesitli bahanelerle
gemileri durdurmakta ve deniz ticaretini
kesintiye ugratmaktadirlar. Ozellikle
Ege Denizi’nde, 0Ornek olaylarda
belirtildigi gibi Yunanistan tarafindan
gergeklestirilen bu eylemler, uluslararasi
hukuga aykir bir sekilde gergeklesmekte
ve bu siirecten sadece Tirk gemileri
degil, bu deniz alanin1 kullanan tiim
gemiler etkilenmektedir.
Unutulmamalidir ki bayrak, bir geminin
bayragini tasidigr devletin korumasi
alinda oldugunun bir simgesidir.
Gemiler, ilke olarak bayragini tasidig
devletin yetkisi ve denetimi altindadir.
Tiirk bayrakli bir gemiye izinsiz ¢ikmak,
Tiirk devletinin yetki ve denetimine kars1
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¢ikmaktir ve bu durum uluslararasi
hukuka tamamen aykiridir.

SONUC

Ege Denizi’nde yasanan tiim bu
stireclerin asil kaynagi Tiirkiye ve
Yunanistan arasinda heniliz ¢oziime
kavusmamis 6zellikle karasulari, Arama
Kurtarma Faaliyetlerine iliskin sorunlar
ve EGEAYDAK olarak bilinen gri
bolgeler tezine iliskin sorunlardir. Bu
problemlere saglikli ¢ozlimler
bulunmadig1 siirece, sorunlarin devam
etme ve taraflarn siirekli karsi karsiya
getirerek savasin esigne getirme olasiligi
her daim s6z konusudur. Coziim
bekleyen bu sorunlar, sadece Tiirk ve
Yunan taraflarin1 degil, bu deniz alanini
kullanan  tiim  {lkeleri  etkileme
potansiyeline sahiptir. Ozellikle
Yunanistan tarafindan Ege Denizi’nde
karasular sinirlarini arttirma girigimleri,
buradaki acik  deniz  alanlarinin
azaltilmaya caligilmasi anlamina
gelmektedir. Bilhassa, bu c¢alisma
kapsaminda belirtilen 6rnek olaylardaki
gibi Yunanistan tarafindan,
karasularindaki haklardan faydalanmak
amactyla ya da buradaki haklar1 bahane
ederek bolgedeki gemileri durdurma
girisimleri  oldukca  tehlikeli  ve
tehditkardir. Karasularinin  devletlere
kazandirdig1 haklar degerlendirildiginde,
Ege Denizi’ndeki sinirlandirma sorunun
sadece denizlerin paylasim alanini
belirlemeye yonelik olmadigi, ayni
zamanda kiyidas iilkeler i¢in uluslararasi
deniz ticaret rotalarma da etki eden
onemli bir egemenlik sorunu oldugu
degerlendirilmektedir.
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Ozet

Calismanin amac1 Akkaraman ve Lalahan koyununda (Kivircik x Akkaraman G1) yasama giicii
ve biiyiime gelisme 6zelliklerinin incelendigi caligmalarin derlenmesidir. Akkaraman, Tiirkiye yerli koyun
wrklari igerisinde en yiiksek sayiya ve en fazla yetistirme alanina sahip bir irk olup adaptasyon kabiliyeti ve
verim Ozellikleri ile 6n plana ¢ikmis; 1slah ¢alismalarinda melezlemede siklikla tercih edilen bir 1k
olmustur. Kivircik irki, Marmara Bolgesi basta olmak {izere yaygin olarak yetistirilen bir diger yerli koyun
k1 olup, d6l verimi ve siit verimi bakimindan yiiksek degerlere sahiptir. D6l verimi ve siit veriminin yant
sira Kivireik 1rki, kuzu eti iiretiminde de ilk sirada yer almaktadir. Kivircik x Akkaraman geriye
melezlemesi ile elde edilen Lalahan koyununda her iki irkin verim 6zelliklerinin bulundugu, morfolojik
ozellikler ve kuzu eti iiretimi bakiminda Kivircik ki ile benzerlik gosterdigi bildirilmektedir. Koyun
yetistiriciliginde en dnemli dol verimi parametresi olan dol verimi ile kuzularda bilyiime gelisme 6zellikleri
gdz Oniine alindiginda Akkaraman ve Kivircik wrklarinda bakim besleme, bireysel farkliliklar gibi
sebeplerle genis bir varyasyon oldugu goriilmektedir. Kivircik x Akkaraman G1 olan Lalahan koyunu
hakkinda ise bu 6zellikler hakkinda fazla ¢calisma bulunmamaktadir. Gerek yerli irklar gerekse yerli irklarin
melezleri hakkinda giincel calismalara ihtiya¢ duyulmaktadir.
Anahtar Kelimeler: Akkaraman, Lalahan koyunu, kuzu, viicut 6l¢iileri, yasama giicli, bliyiime gelisme

Survival Rate and Growth Performance of Akkaraman and Lalahan Sheep
(Kivireik x Akkaraman BC1)

Abstract

This review aims to collect the studies and examining the survival rate and growth performance of
Akkaraman and Lalahan sheep (Kivircik x Akkaraman BC1). Akkaraman has the highest number and the
largest breeding area among the domestic sheep breeds in Turkey and has come to the fore with its
adaptability and yield characteristics. It has been a frequently preferred breed in crossbreeding. Kivircik is
another domestic sheep breed that is widely grown, especially in the Marmara Region, and has high values
in terms of fertility and milk yield. In addition to fertility and milk yield, also in the first place in lamb meat
production. It has been reported that Lalahan sheep obtained by Kivircik x Akkaraman backcrossing has
the yield characteristics of both breeds and is similar to the Kivircik breed in terms of morphological
characteristics and lamb meat production. Considering the fertility and growth performance of lambs, which
are the most important fertility parameters in sheep breeding, it is seen that there is a wide variation in
Akkaraman and Kivircik breeds due to reasons such as husbandry, breeding, feeding and individual
differences. There are not many studies on these characteristics of Lalahan sheep, which is Kivircik x
Akkaraman BCj. There is a need for up-to-date studies on both native breeds and their cross-breeds.
Keywords: Akkaraman, Lalahan sheep, lamb, body measurement, survival rate, growth performance
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GIRIS

Koyun yetistiriciliginde kuzu eti
tiretimi ve et kalitesinin iyilestirilmesi
onem tagimaktadir. Bu amagcla cesitli
seleksiyon ve melezlemeye
calismalarinin ~ diizenli bir  sekilde
stirdiiriilmesi gereklidir. Yerli koyun 1rk
ve genotiplerinin siklikla kullanildig:
melezleme caligmalarinda, Merinos 1rki
ile yapilan melezlemeler hari¢ istenilen
diizeyde verim artis1 saglanamamustir.

Kiiltiir irklariin melezleme
caligmalarinda birtakim sorunlar1 da
beraberinde getirmesi, yerli 1rklar
arasinda  melezlemeleri 6n plana

cikarmig ve dol verimi yiiksek olan Sakiz
k1 ile adaptasyon yetenegi giiclii olan
Karayaka 1irkindan Bafra ki elde
edilmistir (Akgapinar, 2000; S6nmez ve
ark., 2009; Erol ve ark., 2017). Tiirkiye
yerli irklarinda  yapilan cesitli
melezlemeler sonucunda et verimi
yiksek (Anadolu merinosu, Karacabey
merinosu, Hasmer ve Hasak gibi), dol
verimi yiiksek (Tiirkgeldi gibi), yapagi
ozellikleri yiiksek (Anadolu merinosu,
Karacabey merinosu gibi) irklar ve
genotipler elde edilmistir. Bu wrk ve
genotiplerin elde edilmesinde filial
hatlarin devami (F2, F3 generasyonlar)
ile geriye melezlemeler (G1, G2
genarasyonlari) meydana gelen
ozelliklerin sabitlenmesinde rol
oynamigtir. Ankara Lalahan Merkez
Hayvancilik Arastirma Enstitiisii  ile
Sivas  Ulas Tarim Isletmesi’nde
senkronize sekilde yiiriitiilen ¢alismalar
sonucunda Kivircik x Akkaraman geriye
melezlerinde dol verimi yiiksek yeni
genotip elde edilmis ve Lalahan koyunu
adin1 almistir (Akcapinar ve ark., 2000;
Unal ve ark., 2004; Erol, 2013). Lalahan
Koyununda, viicut beyaz yapagi ile
kapli, bas ve karmn alti ise ¢iplaktir.
Kuyruk yagsiz olup viicuda baglanti
yerinde az miktarda yag olabilir. Kuyruk
tarsal eklemin hemen iizerinde sonlanir.
Cogunlukla erkekler 6ne dogru spiral
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boynuzluyken disilerde boynuz yapisi
goriilmemektedir. Lalahan koyununun
yapagi daha ¢ok hali ve kilim yapiminda
kullanilabilir (Aytag, 2004; Unal ve ark.,

2004; Erol, 2013). Seleksiyon ve
melezleme  calismalarinin  {izerinde
durdugu ozellikler, c¢evresel uyum

kabiliyeti, bir batinda dogan kuzu sayist
ve biiyiime gelisme ozellikleridir (Erol
ve ark., 2017). Koyun yetistiriciliginde
seleksiyon  kriterleri g6z  Oniine
alindiginda en Onemli dol verimi
parametresi ise siitten kesilen canli kuzu
sayisidir. Bu parametre, ana bakimi,

cevresel  kosullar,  bakim-besleme
kosullar1 ile birebir iligkili olup;
dogumdaki canli agirlik ve dogum

anomalilerine de baglidir (Akcapinar ve
Ozbeyaz, 2021). Calismanin amaci,
Akkaraman ve Lalahan koyununda
giiniimiize kadar yapilmis caligmalarda
elde edilen yasama giicii ve bilylime
gelisme ozelliklerini incelemektedir. Bu
amacla, Lalahan, Kivircik x Akkaraman,
biliyiime gelisme, yasama giicii anahtar
kelimeleri Tiirkce ve Ingilizce olarak
kullanilarak  ulasilan  ¢alismalardan
faydalanilmistir.
Yasama giicii

Yasama giicii, siitten kesim
tarthinde canli olan kuzu sayisinin
dogumdaki kuzu sayisina oranlanmasi
ile elde edilen ve koyun yetistiriciliginde
en 0onemli dol verimi parametresi olarak
kabul edilen bir orandir. Yerli irklarda bu
oran genel olarak %98’lerde
gozlenirken, kiiltir 1rklart ve kiiltiir
irklart ile elde edilen melezlerde oran
daha disiik diizeylerde elde
edilmektedir. Yasama giicii, siirliniin
devamliliginin saglanmasi icin biiytlik
oneme  sahiptir. Yasama  giiciinii
etkileyen faktorler; dogum canli agirhigy,
ana bakimi, genel c¢evresel kosullar,
hastaliklar olarak siralanabilir (Yavuz,

2015). Ekonomik anlamda koyun
yetistiriciligi; dogumda elde edilen
verim diizeyi ile birlikte saglikla
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bliyiiyen kuzu oran1 ve bu kuzularin besi
performansina baglidir. Dogumda elde
edilen ikizlik ve ¢coklu dogumlarda elde
edilen kuzularin siitten kesim dénemine
saglikla varabilir ise anlam
kazanmaktadir. Kisaca, yetistiricilikte
dol veriminin ekonomik anlamda 6nemi,
stitten kesim veya pazarlama donemine
kadar yasayan kuzu sayisi ile ortaya
cikmaktadir (Koyuncu ve Akgiin, 2018).
Kuzularda yasama giiciinii etkileyen
baslica faktorlerin iyilestirilmesi ve bu
faktorler tizerinde calisilmasi yasama
glicliniin artirtlmasinda faydali
olmaktadir. Bu faktorlerin bazilar
dogum tipi, cinsiyet, dogum agirlgi,
annenin kondisyonu ve beslenmesi ve de
mevsim  olarak  siralanabilmektedir.
Genel olarak, en yiiksek kuzu 6liim orani
ozellikle ilk haftalar olmak iizere
dogumdan siitten kesime kadarki zaman
diliminde  goriilmektedir. ~ Yapilan
arastirmalar ve deneyimler, kuzularin
yaklastk % 20'sinin siitten kesimden
once oOldigiinii ve bu kayiplarin %
80'inin yasamm ilk 10 gilinlinde
yasandigin1 gostermektedir (Koyuncu ve
Duymaz, 2017). Antirk ve ark.’nin
(1987) Karayaka koyunlarinin 1slahi
amaciyla yaptiklar1 ¢alismada, Sakiz x
Karayaka Gi kuzularda 45, 75 ve 105.
giin yasama giicli sirasiyla %95.2, 94.7
ve 94.2; lle de France x Karayaka Gi
kuzularda ise sirastyla %97.2, 95.2 ve
95.8 olarak kaydedilmistir. Elde edilen
sonuglar, melezleme c¢alismalarinda
adaptasyon ile ilgili bir sorunun
olmadigint 6ne siirmiistiir. Buna karsi,
Bulmus (1991), Kivircik ve Hampshire
Down x Kivircik F1 melezi kuzularda 90.
glinde yasama giiclinli sirasiyla % 93.6
ve 78.3 olarak bildirmis ve F1 kuzularin
adaptasyon yoOniinden 6nemli sorunlari
oldugunu bildirmistir. Akkaraman ve
Sakiz x Akkaraman F1 melezi kuzularin
105 giinliik siitten kesim yasinda yasama
giiclinii sirastyla %68.97 ve 78.57, disi
kuzularin 1 yasina kadar yasama giiclinii
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ise sirastyla %57.14 ve 81.82 olarak
saptanmistir. Her iki donemde de
melezler saflardan daha yiiksek yasama
giicine sahip olsa da genotipler arasi
farklilik 6nemli bulunmamustir (Esen,
1997). Yetistirici kosullarindaki
Akkaraman kuzularinda yapilan
calismada, dogum-7. giin, dogum-90.
giin, dogum-siitten kesim (134. giin) ve
dogum-180. giin aras1 yasama giicii
sirastyla %94.6, 87.8, 87.8 ve 83.8 olarak
saptanmistir. Halk elinde yetistirilen
Akkaraman kuzularinin yasama
giiclerinin yerli 1irklar diizeyinde ve
kabul edilebilir smirlar i¢inde oldugu
bildirilmistir (Gokdal, 1998). Mundan ve
Ozbeyaz (2004), Akkaraman, Kivircik x
Akkaraman G1 ve Sakiz x Akkaraman G1
kuzularda biiylime ve yasama giiclinii
inceledikleri ¢aligmada; 120. giine kadar
Olim gozlenmemis bu nedenle siitten
kesime kadar yasama giicli %100 olarak
belirlenmistir. 180. glinde yasama giicii
ise swrastyla % 95.24, 91.67 ve 85.71
olarak kaydedilmistir. Kenyon ve ark.
(2004) ile Gaskins ve ark. (2005), 90
giinliik yastaki hem kuzu yasama giicii
hem de siitten kesim canli agirligt
ilizerine ciftlesme donemindeki
koyunlarin canli agirligin, pozitif yonde
etki gosterdigini bildirmistir. Aktas ve
Dogan (2014), Akkaraman koyunlarinda
yaptiklar1 bir calismada, ana yasinin
coguz dogum oranini énemli derecede
etkiledigini ancak kuzularda 60. ve 120.
Giinlere kadar yasama giicli {izerine
herhangi bir etkisinin bulunmadigim
bildirmistir. Orta Anadolu Merinos
koyunlarinda ¢iftlesme Oncesi canli
agirhk ve yasin lireme performansi,
kuzularin biiylime ve yasam giicii
lizerine  etkilerinin  ele  alindigi
caligmada,  Eskisehir ilindeki 23
damizlik siiriide bulunan 4935 koyun ve
5548 kuzuya ait veriler
degerlendirilmistir. Kog katim
mevsiminden 1 hafta 6nce koyunlarin
canlt agirlik ve yaslar kaydedilmistir.
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Dogan kuzu sayisi, dogum orani, coguz
dogum orani, 75 ve 120. giinlerdeki
kuzularim  yasam  giici  degerleri
belirlenmistir. Koyunlarin canli agirlik
ve yaglarmin iireme performans: ve
kuzularin biiyiime orani lizerinde 6nemli

etkisi  oldugu bulunmustur. Coguz
dogum orani, dogum, 75 ve 120.
Ginlerdeki kuzularin canli agirhigy,

ciftlesme Oncesi donemdeki koyunlarin
canli agirhiklarindaki artisla orantili
olarak artmistir. Dogum ve ¢oklu dogum
oranlar1 1,5 yasindaki koyunlarda, daha
yash koyunlara gore daha diisiik, 75 ve
120. giinliik yastaki kuzularda yasama
giici  koyunlarn  yas ve canl
agirhigindan etkilenmemistir (Aktas ve
ark. 2015). Yavuz (2015), Akkaraman
irkinda 180.giin yasama giicii erkek
kuzularda % 96.6, disi kuzularda % 97.3,
genel ortalama ise % 97 oraninda tespit
etmistir. Calismada donemler arasinda
yasayan kuzu  sayist1  arasindaki
farkliliklar istatistik olarak 6nemli
olurken, cinsiyet gruplar1 arasinda
farkliliklar ~ Onemsiz ~ bulunmustur.
Yetistirici  kosullarinda  yetistirilen
Akkaraman kuzularinda dogum-7. giin,
dogum-siitten kesim (134. giin), dogum-
90. giin ve dogum-180. giin aras1 yagsama
giicli sirasiyla %94.6,87.8, 87.8 ve 83.8
olarak saptanmistir (Gokdal, 1998).
Benzer bir caligmada ise yetistirici
kosullarinda  Kivircik  koyunlarinda
yasama giicii, %83 olarak belirtilmistir
(Koyuncu ve Akgiin, 2018). Verimlerin

genetik  temelinin  bilinmesi  ve
seleksiyonda Onem tasiyan kalitim
derecesinin arttirilmasi modern

yetistiriciligin ana temalarindan biridir.
Morris ve ark. (2000) tii¢ arastirma
istasyonunda tutulan kuzu kayitlarindan
olusan veri setlerinden yararlandigi
calismalarinda, kuzularin dogum sonrasi
yasama giliclinlin %90.8- 92.6, siitten
kesim Oncesi yasama giiclinliin ise
%78.9-80.1 arasinda degistigi
kaydedilmistir. Dogum sonrast ilk 24
saatteki yasama giicii, ¢alismada, dogum
sonrast yasama giici olarak ele
alimmigstir. Gerek dogum sonrasi yasama
giici gerekse siitten kesim donemi
yasama giicii lizerine ana yasi ve dogum
tipi-cinsiyet kombinasyonlarinin
etkisinin yiiksek diizeyde etkili oldugu
sonucuna vartlmistir. Calismada ayrica,
tekiz disi-erkek ve ¢oguz disi-erkek
kuzularin prenatal yasama giicii, siitten
kesim Oncesi yasama giiciinden daha
yiiksek bulunmustur. El Fadili ve Leroy
(2001), Fas koyun irklarinin 21. giine
kadarki yasama giicii i¢in kalitim
derecesini 0.03; 90. giine kadarki donem
icin ise 0.07 olarak tahmin etmistir.
Matika ve ark. (2003) ise Sabi
kuzularinin  siitten kesimde yasama
giictinii %87 ve kalitim derecesini de
0.04 olarak belirlemistir. Akkaraman ve
Kivircik 1rklarinda yasama giicline ait
diger calisma bulgulari, Cizelge 1°de
verilmistir.

Cizelge 1. Akkaraman, kivircik irklarinda yasama giicii

Irk SK Siitten kesimde yasama giicii Kaynakea
Giin
Disi Erkek
Akkaraman 80 95.4 95.4 Yerli Hayvan Itk ve Hatlarmin Tescili
hakkinda teblig
Akkaraman 105 97 97 Colakoglu ve Ozbeyaz (1999)
Akkaraman 90 94.23 94.23 Giingdr ve Unal (2020)
Akkaraman 90 91.3 91.3 Unal (2002)
Akkaraman 90 100 100 Tekerli ve ark. (2002)
Akkaraman 75 97.7 Aktas ve ark. (2014)
Akkaraman 90 97.67 Yakan ve ark. (2012)
Kivireitk 90 97 97 Ceyhan ve ark. (2007)
Kivireik 90 90.9 90.9 Yakan ve ark. (2012)
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Biiyiime ve gelisme ozellikleri
Canh agirhiklar

Ciftlik hayvanlarinin biiylime ve
gelisimini takip i¢in hemen her donemde
canli agirlik ve canli agirlik kazancinin
onemli bir olgiit oldugu bilinmektedir.
Dis yap1 oOzellikleri 1k ve tiplerin
tanimlanmas1 ve Ozelliklerinin tespit
edilmesinde, aym1 zamanda biiyiime
gelismeyi takip etmek amaciyla da nem
tasimaktadir (Alarslan ve Aygiin, 2019).
Hayvanlarin viicut 6lgiileri morfolojik

yapilar1  hakkinda 6nemli  bilgiler
vermekte ve canli agirlik ile aralarinda
onemli  korelasyonlar oldugu da

bilinmektedir (Yildiz ve Denk, 2006;
Ziilkadir ve ark., 2008; Cankaya ve ark.,
2009). Miiftiioglu (1969), Akkaraman
kuzularda siitten kesim canli agirligim
28.8 kg olarak bildirmistir. Pekel (1973),
Akkaraman kuzularinin dogum ile siitten
kesim ¢ag1 arasindaki giinliik ortalama
canli agirlik kazanclarimi erkek ve disi
kuzularda sirasiyla 295 g ve 291 g olarak
tespit etmistir. Gokdal ve ark. (1999),
yetistirici  kosullarinda ~ Akkaraman
kuzularinin dogum, 1-4.ay ve siitten
kesim (118.giin) agirliklarint sirasiyla
3.91, 8.80, 14.12, 20.43, 25.13 ve 25.09
kg; olarak saptamiglardir. Gebeligin son
doneminde farkli diizeylerde beslenen
Akkaraman  koyunlarindan  dogan
kuzularin ortalama dogum, 60.giin,
90.giin (siitten kesim) canli agirliklar
sirastyla 3.84, 13.28, 21.46 kg olarak
bildirilmistir (Gokdal ve ark 2000). Altin
ve Celikyiirek (1996), Akkaraman
kuzularinda dogum agirligint 3.51 kg;
siitten kesim agirhigint (2.ay) 13.16 kg;
90.giin agirhigmi 17.09 kg; 120.giin
agirhgim 23.06 kg olarak saptamistir.
Ulker ve ark. (1999), Akkaraman
kuzularinda dogum, 90.giin, siitten
kesim (5.ay) agirliklarini sirasiyla 3.37,
15.4, 27.1 kg bulmustur. Cengiz ve ark.
(2002), Akkaraman kuzularinda
ortalama dogum, stitten kesim (115.giin)
ve 6.ay canli agirligmi sirasiyla 3.72,
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25.90 ve 29.81 kg olarak bildirmistir.
Mundan ve Ozbeyaz (2004),
Akkaraman, Sakiz x Akkaraman Gi1 ve
Kivircik x Akkaraman Gi kuzularinda

biiyiime  ozelliklerini  inceledikleri
caligmalarinda dogum agirhig
bakimindan en  yiiksek  degerin

Akkaraman kuzularinda gézlemlemis ve
bu istiinliiglin 1 yasma kadar devam
ettigi kaydedilmistir. Yavuz (2015),
Akkaraman kuzularda ¢esitli donemlere
ait genel ortalama canli agirliklar;
dogum 4.1+0.21 kg, 30.giin 12.2+0.8 kg,
60.gtlin 17.6+0.6 kg, 90.giin 23.8+0.4 kg,
120.giin 28.9+1.1 kg, 150.glin 32.4+0.8
kg, 180.giin 35.6£0.9 kg olarak
belirlemistir. Dogum donemine ait
ortalama canli agirliklar ise disi
kuzularda 3.7 kg, erkek kuzularda 4.9 kg,
ikiz disilerde 3.3 kg, ikiz erkeklerde 3.9
kg olarak kaydedilmistir. S6z konusu
dogum donemine ait en yiiksek
ortalamanin 4.9 kg ile erkek kuzularda,
en diislik ortalamanin ise 3.3 kg ile ikiz
disilerde oldugu bildirilmistir. Kuzularin
180.glin ortalama canli agirliklari en
yliksek erkek kuzularda goriiliirken en
diisik ikiz disilerde kaydedilmistir.
Alarslan ve Aygiin (2019), Kivircik
kuzularinda yaptiklari ¢calismada dogum
agirhigim 4.49+0.09 kg, 30. gilin canh
agirhgint 8.69+0.17 kg, 60. Giin canli
agirhigim 13.94+0.25 kg, 90. Giin canhi
agirhgin 21.50+0.34 kg olarak tespit
etmistir.
Viicut olciileri

Akcapmmar ve ark. (2001)
yaptiklar1 ¢aligmada, Akkaraman, Sakiz
X Akkaraman F1 ve Kivircik x
Akkaraman F1 kuzularda siitten kesimde
(90. giin) sirastyla diizeltilmis ortalama
cidago yiiksekligi 52.13, 52.34 ve 50.47
cm; viicut uzunlugu 50.56, 51.44 ve
51.19 cm; gogiis cevresi 64.84, 64.76 ve
64.80 cm; gogiis derinligi 23.67, 23.89
ve 23.32 cm ve incik gevresi 7.01, 7.00
ve 6.83 cm; olarak kaydedilmistir.
Yavuz (2015), Akkaraman kuzularinda
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baz1 viicut Slgiilerini; dogumda ve 180.
giinde cidago yiiksekligi 37.48+0.33 ve
71.75+£0.88 cm, sagri  ylksekligi
37.93+0.81 ve 80.55£1.24 cm, viicut
uzunlugu 39.91+£0.17 ve 70.01+£0.51 cm,
gogiis cevresi 46.18+0.38 ve 86.48+0.57
cm, goOgiis derinligi 17.944+0.27 ve
31.4840.30 cm, gogls  genisligi
59140.24 ve 19.3£0.45 cm olarak
belirlemistir.

SONUC
Kivircik X Akkaraman
melezlemesi ile elde edilen Lalahan

genotipinde yasama giicii ile morfolojik
ozelliklerin parental 1rklara oranla belirli
noktalarda iyilestigi  goriilmektedir.
Iyilesmenin ~ devamlhiligin  ve 1k
sabitlenmesi i¢in kuzu eti iiretiminin
arttirtlmas1 amaciyla gelistirilen Lalahan
koyunu oOzelinde fazla c¢aligmanin
olmamasi, yapilan son ¢aligmalardan
uzun zaman gecmis oldugu
goriilmektedir. Benzer sekilde
Akkaraman ve Kivircik 1rklarinda
yapilan ¢esitli iyilestirmeler sonucunda,
giincel morfolojik ve fizyolojik
degerlendirmelerin yapilmasi i¢in giincel
calismalar gereklidir.
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Abstract

The challenges for providing healthy food needs of increasing population growth make it
necessary to evaluate new food sources which can be easily found in nature and are a rich source of
secondary metabolites. Despite many cultivated horticultural species, Attention to the cultivation of wild
species has been neglected. Among these species, the European Cranberry bush (Viburnum opulus L.) is a
lesser-known horticultural plant that can be considered for taking under cultivation. Recently, the cranberry
bush plant has been preferred because of its use as a decorative ornamental plant as well as its unique taste,
aroma, and benefits for human nutrition and health. To have economic justification for the cultivation of V.
opulus fruit, its application in the foods and pharmaceuticals industry should be highlighted. Therefore, it
is necessary to know its biochemical components and health-promoting activities. Almost all parts of
European cranberry bush plant including Flowers, leaves, and bark have been used in folk medicine since
a long time ago to contain large amounts of tannins, carotenoids, isovalerianic acid, saponins, and
glycosides. Recently, bioactive compounds extracted from European cranberry bush have been used as raw
material for the pharmaceutic industry to cure many diseases especially different types of cancer. This study
aims to investigate various aspects of this precious plant to make it economically viable for commercial
cultivation on large scale.
Keywords: Cranberry bush, horticulture, cultivation, health, industry
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INTRODUCTION

European cranberrybush
(Viburnum opulus L.,) with other names
“snowball tree, guelder-rose, cramp
bark” is known as “Gilaburu” in Turkey
and is a member of the Elderberry
(Adoxaceae) family formerly in
Honeysuckle (Caprifoliaceae) family
(Velioglu et al., 2006; Cesoniene et al.,
2010; Capar et al., 2021,
Zarifikhosroshahi et al., 2020). The
European cranberrybush is native to
Europe, Central Asia, and northern
Africa (Cesoniene and Daubaras 2006;
Cesoniene et al., 2008), and is locally
found as wild populations in the central,
western, and northern provinces of
Turkey, especially in Anatolia. V.
lantana L., V. orientale Pallas and V.
tinus L. are other species of Viburnum
that are found in Turkey flora (Davis,
1972; Davis, 1988; Baytop, 1999).
Although the plant is well known in
some provinces of Turkey where the
plant is naturally found, it is less known
in other provinces. The fruits of
European cranberry bush are dark-red
and contain high levels of polyphenols,
including (+)- catechin, chlorogenic
acid, (-)- epicatechin, proanthocyanidin,
and quercetin. It is also a rich source of
ascorbic acid, malic acid, and oxalic acid
and contains (Capar et al., 2021,
Zarifikhosroshahi et al., 2018). Due to
the astringent taste of fruits, they are not
preferred as fresh fruit and are usually
consumed as jellies, marmalades, sauces,
and beverages. However, the application
of fruits as food either as edible products
or as culinary ingredients is prevalent.
Leaves, flowers and fruits, and barks of
V.opulus have been wused in folk
medicine, especially in  Turkey.
Recently, attention to this plant has
increased because it is preferred as a
decorative ornamental plant with
beautiful flowers as well as useful
aspects for human health and nutrition
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(Ersoy et al., 2017; Akbulut et al., 2018;
Zarifikhosroshahi et al., 2020). Free
radicals which are produced in the body
under normal metabolic conditions or
through various external factors play an
important role in the formation of many
degenerative diseases such as cancer,
and cardiovascular and nervous diseases.
Although the harmful effects of free
radicals are kept under control by natural
defense systems in the body such as
superoxide  dismutase,  glutathione
peroxidase, catalase, peroxidase, etc,
these defense mechanisms should also be
supported by natural antioxidant
compounds to be taken from the diet
(Koca and Karadeniz, 2003). For this
purpose, fruit and fruit juices are
considered among the main natural
antioxidant sources recommended to be
included in a healthy diet. The fruits of
European cranberry bush have high
levels of natural antioxidant compounds
besides having compounds  with
antiviral, antibacterial, and antibiotic
properties (Yildiz and Ekici, 2019).
Along with the fruit, the seeds of V.
opulus also have a rich nutrient
composition. The seeds of V. opulus
have a much higher level of total
phenolic content resulting in high
antioxidant properties than fruit (Cam et
al., 2007). The seeds have also been used
to fertilize and feed the animals due to
their nutritional contents as well as to
cure illnesses. However, the application
of seeds is predominant in painting as
well as in the cosmetic industry
(Yunusova et al., 2004), curing illnesses.
The Morphology Of Plant And
Breeding Opportunities

The fruits of European cranberry
bush are in a bundle with a cluster of 34-
54 dark-red color fruit grains. Due to its
beauty during the flowering period, it
was called "Giil Ebru" in the Seljuks and
Ottomans empires which the name of
Gilaburu in Turkey comes from (lwai et
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al., 2004; Fukuyama et al., 2005; Kim et
al.,, 2005; Velioglu et al., 2006;
Zayachkivska et al., 2006; Lavigne et al.,
2008; Bae et al., 2010; Cesoniene” et al.,
2010; Kalyoncu et al., 2013,
Zarifikhosroshahi, 2015). V. opulus is a
shrubby, fast-growing, white-flowered
plant that can live up to 300 years thanks
to its Suckers and starts to yield 3 years
after planting (Cam 2005; Hizlisoy
2009). The beautiful flowers and fruits of
European cranberry bush stay on the tree
in seasons from August to October even
maybe in winter and make it to be
evaluated as a preferred ornamental
plant. The height of the European
cranberry bush tree reaches 4 m. It is a
multi-stemmed dense shrub but does not
form thickets by spreading and form

The flowers are creamy-white with and 7
to 10 cm across. Flowering occurs in late
May and June. Each bloom is composed
of an outer ring of large, showy, and
noticeable sterile flowers and an inner
ring of tiny fertile ones with smaller
florets including the white 5-parted
corollas and small, green, 5-pointed
lobes calyx. The florets in the
reproductive inner ring have 5 stamens
with white filaments and creamy-colored
anthers. The stamens are spreading and
placed alternately to the petals. The plant
usually is self-sterile and needs nearby
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close branching (Y1ldiz and Ekici, 2019).
V. opulus prefers soils rich in organic
matter and needs plenty of water to grow
well and sun to produce well-colored and
quality fruit. Therefore, it grows on
forest edges and areas where forests are
sparse, mostly near water and in damp
places (Zarifikhosroshahi, 2015). The
leaves are opposite, crisscross with the
next, toothed margins, sometimes 3 and
sometimes 5 lobed, 3-veined, 5-10 cm
long, and broadly shaped. There are
some small stalkless glands up to 6 near
the base of the leaf on the grooved
reddish-green stalk. The groove in the
leaf stalk is narrow and v-shaped (Figure
1). In summer the leaves are green but
become scarlet in Autumn (Ersoy et al.,
2017).

ymous, 2015)

plants for pollination to produce a
desirable yield (Figure 2; Kajszczak et
al., 2020). The fruit is cluster-shaped and
round and has hard seeds. The fruits
ripen in September and October, and
resemble the true cranberry in size and
color but are more translucent when ripe.
Although the species has potential for
production on large scale for both
landscape and its application in the food
and pharmaceutic industry, it never
developed into a commercial fruit crop
(Figure 2; Zarifikhosroshahi, 2015;
Akbulut et al., 2018).
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Figure 2. The flowers and uits of V. opulus (Anonymous, 2015)

The Bioactive Compounds Of V.
Opulus And Its Application In The
Pharmaceutical Industry

To have economic justification for the
cultivation of V. opulus fruit, its
application in the foods and
pharmaceuticals industry should be
highlighted. V. opulus can be widely
used in pharmacology. Therefore, it is
necessary to have knowledge about its
biochemical components and health-
promoting activities. There are several
studies on the phytochemical profile of
V. opulus. The fruits contain organic
acids, polyphenolics, flavonoids, and
anthocyanins. Fruits and fruit juices are
the main natural sources of antioxidants,
which are recommended to take place in
a healthy diet (Leong and Shui 2002;
Garcia-Alonso et al., 2004; Akbulut et
al., 2018). Antioxidant properties of
fruits come from the high levels of
phenolic compounds and can be

©G
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evaluated as a remedy for health
problems (Arena et al., 2001; Netzel et
al., 2002; Bermudez-Soto and Thomas-
Barberan, 2004). Studies proved that the
fruits of V. opulus are applied to treat
many diseases such as heart disease,
coughs and colds, digestive troubles, and
bleeding. The fruit juice of European
cranberry bush with its unique taste and
smell, has diuretic effects, meaning, it
dissolves swelling and edema in the
body, stimulates the kidneys and helps to
remove waste products from the body
besides inhibiting the spasms and uterine
disease via sedative properties (Yrtikiir,
1993; Zarifikhosroshahi, 2015;
Zarifikhosroshahi et al., 2018; Koparal,
2019). In addition, bioactive compounds
in European cranberry bush confer anti-
inflammatory properties to it and
promote blood glucose uptake in
diabetics, improving lipid metabolism.
The extracts of dried fruits have also



MAS JAPS 7(4): 1033-1041, 2022

exhibited antimicrobial properties (Sadic
et al., 2006). A cramp is a tissue spasm
causing sudden and severe pain
following contracts in muscles. A
particularly common type of cramp
occurs during sleep. The barks of
European  cranberry  bush  have
prominent antispam features, which is
why, V. opulus is sometimes called
cramp bark in English. Some researchers
reported that the extracts of V. opulus
fruit have antimicrobial activity and may
affect human pathogenic bacteria
(Sagdic et al. 2006; Cesoniene et al.,
2012). Moreover, the bark and leaves of
V. opulus contains pharmacologically
important glycoside compounds such as
vibumin, astmalin, a-amyrin and 8-
amyrin, oxalates, and paeonoside (Cam,
2005). The results of some research in
the United States showed that the
consumption of 250 ml of European
cranberry bush fruit juice per day has
positive effects in reducing some tumors,
due to its antioxidant compounds. It also
has soothing, vascular width-regulating,
skeletal and muscle-relaxing, and heart-
strengthening effects (Yao et al., 2004,
Wang et al., 2011, Kraujalyte et al.,
2012). Due to containing acidic
phytochemicals, the fruits of European
cranberry bush have the ability to destroy
the kidney stone through chemical
dissolution. The stone dissolves within
the urine without the need for surgery or
the laser technique used today (Aksoy et
al., 2004). Known as Tchervena Kalinka
in Bulgaria and Pallone di Maggio in
Italy; In Bulgaria, it is used to stop
bleeding and in Italy, it is used to prevent
miscarriage (Leporatti and lvancheva,
2003). The consumption of V. opulus
relieves migraine and headaches
(Milton, 1998). The fruit juices of V.
opulus are consumed by Turkish people
who live in the middle Anatolian region
for preventing some stomach and kidney
problems. European cranberrybush is
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commonly used in herbal medicine as a
nerve sedative and antispasmodic in
asthma and hysteria.  Moreover,
arabinose and rhamnose sugars in V.
opulus stimulate the immune system by
increasing the lysosomal enzyme
secretion and  phagocytosis  of
macrophages in the peritoneum (Aksoy
et al., 2004; Cam 2005). However, the
high level of vitamin C also strengthens
the immune system. Among diseases,
cancer is one of the most devastating
ones that has affected millions of lives all
over the world. Cancer is a genetic
disease and is caused by mutations in
genes controlling the function of cells
(Rop et al., 2010; Khazir et al., 2014).
There is a great interest in identifying the
potential benefits of V. opulus and its
extracts to treat different kinds of cancer.
In a study, it was proved that the powder
extracts of V. opulus suppress the
proliferation and GSTP1 expression of
breast cancer cells (MCF-7 cells), and
this suppression is ascribed to both
induction of apoptosis and DNA damage
and may be appropriate for drug therapy
efficacy at the molecular level (Kaan,
2022). In another study, it was shown
that the fruit juices of V. opulus may
prevent colon cancer at the initiation
stage (Wu et al., 2020). The seed oil of
V. opulus exhibit excellent oxidative
stability due to the high amount of
tocopherols (vitamin E), carotenoids
(provitamin A), and unsaturated fatty
acids (Grebnava and Nesterova, 2006;
Yang et al., 2011). Furthermore, Seed
oils have also antimicrobial properties
and oxidation stability effects. Because
of the nutrient composition of seed oil of
V. opulus as well as its health benefits
such as decreasing blood cholesterol
levels, increasing immunity, and making
the wall of blood vessels more elastic,
recently, it has been receiving increased
attention (Rop et al., 2010). Therefore,
the seed oil of Viburnum opulus is



MAS JAPS 7(4): 1033-1041, 2022

probably a preferred candidate for
application in  food  industries,
pharmaceuticals, and cosmetics in the
near future (Capar et al., 2021).

CONCLUSION

European Cranberries contain
diverse phytochemicals relevant to
human health. There is not enough
research on the species V. opulus fruit,
which is of great importance in terms of
human health and nutrition and its
importance is increasing day by day both
in the food and pharmaceutical industry.
On the other hand, ecological changes
upset the balance in the cultivation of
horticultural plants. The need for the
cultivation of plants with high potential
for evaluating both healthy food and
industry along with an assessment of
agricultural waste is of importance for
sustainable agriculture. Although cross-
breeding programs are needed to
eliminate  or descend unwanted
characteristics and strengthen the desired
aspects of fruits, there are limited studies
on molecular approaches to identify the
true-to-name of accessions despite
enough diversity of European cranberry
bushes accessions. However, studies on

productivity, fruit properties, and
nutrient and bioactive components of V.
opulus accessions leading to the

selection of the most valuable clones and
cultivars should be increased.
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Abstract

When we look at the countries with the largest immigrant population in the world, it is
seen that factors such as internal conflict, war, and a weak economy are one of the main reasons
for migration mobility. Due to the ongoing conflicts in Afghanistan for years, it has maintained
its position as the country that produces the most immigrants in the world. In this study, we tried
to understand the socio-economic characteristics of Afghan immigrants living in Istanbul, Konya,
Usak, and Sakarya, based on their experiences in the migration process and examining the reasons
for their migration. The "survey" method was chosen as the data collection method.
Questionnaires were prepared appropriately and applied in the form of face-to-face interviews.
The data obtained through the questionnaire were evaluated by preparing tables consisting of
frequency and percentage distributions. We evaluated our findings and results in terms of the
socio-economy of the immigrants and then the reasons for their arrival in Turkey. Prolonged
conflicts and drought and famine caused by climate change, which created an uncertain economic
and political situation in Afghanistan, forced about 7 million Afghans to leave their homeland and
migrate to other countries to find a better life. To prevent the Afghan migration crisis that has
been going on for years, first of all, political and economic stability must be ensured. To ensure
economic and political stability in Afghanistan, it is necessary to establish an inclusive and
unifying government that includes all ethnic groups. In terms of economy, since the country's
economy is predominantly based on agriculture, agricultural policies and programs should be
developed and farmers should be supported.
Keywords: Afghanistan, migration, afghan immigrants, immigration to Turkey
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1. INTRODUCTION

Afghanistan continues to be the
country that receives the most
immigrants in the world for many years
due to political instability, worsening
security, and economic problems.
According to the data of the United
Nations, Afghanistan is currently the
second country seeking refugees in the
world, after Syria. Almost 50 years of
unending war and instability in
Afghanistan have negatively affected the
living conditions of people and forced
them to migrate internally and
externally. More than 6 million Afghans
had to migrate to neighboring countries
such as Iran, Pakistan, and Uzbekistan,
especially due to the civil wars and their
consequences. After Pakistan and Iran,
which  hosted the most Afghan
immigrants in the 2010s, Turkey also
entered the field due to its neighbor with
Europe. With the acceleration of
globalization in the 21st century,
international migration has increased
significantly. One of the most important
features of the growing migration
movement is emigration. People living in
unstable, underdeveloped, or developing
regions of the world migrate to
developed countries for better living and
working conditions. Factors such as
conflict, famine caused by climate
change, and political and economic
factors are among the most important
reasons that lead people to migrate from
one place to another (Dashti, 2021).
Afghanistan has been the focus of great
powers throughout history due to its
location. Due to foreign interventions
and mono-ethnic policies and long-
standing tyranny in the country, many
had to migrate, causing immigration to
become a part of the country's historical
identity. Especially in the last 50 years,
due to the devastating results of internal
conflicts, authoritarian policies of the
rulers, and foreign interventions,
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Afghanistan is the country with the
highest number of immigrants after
Syria. Almost half of Afghanistan's
population of 32.9 million (2021) has
experienced migration in their lifetime
(Dashti, 2021). The fall of the Kabul
government on August 15, 2021, and the
Taliban came to power for the second
time in the country, causing a political
and economic crisis. With the economic
situation in the country deteriorating,
many Afghans are left with no choice but
to leave the country. According to
reports, with the increase in poverty in
the country, many people leave
Afghanistan every day. The largest and
most massive migration in Afghanistan's
history began with the Soviet Union's
invasion of Afghanistan. During the
Soviet occupation between 1979-1989
more than 5 million Afghans had to
migrate to lIran, Pakistan, Turkey, and
other countries. Such a large number
amounted to one-fifth of the country's
population then. In addition, two million
internally displaced people had to move
within the country. The second largest
mass migration occurred due to the
conflict between the groups that could
not share power after the Soviet Union's
withdrawal from Afghanistan in 1989
and the turmoil created by the civil war
(Dashti, 2022). Another mass exodus
was triggered in Afghanistan following
the complete withdrawal of US and
NATO forces from Afghanistan on July
22, 2021, and the Taliban takeover of
Afghanistan on August 15, 2021. The
fall of the Kabul government and the
cessation of foreign aid have deepened
the economic crisis in Afghanistan and
increased poverty. The above-mentioned
reasons have forced Afghan people
struggling with hunger to migrate to
different countries in order to survive for
themselves and their family members.
This research is aimed to indicate the
reasons for the arrival of Afghan
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immigrants to Turkey and the problems Kazakhstan, and Kyrgyzstan, which are
they face. It also gives information about rich in Central Asia's energy resources
the socio-economic characteristics of consisting of gas, electricity, oil, and
Afghan immigrants in Turkey and their other raw materials. In the south and east
integration in Turkey. of Afghanistan, there are two countries,
1.1. Geographical Position  of Pakistan and India, which are in great
Afghanistan and its Importance in the need of energy and raw materials. This
Region location has given Afghanistan special
The importance of Afghanistan geopolitical, ~ geo-economics,  and
comes from its geographical location. In geostrategic importance. Afghanistan
fact, Afghanistan has been the borders Tajikistan, Uzbekistan, and
intersection of Central Asia, West and Turkmenistan to the north. Iran is located
South Asia, the border of continental and in western Afghanistan; it is located in
oceanic powers, and the home of the south and east of Pakistan, and in the
stronger opposition forces in the region northeastern part is China. Afghanistan
(Tanin, 2005). The geographical location has a total border of 5514 kilometers
of Afghanistan has given it the status of with its neighbors. This country has a
a bridge between Central Asian and common border of 2384 km with its
South Asian countries, as shown in northern neighbors, about 75 km with
Figure 1. In the north of Afghanistan, China's Xinjiang states, 945 km with
there are  countries such as Iran, and about 2240 km with Pakistan
Turkmenistan, Tajikistan, Uzbekistan, and Jammu-Kashmir (Rahimi, 2012).
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Figure: 1. Map of Afghanistan Source: afghanistan-political-map.jpg (1200x986) (geology.com) (30. 06. 2022)

Geographically, Afghanistan, located in are densely populated and rich in mineral
the center of Asia, has the status of four resources (Central, South Asia, Central,
roads between the vast regions of this and North Asia, Middle East, and the Far
continent (Ghubar, 2009). Afghanistan is East). While Afghanistan includes small
one of the four regions of the world that parts of each of these regions and has
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cultural, racial, and commercial interests
in common with them, it is not
specifically related to any of them.
However, due to the fact that
Afghanistan is within the borders of each
of these huge regions, it cannot be
separated from any of them. This country
is located as a connecting bridge between
them (Bina, 2008). Afghanistan has had
special importance in the region in terms
of geopolitical and geostrategic since
ancient times, and many historical events
have taken place in this country. Since it
was the gateway to India from ancient
times to 1800 AD, it was constantly
attacked from the north and west.
Because it was known as the most
convenient way to reach the land of
India. Many rulers attacked Afghanistan
to reach India in this way, the last empire
that wanted to attack India in this way
and drive the British out of India was the
French Napoleon Bonaparte, whose plan
was foiled by the then king of
Afghanistan, Shah Zaman (Ghiyasi,
2004). Another capacity and opportunity
created by the geography of Afghanistan
for this country are water resources. The
location of the source of many rivers
flowing into neighboring countries in
Afghanistan is an opportunity that
clearly and significantly increases
Afghanistan's bargaining power in
regional relations. Afghanistan can use
this resource to turn the economic wheel
of the country, as well as leverage this
resource to influence neighboring
countries in the regional arena. Of
course, using this resource for this
purpose requires strong and intelligent
diplomacy. For this reason, Afghanistan
needs to be able to properly manage its
waters and constructive diplomacy with
neighboring countries, and use this
resource  for peace, construction,
reconstruction, and development in
Afghanistan and the expansion of
beneficial and friendly relations with the
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countries of the region (Arya, 2017). In
addition, the new Silk Road, which has
been undertaken in recent years, is
another opportunity that can be effective
in the economic and political fields and
for the development of Afghanistan in
general. This road, which is the heart of
Afghanistan's geography, connects the
countries of the region by land, on the
other hand, connects the Far East and
Central Asia to Western Asia and finally
to Europe. Therefore, this road will
facilitate the transportation and transit
process of commercial goods in the
region through Afghanistan and provide
economic benefits to Afghanistan, on the
other hand, it will accelerate the export
of Afghan goods to regional and world
markets.
1.2. Contemporary  Concepts  of
Migration and Migration Movements
Migration; can be defined as the
geographical displacement of people for
social, economic, political, or natural
reasons. This displacement may be in the
form of crossing an international border
or within the same state. Regardless of
the type of migration (voluntary/forced,
temporary/permanent, internal/external,
individual/mass, etc.), all kinds of
population  movements  (refugees,
asylum seekers, internally displaced
people, exiles, economic migrants, etc.)
are included in the definition of
migration. (Adigiizel, 2016). Migration;
is the temporary or permanent movement
of people from one settlement to another.
The person who carries out the migration
event is defined as an immigrant
(refugee). There are reasons why
individuals migrate from one place to
another. Migration takes place due to the
improvement of the economic situation,
adverse living conditions, better
education opportunities, war, and natural
disasters (Yiiksel, 2014). It is the
movement from one settlement to
another with a political border, as an
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individual, group, or mass (Seyyar and
Geng, 2010). Migration is the placement
of individuals, groups, or nations in a
new physical and cultural environment
due to natural, economic, political, and
similar imperatives. Migration; is the
geographical displacement of
individuals in order to move their lives
from one settlement to another or to enter
and settle in a new social and cultural
environment (Kolukirik, 20006).
Fundamental concepts of migration are
often confused with each other in
political and social debates. However, it
IS very important to use the concepts
correctly  for  correct  migration
management. The perspective has listed
the basic concepts of migration in the
form of a "Dictionary of Migration"”
below. Immigrant; It covers people and
family members who migrate to another
country or region in order to improve
their financial and social conditions and
to increase their or their family's future
expectations. Basically, it can be defined
as people who leave their country for
reasons such as education and work, not
because of a justified fear of persecution
(Vardar, 2015). Refugee: Those who
have been persecuted or feared to be seen
because of their religious belief, sect,
ethnic origin, political opinion, sexual
orientation, or membership of a social
group, and therefore have to leave their
place of residence or cannot return to this
place; These reasons are recognized by
the country of asylum (Anonymous,
2020). Asylum is a legal and political
right granted by some countries to
applicants according to predetermined
conditions. The person whose asylum
application IS accepted gains
international  protection status and
cannot be forced to return to the country
from which they came against their own
will  (Anonymous, 2020). Asylum
seeker: A person who seeks security in a
country other than his/her own country
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due to persecution or serious harm, and
awaits a decision on the application for
refugee status, according to relevant
international and national regulations
(Anonymous, 2020). Temporary
protection: emergency measures taken in
situations where there are obstacles to
the  implementation of  asylum
procedures. This includes the protection
system provided in Turkey to people
who have entered Turkey collectively
and whose asylum application will not be
considered for international protection
(Anonymous, 2020). Forced migration is
the situation of forced migration due to
conditions that threaten the life or well-
being of a person due to natural or man-
made reasons (Anonymous, 2020).
Economic immigrants are people who
prefer to immigrate from their country of
residence to another country for
economic reasons. Border workers,
migrant workers, and seasonal workers
are migrants with economic migrant
status (Anonymous, 2020). Integration is
the process of immigrants' social,
individual or social adaptation to the host
society. Integration is a frequently
discussed concept compared to the
concepts of harmony and assimilation,
and it is discussed in cultural, economic,
and social fields (Anonymous, 2020).
2. AFGHANISTAN AND THE
MIGRATION CRISIS

Every year, large numbers of
Afghans leave the country in hopes of a
better life and work due to poverty,
unemployment, and violence.
Throughout the history of Afghan
immigration, Pakistan and Iran have
been the main destinations for the
country's immigrants due to their cultural
and linguistic  proximity. Today,
Pakistan and Iran receive 80 percent of
all immigrants. The first group of
immigrants from Afghanistan went to
Pakistan and Iran in the 1970s. The
drought, famine, and worsening
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economic situation throughout the
country in the 70s caused thousands of
Afghans to migrate to Middle Eastern
countries, especially Iran and Pakistan.
One of the events affecting the
contemporary history of Afghanistan
and causing a great wave of immigration
is the Soviet invasion of Afghanistan.
With the occupation of Afghanistan by
the Soviet Union in 1979, the Cold War
turned into a hot conflict. As a result of
the destruction and human rights
violations caused by the occupation, a
great migration wave started for the first
time in the history of the country. 1979-
1989, more than five million citizens of
Afghanistan immigrated to Pakistan,
Iran, Turkey, and European countries
(Dashti, 2021). In recent years, the US
economic sanctions against Iran and the
devaluation of the Iranian currency have
led to a new wave of Afghan
immigration from Iran to Turkey. Many
Afghans living in Iran were forced to
leave Iran due to the deterioration of the
economic situation and the pressure of
the Iranian government on the families of
Afghan immigrants. A large number of
Afghan immigrants entered Turkey
through dangerous routes in the hope of
reaching European countries. Having
failed to find success against the Taliban
in Afghanistan for nearly 20 years, the
United States signed a peace agreement
with the Taliban in Doha in early 2020 to
end the longest war in its history on
February 29, 2020. By signing the treaty,
America ended its military presence in
Afghanistan. After the announcement of
the United States' complete withdrawal
from Afghanistan on July 22, the Taliban
soon took over the entire country one
after another. When the Taliban arrived
at the gates of Kabul on August 15,
former President Ashraf Ghani fled the
country and the Taliban took over the
country for the second time. With the
Taliban ruling the country, thousands of
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people tried to leave the country to reach
the Kabul airport, and as a result of the
evacuation process of the United States
and other countries, thousands of
Afghans working with foreign countries
or foreign organizations were evacuated
by the United States and other European
countries (Dashti, 2021). In
addition, the coming to power of the
Taliban caused an economic crisis in
Afghanistan, and especially drought and
famine caused the current economic
crisis to deepen. The complete cessation
of foreign aid after the Taliban came to
power in Afghanistan, which was facing
an economic crisis, led to a serious crisis
of poverty in the country. On the other
hand, the blocking of the assets of the
Washington government's Central Bank
of Afghanistan deepened the economic
problems in the country. The cessation of
foreign aid to Afghanistan, which is
completely dependent on foreign aid,
had a negative impact on the country's
economy in this period. A country is
considered dependent on foreign aid if
more than 10% of its gross domestic
product is provided by foreign aid.
According to the World Bank, about
40% of Afghanistan's GDP was provided
by international aid. This shows how
fragile the economic situation of the
country is. On the other hand, with the
fall of the previous government, many
women who support their families and
work in government offices are now
completely unemployed because the
Taliban did not allow other women to
attend, except female employees of the
Ministry of Public Health. This situation
has caused many families to be unable to
meet their daily needs. Donor countries
have stated that they do not want to help
a regime that bans girls from education
and supports the return of “sharia
punishments”(Dashti, 2021).
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2.1. Immigration from Afghanistan to
Turkey

Turkey is the third country
hosting the most Afghan immigrants
after Iran and Pakistan. The history of
Afghans' migration to Turkey dates back

to the Soviet Union's invasion of
Afghanistan.  Approximately 4163
Afghans who migrated from

Afghanistan to Pakistan during the
occupation immigrated to Turkey legally
in 1982. The people in question continue
their lives by gaining Turkish citizenship
in Turkey (Simsek, 2021). In recent
years, Turkey has become the country of
choice for Afghan immigrants due to its
geographical  location,  developing
economy, and sharing its borders with
Europe. With the beginning of the
withdrawal process of the US and NATO
forces from Afghanistan in 2014, due to
the increasing violence and
unemployment in the country, Afghan
immigrants turned to Turkey and
Europe, and also many Afghan
immigrants living in Iran due to the
economic sanctions imposed by the USA
on Iran in the same years immigrated to
Turkey. Most of the Afghans who
migrated to Turkey managed to reach the
European Union countries in 2015 as a
result of the open-door policy of the
European Union (Hamsici, 2021). Most
of those who cross into Iran aim to reach
European and western countries.
However, measures have also been
increased in Turkey, which currently
hosts close to 4 million Syrian refugees
and is a stopping point for many
migrants trying to reach Europe. These
border measures were stepped up as the
Taliban began to advance in Afghanistan
and took over Kabul. Turkish authorities
say that there are 182,000 registered
Afghan immigrants and an estimated
120,000 unregistered Afghan
immigrants in Turkey (DW, 2021).
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3. METHOD OF THE RESEARCH
The method of the research
consists of the selection of the sample,
the data collection method, and the data
evaluation methods. The participants of
the research is Afghan immigrants living
in Istanbul, Konya, Usak, and Sakarya.
The "survey" method was chosen as the
data collection method. Questionnaires
were prepared appropriately and applied
in the form of face-to-face interviews.
The data obtained through the
questionnaire  were evaluated by
preparing tables consisting of frequency
and percentage distributions. It was
observed that the respondents were
generally reluctant to fill out the
questionnaires due to some concerns,
and this problem was overcome by
expressing the objectives of the
questionnaire in detail and clearly in
Turkish and Persian. The surveys were
applied across the provinces from July-
December 2021. Research data were
collected from 384 Afghan immigrants
living in the above provinces of Turkey.
The survey consists of three parts. While
the first part includes the personal
information of the participants such as
age, gender, occupation, and education
level, the second part includes questions
about the reasons for the participants
come to Turkey. The third part of the
questionnaire is about the problems
experienced by the participants.
Although the number of Afghan
immigrants was high during the survey,
not enough answers were received. The
most obvious reason for this is the
feeling of insecurity. These people, who
fled  Afghanistan, and  became
immigrants, refugees, or asylum seekers,
refused to participate in the survey for
fear of being exposed to the survey or
being used against them in the future.
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4. FINDINGS OF THE RESEARCH
4.1. Socio-Economic Characteristics
of Afghan Immigrants

In this part of the study, the aim
of determining the socio-demographic
characteristics of Afghan immigrants is
to have information about the general
profiles of Afghan immigrants and to
reveal  which socio-demographic
characteristics, the reasons for their
migration, and the problems they
experience. The first variable examined
was the age of the participants. A
person's migration experience is an
important factor as well as his/her
working life. Some of them leave home
and migrate in order to gain economic
freedom, learn a new culture, gain non-
agricultural work experience, take their
own responsibility, make their own
decisions in this process. In addition, for
some needs such as being a parent and

for them to have developmental criteria
and for a better life, they need to
participate in employment with a
permanent and full-time job. When they
cannot find this opportunity in their own
country, they decide to migrate to other
countries. According to the results of this
research, 71.6% of Afghan immigrants
in Turkey are between the ages of 21-30.
This is followed by the 31-40 age group
with 16.4%, the age group 20 and less
than 20 years with 10.2%, and the age
group 41 and above with 1.8% (Table 1).
The results of the research show that
Afghan immigrants who immigrated to
Turkey are “adult and young
individuals”.  The mean age of
immigrants was calculated as 27.07 (SD
=5.627). In this context, the results of the
study and similar studies show that
Afghan immigrants are mostly adults.

Table 1. Age range of immigrants

Demographic Variables N %
Age

21-30 275 71.6
31-40 63 16.4
<20 39 10.2
>41 7 1.8
Total 384 100.0

The average age = 27.07 SS =5.627

Another important variable in migration
and working life is gender. The majority
(95.1%) of Afghan immigrants
participating in the survey are men and
4.9% are women (Table 2). Similarly,
Ozgiin (2021) conducted a research on
the Afghan immigrant profile and stated
that the gender of Afghan immigrants is
49% female and 51% male, with 128
participants. Akkas and Aksakal (2021)
stated the gender of Afghan immigrants
as 63% female and 37% male in their
research. In many studies examining
irregular Afghan immigrants within the
scope of UNHCR regulations, such as
the Afghan Migration Survey and the
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Afghan Refugee Crisis, the proportion of
men who migrated was found to be
higher than women. The reason why the
ratio of men is higher in this study is that
Afghan immigrants pay attention to their
agricultural background and this study
focused on immigrants who have worked
or are working in the agricultural sector
in Turkey. Since working in the
agricultural sector is heavier and more
difficult than in other sectors, men
generally work and women (in
Afghanistan) take care of housework and
children. However, women's role is
better in animal husbandry because
women living in villages have almost all
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livestock experience. The reason for the
low number of elderly and women
among the Afghan immigrants related to

migration is that families, women,
children, and the elderly cannot
withstand the difficulties of the

migration route (walking for days,
crossing mountains and slopes). Also,
families and the elderly are compelled to
join the war by neither the Taliban nor
the government.

Table 2. Gender of immigrants

Demographic Variables N %
Gender

Male 365 95.1
Female 19 4.9
Total 384 100.0

Other variables that show the socio-
economic characteristics of immigrants
are their marital status, family size, and
the number of people who can work or
work in the family. When these variables
are evaluated alone or together with
some other variables in studies, they
provide enlightening information about
the socio-cultural status of the
participants. According to the results of
the research, 72.4% of the immigrants
are single, 27.1% are married and 0.5%
are divorced. The majority of the

immigrants' families (43.2%) are 7-10
people, (40.4%) 4-6 people, (9.4%) 11-
13 people, (3.6%) 14 people and above.
(3.4%) consists of 3 people and less than
3 individuals. In addition, the average
household size of the immigrants is 7.07
and the standard deviation is 3.014
(Table 3). The number of working
people in the families of Afghan
immigrants who came to Turkey is
mostly 2 or fewer (72.1%), 3-4 people
(24.5%), and 5 or more (3.4%) people.

Table 3. Marital status of immigrants, family size, and number of working people in the family

Demographic Variables N %
Marital Status

Single 278 72,4
Married 104 27,1
Divorced 2 0,5
Total 384 100,0
Family size

7-10 166 43,2
4-6 155 40,4
11-13 36 9,4
14 < 14 3,6
<3 13 3,4
Total 384 100,0
X'=7,07 SS=3,014

Number of persons working in

the family

<2 277 72,1
3-4 94 24,5
5< 13 3,4
Total 384 100,0

1050



MAS JAPS 7(4): 1042-1056, 2022

Other variables that show the socio-
economic  characteristics of  the
immigrants are their educational status,
the jobs they were engaged in before
coming to Turkey, and what they were
engaged in Turkey. According to the
results of the research, 35.7% of the
Afghan immigrants who came to Turkey
are high school graduates in terms of
education level, 26.6% are
undergraduate graduates, 20.1% are a
secondary school, and 13.5% are
illiterate, 3.4% of them are primary
school graduates and 0.8% of them are
master's graduates (Table 4). Akkas and
Aksakal (2021) made a sociological
analysis of attitudes and perceptions
toward Afghan immigrants, and they
found that the education level of Afghan

immigrants were 3.5% illiterate, 23%
primary school, 24.5% high school, and
49% are undergraduate graduates. This
study shows that immigrants earned their
living by working in different sectors in
Afghanistan, as 20.1% were
unemployed, 19.5% were students,
16.7% were in the agricultural sector,
12.5% established their own profession,
12.2% were workers, 12% were in
private institutions, 4.4% were civil
servants, 2.1% were housewives, and
0.5% were working in restaurants (Table
4). In another similar study, more than
half of the Afghan immigrants
participating in the research stated that
32% worked in the education sector and
21% in the agriculture sector before
emigrating (Ozgiin, 2021).

Table 4. Educational status and occupations before migration

Demographic Variables N %

Education Status

Illiterate 52 135

Primary education 13 34

Middle school 77 20.1

High school graduate 137 35.7

Bachelor's degree 102 26.6

Master 3 8

Total 384 100.0

Jobs he was busy with before he immigrated

Unemployed 77 20.1

Student 75 19.5
Agriculture sector 64 16.7

Own profession 48 125
Workmanship 47 12.2

Private institutions 46 12.0

Civil servant 17 4.4

Housewife 8 2.1
Restaurant 2 5

Total 384 100.0

Due to Afghanistan's civil war, to a safe place and to support their
deteriorating economic  situation, families economically. When we
increasing unemployment rate, and examine the occupations, we see that

many other reasons, the Afghan nation
first migrated to neighboring countries of
Afghanistan, then to Turkey and
European countries to move themselves

those who work in factories take the
largest share (31.8%) (Table 5). In other
similar studies, it is observed that the
vast majority of Afghan immigrants
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work informally in Turkey. In the report
of the Mixed Migration Center, most
Afghan immigrants in Turkey stated that
they work daily jobs in the construction
industry, herding field, factories, and
textile workshops. It also stated that the
beneficiaries of international protection
mainly work in sectors such as
agriculture and sheep raising that do not
require a work permit. In the report titled
"Ghosts of Istanbul: Afghans on the

Edge of Precariousness” prepared by the
Migration Research Association, Afghan
immigrants who came to Turkey as early
as the 1990s had bakeries, restaurants,
and small shops in Istanbul, but this
group of immigrants only covers 10% to
20% of it. However, it is stated that the
Afghan immigrants who came later
mostly worked in daily jobs that require
intense physical labor (Hamsici, 2021).

Table 5. Jobs that immigrants are occupied in Turkey

Demographic Variables N %
In field and irrigation 55 14.3
Farming 41 10.7
Shepherding 18 4.7
Orchard 3 .8
Factory 122 31.8
Daily worker 45 11.7
Student 31 8.1
Unemployed 31 8.1
Restaurant 25 6.5
Own job (occupation) 10 2.6
Housewife 3 .8
Total 384 100.0

4.2. Reasons for Afghan Immigrants
to Migrate and Choose Turkey

One of the main reasons for
Afghan migration has been migration
due to economic and unemployment
reasons. However, due to conflicts, the
rate of migration has increased and the
results have differed (Geyik, 2018). In
addition to all these negativities that
justify immigration in Afghanistan,
immigration to cities with kinship ties
and outside borders also has an important
place. Among the people in the migrated
region; a close bond is established
depending on the common origin,
kinship, and friendship relations, and
later immigrants benefit from the
different experiences of those who
migrated before them, and this happens
in a cyclical manner. People in
Afghanistan are forced to migrate
voluntarily or from places of exile for
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economic reasons and to protect their life
safety. Although exile migrations in
Afghanistan are generally due to socio-
economic reasons, war appears as
another reason. In addition, these
migrations are made by force or threat,
and threats are usually carried out by
armed people. Along with these, the
proliferation of evils in the world forced
people to leave their lands at the cost of
their lives in order to find peace. Some
flee in order to find a job in a rich country
and take care of their family in their
hometown, while others take the road to
save their lives by taking their entire
family with them. People who migrate to
escape war and torture begin to
experience psychological problems over
time. In order to overcome these, it
sometimes enters the process of getting
used to this situation, either compulsory
or willingly (Obayd and Karatas, 2021).
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As the Table 6 shows, the most important
reasons that push the immigrants
participating in the research to migrate
are the economic problems and
increasing unemployment rate in
Afghanistan 46.1%, the fear of terrorism
and the increase in the civil war in the
country 44.3%, and the increase in the
civil war in the country 9%. 0.6 of them
stated that they migrate voluntarily and
for educational purposes. When we
asked the immigrants why they did not
go to another country, and the answers
we received, 46.9% stated that they came
to Turkey to find more job opportunities,
to provide a prosperous life and a good
education for their children in the future.
46.1% of them came to Turkey on the
recommendation of their friends or
friends or their relatives have lived in
Turkey before, 4.2% find Turkish culture
close to Afghan culture, and 2.9% come
to Turkey to go to European countries.
On the other hand, when asked about
their satisfaction level of immigrants

coming to Turkey, 60.2% said they were
satisfied, 22.4% were very satisfied,
8.3% were undecided, 6.5% were not
satisfied, and 2.6% said they were
satisfied. As Table 6 shows, most
immigrants are  satisfied  with
immigrating to Turkey and the reasons
for this satisfaction are having a regular
job in Turkey, living with their family in
Turkey, being able to go to school with
their children, and most importantly,
being able to go to work safely in the
mornings and in the evenings their
ability to return home to their family.
Looking at the results of the research, it
was stated that a small part of the
immigrants was not satisfied with
emigrating to Turkey, and the reasons for
this were that their families were
devastated in Afghanistan, and they
could not find the right and regular job in
Turkey, basic needs became expensive,
and the salary they received working
here was not enough for them and their
families.

Table 6. Reasons for Afghan immigrants to migrate and choose Turkey

Migration status of Afghan immigrants to Turkey N %
Reasons to migrate
Economic problems and increasing unemployment rate in 177 461
Afghanistan '
Fear of terrorism and escalation of civil war in the country 170 443
Migrating themselves voluntarily or for educational purposes 37 9.6
Total 384 100.0
Reasons to choose Turkey
Finding more job opportunities in Turkey. providing a prosperous 180 46.9
life and a good education for their children in the future '
Having lived in Turkey before. on the advice of friends and friends

i 177 46.1
or relatives
Finding Turkish culture close to Afghan culture 16 4.2
Traveling from Turkey to European countries 11 2.9
Total 384 100.0
Satisfaction with immigration
I am very pleased 86 22.4
| am satisfied 231 60.2
I'm undecided 32 8.3
I am not satisfied 25 6.5
I am not happy at all 10 2.6
Total 384 100.0
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4.3. Problems
Immigrants
While trying to adapt to their new
country, immigrants may experience
many problems related to the dynamics
within the family. Especially newly
arrived immigrants, they face problems
such as language and cultural
differences, inability to afford a house to
rent, employment, health, and education.
In order to cope with these problems,
Afghan immigrants work in hard jobs
with low wages and these problems are

Faced By Afghan

listed below. In terms of
accommodation: Afghan immigrants
living in Turkey and those who

participated in the research stated that
they faced a series of problems such as
finding a place to stay, paying rent, and
struggling with the cold and dampness in
the winter months. Afghan immigrants
who have come before earning their
living and support the new arrivals in this
context. In the future where Afghan
immigrants live, Afghan immigrants
who lived there before help with shelter,
nutrition, and official work of
refugees/asylum seekers. Migrants try to
live in that province and meet some of
their basic needs by using the migrant
relations network among themselves
through some associations or Facebook
or WhatsApp groups at the first stage
they arrive and afterward. In terms of
employment and economy: All Afghan
immigrants surveyed have worked or
continue to work in the informal sector
in harsh conditions, and Afghan
immigrants work long hours, often for
lower wages than other workers. When
we look at the results of other studies, the
problems encountered in the field of
employment are similar to the problems
experienced by other refugees and
asylum seekers living in Turkey. In
terms of health and health services:
Afghan immigrants living in Turkey
state that they usually go to state
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hospitals when they are sick. In this
context, when Afghan immigrants
participating in the research were asked
whether they had problems in health
institutions, the most common problems
were language difficulties, high drug and
treatment fees because they did not have
health insurance, and sometimes they
could not pay for the medicine and took
half of the medicines, and they
encountered such problems. In terms of
education: One of the most fundamental
problems faced by individuals in
accessing educational opportunities in
their country of origin is that immigrants
do not have an identity. For this reason,
Afghan immigrants have problems
accessing education services and this
makes language learning difficult for
immigrants.

5. CONCLUSION AND
RECOMMENDATIONS
In  the historical process,

migration has significantly affected
international relations and the world
order and continues to affect it. Civil
wars, conflicts, bloody struggles,
political pressures, education, natural
disasters, climate changes, famine,
hunger, and epidemics, especially
economic problems, have become one of
the main problem areas of the world and
humanity as millions of people have to
leave their lands. The largest and most
massive migration in the history of
Afghanistan started with the invasion of
Afghanistan by the Soviet Union. During
the Soviet occupation between 1979-
1989, more than 5 million Afghans were
displaced and immigrated to neighboring
countries. The second largest mass
migration is the turmoil and instability
created by the Civil War in Afghanistan.
In this study, we tried to understand the
socio-economic  characteristics  of
Afghan immigrants based on their
experiences in the migration process and
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examine the reasons for their migration.
We evaluated our findings and results in
terms of the socio-economy of the
immigrants and then the reasons for their
arrival in Turkey. Long-term conflicts
and drought and famine caused by
climate change, which have created an
uncertain  economic and political
situation in Afghanistan recently, have
forced about 7 million Afghans to leave
their homeland and migrate to other
countries in order to find a better life. In
addition, Afghanistan has been one of
the countries that produce the most
migration in the world due to the internal
conflicts it has experienced for more than
forty years. Currently, the largest group
of Afghan immigrants living in Pakistan
and Iran. Afghan immigrants turned to
Turkey in order to reach Europe in 2014
with the deterioration of security in the
country. Currently, Afghans constitute
the second largest immigrant group in
Turkey after Syrians. Following the
complete withdrawal of US and NATO
forces from Afghanistan on July 22 and
the Taliban takeover of Afghanistan on
August 15, another mass exodus took
place in Afghanistan. The fall of the
Kabul government and the cessation of
foreign aid have deepened the economic
crisis in Afghanistan and increased
poverty. These developments once again
initiated the flow of external migration in
the country. Especially in these years,
qualified human migration, which can
contribute to the development of the
country, has had irreversible results in
the country. In order to prevent the
Afghan migration crisis that has been
going on for years, first of all, political
and economic stability must be ensured.
In order to ensure economic and political
stability in the country, it is necessary to
establish an inclusive and unifying
government that includes all ethnic
groups. In terms of economy, since the
country's economy is predominantly

1055

based on agriculture, agricultural
policies and programs should be
developed and farmers should be
supported. In addition, development
projects that will provide employment
and encourage equal growth should be

implemented in all regions of the
country, including  rural  areas.
Otherwise, the influx of Afghan

immigrants, which affects almost the
whole world, will continue indefinitely.
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Ozet

Bu calismada; enddistriyel olarak iiretilen {irlinlerin boyama kalitesini ve boyama islemlerinde
ortaya cikan ig¢i hatalarint minimize etmek igin doner tablali, bes serbestlik derecesine (5DoF) sahip robot
kol tasarlanip imal edilmistir. Robot kolun ileri kinematik analizi Denavit Hartenberg yontemi kullanilarak
elde edilmistir. Robot kolun tasariminda, geri beslemeli servo motorlar kullanilmistir. Arduino Uno
mikroislemcisinden iiretilen PWM (sinyal genislik modiilasyonu) sinyalleri kullanilarak robot eksenlerinin
hareketleri gergeklestirilmistir. Boyama islemi, iiriinden lirline ¢ok fazla degisiklik gosterdigi igin robot
kolun hareket verileri Arduino IDE’de kayit alma ve kayit ¢alistirma yapacak sekilde programlanmigtir.
Boylelikle robot kolun manuel olarak hareketini saglayan joystickler yardimiyla on farkli pozisyona
gotiiriilen robot kolun ug iglevcisinin konumlart kayit edilmistir. Bu ¢aligma kapsaminda koordinatlar
rastgele belirlenen 10 farkli pozisyonu, robot kolunun ug islevcisinin takip etmesi uygulamasi
gerceklestirilmistir.
Anahtar Kelimeler: Endiistriyel, robotik kol, sprey boya, doner tabla, robot

Industrial Painting Robot Arm Design and Manufacturing with Rotary Table

Abstract

In this study; In order to minimize the dyeing quality of industrially produced products and the
worker errors that occur in dyeing processes, a robot arm with a rotary table and five degrees of freedom
(5DoF) was designed and manufactured. Advanced kinematic analysis of the robot arm was obtained using
the Denavit Hartenberg method. In the design of the robot arm, feedback servo motors are used. The
movements of the robot axes are realized by using PWM (signal width modulation) signals produced from
Arduino Uno microprocessor. Since the painting process varies a lot from product to product, the motion
data of the robot arm is programmed in the Arduino IDE to record and run. Thus, the positions of the end
function of the robot arm, which was moved to ten different positions with the help of joysticks that enable
the robot arm to move manually, were recorded. Within the scope of this study, 10 different positions,
whose coordinates are determined randomly, are followed by the end function of the robot arm.
Keywords: Industrial, robotic arm, spray paint, turntable, robot
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GIRIS

Gilinlimiiz sanayi hayatinda iiretilen
iiriinler; genellikle iglenebilirlik 6zellikleri
yiiksek olan metal ve ahsap malzemeler
kullanilarak tretilmektedir. Bu {irtinlerin
tiretilmesinden sonra ¢evrenin korozif
etkilerine kars1 korunmalar1 ve gorsel
olarak {iirlin satisina uygun hale getirilmesi
gerekmektedir. Bundan dolay1r iriinler
boyama veya  kaplama  ydntemleri
kullanilarak istenilen koruma ve gorsellik
saglanir. Krom kaplama, galvaniz kaplama

gibi cesitli kaplama yontemleri
bulunmaktadir. Kaplama isleminin
uygulanmasinda,  Uriiniin  biyiikligi,

kaplama ekipman yetersizligi gibi bazi
sinirlamalar1 bulunmaktadir. Bundan dolay1
kaplama islemi zorunlu durumlarda
kullanilmaktadir. Oysaki boyama islemi
oldukca genis bir uygulama alanina sahiptir.
Boyama isleminden once {iriiniin boyamaya
hazir hale getirilmesi islemlerinde ve

boyama islemlerinde kullanilan
kimyasallar,  asindirici  tozlar  gibi
malzemeler c¢alisan sagligini  olumsuz

etkilemektedir. Boyama isleminin c¢alisan

3 million industrial robots operating in factories around the world

Operational stock of industrial robots - World

1,000 units

sagligin1 etkilememesi ve triinlerde her
zaman ayni standartlarda korozif etkilere
kars1 koruma ve gorselligin saglanabilmesi
icin  boyama isleminde robot kol
teknolojisinin kullanilmast en uygun olan
yontemdir. Robot kolun boyama isleminde
kullanilmasiyla  siirdiiriilebilir  kaliteli
iirlinlerin tiretilmesi miimkiindiir. Bununla
birlikte tiretilen {irtinlerin muadillerinin ¢ok
say1da olmasi, firmalar arasinda rekabeti {ist
diizeye cikarmaktadir. Bu rekabette kalici
olmanin yolu firetilen {iriinlerin her zaman
ayni kalitede piyasaya arzi ile miimkiindiir.
Standartlarin ~ siirekliligi  ise  insan
hatalarinin ortadan kaldirilmasiyla elde
edilebilir. ~ Bu  durum  robot kol
teknolojisinin diinya c¢apinda kullanim
sayilarindaki artisin baglica gostergesidir.
2021 yili diinya robotik raporuna gore;
diinya 6l¢ceginde fabrikalarda hali hazirda
faaliyet gosteren endiistriyel robot sayisi
3,000,000 adedi gecerek rekor kirdi. IRF
(International federation of Robotick)
tarafindan hazirlanan rapora gore 2021
yilinda 9%15’lik bir artis gergeklesmistir
(IRF,2022).

IFR
International
Federation of
Eorelics

+15%

3,477
2,740
2,441
1,838
i i ) i

2011 2012 2013 2014 2015 2016

2017

2018

2019 2020 2021
Source: World Robotics 2022

Sekil 1. Diinya genelinde faaliyet gdsteren robot sayisi (IRF, 2022)

Boyama robotu i¢in literatiire bakildiginda;
e Boyama yapilacak {irlinlerin serbest
ylizey profiline sahip olmasi durumunda
noktaya dayali boyama robotu, boyama
yoriingesinin lazer taramasi yardimiyla elde
edilip, noktalar arasinda enterpolasyon
algoritmas1 kullanilarak boyama robotu
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yorlingesinin  olusturulmasiyla boyama
islemi gerceklestirilmistir (Chen et al.,
2020).

e Insaat sektoriinde i¢ mekéanlarin boyama
isleminin yapilabilmesine yonelik, mobil
bir platform iizerine yerlestirilen robot kol
mekanizmasinin  ultrasonik  sensorlerin
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yardimiyla hareket yoriingesinin belirlenip
mekan i¢i boyama islemini gergeklestiren
robot kol ¢aligmasi yapilmistir (Abdellatif,
2012).

e Otomobil gibi araglarin boyama islemi
otomasyon sistemin de ayni anda birgok
robot kolun ¢alismasiyla gerceklestirilir. Bu
robot kollarin beraber ¢alismasi ve ¢aligma

esnasinda her hangi bir cakismanin
olmamasi gerekmektedir. Bir¢ok robot
kolun birlikte ¢aligma ydriingelerinin
entegrasyonu ile ilgili calisma

gergeklestirilmistir (Zbiss, et al. 2022).
Boyama iglemine yonelik bazi calismalar
yapilmistir. Bununla birlikte Tiirkiye
ozelinde robot kollarla ilgi yapilan bazi
caligmalar su sekilde siralanabilir;

e “Endiistriyel robot kolu modelinin hedef
konum ekleme acilarinin yapici sinir ag1 ile
kestirimi ve kontrollii yoriinge uygulamasi1”
(Oziidogru, 2020).

“3 boyutlu nesne algilama ile ¢alisan
robot kolu otonom tagima sistemi tasarimi”
(Makomo, 2020).

e “ Cisimleri renklerine gore secen PLC
kontrollii robot kol tasarimi1 ve uygulamasi”
(Hiz, 2019).

e “Dort serbestlik dereceli robot kolun 2-
DOF PID ile kontroli” (Yiiksel, 2018).

o “Gergek zamanli goriintii isleme temelli
al-birak yapabilen endiistriyel robot kol”
(Yildirim, 2019).

e “5 eksenli
kol”(Sanaltin, 2017).
e “Endiistriyel robot kollart i¢in kolay
programlama yontemi gelistirme” (Segil,
2015).

e “ EMG isaretleri ile kontrol edilen robot
kol tasarim1”(Aboodi, 2022).

“3 eksenli bir robot kolun kontrol
metotlarin  incelenmesi  ve  verimlilik
analizi” (Y1ildirim, 2021).

e “Derin pekistirmeli 6grenme ile robot
kol tork kontrolii” (Evdiizen, 2021).

e “Endiistriyel amagh kiiresel robot kolu

ve tutucunun tasarimi ve kontrolii” (Karaca,
2020).

enddistriyel robot
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“Alt1 serbestlik dereceli robot kolu
tasarim, modelleme ve imalat1” (Azizi,
2020).

e “Endiistriyel robot kollariin
tasarimindan kaynaklanan o6li  yiiklerin
sonlu elemanlar yontemi ile optimize
edilmesi ve isletme maliyetlerine etkisinin
incelenmesi” (Bugday, 2018).

“Cerrahi amagli bir robot kolunun
tasarim1 ve uzaktan kontroli” (Yalvag,
2015).

“4 serbestlik dereceli robot kolu
kinematik denklemlerinin destek vektor
makinesi ile ¢ozimii” (Dokuzlu, 2015).
gibi ¢aligmalar siralanabilir.

Ancak iilkemizde ¢alismamiza benzer
boyama robot manipiilatorii iizerine
yapilmis bir akademik ¢aligmaya literatiirde
rastlanmamistir. Bu nedenle boyamaya
yonelik bir ¢aligma yapmak ve endiistriyel
olarak orta biiytikliikteki isletmelere katkida
bulunmak  amaciyla  doner  tablah
endiistriyel robot kol tasarimi yapilarak, bu
alandaki ag¢igin giderilmesine katkida
bulunulmustur. Ayrica bu tasarimda robot
kolun  programlanmasinda,  kodlama
isleminin daha kolay yapilabilmesi igin
ogretme metodu kullanilmistir. Ogretme
metodu; boyanacak iriinlerden birinin
operator tarafindan boyanmast iglemi
yapilirken, robot kolun ii¢ boyutlu yoriinge
koordinatlarinin kayit edilmesidir.
Boylelikle yapilacak islemin robot kola
ogretilmesi  gergeklestirilmistir. Ogretme
metodunun kullanilmastyla degisik
iiriinlerin boyanmasinda robot kolun hizli
bir sekilde adapte edilmesi saglanir. Doner
tablanin kullanilmasiyla da boyamada is¢i
hatalarinin oniine gegilerek kaliteli tirtinler
tretilmistir. Ayni zamanda doner tabla
kullanilarak robot kolun, iiriiniin arka
tarafina daha kolay ulagmasi ile robot kolun
calisma uzaymin etkin bir gsekilde
kullanilmas1 saglanmistir. Bu  0gretme
yontemiyle belirlenen kayit noktasi sayisi
artirilarak bu noktalarin takibi
saglanabilmektedir. Ciinkii irlin
degisiminde boyama yoriingesinin degisimi
pratik bir sekilde saglanabilmektedir.
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Boylelikle boyama islemine adapte
edilebilir esnek bir yap1 elde edilmistir.

MATERYAL ve YONTEM
Mekanik tasarim

Mekanik  tasarimda  Oncelikle
calisma uzaymin belirlenmesi icin, eklem
boyutlarina goére tutucunun konumunu

veren ileri kinematik denklemleri Denavit-
Hartenberg (DH) yontemi kullanilarak elde
edilmistir (Ozgdren,2015). Elde edilen
denklemler asagidaki gibidir.

Homojen doniisiim matrisi;

Ai:Rot( z, 6;).Trans(0,0,d;).Trans(a;,0,0).Rot(x,a;) (1)
cosf; —sinb;cosa; sinf;sina; a;coso;
A = sinf; cos@;cosa; —cosb;sina; a;sinb; ()
¢ 0 sin q; cos a; d;
0 0 0 1
Homojen doniisim  matrisi, DH edilir. DH yontemine goére eksen takimlari

degiskenlerine bagli olarak elde edilen
veriler esitlik 2. de yerine yazilarak elde

(Sekil 2) yerlestirilip, DH parametre tablosu
(Cizelge 1) olusturulmustur.

Sekil 2. Robot kol eksen takimlarmin yerlestirilmesi

Cizelge 1. DH parametre tablosu

01' di aj aj
1 0, 150 90 0
2 0, 0 0 180
3 9 0 0 190
4 0, 0 -90 0
5 b 80 0 60
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cosf; —sinf;cosa; sinf;sina; a;cos6;
sinf; cosf;cosa; —cosO;sina; a;sing;

A; = 3
' 0 sin q; cos a; d; 3)
0 0 0 1
Birinci eklem i¢in homojen doniisiim matrisini (A;), ¢izelge 2 i¢in diizenlersek;
Cizelge 2. DH birinci eklem parametreleri
9[ di aj aj
1 0, 150 90 0
[cos0; —sinf;cos90 sinf;sin90 0.cosb;
A = sinf; cosfB;cos90 —cosB;sin90 0.sin6, 4)
! 0 sin 90 cos 90 150
0 0 0 1
[cosf; 0 sin6, 0
sinf; 0 —cos@ 0
A= 1 1 5
! 0o 1 0 150 ©)
0 0 0 1
Esitlik 5.’te yer alan matrisi elde edilir.
Ikinci eklem i¢in homojen doniisiim matrisini (4,), cizelge 3 igin diizenlersek;
Cizelge 3. DH ikinci eklem parametreleri
0; d; ai aj
2 6, 0 0 180
[cosf, —sinf,cos0 sinf,sin0 180coséb,
A = sinf, cosf,cos0 —cosf,sin0 180sin0, (6)
2 0 sin0 cos0 0
0 0 0 1
[cosf, —sinf, 0 180cosb,
sin 6 cosf 0 180sin@
A, = 2 2 2 7
2 0 0 1 0 ()
0 0 0 1

Esitlik 7.’de yer alan matrisi elde edilir.

Uciincii eklem icin homojen doniisiim matrisini (43), ¢izelge 4 icin diizenlersek;
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Cizelge 4. DH iigiincii eklem parametreleri

0; d; a aj
3 03 0 0 190
cosf; —sinf;cos0 sinf3sin0 190 cosO;
A = sinf; cosf3;cos0 —cosfz;sin0 190sin 05 (8)
3 0 sin 0 cos0 0
0 0 0 1
cosf; —sinf; 0 190 cos6,
inf cos 6 0 190sin@
A, = Sin o3 3 3 9
3 0 0 1 0 ®)
0 0 0 1
Esitlik 9.’da yer alan matrisi elde edilir.
Dordiincii eklem i¢in homojen doniistim matrisini (4,), ¢izelge 5 i¢in diizenlenirse;
Cizelge 5. DH dordiincii eklem parametreleri
0; d; a aj
4 0, 0 -90 0
[cosf, —sinf,cos(—90) sinf,sin(—=90) 0.cosb,
A = sinf, cos6,cos(—90) —cosf,sin(—=90) O0.sinb, (10)
* 0 sin(—90) cos(—90) 0
0 0 0 1
[cos8, 0 —sinf, O
sin 6 0 cos 6 0
A, = 4 4 11
* 0o -1 0 0 ()
0 0 0 1
Esitlik 11.’de yer alan matrisi elde edilir.
Besinci eklem i¢in homojen doniisiim matrisini (4s), ¢izelge 6 i¢in diizenlenirse;
Cizelge 6. DH besinci eklem parametreleri
0; d; a aj
5 0 -80 0 60
cosfs —sinfscos0 sinfs;sin0 60 cosO5
inf cosBs;cos0 —cosfssin0 60sinf
A. = |51 Ts 5 5 5 12
> 0 sin 0 cos0 —80 (12)
0 0 0 1
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cosfs —sinfs 0 60cosfs
A = sinfs cosfs; 0 60sinfg
0 0 1 —-80
0 0 0 1

esitlik 13.’te yer alan matrisi elde edilir.

Simdi temel transformasyon matrisi (T) bulunursa;

T = 4
T =4,
il = 43
sT = A,
e = As

Homojen doniisiim matrisleri kullanilarak
temel transformasyon matrisi esitlik 18.
elde edilir. Elde edilen homojen matrislerin
carpma islemi yapilarak temel
transformasyon matrisi esitlik 28.’deki gibi

(13)
iT = A, (14)
%T = A4, (15)
iT = A1 A,A, (16)
T = A1ALA3A, @17
T = A1 Ay A3 AL A (18)

elde edilir. Esitlik 28.’deki iki matrisin
carpiminin daha rahat yapilabilmesi i¢in
esitlik 29.’daki sonu¢ matrisi tanimlanarak
matrisin satir ve silitun denklemlerinin
hesaplamalar1 yapilmistir.

3T = A4,
cosf; 0 sinf, 0 1[cos8, —sinf, 0 180cosb,
1p _ [sinf; 0 —cosf; O [[sinf, cosf, 0O 180sinb,
3T 0 1 0 150|| © 0 1 0 (19)
0 0 0 1 0 0 0 1
Islemlerin daha rahat yazabilmek icin, sin 8; = S; ve cos 8; = C; olarak yazacagz.
c, 0 S, 017[C, -S, 0 180C,
S5 0 —¢ 0 ||S; ¢, 0 1808,
=10 1 0 1sollo o 1 o (20)
[0 0 O 1 0 0 0 1
C,C, —CS, S;  180.C,C,
i |CS, =SS, —C,  180C,S;
3T = S, C, 0 180S, + 150 (21)
L 0 0 0 1
7 =17, 31
c,C, —CiS, S 180.C;C, cosf; —sinf; 0 190cos6,
1 _ C,S; =85S, —-(C; 180C,S; sinf; cosf; 0 190sinf, 22)
4 S, C, 0 180S,+150|| © 0 1 0
0 0 0 1 0 0 0 1
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61C2 —6152 Sl 180. 61C2 C3 _53 0 190C3
1T — Cle _SISZ _Cl 180C251 S3 C3 0 19053
4 S, C, 0 180S,+150/{o0 o0 1 0
0 0 0 1 0 0 0 1
C16263 - C15253 _616253 - CIC3SZ Sl 190C1C’2C3 - 190615253 + 18OC1C2
1T — 626351 - 515253 _(:25153 - C3S]_SZ _Cl 190(:2(:351 - 190515253 + 180C251
* C3S; + C,S; —5,85 + C,.Cy 0  190C;S, + 190C,S; + 180S, + 150
0 0 0 1
6T = A4As
[cos8, 0 —sinf, O0][cosfs; —sinf; 0 60cosbs
ap _ sin6, O cos8, O0O]]sin 05 cosf; 0 60sin6s
° 0 —1 0 0 0 1 -80
0 1 0 0 1
C, S, S: 0 60Cs
s _ | S C4 c5 0 60S5
° 0 —80
L 0 1
-C4C5 C455 - 4 60C4CS + 8054
sy — |CsSu =SiSs €y 60CsS, — 80C,
6 -Ss —Cs 0 —60S;
L 0 0 0 1
T = iTiT
-C1C2C3 - C15253 _616253 - 616352 Sl 190C162C3 - 190C15253 + 1806162
éT — C2C3S]_ - 515253 _C25153 - C35152 _Cl 190C2C351 - 190515253 + 180C251 .
C3S, + C,Ss —5,8; + C,.Cs 0  190CsS, + 190C,S; + 180S, + 150
0 0 0 1

[C,Cs —C,Ss —S, 60C,Cs + 80S,
€S, —S,Ss C, 60CsS,—80C,
-Ss —Cs 0 —60S5
) 0 0 1

Bu iki matrisin ¢arpimi agagidaki gibi tanimlanip elemanlar1 ayri ayri yazilirsa;

11 T2 Tz Ta
21 T2 T3 T4
31 T32 133 T34
a1 Taz Ta3 Tag

711 = €1C,C3C,Cs — C1C4C55,53—C1CoC583S, — C1C5C5S,S, — Sy. 5

Tiz = —C1C,C3C,Ss + C1C48,5355 + C1C,535,S5+ C1C55,5,S5 — CsS;

Ti3 = — C1C,C58, +C15,538, —C1C,Cu85 —C1C5C,S,

T14 = 60C,C,C5C4Cs + 80C,C,C38, — 60C;C,CsS, S5 — 80C,S5,555,—60C, C,C5S5S,+80CC,C,Ss

—60C,C5C5S,S, + 80C,C5C,S, — 605, Ss + 190C,C,C5 — 190C, S,S5 + 180.C,C,
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(23)

(24)

(25)

(26)

(27)

(28)

(29)

(30)
(31)
(32)

(33)
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Ty = —C5C5C,S1Ss + C4815,5:55c + €55,555,5s + C35,5,5,S5 + C,Cs

T3 = —C3C03851S, + 51555384 —C5C451S3 — (3045:S)

Taa = 60C,C3C,CsS; — 60C,CsS: 5,85 + 80C,C38,S, —80S,5,555, — 60C,CsS1S55,

+80C,C,S, S5 + 80C5C,5,S, + 60C,Ss + 190C,C5S; — 1908, 5,55 + 180C,S;

T31 = C3C4CsS, + C,C4CsS, — C55,538, + C5.C5Cs S,

‘r'32 = _C3C4SZSS - C2C4S355 + 52535455 - Cz-

C35,Ss

(34)
(35)

— 60C5C55,5,54
(36)
37)
(38)
(39)

T34 = 60C5C,Cs S + 60 C,C,C5S3 + 80C5S,S,+80C,85S, — 60Cs S,S35, + 60 C,C5C.S,

+80C,S,S5 — 80C,C5C, + 190C5S, + 190C,S; + 180S, + 150

141 =0
Ty, =0
1,3 =0
The =1

Elde edilen bu sonuglara gore; esitlik
33.’ten elde edilecek koordinat, robot kolun
tutucusunun X eksenindeki degeri, esitlik
36.’da elde edilecek koordinat, robot kolun
tutucusunun Y eksenindeki degeri ve esitlik
40.’ta elde edilecek koordinat robot kolun

(40)
(41)
(42)
(43)
(44)

tutucusunun Z  eksenindeki degerini,
denkleme girilecek agilara bagli olarak
hesaplanmasini1 saglamaktadir. Boylelikle
robot kolun verilen agilara bagli olarak
tutucu ucun {i¢ boyutlu pozisyonu

hesaplanmustir.

Sekil 3. Robot kol genel goriiniim (1-Sabit govde, 2- Doner govde servo motoru, 3- Omuz servo motoru, 4- Dirsek servo

motoru, 5-
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Bilek servo motoru, 6- Tutucu servo motoru, 7- Doner tabla servo motoru 8- Karsit agi
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Robotun ana govde pargasi, motorlara
herhangi bir yiikk binmedigi icin 2mm
kalinliginda DKP sac levhadan segilerek
imal edilmistir. Ana gdvdenin tasarimi
AUTOCAD paket programi yardimiyla

gerceklestirilmigtir.  Boylelikle  montaj
esnasinda ¢ikabilecek hatalarin  Oniine
gecilerek  tasarimlarin  lazer  kesim

makinesinde kestirilip montaja hazir hale
getirilmistir. Tirnak gegmeli ¢izim yontemi
kullanildig1 icin herhangi gonye
kullanilmadan, kaynakli birlestirme ile

montaj gerc¢eklestirilmistir. Motorlara binen
agirhiklar1 azaltmak icin sasenin diger
kisimlarinda aliiminyum dortgen profil ve
profil baglanti yerlerinde Imm DKP sacdan
elde edilen L profiller kullanilarak agirliklar
minimize edilmistir. Sac levhalar ve
profiller birbirinden farkli malzemeler
(aliminyum ve celik) oldugundan per¢inli
birlestirme kullanilmistir. Omuz ekleminin
motoruna gelen yiiklerin etkisini azaltmak
icin asansOr mantigina benzer bir mantikla
200 gr karsit kiitle kullanilmastir.

Cizelge 7. Robot kol uzuvlarinin boy ve kiitle degerleri

Uzuv Boy(mm) Kiitle (g)
Sabit govde — omuz arasi (govde) 150 350
Omuz — dirsek aras (iist kol) 180 200
Dirsek — bilek arasi (alt kol) 190 170
Bilek — tutucu arasi (bilek) 80 120
Tutucu 60 50

Robot kol uzuvlarinin boy ve kiitle degerleri
cizelge 7°de olup imalat bu degerlere gore

kullanilacak omuz servo motorun tork
degeri 20 kgem olarak belirlenmistir. Bu

gerceklestirilmistir. Bu kiitlelerin tork degeri robot kolun 47 cm olan
olusturacagi tork degerine kars1 maksimum uzanimi i¢in gerekli degerdir.
Cizelge 8. Robot kolda kullanilan servo motorlar
Marka Kullanildigi uzuv Tork Adet
Feetech Omuz eklemi Tork: 6V/16,5 kg.cm- 7.4V/20kg.cm 1
Power HD Dirsek eklemi Tork : 4.8V/15,5kg.cm — 6V/17kg.cm 1
1501 MG
Tower pro Govde, Bilek, tabla ve tutucu Tork: 4.8V/ 9,4kg.cm — 6V/11kg.cm 4
MG995 eklemleri
Servo motorlarin kullanilmasindaki amag, SOLIDWORKS kat1 modellemeyle

servo motorlarin kii¢iik yapilarina ragmen
yiiksek torklara (Cizelge 8) sahip olmas1 ve
iclerinde bulunan pozisyon geri beslemeli
kontrol sisteminin olmasidir. Boylelikle
robot kolu istenilen pozisyona daha hassas
bir sekilde gitmesi saglanmigtir. Ayrica
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montajlanarak uygulamadaki olas1 montaj
problemlerinin 6niine gecilmistir (Sekil 4a),
(Sekil 4b). Yukaridaki olgiilere gore temin
edilen malzemelerle robot kolun imalati
yapilmistir (Sekil 3).
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(@)

(b)

Sekil 4. (a), (b) Robot kol SolidWork montaji

Sekil 5. Doner tabla ile boyama pozisyonlama

Sekil 5’te gorildiigii  iizere c¢alisma
kapsaminda yapilan robot platformunda yer
alan doner tabla sayesinde boyanacak
parcanin tiim yiizeyine ulasilabilecektir.
Boylelikle {iriiniin boyanma isleminde
zamandan  tasarruf  edilerek  enerji
maliyetleri diisiiriilmiis olacaktir. Ayrica bu
boyama platformu sayesinde boyama
operatoriine ihtiyag olmadan tiim siireg
tamamlanmis olacak ve insan sagliginin
korunmasina katki saglanacaktir.
Elektronik devre tasarimi

Robot kolda kullanilan servo motorlarin
(Cizelge 8) manuel olarak hareket ettirmek
icin X-Y eksenlere sahip iki eksenli
joystickten  dort adet  kullanilmustir.
Joystickler araciligiyla robot kolun tutucu
uzvuna monte edilmis boyama nozulunun
istenilen koordinata gitmesi saglanmistir.
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Belirlenen konumdaki nozulun
pozisyonunu biitiin servo motorlarin agisal
degerlerini kayit etmek ve bu kayit edilen
datalarin tekrar calistirllmasinda
kullanilmak iizere iki adet buton
kullanilmistir. Bu islemleri kontrol etmek
icin acik kaynakli Arduino UNO serisi kart
kullanilmistir. Arduino, ag¢ik kod kaynakli
oldugu icin programlama bilgilerine kolay
bir sekilde erisim sagladigindan tercih
edilmistir. Bu kartlara c¢esitli ilaveler
yapilarak robot kola farkli ozellikler
kazandirmak miimkiindiir. Bu projemizdeki
platformda robot kol kismi 5 serbestlik
derecesine ilave olarak doner tabla ile
birlikte 6 serbestlik derecesine sahip bir
yapidir. Boylelikle daha fonksiyonel bir
yap1 elde edilmistir.
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1

Sekil 7. Kontrol panosu
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Sekil 8. Dortlii joystick

Devre semasinda gorildiigi  gibi
Arduino Uno, servo motorlar, gii¢
kaynagt ve joysticklerin igindeki

potansiyometreler kullanilarak kontrol
devresi olusturulmustur. Sinyal uglar1 ise
Arduino’nun sinyal genislik
modiilasyonuna (PWM) sahip 3, 5, 6, 9,
10 ve 11 numarali pinlere baglanarak
servo motorlarin PWM ile kontroli
saglanmistir. Potansiyometreler AO, Al,
A2, A3, A4 ve A5 analog pinlere
baglanarak giris pini olarak
tanimlanmistir (Sekil 6).  Olusturulan
devreye gore malzemeler temin edilerek
kontrol panosu (Sekil 7) imal edilmistir.
Robot kolun kullanimini kolaylastirmak
icin iki eksenli joystickler (Sekil 9) bir
araya getirilip, tasarlanan dortlii (Sekil 8)
joystick imal edilmistir.
SONUCLAR

Yapilan calismada robot kolun
yoriinge  takibinde  gerekli  olan
degiskenler  ve sabit degerler
belirlenerek DH tablosu olusturulmustur
(Cizelge 1). Tleri kinematik analiz
yapilarak, degisken acilara ve sabit
degerlere bagli olan tutucu ucun ii¢
boyutlu uzayda konumu belirlenmistir
(esitlik 33. , esitlik 36. , esitlik 40.). Imal
edilen robot kolda, tutucu ucun
maksimum  uzaniminin 470 mm,
minimum uzanim 60 mm oldugu
belirlenmistir.  Robot kolun eklem
dontiglerine bakildiginda, gévde, omuz
ve dirsek uzuvlarmin 180°, bilek ve
tutucunun 270° dénmesinin sebebi servo
motorlarin doniislerinin
kisitlanmasindan  dolayidir.  Doner
tablada tiriinlerin tam tur atabilmesi i¢in
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Sekil 9. Tekli joystick (direng.net, 2022)

360° donebilen
kullanilmistir.
olusturulurken

motor
Kontrol panosu
ray tipi klemensler
kullanillarak ~ ariza  tespitinde  ve
kablolarin  montajinda  olusabilecek
giicliklere karst kolaylik saglanmustir.
Arduino Uno’nun enerji beslemesinde
(7-12V) 12V’luk DC adaptor, servo
motorlarin enerji beslemesinde 5V’luk
DC adaptor kullanilmigtir. Boylelikle
motor ve mikro denetleyicinin zarar
gormesi engellenmistir. Gig
kaynaklarinin GND’leri birlestirilerek
mikro denetleyicinin ve servo motorlarin
referans  noktasinin  birlestirilmesi
saglanmistir. Yapilan programla robot
kol tutucu ucunun istenilen belirlenen
pozisyonlar1 kaydetmesi saglanmistir.
Boylelikle {irtin degisiminde ¢ok fazla
degisiklige ihtiya¢ duyulmadan robot
kolun c¢aligmaya adapte edilmesi
saglanir.
Sonu¢ olarak yapilan bu uygulamalar
sonucunda kiigiik ve orta isletmeler
icinde robotik sistemlerin boyama
robotu olarak erisilebilir ve
uygulanabilir bir sistem oldugu ortaya
konulmustur. leriki calismalarda, bu
robot kolun tutucu ucu degistirilerek
farkli amaglar i¢in kullanilan bir robot
platformu lizerine caligilmasi
amaclanmaktadir.
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Ozet

Dev horozibigi (Amaranthus palmeri S.Watson) tiirii Tiirkiye’ye yakin tarihte girmis olmasina
ragmen yiiksek adaptasyon ve yayilma hizi nedeni ile biyolojik ¢esitlilik ve tarimsal liretim igin ciddi riskler
olusturmaktadir. Ulkemizde ilk olarak Adana’nin dogusu, Hatay ve Osmaniye illerinde tespit edilen bitki
zaman igerisinde Akdeniz, Ege ve Gilineydogu Anadolu bdlgesine yayilmis ve tarim alanlarinda énemli
seviyede yogunluk olusturmustur. Nitekim Batman, Diyarbakir, Gaziantep, Mardin, Siirt ve Sanlurfa
illerinde yapilan goézlemlerde bitkinin yayginligmnin siirekli arttig1 saptanmigtir. Bélgede bitkinin; meralar,
tarim alanlar (aycigegi, bugday, pamuk, misir, domates vb.), tarim dis1 alanlar, dokiintii alanlar ve yol
kenarlar1 gibi ¢ok farkli yasam alanlarinda bulunabildigi tespit edilmistir. Diinya genelinde oldugu gibi
bolgede de bitkinin 6zellikle misir ve pamuk ekim alanlarinda biiyiik yogunluk olusturdugu saptanmuistir.
flk gozlemler A. palmeri’nin bolgede tarimsal iiretim igin onemli bir risk konumuna gelebilecegi
ongorilmiistiir. Konuya dikkatlerin gekilebilmesi i¢in hazirlanan bu derlemede; A. palmeri’ye iliskin
literatiir detayl1 olarak gdzden gecirilmis ve bitkinin genelde tlilkemiz 6zelde ise bdlge igin olugturmasi
muhtemel riskler tartigilmigtir.
Anahtar Kelimeler: Amaranthus palmeri, istila, tarimsal alanlar, Glineydogu Anadolu Bolgesi

A New Risk For The Southeastern Anatolia Region Amaranthus palmeri

Abstract

Although Amaranthus palmeri S.Watson species has recently entered Turkey, it poses serious risks
for biodiversity and agricultural production due to its high adaptation and spread rate. In our country, it was
first detected in the east of Adana, Hatay and Osmaniye regions, and in time it spread in the Mediterranean,
Aegean and Southeastern Anatolia regions. Over time, this plant species has created a significant density
in agricultural areas. As a result of the observations made in Batman, Diyarbakir, Gaziantep, Mardin, Siirt
and Sanlurfa provinces recently, it has been found that the prevalence of this species is constantly
increasing. it has been observed that this invasive species is found in very different habitats such as pastures,
agricultural areas (sunflower, wheat, cotton, corn, tomato, etc.), non-agricultural areas, waste areas and
roadsides. As in the rest of the world, it has been determined that this species is especially dense in corn
cultivation areas in the region. The first observations so far indicated that A. palmeri could become a
significant risk for agricultural production in the region. This review has been prepared to draw attention
to the risks related to the subject. For this purpose, the literature on A. palmeri was reviewed in detail and
the possible risks of the plant in general for our country and in particular for the southeastern anatolia region
were discussed.
Keywords: Amaranthus palmeri, invasion, agricultural areas, Southeastern Anatolia Region
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1.Giris

Diinyanin en o6nemli ii¢ biyo-
cografik bolgesinin kesisimin de yer alan
Tiirkiye sahip oldugu cografi konumun
yaninda  farkli iklim ve toprak
ozelliklerine sahip olmasi nedeni ile
biyolojik c¢esitlilik agisindan oldukga
zengin olup, ¢ok farkl: bitki tiirlerine ev
sahipligi yapmaktadir (Dogan ve ark.,
2010; Onen ve Ozcan, 2010). Ayrica
iilkedeki yedi farkli bolge arasindan da
gerek ekolojik kosullara gerekse flora ve
fauna Ozellikleri yoniiyle biyiik bir
varyasyon oldugu goriilmektedir (Onen,
2016). Bu yoniiyle Gilineydogu Anadolu
Bolgesi sahip oldugu iklim ozellikleri,
tarimsal {lretime wuygun alanlar, su
kaynaklar1 vb. ekolojik kosullar nedeni
ile tarimin basladig1 ¢aglardan itibaren
bir cazibe merkezi olmustur. Nitekim
tarthsel  kaynaklar da  bolgenin
yeryliziinde tarimsal iiretimin bagsladigi
noktalar  arasinda  yer  aldigim
gostermektedir (Onen, 2021). Ulkemizin
onemli tarimsal iiretim merkezlerinden
biri olan GAP bolgesi 3.290.575 hektar
alanda tarimsal iiretim yapilmaktadir
(GAP, 2022). Tarimsal faaliyetler bolge
halkinin  baglica gecim kaynagim
olusturdugu gibi iilkemizin G6nemli
thracat  lrlinlerinden  bazilar1  bu
bolgeden karsilanmaktadir. Bolgede
Antep fistig, Siirt fistigi ve kirmizi
mercimegin ana merkezi konumunda
olup aycicegi, bugday, arpa, pamuk,
celtik, tiitliin, susam gibi Onemli tarla
bitkilerinin yani sira basta zeytin ve
lizim olmak iizere bazi meyveler ile
domates, biber, patlican, kavun-karpuz
gibi  sebzelerin de dretim ssi
konumundadir. Ancak son yillarda
kiiresel 1sinma ile beraber iklimsel
degisimler tarimsal iiretimi etkiledigi
gibi  bitki  koruma  etmenlerinin
olusturdugu risklerin de artisa neden
oldugu goriilmektedir (Jabran ve ark.,
2015; Ozaslan ve ark., 2016).
Dolayisiyla tarimsal iiretimde kiiltiir
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bitkisi ile su, besin maddesi, 151k ve yer
konusunda rekabete giren yabanci otlar
iretimde ciddi ekonomik kayiplara
neden olan Onemli bitki koruma
etmenleri arasinda yer almaktadir (Ozer
ve ark., 2001). Ayrica bolgede sorun
olan yerli yabanci ot tiirleri yaninda
farkli cografyalardan tasinan ¢ok sayida
istilac1 yabanci bitki tiiriiniin (IYB) de
bolgede 6nemli ekolojik ve ekonomik
sorunlara yol agabildigi goriilmektedir
(Biikiin ve ark., 2002; Ozaslan ve ark.,
2015a; Ozaslan ve ark., 2015b; Sirri,
2019; Sirr1 ve Ozaslan, 2020). 1YB’ler
yerli tiirler igerisinde yer almayan, farkli
cografik ekosistemlerden taginan ve yeni
tasindiklar1 bolgelerde basta tarimsal
faaliyetler olmak  iizere yerel
biyogesitlilik, saglik ve ¢cevre icin 6nemli
riskler barindiran egzotik bitkilerdir
(Onen, 2015). IYB’lerin 6zellikle son
yillarda kiiresellesme ve uluslararasi
ticaret faaliyetleri sayesinde daha Once
bulunmadig1 bolge ya da iilkelerde de
artmas1 beklenmektedir (Torra ve ark.,
2020). Bolgenin uluslararast yollarin
kavsaginda yer almasi, yogun tarimsal
faaliyetlerinin de bir sonucu olarak
disaridan getirilen liretim materyalleri,
internetten aligverisin getirdigi
kolayligin bir sonucu olarak siis bitkisi
olarak yeni tiirlerin bodlgeye girisi vb
hususlar nedeniyle bdlgenin 1YB’lerin
tehdidine agik oldugu goriilmektedir
(Onen ve ark., 2015; Farooq ve ark.,
2015a; Onen ve Farooq, 2015; Onen ve
ark., 2016; Ozaslan ve ark., 2016). Bu
nedenle erken uyar1 ve acil miidahale
cercevesinde  istilaci bitki tehdidini
olgmek ve etkili gilivenlik politikalart
gelistirmek icin istilac1 bitkiye ait
potansiyel  kaynaklarin  anlagilmasi,
dagilma ve yayilma olasiliklar1 ve
bunlarin mevcut ekolojik ve {retim
sistemleri iizerindeki potansiyel
etkilerinin  tahmin edilmesi gerekir
(Onen, 2015; Onen ve ark., 2015; Torra
ve ark., 2020). Diinyanin 6nemli yabanci
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otlar1 arasinda yer alan Amaranthus
palmeri S.Watson yiiksek adaptasyon
yetenegi sayesinde yer yiiziinde ¢ok
farkli cografik bolgelerde ve farkli
tiretim sistemlerinde sorun
olusturmaktadir (Bryson ve DeFelice,
2010; Ditomaso ve Healy, 2007; Meyers
ev ark., 2010; Ward ve ark., 2013,
Mohseni-Moghadam ve ark., 2013;
lamonico ve Mokni, 2017; Mahoney ve
ark., 2021). Amerika kokenli bu yabanci
ot Tirkiye’de ilk kez 2014 yilinda
Adana’nin  dogusu ve Hatay ve
Osmaniye’de goriildiigii rapor edilmistir
(Eren ve ark., 2016). Ancak aradan
gecen kisa siire zarfinda Akdeniz, Ege ve
Gilineydogu Anadolu bolgeleri igerisinde
yer alan farkli illere yayildig:
saptanmistir (Eren ve ark., 2016; Dogan
ve ark., 2017; Ozaslan ve ark., 2017;
Turhan, 2017; Dogan ve ark., 2018;
Altundag, 2019; Ertem, 2019; Turan,
2019; Uremis ve ark., 2020; Ulgen,
2021; Pek, 2021; Memnan ve ark.,
2021). Bu ¢alismalarda bitkinin basta
pamuk, misir, aycicegi, soya, yerfistig
Ve patates gibi tarla bitkileri, turunggiller
bahceleri, domates ve havu¢ gibi
sebzelerde Onemli sorunlar meydana
getirebildigi ve bitkinin tarim dist
alanlarda onemli yogunluklara
ulagabildigi saptanmistir (Dogan ve ark.,
2017; Dogan ve ark., 2018; Turan, 2019;
Uremis ve ark., 2020). Tarafimizdan
Gilineydogu Anadolu bolgesinde
yiriitilen siirvey ¢aligmalarinda da
bitkinin tarim ve tarim dis1 alanlarda
bitkinin yaygmhiginin her gecen yil
artigi  ve belirli bolgelerde sorun
olusturacak seviyede yogunluk
olusturabildigi gdzlenmistir (Ozaslan ve
ark., 2017; Turan, 2019). Bu nedenle
konuya dikkatlerin c¢ekilebilmesi i¢in
hazirlanan bu derlemede; A. palmeri’ye
iliskin literatiir detayli olarak go6zden
gecirilmis ve bitkinin genelde iilkemiz
Ozelde ise bolge i¢in olusturdugu riskler
tartisilmigtir.
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2. Tamim ve Biyolojisi

Amaranthus palmeri iki evcikli
(diploid), tek yillik, genis yaprakl
(dikotiledon) bir C4 bitkisidir. Bitkinin
govdesi dik ve dallanmis olup 0,5 ile 1,5
m kadar boylanabilmektedir. Ancak
uygun kosullar altinda bitkinin 3 m kadar
boylanabildigi goriilebilmektedir.
Dallanmalar govde iizerinden yukari
dogru uzayarak meydana gelmektedir
(Ward ve ark., 2013). Govde tiiysiiz ya
da c¢ok seyrek tiylii olup yesilden
kirmizimst kahverengiye kadar degisen
renklerde olabilmektedir. Yapraklar
uzun sapli, yaprak ayast oval veya
yumurtamsi formdan eliptik forma kadar
degisik sekillerde olabilmektedir. Bazi
durumlarda yapraklar mizrak ucu seklini
de alabilmektedir. Yapraklar genel
olarak 1.5-7 x 1-3.5 cm ebatlarinda olup
taban1 genisten dar kama sekline kadar
degisiklik gosterebilmektedir. Yaprak
kenarlar1 diiz, yaprak ucu diizden hafif
sivri ucluya kadar farkli sekillerde
olabilmektedir. ~ Ancak  genellikle
yapragin en u¢ kismi dikensi yapi ile son
(mucro) bulmaktadir. Cicek salkimlari
toplu halde ve dogrusal bir sekilde uca
dogru daralmakta, genellikle asag1 dogru
sarkik olurken, geng bitkilerde ise bazen
dik olabilmektedir (EPPO, 2019).
Yiiksek lireme potansiyeline sahip tek
yillik bir bitki olan A. palmeri yogun
miktarda polen iiretmekte ve riizgarla
tozlanmaktadir (Chaudhari ve ark.,
2017). Ciceklenme ¢ogunlukla yaz
aylarinda olmasina ragmen yil boyunca
goriilebilir. Bitki esas olarak tohumla
cogalsa da vejetatif olarak da kolayca
koklendigi bilinmektedir (EPPO, 2019).
Bitki ortalama 100.000 ile 613.000
arasinda tohum {iretilmekte ancak
istisnai bazi durumlarda tohum sayisi
1.800,000 kadar c¢ikabilmektedir (Ward
ve ark., 2013; Korres ve Norsworthy,
2017; Spaunhorst ve ark., 2018; EPPO,
2019; Mahoney ve ark., 2021). Tohumlar
kahverengi-koyu kirmizimsi kahverengi,
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1-1,2 mm ¢apinda ve parlak goriintimli
olup tlirde hem eseyli hem de apomiktik
(aseksiiel) olarak tohum {iretebildigi
ifade edilmektedir (Ribeiro ve ark.,
2014). Bitkinin kromozom sayis1 17

olarak  belirtilmistir  (Reveal ve
Spellenberg, 1976). Ancak Amaranthus
cinsine ait tiirler arasinda

hibridizasyonun aktif oldugu ancak
hibritlerin cansiz veya kisir olduklar
belirtilmistir (Steinar ve ark., 2003;
Ward ve ark., 2013). Tohumlar dogal
151k altinda yiiksek oranda cimlenirler.
Bu nedenle tohumlar genellikle toprak
ylzeyine yakin kisimlarda ¢imlenirken,
derine diisen tohumlarin ¢imlenme orani
dismektedir (Ward ve ark., 2013;
EPPO, 2019). Tohumlarda 5-35°C
araliginda da ¢cimlenme
gerceklesebilmektedir (Steinmaus ve
ark.,, 2000; Ward ve ark., 2013). Ancak
yapilan ¢aligmalarda optimum ¢imlenme
oraninin 17-30 °C de oldugu, 30°C’ye
kadar olan sicakliklarda tohumlarin
cimlenme oraninin maksimum
seviyelerde gerceklestigi, daha yiiksek
sicakliklarda ise ¢imlenme oranmnin
distigii  belirlenmistir (Guo ve Al-
Khatib, 2003; EPPO, 2019). Bitki
tarafindan her yil iiretilen tohumlarin
yaklasik %75-85’1 kis sezonunda ya
dogal diismanlar tarafindan tiiketilmekte
ya da disiik sicakliklar nedeni ile
¢imlenme ozelliklerini
kaybetmektedirler. Bir sonraki donemde
tohum rezervinde kalan tohumlarin
%90°1 ¢imlenirken, %10 ise dort yillik
siire i¢ginde ¢imlenmektedir (Barber ve
ark., 2015). A. palmeri tohumlarimin
toprakta 12 yi1l dormant halde canli
kalabilecegi bildirilmis ancak
tohumlarin yarisindan fazlasi ilk 18 ay
sonra canliligini kaybettigi belirtilmistir
(Keeley ve ark., 1987; Smith ve ark.,
2011; Sosnoskie ve ark., 2013; EPPO,
2019; USDA, 2020).
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3.Taksonomik Olarak Diger
Tiirlerden Ayirimi
Amaranthus palmeri erken

donemlerinde teshisi olduk¢a zordur.
Cinkii kuzey Amerika kokenli diger
Amaranthus tiirleri olan A. tuberculatus,
A. retroflexus A. hybridus ve A. rudis ile
benzer morfolojik ozellikler
gostermektedir  (Anonim, 2022ab).
Ancak A. palmeri’nin yapraklarinda
lamina {izerinde bazen beyazims1 V
seklinde bir isaret bulunmaktadir. Diger
taraftan A. retroflexus ve A. hybridus
govde ve yapraklart tiyli iken, A.
palmeri ve A. tuberculatus govde ve
yapraklar tiiysiizdiir. Genel olarak A.
palmeri'nin yaprak sap1 yapraktan daha
uzun olmakta ve disilerde tohum bas1
sivri uc¢lu ve A. tuberculatus, A.
retroflexus ve A. hybridus tiirlerinde
daha uzun ve daha dik yapida bulunur
(Anonim, 2020a; Anonim, 2022c).
4.Ekolojik listekleri ve Dagihm
Alanlari

Amaranthus palmeri, ABD’in giineybati
ve kuzey Meksika'nin ¢6l ve kurak
bolgelerine 6zgii tek yillik bir bitkidir.
Ancak diinyanin hemen hemen her
bolgesine yayillmis, yiiksek genetik
cesitlilige sahip istilact bir tiirdiir. Bitki
hem iklim hem de toprak 0&zellikleri
acisindan segici olmayip cok yiiksek
adaptasyon ve yayilma kabiliyetine
sahiptir. Cogunlukla suya yakin yerlerde
yetisse de bozulmus habitatlarda da
yaygin olarak goriilmektedir (Bryson ve
DeFelice, 2010; Ditomaso ve Healy,
2007). Bununla birlikte son derece diisiik
yagls ve yiksek sicakliga sahip ¢ol
ekosistemlerine bile yiiksek adaptasyon
gosterebilmektedir. Bu nedenle
diinyanin birgok iilkesinin yerel florasina
yerlesmis bulunmaktadir (NGRP, 2019;
Anonim, 2020b; Anonim, 2022d). A.
palmeri tarla bitkileri (ay¢igegi, musir,
pamuk, yer fistig1, sorgum, soya ve
patates), meyve bahceleri, c¢ayir-mera
alanlar1, yol kenarlari, dere yataklarinda,
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drenaj ve sulama kanallarinda, demir
yollar1, bos ve dokiintii alanlar1 vb yasam
alanlarint  yogun olarak popiilasyon
olusturabilmektedir (Meyers ve ark.,
2010; Ward ve ark., 2013; Mohseni-
Moghadam ve ark., 2013; lamonico ve
Mokni, 2017; Anonim, 2020g). Bitki
kurakliga dayanikli bir tiir olsa da nemli
topraklar1 da tercih etmektedir (EPPO,
2019). Yillik ortalama yagis miktar1 430-
860 mm arasinda olan bolgeler A.
palmeri’nin gelisimi i¢in son derece
uygundur. Ancak yillik yagis miktar1 60-
100 mm olan kosullara da toleransi
fazladir. A. palmeri’in C4 bitkisi olmasi
nedeniyle agik ve glinesli alanlarda son
derece iy1 gelisim  gosterdiginde
kurakliga toleranslt tek yillik yazlik bir
tiirtidiir (Ehleringer, 1983; Ward ve ark.,
2013). Bunun bir sonucu olarak olusan
yagislara yanit olarak tohumlar1 sadece
bir gilin icinde ¢imlenebilen firsat¢i bir
tir olarak  bilinmektedir.  Yiiksek
fotosentez kapasitesine sahip olmasi
hasebiyle A. palmeri’nin ¢imlenen
tohumlardan olusan fideleri son derece
hizli bir sekilde biiyiiyebilmektedir
(Berger ve ark., 2015). Bitki gdlgeye
toleransli olmasa da, morfolojik olarak
golgelemeye uyum saglamaktadir (Jha
ve ark., 2008). Ancak golgede biiyiiyen
bitkiler tam giineste biiyiiyen bitkilere
nazaran daha diisiik gelisim gosterirler
ve 1siklama  durumu  ¢imlenmeyi
etkileyen 6nemli bir faktér oldugundan
tohumlarda daha diisik ¢imlenme
goriilmektedir. Bitki hemen hemen her
toprak tipinde ve farkli pH araliklarinda
gelisebilmesine ragmen genellikle iyi
drene olmus (toprak nem seviyesi tarla

kapasitesinin altinda bulunan)
topraklarda daha iyl gelisim
gostermektedir (Ward ve ark., 2013).
5.Yayilma Sekli

A. palmeri tohumlar1 ¢ogunlukla
yercekimi ile topraga ve bitkinin etrafina
dogal yolla dagilmaktadir. Daha sonra
tohumlar su (yagmur, sulama suyu)
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yoluyla tarla igerisinde
yayilabilmektedir ~ (EPPO, 2019).
Tohumlarin riizgarla dagilma o6zelligi
olmamasina ragmen kuvvetli riizgar ve
kasirgalarin  etkisiyle ~ Amerika’nin
Teksas eyaletinde baz1 bdlgelerine
yayildig belirtilmistir (Menges, 1987).
Ayrica kuslar ve kemirgenler gibi kiigiik
memeliler tarafindan da tohumlar1 uzak
mesafelere tasiabilmektedir. Nitekim
tohumlar kuslar tarafindan tiiketildikten
sonra canliliklarim1  yiiksek oranda
korudugu belirtilmistir (De Vlaming ve
Proctor, 1968). Ayrica bulasik tohumluk
iiretim materyali ve tarimsal ekipmanlar
yoluyla ~da  tohumlarmm  yayildigt
bildirilmigtir (Ward ve ark., 2013;
Murphy ve ark., 2017). A. palmeri
kiiresel dlizeyde yayilmasi c¢ogunlukla

tarimsal  Uriinlerin  ticareti  yoluyla
gerceklesmektedir (Ward ve ark., 2013).
Ayrica  baz1  biyotiplerin  ¢esitli

herbisitlere direngli olmas1 bitkinin kisa
stirede genis alanlara yayilmasina katki
vermektedir. Adaptasyon giicli ve sahip
oldugu genetik ¢esitliligin de bir sonucu
olarak iklim degisikligi ile birlikte
bitkinin yayildig1 alanlar1 daha da
arttiracagl tahmin edilmektedir. Kuzey
Amerika kokenli bitki giiniimiizde
uygun iklime sahip Giiney Amerika
(Brezilya ve Arjantin), Avustralya ve
bazi Afrika ilkelerinde (Nijerya,
Etiyopya ve Tanzanya gibi) iiretim
alanlarina yayilmig durumdadir.
Madagaskar, Orta ve Dogu Asya
iilkeleri, Orta Dogu ve Karayipler gibi
tilkelerde A. palmeri’nin yayilmasi i¢in
duyarli alanlardir (Kistner ve Hatfield,
2018). Ulkemizde ilk kez 2014 yilinda
Akdeniz bolgesinde (Adana’nin dogusu,

Hatay ve Osmaniye) saptanan A.
palmeri’nin (Eren ve ark.,, 2016)
Glineydogu Anadolu bolgesinde de
(Mardin)  popiilasyon  olusturdugu

(Ozaslan ve ark., 2017) rapor edilmistir.
Daha sonra yapilan ¢alismalarda Adana,
Aydin, Hatay ve Osmaniye illerinde de
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bitkinin varligt ortaya konulmustur.
Bitkinin iilkemizin tarim potansiyeli
agisindan oldukca 6nemli olan Akdeniz,
Ege ve Gilineydogu Anadolu
bolgelerinde giderek yayildigi ve belirli
alanlarda 6nemli yogunluk olusturdugu
goriilmektedir (Eren ve ark., 2016;
Ozaslan ve ark., 2017; Turhan, 2017;
Dogan ve ark., 2018; Altundag, 2019;
Turan, 2019; Uremis ve ark., 2020).
Dolayisiyla ekolojik istekleri dikkate
alindiginda bitkinin sadece Giineydogu
Anadolu boélgesi icin degil Tiirkiye
geneli i¢in 6nemli risk tasidig ve ileride
onemli bir sorun haline gelebilecegi
goriilmektedir.  Bitkinin  Tirkiye’ye
muhtemel girisinin yurtdisindan deniz
yolu ile getirilen biiyiikbas hayvanlarla
beraber Hatay Iskenderun ve Mersin
limanindan girig yapmis oldugu tahmin
edilmektedir. Ancak istilac1 bitkiye ait
tohumlarin ithal edilen tarimsal tretim
materyalleri (tohum, giibre, saman vb)
ile tasinmast olasi bir ihtimaldir (Uremis
ve ark., 2020). Ulkemizdeki tasimalarda
harman sonrast sap-saman tasimalari,
tohumluk iiriinler, toprak taginmasi ve
hayvan giibreleri gibi farkli yollarla
bolge i¢i veya bolgeler arasinda
tasinmasi olast durumlardir.
6.0Olusturdugu Ekonomik Zararlar
Bitki Kuzey ve Giiney Amerika
basta olmak lizere diinya genelinde sorun
oldugu bolgelerde misir (Zea mays L.),
pamuk (Gossypium hirsutum L.) ve soya
fasulyesi (Glycine max (L.) Merr.)
tarlarinda oOnemli verim kayiplarina
neden olmaktadir (Ehleringer, 1983).
Nitekim A. palmeri ozellikle kuzey
Amerika’da (ABD) tarim alanlarinin en
rekabet¢i yabanci otlarindan biri olarak
bilinmektedir (Morgan ve ark., 2001,
Norsworthy ve ark., 2008; Webster ve
Gray, 2015; Mahoney ve ark., 2021).

Bitkinin tarimsal iiretimdeki zarar
kiiltiir bitkisi ve m?’deki yogunluga baglh
olarak  degismektedir. Sira  {izeri

2

yogunlugu 10 bitki/m“ oldugunda soya
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bitkisindeki zarari %68’e kadar
cikarken, pamuk ekiminde sira iizeri
yogunlugu 0.9 bitki/m? oldugunda %92
oraninda zarar meydana getirdigi rapor
edilmistir (Rowland ve ark., 1999). Misir
tiretiminde sira iizeri yogunluk 0.5-9
bitki/m? oldugunda verimin %]11-91
oraninda azaldig bildirilmistir
(Massinga ve ark., 2001). Tath patates
tarlasinda ise sira lizeri bitki yogunlugu
0.5-6.5 bitki/m? ulastiginda meydana
getirdigi  zararin %36-81 kadar
cikabilmektedir (Meyers ve ark., 2010).
Domates’de A. palmeri’nin  kritik
periyotu arastirmasinda 10 haftalik
rekabet sonucunda domates verimin
hektar basina yaklasik %50 oranda bir
verim kaybina neden oldugunu ve
miicadelesinde kritik peryodun fide
dikiminden sonraki 3. ile 6. haftalar aras1
oldugu belirtilmistir (Garvey ve ark.,
2013). Ayrica bitkinin toprak islemeyi
ve hasadi da etkileyerek Onemli
ekonomik kayiplara neden oldugu
bildirilmektedir (Norsworthy ve ark.,
2008). Ayrica A. palmeri ABD'de
pamukta 6nemli bir zararli bocek olan
Lygus lineolaris (Hemiptera-Miridiae)
onemli bir konukcusu oldugunda
meydana getirdigi ekonomik zararin
boyutu c¢ok daha fazla olmaktadir
(Steckel, 2007). Zira A. palmeri Amerika
kitast disindaki diger kitalarda farkh
tarim drlinlerinde istilac1 tiir olarak
degerlendirilmektedir (Torra ve ark.,
2020). A. palmeri glyphosate ve diger
herbisit gruplarina direngli  olmasi,
yikksek fotosentez hizi, vejetasyon
donemi boyunca ¢imlenmesi ve hizlh
biliylime yetenegi, yogun tohum {iretimi,
olusturdugu yogun bitki ortiisii ile toprak
yiizeyini kaplamasi ve allelopatik
etkileri gibi karakteristik 6zellikleri
sayesinde tarim alanlarinda baskin hale
gelebilmektedir. Bu nedenle de A.
palmeri’in kontrolii, iireticiler agisindan
cok biiyiik maliyetler getirebilmektedir.
ABD'de sadece pamuk ireticileri



MAS JAPS 7(4): 1072-1090, 2022

tarafindan bitkinin miicadelesi i¢in y1llik
olarak 110 milyon dolardan daha fazla
bir para harcandigi  belirtilmistir
(Webster ve Gray, 2015). Ayrica A.
palmerimin  dogal yasam alanlari
tizerindeki etkisi ile ilgili sinirli bir
literatiir bilgisi bulunmaktadir.
Dolayisiyla meydana getirdigi zararin
cok daha yiiksek diizeyde olabilir.
Mevcut caligmalar ¢ogunlukla bitkinin
tarimsal  iretime etkileri iizerinde
yogunlagsmistir (Peterson, 1999; Wise ve
ark., 2009; Ward ve ark., 2013; Berger
ve ark., 2015; Cahoon ve ark., 2015).
Ancak bitkinin iistiin yayilma yetenegi
ve hizli bir sekilde biiytimesi 6zellikle
yerel bitki ¢esitliligini tehdit ettigi, yaban
hayatt ve tozlayicilarint  olumsuz
etkileyebildigi belirtilmektedir (Anonim,
2020c). Ayrica bitki insanlarda alerjiye
neden olmaktadir (EPPO, 2019). Ancak
bitkinin yem olarak kullanilabilmesine
ragmen, yiiksek nitrat konsantrasyonlar1
nedeniyle  hayvanlar i¢in  zehirli
olabilmektedir (Schmutz ve ark., 1974;
Burrows ve Tyrl, 2013). Bitkinin igerdigi
nitrat konsantrasyonuna bagli olarak
nitrat zehirlenmesi 6ldiiriicli olabilmekte
veya hayvanin  gelisimini  Onemli
diizeyde etkileyebilmektedir. Oliimciil
olmadig1 durumlarda ise yavru atma
(disik yapma), emzirme depresyonu,
sindirim  bozukluklari, miyokardiyal
dejenerasyon ve bdbrek hastaligini gibi
farkli rahatsizliklara neden olmaktadir
(Kingsbury, 1964; Bryson ve DeFelice,
2010). Bu nedenle ¢iftlik hayvanlarinin
bitki popiilasyonun yiiksek oldugu
meralarda otlatilmasi tavsiye edilmez.
Nitekim diger Amaranthus tirlerinde
oldugu gibi bu tiirede ciftlik hayvanlari
icin zehirli bitkiler listesinde yer
verilmistir (Anonim, 2020d).
7. Kontrolii

A. palmeri’nin sahip oldugu
genetik varyasyon, genis adaptasyon
kabiliyeti, yliksek {ireme potansiyeli,
iistlin rekabet yetenegi ve allelopatik
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ozellikleri nedeniyle girdigi bolgelerde

hizlica popiilasyon  olusturup ve
yayilldiginda kontrol altina almasi
giiclesir. Bu nedenle bitkinin
yayllmasinin engellenmesi amaciyla
oncelikle karantina tedbirlerinin
almmas1 bilylikk Onem tasimaktadir.
Bitkinin dagilimi ile ilgili olarak

cogunlukla bulasik tahillar ve tarimsal
uygulamalar yoluyla bolgeler ve tilkelere
dagildigina dair raporlar bulunmaktadir
(Ward ve ark., 2013; De Andrade ve ark.,
2015; EPPO, 2019). Bu nedenle
karantina tedbirlerine riayet etmesi 6nem
tasimaktadir.  Ayrica yeni  girdigi
alanlarda yayilmasini ve tarlalar arasinda
tohum taginmasini Onlemek igin 1is
makina ve ekipmanlarin temizligine
dikkat edilmelidir. Hatta c¢alisanlarin
ayakkabi ve giysilerin temizlenmesi de
biiyiik 6nem tasimaktadir. Ayrica tarlalar

arasinda toprak taginmasindan
kacimilmalidir. Bitki tohumlar1 ile
bulasik  alanlardan  temin  edilen

tohumluklar birden fazla asamadan
gecirilerek temizlenmelidir (Davis ve
ark., 2015; EPPO, 2019; Anonim,
2020e). istilaci tiirlerin yayginlasmasiyla
beraber bazi iilkelerde yerel halkin

istilact  tlirlerin  tamitim1 ve  etkileri
konusunda  bilgilendirme egitimleri
diizenlemektedir. Bu egitimlerle

genellikle istilact tiirler tanitilmakta ve
yerel yetkililere nasil ulasilabilecegi ve
miicadele araglar1 hakkinda bilgiler
verilmektedir (De Andrade ve ark.,
2015; Barber ve ark., 2015). Bu
calismalar 6zelde A. palmeri i¢in de
gergeklestirilebilmektedir. Ornegin
Uruguay hiikiimeti A. palmeri dahil
olmak iizere istilaci tiirleri tanitan ve

karsilasildiginda  internet  {izerinden
durumu ilgililere bildirmenin bir yolu
olarak  sanal  ortamlarda  video
paylasimlar1 yapilmaktadir (Anonim,
2020f). Giiney Afrika'da ise A.
palmeri'nin  istila  ettigi  alanlar
belirlemek igin ekili arazileri ve
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ciftliklerin ¢evresinde yaklasik 1 km’lik
alanlar1 taramak icin dronlar kullanilarak
su kanallar1 ve drenaj sistemleri dahil
olmak {izere tiim tarim arazileri gozleme

tabi  tutulmas1 ve bitki tohum
baglamadan Once vejetatif donemde
tamamen ortadan kaldirilmasi

onerilmektedir (Anonim, 2020e). Ayrica
kiiresel diizeyde A. palmeri'nin tarim ve
biyolojik ¢esitlilige vermis oldugu
zararlar hakkinda farkindalik yaratmak
icin ¢esitli raporlar yaymlamaktadir. Bu
nedenle ililkemizde de konuya gereken
hassasiyetin gosterilmesi biiyiik 6nem
tasimaktadir. Ayrica bitkinin tespit
edildigi  alanlarda  derhal ortadan
kaldirmak (eradikasyon) i¢in gereken
onlemler ve uygulamalar yapilmalidir
(Ward ve ark., 2013; Barber ve ark.,

2015; De Andrade ve ark., 2015).
Nitekim bitkinin tamamen ortadan
kaldirilmasi1 igin sifir  tolerans
uygulanmasi  6nerilmektedir. Bunun
basarili  olabilmesi i¢inde; bulasik

alanlarin en az 4-5 yil takip edilmesi ve
bitki ile karsilagildiginda derhal ortadan
kaldirilmas: Onerilmektedir. Buradaki
temel amag, bitkinin tohum bankasini
tamamen ortadan kaldirmaktir (Barber
ve ark., 2015; Crow ve ark., 2015;
Anonim, 2019e; EPPO, 2019). Ancak
bitkiyi ortadan kaldirmak icin herbisit
kullanimi, elle veya makine ile mekanik
kontrol, ortiici bitkilerin kullanmasi,
toprak isleme ve ekim rotasyonlar1 gibi
cesitli yontemlerin bir arada bulundugu
entegre miicadele yontemleri
Onerilmektedir. Hatta hasattan sonra
tarim arazilerin bitkinin varlig1 acisindan
gbzden gecirmelidir. Gerekirse
vejetasyon doneminden Once tarim
arazileri ve bitisigindeki alanlarda ¢ikis
oncesi herbisit uygulamalarin yapilmasi
onerilmektedir (Anonim, 2020e).
7.1.Kiiltiirel Onlemler ve Karantina
Tedbirleri

Istilact yabanc1 otlarla
miicadelede Oncelikli hedef bunlar
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tasimasini onlemektir. Istem dis1 yollarla
giris yapan bitkileri kontrol altinda
almak i¢in heniiz isgal edilmemis
alanlara  bitkinin  tasinmasin1t  ve
yayilmasinin 6nlemek oldukc¢a 6nemlidir
(Onen, 2015). Dolayisiyla A,
palmeri’nin iilkemiz genelinde daha
fazla dagilmasi ve yayilmasin 6nlenmesi
icin i¢ karantina kapsamina alinip temiz
alanlara  veya  bolgelere  girisleri
engellenebilir. Ayrica temiz tohumluk,
iiriin rotasyonlari, sik ekim, ekim
zamanin ayarlanmasi ve verimi yiiksek
cesitlerini kullanilmasi bitkinin
miicadelesinde kiiltiirel 6nlemler olarak
uygulanmaktadir. Zira arazilere
girmeden once arag-gereg ve
makinalarin temizligine dikkate edilmesi
koruyucu tedbirler arasinda
onerilmektedir (EPPO, 2019). A. palmeri
tarimsal alanlarda hizli ¢imlenmesi ve
gelismesi nedeniyle 0Ozellikle erken
donemde  kiiltiir  bitkisiyle  olan
rekabetinde asir1 baskilayici olmaktadir.
Dolayisiyla  aycicegi ve  domates
bitkilerinde yapilan kritik periyot
calismalarinda kiiltiir  bitkisinin  2-4
yaprakli doneme kadar A. palmeri’yi
baski altina alinmasinin 6énemli oldugu
belirtilmistir (Ulgen, 2021). Nitekim
farkli arastirmacilar tarafinda yapilan
calismalardan da A. palmeri ile
miicadelede kritik periyodunun onemli
oldugu ortaya konulmustur (Garvey ve
ark., 2013; Korres ve Nortsworthy 2017;
Korres ve ark., 2020: Smith ve ark.,
2020; Stephen ve ark., 2020).

7.2.Mekanik Miicadele

Istilact yabanci otlarla
miicadelede mekanik yontemler kiigiik
Olgcekli alanlarda bitkilerin  tohum

baglamadan once elle ¢apalanmasi etkili
olmaktadir. Ancak genis alanlarda bu tiir
uygulamalar her zaman elverisli
olmayabilir. Dolayisiyla ¢ogunlukla
farkl tarim makinalarin
kullanilmaktadir. Ancak tarim
alanlarinda  yabanci otlarin  tohum
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olusumu sonrast miicadelede makine
kullanimindan kaginmak bitkinin tarla

icindeki dagiliminin onlenmesi
agisindan olduk¢a Onemlidir. Aksi
taktirde tohumlar tarla igerisinde

dagilmasi ve daha fazla yayilmasina
neden olabilir. Bu durumda elle yolma
veya herbisit kullanimi 6nerilmektedir.
Zira A. palmeri tohumlarinin ¢imlenmesi
ve fide olusturabilmesi tohumlarin
toprak ylizeyinde kalmasina baghdir.
Nitekim tohumlar 5 cm veya daha fazla
toprak derinlige gémiildiiglinde
¢imlenme oranmin Onemli OSlgiide
azaldigi, bu nedenle sonbaharda derin
toprak isleme ve ardindan ortiicti bitki
ekilmesi tavsiye edilmektedir (EPPO,
2019). Ancak bitkinin glyphosate’a kars1
dayanaklik olusturdugunda ¢iftcilerin
alternatif miicadele olarak mekanik
miicadele yontemlerine bagvurmaktadir

(Langcuster, 2008). Nitekim erken
donemde mekanik miicadele veya
alevleme gibi  yontemlerin  etkili
oldugunu tespit edilse de ¢imlenmenin
devam edildiginden dolay1
mekanik/alevleme + herbisit gibi farkli
kombinasyonlarinin bir arada
kullanildig: yontemlerin ithtiyag

duyuldugu vurgulanmigtir (Mohseni-
Moghadam ve ark., 2019).
7.3.Kimyasal Miicadele

Yabanci ot kontrolii i¢in tarim
alanlarinda yaygin olarak kullanilan
glyphosate karsi A. palmeri’nin direng
gelistirmesi diinya capindaki bitkinin
tarim Ureticileri i¢in onemli bir sorun
haline getirmistir (Ward ve ark., 2013).
Bu nedenle herbisit direnci yiiksek olan

bitkinin kontrol etmek, farkli etki
mekanizmalarina sahip, coklu
herbisitlerin bir arada kullanilmasi

yoluna gidilmelidir. Dolayisiyla herbisit
direncinin  6nlenmesi i¢in  herbisit
rotasyonuna 6nem verilmelidir (Chandi
ve ark., 2013; Ward ve ark, 2013; Jhala
ve ark., 2014). Diinyada A. palmeri
kimyasal miicadelesinde hem ¢ikis

1080

oncesi (pre-emergence) hem de c¢ikis
sonrast (post-emergence) olarak farkll
herbisitler kullanilmaktadir (Ward ve
ark., 2013; Cahoon ve ark., 2015;
Wiggins ve ark., 2015). Ornegin; pamuk
alanlarinda; linuron, diuron veya
flumioxazin gibi herbisitler tek olarak
kullanildigr  gibi ~ fluometuron  +
glyphosate kombinasyon olusturacak
sekilde de herbisit uygulamasi yoluna da
gidilebilmektedir. Misir  alanlarinda
glyphosate + atrazin karigimi tavsiye
edilirken soya bitkisi tariminda ise
glufosinate veya bitkinin 8 cm’den kisa
oldugu donemlerde fomesafen ve
lactofen etkili maddeler
kullanilabilmektedir. Ayrica ¢ikis 6ncesi
dénemde S-metolaklor + flumioxazin
veya flumioxazin + pyroxasulfone gibi

kombinasyonlar1 ve ¢ikis  sonrasi
donemde ise fomesafen etkili maddeli
herbisitler ~ kullanilmaktadir.  Soya

bitkisinde ¢ikis sonrasi yabanci otlar i¢in
onerilen herbisitler; glyphosate + S-

metolaklor + mezotrion + atrazin,
tienkarbazon-metil + tembotrion +
atrazin ve glyphosate + atrazin

onerilmektedir (Wiggins ve ark., 2015).
Ancak sadece Dicamba etkili maddenin
A. palmeri miicadelesinde kullanildig:
belirtilmistir (Cahoon ve ark., 2015).
Ulkemizde ise A. palmeri’nin kimyasal
miicadelesinde kullanilacak herbisitlerin
etkinliklerinin belirlenmesi kapsaminda
farkli c¢alismalar yiiriitiilmiis ve musir,
soya fasiilyesi, yer fistig1 ve turunggil
alanlarinda kullanilan bazi ¢ikis Oncesi
ve ¢ikis sonrasi herbisitler test edilmistir.
Yapilan bir c¢alismada c¢ikis Oncesi
pendimethalin+terbuthylazine ve
oxyfluorfen ve ¢ikis sonrasi glyphosate,
glufosinate-ammonium, ve 2,4-D' de
etken maddeli herbisitler  bitkinin
kontrollinde  etkili  oldugu tespit
edilmigtir (Turhan, 2017). Bozdogan ve
ark. (2018)’de yaptiklar1 calismada
glyphosate amin tuzu,
bentazone+imazamox ve nicosulfuron
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etkili  maddeleri  kullanilarak  A.
palmeri’nin 2-4 yaprakli doéneminde
uygulamalarinda glyphosate kontrole
gore kuru agirliginda % 23-51 oraninda,
nicosulfuron %15 oraninda etkilerken,
bentazone+imazamox ise hig
etkilemedigi saptanmistir. Yapilan diger
bir calismalarda ise yukardaki etkili
herbisitlerinin  yan1 swra  turuncggil
bahgelerinde A. palmeri kontroliinde
Altundag (2019) linuron, indaziflam,
diuronun ve Ertem (2019) diquat
dipromidenin  etkili madde veya
karisimlarin etkili oldugunu ve istilact
bitkinin  miicadelesinde  kullanma
potansiyelinin oldugunu belirtmislerdir.
Ancak Mennan ve ark. (2021)’de yapmus
olduklar1 ¢alismada ise A. palmeri’nin
glyphosate kars1 artan bir tolerans
gosterdigi ve miicadelesinde entegre
yabanc1t ot uygulamalarina ihtiyag
duyuldugunu belirtilmistir.
7.4. Biyolojik Miicadele

Bitki {iizerinde bulunan dogal
diismanlar olarak; Aufeius
imprendicollis, Taylorilygus pallidulus,
Polymerus basalis ve Lygus lineolaris
gibi bocekler tiirlerin beslendigi tespit
edilmistir (Snodgrass ve ark., 1984;
Wheeler Jr, 1988; Jones ve Allen, 2012;
Anonim, 2020g). Ayrica Pheidole
ridicula, P. absurda ve Solenopsis
invictagibi bazi karinca tiirlerinin de
bitkinin tohumlarin toplanmas1 ve
tasinmasinda rol aldiklar1 belirtilmistir
(Ward ve ark., 2013; Anonim, 2020g).
Bitki  tohumlar1;  ordekler, cesitli
kemirgenler ve Charadrius vociferus
dahil baz1 kus tiirlerince tiiketilerek
poplilasyonu  azalttigi  belirtilmistir.
Ayrica bitkinin popiilasyon
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yogunlugunun biyolojik olarak
baskilayan Meloidogyne incognita, M.
arenaria ve Rotylenchulis reniformis
gibi bazi nemotod tiirlerinde bulundugu
raporlanmistir (Ward ve ark., 2013).
Ancak A. palmeri’nin  biyolojik
miicadelesinde bu giine kadar bitki
popiilasyonun 6nemli diizeyde etkileyen
veya kontrol altina alan herhangi bir
biyolojik miicadele ajanina ait literatiir
kayda rastlanmamastir.
8. Farkh Kullanim Alanlari

A. palmeri Amerika kitasinda

Cocopa, Navajo, Pima, Yuma ve
Mohave dahil olmak iizere bir¢ok yerli
halk tarafindan gida olarak da

kullanilmaktadir (Steckel, 2007; Ward
ve ark., 2013). Zira yiiksek protein ve
yag iceren tohumlar yogun olarak
tiikketilebilmektedir (Kindscher ve ark.,
2018). Ayrica bitkinin yapraklar taze
sebze olarak 1s1l islemlerden sonra
tilkketilirken, tohumlar1 ise Navajo ve
Yuma kabileleri tarafindan yemeklere
konulmak iizere ogitildiagi
belirtilmistir  (Sauer, 1957). Ayni
zamanda bitki tohumlar1 sigirlara yem
olarak da verilmektedir (Burrows ve
Tyrl, 2013; Kindscher ve ark., 2018).
Ancak bitkinin gen¢ donemlerinde
(6zellikle olgunlasmus bitkilerde) yiiksek
oranda nitrat i¢erdiginin de basta sigir ve
domuzlar olmak iizere farkli c¢iftlik

hayvanlart  i¢cin  zehirli  olabildigi
belirtilmistir. Ulkemizde A. palmeri
istilact yabanci ot olarak

degerlendirildiginde ve tarim alanlarinda
sorun olusturan ve miicadele edilmesi
gereken bir tiir oldugunu, bunun disinda
kullanim alanlartyla ilgili bir literatiir
verisi de bulunmamaktadir.
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Sekil 1. Gilineydogu Anadolu Bolgesinde farkli kiiltiir bitkisinde tespit edilen Amaranthus palmeri bitkisine ait gorseller

9. Bolge i¢in Olusturdugu Riskler ve
Oneriler

Bitkinin toprak ve ekolojik
kosullar yoniiyle secicilik gostermemesi
ve c¢ok farkli tarim sistemlerine adapte
olabilmesi bitkiyi bdlge i¢in énemli bir
risk haline getirmektedir. Gilineydogu
Anadolu boélgesinde son bes il
icerisinde yapilan siirveylerde bitkinin
ozellikle Batman, Diyarbakir,
Gaziantep, Mardin, Siirt ve Sanliurfa
illerinde hizla yayildigi goriilmiistiir.
Bitkinin iiretim deseni de dikkate
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alindiginda ileride ¢ok daha biiylik bir
sorun olarak ortaya c¢ikma ihtimali
bulunmaktadir. Bu nedenle bitkinin
bolgede daha fazla yayilmasinin
onlenmesi i¢in erken uyar1 ve miidahale
cercevesinde  gerekli  bilgilendirme
caligmalarinin yapilmast, bitkinin ilk kez
goriildiigli  alanlarda  eradikasyonu,
bulasik alanlarda kontroliine iligkin
calismalarin yapilas1 6nem tasimaktadir.
Ancak biitin bu c¢aligmalara kaynak
teskil etmesi i¢in Oncelikle bitkinin
yayilma alanlarmin tespiti i¢in detayli
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sirvey  c¢alismalarinin ~ yapilmasina

oncelik verilmeli ve acil miidahale i¢in

bolge halkini bilgilendirme c¢aligmalari
yapilmalidir. Bu nedenle;

» Bitkinin yogun olarak bulundugu
bolgelerde hayvanlar
otlatilmamali,

Bulasik alanlarda ciftlik giibresi temiz
alanlar taginmamali,

Bulasik alanlarda toprak tasinmamali,

» Bitkinin ilk  gorildigi  yerde
imha(eradikasyon) edilmeli,

* Sulama kanallar1 ve yol
kenarlarindaki bitkiler tohum

olusturmadan temizlenmeli ve
bitki atiklar1 toplanarak imha

edilmeli,

= Tarla kenarlarinda ilaglama
yapilmadiginda bitkinin
poplilasyon  olusturdugu  ve

tohum rezervini besledigi i¢in bu
alanlardaki bitkiler temizlenmeli,
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Ozet

Diinya niifusunun %5'ini olusturan ve 323 milyondan fazla kisi oldugu tahmin edilen gégmen
is¢iler, diinyanin farkli {ilkelerinde g¢esitli sektdrlerde istihdam edilmektedir. Tarim, gé¢menlerin ana
caligma alanimi olusturan kayit disih@mn yiiksek diizeyde oldugu sektordiir. Mevsimsellik nedeniyle
ozellikle yaz aylarinda yogun olarak yiiriitiilen tarimsal faaliyetlerde go¢men istihdami 6nemli bir paya
sahiptir. Bu baglamda Afgan gé¢menlerin kirsal kesiminde tarimla ugrasan niifusun sosyo-demografik ve
ekonomik 6zelliklerini ortaya koymanin yani sira, sz konusu bireylerin tarimsal gecmisi ve Tiirkiye’de
tarim sektoriinde istihdam olanaklar1 degerlendiren ¢alisma %95'1 erkek, %5't kadin olmak iizere toplam
384 kisiye uygulanan anketlerin bir analizini igermektedir. Afganlar ve diger gogmenlerin mevsimlik tarim
isciligine girmesi, Tirkiye'nin tarimsal iggiicii piyasalarmi 6nemli Olgiide etkilemistir. Bu makalenin
Tiirkiye’de Afgan gogmenlerin emek piyasasina katilma bigimleri ve ev sahibi toplumla kurduklari iligkiler
tartigilmistir. Makalenin genelinde Afgan gogmenlerin tarimsal gegmisi temel alinarak Tiirkiye’deki tarim
sektoriinde istihdam olanaklar1 degerlendirilmektedir. Aragtirma bulgularinin ilk kisminda, Afgan
gdgmenlerin Afganistan’daki arazi varliklar1 ve tarimsal deneyimleri hakkinda bilgi vermektedir. Ikinci
kisimda Tiirkiye’de is¢ilik deneyimleri ve tarim sektoriinde istihdam olanaklari agiklanmakta ve makale
genel bir degerlendirme ile sonuglanmaktadir.
Anahtar Kelimeler: Afganistan, gégmen, tarim, istihdam, tarimsal deneyim

Agricultural Background of Afghan Immigrants and Employment Opportunities in the
Agricultural Sector in Turkey

Abstract

Migrant workers, who make up 5% of the world's population and are estimated to be more than
323 million people, are employed in various sectors in different countries of the world. Agriculture is the
sector with a high level of informality, which is the main working area of immigrants. Migrant employment
has an important share in agricultural activities, which are carried out intensively especially in summer due
to seasonality. In this context, in addition to revealing the socio-demographic and economic characteristics
of the population engaged in agriculture in the rural areas of Afghan immigrants, the agricultural
background of the individuals in question and their employment opportunities in the agricultural sector in
Turkey are evaluated. A total of 384 Afghan immigrants (95% male and 5% female) were conducted and
filled the questionnaires. Results showed that the entry of Afghans and other migrants into seasonal
agricultural work has had a significant impact on Turkey's agricultural labor markets. This article discusses
the way Afghan immigrants participate in the labor market and their relations with the host society in
Turkey. Throughout the article, employment opportunities in the agricultural sector in Turkey are evaluated
based on the agricultural background of Afghan immigrants. In the first part of the research findings, it
provides information about the land holdings and agricultural experiences of Afghan immigrants in
Afghanistan. In the second part, labor experience in Turkey and employment opportunities in the
agricultural sector are explained and the article concludes with a general evaluation.
Keywords: Afghanistan, Immigrant, agriculture, employment, agricultural backgroun
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1. GIRIS

Afganistan’in resmi ad1
Afganistan Islam Cumbhuriyeti olarak
gecmektedir, Orta Cag'da Horasan ve
1747'den modern doneme kadar Aryana
olarak adlandirilmistir (Dursun, 1998).
Orta Asya'nin giineyinde yer alan
Afganistan, 634.547 kilometrekarelik
yluzolgiimii ile diinyanin 41. biiyik
ilkesidir. Kabil, Afganistan'in
baskentidir ve iilkenin dogu kesiminde
yer almaktadir. Cin, Iran, Pakistan,
Tacikistan, Tiirkmenistan ve Ozbekistan
ile kara sinir1 olan Pakistan, Iran, Orta
Asya ve Cin arasinda bir kavsak
noktasindadir (Martin, 2011). Bu
sinirlarin -~ toplam  uzunlugu 5800
kilometredir. Kritik konumundan dolay1
afganistan eski zamanlarda 'Diinyanin
Kavsag1' olarak  sO6z  edilmistir
(Rodenbough,  2005).  Afganistan
topraklarinin  %75'1t dagliktir ve orta
bolgelerdeki daglar Himalayalara kadar
uzanir. Ulkenin giineybatisinda ise plato
goriiniimiindedir. Ulkede bes dnemli su
havzasi (Kabil Derya, Helmend Derya,
Batili Derya, Amu derya ve Kuzey
Derya) ve yaklasik 20'ye yakin nehir
bulunmaktadir. Bu da su kaynaklar
agisindan zengin oldugunu
gostermektedir (Pupal, 2016).
Afganistan'n niifusu Diinya Bankasi
(2020) wverilerine gore 38.041.754
tahmin edilmistir. Niifusun yaklasik
yarisina yakin %46's1 15 yasin altindadir
ve vyaklasitk %74'i kirsal alanlarda
yasamaktadir. Dogurganlik oraninin
yuksek oldugu bir iilkede (ortalama bir
kadin yasami boyunca bes c¢ocuk
dogurur), bebeklerin yaklasik %6,8'
dogum veya bebeklik doneminde
yetersiz saglik hizmetlerden dolay1
olmektedir. Ulkede ortalama yasam
stiresi 2020 y1linda yaklasik 65 yil olarak
hesaplanmistir (Anonim, 2021).
Afganistan, cografi konumu nedeniyle
bircok medeniyete ev sahipligi yapmis
ve bu medeniyetlerin kiiltiirlerinden
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etkilenmis bir iilkedir. Afgan gogmenler
bazi donemlerde tilkelerine geri donseler
de 1979 yilinda baslayan ve iilke sinirlari
igerisinde yasanan silahli ¢atismalar
nedeniyle yogun bir sekilde iilkelerini
terk etmek zorunda kalmaya devam
etmektedirler. Afganistan  Islam
Cumbhuriyeti topraklarinda ¢ok uzun bir
stiredir devam eden catigmalar iilkenin
altyapisini olumsuz etkilemis ve niifusun
biiytik bir boliimiiniin yoksulluk sinirinin
altinda bir gelirle yagsamini siirdiirmesine
neden olmus, bu da ilkeden gog¢iin
artmasi neden olmustur (Eryurt, 2017).
Ancak  Tirkiye'deki ~ go¢menlerin,
ozellikle uluslararasi koruma
altindakilerin,  igverenlerden,  yerel
toplumdan ve siirli da olsa kendi
sebeplerinden  istthdama  erigimini
engelleyen sebepler  bulunmaktadir
(Aygiler ve ark, 2021). Afgan
gocmenlerin  Tirkiye'de  istihdama
erisimlerini olumsuz etkileyen yasal
diizenlemeler c¢alisma  izinleri ve
kotalardir (Akcan, 2018). Gogmenler
calisma izni i¢in basvurabilirler. Ay
zamanda, uluslararasi koruma basvurusu
yapildiktan belirli bir siire sonra miilteci
statiistinin  hukuki incelemesi devam
etmektedir.  Tirkiye  Cumbhuriyeti,
Avrupa disindan gelenleri {icilincii bir
iilkeye yerlesimleri gergeklesene kadar
yasal "uluslararas1 koruma statiisi"
altinda degerlendirmektedir. Bu durum,
UNHCR veya GIGM7 tarafindan
arastirilmas1t ve yerlestirilmesi yillar
stiren Afgan gogmenlerin/siginmacilarin
istihdam alaninda 6nemli dezavantajlarla
karsilasmalarina  neden  olmaktadir.
Tirkiye Cumhuriyeti Calisma ve Sosyal
Giivenlik Bakanligi'na bagli Uluslararasi
Isgiici Genel Miidiirliigii (UIGM)
tarafindan yabancilarin istthdami igin
%10'luk bir kontenjan belirlenmistir ve
Tirkiye Cumhuriyeti smirlar iginde
bulunan yabancilar saymin %10'dan
fazla olamayacagina dair mevzuat
olusturulmustur. Ayrica uluslararasi
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koruma statiisiindeki gd¢menlerin ve
sigimmacilarin ¢alisma izni basvurular
sadece isverenler tarafindan
yapilabilmektedir. Bunlara ek olarak,
calisma izinlerinin her y1l yenilenmesi ve
bu izinlerin alinmasi i¢in isveren
tarafindan bir miktar ticret 6denmesine
yonelik  diizenlemeler  yapilmistir
(UIGM, 2020a). Son olarak UIGM,
yabancilarin ~ Tirkiye'de  eczacilik,
discilik, veterinerlik, hukuk, balik¢ilik,
turist rehberligi gibi belirli meslekleri
icra etmelerini engellemek icin c¢esitli
yasal diizenlemeler yapmis ve bu meslek
mensuplarinin kendi islerini yapmalarinm
engellemistir  (UIGM, 2020b). Bir
ilkenin kaynaklar1 ne kadar zengin
olursa olsun, onlar1 kullanacak is giicii

yoksa veya yetersizse ekonomik
kalkinmanin gerceklestirilmesi miimkiin
olmaz. Diger {iretim faktorlerinin

kullanilmast is gilici ve miitesebbis
tarafindan saglanmaktadir (Cinemre ve

Kilig, 2015). Tiirkiye’de uzun yillardir2.

tarimdan diger sektorlere dogru 6zellikle
geng niifustan olusan 6nemli bir i¢ go¢
olgusu yasanmistir. Tarim sektoriinde
ortaya ¢ikan geng is giicii ihtiyaci ise, Son
yillarda basta Afganistan olmak {iizere
yabanci iilkelerden gelen gen¢ niifusla
giderilmeye calisilmaktadir. Tiirkiye'nin

bazi illerinde ve Adana Ovasi'nda
gogmenlerin  tarimsal {iretimin ana
iscileri  haline gelmeleri, hem

goemenlerin daha ucuz isgilici olmasi
nedeniyle is¢i iicretlerinin diismesine ve
illerden yerel isgiicli arzinin giderek
azalmasina neden olmustur. Sanliurfa ve
cevresindeki tarim arazilerinde sulu
tarimin baslamasiyla ozellikle
Sanlurfa'dan gelenler olmak iizere yerel
mevsimlik gezici tarim  isgliciiniin
azalmaya basladig1 ve tarim is¢ilerinin
go¢ etmek yerine memleketlerinde
calistiklar1 siklikla dile getirilmistir.
Bunun Tiirkiye'deki tarim isciligine
etkisi, licretlerin artmasi ve yerel isgiicii
arzinin azalmasidir. Bu gelismelere
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paralel olarak artan Afganli ve Suriyeli
gbogli, bu alandaki isgiici agigimni
kapatmakta ve aymi zamanda bir¢ok
durumda ve bazi durumlarda is¢i
iicretlerindeki dists, istikrarlt bir kalisla
sonuglanmistir.  Ureticiler gd¢menleri
var olan is gilicii arz1 problemlerini
¢ozmek i¢in kullanirken, daha diisiik
iicretle daha yaygin bir is gilicii havuzuna
erisim saglamaktadirlar. Go¢menlerin
tarim is¢iliginin  bas aktori  haline
gelmesi, Tiirkiye'de mevsimlik gezici
tarim 1s¢iligi konusunda ¢ok 6nemli bir
gelismeyi ortaya koymaktadir. Daha
once Adana, Konya ve diger illere
calismak icin baska illerden gelen
is¢ilerle yapilan tarimsal Uretim, artik
Afgan gdgmenler ve Suriyeli
gocmenlerle birlikte yilin hemen her ay1
o illerde yasayan gog¢men isciler
tarafindan yapilmaktadir (Dedeoglu,
2016).

2. MATERYAL ve YOTEM
Arastirmanin  yontemi, Ornek
kiitlenin se¢imi, veri toplama ve verileri
degerlendirme yontemlerinden
olusmaktadir. Arastirmanin ana kiitlesini
Istanbul, Konya, Usak ve Sakarya'da
yasayan Afgan gdcmenler
olusturmaktadir. Veri toplama yontemi
olarak “anket” yoOntemi segilmistir.
Anketler uygun sekilde hazirlanmis ve
yiiz ylize goriigme seklinde
uygulanmistir. Anket yoluyla elde edilen
veriler SPSS kullanilarak frekans, yiizde,

ortalama ve Likert analiz
dagilimlarindan olusan tablolar
hazirlanarak degerlendirilmistir.
Aragtirmanin  Kisitliliklart  Ankete

katilanlarin genel olarak bazi endiseler
nedeniyle anketleri doldurmakta isteksiz
davrandiklar1 ve anketin amaglarinin
Tiirkce ve Farsg¢a olarak katilimcilara
ayrintih  ve net bir sekilde ifade
edilmesiyle bu sorunun iistesinden
gelindigi gorilmistiir. Anketler 2021
yili  Temmuz-Aralik aylarinda iller
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genelinde uygulanmigtir.  Arastirma
verileri, degerlendirme ve analiz
arastirma bulgulari, Tirkiye'deki 384
Afgan go¢menle anket yapilarak elde

edilmistir.  Anket li¢  bdliimden
olusmaktadir. Birinci boliimde
katilimeilarin sosyo-demografik

ozellikleri yer alirken, ikinci bdliimde
katilimcilarin =~ tarimsal  gegmisi  ve
Afganistan’da tarimsal varliklar1 yer
almaktadir. Anketin {iclincii bolimii,

katilimcilarin Tiirkiye’de tarim
sektoriinde istthdam olanaklar ile
iligkindir.  Anket sirasinda  Afgan

goemen sayist yiksek olmasina ragmen
yeterli sayida yanit alinamadi. Bunun en
bariz nedeni giivensizlik duygusudur.
Afganistan'dan kagarak gd¢gmen, miilteci
veya siginmaci olan bu kisiler, ankete
maruz kalacaklarindan veya gelecekte
kendilerine kars1 kullanilacaklarindan
korkusu ile ankete katilmay1
reddetmislerdir.

3. ARASTIRMA BULGULARI
a. Afgan gocmenlerin
ekonomik ozellikleri
Arastirmanin bu kisminda Afgan
gécmenlerinin sosyo-demografik
Ozelliklerinin belirlenmesindeki amag,
Afgan gocmenlerin genel goriintiisii
hakkinda bilgi sahibi olmak ve hangi tiir
sosyo-demografik 6zelliklerin goc¢ etme
nedenleri ve yasadiklar1 sorunlari ortaya
cikarmaktir. Incelenen ilk degisken
katilimcilarin =~ yasidir.  Kisinin =~ go¢
deneyimi, caligma yasami agisindan
oldugu kadar yas1 da Onemli bir
faktordiir. Bazilari, ekonomik 6zgiirliik
elde edebilmeleri, yeni bir kiiltiiri
O0grenmeleri, tarim dis1 is tecriibesi
kazanmalari, kendi sorumlulugunu alma,
kendi kararlarini verebilme ve bu siirecte
evden ayrilip goc etmektedirler.
Arastirmanin sonuclarina gore
Tiirkiye’de Afgan gogmenlerin %71,6°si
21-30 yas arasindadir. Bunun sirasiyla
%16,4 ile 31-40 yas grubu, %10,2 ile 20

SOsyo-
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ve 20’den az yas aras1 ve %1,8 ile 41 yas
ve Ustii izlemektedir.  Arastirma
sonuglari, Tiirkiye’ye gd¢c eden Afgan
gdcmenlerin gengler oldugunu
gostermektedir. GoOc¢menlerin ~ yas
ortalamasi ise 27,07 (SS=5,627) olarak
hesaplanmistir. Bu baglamda ¢alisma
sonuclart ve benzer calismalar Afgan
gdcmenlerin cogunlukla yetiskin
oldugunu  gostermektedir.  Cinsiyet
acisindan gogmenlerin %95,1'i erkek,
%4,9'u kadindir. Onceki c¢alismalarda
Afgan gdcmenlerin cinsiyeti ile ilgili
degisik sonuclar bulunmustur. Ornegin,
Ozgiin (2021), Afgan gd¢menlerin
cinsiyetini %49’u kadin ve %51°1 erkek
olarak belirlerken, . Akkas ve Aksakal
(2021) %63 kadin ve %37 erkek olarak
belirtmistir.  Ancak  Afgan  Gog
Arastirmasi ve Afgan Miilteci Krizi gibi
BMMYK yonetmeligi kapsamindaki ve
diizensiz Afgan gd¢menlerini inceleyen
birgok arastirmada, go¢ eden erkek
bireylerin orant kadinlara gore daha
yiksek bulmustur. Mevcut calismada
erkek oranin daha yiiksek ¢ikmasinin
nedeni ise Afgan gdgmenlerin tarimsal
geemisini  ve  Tirkiye’de  tarim
sektoriinde calismis ya da calismakta
olanlarla ~ anket  yapmayr  0zen
gostermesidir. Tarim sektoriinde
caligmak diger sektorlere gore daha agir
ve zor oldugu icin genelde erkekler
calistyorlar ve kadinlar ise
(Afganistan’da) ev isleri ve cocuklara
bakmaktadirlar bununla beraber
kadinlarin rolii hayvancilikta daha iyidir
clinkli koyde yasayan kadinlar yaklagik
hepsi hayvancilik deneyimi vardir. Go¢
ile ilgili Afgan go¢menlerin arasinda
yasglilar ve kadimnlarin sayilar1 az oldugu
nedeni ise, Aileler, kadinlar, cocuklar ve

yaghilar gb¢ yolunun zorluklarina
(Glinlerce yurimek, daglari, yokuslar
asmak) gerektigi i¢in

dayanamamaktadir. Ayrica aileleri ve
yaslilari ne Taliban ne de hiikiimet
tarafindan savasa katilmaya zorlanmasi
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yoktur. Arastirma bulgularina gore,
Tiirkiye’ye gelen Afgan gd¢cmenlerin
%72,4't bekar, %27,1'i evli ve %0,5'i ise
bosanmis kisilerden olusturmaktadir.
Ama goemenlerin Afganistanda yasadigi
ailelerin ise biiyiik bir kismini (%43,2) 7-
10 kisilik ve (%40,4) 4-6 kisilik aileler

olusturmaktadir. Hanehalk1
bliytikliigliniin ortalamast 7,07
(§S=3,014) olarak  hesaplanmuistir.

Gogmenlerin  ailelerinde ¢alisan  kisi
sayisi1 biiyiik oranda (%72,1) 2 ve 2’den
azdir. Egitim diizeyi bakimindan
gocmenlerin  bliylikk  %35,7°si  lise,
%26,6’s1  lisans, %:20,1°1 ortaokul,
%13,5’1 okuma yazma bilmeyen, %3,4’1
ilkogretim, 20,81 ise yuksek
mezunudur. Benzer bir ¢alismada Akkas
ve Aksakal (2021) Afgan gdgmenlerin
egitim diizeylerini  %3,5’ini okuma
yazma bilmeyen, %23’ ilkogretim,
%24,5’1 lise ve %49’u ise Universite

mezunu olarak belirtmistir. Ayrica
gocmenlerin ~ Afganistan’da  farkli
sektorlerde caligarak gecimini
sagladiklarin1  gostermektedir. Afgan

goemenler Afganistan’t terk etmeden
once mesgul oldugu isleri ise, %20,1’1
igsizdiler.  9%19,5’1 6grenci, %16,7’s1
tarim sektoriinde, %12,5’1 kendi meslegi
lizerine isini kuranlar, %12,2’si1 iscilik,
%12’si 6zel kurumlarda, %4,4°1i devlet
memuru, %2,1°1 kadinlardan ev hanimi

ve 20,51 ise restoranlarda
calismaktaydilar.

b. Afgan gocmenlerin  tarimsal
gecmisi

Afganistan, bolgede ve diinyada
bir tarim {ilkesi olarak bilinmektedir.
Amerika Birlesik Devletleri Uluslararasi
Isbirligi Ajansi'nin (USAID) raporuna ve
tarim istatistiklerine gére Afgan halkinin
yaklagik %80'i tarim ve hayvancilikla
ugrasmakta ve gayri safi milli gelirin
%31'i  tarim  driinlerinden  elde
edilmektedir ve Afganistan'in ihracati
¢ogu tarim ve hayvancilik {riinlerden
olusmaktadir. Bu anlamda tarim, Afgan
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toplumunun ekonomik yapisinda ¢ok
ozel bir 6neme sahiptir. Bununla birlikte
Afganistan'da Taliban rejimi iktidara
geldiginde sadece tarim sektorii degil,
tim ekonomik sektorler, egitim ve
hizmet sektorleri bir¢ok teknik ve
profesyonel calisanini kaybetmistir, bu
calisanlar can ve mallarin1 kurtarmak
icin Afganistan'dan ayrilarak Tirkiye,
Amerika, Almanya. , Iran ve Pakistan
gibi iilkelere go¢ etmektedir.
Afganistan'da eski hiikiimet doneminde
uluslararasi toplum ve diger ortak tilkeler
tarafindan Afganistan'a yapilan
yardimlara ek olarak, su anda Taliban
rejiminde bu yardimlar ya tamamen
kesilmis ya da azaltistir bu sebeple
Taliban hiikiimeti tarim sektorii ve diger
sektorlerin gelistirmesi ve biiylimesi i¢in
yeterli biit¢eye sahip degildirler. Ayrica
Afganistan’in milli gelirini bakildiginda
tarim, sanayi, egitim vb. sektorlerin yilik
biitgesine saglanamamaktadir. Bunlarla
birlikte Tarim sektorii su anda iki biiyiik
sorunla kars1 karsiya, biri ekonomik
sorunlar ve digeri ise geng isgiicii
sorunlar;, ¢inkii  eski  hiikiimetin
yikilmasiyla genclerin cogu
Afganistan'dan baska tilkelere gog¢ edip
ve ailelerine mali destek olabilmesi igin
goe ettigi iilkelerde en zor islerde
calismaktadirlar. Tarimsal ge¢cmisi olan
gogmenler goc ettigi  lilkede tarim
sektorilinde tarla, sulama, hayvancilik ve
cobanlik gibi islerde mesguldiirler ayrica
yaptiklar1 isler zor olmasina ragmen
ticretleri ¢cok azdir. Arastirmaya katilan
Afgan gdcmenlerin tarimsal
deneyimlerini Cizelge 1’de
gosterilmistir. Cizelgeden gogmenlerin
%61,7’sinin  tarimsal  faaliyetlerde
bulunmadiklarin1 anlagilmaktadir. Bu
gruptaki gbecmenler genellikle
Afganistan’da sehirlerde yasadiklarini
belirtmektedir ve sehirler i¢cinde tarimsal
faaliyetleri olmadigi icin tarim dis1
islerle ugrasmaktaydilar ve hayatlarim
stirdiirmekteydiler. Bununla birlikte bu
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gruptaki gé¢menler tarimsal arazisi
olmayan veya yok yasilacak kadar az
arazileri var, bu araziyi de baskasina
kiraya  vermislerdir. %383’  ise
Afganistan’da  tarim  sektdrlerinde
calismis ve tarimsal deneyimlere sahip
go¢menlerdir. Bu anlamda bu gruptaki
gocmenler Afganistan’da  ya kendi

arazilerinde ya da ortak, kiraya aldiklar
arazide calismis ve tarimsal deneyimi
kazanmistir. Bu baglamda gd¢menlerin
tarim sektoriinde yillik tecriibelerini
soruldugunda %63,8’1 bu sektorde
tecriibesi olmadiklarini, geri kalanlarin
degisen oranlarda deneyimlerinin oldugu
goriilmektedir.

Cizelge 1. Afgan gbgmenlerin tarimsal gecmisi

Afgan gdcmenlerin tarimsal gegmisi N %

Afganistan’da tarimda calisip calismadiklari

Evet 147 38.3

Hayir 237 61.7

Toplam 384 100.0

Tarim sektoriindeki yihk tecriibeleri

Tarimda tecriibesi olmayanlar 245 63.8

1-5 98 25.5

6-10 36 94

11 < 5 1.3

Toplam 384 100.0

Arazisi olup olmadiklar:

Hayir 247 64.3

Evet 137 35.7

Toplam 384 100.0

Arazi biiyiikliigii (dekar)

Avrazisi olmayanlar 269 70.1

1-10 69 18.0

11-20 34 8.9

21 < 12 31

Toplam 384 100.0

Kiraya aldig1 arazi bityiikliigii (dekar)

Tarimsa araziyi kiraya almayanlar 356 92.7

1- 10 16 4.2

11 < 12 31

Toplam 384 100.0

Ortak aldig1 arazi bityiikliigii (dekar)

Ortak arazi almayanlar 347 90.4

1-10 26 6.8

1 < 11 29

Toplam 384 100.0

Kura arazi varhg (dekar)

Kuru arazisi olmayanlar 352 91.7

1-10 12 31

11-20 11 2.9

21 < 9 2.3

Toplam 384 100.0

Traktor varhgi

Hay1r 354 92.2

Evet 30 7.8

Toplam 384 100.0
Gogmenlerin arazi varliklarina dekar arasi, %8,9’u (11-20) dekar arasi
bakildiginda  %64,3’liniin  tarimsal ve %3,1°1 ise 21 ve daha iizeri tarim
arazileri olmadig1 ve %35,7’sinin tarim arazisine sahip olduklarini
arazilerinin  oldugu  gorilmektedir. belirtmektedir. Kiraya veya ortaga arazi
Gogmenlerin %18’1 Afganistanda (1-10) tutma gostergeleri bakimindan

1096



MAS JAPS 7(4): 1091-1106,

gogmenlerin  biiyiik  ¢ogunlugunun
memleketlerinde kiraya veya ortaga
arazi tutmadiklar1 goriilmektedir. Ulkede
sulama olanaklar1 sinirli oldugundan
tarim arazilerinin biiyiik cogunlugu kuru
arazilerden olugmaktadir. Ayrica
makinelesme  diizeyi c¢ok  diisiik
oldugundan go¢menlerin sadece %7,8’i
Tiirkiye’ye go¢ etmeden Onde traktor
sahibi olmustur.
3.3. Gocmenlerin Afganistan’da tarim
dis1 gelir durumlari

Afganistan'da  tarim, Afgan
halkinin ugrastig1 en 6nemli meslek ve
islerden biridir. Istatistiklere bakacak
olursak Afgan halkinin yaklasik %801
tarim ve hayvancilikla ugrasmaktadir ve
Afganistan'n en biiyiik ihracati ¢esitli
tarm ve hayvancilik  {rtnleridir.
Gecgmiste Afganistan tarim i¢in en iyi
ilkelerden biriydi. Ancak 45 yillik savas
ve kan dokiilmesi tiim altyapiyr ve
trtinleri etkilenmistir. Ancak bu alanda
cok fazla bilgi birikimi ve deneyimin
varligindan dolay1 Afganistan {ilkesi
savastan sonra tarimsal durumunu
tyilestirmeye c¢alismis ve bu alanda
kismen basarili olmustur. Bu konuda
arastirmaya katilanlarin tarimsal ve
tarim dig1 gelirlerini soruldugunda ve bu
gelirin ne kadar1 bitkisel ne kadar
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hayvansal triinlerinden elde ettikleri

Cizelge 2’de gosterdigi gibi
katilimcilarin %54,7si tarimsal gelirleri
olmadiklarim1  goriilmektedir. ~ Geri

kalanlar degisik oranlarda tarimsal gelir
elde etmisken, katilimcilarin sadece
%13,5°1 1se  gelirlerinin  biytk
cogunlugunu (%81-100)’ tarimdan elde
ettigini belirtmistir. Elde edilen tarimsal
gelirin bitkisel veya hayvansal olduguna
bakildigindan katilimcilarin %60,2’sinin
bitkisel {iretimden, %70,3’liniin ise
hayvanciliktan gelir elde etmedikleri
belirlenmistir. Bu verilerden Tiirkiyeye
gelen Afganlarin yaridan fazlasinin
tilkelerinde tarimsal gegmisi olmadig ve
daha  cok  kentlerde  yasadiklari
anlasilmaktadir. Bunun en 6nemli nedeni
ise kirsal bolgelerin giivelik agisindan
riskli olas1 ve ailelerin bir an 6nce daha
giivenli  bir ilkeye go¢ etme
diistincesidir. GoOc¢menlerin
Afganistan’daki tarim ve hayvancilik
faaliyetlerin yanina yaptig1 diger isler ve
ya tarim disindan elde ettigi gelirleri ise
%8,4’1 sadece tarimsal faaliyetlerden
geliri oldugunu ve tarim disindan higbir
geliri olmadigin1 belirtmektedir. Ama
arastirmaya katilanlarin biiyiik bir kismi
%59,6’s1 tarim disindan geliri oldugu
anlasilmstir.
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Cizelge 2. Afganistan’daki tarimsal gelirleri (bitkisel ve hayvansal) ve tarim dis1 gelirleri

Afgan gdemenlerin Tarimsal Geliri N %
1. Tarmmsal gelirleri (%)
Tarimsal geliri olmayanlar 210 54,7
1-20 33 8,6
21-40 19 4,9
41-60 32 83
61-80 38 9,9
81- 100 52 13,5
Toplam 384 100,0
1.1. Bitkisel gelirleri (%)
Bitkisel geliri olmayanlar 231 60,2
1-20 27 7,0
21-40 29 7,6
41-60 42 10,9
61-80 37 9,6
81- 100 18 4,7
Toplam 384 100,0
1.2. Hayvansal gelirleri (%0)
Bitkisel geliri olmayanlar 270 70,3
1-20 81 21,1
21-40 17 44
41-60 11 29
61-80 2 5
81- 100 3 8
Toplam 384 100,0
Tarim disi gelirleri (%0)
Tarim dis1 geliri olmayanlar 31 8,4
1-20 42 10,9
21-40 30 78
41-60 25 6,5
61-80 26 6,8
81- 100 229 59,6
Toplam 384 100,0

3.4. Afgan gocmenlerin Tiirkiye’de
calisma alanlari ve gelirleri

Afganlarin Tiirkiye'de
calisabilmeleri icin her yabanci gibi
calisma iznine sahip olmalari

gerekmektedir. Genel olarak ¢alisma izni
basvurulari isverenler tarafindan
Calisma ve Sosyal Giivenlik
Bakanligi'na yapilmaktadir. Isverenin
izinden sonra yabanciya ddeyecegi licret
en az asgari licret kadar olmalidir. Kisi
kendi ad1 ve hesabina calisacak ise kendi
adma Bakanliga bagvurabilmektedir.
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Uluslararasi koruma basvuru sahipleri ve
mevsimlik tarim  ve hayvancilikta
calisacak olan sartli miilteci yabancilar,
resmi makamlardan ¢alisma  izni
muafiyet formu alarak calisma iznine
ihtiyac duymadan calisabilmektedir.

Tiirkiye'deki Afganlarin biiyiik
cogunlugunun kayit dist calistig
goriilmektedir.  Afgan  gdg¢menlerin

cogunun ingaat sektdriinde, hayvancilik
alaninda, restoranlarda, fabrikalarda ve
tekstil  atdlyelerinde  giinlik  is
bulabildigini  belirtmektedir. Ayrica
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uluslararast korumadan yararlananlarin
agirlikli olarak tarim ve koyunculuk gibi
calisma izni gerektirmeyen sektorlerde
calistiklar: belirtilmektedir. Go¢
Arastirmalart  Dernegi'nin  hazirladig:
"[stanbul'un  Hayaletleri:  Afganlar
Giivencesizligin  kiyisinda Afganlar"
isimli raporda ise, Istanbul'a 1990'1ar
gibi  daha oOnce Tirkiye'ye gelen
Afganlarin  firin, lokanta ve kiiciik
diikkan isletmelerine sahip oldugu ancak
bu grup gocmenler sehirde yasayan
goecmenlerin  %10-20’sini  kapsadigim
bildirilmektedir. Bu baglamda, sonradan
gelenlerin agirlikli olarak yogun fiziksel
emek  gerektiren  giinlik islerde
calistiklar1 belirtilmektedir. Bu
baglamda arastirmaya katilan Afgan
gbecmenlerin Tiirkiye’de calistig1

yerlerden elde ettigi gelirler Cizelge 3’te
gosterdigi gibi  %3,9’u aylik geliri
olmayanlardan olusmaktadir. %11 100$
ve 100 dolardan az geliri oldugunu,
%6,5°1 aylik geliri (101 -200%) arasi,
%42,7’si aylik geliri (201 - 3008) arasi,
%37’si aylik geliri (301 - 4008) aras1 ve
%8,9’u ise aylik geliri 4008 ve 400
dolardan fazla oldugunu belirtmektedir.
Gogmenlerin aylik gelirin ortalamasi
283,308 ve standart sapmasi ise 91,363
olarak hesaplanmaktadir. Geliri olmayan
Afgan gogenler yeni gelenlerdendir daha
Tiirkgeyi konusamiyorlar ve geliri az
olanlar ise genellikle haftada 3 ya 4 giin
calisanlardir. Gelirleri iyi olanlar ise
fabrikalarda, ciftliklerde ve lokantalarda
caligmaktadir.

Cizelge 3. Afgan gogmenlerin Tiirkiye’deki aylik gelirleri (USD $)

Afgan gogmenlerin Tiirkiye’deki aylik gelirleri (USD $) N %
Geliri olmayanlar 15 39
<100 4 1,0
101 - 200 25 6,5
201 - 300 164 42,7
301 - 400 142 37,0
400 < 34 8,9
Toplam 384 100,0

Not: 1$ = 9,722 Tiirk liras1 (25. 10. 2021) piyasa degerinde

3.5. Afgan gog¢menlerin Tiirkiye’de
tarim sektoriinde calisma olanaklari
Gogmen  isgiicli,  geldikleri
iilkelerin  ekonomilerinde  genellikle
nitelik gerektirmeyen ve yasal calisma
kosullarinin disinda kalan kayit dist
sektorde vazgecilmez bir igglicii kaynagi
olmustur. Kayit dis1 ekonomi, net olarak
tanimlanmast  zor bir kavramdir.
Piyasanin kurallarin1 belirleyen yasal
cercevenin disinda kalan faaliyetler kayit
dis1 ekonominin igerigini
olusturmaktadir. Kayit dis1 sektore,
cesitli licretsiz ev igleri, goniillli yasadisi
isler veya gayri mesru ekonomik
faaliyetler dahildir. Gayri resmilestirme
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olgusu ilk baglarda 19701 yillarin
diinyasinda gelismekte olan
ekonomilere, Ozellikle kentsel
mekanlara 6zgli bir sorun olarak
goriilmiis ve gelisme ile ortadan
kalkacak  bir  olumsuzluk  olarak
degerlendirilmistir. Ancak bagimlilik

okulu teorisyenleri kayit dis1 ekonomiyi,
az gelismislikten kaynaklanan gecici bir
"diizensizlik" veya "sapma" olarak degil,
kiiresel kapitalizmin yeniden
yapilanmasinin yol agtigi 0zgiin bir
tretim  iligkileri  bi¢imi olarak
tanimlamislardir  (Ozatalay,  2006).
Gilinlimiiz diinyasinda kayitli ya da kayit
dis1 ekonomik faaliyetlerin ¢ogunun



MAS JAPS 7(4): 1091-1106,

gbogmen emegini igeren bir siirecte
gerceklesmesi gercegi sosyal refahin
olusumunda gé¢menlerin de pay1 oldugu
gercegini g0z ard1 etmeyi
zorlastirmaktadir. Cesitli yollarla
Tiirkiye'ye giren Afgan gd¢menlerin
farkli statiileri vardir. Diizensiz gogmen
statlistinde olan ve yasadis1 yollardan

Tiirkiye’ye  giris  yapan  Afgan
gdcmenlerin resmi bir kaydi
bulunmamaktadir.  Yasal kayitlarin

olmamasi nedeniyle; s6z konusu Afgan
gbecmenler asgari licret, sosyal glivenlik
ve sendikalasma hakki olmaksizin
1sglicii piyasasina katilmaktadir.
Tiirkiye'de girdi maliyetlerinin yiiksek
olmas1 nedeniyle 6zellikle emek yogun
iretim alanlarinda maliyetlerin minimize
edilmesi i¢in en dnemli kaynak gd¢men
ve miilteci iggiiclidiir. Yerel niifusun,
calisma kosullarinin zorlugu nedeniyle
istthdama katilmay1 tercih etmedigi
sektorler; Tarim, tekstil, deri ve insaat
sektorlerinde gégmen ve miilteci isgiicii
ucuz isgiicli oldugundan dolay1 sermaye
sahipleri tarafindan tercih edilmektedir.
Tiirkiye'de tarim sektoriinde istthdam
edilen  yerel isgiiclinin  kentsel
alanlardaki  istthdam  olanaklarina
yonelmesi, tarimsal iiretim alanlarinda
gocmen ve miilteci istihdamimin
artmasma sebep olmustur. Tiirkiye
Istatistik Kurumu (TUIK) verilerine
gore, tarim istihdami 2021 yilinin ikinci
ceyreginde 1ilk c¢eyrege gore %0,3
azalirken (TUIK, 2021a; TUIK, 2021b),
tarim sektori ekonomik olarak 9%2,3
biliylimiistir. Tarim sektoriindeki
bliyime hizinda gd¢men ve miilteci
isgiicii etkili olmus, kayit dis1 faaliyetleri
nedeniyle isgiiciindeki artis reel olarak
Olciilememistir. Son donemde tarimsal
isgiicli piyasasinda var olan gé¢menlerin
isglicline yeni  Afgan  gd¢menler
eklenmis ve insan sayisindaki artisa
bagl olarak piyasadaki ucuz iggiicii arzi
da artmustir. Uzun vadede tarim
piyasalarinda icret karsiliginin
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azalmasina neden olan bu eylemler;
yerel isgiliclinlin yerini yabanci isgiicli
(gbcmen ve/veya miilteci) almaktadir.
Tarimsal isgiici piyasasindaki bu
degisim; Kirsal ve kentsel istihdam
alanlarinda c¢atisma ortamina, kayit
disiligin artmasina, yerel kirsal niifusun
i¢ gbce zorlanmasina ve nitelikli isgiicii
istthdaminin azalmasina neden
olmaktadir (Bozdemir ark, 2019). Afgan
goegmenlerin isgiiciinlin tarimsal isgiicii
piyasasina katilimi1 sonucunda
piyasadaki ucuz isgiicii arzi, sosyal
giivencenin olmamasi; Bu da kayit dis1
istthdamin artmasina neden olmaktadir.
Tiirkiye'de toplam istihdama katilanlarin
%17,2's1  tarim sektoriinde faaliyet
gostermektedir. Mevsimsellikten
arindirilmig veriler dikkate alindiginda,
tarimda istthdam edilen kisi sayis1 2021
yilinin ikinci ¢eyreginde ilk ¢ceyrege gore
21 bin azalmistir (TUIK, 2021c).
Tarimsal  istthdamdaki  azalmalarin
gercek olmasi miimkiin degildir. Zira
kayit dis1 gdgmen-miiltecilerin 6nemli
bir kismi tarim sektdriinde istihdam
edilmektedir. TUIK verilerine gére 2021
yilinin ikinci ¢eyreginde herhangi bir
sosyal giivenlikten yararlanmayan kayit
dis1 calisanlarin orami %28,7, tarimda
kayit dis1 ¢alisanlarin orani ise %12,2
olarak belirlenmektedir (TUIK, 2021d).
Bu konuda arastirmaya katilan Afgan

gocmenlerin ~ Tiirkiye’de  tarimsal
faaliyetleri ile ilgili sorulan sorulardan
elde ettigimiz sonuglara  gore

gdecmenlerin %38,3°1 Tiirkiye’de tarim
sektorlinde ¢alismis veya suan da
caligmaktadir. %61.7’s1 ise Tiirkiye’de
herhangi  bir  tarimsal  faaliyette
bulunmamistir(Cizelge 4.4). Tiirkiye’ye
gelen Afgan gdcmenlerin genel olarak
Afganistan’da sehirlerde yasayanlardir
ve bu gruptaki go¢menler tarim
sektoriinde ve ya tarimsal faaliyetlerde
tecriibesi olmamasindan dolay1
Tirkiye’de tarimsal faaliyetlere
girmemistir. Ayrica Afganistan’da
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tarimsal faaliyetlerde tecriibesi olan
gocmenler  Tiirkiye’de de  tarim
sektoriinde caligsmayi tercih etmektedir.
Cizelge 4’te gosterdigi gibi arastirma
sonuclarina gore Afgan gd¢cmenlerin
bulundugu tarimsal faaliyetler ise, biiyii
bir kismi yani %14,6’s1 hayvancilikta,
%]11,7°si tarlada, %7’si sulamada,
%2,6’s1 meyve toplamada, %1,4’1 tavuk
ciftliginde ve 9%1’1 ise c¢obanlikta

calismaktadir. Bu baglamda Afgan
gdcmenleri tarim sektdriinde asgari
ticretle calisip calismadiklarini

soruldugunda 930,51 asgari Tlicretle
tarlada c¢alisacaklarmi1 ve %69,5°1 ise

caligmayacaklarini belirtmektedir.
Bununla birlikte asgari iicretle ¢gobanlik
yapalar %?26,3’ii ve yapmayanlar ise
%73,7’sidir. Asgari licretle
calismayanlarin sebepleri ise, tarla ve
cobanlikta calismak kolay bir is
olmadigimmi bunun karsilig1r ticreti az
oldugunu ifadesine birakmaktadir ve
asgari TUcretle calisanlar ise her ay
ailesine para gondermek zorunda
oldugunu, baska islerde 15 bulup
bulamadiklarim1 ve Afganistan’da zaten
tarim sektoriinde calistiklarini
belirtmektedir.

Cizelge 4. Afgan go¢menlerin Tiirkiye’de Tarim sektoriinde calisma olanaklari

Afgan gocmenlerin Tirkiye’de tarim sektoriinde calisma N %
olanaklar1
Tiirkiye’de herhangi tarimsal faaliyetlerde calismalari
Evet 147 38,3
Hayir 237 61,7
Toplam 384 100,0
Tarim sektoriinde ¢alisma alanlari
Tarlada 45 11,7
Sulamada 27 7,0
Hayvancilikta 56 14,6
Cobanlikta 4 1,0
Meyve toplamada 10 2,6
Tavuk Ciftliginde 5 1,4
Toplam 147 38,3
Asgari licretle tarlada calisanlar
Evet 117 30,5
Hay1r 267 69,5
Toplam 384 100,0
Asgari iicretle cobanhk yapanlar
Evet 101 26,3
Hayir 283 73,7
Toplam 384 100,0
Ayrica arastirmaya katilan  Afgan su anki calistig1 islerden elde ettigi geliri
goemenler Tirkiye’de kirsal alanlarda bir kismini gelecekte tarimsal faaliyetler
kendi tarimsal arazisi olsa tarim lizerine yatirim yapmak icin tasarruf

sektoriinde calisip ve iretim yapma
diisiincesi olanlar %53,9’u ve tarimsal
faaliyetlerde diisiincesi olmayanlar ise
%46,1°1 olusmaktadir. Arastirma
sonuglarina gore gd¢cmenlerin %44,3’1
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ettiklerini  ve  %55,7’si  tasarruf
edemediklerini belirtmektedir. Tasarruf
edemeyenlerin nedeni burada calisip
aldigt maast bir kismini  kendi
harcamalar1 i¢cin ve diger kismini ise
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ailesine gonderdiklerini belirtmektedir
bu sebeple hig tasarruf edemeyeceklerini

belirten go¢menler tarim sektoriine
hicbir ilgisi olmadiklarini, kendi meslegi

belirtmektedir. Bunlarla birlikte Afgan lizerine calismak istediklerini
gocmenleri Tiirkiye hiikiimeti tarafindan belirtmektedir.  Ayrica gd¢menlerin
sizlere tarim sektoriinde imkanlariyla is kendi sermayeleri olsa da %62,2’si
firsat1 saglayacaksa calisip hayvancilik sektoriinde yatirim
calismadiklarini soruldugunda yaptiklarini ve %37,8°1 diger sektorlerde
gdcmenlerin %68,2°s1 ¢aligacaklarini ve yatirrm  yaptiklarim  Cizelge 5’te
%31,8’ calisamayacaklarini gosterdigi gibi belirtmektedir
belirtmektedir. Calisamayacaklarin
Cizelge 5. Afgan go¢cmenlerin Tiirkiye’de Tarim sektoriinde ¢alisma olanaklari
Arastirmaya katilan Afgan gocmenlerin Tiirkiye’de tarirm N %
sektdriinde calisma olanaklari
Tiirkiye’de kirsal alanlarda kendi tarimsal arazisi
iizerine ¢calismak isteyenler
Evet 207 53,9
Hayir 177 46,1
Toplam 384 100,0
Tarimsal faaliyetler icin tasarruf edenler
Evet 170 44,3
Hayir 214 55,7
Toplam 147 38,3
Tiirkiye devleti tarafindan tarim sektoriinde imkénlariyla is firsati
saglayacaksa calisma istekleri
Evet 262 68,2
Hay1r 122 31,8
Toplam 384 100,0
Sermayesi varsa kendi sermayesiyle hayvancihik
kisminda yatirnm yapmak istekleri
Evet 239 62,2
Hay1r 145 37,8
Toplam 384 100,0

Afgan gogmenlerin Tiirkiye’de tarim
sektoriinde c¢alismalarinda ¢ektigi bazi
zorluklar ise  Afganistan'in  kirsal
kesimlerinde yasayan ve tarimsal
faaliyetlere katilan insanlar yoksulluk
diizeyi yiiksek, beceri diizeyi diisiik,

okuryazarlik oranlart ve disik is
deneyimine sahip oldugundan
kaynaklanmaktadir. Bu kisiler eski
geleneksel yontemlerle bitkisel ve

hayvansal faaliyetlerine yonelik tiretim
yapiyorlardi. Bu nedenlerle Afganistan
tarim sektoriinde calisan kisilerin teknik
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bilgi ve teknoloji kullanimi smirlidir.
Afgan isglciiniin  Kalitesini  tarim
sektorlinde artmast igin Tiirkiye’de
ozellikle yerel isgiici ile birlikte
calistirmasi1 ve onlar1 makine kullanimi
Ogretilmesi  gerekmektedir. Tarim
sektorii agisindan son yillarda isgiicliniin
nitelik kaybmin 6n plana ¢iktig1; Tklim

degisikligi, kuraklik, sulama,
yenilenebilir enerji  kullanimi, gida
giivenligi gibi konularda c¢aligmay1
zorlastiracaktir.
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4. SONUC VE ONERILER
Afganistanda tarim sektoriindeki
kirilgan isgiicii piyasalarinin durumunu
tanimlayan temel faktorler, yliksek
tarimsal istthdam oranina ragmen diigiik
tarimsal gelir, iiriin ¢esitliligi eksikligi ve
bitkisel  idriinler ve  hayvancilik
piyasalariyla ~ zayif  baglantilardir.
Afganistan'm  kirsal  kesimlerindeki
isglici  piyasast yeni bir zorluk
yasamaktadir: her yeni is i¢in keskin bir
rekabet yaratan geng isgilerin isgiicline
akim mevcuttur. Ustelik bu geng nesil,
yiiksekdgrenim ve daha rekabetci insan
sermayesi ile donatilmistir. Bununla
birlikte, is yaratma olanaklar1 artan
isglicli arzina ayak uyduramamis ve
gencler cok yliksek igsizlik ve eksik

istthdam  oranlart nedeniyle diger
tilkelere go¢ etmektedir. Afganistan'daki
politika  yapicilar ve  kalkinma

uygulayicilari igin temel zorluk, yalnizca
daha fazla is yaratmak degil, aym
zamanda gengler ve eksik istithdam
edilen isciler i¢in daha nitelikli ve daha
kapsayic1 igler yaratmaktir. Isgiicii
piyasasinin kirllgan durumundan en ¢ok
kadinlar, gencgler ve gelirli en alt yiizde
40'lik kesimden gelen isciler gibi kirsal
alanlardaki hassas gruplar
etkilenmektedir. Tarim dis1 sektorde pek
cok ticretli firsat bulunmadigindan, geng
isciler, hatta yiiksek6grenim goérmiis
olanlar bile, licretsiz aile iscisi olarak
kendi hanelerinin tarimsal
faaliyetlerinde bulunurlar. Ucretli tarim
dis1 firsatlarin eksikligine ek olarak,
kadin is¢iler diger finansmana erisim ve
sosyo-kiiltiirel zorluklar gibi tarim disi is
bulmadaki zorluklar ve {icretsiz aile
iscisi  olarak  c¢alismaya  devam
etmektedir. Mahsul tarimi daha az
cesitlendirilmis ve bugday {iretiminde
asir1 derecede yogunlagmistir. Yiiksek
degerli bahge bitkileri ve hayvanciliga
yonelik tarimsal c¢esitlendirme, kirsal
alanlarda potansiyel ivmesini
kazanamamustir. Ayrica, yaygin
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catigmalar, meyve ve hayvancilik
iireticilerinin pazarlara erigsmesi ig¢in
anahtar olan yerel altyapinin ¢cogunu yok
etmistir. Bahge arsast olan kirsal
hanelerin sadece bir kismi pazara
katilmakta ve meyve bahgelerinden gelir
elde  etmektedir. Benzer sekilde,
hayvancilik yapan kirsal hanelerde
pazara katilim diizeyi ¢ok daha diisiiktiir.
Ayrica Afganistan'da Taliban rejimi
iktidara geldiginde sadece tarim sektorii
degil, tiim ekonomik sektorler, egitim ve
hizmet sektorleri bircok teknik ve
profesyonel c¢alisanini kaybetmistir, bu
calisanlar can ve mallarim1 kurtarmak
icin Afganistan'dan ayrilarak Tirkiye,
Amerika, Almanya. , iran ve Pakistan
gibi  lilkelere goc  etmektedir.
Afganistan'da eski hiikiimet doneminde
uluslararasi toplum ve diger ortak tilkeler
tarafindan Afganistan'a yapilan
yardimlara ek olarak, su anda Taliban
rejiminde bu yardimlar ya tamamen
kesilmis ya da azaltistir bu sebeple
Taliban hiikiimeti tarim sektorii ve diger
sektorlerin gelistirmesi ve biliylimesi i¢in
yeterli biitceye sahip degildirler. Ayrica
Afganistan’in milli gelirini bakildiginda
tarim, sanayi, egitim vb. sektorlerin yilik
biitgesine saglanamamaktadir. Bunlarla
birlikte Tarim sektorii su anda iki biiyiik
sorunla karst karsiya, biri ekonomik
sorunlar ve digeri ise gen¢ isgicii
sorunlari, ¢ilinkii  eski  hiikiimetin
yikilmasiyla genglerin cogu
Afganistan'dan bagka tilkelere go¢ edip
ve ailelerine mali destek olabilmesi i¢in
goc ettigi llkelerde en zor islerde
caligmaktadirlar. Tarimsal gegmisi olan
gocmenler go¢ ettigi iilkede tarim
sektoriinde tarla, sulama, hayvancilik ve
cobanlik gibi islerde mesguldiirler ayrica
yaptiklar1 isler zor olmasina ragmen
ticretleri ¢ok azdir. +Bu baglamda diinya
niifusunun  %5'ini  olusturan ve 323
milyondan fazla kisi oldugu tahmin
edilen gocmen isgiler, diinyanin farkl
tilkelerinde ¢esitli sektorlerde istihdam
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edilmektedir. Tarim, go¢menlerin ana
calisma alanini olusturan kayit disiligin
yilksek diizeyde oldugu sektordiir.
Mevsimsellik nedeniyle 6zellikle yaz
aylarinda yogun olarak yiiriitiilen
tarimsal faaliyetlerde gb¢men istithdami
onemli bir paya sahiptir. Bu nedenle
kayit dis1 Ozelliklere sahip sektoriin
agirhikh olarak tarim oldugu
diistiniilmektedir. Bu baglamda Afgan
goemenlerin  kirsal kesiminde tarimla
ugrasan niifusun sosyo-demografik ve
ekonomik 6zelliklerini ortaya koymanin
yani sira, s0z konusu bireylerin tarimsal
gecmisi ve Turkiye’de tarim sektdriinde
istthdam  olanaklar1  degerlendiren
calismamiz %95'1 erkek, %y5'1 kadin
olmak iizere toplam 384 kisiye
uygulanan anketlerinin bir analizini
icermektedir. Afganlar ve diger gelen
goemenler akini birgogunun mevsimlik
tarim isciligine girmesi, Tiirkiye'nin
tarimsal isglicii  piyasalarin1  6nemli
Olclide etkilemistir. Mevsimlik tarim
isciligi  zaten  gilivencesiz  iscilige
dayanmaktadir, ancak
go¢cmenlerin/miiltecilerin  girisi  yeni
giivencesizlik ve ekonomik kirillganlik
bicimleri yaratmistir. Afganlar ve diger
gdcmenlerin tarimsal iggiicli piyasasina
dahil  edildigi olumsuz  kosullar,
sOmiiriniin zaten derin ve ¢ok yonlii
oldugu isgiicii piyasasmnin bu oOzel
kesimindeki tim isgilerin ¢alisma
kosullarm1 ~ ve  pazarlik  giiclinii
bozmustur. Hane basina kazanilan
toplam para miktar1 gibi giinliik ticretler
de diismiistiir.
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