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Ozet

Bu caligsma, 2019 yilinda Sanlurfa kosullarinda, farkli yumru iriliklerinin Stimbiilteber (Polianthes
tuberosa cv. 'Double') bitkisinin verim ve bazi tarimsal 6zellikleri {izerine etkisini belirlemek amaciyla
yiriitiilmiistiir. Arastirmada 2 farkli yumru iriligi (4-5 ve 7-8 cm) 3 tekrarlamali tesadiif bloklar1 deneme
deseninde incelenmistir. Cikis tarihi (14-22 giin), ilk ¢ciceklenme tarihi (69 giin), %70 ¢igeklenme (104 giin),
son ¢i¢eklenme tarihi (230 giin), basagin ¢igeklenme siiresi (30 giin), ¢i¢ceklenme periyodu (163 giin),
vejetasyon siiresi (234-253 giin), bitki boyu (24.20-56.72 cm), yaprak boyu (08.30-28.36 cm), yaprak sayisi
(10.23-19.96 adet/bitki), bitki basina ¢igek sap sayist (0-1 adet/bitki), sapta ¢icek sayisi (22.10-26.95
cigek/sap), ana¢ yumru ¢evre uzunlugu (12.46-14.70 cm), yavru yumru sayist (10.33-18.66 adet/bitki),
yavru yumru ¢evre uzunlugu (5.36-6.50 cm) gibi 6zellikler incelenmistir. Arastirmadan elde edilen veriler
JMP-SAS istatistik paket programi yardimiyla analiz edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Siimbiilteber, polianthes, yumru, verim, ¢gigek

The Effect of Different Tuber Sizes on The Yield and Some Agricultural
Characters of Tuberose (Polianthes tuberosa L..) Under Sanliurfa Conditions

Abstract

This study will aimed to determine the optimum tuber sizes (4-5 and 7-8 cm) and some agricultural
characteristics of Tuberose (Polianthes tuberosa cv. ‘Double’) under the conditions of Sanliurfa in
Southeastern Anatolia of Turkey during summer growing season in 2019. The trial will arrange in
randomized complete block design with three replicates. In the study, besides phenologic observations such
as emergence date (14-22 days), days to opening of first floret (0-69 days), flowering period (0-163 days),
vegetation time (213 — 240 days) and bulb harvest date (234-253 days); the plant height (24.20-56.72 cm),
number of spikes (0-1 number/plant), number of florets (22.10-26,95 floret/spike), mature tuber
circumference lenght (12.46-14.70 cm), number of tubers (10.33-18.66), new tuber sizes will investigated.
JMP-SAS software will use for statistical analyses.
Keywords: Tuberose, polianthes, tuber, yield, flower
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INTRODUCTION
Stimbiilteber (Polianthes
tuberosa L) kuskonmazgiller

(Asparagaceae) familyasindan olup, ¢ok
yillik ve yumrulu bir bitkidir. Diinyada
yayilis gosteren 18 Polianthes tiirii
bulunmaktadir (Anonim, 2021a). 16.
yiizyildan itibaren Meksika’dan diinyaya
yayilis gostermis Onemli bitkilerden
biridir (Alan ve ark, 2007). Azteklerin,
Stimbiilteber bitkisinin tarimini1 600 yil
kadar yaptiklar bildirilmektedir
(Anonim, 2021b). Ulkemiz florasinda
yayilis gosteren bitkinin, Ege ve
Marmara bdlgelerinde kiiclik capta
yetistiriciligi de yapilmaktadir. Eskiden
beri smrlt  miktarda  yetistiriciligi
yapilmasina karsin, iizerinde yeterince
arastirma  yapilmamasi ve dogadan
toplamanin {iretimi smirlamas1  gibi
nedenlerle stimbiilteber tarimi istenen
noktaya gelememistir (Anonim, 2021c).
Stimbiilteber, c¢iceginden elde edilen
ucucu yagin cok tercih edilen kokular
arasinda olmasi1 nedeniyle kozmetik
endiistrisinde  fazlaca talep edilen
bitkilerden birisidir. Siimbiilteberin, siis
bitkisi olarak peyzajda; vazo Omriiniin
uzun  olmasi  nedeniyle  kesme
cigcekcilikte ve gida endiistrisinde tat ve
koku verici olarak kullanimi ¢ok eski
zamanlara uzanmaktadir. Halk tibbinda;
nefes darlif1 sorunlarinda gogiis agict
olarak, sinir, stres,  depresyon
sorunlarinda rahatlama saglayici, kan
dolagimin1 hizlandirici, kas agrilarim
hafifletici olarak kullanimi mevcuttur.
Col-yar1  ¢6l iklim  bitkisi  olan
Stimbiilteberin  tarla  kosullarindaki
yetistiricilik ~ sartlarinin ~ belirlenmesi,
Gilineydogu Anadolu Bolgesi iklimine
adapte olabilecek ender bitkilerden
birisinin tarima kazandirilmasin
saglayabilecektir. Ucucu yag, kesme
cicek ve yumru iretiminin artmasi,
Stimbiilteberin tarla kosullarinda
yetistirilmesiyle miimkiin olabilecektir.
Bu c¢alisma; siimbiilteber bitkisinin

Sanlurfa  kosullarinda  adaptasyon
kabiliyetinin,  verim  ve  verim
ozelliklerinin belirlenmesi ve bundan
sonra yapilacak caligmalar i¢in bilgi
birikimi olusturmak amaciyla
yapilmstir.

MATERIALS and METHODS

Aragtirmada materyal olarak,
Stimbiilteber bitkisinin katmerli
(Polianthes tuberosa L. cv. ‘Double’)
kiiltiivarinin (4-5 cm) ve (7-8 cm) gevre
uzunlugundaki yumrular1 kullanilmistir.
Stimbiilteberin  ‘The Pearl’ ¢esidi
‘Double Tuberosa’ olarak da bilinen
katmerli bir cesittir. Cime benzeyen
yapraklart bulunmakta ve bu yapraklar
arasindan ¢ikan ¢icek saplarinda kokulu,
kremsi-beyaz c¢icekler bulunmaktadir.
Bu ¢alisma, farkl: irilikteki Siimbiilteber
yumrulariin Harran Ovasi kosullarinda
baz1 bitkisel 6zelliklerinin belirlenmesi
amactyla 2019 yazlik {iriin yetistirme
déneminde, Eyyiibiye Kampiisii deneme
alaninda, tesadif bloklar1 deneme
desenine gore 3 tekrarlamali olarak
yiirlitilmistir. Tohumluk  yumrular,
dikim zamanina kadar sicaklik ve nem
kontrollii depo ortaminda (16 °C sicaklik
ve %065 oransal nem) muhafaza
edilmistir.  Deneme  alani, dikim
oncesinde  sulanmig  toprak tava
geldiginde once pullukla derin siiriiliip,
giibre uygulandiktan sonra kiiltivator ve
rototiller ile islenerek dikime hazir hale
getirilmisti. Deneme alanina taban
giibresi olarak 13.24.12 +10 (SO3)
+1Fe+0.5 Zn iz elementli kompoze
giibreden dekara 40 kg/da olacak sekilde
uygulanmistir.  Cikis  sonras1  farkhi
ciceklenme donemlerinde (sapa kalkma,
ciceklenme  baglangici  ve tam
cigeklenmeden iki hafta sonra); her
seferinde 5 kg/da UAN 32 (Giibretas)
[Amonyak Azotu (N-NH4) %8, Nitrat
Azotu (N-NO3) %8, Ure Azotu (N-
NH2) %16, toplam Azot %32, Iz
Elementler Bor (B) %0.01, Bakir
(Cu) %0.02, Demir (Fe) % 0.02, Mangan
(Mn) %0.01, Molibden (Mo) %0.001,
Cinko (Zn) %0.002] yaprak giibresi
uygulanmistir.  Soganlar, 30x15 cm
siklikta ve 10 cm derinlige elle
dikilmistir.
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Dikimle beraber ve vejetasyonun
ilerleyen donemlerinde gerektiginde
sulama yapilmis ve yabanci otlarla elle
miicadele edilmistir. Deneme alanina
kopeklerin zarar vermesini engellemek
amaciyla Scent off jel (kedi kopek
kovucu) uygulanmistir.  Vejetasyon
siiresi boyunca fenolojik goézlemler
alinip, bitkilerin toprak iistii aksami
tamamen kuruduktan sonra yumrular
elle hasat edilerek laboratuvar ortaminda
gerekli 6lgtimler yapilmistir.
Aragtirmada, her bir parselde asagidaki
gozlemler alinmistir.

1. Bitki Boyu (cm): Rastgele
secilen 20’ser adet bitkinin toprak
yiizeyinden yapraklarinin u¢ kismina
kadar olan kism1 cm cinsinden dl¢iilerek
ortalamalar1 alinmustir.

2. Yaprak boyu (cm): Rastgele
secilen 20’ser adet bitkinin en uzun
yapraklar1 6l¢iilerek alinmastir.

3. Yaprak sayisi (adet): Rastgele
secilen 20’°ser adet bitkinin yapraklarinin
sayis1 toplanarak alinmistir.

4. Kardes sayist  (adet/bitki):
Rastgele segilen 20°ser adet ana bitki
cevresinden ¢ikan kardeslerin sayilmasi
ile bulunmustur.

5. Bitki Bagina Cigek Sapi Sayisi
(adet/bitki): Parsellerden rastgele secilen
20’ser adet bitkide c¢icek sap1 sayisi
sayilarak ortalamalar1 adet cinsinden
hesaplanmustir.

6. Sapta Cicek Sayis1 (adet/sap):
Parsellerden rastgele segilen 20 cicek
sapinda yer alan cicek sayisi sayilarak

ortalamalari adet cinsinden
belirlenmistir.
7. Ana¢ Yumru Cevre Uzunlugu

(cm): Her parselde 20 bitki hasat edilip
yavru yumrular ayrildiktan ve 48 saat
siireyle golgede kurutulduktan sonra,
ana¢  yumrularin  ¢evre uzunlugu
degerleri cm cinsinden Olciilerek,
ortalamalar1 alinmustur.

8. Yavru Yumru Sayist (adet/bitki):
Hasat edilen 20’ser adet bitkiden elde
edilen yavru yumrularin sayist adet
olarak tespit edilerek, ortalamalar
alinmistir.

9. Yavru Yumru Cevre Uzunlugu
(cm): Hasat edilen 20’ser adet bitkiden
elde edilen yavru yumrularin tamaminin
cevresi, 48 saat slireyle golgede

kurutulduktan sonra Olgiilecek cm
cinsinden belirlenecek ve ortalamalar
alinmustir.

BULGULAR ve TARTISMA
Fenolojik Gozlemler

Stimbiilteber yumrularina ait
tespit edilen ¢ikis tarihi degerleri
incelendiginde, en erken ¢ikis tarihinin
yavru  yumrular i¢in  30.05.2019
tarthinde, ana¢ yumrular igin ise
22.05.2019 tarihinde elde edildigi
gorilmektedir. Cikis siirelerinin yumru
iriliklerinin farkliligina bagli olarak 14-
22 gilin arasinda degistigi saptanmistir.
Cikis tarihi degerleri bakimdan; Asif ve
ark. (2001), Kumar ve ark. (2011),
Kumar ve ark. (2012), Ranchane ve ark.
(2013) ile benzerlik, Deka ve Talukdar
(2017), Tehranifar ve Akbari (2012)
calismalarindan ise farklilik
saptanmistir. Bhosale ve Barad (2010),
yumrularin  depo  siiresi uzadikca
bitkilerin de ¢ikis siiresinin uzadigini
bildirmislerdir. Farklilik bundan
kaynaklanabilecegi gibi, anag
yumrularin besin maddesi bakimindan
daha zengin olmasindan kaynaklanmis
da olabilir. Ik c¢iceklenme tarihi
degerleri incelendiginde arastirmada,
16.07.2019 tarihinde ana¢ yumrularda
dikimden (69 gilin) sonra en erken
ciceklenme  goriildiigi ve  yavru
yumrularda ise ¢iceklenmenin olmadigt
tespit edilmistir. Ilk ¢igeklenme tarihleri
bakimindan; Devi ve ark. (2017), Asif ve
ark. (2001), caligmalariyla benzer
degerler; Kumar ve ark (2011),
Tehranifar ve Akbari (2012), Ranchane
ve ark. (2013), Safeena ve ark. (2019)
caligmalarindan yiiksek degerler
saptanmistir. Bu  farkliligin  sebebi
literatiirlerdeki dikim yapilan bolgelerin
iklim kosullari, yumrularin genetik
farklilik gostermesi olabilir. Nitekim
Asif ve ark. (2001), yaptiklar1 ¢aligmada
fizyolojik  yapist  geregi  yavru
yumrularin  besin maddesi igeriginin
yeterli olmadigr i¢in  ciceklenme
gostermedigini  bildirmislerdir. %70
cigeklenme tarihi degerleri
incelendiginde 20.08.2019 tarihinde
ana¢ yumrularda yogun ¢igeklenmenin
(103-104 giin) arasinda oldugu tespit
edilmistir. %70 ciceklenme degerleri
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bakimindan; bu calismada elde edilen
degerler Ahmed ve ark. (2005), Nain ve
ark. (2019) literatiirleri ile paralellik arz
etmektedir. Krishnamoorthy (2014),
Deka ve Talukdar (2017), Safeena ve
ark. (2019), literatiirlerinden ise farkl
degerlere rastlanilmistir. Bu farkliligin
sebebi ¢esit farki, giibre dozu ve
kullanilan ~ kimyasallarin ~ farklilig
olabilir. Suimbiilteberde saptanan son
ciceklenme tarihi degerleri
incelendiginde son ¢igeklenmenin anag
yumrularda  25.12.2019 tarihinde
gerceklestigi (230 giin) tespit edilmis
olup, yavru yumrularda ciceklenme
olmadigindan degerler almamamistir.
Son  ¢i¢eklenme  tarihi  degerleri
bakimindan Hussain ve ark. (2014),
Pakistan’da bu calismayla benzer
degerler tespit etmislerdir. Basagin
ciceklenme siiresi degeri incelendiginde;
bir saptaki ilk ¢igegin actigi tarih ve ayn
sap lizerinde son ¢igegin agtig1 tarih
arasindaki siire 30 giin olarak tespit
edilmistir. Basagin c¢iceklenme siiresi
degerleri bakimindan bu ¢aligma Alan ve
ark. (2007)’de yaptiklar1 c¢aligma ile
paralellik gostermis; Kumar ve ark.
(2012), Tehranifar ve Akbari (2012),
Devi ve ark. (2017), Deka ve Talukdar
(2017)’nin yaptig1 ¢aligmalardan yiiksek
degerler elde edilmistir. Bu durumun,
genotip ve gevre kosullar1 farkliligindan
kaynaklandig1 sOylenebilir.
Stimbiilteberde saptanan ¢igeklenme

periyodu  degerleri  incelendiginde,
degerlerin ana¢ yumrularda 163 giin
oldugu belirlenmis, yavru yumrularda
ciceklenme olmadigindan ¢igeklenme
stiresi degerleri alinamamustir.
Ciceklenme periyodu degerleri
bakimindan; Tehranifar ve Akbari (2012)
ve Hussain ve ark. (2014)’ten daha
yiiksek degerler tespit edilmistir. Bunun
sebebi, ¢esit ve dikim normu farklilig
olabilir. Siimbiilteberin yumru hasat
tarthleri en erken yavru yumrularda
28.12.2019°da yapildigi, en gec¢ hasat
tarihi ise ana¢ yumrularda 16.01.2020°de
yapildig1 gézlemlenmistir. Bunun nedeni
olarak, ana¢ yumrularin daha giir ve
soguga daha dayanikli; yavru yumrularin
ise zayif bilinyeli olmasindan dolay1
soguga daha dayaniksiz  olmasi
gosterilebilir. Stimbiiltebere ait
vejetasyon donemi degerlerinin, yavru
yumrularda 234, ana¢ yumrularda 253
giin oldugu tespit edilmistir. Vejetasyon
stiresi degerleri bakimindan; Tehranifar
ve Akbari (2012) kiigiik yumrular ile
benzer degerler saptamis olup anag
yumrular i¢in Muriithi (2014) daha
yiikksek degerler elde etmistir. Ay
takimdan olan Nergis  bitkisinde
vejetasyon siiresindeki farkliligin temel
nedeninin sogan irilikleri arasindaki fark
ve ekolojik kosullarla yakim iliskili
oldugunu belirtilmistir (Ozel ve Erden
2008). Degerler arasindaki farklilik
bundan kaynaklanmis olabilir.

Cizelge 1. The phenological observation values determined in the tuberose plant according to

different tuber sizes in Sanliurfa conditions

Phenological Observation Small Tubers (4-5 cm) Large Tubers (7-8 cm)
Planting Date 09.05.2019 09.05.2019
Emergence Date 30.05.2019 22.05.2019

First FloweringDate | = —-emeee- 16.07.2019

%70 FloweringDate | = e 20.08.2019

Last FloweringDate | = —eemeee- 25.12.2019
Flowering Duration of Spike | = —memee- 30
Flowering Period of Parcel | = —-memee- 163

Tuber Harvesting Date 28.12.2019 16.01.2020
Vegetation Period 234 253

Tarimsal Ozellikler
Bitki Boyu

Bitki boyu degerleri bakimindan
2 farkli grubun olustugu, ortalama
degerlerin yavru yumrularda 28.62 cm,

ana¢ yumrularda ise 45.10 cm oldugu
tespit edilmistir. Bu c¢alismada elde
edilen degerler Bahar (1992), Ahmed ve
ark. (2009) degerleri ile benzer; Kumar
ve ark. (2011), Kumar ve ark. (2012),
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Devi ve ark. (2017), Safeena ve ark.
(2019), Asif ve ark. (2001), Ranchane ve
ark. (2013), Hussain ve ark. (2014) ve
Deka ve Talukdar (2017) tarafindan
bildirilen degerlerden diisiik ¢ikmustir.
Bunun nedeninin; sOz konusu
caligmalarin ~ birkag  yi1l  arazide
sokiilmeden birakilmis bitkiler iizerinde
yiriitilmiis, ya da gozlemlerin 06bek
halindeki bitkilerden alinmis olmasina
karsihik, bu c¢alismadaki degerlerin
birbirinden ayrilarak dikilen ana¢ ve
yavru yumrulardan gozlem alinmasindan
kaynaklandig1 sdylenebilir.
Yaprak Boyu

Yaprak boyu degerleri
bakimindan ortalama degerlerin, yavru
yumrularda 10.32 cm, ana¢ yumrularda
ise 24.50 cm oldugu tespit edilmistir.
Elde edilen degerler Deka ve Talukdar
(2017) ve Devi ve ark. (2017) ile benzer,
Krishnamoorthy (2014) ve Safeena ve
ark. (2019) degerlerinden  diisiik
cikmistir. Bunun nedenleri; farkli yaprak
giibrelerinin uygulanmig olmasi,
kullanilan siimbiilteber c¢esidinin farkli
olmasi ve bitki boyu degerinde
aciklandigr gibi Onceki calismalarin
birka¢ yillik olan arazilerden alinan
degerler olmasi gosterilebilir.
Yaprak Sayisi

Yaprak sayisl degerleri
bakimindan 2 farkli grubun olustugu,
yavru yumrulardaki degerin 11.34
adet/bitki, ana¢ yumrularda ise 17.18
adet/bitki oldugu tespit edilmistir. Elde
edilen degerler Tehranifar ve Akbari
(2012) ile benzer, Asif ve ark. (2001),
Ahmed ve ark. (2009), Kumar ve ark.
(2011), Kumar ve ark. (2012), Deka ve
Talukdar (2017), Devi ve ark. (2017),
Safeena ve ark. (2019)’dan diisiik
degerler elde edilmistir  Bunun
nedenleri; iklim, yetistirme teknigi ve
cesit farklilig1 olabilir.
Kardes Sayisi

Kardes sayisl degerleri
bakimindan 2 farkli grubun olustugu,
yavru  yumrulardaki degerin 1.34
adet/bitki, ana¢ yumrulardaki degerin ise
3.30 adet/bitki oldugu saptanmistir.
Yapilan ¢alismalarda Devi ve ark. (2017)
3.09-5.19 adet/bitki, Safeena ve ark.
(2019) 2.82-3.67 adet/bitki degerlerini
tespit etmislerdir. Bu caligmada elde

edilen ana¢ yumru degerleri, literatiir
degerleri ile uyumluluk gostermistir.
Bitki Basina Cicek Sap Sayisi

Bitki basma c¢icek sap sayisi
degerinin ana¢  yumrularda 1.00
adet/bitki olarak gerceklestigi, yavru
yumrularda ¢icek sap1 olusmadigi
saptanmistir. Ana¢ yumrulardan elde
edilen degerler Tehranifar ve Akbari
(2012) ve Alan ve ark. (2007) degerleri
ile benzer, Asif ve ark. (2001), Ahmed ve
ark. (2009), Krishnamoorthy (2014),
Devi ve ark. (2017), degerlerinden diisiik
cikmisti. Bunun sebepleri;  dikim
tekniginin farkliligs, uygulanan
kimyasallar ve cesit farkliligi olabilir.

Nitekim;  Tehranifar ve  Akbari
(2012)’nin calismalarinda kiictik
yumrularin fizyolojik  olgunlukta

olmamast ve yeterli karbonhidrat
barindirmamasi nedeniyle ciceklenme
gostermedigi, ¢icek sap uzunlugu, cicek
sap saylsl, yavru yumru sayisi, sapta
cicek sayist degerlerinin alinamadigi
bildirilmistir.
Sapta Cicek Sayisi

Sapta c¢icek sayis1 ortalama
degerinin ana¢ yumrular icin 24.24
adet/bitki oldugu tespit edilmistir. Elde
edilen degerler; Bahar (1992), Tehranifar
ve Akbari (2012), Alan ve ark. (2007),
Ahmed ve ark. (2009), Ranchane ve ark.
(2013), Devi ve ark. (2017) ile benzer;
Krishnamoorthy (2014), Deka ve
Talukdar (2017), Safeena ve ark.
(2019)’un bildirdigi degerlerden diisiik
cikmistir. S0z konusu farklilik genotip,
cevre kosullar1 ve yetistirme teknigi
farkliligindan kaynaklanabilir.
Ana¢ Yumru Cevre Uzunlugu

Ana¢ yumru ¢evre uzunlugu
degerleri bakimindan 2 farkli grubun
olustugu, ortalama degerlerin yavru
yumrularda 13.12 cm, ana¢ yumrularda
ise 14.28 cm oldugu; elde edilen
degerlerin Deka ve Talukdar (2017) ile
paralellik gosterir iken, Bahar (1992) ve
Prakash ve ark. (2006) degerlerinden
diisiik cikmistir. S6z konusu farklilik
genotip, yetistirme teknigi ve ¢evre
kosullarindaki farkliliktan kaynaklanmis
olabilir.
Yavru Yumru Sayisi

Yavru yumru sayist degerleri
bakimindan 2 farkli grubun olustugu,
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yavru yumrularda 11.04 adet/bitki, anag
yumrularda ise 16.76 adet/bitki olarak
gerceklestigi goriilmiistiir. Elde edilen
degerler Bahar (1992), Asif ve ark.
(2001), Prakash ve ark. (2006), Ahmed
ve ark. (2009), Ranchane ve ark. (2013)
ile benzer, Tehranifar ve Akbari (2012)
degerlerinden yiiksek, Krishnamoorthy
(2014), degerlerinden diisiik ¢ikmistir.
Muriithi (2014), ¢alismasinda verimli ve
daha fazla yumrunun elde edilmesi i¢in
bitkilerin 18-24 ay tarlada kalmasi
gerektigini bildirmistir. Bu ¢alisma ise
tek yillik olarak yiiriitiildiiglinden yavru
yumru sayist diisiik ¢ikmis olabilir.

Yavru Yumru Cevre Uzunlugu

Yavru yumru c¢evre uzunlugu
degerleri bakimindan en yiiksek degerin
ana¢ yumruda 6.22 cm, yavru
yumrularda ise 5,86 cm oldugu tespit
edilmistir. Elde edilen degerler Bahar
(1992), Asif ve ark. (2001), Deka ve
Talukdar (2017) degerleri ile paralellik
gosterir iken, Prakash ve ark. (2006)
degerlerinden diisiik c¢ikmistir. Bunun
sebepleri; literatiirlerdeki  degerlerin
birka¢ yil arazide kalmis yumrulardan
aliman degerler olmasi, genotip, cevre ve
yetistirme  kosullar1  farkliligindan
kaynaklanmis olabilir.

Cizelge 2. Average values and formed groups of some agricultural characteristics determined in
tuberose plant according to different tuber sizes in Sanliurfa conditions

Characters Small Large Tubers P Values
Tubers

Plant Height (cm) 28.62 b 45.10 a 0.0003%**
Leaf Lenght (cm) 10.32 b 24.50 a 0.0002%*
Number of Leaves (number/plant) 11.34 b 17.18 a 0.0045%*
Tiller Number (number/plant) 1.34b 330a 0.0066*
Flower Spike per Plant (number/plant) - 1.00 a -
Flower number per Spike (number/spike) -—- 24.24a 0.001**
Rootstock Tuber Perimeter (cm) 13.12b 14.28 a 0.0051%**
Number of Tubers (number/plant) 11.04 b 16.76 a 0.0021%**
Young Tuber Perimeter (cm) 5.86 0.D 6.22 O.D. 0.2175

SONUC ve ONERILER
Yapilan bu calismanin
sonucunda, stiimbiilteberin bolge

kosullarinda yetisme potansiyeli oldugu
ortaya konulmus ve bolge tariminda
alternatif bir yazlik {riin olarak
yetistirilebilecegi ongorilmiistiir.
Bununla birlikte tarla kosullarindaki
dretimin artirilip, kismen de dogadan
toplama baskisinin azaltilarak, farkl
kullanom  alanlarmna  sahip  olan
stiimbiilteberlerin degerlendirilmesi ve
tarimsal bir {riin haline getirilmesi

amactyla, konuyla 1ilgili  bilimsel
arastirmalarin  artirilmasinin ~ faydali
olabilecegi bir segenek olacaktir.

Stimbiilteber bitkisi lilkemizde dogadan
toplanip  yumrular1 ihracat edilen
ekonomik getirisi olan bir bitkidir.
Sicaga ve kuraga dayanikli, yazlik
triinlerdendir. Bolgemiz kosullarinda
yetistirilebilmesi halinde su isteginin

diger yazlik bitkilere nazaran daha az
olmast nedeniyle, bolge kosullarinda
sulamada tasarruf saglanabilir. Birim
alandan getirisi yiiksek oldugu icin de
alternatif {irlin olarak kiiciik aile
isletmelerine Onerilebilecegi
diistiniilmektedir.
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Ozet

Bu caligmanin amaci Hatay ilinde nar meyvesi iireticilerinin sosyo-demografik durumu, nar iiretimi, iretim
sirasinda yaganan sorunlari belirlenmesi ve ¢6ziim Onerilerinin ortaya konulmasidir. Hatay ili, 2019 yilinda Tiirkiye
toplam nar tiretiminin %4,25'ini karsilamaktadir. Veriler, toplam 63 nar iireticisi ile yiiz yiize goriisiilerek toplanmustir.
Ureticilerin belirlenmesinde “Basit Tesadiifi Ornekleme Yontemi” kullanilnustir. Hatay ilinde meyve dikim alanmin
2005 yilindan itibaren %33 oraninda arttig1 gézlenmistir. Hatay ilinde 2005-2019 yillar1 arasinda verim %48, {iretim
miktari ise 4.96 kat artmistir. Isletmeler biiyiikliiklerine gore ii¢ farkli gruba ayrilmustir. Ciftgilerin %22,20'sinin kadin,
%77,80'nin erkek oldugu goriilmiistiir. Ureticilerin %95,2'si 15-64 yas arasinda, %4,8'i ise 65 ve iizeri yastadir.
Isletmelerdeki ortalama aile {iye sayis1 4,68 kisi olarak belirlenmistir. Ciftilerin ortalama deneyim siiresi 19.21 yildur.
11 cifti {iniversite mezunudur ve {i¢ ¢iftci yiiksekokul mezunudur. Ureticilerin %39.681 ortaokul-lise mezunudur.
Arastirmada, treticilerin nar tiretiminde girdi fiyatlarimi yiiksek, satig fiyatlarini diisiik bulduklar belirlenmistir.
Arastirma nar liretiminin devlet tarafindan desteklenmesi halinde iiretim miktarindaki artisin 6nlimiizdeki yillarda da
devam edecegini, Hatay ilinde nar igleme tesislerinin yayginlagsacagini ve iiriine ilginin artacagini ortaya koymustur.
Sonug olarak uygun bir cografi konuma sahip ve bir gastronomi sehri olan Hatay ilinde, maliyetin diigiiriilmesi, satig
fiyatinin uygun diizeye ¢ikarilmasi, kaliteli ve uygun fiyata fidan temini ile tireticilerin bilgi eksikliginin giderilmesi
durumunda, 6niimiizdeki yillarda nar iiretiminin daha da yayginlasabilecegi ifade edilebilir.
Anahtar Kelimeler: Tiirkiye, Hatay ili, nar meyvesi, isletme, {iretim, sosyo-demografik

Socio-Demographic and Production Structures of Pomegranate Producing
Enterprises In Hatay Province

Abstract

The aim of this study is to reveal the socio-demographic status of pomegranate fruit producers, pomegranate
production, the determination of the problems experienced during production and solution proposals in the Hatay
province. Hatay province meets 4.25% of Turkey's total pomegranate production in 2019. Data were collected through
face-to-face interviews with the total 63 pomegranate producers. The “Simple Random Sampling Method” was used to
determine the producers. It has been observed that the fruit planting area has increased by 33% in the Hatay province
since 2005. The yield increased by 48% and the production amount increased by 4.96 times of Hatay province between
2005 and 2019 years. The enterprises were divided into three different groups according to their size. It was observed
that the 22.20% of farmers were female and 77.80% were male. The 95.2% of producers were between 15 and 64 ages,
and 4.8% of them were 65 and over. The average number of family members in the enterprises was determined as 4.68
person. The average experience duration of farmers was 19.21 years. The eleven farmers were university graduates and
three farmers were college graduates. 39,68 % of farmers are secondary and high school graduates. In the research, it
was determined that the producers found the input prices high and the selling prices low in pomegranate production.
The results revealed that if pomegranate production is supported by the state, lower cost, reasonable selling price,
sufficient knowledge of the producers, procurement of seedlings of reasonable quality and price, pomegranate
production amount may become more widespread and the increase interest of the production in the coming years in
Hatay province which has suitable geographical location and is a gastronomy city.
Keywords: Turkey, Hatay province, pomegranate, enterprises, production, socio-demographic
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GIRIS

Nar giizelligin, bolluk ve
bereketin simgesi olan, milattan 6nce
yetistirilmeye baslayan ve gilinlimiize
kadar onemini koruyan kirmizi taneli
meyve olarak bilinir.  Punicaceae
ailesinde yer alan ve latince ismi Punica
Granatum L olan narin (Pomegranate),
anavatani Asya olup, kullanim cesitliligi
olarak olduk¢a genis bir yelpazeye
sahiptir (Senocak, 2016). Giinlimiizde
Avustralya’dan  Gliney  Afrika’ya,
A.B.D.’den Cin’e kadar ¢ok genis bir
sahada nar ziraati yapilmaktadir. Ote
yandan nar beseri faaliyetlerle Kuzey
Afrika ve Okyanusya kitalarina kadar
tasinmistir. Nar yetistiriciligi milattan
onceki yillara dayanmaktadir. Dogada
dogal bir sekilde yetisen nar; tanelerinin
kuglar tarafindan yenmesi sonucunda
cekirdeklerinin digkilartyla birlikte genis
bir alanda yayillma imkan1 bulmustur
(Kurt ve Sahin, 2013). Nar, subtropik ve
tropik iklim meyvesidir. Buna ragmen
sicak-kurak yaz mevsimi ve 1lik-yagisl
kis mevsiminde de yetistirilebilmektedir.
Fakat 1yi verim aliabilmesi i¢in yiiksek
sicaklik ihtiyacina sahiptir. Sicaklik
yetersiz oldugu zaman ticari anlamda
verim almamamaktadir (Sahin, 2013).
Asirt  yagislar ya da meyvenin
olgunlagsma siirecinde yagmur yagmasi
kabugunun catlamasina sebep olurken,
meyvenin olusumu zamaninda kuru hava
durumu en kaliteli {rliniin  elde
edilmesini saglayarak pazardaki degerini
artirmaktadir (Anonim, 2011). Diinya’da
en ¢ok nar iretimi yapan {ilke
Hindistan’dir. Hindistan farkli ve c¢ok
cesitli bir iklim yapisina sahip olmasi
nedeni ile her mevsimde nar hasadi
yapabilmektedir (Melgarejo ve ark.,
2009; Dogantimur ve Secer, 2018).
Glinitimiizde FAO ve Eurostat tarafindan
yayinlanan istatistiki verilerde nar ile
ilgili istatistikler bulunmamaktadir (Kurt
ve Sahin, 2013; Ikinci ve ark., 2018).
Diinya nar Tdretimi Hindistan’da

10

1.789.310 ton, Iran’da 1.000.000 ton
Cin’de 800.000 tondur (Ikinci ve ark.,
2018).Yillar boyu nar meyvesi gerek
sanayi gerek ilag¢ gerekse gida
alanlarinda kullanilarak insan
yasamindaki Onciiliiglinii  korumustur.
B1, B2, C vitamini, fosfor, potasyum,
demir, karbonhidrat ve protein agisindan
oldukca zengindir (Senocak, 2016).
Meyvenin kabugundan ve ¢ekirdeginden
farkli ¢esitlerde faydalanilmig, kan
sekeri seviyesini diizenleyici, tansiyon
dengeleyici, ishal, dizanteri, mide
iltihab1 gibi bir¢ok hastaligi onleyici ve
tedavi edici Ozelligi bulunmaktadir
(Gilindogdu ve Yilmaz, 2013). Hatay ili
Tiirkiye’de 6nemli bir nar flreticisi il
konumundadir. Bu c¢alismada; Hatay
ilinde nar iretimi yapan isletmelerin
sosyo-demografik  ozellikleri,  nar
tretimi  durumu, nar Uretiminde
karsilasilan sorunlarin ortaya konulmasi
ve  ¢Oziim  Onerileri  getirilmesi
amaglanmistir.

MATERYAL ve YONTEM
Materyal

Bu aragtirmanin ana materyalini
Hatay ilinde nar ireticiligi yapan
tireticiler olusturmaktadir. Calisma igin
kullanilacak  anket formlar1  daha
onceden yapilan caligmalardan
faydalanilarak hazirlanmis (Dogantimur,
2018; Ozalp ve Yilmaz, 2013; Tas ve
ark., 2016, Acar ve Giil, 2015) ve konu
uzmani olan kisilerin fikirlerinden
yararlanilmigtir.  Anket  c¢alismasina
baslamadan once pilot anket caligsmasi
yapilmistir. Gorlismeler 2020 tarihinde
gerceklestirilmistir.  Bu  calismada
kullanilan iiretici anketinde; isletmelerin
yapilarin1 gosteren arazi genisliklerini,
parsel sayilarini, {iretim desenlerini
belirleyen, kullandiklar1  teknolojiyi,
yasadiklar1 iiretim sorunlarini ortaya
koyan sorulara yer verilmistir. Ayrica
FAO, Tiirkiye Istatistik Kurumu, Tarim
ve Orman Bakanlig1 gibi ¢esitli kurum ve
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kurulusglara ait sektor raporlarindan, sivil
toplum kuruluglart raporlarindan, daha
once konu ile ilgili yapilmis olan
arastirma bulgularindan, kitap, makale
gibi yayinlardan yararlanilmistir.
Yontem

2019 TUIK verilerine gore
Tiirkiye’de 559.171 ton nar meyvesi
tiretimi yapilmistir. Hatay ili 23.768 ton
tiretim ile Tiirkiye toplam nar tiretiminin
%4.25’ini, dikim alan1 olarak 13.811
dekar ile Tirkiye toplam dikim
alanlarinin %4.84’linii olusturmaktadir.
Hatay ilinde nar iretiminin en yogun
yapildign bes ilge “Gayeli Ornekleme
Yontemi” ile tespit edilmistir. Bu ilgeler
Kirikhan, Hassa, Antakya, Yayladagi ve
Arsuz’dur. Bu bes ilge 19.444 ton iiretim
ile Hatay ilindeki nar {retiminin
%81.81’ini, Hatay’in toplam nar dikim
alanlarmin 9.702 dekar ile %70.24’{lini
olusturmaktadir. Belirlenen bu 5 ilgeye
ait olan koyler Ciftgi Kayit Sistemi
(CKS) verileri kullanilarak tespit edilmis
ve bu koylerden arastirma kapsamina
aliacak tiretici sayisinin
belirlenmesinde “Basit Tesadiifi
Ornekleme Yéntemi” kullanilmis ve 63
isletme ile anket ¢alismasi yapilmstir.
Arastirma kapsamina alinan isletmeler
dikim alami biiyiikliigline gore ii¢ gruba
ayrilarak incelenmistir. Birinci grup
isletmeler 0-9 dekar, ikinci grup
isletmeler 10-49 dekar, igciincii grup
isletmeler ise 50 dekar ve daha biiyiik
dikim alanmi olan isletmelerdir. Birinci
grup isletme sayisi 38, ikinci grup
isletme sayist 19, {igiincii grup isletme
sayis1 6 adettir. Sayisal degiskenlerin
normal dagilim gosterip gostermedigini

belirlemek i¢in tek orneklem
Kolmogorov ~ Smirnov  testi  ve
homojenlik  testi  yapilmistir. Test

sonucunda verilerin normal dagilim
gostermedigi belirlenmis ve parametrik
olmayan testlerden olan Kruskall-Wallis
testi yapilarak siirekli degiskenler ve
isletme gruplar1 arasinda iliski olup
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olmadig1r analiz edilmistir. Bu test
normal dagilim gostermeyen gruplarda
iic ya da daha fazla sayida grubun
ortalamalar1  arasindaki  farkliligin
anlamli olup olmadigini belirlemek i¢in
yapilmaktadir (Oguz ve Karakayaci,
2017). Incelenen isletmecilerin nar
tiretiminde girdilerin kullanilmasi ile
ilgili  tutumlart 5’1 likert Olgegi
kullanilarak ~ analiz edilmis  ve
Giivenilirlik Analizi yapilmistir.

BULGULAR ve TARTISMA
Hatay Ilinde Nar Uretimi Yapan
Isletmelere Ait Bilgiler
Isletme Biiyiikliikleri

Aragtirma  kapsamina alinan
isletmeler dikim alan1 biiyiikliigline gore
ic gruba ayrilarak incelenmistir. Birinci
grup isletmeler 0-9 dekar, ikinci grup
isletmeler 10-49 dekar, igiincii grup
isletmeler ise 50 dekar ve daha biiyiik
dikim alami1 olan isletmelerdir. Birinci
grup isletme sayist 38, ikinci grup
isletme sayist 19, {igiincii grup isletme
sayis1 6 adettir. Incelenen isletmelerde
ortalama arazi genisligi 32.3 dekardir,
nar dikim alaninin toplam dikim alani
igindeki pay1 %48’dir. Isletmelere ait nar
arazisi tim  isletmeler  dikkate
alindiginda ortalama 15.8 dekardir.
Isletme Sahiplerinin Cinsiyet, Yas,
Deneyim ve Egitim Durumlarina Ait
Bilgiler

Incelenen isletme sahiplerinin
14’1 kadin (%22.20) 49’u erkeklerden
(%77.80) olusmaktadir. Isletmecilerin
%95.23’1 15-64 yas araliginda, %4.80’°1
ise 65 ve lizeri yastadir. 65 yas ve lizeri
isletme sahipleri birinci grup isletmeler
icinde  yer  almaktadir.  Isletme
sahiplerinin ortalama yaslar1 46.86’dr.
Hatay ili nar {ireticisi isletmecilerin yas
ortalamalari ile isletme genislik gruplari
arasinda istatistiksel olarak anlaml iliski
bulundugu  belirlenmistir  (P<0.05;
P=0.035). Incelenen  isletmelerde
ortalama aile birey sayis1 4.68 kisi olarak
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belirlenmistir. Ozalp ve Yilmaz, 2013
yilinda  yaptiklar1  ¢aligmada  aile
genisligini 5.13 kisi olarak belirlemistir.
Incelenen isletmelerde isletme genislik
gruplan ile aile birey sayilar1 arasinda
istatistiki agidan anlamli  bir iligki
bulunmustur (p<0.05;p=0.010). Isletme
sahiplerinin bitkisel iiretim faaliyetinde
deneyim siireleri 26.81 yil olup isletme
genislik gruplan ile bitkisel iiretimde
deneyim siireleri arasinda istatistiki
acidan anlamli bir ilisgki bulunmadigi
belirlenmistir  (p>0.05;p=0.202). Nar
tiretim faaliyetindeki deneyim siireleri
ise ortalama 19.21 yildir. Nar iiretim
faaliyeti deneyim siiresi birinci grup
isletmelerde ortalama 22.29, ikinci grup
isletmelerde 15.84 yil ve tglincli grup
isletmelerde ise 10.33 yildir. Isletme
genislik gruplart ile nar {retiminde

deneyim siireleri arasinda istatistiki
acidan anlamli bir iliski
bulunmamaktadir (p>0.05;p=0.080).

Dogantimur (2018) yilinda Adana ilinde
yapmis oldugu calismada inceledigi
isletmelerin ortalama arazi genisligini
116.1 da, ortalama nar arazisi genisligini
ise 52.2 da olarak belirlemistir. Ozalp ve
Yilmaz (2013) wyilinda yaptiklar
caligmada isletmelerde nar iiretim
alaninin toplam dikim alani i¢indeki
paymt %45, isletmecilerin  nar
iiretiminde deneyim siirelerini ortalama
8.13 yil olarak bulmuslardir. Calisma ile
calismamiz sonuglar1 kiyaslandiginda
Hatay ilinde nar {iretim faaliyetinde
deneyim siirelerinin daha uzun oldugunu
soyleyebiliriz. Isletme sahiplerinin 11
tanesi (%17.46) {iniversite, 3 tanesi
yiiksekokul ~ mezunudur.  Isletme
sahipleri %39.68 oransal pay1 ile en
yilksek ortaokul-lise mezunlarindan
olusmaktadir. Isletme sahiplerinden 5
tanesi ise egitim almamaistir (%7.94). Bu
isletme sahipleri birinci grup isletmeler
icinde yer almaktadir. Birinci grup
isletme sahiplerinin %39.47’si1, ikinci
grup isletme sahiplerinin  %21.05’1

12

ilkokul mezunudur. Birinci grup isletme
sahiplerinin  %10.52’si  ikinci  grup
isletme sahiplerinin %15.79°u, iglinci
grup isletme sahiplerinin  %66.66’s1
iiniversite  mezunudur.  Universite
mezunu olan isletmecilerin orani iiglincii
grup isletmelerde daha yiiksektir. Ozalp

ve Yilmaz (2013), Antalya ilinde
yaptiklar1  ¢alismada  isletmecilerin
%3.33’tinti okuryazar olmayan,
%6.26’s1n1 okuryazar, %46.18’1
ilkdgretim, % 22.80°1 lise, % 22.13’1
iniversite diizeyinde egitime sahip

oldugunu belirlemislerdir. Tas ve ark.,
2016 yilinda Siirt ili Sirvan ilgesinde
yapmis  olduklar1  ¢alismada  nar
treticilerinin =~ %13.50’sinin ~ okuma
yazma bilmedigini, %61.50’inin ilkokul,
%25.00’inin ortaokul ve lise mezunu
oldugunu belirlemislerdir. Hatay ilinde
yapilan bu arastirmada isletme genislik
gruplart ile isletmecilerin egitim yil
ortalamalar1 arasinda istatistiki a¢idan
anlamli bir iligki bulundugu tespit
edilmistir (p<0.05;p=0.003). Goriisiilen
isletmecilere tarimsal faaliyet yapmakla
ilgili olarak egitim alip almadiklar
sorulmustur. Isletmelerden {ic tanesi
egitim aldiklarini ifade etmistir. Higbiri
nar  {retimi  konusunda  egitim
almamistir. Isletmecilere nar
yetistiricilik sistemlerinin ne oldugu
sorusu yoneltilmistir. 41 tanesi klasik
(%65.07), 13 tanesi iyi tarim (%20.63),
4’1t modern tarim (%6.34), 5’ise organik
tarim (%7.93) yaptiklarini
belirtmislerdir.
Isletmecilerin isletmede Kayit Tutma,
Isletme Disinda Tarimsal ve Tarim
Dis1 Faaliyet Yapma Durumlar:
Isletme sahiplerinin = %23.80i
isletmede yapilan faaliyetler i¢in kayit
tutuluyor mu? Sorusuna evet cevabi
verirken, %76.20’s1  tutmadiklarini
belirtmistir.  Goriisiilen  isletmelerde
kayit tutma, kayit defteri tutma seklinde
olup profesyonel bir nitelik
tasimamaktadir. Incelenen isletmelerde
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isletme sahiplerine isletme disinda
tarimsal faaliyet yapip yapmadiklar
sorusu yoneltilmistir. Isletmecilerin 39
tanesi  yapmadiklarimi  belirtmistir
(%61.90). 14 isletme sahibi (%22.22) nar
disinda zeytincilik faaliyeti, 9 tanesi
(%14.28)  sebze-meyve  yetistirme
faaliyeti, bir tanesi (%1.58) aricilik
faaliyeti yaptigimi belirtmistir. incelenen
isletme  sahiplerinin nar  diginda
yaptiklar1 tarimsal faaliyetlerden elde
ettikleri ortalama gelir aylik 850 TL
olarak bulunmustur. Isletmelerde tarim
dis1 faaliyet yapan isletme sahipleri
bulunmaktadir. Isletme sahiplerinin 41
tanesi (%65.07) tarimsal faaliyet disinda
faaliyetlerde bulunurken, 22 tanesi
(%34.92) bulunmamaktadir.
Isletmecilerin yapmis oldugu diger
meslekler arasinda bakkallik, memurluk,

serbest meslek  sahipligi, is¢ilik,
soforliik, wuzman psikologluk gibi
gorevler bulunmaktadir. Isletme

sahiplerinin tarim dis1 faaliyetlerden elde
ettikleri ortalama aylik gelir 6.533 TL
olarak hesaplanmistir.
Isletmecilerin Sosyal Giivenceye Sahip
Olma Durumlan

Isletme sahiplerinin 49 tanesi
sosyal giivencelerinin oldugunu, 14
tanesi olmadigini belirtmistir. Isletme
sahiplerinin 9 tanesi emekli sandig1, 14
tanesi BAGKUR, 20 tanesi SSK, 6 tanesi
ise  tarrm  sigortalisidir.  Isletme
sahiplerine bitkisel {iretim faaliyeti
yaninda hayvancilik yapip yapmadiklar
ve ne tir bir hayvancilik yaptiklar
sorulmustur. 39 tanesi hayvancilik
yapmadigini, 24 tanesi ise yaptigini
belirtmistir.  Yapilan faaliyetler 15
isletmede  biiyiikkbas, 4 isletmede
kiiciikbas, 5 isletmede ise hem kiiciikbas
hem de  biiyilkbas  hayvancilik
faaliyetidir. ~ Biiyiilkbas  hayvancilik
faaliyeti yapanlarin 4 tanesi besicilik, 7
tanesi siit sigirciligl, 12 tanesi ise hem
besi, hem de siit sigirciligi faaliyeti
yapmaktadir.
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Isletme Dikim Alani, Parsel ve Agac
Sayilan

Birinci grup isletmelerde
ortalama nar alan1 2.5 dekar, ikinci grup
isletmelerde 19.3 dekar ve ii¢lincii grup
isletmelerde ise 88.66 dekar olarak
hesaplanmistir. Isletmelerde ortalama
arazi genigligi 32.83 dekar olup ortalama
nar alani ise 15.77 olarak belirlenmistir.
Isletmelerin toplam dikim alami icinde
nar dikim alaninin pay1 oransal olarak
%48.03°tiir.  Incelenen  isletmelerde
ortalama parsel sayis1 2,27°dir. Ortalama
parsel sayist en yiiksek ikinci grup
isletmelerde bulunmus olup 2,89 adettir.
Ortalama nar parseli ise tgilincii grup
isletmelerde en yiiksek olup 1,50’dir.
Isletmelerde ortalama nar parsel sayisi
ise 1,20 olarak hesaplanmigtir. Nar
agaclart meyve vermeye ikinci ve
liciincii yillardan itibaren baslamaktadir
(Dogantimur,  2018; Sahin,2013).
Incelenen isletmelerde nar agaclarmin
ortalama yaslar1 21,78 yildir. Ugiincii
grup isletmelerde nar agaglarinin yaslari
daha geng olup ortalama 10,17 yil olarak
hesaplanmistir. Isletmelerde bir dekar
alanda bulunan aga¢ sayisi ise li¢lincii
grup isletmelerde ortalama 3.530,20 adet
olarak hesaplanmis olup ortalama ise
666,12 adettir.
Isletmelerde Arazi Tasarruf Sekli ve
Uriin Deseni

Birinci  ve
isletmelerde  ortak
bulunmamaktadir.  Uglinci  grup
isletmelerden sadece bir isletmede
ortak¢ilik yapilmaktadir. Birinci grup
isletmelerin =~ %92.55°1, ikinci  grup
isletmelerin %96.45°1 ve {igiincii grup
isletmelerin ise %92.38°1 miilk arazide
nar yetistirmektedir. Kiralik arazi sadece
birinci grup ve ikinci grup isletmelerde
bulunmaktadir. Incelenen isletmelerde
nar dikim alanlarinin %94.67°si miilk
iken, %2.92 arazi ise kira arazilerden
olusmaktadir. Isletmelerin tamaminda
sulu tarim yapilmaktadir. Isletmelerde

ikinci grup
arazi kullanimi
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iriin deseninde musir ilk sirada yer
alirken (52,50 da), nar dordiincii sirada
yer almaktadir (15,77 da).
Isletmelerin Uretimde Kullandiklar
Cesitler ve Fidan Temin Ettikleri
Yerler

Incelenen isletmelerde Katirbasi
(%41.29), Hicaznar (%57.16),
Wonderful (%0.69) cesitleri
bulunmaktadir. Isletmeler kullandiklart
fidanlar1  degisik  yerlerden temin
edebilmektedir. Isletmelerin %52.38’i
fidanlar1 kendi bahgelerinden, %23.81°1
Ozel fidanliklardan, %6.35’1 Tarim ve
Orman  Bakanhg 11 ve llge
midirliikklerinden, %17.46’s1 ise diger
nar ireticilerinden temin etmektedir.
Birinci grup isletmeler nar fidanlarini
%63.15 oraninda kendi bahgelerinden
temin ederken, ikinci grup isletmeler
%47.36 oraninda O6zel fidanliklardan,
tciincti  grup isletmeler ise %33.34
oraninda kendi bahgelerinden ve %33.34
oraninda Tarim ve Orman Bakanlig: Il ve
[lce miidiirliiklerinden temin etmektedir.
Dogantimur  (2018) calismasinda
isletmelerdeki iireticilerin  fidanlarim
0zel fidanliklardan (%53.75), diger nar

tireticilerinden  (%31.58), Tarim ve
Orman  Bakanhg 11 ve llge
miidiirliiklerinden (%9.33) ve kendi

bahgelerinden (%5.34) temin ettiklerini
belirtmistir. Hatay ilinde yapilan ¢alisma
ile kiyaslandiginda Hatay’da fidanlarin
kendi bahgelerinden temin edilmesi en
yiksek paya sahipken (%52.38),
Dogantimur (2018) tarafindan yapilan
calismada fidanlarin 6zel fidanliklardan
temini en yiiksek oranda bulunmustur
(%53.75).
Isletmelerde Nar Giibreleme Durumu
Kaliteli ve verimli nar iiretimi
yapabilmek i¢in dogru giibreleme
yapmak c¢ok Onemlidir. Giibreleme ile
gerekli olan besin topraga verilir. Thtiyag
duyulan besin ¢esidinin ve miktarinin
saptanmasi i¢in oncelikle toprak ve bitki
analizi yapilmahdir. Analiz sonuglari
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topragin ve bitkinin eksik olan fiziksel
veya kimyasal c¢esidini ortaya Kkoyar.
Boylece uygulanmasi gereken giibre
c¢esidi ve miktari belirlenir (Sahin, 2013).
Son yillarda artan nar iiretiminde
geleneksel yetistiricilik  ve organik
yetistiricilik  i¢in  farkli  giibreleme
metotlar1 kullanilmaktadir. Geleneksel
yetistiricilikte azotlu giibre uygulamasi
ile olgun bir aga¢ i¢cin 400gr amonyum
siilfat i ayr1 donem ile yapilmalidir.
Kullanilacak dozun '4’si subat, Y4’
Haziran ve '4’i Agustos aylarinda
uygulanmalidir (Yazict ve ark., 2011).
Geleneksel yetistiricilikte diger yontem
ise fosforlu ve potasyumlu giibreleme
yontemidir. Bu tip gilibreleme kasim
ayinda yapilir ve aga¢ basina 250 gr
fosfat veya potasyumlu giibreleme
verilebilir (Yazict ve ark., 2011).
Yapilan goriismeler neticesinde biiyiik
isletmelerde yapilmast gereken
giibreleme ¢esidine ve oranina anlagmali
veya sozlesmeli ziraat miihendisinin
karar verdigi belirtilmistir. Bu da bizi
geleneksel giibreleme yetistiriciliginden
daha kontrollii yiiriitiilen organik
yetistiricilik yontemlerine
gotiirmektedir. Incelenen isletmelerde
reticilerin  %77.78’1 diizenli olarak
giibreleme yapmaktadir. Diizenli olarak
giibreleme tiglincli grup isletmelerde
%83.33 oraninda yapilirken, ikinci grup
isletmelerde %84.21 oraninda
yapilmaktadir. Diizenli giibrelemenin en
az oranda yapildig: isletme grubu birinci
grup isletmelerdir (%73.68). Tas ve ark.,
2016 yilinda yaptiklar1 ¢aligmada
isletmelerin ~ biiyilkk oranda  giibre
kullanmadiklarimi  tespit  etmislerdir.
Isletmecilerin = %96.2’sinde  kimyasal
giibre, %96.2°sinde ise hayvansal giibre
kullanmadiklarin1 belirlemis; sadece {i¢
yilda bir olmak iizere hayvan giibresi
kullandiklarim1  tespit  etmislerdir.
Antalya ilinde Ozalp ve Yilmaz (2013),
tarafindan yapilan caligmada ise tiim
ciftgilerin kimyasal giibreleme yaptigi
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belirlenmistir. Nar meyvesinde organik
yetistiricilikte ~ organik  giibreleme
yapilarak meyvenin verim ve kalitesinin
arttigr belirlenmistir. Organik giibreler
topragin  organik madde yOniinden
zengin hale gelmesini saglamaktadir. Ug
tiirli organik giibreleme
yapilabilmektedir. Ekim ayinda yesil
giibreleme (8 kg fig + 3 kg arpa ), Ekim
— Kasim aymda 40 kg/agac ciftlik
giibresi ile birlikte yesil giibreleme ve ya
Ekim — Kasim ayinda 30 kg/agag torf ile
birlikte yesil giibreleme
yapilabilmektedir (Yazici ve ark., 2011).
Incelenen isletmelerde ciftlik giibresi
kullanim1 %65.08 oranindadir. Ciftlik
giibresini {igiincii grup isletmeler %66.7
oraninda, ikinci grup isletmeler %52.63
oraninda, birinci grup isletmeler ise

%71.05 oraninda kullandiklarini
belirtmislerdir. Ciftlik giibresi en diisiik
oranda  ikinci grup isletmelerde

kullanilmaktadir Incelenen isletmelerde
kullanilan giibreleme yontemleri salma
sulama ve damla sulama giibreleme
yontemleridir.  Isletmelerde  salma
sulama ile gilibreleme yontemi %61.90
oraninda yapilirken, damla sulama ile
giibreleme %34.93 oraninda tercih
edilmektedir. Birinci grup isletmelerden
2 isletme 1ise kendi yoOntemleri ile
giibreleme yaptiklarint sdylemislerdir.
Incelenen isletmelerden 11 tanesi
giibreleme ile ilgili olarak herhangi bir
sorun  belirtmezken, 52 tanesinin
birtakim sorunlarla kars1 karsiya kaldig:
ifade edilmistir. Bu sorunlar; fiyat
(%75.00), bilgi yetersizligi (%11.53),
zamaninda giibre temin edememe
(%7.69) ve giibreleme ile ilgili alet
makine sorunlarindan  olusmaktadir
(%5.76).
Isletmelerde Nar ilaclama Durumu
Nar meyve agact  bircok
hastalikla miicadeleyi gerektirmektedir.
Ozellikle isletmenin diizenli ilaglama
yapmamasi meyvede kayiplara yol
acmaktadir. Meyvenin maruz kaldigt
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bazi hastaliklar sdyledir; Harnup giivesi,
meyvenin kurtlanmasina sebep
olmaktadir. Glive yumurtasint meyvenin
cicek cukuruna birakarak larvalarin

tanelere yerlesmesini  saglamaktadir.
Kabukta kahverengilesme ile meyve
igten disa dogru clriimege

baglamaktadir. Akdeniz meyve sinegi,
larvalar meyvenin tanelerine yerlesip
meyvenin zamanindan once
olgunlagsmasina ve kurtlanmasina sebep
olmaktadir. Incelenen isletmelerde en sik
rastlanan  zararlh  ¢esidi  oldugu
goriilmiistiir. Ozellikle hastaligm bulas
problemi diger agaclara zarar vermesi
biliylik problemlere sebep olmaktadir.
Nar yaprakbiti, 6zellikle yaprak {izerine
konumlanmasi sonrast salgiladigi sivi
madde ile bitkinin fotosentez yapmasini
engellemektedir. Nar beyazsinegi, agag
yapraginin altima yerlesen ve bitkiye
zarar veren bir hastaliktir. Bu hastalikta
kaliteli fidan, agac budama ve bahge
bakimi olduk¢a Onem arz etmektedir
(Ozgiiven ve ark., 2010). Incelenen
isletmelerin  %77.78’1 diizenli olarak
ilaglama yaptiklarini belirtirken,
%22.22’s1 yapmadiklarini beyan
etmistir. Isletme gruplarindan iiciincii
grup isletmeler %83.33, ikinci grup
isletmeler  %89.47, birinci  grup
isletmeler ise %71.05 oraninda ilaglama
yapmaktadir. Ilaglama en yiiksek oranda
ikinci grup isletmelerde yapilmaktadir.
Incelenen isletmelere &nerilen dozu
uygulama durumu sorulmustur.
Isletmelerin  %87.76’s1 onerilen dozu
aynen  uyguladiklarmi  belirtirken,
%38.16’s1 arttirdiklarini, %3.17’s1
azalttiklarin1 belirtmistir. Diizenli olarak
ilag  kullanan isletme sahiplerine
ilaclama ile ilgili sorunlar1 olup olmadigt
sorusu yoneltilmistir. Buna gore isletme

sahipleri ila¢ fiyatlarmin ¢ok sik
degismesi (%66.03), ilag bulamama
(%11.32), ilaglama konusunda bilgi

eksikligi (9%22.64) gibi sorunlarla karsi
karsiya  kaldiklarimi  belirtmislerdir.
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Incelenen isletmelere tarimsal miicadele
konusunda bilgi diizeyleri sorulmustur.
Isletme sahiplerinin  %3.17°si  her
anlamda tam olarak bilgi sahibi
olduklarini, %38.09° u  bilgili
olduklarmi, %46.03’i orta diizeyde
bilgili olduklarini, %12.69 ’u az bilgili
olduklarini  belirtmistir.  Incelenen
isletmelerin tarimsal girdiler ile ilgili
bilgi kaynaklarmma 6nem verme tutum
ifadeleri Likert Olgegi ile analiz edilmis
ve Cronbach’s alpha katsayis1 bulunarak,
anket sorular1 i¢in giivenilirlik analizi
yapilmustir (0.780). Olgekten elde edilen

tutum  ifadelerine  gore  isletme
ortalamasinda  “kendi  bilgi  ve
tecriibelerim” ¢ok  Onemli  (4.48);

ureticilerin Onerileri ikinci sirada 6nemli

bulunmustur (3.65). Incelenen
isletmelerde isletme sahipleri
“danmigsmanlarin” bilgi kaynagi olarak
kendileri i¢in hi¢ O6nemli olmadiginm
(1.84); “tiiccarlarin” da ayn1 sekilde hig
onemli olmadigini (1.97); “kooperatif ve
birliklerin” az 6nemli oldugunu (2.06)
belirtmislerdir. Isletme gruplar ile
isletmelerin tarimsal girdiler ile ilgili
bilgi kaynaklarma énem verme durumu
arasinda istatistiki a¢idan anlamli bir
iliski olup olmadigina bakilmis ve giibre
bayilerinin 6nerileri (p=0.003), ilag ya da
giibre ile ilgili ambalaj tizeri agiklamalar
(p=0.001), radyo, TV  yaymlarn
(p=0.014) arasinda anlamli bir iligki
oldugu belirlenmistir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Isletmelerin tarimsal bilgi kaynag énem diizeyi

Bilgi Kaynaklari Isletme Gruplari
| 1 i Ort. Sig.

Kendi bilgi ve tecriibelerim 4.34 4.63 483 4.48 0.117

Ureticilerin 6nerileri 3.58 3.79 3.67 3.65 0.865

Tarim ve Orman Bak, il ve Tlge miid 6nerileri 3.38 3.16 350 3.32 0.680

Ilag bayilerinin onerileri 3.24 3.84 4.00 3.49 0.157

Giibre bayilerinim 6nerileri 2.68 3.63 3.83 3.08 0.003

Ilac ya da giibre ambalaj iizerindeki agiklamalar 2.73 3.89 433 3.24 0.001

Tiiccarlar 1.87 2.16 200 197 0.487

Radyo, TV 2.98 3.01 389 3.29 0.014

Danigmanlar 1.66 2.47 1.00 184 0.728

Kooperatif veya birlikler 2.18 2.16 1.00 2.06 0.121

Olgek  Hig énemi yok Az dnemli Kararsiz Onemli  Cok Onemli

1 2 3 4 5
Incelenen isletmelerin tarimsal kendi bilgi ve tecriibelerine

girdi kullanirken doz ayarlama isleminde giivenmektedir (4.29). Ambalaj
basvurduklar1 yerler ya da kisiler ile ilgili tizerindeki yazili tarife, bayi

tutum ifadeleri Likert Olgegi ile analiz
edilmis ve Cronbach’s alpha katsayisi
bulunarak, giivenilirlik analizi
yapilmistir  (0.700). Isletme sahipleri
girdi kullaniminda doz ayarlarken en ¢ok
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firmalarin Onerileri, Tarim ve Orman
Bakanlhig1 ilge ve il miudirlikleri
elemanlart 6nem sirasiyla basvurulan
bilgi kaynaklaridir. isletme gruplar ile
isletmelerin tarimsal girdi kullaniminda
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doz ayarlamasi yaparken bagvurduklari
kaynaklar ile ilgili tutumlar1 arasindaki
iliski istatistiki olarak incelenmistir.
Ambalajin iizerindeki tarife (p=0.001),

kendi bilgi ve tecriibelerim (p=0.018),
ifadeleri arasinda anlamli bir iligki
oldugu tespit edilmistir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Isletmelerin tarimsal girdi kullanirken doz ayarlamada basvurduklari tutum ifadeleri

Bilgi Kaynaklart Isletme Gruplar1
| 1 i Ort. Sig.
Ambalajm tizerindeki yazili tarife 3.05 4.00 4.50 3.48 0.001
Kendi bilgilerime 4.03 4.58 5.00 4.29 0.018
Tarim ve Orman Bak. il ve Ilge miid 6nerileri 3.18 2.79 3.17 3.06 0.653
Bayi ve firmalarin 6nerilerine 2.87 3.58 3.67 3.16 0.119
Komsu iireticilerin uygulamalarina 2.95 3.00 3.00 2.97 0.968
Danigman 6nerilerine 2.35 2.79 2.40 2.49 0.559
Olgek En az Az Orta Cok En cok
1 2 3 4 5
Isletmelerde Nar Sulama Durumu damlama sulama, %60.32’si salma

Nar meyvesi yetistirirken sulama
dogru zamanda ve dogru sekilde
yapilmalidir. Her iklimde yetisen iiriine
meyve olusumuna kadar nemli toprak
gerekmektedir. Ozellikle yagislarin az
oldugu yerlerde sulama yapmak sarttir.
Meyve hasadindan 10 — 15 giin 6nce
sulama bitirilmelidir. Aksi durumda
meyvenin kabugunda catlamalar
meydana gelir (Sahin, 2013). Hatay ili
tarimsal  iiretimde su  probleminin
yagsanmadig1 bir yoredir. Bazi bolgelerde
Asi  nehrinden  faydalanilmaktadir.
Incelenen isletmelere diizenli olarak her
yil  sulama  yapip  yapmadiklar
sorulmustur.  Isletmelerin ~ %95.23’ii
diizenli olarak sulama yaptiklarim
belirtirken, %4.76’s1  yapmadiklarini
belirtmistir. Ugiincii grup isletmelerin
tamami, ikinci grup isletmelerin 18’1
(%94.74), birinci grup isletmelerin 36°s1
(%94.75) diizenli olarak her yil sulama
yapmaktadir. Eski bahgelerde ikiser
karik ile sulama yapilmakta, yeni
kurulan bahgelerde ise damla sulama
sistemlerine benzer modern sulama
sistemleri kurulmaktadir. Bu sistemler
treticiye  is¢ilik  ve su kullanimi
acisindan tasarruf saglamaktadir (Sahin,
2013). incelenen isletmelerde damla
sulama ve salma sulama yapilirken, her
ikisini yapan isletmelerde
bulunmaktadir. Isletmecilerin %25.40’1

17

sulama, 14.28’1 de her iki sekilde sulama
yapmaktadir. Birinci grup isletmelerin
%18.42’s1 damlama sulama, %71.05°1
salma sulama ve %10.53’1 her ikisini de
yapmaktadir. Ikinci grup isletmelerin
%42.11’1 damlama sulama, %36.84’i
salma sulama ve %21.05°1 her ikisini de
yapmaktadir. Ugiincii grup isletmelerin
%16.67’s1 damlama sulama, %66.66’s1
salma sulama ve %16.67’s1 her ikisini
yapmaktadir. Tas ve ark. (2016),
caligmalarinda iireticilerin %92.40’{iniin
salma sulama, %3.80’inin damlama
sulama yaptiklarini saptamustir.
Damlama sulama her iki arastirmada
daha az tercih edilen sulama sekli olarak
bulunmustur.
Isletmelerde Nar Bakimm

Nar meyvesinde bakim islemleri

toprak  isleme, budama, sulama,
giibreleme, ilaglama ve hasat
islemlerinden olusmaktadir

(Dogantimur, 2018). Nar dogada ¢ali
tiirlinde yetisen ve gelisen bir bitkidir
(Ozgiiven ve ark., 2010). Nar agaci iklim
ve bakim sekline gore degiserek
ortalama 20-30 il farkli miktarlarda
verim vermektedir. Fakat 1yi bir bakimla
bu siire 100 yil1 asabilmektedir (Sahin,
2013). Yapilan goriismelerde bahge
bakimi maliyetinin yiiksek olusuna
vurgu yapilmistir. Ozellikle bakim ile
ilgili c¢alistirllmak iizere is¢i bulma en
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bliyiilk problemlerden birini  tegkil
etmektedir. Isletmeler genelde Suriyeli
siginmacilari is¢i olarak calistirmaktadir.
Bunun yani sira Akdeniz meyve
sineginin ¢ok goriilmesi ve hagerenin
fazlaligi durumunda bakimin zorlastig
ifade edilmistir. Isletmeler
incelendiginde birinci grup isletmelerin
%92.11°1, ikinci grup ve iglincli grup

isletmelerin ise tamaminin her yil
diizenli bakim yaptig1 saptanmustir.
Isletmelerde Nar Hasadi

Nar hasadi bolgelere gore

degismekte genellikle Agustos sonunda
baslayan hasat Kasim aymda son
bulmaktadir (Sahin, 2013). Yapilan
incelemede Hatay ilinde bdlgeler arasi
iklim farkliliklarindan dolay1r meyvenin
olgunlagma déneminin degistigi
goriilmustiir. Arsuz ilgesinde Agustos
ayinda baslayan nar hasadi Kirikhan
ilgesinin Delibekirli kdyiinde Kasim
ayinda yapilmaktadir Bazi bolgelerde 15
Ekim itibar1 ile hasat sona ermektedir.
Incelenen isletmelere nar meyvesini
hasat ederken hasat kararini hangi kritere
gore aldiklar1 sorulmustur. Isletmelerin
46 tanesi (%73.02) narin olgunlasma
durumuna  gore hasat ettiklerini
belirtmislerdir. 7 isletme (%11.11) iklim
kosullarin1 dikkate aldigini, 4 (%6.35)
isletme ise pazarda olusan talebi ve fiyati
dikkate aldiklarini belirtmislerdir. Her {i¢
isletme grubunda da nar hasadinda
olgunluk, hasat zamaninin tespitinde
dikkate almman en 6nemli kriter olarak
belirtilmistir. Incelenen isletmelere hasat
zamaninda ya da nakliyede iiriin kayb1
yasanip  yasanmadigi  sorulmustur.
Isletme sahiplerinin %69.851 iiriin kayb1
yasadiklarini, %30.15°1 ise
yagamadiklarin1 belirtmistir. Arastirma
alaninda tirliniin ne sekilde
degerlendirileceginin, hasadin yapilma
seklini etkiledigi tespit edilmistir. Nar
suyu elde etmek icin hasat el ile
yapilirken, = meyve  olarak  satig
yapilacaginda ~ budama  makasinin
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kullamldigi  gériilmiistir.  Incelenen
isletmelerde nar meyvesinin hasadi el,
budama makasi ve hasat makas1 ile

yapilabilmektedir. Isletmelerin
%50.79’u  hasad1 el ile yaparken,
%30.15’1 budama makasi ile

yapmaktadir. Hasat makas1 ile yapan
isletmelerin oran1 ise %19.05 olarak
bulunmustur.  Isletmelerin ~ %69.85’i
hasat zamaninda iirliniin bir kisminin
zayiata ugradigimi belirtmistir.
Isletmelerde ortalama %8.60 oraninda
iirtin kaybedilmektedir. Bu kayip orani
birinci grup isletmelerde %10.19, ikinci
grup isletmelerde %5.78 ve liglincii grup
isletmelerde ise 7.60 olarak
belirtilmistir. Incelenen isletmelerde nar
satis1 %87.30 oranin da gotiirii (kabala),
%12.70 oraninda ise isletmeci tarafindan
yapilmaktadir.
Isletmecilerin Organizasyonlara Uye
Olma, Desteklemelerden Yararlanma
Ve Kredi Kullanma Durumlar
Incelenen isletmelere nar
yetistiriciligi ile ilgili olarak herhangi bir
organizasyona iiye olup olmadiklari
sorulmus ve isletmelerin sadece iki
tanesi evet cevabim1 vermistir. Evet
cevabi veren isletmelerin ikisi de birinci
grup isletmelerden olup, bir tanesi ziraat
odasina digeri ise kalkinma
kooperatifine liye oldugunu belirtmistir.
Bu isletmelerden biri Hassa ilgesinde yer
almaktadir. Isletme sahibi Avrupa Birligi
proje destegi ile zeytinyag: fabrikasiyla
birlikte nar sikma makinesi kurarak
ilcede nar suyu sikma merkezi agtigini
belirtmistir. Isletmecinin akrabasi ise nar
meyve suyu liretimine basladigini ifade
etmistir. Bu girisimcilik ile Hassa
ilcesinde nar meyve ilretimi onem arz
ederek bahgecilige yonelmeler dikkat
cekmistir. incelenen isletme sahiplerine
nar  lretimi  konusunda  verilen
desteklemeler ile ilgili bilgileri olup
olmadig1 sorulmustur. Isletme
sahiplerinin ~ %6.36’s1 ~ haberlerinin
olmadigini, %82.53’ti  haberlerinin
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oldugunu ancak almadiklarini, %11.11°1
ise haberlerinin oldugunu ve destekleme
aldiklarim1 ifade etmistir. Isletmeler
%22.22 oranla en fazla mazot
desteginden faydalanmaktadir. %19.05
ile giibre destegi ile yem bitkileri destegi
ikinci sirada yer almaktadir. Genel
itibariyle igletmeler desteklemeleri talep
ederken verilmesi gereken evrak yiikiini
fazla bulup basvuru yapmadiklarini

belirtmislerdir. ~ Netice itibar1  ile
alacaklart tutarin  yetersiz  oldugu
kanaatinde  olduklar1  gdrilmiistiir.

Incelenen isletmelerde nar iiretiminde
kredi sadece iki isletme sahibi tarafindan
kullanilmaktadir. Kredi kullanan isletme
sahiplerinin bir tanesi ikinci grup, digeri
ise Uglncl grup isletmeler iginde
bulunmaktadir. Ote yandan 2020 yilmin
Ekim ayinda Kirikhan ilge Tarim ve
Orman mudiirligi tarafindan
vatandaslara 1500 adet nar fidani
dagitimi yapilmistir (Anonim, 2020a.).
Isletme Sahiplerinin Son 10 Yilda Nar
Dikim Alanlar1 Hakkindaki Tutumu
Yapilan arastirmada tireticiler nar
meyvesinin son zamanlarda karli bir
iriin oldugu konusunda hem fikirdirler.
Bakimmin  yorucu  degil  takip
gerektirdigi ifade edilmistir. Ozellikle
birinci kalite {irlin yetistirmenin ihracat
acisindan 6nem arz ettigi belirtilmistir.

Ozellikle nar eksisinin rolii iiretimi
olumlu etkilemektedir. Hatay’in Dortyol
ilgesi ziyaret edildiginde yeterli nar
bahgesinin olmadigr fakat 2020 yili
icinde  tiiketimin  yiiksek  oldugu
gozlenmigtir. Bu da yeni bahgelerin
olusturulmasi, iiretimin daha da
arttirtlmas1  gerektigini gostermektedir.
Incelenen isletmelerin son 10 yilda nar
tarimindaki geligsmeler ile ilgili tutum
ifadeleri Likert Olgegi ile analiz edilmis
ve  Cronbach’s  alpha  katsayisi
bulunmustur (0.815).

Buna gore igletme sahipleri son 10 yilda
nar dikim alaninin arttigmi (2.65),
hastalik ve zararhilarla miicadele
sayisinin ¢ok arttigini (1.97), hastalik ve
zararlilarda  kullanilan  girdi  dozaj
miktarmin arttigin (2.21), giibreleme
say1 (2.63) ve dozunun arttigini (2.73),
makine kullanimimin (2.79) ve nar
veriminin arttigini (2.66), nar kalitesinin
(2.79) ve toplam maliyetin arttifini
(2.22), toplam is giicii kullaniminin
artigit ~ (2.53) ifade  etmislerdir.
Buradan nar tariminda son 10 yilda
olumlu gelismelerin yasandigi sonucu
cikarilabilir. Isletmelerin son 10 yilda
nar tarim ile ilgili gelismelere iliskin
tutumlart ile isletme gruplar1 arasinda
yapilan istatistiki incelemede sadece
maliyetlerin degisimi arasinda anlamli

Bir diger husus; Hatay ilinin gastronomi bir iliski tespit edilmistir
sehri olmasi1 ve yemek kiiltiirii i¢erisinde (p=0.001)(Cizelge 3).
Cizelge 3. Isletmelerin son 10 yilda nar tarimu ile ilgili tutum ifadeleri
Tutumlar Isletme gruplar
[ I I Ort. Sig.
Nar dikim alani 2.60 2.67 3.00 2.65 0.783
Hastalik ve zararlilarla miicadele sayisi 2.05 1.89 1.67 197 0.411
Hastalik ve zararlilarda kullanilan dozaj miktar1 2.26 2.16 2.00 221 0.825
Giibreleme sayist 2.61 2.68 2.67 2.63 0.971
Giibreleme dozu 2.71 2.78 2.67 2.73 0.865
Makine kullanim miktari 2.92 2.63 2.50 2.79 0.492
Elde edilen verim 2.76 2.53 2.50 2.66 0.544
Nar kalitesi 3.08 2.39 2.17 2.79 0.060
Toplam maliyet 2.58 1.79 1.33 2.22 0.001
Toplam ig giicii kullanimi 2.74 2.29 2.00 2.53 0.198
Olcek Cok artt1 Artti Ayni kaldi Azaldi Cok azaldi
1 2 3 4 5
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Incelenen isletmelerin %12.69°u dikim

alanlarini arttirmayi diistintirken,
%49.21°’1 azaltmayr diislinmektedir.
Isletme sahiplerinin  %38.10’u ise

degistirmeyeceklerini ve ayni kalacagin
ifade etmislerdir.

Isletmelerin Nar Uretimi ile Tlgili
Sorunlar

Incelenen isletmelerde ilaglama, hasat,
sulama, giibreleme, bakim islemleri,

fidan temini konularinda sorunlar
yasanmaktadir. Isletme sahiplerinin 49
tanesi fidan temini ile ilgili sorun

yasadiklarin1 belirtmistir. Fidan temini

ile ilgili olarak sorun yasayan isletme
sahiplerinin  %57.14’1 kaliteli fidan
temininde sorun yasadigini, %30.61°1
fidan fiyatlarmin yiiksek olmasindan,
%8.16’s1  ¢esitlerin  ismine  dogru
olmamasindan ve %4.08’1 ise yiiksek
verimli fide temininden kaynaklanan
sorunlar yasadiklarini  belirtmislerdir
(Cizelge 4). Tas ve ark., 2016 yilinda
Sirvan ilgesinde yapmis olduklari
calismada sulama (%380.80), gilibreleme
(%7.70), budama (%5.80), pazarlama
(%7.70) ve nakliye (%21.90) sorunu
yasadiklarini belirtmislerdir.

Cizelge 4. Isletmelerin fidan temininde yasadiklar1 sorunlar

Sorunlar Isletme gruplar

| I Il Toplam

Say1 % Sayi % Sayi % Sayi %
Kaliteli ve hastaliklardan 15 5357 8 50.00 5 100 28 57.14
ari fidan temini
Fidan fiyatlarinin yiiksek 11 39.29 4 2500 O 0.00 15 30.61
olmasi
Cesitlerin  ismine dogru 0 0.00 4 2500 O 0.00 4 8.16
olma durumu
Yiksek  verimli fide 2 7.14 0 0.00 0 0.00 2 4.08
temini sorunu
Toplam 28 100.00 16 100.00 5 100.00 49 100.00

Incelenen isletmelerde 43 isletme
ilaclama ile ilgili sorun yasadiklarini
belirtmistir. Isletmeler %62.79 oraninda
ilag fiyatlarinin ¢ok sik degismesi ve

zamlanmasindan, %9.30’u ise ilag
bulamama sorunu yasadiklarini
belirtmistir.  Incelenen  isletmelerde
sulama konusunda sorunlar

yasanmaktadir. Isletmelerin 43 tanesi
sulama ile ilgili baz1 sorunlar1 oldugunu
belirtmistir.  Isletmelerin ~ %34.88’i
sulama maliyetlerinin yiiksek olmasinin
bir sorun oldugunu, %65.11°1 ise su

yetersizligi sorunu yasadiklarini
belirtmislerdir. Incelenen isletmelerde
nar bakimi sirasinda da sorunlar

yasanmaktadir. Isletmelerin  %64.15%i
is¢ilik tcretlerinin  yiiksek olmasini
onemli bir sorun olarak gormektedir.
Ozellikle yerel is¢i bulma konusunda
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ciddi problemler yasandigr bu nedenle
genelde  Suriyeli is¢i  calistirldigt
belirtilmistir.  Isletmelerin ~ %22.64’{i
bakim iglemleri konusunda  bilgi
eksiklikleri oldugunu, ozellikle
hastaliklarla ~ miicadele  konusunda
¢oziimsiliz olduklarini vurgulamislardir.
Bu nedenle konunun uzmanlarina (Ziraat
Miihendisi vs.) daha cok danisildigini
sOylenmigtir. %13.20’si ise alet ekipman
yetersizligi  sorunlarinin  oldugunu
belirtmistir. Incelenen isletmelerde hasat
islemleri ile ilgili bazt sorunlar
yaganmaktadir. Hasat ile ilgili sorunlar1
oldugunu sdyleyen isletme sayis1 49°dur.
Bu isletmelerin  %51.02°si  hasatta
yasanan kayip  sorunu, %Z20.41°1
zamaninda hasat islemi yapamadiklarini,
%28.57 ise  hasat  maliyetinin
yiiksekligini sorun olarak gdstermistir.
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Incelenen isletmelerden 52 tanesi ise
giibreleme ile ilgili sorunlar
yasamaktadir.  Isletmelerin  %75.00’i
giibre fiyatlarmin ytiksekliginin sorun
oldugunu, %11.53°1 giibreleme ile ilgili
bilgi eksikliklerinin oldugunu, %5.77’si
alet makine sorunlari oldugunu, %7.69°u

ise giibreyi zamaninda  temin
edemediklerini belirtmistir.
SONUC ve ONERILER

Nar yetistiriciligi yapan
ureticilerin  girdi  fiyatlarim  yiiksek

buldugu goriilmektedir. Meyve fiyatinin
diisiik olusu girdi maliyetini karsilamada
zorluk yasanmasina sebep olmaktadir.
Uriin  yetistiriciliginde bilgi eksikligi
oldugu gozlenmistir. Ozellikle birinci
kalite tirlin yetistiriciliginin kriterlerinin
bilinmedigi  sonucuna  ulasilmistir.
Ureticilerin yetistiricilik konusunda bilgi
diizeylerinin yiikseltilmesi ve bu konuda
ilgili birimlerce egitilmesi
gerekmektedir. Nar iiretiminde devlet
tarafindan  yapilacak  desteklemeler
iretim ve verimlilik artis1 agisindan

olumlu  olacaktir. ~ Ulusal  proje
birimlerinde nar meyvesinin tibbi
aromatik bitkiler icerisinde yer almasi
konusunda cagrili projeler
gergeklestirilmesinin meyvenin
ekonomik degerini arttiracagi
diistinilmektedir.  Nar meyve ve

tiirevlerinin diinya ¢apinda yiikselen bir
deger oldugu goriilmiistiir. Bu sonug

degerlendirildiginde meyve ve
tirevlerinin  tanittmmin  ulusal  ve
uluslararasi diizeyde arttirtlmasi

gerektigi onerilebilir.
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Abstract

The aim of the present study was to determine the effect of different planting times and corm sizes
on plant growth, development, and flower yield in Gladiolus. The Red Beauty variety was used as the study
material. In the study, two corm sizes (10-12 and 12—14 cm) and five different planting times (April 1,
April 15, May 1, May 15, and June 1) were used. The sprouting time (day), flowering time (day), plant
height (cm), number of leaves (number/plant), length of the flower stem (cm), length of the spike (cm),
number of florets (number/spike), thickness of the flower stem (mm), diameter of the new corm (cm),
circumference of the new corm (cm), number of new corms (number/plant), weight of new corm (g/plant),
number of cormels (number/plant) and weight (g/plant) and corm yield (g/plot) were determined. We
determined that the planting times indicated were suitable for cultivation under Sanliurfa conditions in
terms of yield and quality. The best Gladiolus cultivation times in Sanliurfa varied, but the best results were
obtained from large corms (12—14 c¢m). As the temperature increased, corm growth times increased, and
plant height, number of leaves, new corm weight, and cormel number and weight decreased. The maximum
flowering time and parcel yield were obtained from the fifth planting (June 1), the longest spikes, maximum
number of florets, maximum number of cormels and greatest cormel weight, and greatest plant height were
determined from the first and second planting times. There was no significant difference between planting
times for the other investigated parameters. The large corms (12—14 cm) were observed to be better than
small corms (10-12 cm) for increases in most of the parameters investigated.

Keywords: Gladiolus spp., planting time, corm size, yield, quality
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INTRODUCTION

Gladiolus species are herbaceous
plants in the Iridaceae family with a
bulbous body (corm), longitudinal
grooved leaves closing on each other,
and a spiked flower structure. In Latin,
“gladiolus” means “sword” (Duygu et
al., 1982; De Hertogh and Le Nard,
1993). The plant grows in Asia, Europe,
and the tropical regions of South Africa,
and the genus contains approximately
250 different species (Mengii¢, 1996;
Zencirkiran, 2002). Gladiolus was
brought to Europe from South Africa in
1737. Many varieties were bred in
Belgium, England, and Netherlands, and
the production began in North America
in the 1870s (Mengii¢, 1996). Gladiolus
spp. is a bulbous plant with an important
commercial value and widely cultivated
in many countries worldwide (Singh et
al., 1998). It is among the top 10 species
worldwide used in the cut-flower trade
(Anonymous, 2014). Gladiolus spp. are
ornamental plants widely sought in the
market because of the length of its
flowering season, high durability of the
cut flowers, and vivid and varied colors
(Altan and Altan, 1997). The production
volume of Gladiolus, which ranked third
after carnations and roses in Turkey in
2018, is 6,764,800 units (TUIK, 2019).
Planting time is very important in
Gladiolus production, quality, and flower
yield. The most important factors that
affect flowering are light, temperature,
as well as the carbohydrate level, water
balance, and the amount of mineral
substance in the plant. Short-day
conditions and decreased light intensity
increase flower degeneration (Delpierre
and Du Plessis, 1974; Altan and Altan,
1997; Giirsan et al., 1986; Cohen and

Barzilay, 2001). Sanliurfa Province,
Turkey, and its surroundings have
suitable ecological conditions for
growing ornamental plants in

greenhouses and open fields. In fact,
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roses and orchids have been grown in
greenhouses there for years. Considering
that the ecology of the region may be
suitable for Gladiolus cultivation, the
aim of the present study was to
determine the most appropriate planting
time and corm size that affect Gladiolus
flower yield and quality.

MATERIALS and METHODS

The present study was conducted
during the 2019 summer production
period at the Harran University Sair Nabi
Campus Technopolis application and
trial area to determine the effects of
different planting times and corm sizes
on Gladiolus sp. growth, development,
and flower yield. In the study, corms of
the Red Beauty variety in blooming
maturity with 10-12 and 12-14 cm
circumferences were used. Plots were
divided into parcels such that the main
plots were formed for different planting
times and subplots were formed for corm
size. Five plantings at 15-d intervals
were completed on April 1 (first), April
15 (second), May 1 (third), May 15
(fourth), and June 1 (fifth). The corms
were stored at 6°C until planting time,
and those within each planting time were
placed into an acclimation cabinet 15 d
before planting. The temperature was
increased by 2°C each day up to 20°C.
After the corms were kept at 20°C for 1
week and prepared for planting, they
were planted in the designated plots.
Before planting, the production material
was kept in a solution mixed with 4%
Sportak and 2% Herodion for 10 min and
dried for 1 d in a heap not exceeding 10
cm thick in a cool, shaded area. After the
corms had dried, they were planted by
hand in the designated plots at a distance
of 30 cm between rows and 15 cm within
rows, and a planting depth of 10 cm. The
plots were 1.80 m long, with 4 rows of
12 plants per row. During the study,
irrigation, hoeing, fertilization, and



MAS Journal of Applied Sciences 7(1): 23-31, 2022

manual weed control were conducted as
necessary. In plants, flowers, and corms,
sprouting time, first flowering period (d),
70% flowering period (d), duration of
flowering (d), plant height (cm), number
of leaves (number/plant), spike length
(cm), number of florets (number/spike)
plant), thickness of flower stem (mm),
number of flower stems (number/plant),
new corm harvest time (d), number of
new corms (number/plant), weight of
new corms (g/plant/), diameter of new
corms (cm), circumference of new corms
(cm), number of cormels (number/plant),
weight of cormels (g/plant), and corm
parcel yield (g/plot) were determined.
The study was arranged in a randomized
block split plot design with three
replications. The data were analyzed for
variance analysis using MSTAT-C, and a
comparison of the means was made

using the least significant difference test.
RESULTS and DISCUSSION
Time of sprouting (day)

Planting time (P <0.01) and corm
size (P < 0.05) significantly affected
plant sprout time. In this context, the
earliest sprout times were from the
second planting time (23.67 d) and large
corms (26.19 d), while the latest sprout
times were from the first planting time
(33.83 d) and small corms (30.93 d)
(Table 1). Rees (1972) has emphasized
that although flowering in bulbous plant
species depends on environmental
conditions, the flowering time of year
also depends on the plant’s genetics.
Korkut (1992) has indicated that the
sprout time of the early planted corms
was longer than that of later plantings.
These results are in parallel with those of
the present study.

Table 1. Effect of different planting times and corm sizes on Gladiolus emergence time, first
flowering time, and 70% flowering time

Planting Time Emergence Time

First Flowering Time

Time to 70% Flowering

KY BY Avg. KY BY Avg.  KY BY Avg.
1.DZ (April 1) 3633 3133 33.83* 9400 9333 93.67° 112.00 109.33  110.70°
2.DZ (April 15)  24.66 22.66 23.67° 83.00 8133 82.17° 99.66 95.00 97.33¢
3.DZ(May 1) 3033 22.66 26.50° 86.00 83.66 84.83c 107.33 105.00  106.20°
4.DZ(May 15) 3400 30.00 32.00° 9500 90.33 92.67° 11433 109.66  112.00°
5.DZ(June 1) 2933 2433 26.83° 104.00 98.00 101.00° 11533 109.33  112.30°
Avg. 30.93*  26.19° 92.40  89.33 109.73*  105.66°

Notes: DZ: Planting time; KY: small corm (10-12 cm); BY: large corm (12—14cm).

Initiation of flowering

We observed that different
planting times had a significant (P <
0.01) effect on first flowering, while the
effect of corm sizes was insignificant
(P>0.05). The latest flowering was from
the fifth planting time (101.00 d) and
small corms (92.40 d), while the earliest
flowering was from the second and third
planting times (82.17 and 84.83 d,
respectively) and large corms (89.33 d)
(Table 1). Keles and Tiirkoglu (2015), in
their study on the effect of four different
cultivars (Nova Lux, Purple Flora, White
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Swan, and Red Beauty) and three
planting times (May 8, 8, May 23, and
June 6) on the flowering period under
Siirt ecological conditions, have found
that the longest flowering period from
the June 6 planting time (88.02 d) and the
shortest flowering period from May 8
and May 23 planting times (78.79-77.09
d).
Duration until 70% flowering

The effect of different planting
times (P < 0.01) and corm sized (P <
0.05) on 70% flowering time of the
Gladiolus cultivars was statistically
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significant. The earliest 70% flowering
was on April 15 (second planting) (97.33
d) and large corms (105.66 d); the latest
70% flowering was at the first, fourth,
and fifth planting times (110.70, 112.00,
and 112.30 d, respectively) and small
corms (109.73 d) (Table 1). Yalcintas et
al. (2011) have investigated the effect of
planting times on flowering time in their
study using 4 different planting times
(May 31, June 15, June 30, and July 15)
and 11 Gladiolus varieties. They have
determined that the longest flowering
period was at the fourth planting time
(97.18 d) and, according to these results,
the flowering period was also early in the
early plantings, and the time taken for
flowering increased with the progression

of planting time toward the end of
summer (Yalcintas et al., 2011).
Duration of flowering

The effects of planting times on
flowering duration were statistically
significant (P < 0.01), while the effects
of corm size were insignificant (P >
0.05). With an increase in temperature
and lighting, the progression of planting
times toward the end of summer
increased the time necessary for
flowering. Accordingly, the maximum
flowering duration was from the fifth
planting (June 1) (130.20 d) and small
corms (119.39 d), while the minimum
flowering duration was observed from
the second planting (April 15) (108.30 d)
and large corms (117.39 d) (Table 2).

Table 2. Effect of different planting times and corm sizes on Gladiolus residence time, plant
height, and number of leaves

. . Flowering Duration Plant Height Number of Leaves

Planting Time

KY BY Avg. KY BY Avg. KY BY Avg.
1.DZ (April 1) 120.00 118.33 119.20° 89.80  95.00 92.40° 8.00 8.30 8.15
2.DZ (April 15) 109.00  107.66 108.30¢ 90.80  93.60 92.25% 8.00 8.00 8.00
3.DZ (May 1) 11333  114.00 113.70° 89.10  91.10  90.17®  8.00 8.30 8.15
4.DZ (May 15) 12233 119.00 120.70° 88.70  89.60 89.20%  8.00 8.60 8.13
5.DZ (June 1) 132.33  128.00 130.20* 84.30  90.00 87.17° 8.00 8.00 8.00
Avg. 119.39  117.39 88.50°  91.80% 8.00 8.24

Notes: DZ: Planting time ; KY: small corm (10-12 cm); BY: large corm (12—14cm).

Plant height

Considering the average plant
height after different planting times, the
effect of planting times (P < 0.01) and
corm size (P < 0.05) on plant height was
statistically ~significant. The highest
plants were observed from the first
planting (April 1; 92.40 cm) and large
corms (91.80 cm), while the shortest
plants were observed from the fifth
planting (June 1; 87.17 cm) and small
corms (88.50 cm) (Table 2). We observed
that plant height decreased as the
planting dates (third, fourth, and fifth)
progressed toward the summer months.
Yalc¢intas (2011) and Akga (2014), who
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conducted a similar study, have stated
that with the increase in temperature
toward summer months, the transition of
the plant from the vegetative to the
generative period decreases, and this
causes the plants to be short.
Number of leaves

We determined that different
planting times and corm sizes did not
have a statistically significant (P > 0.05)
effect on the number of leaves. The
greatest number of leaves appeared after
the first (April 1) and third plantings
(May 1; 8.15 units) and large corms (8.24
units), while the least number of leaves
appeared after the second (April 15) and
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fifth (June 1) plantings (8.00 units) and
small corms (8.00 units) (Table 2). Dod
et al. (1989) have investigated the effects
of different planting times and corm
sizes on flower yield in and quality of
Gladiolus and observed the greatest
number of leaves from large corms,
similar to the results of our study.
Number of flower stem

The effect of different planting

times and corm sizes on the number of
flower  stems  was  statistically
insignificant (P > 0.05). The greatest
number of flower stems was from the
fitth  planting (June 1; 1.50
number/plant) and large corms (1.50
number/plant), while the least number of
flower stems was from the third planting
(May 1; 1.15 number/plant) and small
corms (1.12 number/plant) (Table 3).

Table 3. Effect of different planting times and corm sizes on the number of flower stems, stem
thickness, and spike length in Gladiolus

Number of Flower

Planting Time Stalks Flower Stem Thickness Spike Length
KY BY Avg. KY BY Avg. KY BY Avg.

1. DZ (April 1) 1.30 1.30 1.30 12.19 13.66  12.92° 54.06 58.00  56.03*
2.DZ (April 15) 1.30 1.30 1.30 11.94 1323 12.59* 53.70 57.66  55.58*
3.DZ (May 1) 1.00 1.30 1.15 12.65 13.25 12.95° 46.50 50.50  48.50
4. DZ (May 15) 1.00 1.16 1.30 11.10 12.85 11.98>  49.00 54.00  51.50°
5.DZ (June 1) 1.00 2.00 1.50 10.56 11.63  11.10¢ 42.66  49.00 45.83°
Ort 1.12 1.50 11.68 1292 49.18° 53.79°

Notes: DZ: Planting time; KY: small corm (10-12 cm); BY: large corm (12—14cm).

Flower stem thickness

We determined that the effect of
different planting times on the thickness
of the flower stems was statistically
significant (P < 0.01), but that the effect
of corm size was not (P > 0.05). The
maximum stem thickness was observed
from the third planting (May 1; 12.95
mm) and large corms (12.92 mm), while
the minimum stem thickness was
observed from the fifth planting (June 1;
11.10 mm) and small corms (11.68 mm)
(Table 3). Giircan and Tiirkoglu (2000)
and Wilfret (1980) have reported that a
parallel increase in humidity and
temperature increases stem thickness;
however, in declining relative humidity
values, a temperature increase decreases
stem thickness.
Spike length

The effect of different planting
times and corm sizes on spike length was
statistically significant (P < 0.01). The
longest spike was from the first planting
(April 1; 56.03 cm) and large corms
(53.79 cm), while the shortest spike was
from the fifth planting (June 1; 45.83 cm)
and small corms (49.18 c¢cm) (Table 3).
Spike length is an important quality
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parameter for the Gladiolus plants, and
both vegetative development time and
corm size affect this parameter. Similar
to our study, Sara¢ et al. (2010) have
investigated the effect of eight different
planting times (at 20-d intervals) on the
spike and plant height of the White
Prosperity variety and have reported that
the first (April 20) and fifth (July 10)
planting times produced the highest
values in terms of plant height and spike
length.
Number of florets

We observed that the effect of
different planting times on the number of
florets was statistically significant (P <
0.01), while corm size was not (P > 0.05)
(Table 4). The greatest number of florets
was from the first (April 1) and second
plantings (April 15; 18.50 number/spike)
and large corms (17.72 number/spike),
while the least number of florets was
from the fifth planting (June 1; 16.17
number/spike) and small corms (16.98
number/spike). Suitable temperatures
during the development period had
positive effects on the number of florets
and flowering. Keles and Tirkoglu
(2015), in their study on the effect of four
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different varieties (Nova Lux, Purple
Flora, White Swan, and Red Beauty) and
three planting times (May 8, May 23, and
June 6) on the number of florets under
Siirt ecological conditions, have found

that the greatest the number of florets
was in Purple Flora planted on June 6
(17.47 number/spike) and Red Beauty
planted on  May 23 (15.68
number/spike).

Table 4. Effect of different planting times and corm sizes on the number of florets, corm harvest
time, and number of new corms in Gladiolus

Planting Time Number of Florets

New Corm Harvest Time

Number of New Corms

KY BY Avg. KY BY Avg. KY BY Avg.
1. DZ (April 1) 18.00 19.00 18.50* 186.00 186.00 186.00 1.06 1.16 1.11
2.DZ (April 15)  18.00 19.00 18.50* 171.00 171.00 171.00 1.10 1.00 1.05
3.DZ (May 1) 16.60 16.60 16.60° 156.00 156.00  156.00 1.08 1.00 1.04
4. DZ (May 15) 17.00 17.00 17.00° 174.00 174.00  174.00 1.16 1.00 1.08
5.DZ (June 1) 1530 17.00 16.17° 158.00 158.00 158.00 1.00 1.00 1.00
Avg. 16.98 17.72 169.00 169.00 1.08 1.03

Notes: DZ: Planting time; KY: small corm (10-12 cm); BY: large corm (12—-14cm).

New corm harvest time

The effect of different planting
times and corm sizes on new corm
harvest  time was statistically
insignificant (P > 0.05). While the latest
harvest was from the first planting, the
third and fifth plantings were harvested
earlier, and the second and fourth
plantings were harvested at nearly the
same time. Large and small corms were
harvested at the same time (169 d) (Table
4).
Number of new corms

The effects of different planting
times and corm sizes on the number of
new corms were not statistically
significant (P > 0.05). The maximum
number of new corms was from the first
planting (April 1; 1.11 numbers/plant)
and small corms (1.08 numbers/plant),
while the minimum number of new
corms was from the fifth planting (June
1; 1.00 numbers/plant) and large corms
(1.03 numbers/plant) (Table 4). Dod et
al. (1989) have investigated the effects of
different planting times and corm sizes in
India on flower yield and quality of the
Dibonar variety of Gladiolus for corms
planted at different times (September 3,
September 18, and October 3). Plant
height, number of leaves, beginning of
flowering, number of florets per spike,
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spike length, floret diameter, flower
length, and the number of cormels per
plant have the best results from large
corms and early plantings.
Diameter of new corms

The effects of different planting
times and corm sizes on the diameter of
new corms were insignificant (P > 0.05).
The maximum corm diameter was
obtained from the third planting (May 1;
5.02 cm) and large corms (4.77 cm),
while the minimum corm diameter was
obtained from the fifth planting (June 1;
4.09 cm) and small corms (4.55 cm)
(Table 5).
New corm circumference and weight

Different planting times (P<
0.01) and corm size (P<0.05) had an
impact on the circumference of the new
corms in the Red Beauty variety. The
maximum corm circumference was from
the fourth planting (May 15; 15.92 cm)
and large corms (14.54 cm), while the
minimum corm circumference was from
the third planting (May 1; 11.68 cm) and
small corms (13.77 cm), (Table 5). We
observed that the effect of different
planting times on new corm weight was
statistically significant (P <0.01) but that
corm size not (P > 0.05). The maximum
new corm weight was from the fourth
planting (May 15; 42.17 g) and large
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corms (32.94 g), while the minimum
corm weight was from the third planting

(May 1; 22.48 g) and small corms (27.72
g) (Table 5).

Table 5. Effect of different planting times and corm sizes on the diameter of new corms, new
corm circumference, and new corm weight in Gladiolus

New Corm
Planting Time Diameter New Corm Circumference New Corm Weight
KY BY Avg. KY BY Avg. KY BY Avg.

1. DZ (1 April) 421 535 478 13.56 15.41 14.84® 2514 30.82  28.46%
2.DZ (15 April) 429 493 461 1491 1499  14.95® 2831 29.35 28.83°
3. DZ (1 May) 590 415 502 12.83 10.52 11.68¢ 26.44 18.52 22.48°
4.DZ (15May) 471 491 481 1553 16.30 15.92° 36.63 47.70 42.17*
5. DZ (1 June) 3.65 453 4.09 12.02 15.52 13.71° 22.11 38.34 30.23°
Avg. 4.55 477 13.77°  14.54* 27.72 32.94

Notes: DZ: Planting time; KY: small corm (10-12 cm); BY: large corm (12—-14cm).

Number and weight of cormels

The effect of different planting
times and corm sizes on the number and
weight of the cormels were insignificant
(P > 0.05). The greatest number of
cormels was observed from the first
planting (April 1; 1.46 numbers/plant)
and small corms (0.62 numbers/plant),
while the least number of cormels was
observed from the fifth planting (June 1;
0.10 numbers/plant) and large corms
(0.35 numbers/plant) (Table 6).The
maximum cormel weight was observed
from the first planting (April 1; 37.59 g)
and small corms (16.61 g) and the

minimum cormel weight was observed
from the third planting (May 1; 2.82 g)
and large corms (12.80 g) (Table 6).
Singh (2000) has investigated the effects
of different corm sizes on the
development, flowering, and corm yield
of Gladiolus using six sizes of Pink
Friendship corms (>1.9-2.5 cm
and >6.0—6.5 cm) that were planted for 3
years at a planting distance of 30 x 20
cm. The researcher has stated that the
cormels obtained from large corms had
higher cormel yields per plant than that
generated from medium to small corms
(Singh, 2000).

Table 6. Effect of different planting times and corm sizes on Gladiolus cormel number, cormel
weight, and corm yield

Planting Time Cormel Number Cormel Weight Corm Parcel Yield
KY BY Avg. KY BY Avg. KY BY Avg.

1.DZ (April 1) 237 055 1.46 4653 28.66 37.59  711.50%4  777.20%<d 744.30°
2.DZ (April 15) 0.24 0.79 0.51 1560 12.83 1421  705.00°¢  786.00%d 745.50°
3.DZ (May 1) 0.28 0.08 0.18 2.60 3.04 2.82 631.70¢¢ 361.40¢ 496.50°¢
4.DZ (May 15) 0.14 020 0.17 1066 105 10.58  895.40%° 1095.00? 995.40*
5.DZ (June 1) 0.08 0.13 0.10 7.66 9.00 8.33 554 .00 1022.00®  788.10%
Avg. 0.62 0.35 16.61 12.80 690.40 808.20

Notes: DZ: Planting time; KY: small corm (10-12 c¢cm); BY: large corm (12—14 cm).

Corm parcel yield

The effect of different planting
times on corm parcel yield was
significant (P < 0.01), and the effect of
corm size was insignificant (P > 0.05).
We observed that the yield obtained from
the early plantings when the
temperatures in Sanlurfa was higher
than that from planting times when the

29

temperatures were first low and later
high. Accordingly, the maximum corm
yield was observed from the fourth
planting (May 15; 995.40 g) and large
corms (808.20 g), while the minimum
corm yield was from the third planting
(May 1; 496.50 g) and small corms
(690.40 g) (Table 6).
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CONCLUSION
RECOMMENDATIONS

In the present study conducted
under Sanlrfa ecological conditions,
the effects of different planting times and
corm sizes on emergence time, 70%
flowering time, plant height, spike
length, and new corm circumference
were  statistically  significant. We
determined that the effects of different
planting times on the first flowering
period, the duration of staying in flower,
the number of florets, the stem thickness,
the new corm weight, and corm yield
were also statistically significant, but
that the effects of different planting times
and corm sizes on the number of flower
stalks, the number of leaves, corm
harvest time, number of cormels, weight
of the cormel, number of new corms, and
diameter of the new corm were
statistically insignificant. In the light of
the above, we suggest that open
Gladiolus can be produced in the hot
summer months under Sanlurfa
conditions. In addition, by spreading the
growing period throughout the year and
making additional plantings, especially
in winter months during low light
intensity and when day length is
shortened, Gladiolus can be produced in
greenhouses in January, February, and
March.

and
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Abstract

In this study, the effects of deficit water (DW) (normal=control, ¥ reduced and °/4 reduced) and
some beneficial rhizobacteria (Azospirillum lipoferum, Bacillus megaterium) and microalgae (Chlorella
saccharophilia) on some growth and physiological parameters of fenugreek (Trigonella foenum-graecum
L.) were investigated. The experiment was carried out in a fully controlled climate cabinet with 3
replications in factorial order according to the Random Plots Trial Design. Fenugreek (Trigonella foenum-
graecum L.) plant was used as material. The study aims to investigate the effects of different deficit water
treatments (normal=control, % reducedand 3/, reduced) and some rhizobacteria (Control=R0, Azospirillum
lipoferum=R1, Bacillus megaterium=R2) and microalgae (Chlorella saccharophilia=R3) on the growth
and development of fenugreek. The effects of deficit irrigation practices on stem length, root fresh and dry
weight, stem fresh and dry weight, and leaf area were found to be statistically significant. As the deficit
irrigation doses increased, all growth parameters decreased. Root length, root age and stem weight were
statistically significantly affected in rhizobacteria and microalgae applications. The highest stem length
(19.32 cm) and root wet (1.34 g) and dry (0.18 g) weight were obtained from Bacillus megaterium
applications.
Keywords: Deficit water, rhizobacteria, fenugreek, physiological, growth parameters
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INTRODUCTION

Drought is determined as an
environmental factor that affects the
fertility and productivity of plants
(Bartels and Sunkar, 2005). Plant
growth, crop  productivity, and
development of plants are deficit as a
result of drought and insufficient
irrigation. Climatic change is worsening
the severity of drought (Wu et al., 2017).
On the earth, around 30% of the whole
land is arid land and inadequate for crop
production  (Bray, 2004). Water
deficiency is considered one of the main
environmental factors that limit the
improvement and growth of plants
(Dudley, 1996). Crop production and
plants are strongly influenced by
insufficient water which causes water
deficit stress (Passioura, 1996). Water
deficiency causes the reduction of tissue
concentration of chlorophylls at plants
(Jaleel et al., 2009). Bartels and Sunkar
(2005) reported that water stress leads to
changes in turgor pressure, cell volume,
and membrane shape and causes
disruption of water potential gradients.
Currently, many researchers spend their
efforts on understanding plants’
tolerance to drought conditions and the
adaptation of plants to inadequate
irrigation  that  influences  plant
development (Bray, 2004). Plant growth
promoting rhizobacteria (PGPR) is a
significant and environmentally friendly
solution for sustainable agricultural
production (Rashid et al., 2021). It has
been reported that PGPR has the
potential in increasing plant tolerance to
water deficiency which is an abiotic
stress (Jaleel et al., 2007; Sandhya et al.,
2010). Many researches demonstrate that
plants exposed to water stress increased
secondary metabolites. Thus compared
to plant genetics, environmental factors
have effects on secondary metabolites as
well (Aliabadi-Farahani et al., 2009).
The mechanism mitigating  water
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deficiency stress by PGPR includes the
process of increasing essential nutrients
uptake and production of
phytohormones such as gibberellic acid
(GA), indole acetic acid (IAA), and
ethylene (Olenska et al., 2020). Phyto
hormones produced by PGPR influence
the development and growth stages of
plants such as the expansion of cell and
tissue specialization (Vessey, 2003). As
auxin treatment is applied for the long-
term, plant root development highly
increases. Preventing diseases
contaminated by pathogens (virus, fungi,
bacteria, etc.), strengthening plants to
environmentally unfavorable conditions,
and a wide range of actions that can help
plant growth are counted among the
positive effects of PGPR (Kloepper et
al., 2004; Yang et al., 2009; Sharghi et
al., 2018). Fenugreek (Trigonella
foenum-graecum L.), which is one of the
significant medicinal plants, is native to
India and Mediterranean region. It is in
the Fabaceae family and cultivated as a
spice, supplement for foods, and
vegetables. Leaves and seeds of
fenugreek are preferred for medicinal
purposes, especially in the treatment of
diabetes (Sharma and Raghuram, 1990;
Basch et al., 2003; Fernandez-Aparicio
et al., 2008). Although fenugreek’s
significance, benefits, and usage in the
medicinal and other field have been
searched by many, understanding its
adaptation to abiotic stress and drought
condition is among the major research
objects. The aim of this study was to
investigate the effects of different PGPR
(Azospirillum  lipoferum,  Bacillus
megaterium, Chlorella saccharophilia)
inoculations on Fenugreek’s (Trigonella
foenum-graecum L.) tolerance to
drought conditions and physiological
and biochemical properties under
different water deficit levels.
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MATERIAL and METHODS

The study was carried out in 2020
in the controlled climate room of the
Field Crops Department of VVan Yuzuncu
Yil University, Faculty of Agriculture. In
the research, Giirarslan cultivar were
used as seed material. The experiment
was carried out in a factorial order with
3 replications according to the complete
randomized design. In the research, three
different water levels (normal (control),
Y reduced and /4 reduced)) and some
bacterial species (Azospirillum lipoferum
(1x106 cfu/ml) and Bacillus megaterium
(1x10° cfu/ml)) that survive in the root
zone of plants and are known to
contribute to the growth and
development of the plant and protect the
plant against environmental stress and an
algae species (Chlorella saccharophilia
(2x10* cfu/ml)) that lives in water and
has functions in macro-micro nutrient
uptake in plant development were used.
Before sowing seed, surfaces were
sterilized with 3% sodium hypochlorite.
The seeds, except the sterilized control
group, were treated separately for two
hours in 10 ml/L doses of Azospirillum
lipoferum and Bacillus megaterium
rhizobacteria solutions and 5% Chlorella
saccharophila algae solution prepared.
Treated and untreated seeds were sown 6
each in 1-liter pots filled with 1/3 perlite,
1/3 peat and 1/3 garden soil by volume.
After planting, the pots were placed in a
climate room with a temperature of 25 °C
and a humidity of 65% in a light/dark
photoperiod of 16/8 hours. The seeds
started to emerge homogeneously on the
soil 4 days after sowing. Bacteria
prepared at the rate of 10 ml/L and algae
solutions prepared at the rate of 5% were
given in the pots containing the seeds
treated with bacteria and algae instead of
irrigation water, 2 times with 5 days
intervals, 3 days after emergence. It was
given NPK as basic fertilization was
given to all pots after two weeks from
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emergence. The thinning process was
done before the deficited irrigation
application to remain one plant in each
pot. Different irrigation regimes were
started 30 days after planting and the
experiment was ended 45th day after
planting.
Growth Parameters

The shoot lengths of the plants
were determined by measuring the
distance between the soil and the
extreme point, and the root lengths were
measured with the help of a ruler after
the soil extracted from the pot was
softened with tap water and the roots
were separated. The wet weights of the
above-ground and underground parts
were determined by weighing these
parted root sand shoot separately on
precision scales. Dry weights of root
sand shoots; It was determined by
measuring the roots and shoots on a
sensitive scale after putting them in
separate paper bags and keeping them in
an oven at 70 °C for 48 hours.
Leaf Area and Temperature

Before the end of the experiment,
the leaf temperatures were determined as
°C with the help of an infrared the
riometer, and leaf are an index; It was
determined as cm? using the Easy Leaf
Area program.
Statistics Data

Statistical analyzes of the
obtained data were made using the
COSTAT (version 6.03) package
program and multiple comparison tests
were performed according to the Duncan
test (Diizglines ve ark. 1987).

RESULTS and DISCUSSION

As a result of the study; The
effect of deficit irrigation, rhizobacteria,
and R x KS interaction on root length
was not found statistically significant.
Root length was found to be between
17.92-19.03 cm in terms of deficit
irrigation, and between 17.85-19.04 cm
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in terms of rhizobacteria applications
(Table 1).Contrary to what we found, it
was reported that inoculation of Bacillus
megaterium isolated from semi-arid
conditions increased the root length of
wheat significantly under deficit water
stress (Rashid et al., 2021). Oral et al.,
(2021) found that the application of rhizo
bacterium increased soybean root length
significantly in the fully controlled
climate while root length decreased as
water stress increased. Decrease in root
length is due to insufficient moisture in
the soil whereas the increase is because
inoculation of bacteria and microalgae
produce IAA that helps to increase water
efficiency (Blum, 2009; Gururani et al.,
2013). In the study, the effect of deficit

irrigation and R x KS interaction on
shoot length was found to be statistically
significant at the level of 5%, while the
effect of rhizobacteria applications was
determined at the level of 1%. In terms
of deficit irrigation applications, the
highest value was obtained from DW1
applications with 19.98 cm. However, it
was determined that there was no
statistically signify can’t difference with
DW?2 applications in the same Duncan
group. The lowest value was measured at
13.85 cm from DW3 applications. After
the application of rhizobacteria, the
highest value was obtained from R2
with19.32 cm, while the lowest value
was determined as 15.75 cm from R3

treatments.

Table 1. Effects of deficit water and some rhizobacteria, microalgae on some growth
parameters in fenugreek

APPLICATION Root Length  Shoot Root Fresh Shoot Fresh
(cm) Length (cm)  Weight (g) Weight (g)
Rhizobacteria (R) Deficit Water (DW)
DW!1 (control) 21,1 21,20 ab 1,50 ab 3,18
Control (RO) DW2 (% reduced) 17,87 17,40abc 0,73ef 2,25
DW (¥, reduced) 18,17 11,70 d 0,54 f 1,72
Average 19,04 16,76 B 092C 2,38
DW!1 (control) 17,73 21,40 ab 1,39abc 3,35
Azospirillum lipoferum (R1) DW?2 (% reduced) 19 19,57 ab 0,80 def 2,97
DW (%, reduced) 16,83 12,07 d 1,26abc 1,58
Average 17,85 17,67 AB 1,15B 2,63
DW!1 (control) 17,73 22,43a 1,24abcd 3,68
Bacillus megaterium (R2) DW?2 (% reduced) 20,2 17,93abc 1,70a 2,67
DW (¥/4 reduced) 19,17 17,60abc 1,10bcd 19
Average 19,03 19,32 A 1,34A 2,75
DW!1 (control) 18,47 14,90 bed 1,38 abc 3,36
Chlorella saccharophilia (R3) DW2 (% reduced) 19,07 18,33 abc 1,43 ab 2,74
DW (%, reduced) 17,53 14,03 cd 1,01 cde 1,77
Average 18,35 15,75B 1,27AB 2,62
DW1 (control) 18,75 19,98 A 1,37 A 3,39A
Deficit Water Average DW2 (% reduced) 19,03 18,30 A 1,16 B 2,65B
DW (¥/4 reduced) 17,92 13,85B 097C 1,74C
LSD (%5) (R) ns * il ns
LSD (%5) (DW) ns faad faad fall
RxDW ns * Fx ns
CcVv 13,08 13,79 16,77 15,51

*P<0.05 level, ** P<0.01 level significances: ns: not significance
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However, it was determined that there
was no statistically significant difference
with the control applications and it was
in the same Duncan group. The highest
value in the interaction of rhizobacteria
x deficit irrigation was measured from
DW1 applications of R2 applications
with 22.43 cm (Table 1). Dolgun and
Cifci, (2018) reported that after 5 bar
drought stress level, shoot length
decreased significantly in durum wheat
in laboratory conditions as the stress
levels increased. In the study, it was
determined that the rhizobacteria, deficit
irrigation and interaction of
rhizobacteria x deficit irrigation had a
statistically 1% effect on root fresh
weight. Deficit irrigation applications;
While the highest value was resulted in
DW1 treatments with 1.37 g, the lowest
data was observed from DW3
applications with 0.97 g. In rhizobacteria
applications, the highest result was1.34 g
with R2 applications, and the lowest was
0.92 g and resulted in the control group.
The highest value in the interaction of
rhizobacteria x deficit irrigation was
obtained from DW2 applications of R2
applications with 1.70 g (Table 1). In a
similar study it has been reported that as
the amount of irrigation decreased, root
fresh weight of soybean and decreased as
well in the fully controlled climate
(Dehkordi et al., 2021; Oral et al., 2021).
In rhizobacteria applications, the lowest
value was obtained from the control
group with 0.92 g, and the highest value
was obtained from R2 application with
1.34 g In the deficit water X
rhizobacteria interaction, the lowest
value was obtained with 0.54 g from the
DWa3 deficit water application of the RO
rhizobacteria application, and the highest
value was obtained from the DW2 deficit
water application of the R2 rhizobacteria
application with 1.70 g (Tablo 1).
Dehkordi et al. (2021), observed that
while water deficit affected root fresh

36

weight negatively, bio stimulants
showed a positive effect and enhanced it.
The increase by bio stimulants is because
IAA increases water efficiency and
water retention capacity (Blum, 2009;
Gururani et al., 2013). According to the
study data; while the effect of
rhizobacteria and rhizobacteria x deficit
irrigation interaction on shoot fresh
weight was not statistically significant,
the effect of deficit water applications on
shoot fresh weight was found to be
significant at a rate of 1%. In terms of
rhizobacteria applications, the results
were determined between 2.38-2.75 g. In
terms of deficit water applications, the
highest value was obtained from DW1
with 3.39 g, and the lowest was 1.74 g in
DWa3 treatments (Table 1).It has been
observed that different water deficit
levels (5.0, 7.5, and 10.0 bar) affected
these shoot wet weight of durum wheat
negatively in laboratory conditions in
2018 (Dolgun and Cifci, 2018). The
decrease in shoot wet weight is because
water deficit decelerates improvement of
wheat seedling (Dolgun and Cifci,

2018). It has been determined that
rhizobacteria and deficit irrigation
applications have a statistically

significant 1% effect on root dry weight.
The effect of rhizobacteria x deficit
irrigation interaction on root dry weight
was found to be significant at the rate of
5%. In terms of rhizobacteria
applications, the highest root dry weight
was observed from R2 applications with
0.18 g, and the lowest was obtained from
R1 treatments with 0.14 g. However, it
was determined that there was no
statistically significant difference with
the R3 application sand it was
determined in the same Duncan group. In
deficit water applications, DW1 had the
highest root dry weight with 0.19 g, and
DWa3 was resulted as the lowest in root
dry weight with 0.13 g. However, it was
observed that there was no statistically



MAS Journal of Applied Sciences 7(1): 32-40, 2022

significant difference with the DW2
treatment sand it was determined in the
same Duncan group. The highest value
of rhizobacteria x deficit irrigation
interaction with 0.24 g was found in the
DW1  applications of  Basillus
megaterium (Table 1). Oral et al. (2021)
determined that as the water level

decreased from 100% to 25%, the root
dry weight of soybean was affected
negatively. Similarly, Dolgun and Cifci,
(2018), found that increasing drought
stress from 2.5 bar to 10.0 bar decreased
root dry weight in different durum wheat
varieties.

Table 1. Effects of deficit water and some rhizobacteria, microalgae on some growth and
physiological parameters in fenugreek

APPLICATION Root Dry Shoot Dry Leaf Area Leaf Temp. (°C)
Weight (g) Weight (g)  (cm?)
Rhizobacteria (R) Deficit Water (DW)
DW!1 (control) 0,24 a 0,4 1,39 26,99
Control (R0) DW2 (% reduced) 0,17c 0,28 1,26 27,07
DW (/4 reduced) 0l4c 0,22 1,23 27,14
Average 0,18 A 0,3 1,3 27,07
DW1 (control) 0,18c¢c 0,41 1,45 27,32
Azospirillum lipoferum (R1) DW?2 (% reduced) 0,12¢c 0,4 1,62 21,72
DW (¥/, reduced) 0,12¢ 0,25 1,14 27,83
Average 0,14B 0,35 14 27,62
DW!1 (control) 0,21b 0,45 1,61 27,52
Bacillus megaterium (R2) DW?2 (% reduced) 0,15¢ 0,34 15 27,66
DW (%, reduced) 03¢ 0,34 1,38 27,83
Average 0,16 AB 0,38 1,49 27,67
N DW1 (control) 0,14c 0,39 1,26 27,11
%‘;;’re"a saccharophilia 1w (14 reduced) 0,16¢ 0,36 164 27,58
DW (%/, reduced) 0,16 ¢ 0,3 1,37 27,66
Average 0,15B 0,35 1,42 27,45
DW1 (control) 0,19A 041A 1,42 AB 27,23
Deficit Water Average DW?2 (% reduced) 0,15B 0,34B 150 A 27,5
DW (¥/,reduced) 0,13B 0,27C 1,28B 27,61
LSD (%05) (R) *x ns ns ns
LSD (%5) (DW) i i * ns
RxDW * ns ns ns
CcVv 15,11 17,38 13,76 2,75

*P<0.05 level, ** P<0.01 level significances: not significance

According to the study data; The effect
of rhizobacteria and rhizobacteria X
deficit irrigation interaction on shoot dry
weight was found to be statistically
insignificant. The effect of deficit
irrigation practices on shoot dry weight
was found to be statistically insignificant
at the rate of 1%. In terms of
rhizobacteria applications, shoot dry
weight was resulted between 0.30-0.38
g. In terms of deficit irrigation
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applications, the highest value was
determined from DW1 with 0.41 g, and
the lowest value was determined from
DW3 with 0.27 g (Table 1). Similar
insignificant results shoot dry weight of
different durum wheat varieties were
found by Dolgun and Cifci, (2018). Asa
result of the research; The effect of
rhizobacteria and rhizobacteria x deficit
irrigation interaction on leaf area was not
statistically significant. The effect of
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deficit irrigation practices on leaf area
was found to be statistically significant
at the rate of 5%. According to the
rhizobacteria applications, the leaf area
was determined between 1.3-1.49 cm?,
In deficit irrigation applications, the
highest leaf area was obtained from
DW?2 applications with 1.50 cm?, and the
lowest leaf area was obtained from DW3
with 1.28 cm? (Table 1).Similarly, in a
two-year experiment, leaf area index of
fenugreek decreased as the water stress
level increased from 100% to 40% at a
research field in Iran (Baghbani-Arani et
al.,, 2017). On the other hand, the
application of PGPR had a positive
impact on the leaf area of fenugreek in
green house conditions in Iran
(Bolandnazar et al., 2018). According to
the study data, the effect of rhizobacteria,
deficit irrigation and R x KS interaction
on leaf temperature was not found
statistically significant. According to the
deficit irrigation applications, the leaf
temperature ranged between 27.23-27.61
°C, while it was found between 27.07-
27.67 °C in the rhizobacteria applications
(Table 1).

CONCLUSION

According to the results of the
study, growth retardation was detected in
all plant growth parameters under deficit
irrigation conditions. Water restriction
compared to control had been negative

results on growth parameters. In
rhizobacteria and microalgae
applications, the best results from

parameters such as root length, root age
and stem weight were obtained from
Bacillus  megaterium  rhizobacteria
application. According to the results of
the study, it was concluded that deficited
water applications cause negative results
in all growth parameters, rhizobacteria
and microalgae applications can be
effective in reducing the negative effects
of drought stress. The wuse of
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rhizobacteria is great importance in order
to reduce the damage caused by adverse
environmental conditions, especially
drought, to plant growth and
development. Thanks to the studies to be
carried out with rhizobacteria in
agricultural products, the damage caused
by many negative ecological factors,
especially drought, to plant production
will be decreased.
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Ozet

Yaygin fig tohumlarmin bazi morfolojik ve fizyolojik 6zelliklerin belirlenmesi amaciyla bu galigma
yiiriitiilmiistiir. Calisma, Bingdl Universitesi Ziraat Fakiiltesi Biyosistem Miihendisligi ve Tarla Bitkileri boliimlerine
ait laboratuvarlarinda 2019-2020 yillarinda yiirtitiilmiistiir. Bitkisel materyal olarak yaygin figin Alinoglu-2001, Aneto,
Ankaramoru08, Cumhuriyet-99, Orakefe ve Tamkog¢-2000 g¢esitleri kullanilmistir. Yaygin fi§ tohumlarina ait
morfolojik 6zelliklerden uzunluk (mm), genislik (mm), yiizey alam1 (mm?), ortalama aritmetik ¢ap (mm), ortalama
geometrik cap (mm), kiiresellik ve bin tane agirlig (g), fizyolojik 6zelliklerden ise ¢imlenme orani (%), ¢imlenme
zamani (giin), ortalama kok (cm) ve siirglin (cm) uzunluklari ele alimmistir. Yaygin fig ¢esitlerine ait tohumlarin
ortalama uzunluklar1 4.876 mm, genislikleri 4.403 mm, yiizey alanlar1 17.808 mm?, aritmetik ¢aplar1 4.639 mm,
geometrik ¢aplari 35.599 mm, kiiresellik degerleri 7.219 ve bin dane agirliklar1 58.050 g olarak belirlenmistir. Bu
ozellikler agisindan Orakefe ¢esidi en yliksek, Cumhuriyet-99 ise en diisiik degerleri vermistir. Yaygin fig ¢esitlerine
ait tohumlarin ortalama ¢imlenme oranlar1 %99.167, ¢cimlenme siireleri 1.060 giin, stirgiin uzunluklar1 7.123 cm ve kok
uzunluklar1 5.794 cm olarak belirlenmistir. En uzun siirglin uzunlugu Cumhuriyet-99, en kisa siirgiin uzunlugu Orakefe
cesitlerinde tespit edilmistir. En uzun kok uzunlugu Ankaramoru08, en kisa kok uzunlugu ise Alinoglu-2001 ¢esidinde
tespit edilmistir.
Anahtar Kelimeler: Yem bitkisi, Vicia sativa L., tohum boyutlari, tohum 6zellikleri

A Study on The Determination of Some Morphological and Physiological Characteristics
of Common Vetch (Vicia sativa L.) Seeds

Abstract

This study was carried out to determine some morphological and physiological characteristics of common
vetch seeds. The study was carried out in the laboratories of Bingdl University, Faculty of Agriculture, Biosystem
Engineering and Field Crops departments in 2019-2020. The common vetch Altinoglu-2001, Aneto, Ankaramoru08,
Cumhuriyet-99, Orakefe and Tamkog-2000 varieties were used as plant material. Morphological features of common
vetch seeds are length (mm), width (mm), surface area (mm?), mean arithmetic diameter (mm), mean geometric
diameter (mm), sphericity and thousand seed weight (g), and physiological features are germination rate. (%),
germination time (day), mean root (cm) and shoot (cm) lengths were considered. Average length of seeds of common
vetch cultivars was 4.876 mm, width was 4.403 mm, surface area was 17.808 mm2, arithmetic diameter was 4.639 mm,
geometric diameter was 35,599 mm, sphericity value was 7.219 and thousand-grain weight was 58.050 g. In terms of
these characteristics, Orakefe variety gave the highest values, while Cumhuriyet-99 gave the lowest values. Average
germination rate of seeds of common vetch cultivars was 99.167%, germination time was 1.060 days, shoot length was
7.123 cm and root length was 5.794 cm. The longest shoot length was determined in Cumhuriyet-99 and the shortest
shoot length was determined in Orakefe cultivars. The longest root length was determined in Ankaramoru08, and the
shortest root length was determined in the Altinoglu-2001 variety.
Keywords: Forage crops, Vicia sativa L. seed characteristics, seed size
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GIRIS

Tiirkiye’de  kurak  alanlarda
tarimi yapilan bitkilerin sayis1 sinirlidir.
Tarmmi yapilan yem bitkileri de biiylik
oranda yonca, korunga ve figler ile sinirli
kalmistir (Altinok ve ark.,, 1997).
Bunlarin  yaninda, taneleri protein
acisindan zengin olan yem bezelyesi de
dahil olmaktadir (Seydosoglu, 2013,
2019). Ancak figler bu bitkiler igerisinde
kendisine ayr1 bir yol agmaktadir.
Ozellikle tarmmi yapilan fig tiirlerin
basinda, yaygin fig gelmektedir. Yaygin
figin otu, kiymetli kaba yem kaynagi
olmasinin yani sira (Agikgdz, 2001),
tohumlar1 kesif yem kaynagi (Ekiz ve
ark., 2011), tohumu alindiktan sonra
geriye kalan samant da
degerlendirilebilen (Cagan ve ark., 2018)
onemli bir yem bitkisidir. Tarimsal
iiretimde verimi ve kaliteyi artirmanin en
pratik yollarindan bir tanesi uygun
tohumlugun se¢imidir (Stirmen ve ark.,
2019). Yaygin fig tohumlari, fiziksel
Ozellikler agisindan (¢imlenme orani ve
siiresi gibi) tiyli fig ve Macar figi
tohumlarina gére daha stiin 6zellikler
gostermektedir (Dumanoglu ve ark.,
2021a). Tirkiye’de yaygin fig ile ilgili
olarak yapilan caligmalarin biiyilik bir
kismi verim (yesil ot verimi, kuru ot
verimi, tohum verimi vb.) ve kalite (ham
protein, ADF, NDF vb.) ile ilgili olarak
yiriitiilen ¢alismalardir (Karadag ve

Biiyiikburg, 2004; Yiicel ve ark., 2004,
2012, 2014; Giizelogullar1 ve Albayrak,
2016; Cacan ve Kokten, 2017). Yaygin
fig tohumlarimin Ozelliklerinin
(morfolojik, fizyolojik)  belirlemeye
yonelik yiiriitiillen ¢alismalar  kisith
sayidadir (Dumanoglu ve ark., 2021b).
Bu nedenle, yaygin fig tohumlarinin bazi
morfolojik (uzunluk, genislik, yiizey
alani, ortalama aritmetik ¢ap, ortalama
geometrik cap, kiiresellik ve bin tane
agirligr) ve fizyolojik (¢imlenme orani,
¢imlenme zamani, ortalama kok ve
slirglin uzunluklari) ozelliklerin
belirlenmesi amaciyla bu ¢alisma
yiirlitilmistiir.

MATERYAL ve YONTEM

Bu calisma, Bingdl Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Biyosistem
Miihendisligi ve  Tarla  Bitkileri
boliimlerine ait laboratuvarlarinda 2019-
2020 yillarinda yiiriitilmistir. Bu
calismada, alt1 farkli yaygm fig (Vicia
sativa L.) c¢esidine (Aloglu-2001,
Aneto, Ankaramoru08, Cumhuriyet-99,
Orakefe =~ ve  Tamkog¢-2000)  ait
tohumlarin  morfolojik ve fizyolojik
Ozellikleri belirlenmistir. Arastirmada
kullanilan yaygin fig cesitleri ile bu
cesitleri tescil eden kurum ve kuruluslar
Cizelge 1°de verilmistir.

Cizelge 1. Arastirmada kullanilan yaygin fig ¢esitleri ve cesitleri tescil eden kurum ve

kuruluslar
No Cesitler Cegitleri tescil eden kurum ve kuruluslar
1 Alinoglu-2001 Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii Midiirligii
2 Aneto Yonca Tarim Ur. Miih. ve ith.Mad.Tic. Ltd.Sti.
3 Ankaramoru08 Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisit Miidiirliigi
4 Cumhuriyet-99 Ege Tarimsal Arastirma Enstitlisit Midiirliigi
5 Orakefe Namik Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi
6 Tamkog-2000 Selguk Universitesi Ziraat Fakiiltesi
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Yaygin fig tohumlarina ait bazi Olciileri degerlendirilerek bu tohumlara
morfolojik ozellikler ait ortalama aritmetik c¢ap (mm) (

Bu calismada alt1 farkli yaygin D:(L +W)/2); ortalama geometrik cap
fig (Vicia sativa L.) genotiplerine ait (mm) (Do:(L =D*2)*/3) ve kiiresellik (
tohumlari uzunluk (mm), genislik (mm) #:Do/L ) degerleri hesaplanmistir (L:
ve yiizey alanlari (mm?) kendisine ait Tohuma ait uzunluk degeri (mm) W:
yazilimi olan stereo mikroskop (Nikon Tohuma ait genislik degeri (mm))
SMZ 745T) ile 6l¢giilmiistiir (Dumanoglu (Mohsenin, 1970; Alayunt, 2000; Kara,
ve Geren, 2020). Cizelge 2’de belirtilen 2012). Alt1 farkl yaygin fig tohumunun
tohumlara ait geometrik ve sekil bin tane agirliklar1 (g) rastgele olacak
Ozellikleri g6z Oniline alinarak bu sekilde ticer tekrarli olacak sekilde
aragtirmada incelenen alt1 farkli yaygin hassas terazide tartilmistir (Dumanoglu
fig ¢esidinin smiflandirilmasi ve Ekren, 2021).

yapilmistir. Ayrica, dlglilen temel tohum

Cizelge 2. Tohumlarin geometrik ve sekil 6zelliklerine gore siniflandirilmasi (Yagcioglu, 2015)

Geometrik ozelliklerine gore tohumlar Tane genisligi/Tane uzunlugu (b/a) (mm)
Uzun 0.6
Orta 0.6-0.7
Kisa >0.7
Sekil 6zelliklerine gore tohumlar Uzunluk (a), Genislik (b), Kalinlik (¢) (mm)
Yuvarlak axb=c
Oval a3<b=c
Uzun c<b<ald
Yaygin fig tohumlarmma ait baz BULGULAR ve TARTISMA
fizyolojik ozellikler Yaygin fig tohumlarmma ait baz
Yaygmn fig (Vicia sativa L.) morfolojik ozellikler
cesitlerine ait tohumlar ISTA (2007) Bu calismada incelenen yaygin
kurallarina bagl olarak kontrollii sartlar fig (Vicia sativa L.) c¢esitlerine ait
altinda (20-25 °C ve %60 nem, karanlik tohumlarin tiimiiniin rengi koyu gri
ortam) BINDER marka inkiibator tonlarinda ve parlak tohum ylizeyine
icerisinde 7 gin c¢imlendirilmistir. sahip oldugu goriilmiistiir. Gengkan’nin
Dorder tekrarli olacak sekilde hazirlanan (1983) belirttigi gibi; yaygmn fig
petriler, ginlik sayim ve gozlem genotiplerine  ait  tohumlar  farkh
yapilarak bu tohumlara ait ¢imlenme renklerde ve Ozelliklerde (agik sari,
oran1 (%) ve ¢imlenme zamani (giin) kahverengi, pembe, siyah, gri, gri-yesil,
degerleri  belirlenmistir. ~ Cimlenen benekli; tohum yiizeyi mattan parlaga
tohumlar rastgele orneklenerek (25°er kadar degisebilmektedir) olabilmektedir.
adet) ortalama siirgiin ve kok uzunluklar Bu c¢alismada incelenen tohumlarin
Olgiilmiistiir. Arastirmada elde edilen renkleri ile Gengkan (1983) tarafindan
veriler (liger tekrarl) SPSS v.22 istatistik belirtilen s6z  konusu  ozellikler
paket programina aktarilarak p<0.05 uyusmaktadir. Yaygin fig ¢esitlerine ait
onemlilik diizeyinde TUKEY testi tohumlarin ortalama 4.876 mm uzunluk,
uygulanarak gruplandirilmistir. 4.403 mm genislik, 17.808 mm? yiizey

alan, 4.639 mm aritmetik cap, 35.599
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mm geometrik cap ile 7.219 kiiresellik
degerine sahip oldugu belirlenmistir.
Tohumlarin ortalama bin dane agirliklari
ise 58.050 g olarak tartilmistir. Orakefe
¢esidine ait tohumlarin diger tohumlara
gore en yliksek uzunluk (5.119 mm),
genislik (4.888 mm), yiizey alani (20.728
mm?), ortalama aritmetik c¢ap (5.004
mm), ortalama geometrik ¢ap (43.138
mm) ve kiiresellik (8.373) degerlerine
sahip oldugu bulunmustur. Cumhuriyet-

99 cesidine ait tohumlarin ise en diisiik
uzunluk (4.478 mm), genislik (4.046
mm), yiizey alam (15.103 mm?),
ortalama aritmetik cap (4.262 mm),
ortalama geometrik ¢ap (27.578 mm) ve
kiiresellik  (6.089) degerlerine sahip
oldugu goriilmiistiir. Belirlenen tohum
Olciilerine gore tiim g¢esitlerin kisa ve
oval bir tohum yapisina sahip oldugu
saptanmistir.

Cizelge 2. Yaygin fig tohumlarina ait baz1 morfolojik 6zellikler

Yiize Ortalama Ortalama

Yaygmn fig | Uzunlu  Genislik y . . Geometrik Kiire Bin tane
A alan Aritmetik Cap : oo
cesitleri k (mm) (mm) 2 cap sellik  agirhg (g)
(mm?) (mm)
(mm)
‘2‘35“1031“' 4857C 42849  17.148° 4570 34.147¢ 6.985  53.600
Aneto 5016®  4.683°  19.206° 4.8500 sg700 85 gg6a0
ﬁj%';aramo 4.890%  4349¢  17.700¢ 4.620° 35.087¢ 7.134¢ 58590
gt‘fg”;h“”y 44780 4046° 15103 4.262¢ 27.578¢ 6089 45530
Orakefe 5119°  4.888%  20.728° 5.0042 43.1382 83738  65.690
ggg‘ak"‘;' 4.895"  4.165%  16.960° 4.530° 33.933° 6.869°  55.230
En az 4.478 4.046 15.103 4.262 27.578 6.089  48.530
En ¢ok 5.119 4.888 20.728 5.004 43.138 8373  66.640
Ortalama | 4.876 4.403 17.808 4.639 35.599 7219  58.050
Standart 0218 0321 1.948 0.260 5.352 0.801 0.708
Sapma
Tohumlarin bin tane agirliklarimi birinci ekimde 60 g, ikinci

agirliklarinda ise; Aneto ¢esidine ait
tohumlarin  66.640 g ile en ag,
Cumhuriyet-99 ¢esidine ait tohumlarin
ise 48.530 g ile en hafif agirliga sahip
oldugu belirlenmistir.  (Cizelge 2).
Gengkan (1983) yaygin fig tohumlarinin
ortalama 4.0-5.7 mm uzunluk ve genislik
Olctilerinde; Avcioglu ve Geren (1997)
yaygin fig tohumlarmin 40-120 g bin
tane agirh@na sahip  olduklarini
belirtmislerdir. Cacan ve Kokten’in
(2017) tarafindan Bingdl kosullarinda
yapilan ¢alismada Gorkem ve Kiralkizi
yaygin fig cesitlerinin bin tane
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ekimde 25 g ve lglincli ekimde 23.3 g
olarak belirlemislerdir. Cacan ve ark.
(2018), Bing6l kosullarinda 21 yaygin
fig cesit ve hattinda ortalama bin tane
agirhgmin 379 ile 56.3 g arasinda
degistigini tespit etmistirler. Yiicel ve
ark. (2008) yapmis olduklar1 ¢alismada,
Cukurova kosullarinda 20 yaygin fig hat
ve c¢esidini incelemisler ve tohumlarin
ortalama bin tane agirligini1 2005 yilinda
63 g, 2006 yilinda 71.9 g olarak tespit
etmislerdir. Elde edilen bu sonuglarin,
mevcut calisma sonuclar1 ile benzerlik
gosterdigi goriilmektedir.



MAS Journal of Applied Sciences 7(1): 41-47, 2022

Yaygin fig tohumlarina ait baz
fizyolojik ozellikler

Calismada incelenen yaygm fig
(Vicia sativa L.) ¢esitlerine ait
tohumlarin ortalama %99.167 gibi ¢ok
yiikksek bir c¢imlenme oranma sahip
oldugu ve 1.060 giin gibi cok kisa bir
stire igerisinde ¢imlenme yetenegine
sahip oldugu belirlenmistir. Bu siire
icerisinde cesitlerin ortalama 7.123 cm

siirglin uzunluguna ve 5.794 cm kok
uzunluguna ulastiklar1 saptanmigtir. En
uzun siirgiin uzunlugu Cumbhuriyet-99
(8.846 cm), en uzun kok uzunlugu
Ankaramoru08 (6.377 cm), en kisa
stirglin uzunlugu Orakefe (4.224 cm) ve
en kisa kok uzunlugu ise Alinoglu-2001
(4941 cm) gesitlerinde Olglilmiistiir
(Sekil 1).

B Cimlenme zamani (gin)

[@ Ortalama Sirgln uzunlugu (cm
120 g gu (cm)

100

96 99

100 -

80 -

60

40 -

20 -

Alinoglu-2001 Aneto

Ankaramaro08 Cumbhuriyet-99

B Cimlenme orani (%)
0 Ortalama Kdk Uzunlugu (cm)
100

100 100

Orakefe Tamkoc-2000

Sekil 1. Yaygin fig tohumlarina ait baz fiziksel dzellikler

Gengkan (1983) kaliteli yaygin
fig tohumluklariin ¢imlenme giiciiniin
%90 oraninda oldugunu belirtmistir.
Ertekin ve ark. (2017), tuz stresinin bazi
yaygin fig (Selcuk 99, Jade, Yiicel ve
Ozveren) cesitlerinde ¢imlenme
etkilerini inceledikleri c¢alismalarinda;
tohumlarin ortalama 1.72 giin (0 mM),
2.23 giin (50 mM), 2.69 giin (100 mM),
3.45 giin (150 mM) ve 5.07 giin (200
mM) igerisinde ¢imlendigini, ¢cimlenme
oranlarinin farkl tuz
konsantrasyonlarinda %5.71-99.29
arasinda degistigini, kok uzunluklarimin
ortalama 41.68 mm (0 mM), 28.69 mm
(50 mM), 17.33 mm (100 mM), 10.69
mm (150 mM) ve 5.33 mm (200 mM)
olarak olgtiiklerini bildirmislerdir.

SONUC
Bu calismada yaygin fig tiirline
ait alt1 ¢esidin tohumlar1 incelenmistir.
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Calismada tiim tohumlar i¢in
karakteristik 6zellikler olan bazi fiziksel
ve fizyolojik oOzellikler ele almmustir.
Kontrollii sartlar altinda laboratuvar
ortaminda gergeklestirilen arastirmalar
sonucunda tiim yaygin fig cesitlerine ait
tohumlarinin kisa ve oval bir tohum
yapisina sahip oldugu saptanmustir.
Orakefe ¢esidine ait tohumlarin uzunluk,
genislik, yilizey alani, aritmetik cap,
geometrik cap ve kiiresellik  gibi
morfolojik 6zellikler agisindan daha
yiiksek degerler verdigi, bu ozellikler
acisindan Cumhuriyet-99 c¢esidinin en
disiik degerleri verdigi belirlenmistir.
Bin tane agirhig agisindan  da
Cumhuriyet-99 ¢esidi en diisiik degeri
vermistir. Fizyolojik 6zellikler agisindan
genel olarak incelenen fig tiirlerinin
ortalama %99.2’inin 1.06 giin gibi bir
sirede de ¢imlendigi goriilmiistir.
Dolayisiyla c¢esitlere ait tohumlarin
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uygun kosullar sagladigi (sicaklik, nem,
havalandirma gibi) takdirde ¢ok yiiksek
oranlarda ve kisa siire icerisinde
cimlendigi gdézlemlenmistir. Morfolojik
Ozelliklere ile ters orantili olacak sekilde
en yliksek siirglin uzunlugu Cumhuriyet-
99, en diisiik silirglin uzunlugu ise
Orakefe ¢esidinde tespit edilmistir. Elde
edilen morfolojik ozellikler
dogrultusunda, Olciilere uygun ekim
tinitesi ve ekim makinasi sec¢imi
yapilarak en az tohum kaybi ile
tohumlarin ekim isleminin
gerceklestirilmesi mimkiindiir.
Belirlenen bin dane agirliklari ile ekim
normu hesaplanarak fazladan tohum
sarfiyatinin da Oniline gecilecektir.
Boylelikle iireticilerin en az tohumluk

maliyeti ile en fazla rekolteye
ulasabilecekleri ongoriillmektedir. Elde
edilen fizyolojik  Ozellikler  ise

tireticilerin bolge ve iklim sartlarina gore
uygun tohumluk secimlerine kolaylik
saglayacaktir.
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Abstract

In this study, pomological, chemical and strength parameters of three different wild tomato
genotypes were determined and their potential use in further breeding programs was investigated.
Experiments were conducted with Solanum peruvianum (LA2744, LA0462) and S. huaylasense (LA1982)
in randomized blocks design with three replicates. Statistical analyses revealed that genotypes had
significant effects on pomological and chemical properties. For strength parameters, genotypes did not have
significant effects on firmness and poison ratio, but had significant effects on the other strength parameters
at 1% level. It was concluded based on present findings that LA1982 was prominent for pomological
properties, chemical and strength parameters and thus was considered as a significant gen source for further
breeding programs.
Keywords: Force, hardness, mechanical parameter, quality, breeding
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INTRODUCTION

Tomato is the most important
vegetable and it is consumed as either
fresh vegetable or processed tomato
worldwide. According to the Food and
Agriculture Organization (FAO), world
annual tomato production is currently
around 182 million tons from about 4.8
million hectares. China, EU, India, US
and Turkey are the leading tomato
producers of the world (Kabas, 2019).
Besides its economic importance,
nutritional values has made tomato as the
leading agricultural crop worldwide.
Tomato fruits are quite rich in natural
antioxidants (Mohammed and
Alsuhaibani, 2018). Through
domestication, modern tomato varieties
have been developed with all shapes,
colors, sizes, increased yield
performance, disease tolerance and
extended shelf life. However, all these
domestication efforts, little attention has
been paid to qualitative traits such as
taste, flavor and nutritional attributes
(Dorais et al., 2008). Since the breeding
programs have mostly focused on yield,
disease resistance and firmness, fruit
quality attributes, taste and flavor were
ignored in recent years (Ballester et al.,
2016; Calafiore et al., 2019). Wild
genotypes are generally are native of
South America and distributed from
Ecuador to northern Chile. Two endemic
species of the Galapagos Islands have
been used in breeding programs to
develop new varieties resistant to biotic
and abiotic stresses (Fentik, 2017).
These characteristics of agricultural
products should meticulously be
determined before the design of new
machines to be wused in various
agricultural practices or before the
modification of already available
machines and to minimize the losses
from sowing to end-use. Several
researches were conducted on physical
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properties of seeds, vegetables and fruits
such as in tomato (Reddy and Srinivas,
2017), carrot (Jahanbakhshi et al., 2018),
tawain (Tulagha and Raji, 2018), green
pea (Ganjloo et al., 2018), orange
(Dhineshkumar and Siddharth, 2015)
and onions (Yalcin and Kavuncuoglu,
2014), and nutritional properties of
walnut (Mirzabe et al., 2014), garlic
(Rafe and Nadjafi, 2014), hackberry
(Ikinci et al., 2018), pomological
properties of avocado (Bayram and
Tepe, 2019), and mechanical properties
of pomegranate (Jithender et al., 2017).
However, there were not any studies
about the determination of selection
criteria for a rootstock to be used in
breeding programs. Wild genotypes have
powerful genetic resources, diversity,
nutritional and organoleptic quality
(Calafiore et al., 2019). Especially fruit
quality (both nutritional and
organoleptic quality) including flavor,
antioxidant activity and Brix degree has
become a major target in tomato
breeding studies (Rahman, 2016). In this
study, pomological, chemical and
mechanical strength parameters of
different wild tomato genotypes
(Solanum peruvianum and  S.
huaylasense) will be determined and the
best genotypes with superior strength
parameters will be identified.

MATERIALS and METHODS

Solanum peruvianum (LA2744,
LAO0462) and S. huaylasense (LA1982)
were grown in the greenhouse in
Antalya. Tomato seeds were grown in
sterile peat and vermiculite mixture as a
growing medium (Figure 1). Four weeks
after sowing, plants were transplanted
into greenhouse. Experiments were
conducted in randomized blocks design
with three replications with 20 plants in
each replication.
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LA2744

For three genotypes, 20 fruits were
collected from each replicate to evaluate
soluble solids content (SSC), titratable
acidity (TA) and lycopene content. The
soluble solids content was measured as
°Bx (brix) in the homogenized juice
from ripe fruit by a refractometer.
Titratable acidity was determined by
diluting 5 ml of the tomato serum to 30
ml and titrating to a pH of 8.1 with 0.1 N
NaOH and results were expressed in
percent citric acid. Approximately 0.5 g
samples were weighed from each puree
into two falcon tubes that contained 5 ml
of 0.05% (Wiv) butylated
hydroxytoluene (BHT) in acetone, 5 ml
of 95% USP grade ethanol, and 10 ml of
hexane. Purees were stirred on a
magnetic stirring plate during sampling.
Samples were extracted on an orbital
shaker at 180 rpm for 15 min on ice.

LA0462

Figure 1. Wild tomato (Solanum peruvianum and Solanum huaylasense) genotypes
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LA1982

After shaking, 3 ml of deionized water
were added to each vial and the samples
were shaken for an additional 5 min on
ice. The vials were then left at room
temperature for 5 min to allow for phase
separation. The absorbance of the upper
hexane layer was measured in a 1 cm
path length quartz cuvette at 503 nm
blanked with hexane. The lycopene
content of each sample was then
estimated using the absorbance at 503
nm and the sample  weight
(Mirdehghanand Valero, 2017). To
determine the linear dimensions and
mass of wild tomato genotypes, 45 fruits
were harvested from each replicate and
then randomly selected for the study.
Dimensions (length, widthand thickness)
of wild tomato genotypes were measured
by using a digital caliper (£0.01 mm).
The geometric mean diameter, Dg (mm),
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sphericity, ¢ (%) and surface area, S
(mm?) of the samples were determined
by wusing the following equations
(Mohsenin, 1980; Kurt andArioglu,
2018) and fruit mass M (g) was measured
with a precise scale (+0.001 g).

Dg = (LWT)"3

(1)
¢=(D,/L)x100

(2)
S = nDg?

(3)

To determine some strength properties of
wild tomato genotypes in compressive
tests, a texture analysis device was used

with a force measurement range of 0—
100 N (Figure 2). Force-deformation
curves were recorded by its software
during compression test and saved in the
format of Excel file on attached
computerfor — all ~ samples.  The

measurement accuracy was +0.001 N in
force and 0.001 mm in deformation. A
curve-ended cylindrical probe (5 mm in
diameter) was used to compress the fruit
at 7 mm/min loading rate during the tests
(ASAE, 1994).

Figure 2. Texture analyses device

Some strength parameters such as
force, energy and deformation at rupture
were determined by using these force-
deformation curves. For each genotype,
45 samples were randomly selected and
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tested. The energy absorbed was
determined directly from the chart by
measuring the area under the force-
deformation curves (Figure 3).
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fra—

Figure 3. Force-deformation curve for wild tomatoes examples

Hardness (H— N mm™) and Poisson ratio
(A) were calculated by using the
following equations (Mohsenin, 1980).

H:Fmax
D

(4)

where:

Fmax- maximum force in curve (N);
D - deformation at
maximum force (mm)

_(Ad|dy)
=L

®)
where:
do - original diameter of
tomato (mm);
d - diameter of tomato after

compression (mm), Ad = (d-do);

lo - original length of tomato
(mm);

lo - length of tomato after
compression (mm) Al = (Io-1) (mm).

The strain (¢) and stresses ¢ (Nmm’

2) were obtained from the following
expressions (Sitkei, 1986)

e=AL/
(6)
o=F / 4
)
where:
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AL - the compression
between plates (mm);

Lo - initial length of the
tomato sample (mm);

F - force(N);

A - initial cross-section of

the tomato sample (mm?).
The modulus of elasticity E (Nmm~
2) of the sample was calculated by using

Boussinesq techniques as follows
(Mohsenin, 1980).
E=F(1 —v?)/2aD
(8)

where:

E  -the modulus of elasticity
in compression (N mm-2);

F - compressive force (N);

N - poisson ratio;

D - deformation (mm);

a - the diameter of the

cylindrical probe (5 mm).

RESULTS

Total acidity, brix and lycopene
content of the samples are provided in
Table 1. Present findings revealed that
there were significant differences in
acidity, brix and lycopene content of the
samples. Total acidity values of the wild
tomato genotypes varied between 1.01 —
1.41 g 100mI* with the greatest value
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from LA0462 genotype. Besides sensory
characteristics, acidity also plays a
significant role in microbiological
resistance of the fruits. Brix values of the
genotypes varied between 4.17 — 6.47%

genotypes varied between 0.57 — 0.75
mg kg. The greatest value was observed
in LA1982 genotype (0.75 mg kg™) and
the differences in lycopene content of
LA2744 and LA0462 genotypes were

with the lowest value in LAO0462 not found to be significant (Table 1).
genotype. Lycopene content of the
Table 1. Acidity, brix and lycopene content of the genotypes
Genotype LA1982 LA2744 LA0462 Sig. Level
Acidity % (g 100 mLY)  1.014c 1.269b 1.419a *
Brix (%) 6.47a 5.20b 4.17c *
Lycopene (mg kg?) 0.75a 0.57b 0.59b *

*:0,05, **: 0,01, ns: not-significant

Some pomological properties of
three different wild tomato genotypes

investigated in this study are provided in
Table 2.

Table 2. Pomological properties of three different wild tomato genotypes

LA1982 LA2744 LA0462 Sig. Level

Length (mm) 25.55a 17.73c 19.41b **

Width (mm) 22.55a 15.40c 15.46b wx
Thickness (mm) 22.63a 16.27c 16.40b *x

Geo. mean diameter (mm) 23.51a 16.40c 16.97b *x
Sphericity (%) 92.00a 92.55a 87.41b **

Surface area (mm?) 1738.48a 846.80c 906.27b **

Mass (9) 4.12a 3.45b 3.01c *x
*:0,05, **: 0,01, ns: not-significant
As can be inferred from the table, prominent and the differences in

genotypes had significant effects on
pomological properties at 1% level.
LA1982 genotype had the greatest fruit
length (25.55 mm), width (22.55 mm)
and thickness (22.63 mm) and LA2744
genotype had the least fruit length (17.73
mm), width (15.40 mm) and thickness
(16.27 mm). With regard to mean
sphericity, LA2744 genotype was
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sphericity of LA2744 and LA0462
genotypes were not found to be
significant. In breeding studies, LA1982
could be used in breeding studies for
larger tomatoes and LA2744 could be
recommended in breeding studies for
smaller  tomatoes.  Fruit  strength
parameters of three different wild tomato
genotypes are provided in Table 3.
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Table 3.Strength parameters of three different wild tomato genotypes

LA1982 LA2744 LA0462 Sig. Level
Rupture force (N) 23.378a 19.131b 21.952a *x
Deformation (mm) 4.791a 3.561c 4.299b **
Stress (Nmm-) 1.190a 0.974b 1.118a **
Energy (Nmm) 56.342a 34.104c 47.165b *x
Hardness (Nmm™) 4.966 5.410 5.143 ns
Poisson ratio 0.285 0.291 0.284 ns
Strain (%) 6.955¢c 9.910a 7.852b *x
Modulus of elasticity (Nmm2) 0.259a 0.220b 0.217b **

**:0,01, ns: not-significant

Statistical analyses revealed that
except for hardness and Poisson ratio,
genotypes had significant effects on
strength parameters at 1% significance
level. As can be inferred from the table,
LA1982 was the hardest genotype with a
hardness value of 23.378 N and LA2744
was the softest genotype with a hardness
value of 19.131 N. Considering the other
strength parameters, LA1982 had greater
strength values than the other two
genotypes. LA1982 was identified as the
best genotype with regard to strength
parameters to be used in breeding
studies. Barrrett et al. (2007) conducted
a study with tomatoes and reported pH
values of tomato samples as between
4.32-4.70 and total acidity of tomato
samples as between 0.21-0.37%. Present
findings partially comply with and
slightly greater than the results of earlier
studies. Such differences were attributed
to differences in genotypes and growing
conditions. Davies and Hobson, (1981)
reported dry matter content of tomato
samples as between 5-9%. Barrrett et al.
(2007) reported total dry matter content
of tomatoes as between 5.43-7.16%.
Present findings were similar with those
earlier ones. Thompson et al. (2000)
reported lycopene content of tomato
samples as between 41-90 mg kgfw.
Abushita et al. (2000) worked on 10
different types of table and 15 different
types of industrial tomatoes and reported
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lycopene contents as between 51.8-84.7
mg kg for table tomatoes and between
51.4-116.1 mg kg' for industrial
tomatoes. Bobinaite et al. (2009)
investigated lycopene, beta carotene,
ascorbic acid, color and texture of 9
different tomato genotypes and reported
significant differences in carotenoid,
ascorbic acid and physical properties of
tomato genotypes. Researchers reported
lycopene contents as between 39 - 105
mg kg™. Erba et al.(2013) experimented
different nitrogen doses and different
ripening levels and reported lycopene
content of tomatoes as between 3.24 -
65.78 mg kgl In another study
conducted in Turkey, lycopene contents
were reported as between 25.6 - 86.3 mg
kg for table tomatoes and between 24.5
- 101.8 mg kg! for cherry tomatoes
(Anonymous, 2018). Present findings
were similar with those earlier ones.
Measurements on physical parameters of
the genotypes revealed that LA1982 had
the longest fruits with a fruit length of
25.55 mm and LA2744 had the shortest
fruits with a fruit length of 17.73 mm.
Considering  the  other  physical
parameters, except for sphericity,
LA1982 was found to be prominent.
With regard to sphericity values,
LA2744 had the closest shape to sphere
with a sphericity value of 92.55%.
Effects of wild tomato genotypes on
pomological properties were found to be
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significant at 1% significance level.
Similar findings were also reported in a
breeding study for a table tomato cultivar
(Reddy and Srinivas, 2017). Except for
firmness and poison ratio, genotypes had
significant effects on strength properties.
Rupture force, deformation, stress,
energy, strain and modules of elasticity
of the genotypes were found to be
significantly different at 1% level. Li et
al. (2011) indicated that strength
properties varied with the varieties.
There were not any previous studies
about strength parameters of wild tomato
genotypes.

CONCLUSIONS

Various breeding programs have
been conducted on tomatoes and such
programs were not able to reveal a
significant genetic diversity. Therefore,
cultivated tomato has a narrow genetic
diversity. It is now thought that
cultivated tomatoes have less than 5%
genetic diversity as compared to their
wild relatives (Miller andTanksley,
1990). Wild tomato species, especially
self-incompatible S. chilence and S.
peruvianum species have a broad genetic
diversity (Rick, 1988). In order to protect
and increase the diversity of tomatoes,
special attention has been paid on
preservation of tomato collections,
cultivars and wild tomato species. Also,
mutations were used to increase genetic
diversity. Such a narrow genetic
diversity in cultivated tomatoes has
forced the breeders to start up with wild
tomato germplasm as a new allelic
source, thus wild germplasm has been
primarily used as a source of major
strengths.

In present experiments, LA1982
genotype was found to be prominent for
all parameters in general, but especially
for pomological and strength parameters.
Therefore, LA1982 genotype was
considered as a significant gen source for

95

breeders trying to develop new highly
resistant varieties.
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Abstract

The future of the European Union been at a high risk ever since the Syrian war, large number of
refugees from the Middle East and North Africa began to flee into Europe with the Open-Door policy, a
policy that led to trouble within the European Union. There were negative affects to such a policy that led
certain countries to raise awareness and negative policies to limit the refugees, The United States of
America made the situation more difficult with their interest in the European Natural resources and trade
deals that could benefit the US on the long term. EU members started suffering from financial instability
due to the large numbers of migrant and Covid-19 made it worse, there were two phases of the European
instability, it is the before and after the Coronavirus, since many policies targeted those who were not
benefiting the EU.
Keywords: Impact, European, coronavirus
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Refugee Crisis: The Sociopolitical
Division and the Economic Costs on
the European Union

As the Syrian war created a mass
number of refugees to escape, the EU
welcomed the refugees to insure a safe
place for them. The EU took advantage
of the flow of refugees to have access to
cheap manual labor that many EU
members lack, since the manual labor
became highly costly due to a decrease
in such forms of labor over the past few
decades. As the EU welcomed the
refugees, targeting the poor was an
approach to benefit from the mass
number of refugees, the refugees who do
not have a any formal way of leaving the
conflict area. The EU has targeted those
who have no significant educational
background, as they are seeking for a
new home to build their new home at.
With a lack of formal education, the
refugees would be facing a manual labor
opportunity, which would help to
regulate and drive down the labor wages
on a large scale (Sunderland, 2016).

Large number of the refugees that
fled to Europe were highly skilled
laborers, and they were considered an
addition to the EU as a whole. With all
the plans of the EU that it had worked on
seem to reach a point of loss of control,
since the refugees that they entered
Europe were not all as expected. The
refugees that are coming from a different
culture, having a different lifestyle,
seemed to take advantage of the welfare
system that the EU been working on for
quite a while, by not being productive
and taking advantage of the system the
EU seemed to be allocating funds in a
very strict way after the rise of populist
movements in Europe. Europe has been
under a substantial amount of pressure as
a consequence of the crisis (Paynter,
2019). The crisis had several factors,
varying from security threats, social
antagonism, and regular legal issues.
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Such factors prevented the refugees from
finding jobs and working in a peaceful
way in Europe.

The European social welfare
system is not as used to the people not
working nor paying taxes, the system
had to accept a new reality that welfare
does not work when you have people that
do not support the  system
unconditionally, now days the system is
crippling not only from the refugees that
entered Europe, but the spread of corona
virus forced people to stay at home
which also became a new test for the
European Union, after such a change the
people started questioning whether the
EU could maintain stability for its
citizens.

Prior to the coronavirus the EU
had to allocate a lot of economic
resources to help the refugees that have
entered continental Europe, and to send
humanitarian aid to those who been
suffering from wars, such as Syria,
Libya, and Sudan. Most of the support
that was giving had to go to Syria since
the large number of refugees were
mainly coming from Syria due to the
way the war was shaped and lasted for
more than 10 years. The EU fear a new
influx of refugees going towards Europe,
adding to that the early stages of the
Syrian refugee crisis they EU had to cut
deals with Turkey to limit the flow of
refugees that been crossing from the
Turkish border, and the deals were a bit
costly and Ankara demanded a lot of
money to prohibit the entry and passage
of refugees through the Turkish
territories, this boarder was considered
the largest exporter of Syrian refugee
passage, tension occurred between the
EU and Turkey in 2020 due to a lack of
trust from the Turkish President Recep
Tayyip Erdogan for the EU policy
makers, since they were postponing the
payday and that led the Turkey to open
its boarder again (Menke, 2020).
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The EU expended plenty of
economic resources or order to tackle the
issue of the refugees, yet such a massive
budget being put on to tackle the issue of
refugees did not come into a great effect
since the refuges that entered or still
entering the EU had a different
understanding, experience of how the a
welfare state is and how it must function
and taking advantage of a welfare state
would only lead to an economic
instability which the EU is suffering
from (Barder, Ritchie, 2018). The
refugees only saw the recipient state is
always capable of funding them, and the
integration became a problem at that
time since coming from a different
region had different perspectives of how
society could be. The problems that are
being caused by the refugees are
basically due to the hosting countries that
are not able to pay attention to their own
citizens, and they citizens are feeling
more and more neglected by their
governments, ignoring the people of the
country only led to the rise of populism
and nationalism in Europe. In some
European States the parties are
influencing the current status quo to
change in the anticipation of a difficult
cultural change.

Refugee impact on the EU internal
politics

The refugee crisis had a huge
impact on the EU internal politics, prior
to the rise of populism the EU been
trying to maintain a strong unity, but for
the UK the EU was considered a weak
ally since the US has been always
sticking its nose into EU politics, which
felt as a weak union that has been
dominated by a power that only seeks to
benefit of. In October 2016, Prime
Minister Theresa May, announced her
intention to invoke Article 50 of the
Treaty on European Union, and formally
giving notice of Britain’s intention to
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leave the European Union (Pruitt, 2017).
The reasons for the UK to exist is
basically due to the weak EU policies
that ruined its relations.

The Brexit is divided into two
issues, the first issue is the economy,
since the EU failed to address the
economic problems that have been
developing since 2008, the rise in the
unemployment rate and reaching up to
20% in southern Europe had its own
influx on the UK. The tension grew that
the policies that the EU is coming up
with is only helping the strong states
such as Germany, Belgium and the
Netherlands (Tahir, 2018). For Germany
to enjoy in 2021 an unemployment rate
of 3.7% and while the Brexit was in
process the unemployment rate was 4%
makes a huge gap between the strong and
weak states, since most of those who
want to leave the EU focused on the UK
since it had better opportunities.

The second reason for Brexit is
the rise of nationalism around the world,
as mentioned earlier that continental
Europe been the solid ground for the
world wars that shaped the way it is
today, lack of trust and fear from some
institutions no longer serve the same
purpose as before, for example the IMF
and NATO are reaching a point of losing
control. Those who support the EU still
acknowledge that those institutions are
weak and must be fixed but not
discarded. Adding that the rise of
nationalism and rise in populism started
with the refugee crisis, the immigration
crisis in Europe has affected the internal
life in the UK, while the EU been
ignoring the rising tide of nationalism, it
has forced the voters to think of their
national right, making migration the
trigger for Brexit (Jenkins, 2018). For the
UK the issue is not only the EU but also
Ireland and Northern Ireland is
considered an internal problem, if the
UK adds customs or any border control
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between the two, that could revive the
tension between both the Irish Catholics
and British Protestants. The History
between the two is known for the large
number of deaths, nearly 3,700 people
were killed in the 30 years of violence
between the two sides, which only
stopped with a peace deal in 1998
(Casert, 2018).

There are many disadvantages
for the EU since Brexit, and it is the
diminished in nuclear arsenal that made
the EU stand as a huge power.
Collectivism is the key for the EU to
stand strong, however ever since the EU
began functioning as a weak union with
its policies, only led to the rise of
populism and refugee policies that
decreased trust in the EU. Brexit only
guided other countries to consider
exiting the EU, some of these countries
are highly important for the EU economy
and as mentioned collectivism is the way
for the EU to maintain its stability.

Italy: The Breaking Point for the
European Union

The understanding of the EU
been getting questioned by Italy, the key
country that could change the future of
the European Union, the balance of its
structure, and at that time the Italy held
its last election in March 2018. The result
of the election led to the formation of the
coalition government between two
parties, the Five Star Movement and the
Right-Wing League, such result shows
the rise of the populism in Italy. The
reason why there is a rise in populism is
really simple to understand and
expected, Italy been suffering from a
high unemployment rate which is mostly
located in southern part of Italy, with the
numbers rising from 17% in 2014 up to
29% in 2019 the numbers showing are
only the unemployment rate in southern
Italy (The economist, 2018). However,
as a whole in 2014 Italy’s unemployment
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rate was 12.7% and it was as high as Italy
for a quite a long period since Italy used
to float between 6% - 8% of
unemployment rate. Ever since the two
parties got together the unemployment
rate started decreasing.

During the 2008 financial crisis,
Italy was seen as the main destination for
the North African migrants that been
crossing the Mediterranean Sea to reach
Europe, Leaving the unemployed in Italy
to direct their frustration towards those
who illegally entered Italy, most of the
frustration exists due to the lack of
resources in the country. Northern Italy
voted for more independence from the
South, such a voting struck due to the
differences in economic stability within
Italy, all that led to an internal
disagreement till the last election that
had parties willing to stand against the
EU to keep the Italian people safe.

The economic instability and
refugee flow led to the birth of the anti-
immigration movements as the Italian
shores were the easiest to reach for the
illegal migrants that been fleeing away
by water. The internal discomfort in Italy
been existing until this day due to the EU
policies that are not acting for the states’
interest, all from 2008 until today’s date
reducing the poverty level is a hard task
for the EU since its acting for the interest
of stronger states, all that caused an
internal breakdown within Italy. As the
two parties got together and been capable
of reaching common points, the coalition
came up with joint programs for
governmental planning, which includes
plans for mass deportation of illegal
migrants, those migrants that entered
ltaly and did not claim legal
documentations, and a strong anti-
immigration policy (the Economist,
2018). As the Northern league switched
their initial goal of separating Italy in
small states, they reached the point of
understanding that Italy is off better
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being one united front, therefor they
agreed on transforming the country to a
nationalist and anti-immigration country
in order to keep Italy united, but distant
from the EU policy making that has been
forcing Italy to accept the refugee’s that
they no longer wish to welcome. Matteo
Salvini, The Deputy Prime Minister of
Italy and Minister of Interior said in
reference to Sicily, that “The island must
stop being the refugee camp of Europe”
(Euobserver, 2018). With such claims
this  clearly  demonstrates  how
Euroscepticism is growing in many
countries in Europe, as its growing in
Europe having it nurture in Italy points
out the upcoming future of Italy and
Europe.

The regulations that have been
added by the EU on the refugees that are
seeking to reach Europe from the Italian
shores and not remain in ltaly, the
refugees want to reach the northern
richer countries of Europe such as
Germany and Sweden. The EU and been
taking advantage of Italy by adding
regulations that had to force the refugees
to stay and get processed in the country
where they must get their fingerprints in
Italy, which indicates that the strong
countries of the EU are only working for
their own interests (Rusheva, 2018). This
could draw attention to Italy alongside
with Greece, the country that also been
dealing with refugee crisis, and
economic instability, which led to the
rise in nationalism. Greece held the
highest public dept in Europe, but that
also led Italy to be the second with the
highest public dept, such a dept put
together the parties and led them to a
coalition to work together to find a better
solution to get rid of poverty in Italy.
Such solutions would be costly, tens of
billions of euros cannot be afforded by
Italy on its own. The solutions were
extremely hard to achieve, but important
for the EU if they do not want Italy wants
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to ask for a withdrawal, especially that
Brexit ended up being an actual shock
for the EU, to have a member actually
withdrawing. The policies that the Italian
party coalition seeks is to guarantee basic
income for the poor families in Italy that
have been suffering from
unemployment,  families  will be
provided with a salary of 780 euros per
month as a basic monthly income. Such
a salary to be provided forces family
members to work to keep the money
flow running in the system. Such a
program is costly, the implementation of
this program had an estimation cost of
around 17 billion euros, in order to get
rid of the high poverty in the state, that
was the first policy (Ghigiarelli, 2017).

The other policy that developed
to fix the Italian problems is based on
two income tax rates, and this policy is
the most expensive policy since the idea
of two flat tax rates set at 15% and 20%
(Horsfall, 2018). There has been a plan
that sales and taxed would increase in a
year of the implementation of the policy,
yet there will be a deficit of 12.5 billion
euros, that put economists in a place of
hesitance that such a policy could lead up
to 50 billion euros in lost revenues
(Reuters, 2018).

The Third policy is the pension
reformation, this policy is important for
the Italian citizens, that would boost
people to work in order to secure a place
for a pension, as mentioned that the
pension is set to be 780 euros, abolishing
the current pension program that raises
the retirement age in phases. The point
system in Italy was introduced to help
the elderly retire earlier, this system
combines the people’s total years of
social security with their age with a total
of points that must at least be 100, that
means a person who has paid his taxes
and invested in the system for 41 years
could retire at the age of 59 (Trifiro,
2018). Such a system is ideal for the
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European countries, especially when it
comes to ltaly, a state that is suffering
from stable social security since every
government that comes has its own
policies on workers.

Italy undergoes a hard time due to
its high debt, there was a fourth policy
implemented and its controlling and
cutting the dept. The populist parties that
got in power in 2018 been asking the EU
for a revision to the EU’s Stability and
Growth Pact, the revision which set a
tough budget deficit in limit of 3% of the
country’s GDP. The plan is to reduce the
debt with building solid grounds for the
revival of the internal demand, and not
by continuing austerity. Italy had its bad
days regarding the debt, its percentage of
national GDP debt reached as high as
132%, such a high percentage is
abnormal and put Italy in a position of
crisis. As Greece at some point led the
EU into crisis, Italy a could also lead the
EU into problems. The decisions that
must be taken by the EU might not as
effective since the policies that they
adopted in early 2021 only affected Italy
negatively (Kermani, 2018). Italy is
seeking a better future therefor it must
seek better opportunities and better
economic stability.

The populist parties had other
targets ever since they got in power, it is
not only the economy or Italy’s debt.
Anti-immigration programs became the
solid hand that led to the coalition of the
two parties, there for their goal is to start
with a mass deportation program to keep
out the refugee’s not from the EU, but
from Italy that is suffering from a lot of
pressure from the EU. The plans that
they came up with are considered against
human rights, for Italy, to have a brighter
future and more stable deportation of the
people arriving from North Africa is a
must, they estimate at around half a
million person (Ellyatt, 2018), Italy
consider deportation since those who
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entered are undocumented, which makes
ita priority fir Italy to deport them. There
are disagreements between Italy and the
EU members on this policy, since they
EU wants them to hold the refugees in
Italy and not send them back, which in
theory demands Italy to set part of its
GDP to help the refugees, while their
own citizens are suffering from
unemployment. However, it is important
to have a stronger co-operation to fight
the human trafficking organizations that
exist between North Africa, Turkey and
Europe.

As the populist party grow
stronger in Italy, the foreign relations
became a setback between Italy and the
EU, since Rome saw it right to reach out
to Russia. Such buildup of relations led
to a disagreement between the populist
party of Italy and the EU in regards of the
sanctions that are imposed on Russia, as
Italy wants them to be lifted. Italy no
longer see Russia as a military threat,
rather as a prospective partner for Italy,
NATO and the European Union. As the
Mediterranean Sea is considered a
smuggling route for the illegal migrants
it is considered as a threat, therefor
Russia suggests finding a solution to end
it and to end the continuous influence of
violent Islamists that claim to speak in
the name of Islam, although all they do
is ruin the reputation of the religion.

With an unstable Middle East,
Russia is seen as the key play for ending
the wars in the region in the scope of
Italy, especially that Russia became the
most important actor involved in
defusing the situation in Syria, in theory,
if Russia was capable of limiting the
problem in Syria, and stabilize the
Middle East, that could also limit the
problem for Italy and the EU with the
massive flow of refugees trying cross
their boarders. The US accusations were
followed by the EU’s which propagate
the pressure that is being put on the EU
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by the US against Russia to perceived
hostile anti-western activities, notably
following Russia’s annexation of Crimea
in 2014 only made this endeavor harder
for Italy.

As the EU pressure on Italy grew,
the Russian-Italian relations maintained
a growing path, it led both states to build
co-operation plans to have stronger ties.
Such a growing relation is seen as a
threat for the EU especially after Brexit,
the breakaway state UK, is functioning
normally even after the massive loses, at
the end the EU is being threatened with
a new break in its union, and this time it
Is a continental European country. Such
a threat is growing ever since an
unexpected bond due to events that led to
this strong relation between Moscow and
Rome, had them acting together in
strategic manners. The fear of having
another breakaway state induced into the
EU, countries were heavily effected,
France, a state that had an EU ally lost
from its near shores seas and led to
economic loses, has also been
experiencing direct tensions with Russia
over the case of Libya, and their
intervention for the killing of Libya’s
falling leader Muammar Gaddafi.

The EU experienced an internal
threat since Italy, demanded from Russia
to get involved in the Libyan issue to
avoid the massive flow of refugees that
are trying to escape their unstable
country, the EU realized that Italy is no
longer seeking solutions with the EU,
since EU members are using their power
outside of Europe, which led to the flow
of illegal migrants, and pushed Italy to
seek solutions with Russia to limit the
problems. Italy wants a simple solution
that would stop the flow of illegal
migrants from coming from Libya or any
other country. Rome’s  position
regarding Libya been against the camp in
power that has been recognized in
Tripoli, Italy supports Khalifa Haftar, it
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became a problem for Italy ever since the
reopening of the Italian embassy in
Tripoli, while the French embassy been
closed ever since 2014. The damage that
has been done to Italy is basically due to
unorganized international policies that
are affecting many countries, Italy
happened to be one of those countries,
therefore Russia is the first to be
contacted by Italy to resolve the problem
and find better solutions to ease tension
in the region, that became one of the
most alarming issues for the EU since
one of their union members no longer
seek the union for help. Italy has been
putting pressure on the EU through their
internal  policies, while on the
international relations they have become
a threat to the EU, such tensions has also
led to a division in the Italian politics and
happened to create confusion in Rome.
The Venezuelan crisis created
complications for Italy, ever since Italy
vetoed on the EU statement regarding the
Venezuelan crisis that only led in
destabilization in the Italian domestic
politics. According to “Politico” the EU
Italy had no proper reason to Veto, as for
Rome, the main concern is the Italian
nationals that are resident in Venezuela.
The Italian veto has only put a limit to
the EU plan on issuing a unified
statement, a statement that recognizes
Juan Guaido as the Venezuelan interim
president. The EU was taking the path of
the US and joining them with other
South American states to resolve the
Venezuelan crisis. The EU members that
signed up for the recognition of the Juan
Guaido, started with the UK before
exiting the EU, France and Germany,
and found a way to convince other EU
members to sign up for it. Austria,
Belgium, Croatia, Estonia, Denmark, the
Czech Republic, Finland, Hungary,
Lithuania, Latvia, Luxembourg, the
Netherlands, Portugal, Poland Sweden
and Spain, those members signed up for
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the acknowledgement and support for
Juan Guaido, the interim president that
claimed that there will be free and fair
election.

Juan Guaido is an obvious US
hand puppet, chosen by the US to replace
the president Nicolas Maduro, in the aim
of granting the US a share from the
Venezuelan natural resource. For Juan
Guaido to take over, the EU had to help
the US with its decision making in order
to put Juan Guaido on the presidential
seat and enforce a presidential election
that could change the current status
inside of Venezuela. The US under any
administration seeks to have military
presence, and the case of Venezuela is
not much different since they wanted
military presence and intervention, that
shows the US hostility to secure natural
resources and creating more chaos and
wars under the pretext of freedom and
democracy, all that in order to take
advantage of the oil of Venezuela, and
any other country it happened previously
in Iraq the endless war. As Venezuelan
crisis is an internal problem, it is also an
international since it became a race to get
the oil and natural resources out of the
country (Rettman, 2019).

As Russia is concerned about the
Venezuelan issue, president Vladimir
Putin expressed the need to have
President Nicolas Maduro in charge, and
insuring on keeping him as the
Venezuelan president, with support of
other countries, China and Cuba. Italy’s
decision to block the EU plan to vote for
Guaido was so important, ever since
Italy saw the poorness in the EU decision
making, and the hostility of those who
they follow. Italy decided to invest its
time in building relations with China,
which led to having Italy officially as
partner with China on the Belt and Road
Initiative. The leading parties of Italy are
pro-Russian and willing to consider the
Russian policy suggestions, while not
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taking the EU suggestions into
consideration, especially after all the
failed policies that led Italy to a
devastated economic situation in Italy
(Ore, 2019).

According to Juan Guaido the
tension in Venezuela comes from the
people, since the people no longer want
to live in poverty and no longer satisfied
with the socialist system, and it is
unacceptable for the people to live in
such a situation. As Guaido asked the US
to mobilize its armed forces to intervene
in  Venezuela, Russia  publicly
highlighted the consequences of having
such an interim president in Venezuela
would only lead the country into chaos,
especially after all the previous
experiences that the world have suffered
from when the US intervene in a country
the consequences are drastic. Russia sent
100 troops as well to Venezuela to
ensure that the US is not crossing the
line, to analyze the aim of the US in such
a country that holds a lot of natural
resources.

According to Alsessandro Di
Battista, who left the movement in
February of 2021, as a former Italian MP
that was preparing himself to lead the
Five Starts movement, has expressed that
his opinion on the issue of Venezuela,
also signed an ultimatum that would lead
Venezuela to chaos (RFE/RL, 2019),
such an action was considered a scheme
for Italy and for the party itself, since an
identical scheme happened during the
Libyan war and Ghaddafi period. As
soon as Italy veto on the unified EU
statement, other Russian friendly
countries saw analyzed the possibility of
the US taking advantage of a country and
push it into a worse position that it is at
the moment, therefor following the
Italian position was the right decision
making. These countries, Bulgaria,
Cyprus, Greece and Malta.
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That was  considered a
breakdown for the EU, since many of its
members are no longer blindly accepting
the decision making, a corrupt and
flawed system that is dependent and
solely fulfilling the US interest, the
interest of the US that claim that the
world need a Liberal identity and a adopt
the democratic order. Di Battista raised
the question of whether the EU have
learned from its failed decision making
and mistakes of telling nations what to
do, gave examples of Syria under Bashar
al Assad, Libya under Muammar
Ghaddafi, and VVenezuela under Maduro,
the first two examples that were given
proves that there was a massive war that
occurred and never ended in Syria, and
an ongoing chaos and poverty in Libya,
where is the liberty and democracy that
been mentioned. This is an example to
prove how much the US is pressuring the
EU to follow its interest, which led many
EU countries to seek relations with rising
powers, Russia and China for assistance,
and that could be a greater opposition
that could lead into chaos within the EU
due to their weak policy making and
following a hegemon that basically cares
about its interest only.

The Covid-19 ramifications on the EU
Economy and Security.

Prior to the 2020 pandemic the
world economy and security had its own
course, with the US top advisor of the
former US president Donald Trump,
Peter Navarro said that the Euro is
grossly undervalued, there is one EU
country that is considered as the
powerhouse of the union’s economy and
its Germany, though according to Peter
Navarro, Germany is finding tricks to
manipulate the euro exchange rate for the
purpose of trade (Donnan, 2017). To
dive deep into the economics world,
there is no clear method to analyze
whether a currency is undervalued or
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vice versa, therefor many economists
think that some economic measures
could pull the euro, or any other
currency. Ever since the implementation
of utilizing the euro as a common
currency in the EU, it suffered from
fluctuations, however it never lost its
value compared to the US dollar, the
lowest it reached was approximately
1.0339 USD to 1 Euro (Alphagold
futures, 2018, p. 1-25).

According to the previous
Minister of Finance in Germany
Wolfgang Schaeuble, a strong united
single currency is better for Germany,
considered as important to boost the
German economy, yet for some it could
be more difficult from the EU members
since they do not have the same
economic basis, and they are considered
weaker economies such as Greece that
put the EU in a tough position for a
while. The US consider any strong
currency as a threat, when it comes to the
euro it is below most estimates of fair
values and the German exporters are the
ones benefiting the most from it. The US
market was less dependent on the
European products, however with the
euro being undervalued, German, and
other EU products started flooding the
American markets with their low prices,
risking the American production market.
The result of such large number of
imports from Europe, is a disruption in
the American currency and it is
considered a threat for the US since their
market is also suffering from a race with
China.

After a lot of economic studies,
the main focus of the US is the Purchase
Power Parity “PPP”, this index gives the
ability to compare different countries’
currencies with each other, also to
determine whether the currencies are
undervalued or overvalued and
according to the results the German euro
is 17 percent undervalued against the
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American dollar. While the overvalued
currencies are the French and the Greek,
the French euro by 5 percent and the
Greek by 7 compared to the American
dollar (McGeever, 2017).

The former European
Commission  president  Jean-Claude
Junker, who is considered as a individual
that dislike the rise in nationalists and
populist parties in Europe, yet he
emphasized the need to defend European
sovereignty. As the euro is the second
most used currency in the world, for it to
become the most used currency Europe
must be sovereign and not having any
international pressure. According to
Juncker Europe pays 80 percent of its
energy import bill that is worth of 300
billion euros each year, and only 2
percent of the EU energy imports that
comes from the US (Reuters, 2018).
There were other complaints other than
the energy imports, another point is the
unfairness that European companies are
forced to buy planes in American dollars
instead of euro’s there for the euro is
under high pressure done by the EU main
ally the United States of America.

Even though crude oil is one of
the main imports for the EU, but it does
not change the fact that paying in
American dollars is not fair, and
according to Eurostat, the majority of
these imports are invoiced in dollars.
Since the aircraft industry is European,
buying the crude oil is mainly for the EU,
and a study is conducted by the European
commission that there is no legal or
accounting obligation for not trading in
euros. Clearly the US created a system
that forced the industries to adopt the US
dollar, since the dollar stands for
business and the crude oil is set on two
US exchanges that are “Intercontinental
Exchange and the New York Mercantile
Exchange”.

China, as large manufacturing
country it is also a oil buyer yet still less
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of a consumer than Europe, and the
European currency is way more stable
and powerful than the Chinese Yuan, the
Chinese Yuan did not stand a chance of
competing with the American dollar,
however the euro with all the pressure is
still capable of competing with the
American dollar. The energy sector is
not the only area for the euro to challenge
any other currency, but in this case the
dollar could be challenged by trade, if the
EU uses its accounts collectively that
could be in total around 15 percent of all
the international trade in goods
(Guarascio, 2018). About 93% of the US
trade is invoiced in dollars, and the EU is
trying to do the same with its currency,
since they could enjoy almost 1.8 trillion
euros if the currency issue was managed
properly (The Economist, 2018). After
Brexit the number dropped, yet the
numbers that were handed in are high
and unacceptable and must be used as a
reference frame to solve the problem.

For the US it is unacceptable for
the EU to grow strong, while it maintains
the pressure on the EU, there would not
be any way to flourish, or to compete
with the US, since the EU if it acts as a
sovereign state it could compete with the
US, even Russia and China in the realm
of economy, military and political
(Bershidsky, 2018).

As mentioned earlier regarding
the rises in the unemployment rate in
Europe, welfare states are dealing with
relapse due to the polices that are no
longer benefiting the EU members due to
the rise of illegal migration from both
African countries and Middle Eastern
countries. The result is a discrimination
between towards those who are coming
and even discrimination between the
European’s  themselves since the
German European citizen benefit more
than a Lithuanian citizen. Discrimination
in Europe existed before however, it is
happening again, those first generation
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of migrants who stepped foot into
Germany or France whether they were
Christians or Muslims received less in
wages than most of the nationals.

It is considered a normal act since
larger number of migrants are arriving to
Europe in the past ten years, and due to
the massive influx of migration the social
welfare program and system in no longer
reliable, the large number of
employments in EU countries led the
governments to cut down on its funds.
Until this date the illegal migration and
refugee crisis is considered a massive
problem for the EU, therefor the policies
that been implemented prior to covid are
to be studied since the spread of the virus
Is reaching an end, and which could
trigger again another phase of migration,
yet the policies were meant to be studied
since they created discomfort between
the people and the EU, the members that
are heavily suffering and disturbed from
the welfare system and state is Italy since
their public dept has increased and the
refugees are still in Italy. To have a
perfect welfare system there must be a
routine, and a work life balance, one
child policy, and social responsibility
(City University London, 2018).

The refugees that fled to Europe
are in a rough spot, since they do not
have a work life, from learning the
language, and experiencing the life in the
hosting country. Some refugees come
with more than one child, forces the
governments to pay more on the refugees
instead of paying for their citizens that
could be in need. That led to the
disbalance in the economy in Europe,
since the citizens seek equal
representation or even a better one than
the refugees (Zaborska, 2018).

Russia is hoping the EU would
consider the eastern rising powers as
their new allies, therefore after the
conflict in Ukraine, Russia did not want
to create tensions with the EU members,
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some of those members are on good term
with Russia, due to the fact that trade is
their main goal. The EU saw Russia a
direct threat at some point when it
annexed Crimea as Russia is considered
a historical major threat in wars.
According to Russia the annexation of
Crimea is not a plan to expand their
territorial right or to create tension but to
proclaim their land back.

The land was historical part of
Russia, under Nikita Khrushchev Crimea
was transferred to Ukraine with the
framework of the USSR, after the
collapse of the USSR, the land may go
back to Russia, and as it was given from
one state to another within a union that
no longer exists (Milkoyan, 1992). The
referendum helps understanding the
conflict from a different perspective, that
the people see themselves as Russian, yet
they were threatened by the Ukrainian
official and non-official statements
coming against those who still believe
that they are Russian and not Ukrainian.
As any US administration, their ability to
manipulate the world news, they were
able to put pressure on the EU, and
pushed the idea that the Russian
president Vladimir Putin is planning to
expand his territory. The US saw it as
strategic to do so, since it holds risks to
deteriorate  important  EU-Russian
relations, on trade of Gas that comes
cheap from Russia and redirect the
market towards the northern west.

Some EU members noticed that
the policies that been implemented are
for the interest of those with stronger and
better economies such as Germany,
France and Sweden, and it ignores the
states with weaker economies, that could
lead to a breakaway. Brexit happened,
changes occurred yet the union still
functions, that could push Italy into a
breakaway since it is seeking its
sovereignty  back. By avoiding
dependency on the EU and following the
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BRI agreement with China this could be
the better strategic way to eliminate the
factor of Union dependency. The refugee
crisis is causing internal problems for the
EU, by weakening states and this could
lead to other nations to seek a breakaway
as well.

The EU policies must change in
order to maintain the EU as a whole and
seeking solutions for the EU policies to
keep the bloc together and avoid
economic issues that are caused by the
EU negligence over the weaker states.
Supporting the nationals of the EU is as
or more important than the refugees, or
the result is a rise in nationalism. Even
though Nationalism is the new flag for
the EU members, and it is obvious that
the countries are heading towards a
nationalistic period, their aim and goal is
sovereignty and equal living standards.

Post Covid-19 and Future of the EU:
Boarder Problems and Covid-19
Regulations

Post covid is still inaccurate of
the results that could come out, yet the
problem is that the EU is suffering from
several problems, the economic became
a huge factor since there were a lot a of
money put during the lockdown that
forced governments to pay for citizens
while they are at home and not working,
the EU countries faced a new major
concern and it is the security that led to
closing the boarders between EU
countries to limit the spread of the virus,
however countries started considering as
a better alternative. States started feeling
sovereign again, even though their
boarders are open between each other,
yet the upcoming policy making could be
different than before the pandemic.

Those who got affected the most
are those EU welfare states that accepted
refugees and were forced to pay for their
citizens alongside with the refugees,
policies changed, and those members
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started seeking ways to get rid of the
refugees that they accepted during the
ten-year period, yet it became an
impossible task since the refugees that
entered Europe have already built
families and many of them became
successful due to the opportunities that
been handed in by the hosting countries,
not necessarily because they are
refugees, but the countries that hosted
them hands in a lot of opportunities.

There is no sufficient evidence of
how the future of the European Union
would after such a great hit since, it is
first massive challenge for the European
countries ever since the great depression,
it has been combated by the massive
campaign to vaccinate most of the people
to bring back the normal life, the
recovery of the EU states been as high
since the long lockdown. 2020 was a
hard year for countries that have good
economies, Germany, France and Italy
are considered countries that had a large
impact from covid, but tremendous
comeback after the colossal crisis. The
countries mentioned, suffered from
drops in the typical sending yet, there
were two countries that came out
successfully from the crisis, Germany
had a good recovery policy, it was
impressive  since  their  consumer
spending post covid is 15% short from
the pre-pandemic level (N26, 2021).
While France had two long period of
lockdowns, their initial drop reached
80% of drops yet were able to surpass
this issue with the policies that were
taken by them.

Such phase been considered hard
for the EU, yet those countries policy
making managed to succeed in this
process, yet not every European country
been capable of succeeding since other
countries have been already suffering
from economic instability. Those
countries security have also been
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threatened earlier by the rise of populism
and also the massive influx of refugees.

When the European Union decided to
close its boarders with the rest of the
world, even between the members of the
union, the citizens of the EU started
considering the change is lethal for the
future of the European union, especially
that the citizens seek crossing boarders
without any check-up, a lot of pressure
by the people to limit the spread of the
virus by asking for vaccination programs
and by demanding open boarders again
to benefit from cross countries relations.
The EU also came up with a new system
called the traffic light system, that
classify each countries color whether the
citizens of those countries are allowed to
travel or not, the colors were red, orange
and green and similar to the vehicle
rules. Vaccination programs were highly
recommended for the citizens of all the
union even the refugees, yet to travel
between country and another now proof
of vaccination and documentation, that
the individual traveling is negative all in
the aim of having a better control over
the spread of the virus (DW, 2021). All
that led to a modern clash between the
EU members on who should the refugees
depend on, the EU as a whole or as
individual member state.

Prior to the pandemic the EU been facing
a rise in populism due to the refugee
crisis, but with the Covid-19 the EU
could not function as it used to before,
therefor the strong countries took more
advantage of the weaker ones, Germany,
France and Sweden seemed to care about
themselves first claiming if they could
control the spread of the virus in their
country ad have their economy
flourishing would only be in the benefit
of other EU members. That shows how
weaker states dislike the policy making
that the strong EU members are getting
away with.
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Endometriosis is a common disease with typically delayed diagnosis. Its prevalence is high among
adolescents with pelvic pain symptom. Deposits of tissue outside uterine cavity depend on oestrogen.
Progestins and oral contraceptives are not successful 1/3 of symptomatic women worldwide. Pathogenesis
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1. INTRODUCTION

Endometriosis is a common
disease affective on 5-10% of
reproductive aged women globally. Its
diagnosis is generally delayed for years,
misdiagnosis is frequent, and effective
therapy  delivery is  prolonged.
Identification and  treatment  of
endometriosis are necessary and can be
facilitated by correct diagnosis.
Endometriosis was defined as a chronic
gynaecological disease with
endometrial-like tissue outside the uterus
and was thought to arise via retrograde
menstruation. However, this description
is not valid now and does not reflect true
scope of the disease. It is clinically
varied, heterogeneous pelvic lesions are
present, and appearance of the disease
outside reproductive tract is not well
understood. Endometriosis is now
considered a systemic disease rather than
a disease predominantly affecting the
pelvis. Endometriosis changes
metabolism in liver and adipose tissue,
causes systemic inflammation, and alters
gene expression in the brain that causes
pain sensitisation and mood disorders.
The full effect of the disease goes
beyond the pelvis. Recognition of the
full scope of the disease will accelerate
clinical diagnosis and allow for more
comprehensive treatment (Taylor et al.,
2021).

Endometriosis makes pelvic pain
in adolescents with menstrual symptoms,
affect activity, social and education life.
Its prevalence among adolescents is high
with pelvic pain symptoms.
Endometriosis is treatable diseases and
its recognition will ensure that patients
are delivered earlier to appropriate
specialists  (Hirsch et al.,, 2020).
Adolescent women with this disease are
at increased risks as a result of frequent
diagnostic delays, which in turn can
exacerbate pain. Endometriosis research
and treatment guidelines for adolescents
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are largely based on studies for adults
and limited number of studies focuse on
adolescents (Sieberg et al., 2020).
Deposits of endometrial tissue
outside the uterine cavity depend on
oestrogen and respond to the hormonal
changes of the menstrual cycle. With no
outlet, the resulting chronic
inflammatory  reaction may cause
scarring, severe pain, adhesions, fatigue,
subfertility and depression. Retrograde
menstruation is believed as the main
reason, but immunological failures and
antibody production against endometrial
cells may also play roles. Disesas has
alike symptoms to adhesions, uterine
fibroids, irritable bowel syndrome,
recurrent urinary tract infections, pelvic
inflammatory disease, and malighancy
of the uterus, cervix, rectum, ovary or
bladder, which makes diagnosis
difficult. Conclusive diagnosis can be
made only by laparoscopy, which is
invasive and usually needs general
anaesthetic. “Endometriosis UK
Diagnosis Survey (2015)” determined
that 50% of women wait for 4 or more
years for diagnosis. Half of women
surveyed visited family  doctors
minimum five times before get referred
to specialist, and nearly 60% of women
delayed seeking help as they guess the
pain  was normal. Prevalence was
estimated to be up to 10% of women of
reproductive age, and between 25% and
40% of women with subfertility,
although without a simple screening test
estimates are likely to be rough.
“European  Society of  Human
Reproduction and Embryology”
guidelines on recommend endometriosis
treatment with non-steroidal anti-
inflammatory drugs, beside hormone
therapies (combined oral contraceptive

pill  or progestogen, androgens,
gonadotropin-releasing hormone
analogues, or aromatase inhibitors).
Surgical options cover excision or
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ablation of endometriosis deposits, and
hysterectomy (with oophorectomy) for
women who have already had children
and was not responded to conservative
treatments. Patients with subfertility
might also need specialised assisted
reproductive  technology  (Thorley,
2015).

Progestins and reduced-dose oral
contraceptives are not successful in 1/3
of symptomatic women worldwide, as a
probably  result of progesterone
resistance. Oral gonadotropin-releasing
hormone antagonists are effective
therapeutic alternatives if first-line
medication do not function. The
development of gonadotropin-releasing
hormone antagonists has resulted in oral
drugs with fewer side-effects compared
to other therapies and has allowed for
rapid movement between treatments to
optimise and personalise endometriosis
care (Taylor et al., 2021).

Pathogenesis of endometriosis is
not well understood but immune system
has a role on pathophysiology. Elevated
number of immune cells and changes in
cell-mediated and humoral immunity
were determined. Studies demonstrated
that dendritic cells are susceptible to pro-
endometriotic changes which may
inhibit immature dendritic cells from
maturation and induce immature
dendritic cells into a macrophage
phenotype. Additionally, growth and
vascularization of endometriosis needs
the presence of endogenous dendritic
cell, which infiltrate endometriotic
lesions and enhance endothelial cell
migration via secretion of proangiogenic
factors. But dendritic cell maturation
suppresses this response, immature
dendritic  cells actively promote
angiogenesis and growth, which leads to
a shift in their immunologic role from
presenting  antigens to  support
angiogenesis and endometriosis
progression (Laginha et al., 2022).
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Systematic reviews and meta-analysis

Endometriosis-related fibrosis is
a complex phenomenon with not
clarified  underlying  mechanisms.
Fibrosis is common in all forms and
share  classic  endometriosis-related
symptoms of pain and infertility. Studies
published during last 23 years which
examined fibrosis in superficial, ovarian,
and deep infiltrating endometriosis was
analysed by Vigano et al. (2020).
Dominant cell types for the development
of fibrosis were platelets, ectopic
endometrial cells, macrophages, and
sensory nerve fibers. Interactions of
these cell types support the production of
fibrosis through soluble factors, mainly
transforming growth factor-p and other
neuropeptides and cytokines. Cell types
are critical on the pathophysiology of
endometriosis and also contribute to
fibrogenesis, thus supporting the theory
that fibrosis is an inherent part of
endometriosis.

Endometriosis  presence may
result with impaired ovarian reserve,
while antral follicle count changes is
controversial. A systematic analysis was
conducted by Tian et al. (2021) which
showed a significant reduction in antral
follicle count and anti-Miillerian
hormone and increase in serum Follicle-
stimulating hormone concentrations in
patients with endometriosis compared to
controls. Antral follicle count for the
ovary with endometrioma was also
significantly lower than contralateral
ovary of patients with unilateral ovarian
endometriosis. Antral follicle count of
endometriosis patients where ovaries
were not affected (or at early stage) were
similar to control group. As a result,
endometriosis was associated with
reduced antral follicle count and anti-
Miillerian hormone and elevated serum
concentrations of follicle-stimulating
hormone. This was showing a decrease
in ovarian reserve of endometriosis
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patients,  spesifically at ovarian
endometrioma and advanced stage.

Impact of ovarian stimulation to
the endometriosis progression or its
recurrence was reviewed by Somigliana
et al. (2019). As conclusions, 1) in vitro
fertilization does not  worsen
endometriosis-related pain symptoms. 2)
in vitro fertilization does not increase the
risk of endometriosis recurrence. 3)
impact of in vitro fertilization on ovarian
endometriomas, if present at all, is mild.
4) intrauterine insemination can increase
the risk of endometriosis recurrence. 5)
deep invasive endometriosis may
progress with ovarian stimulation. As
overall conclusion, knowledge is
generally reassuring (at least for in vitro
fertilization) and does not justify
aggressive clinical approaches such as
prophylactic surgery before assisted
reproductive technology treatment to
prevent endometriosis progression or
recurrence.

Current evidence suggests that
endometriosis is a multi-causal and
oestrogen-dependent diseases. Different
epidemiologic studies explored relation
between organochlorine chemicals and
endometriosis. Meta-analysis revealed
positive  associations for  dioxins,
polychlorinated biphenyls and pesticides
(Cano-Sancho et al., 2019).

Noventa et al. (2015) studied
available evidences on ultrasound
techniques in the management of deep
pelvic endometriosis and compared their
sensitivity and specificity to determine
the most suitable site-specific method.
Standard  transvaginal  sonography
showed specificity bigger than 85% for
all deep pelvic endometriosis sites,
despite sensitivity ranging between 50%
(vaginal wall, bladder, and rectovaginal
septum) and 84% (rectosigmoid).
Modified techniques such as bladder site
tenderness—guided transvaginal
sonography had a value of 97% for both
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sensitivity and  specificity. Rectal
endoscopy-sonography and rectal water
contrast transvaginal sonography were
both superior to transvaginal sonography
in detecting rectosigmoid endometriosis
with sensitivities and specificities over
92%. Concluded that transvaginal
sonography should remain the first-line
method in the evaluation of patients with
suspicion of deep pelvic endometriosis.

When transvaginal sonography is
insufficient, second-line “modified-
techniques” should be considered.

Choosing the most effective technique is
a challenge and should be based on
patient history and clinical
signs/symptoms.

Spontaneous hemoperitoneum in
pregnancy, an nontraumatic
intraperitoneal bleeding in pregnancy
(up to 42 days postpartum), is related
with  serious adverse pregnancy
outcomes. Lier et al. (2017) was
conducted a systematic review and
evaluated clinical results of spontaneous
hemoperitoneum in pregnancy and their
association with endometriosis. No
association between the severity of
spontaneous hemoperitoneum during
pregnancy and the stage of
endometriosis can be found. In most
cases, spontaneous hemoperitoneum in
pregnancy occurred at third trimester of
pregnancy (30/59 cases; 51%); women
presented (sub)acute abdominal pain
(56/59 cases; 95%), hypovolemic shock
(28/59 cases; 47%) and/or a decreased
level of hemoglobin (37/59 cases; 63%).
Signs of fetal distress were determined in
24/59 cases (41%). Imaging confirmed
free peritoneal fluid in 37/59 cases
(63%). During surgery, active bleeding
happened in 51/56 cases (91%),
originating from endometriotic implants
(11/51 cases; 22%), ruptured utero-
ovarian vessels (29/51 cases; 58%),
hemorrhagic nodules of decidualized
cells (1/51 cases; 2%) or a combination
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(10/51 cases; 20%). Median amount of
hemoperitoneum was 1600 mL (IQR
1.000mL-2.500 mL). From the 45/59
cases (76%) in which surgical
interventions was carried out during
pregnancy, 7/45 cases (16%) reported a
successful continuation of pregnancy.
5/59 cases reported recurrence of
spontaneous hemoperitoneum in
pregnancy (recurrence rate 9%). The
perinatal mortality rate was 27% (18/67
fetus), one maternal death was reported
(1/59 cases). In conclusion, spontaneous
hemoperitoneum in pregnancy is a very
serious complication of pregnancy,
highly  associated  with  adverse
pregnancy outcomes and particularly
relevant to women with endometriosis.
Currently preventive measures are
lacking, therefore increasing the
awareness and recognition is crucial to
improve pregnancy outcomes.
2. Relation with other diseases

The potential link between
endometriosis and Inflammatory Bowel
Disease over the last two decades was
investigated by Chiaffarino et al. (2020).
Endometriosis shares with Inflammatory
Bowel Disease features and symptoms
so to become a significant diagnostic
challenge, resulting in a delayed or
indeterminate  diagnosis. A positive
association between endometriosis and

Inflammatory Bowel Disease was
reported.

Risk of extra-ovarian
malignancies among women with

endometriosis was studied by a survey
on published articles by Gandini et al.,
(2019). They found an increased risk of
endometrial and thyroid cancer, and
inverse association with cervical cancer.
No association was observed for breast
cancer and melanoma.

Endometriosis prevalence may
be underestimated due to difficulty in
diagnosis Reproductive and
anthropometric factors were associated
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with endometriosis risk. Women with
endometriosis may have a higher risk for
specific chronic diseases later in life.
Characteristics robustly associated with
a elevated risk for endometriosis
including short menstrual cycle length,
early age at menarche and lean body size,

whereas greater parity has been
associated with a lower risk.
Relationships  with  other potential

characteristics such as physical activity,
dietary factors, and lactation have been
less consistent (Shafrir et al., 2018).
3. Medical therapy

Studies in the last two decades on
primary extrapelvic endometriosis were
analysed by Andres et al. (2020). In
patients with thoracic endometriosis
involving the diaphragm, pleura, and
lung, isolated and concomitant lesions
occurred and favored the right side
(80%). Patients  with  thoracic
endometriosis presented with the triad of
catamenial pain, pneumothorax, and
hemoptysis. Thoracoscopy with
resection followed by pleurodesis was
the major procedure (29%). Adjuvant
medical therapy with gonadotropin-
releasing hormone was used in 1/7 of
cases. Parietal endometriosis lesions
involved primary lesions of the
abdominal wall, perineum and groin. If
present, symptoms include a palpable
mass (99%), cyclic pain (71%) and
cyclic bleeding (48%). Preoperative
clinical suspicion was low, the use of
tissue diagnosis was indeterminate
(25%), and a few malignancies (8%)
were suspected. Surgical treatment for
parietal endometriosis included wide
local excision (97%), with 5%
recurrence and no complications.

Zakhari et al. (2020) analysed

published studies to determine if
dienogest therapy following
endometriosis  surgery reduces the

endometriosis recurrence risk compared
to expectant management. The incidence
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rate of endometriosis recurrence in
patients treated with dienogest was 2/100
women during average of 29 months
follow-up  versus 29/100 women
expectantly managed over average of 36
months follow-up. The likelihood of
recurrence was significantly reduced
with postoperative dienogest. As a
conclusion, patients receiving dienogest
after  conservative  surgery  for
endometriosis was found to have
significantly lower risk of postoperative
disease recurrence than those who were
expectantly managed.

Conventional endometriosis
therapies mainly focus on decreasing
estrogen systemic levels; but, without
desirable  effectiveness and  with
significant side effects. Interest is
growing to the usage of herbal medicine
for the treatment of endometriosis. Most
of studies on herbal medicines in
endometriosis were in vitro and animal
and only three clinical trials found and
included in the review of Bina et al.,
(2019). One of these studies was on
Pinus pinaster bark extract (Pycnogenol)
and two were on Chinese herbal
formulas. The studies were on
phytochemicals and mostly focused on
polyphenolic compounds and
sesquiterpenes. Molecular mechanisms
of action involved: 1) Anti-inflammatory
(via reduction of proinflammatory
cytokines such as interleukins,
transforming growth factor-beta, tumor
necrosis factor-a, nuclear factor-kappa
B, growth factors). 2) Antioxidant
(through downregulation of hydrogen
peroxide, malondialdehyde, reactive
oxygen species and upregulation of
superoxide  dismutase). 3) Anti-
proliferative and  apoptotic  (via
enhancing Bcl-2-associated X protein/
B-cell lymphoma-2 and caspase3, 8 and
9 activity). 4) Anti-angiogenic (by
downregulation of vascular endothelial
growth factor receptors/vascular
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endothelial growth factor). 5) Anti-
invasive (via decreasing expression of
intercellular ~ adhesion  molecule-1,
vascular cell adhesion molecule-1 and
matrix metalloproteinases). 6)
Immunomodulatory, and  estrogen
modulating activities. As a result,
medicinal plants was found as a valuable
source for identifying new drugs for
treatment of endometriosis.

4. Pregnancy outcomes

Lantsberg et al. (2020) searched
studies on  fertility  preservation
techniques in the context of women with
endometriosis and determined that a
relative lack of evidence addressing the
use of fertility preservation techniques in
women with endometriosis. Women
with endometriosis may benefit from
fertility preservation techniques.
However, there currently is a paucity of
data in this population, especially when
compared with other indications for
fertility preservation.

Zullo et al. (2017) evaluated the
effect of endometriosis on pregnancy
outcomes. Women with or without
endometriosis searched and analyzed
1.924.114 women. In most of them, the
diagnosis of endometriosis was made
histologically after surgery. Women with
endometriosis had a statistically
significantly higher risk of preterm birth,
miscarriage, placenta previa, small for
gestational age, and cesarean delivery
compared with the healthy controls. No
differences were found in the incidence
of  gestational hypertension and
preeclampsia. As a conclusion, they
determined that women with
endometriosis have a statistically
significantly higher risk of preterm birth,
miscarriage, placenta previa, small for
gestational age infants, and cesarean
delivery.
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5. CONCLUSIONS

Progestins and oral
contraceptives are not successful 1/3 of
symptomatic ~ women  worldwide.
Pathogenesis of endometriosis is not
well understood but immune system
plays a role in its pathophysiology. The

aetiology of endometriosis remains
largely unknown.

Currently, there are no
comparative  studies to  provide
recommendations regarding optimal

diagnostic methods, treatment options,
and outcomes for endometriosis
involving extrapelvic sites.

The potential effects on deep
invasive endometriosis and the possible
synergistic effect of stimulation and
pregnancy are two areas that need to be
explored further.

Given the complexity of
endometriosis and lack of known
biomarkers suitable for population-based
research, carefully designed
observational studies play an important
role in better understanding the aetiology
of endometriosis. Considering the high
economic and societal cost associated
with endometriosis, further research on
this field is urged.

Adolescents with endometriosis
are at a particular risk for pain due to
diagnostic delays. A multidimensional

research method is needed:
Inflammation; Nerve, Brain;
Psychology.
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Abstract

High-oil crop peanut has about 50% edible oil content. Major components of fatty acids of peanut
oil are unsaturated fatty acids (oleic acid and linoleic acid). Oxidative stability is an important factor in
peanut process industry. High-oleic peanut contains >72% oleate and <8% linoleate and preferred by oil
processors and consumers. High-oleic peanuts provide a spectrum of nutrients and have improved sensory
properties and technological advances beyond conventional peanuts. Also relation of enviromental stress
factors with quality are mentioned here below in this review.
Keywords: Peanut, Arachis hypogaea L., edible oil, quality, oleic
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INTRODUCTION

The cultivated peanut (Arachis
hypogaea L.) is globally an important oil
and food crop (Hu et al., 2018). This
high-oil crop has about 50% oil content,
and crushed for oil or used as edible
products (Wang et al., 2015). Oilseed
crops produce high amounts of fatty
acids stored as triacylglycerols in their
seeds with a wide variation in
composition. Variety and content of
triacylglycerols affect nutrition and
function of lipids (Dong et al., 2015). As
a high-fat food, peanuts is containing
high contents of protein and fatty acids.
The major components of fatty acids of
peanut oil are unsaturated fatty acids:
oleic acid (C18:1) and linoleic acid
(C18:2) (Liu et al., 2018).

Raw, sun-dried and roasted
groundnut seeds were analyzed for
composition and minerals by Ayoola &
Adeyeye, (2010). Raw, sun-dried and
roasted seeds contained 46.1%, 43.8%
and 40.6% fat; 24.7%, 21.8% and 18.4%
crude protein; 17.4%, 27.2% and 36.1%

carbohydrate; 7.5%, 3.4% and 1.1%
moisture; 2.8%, 2.4% and 2.4% crude
fibre and 1.5%, 1.4% and 1.4% ash,
respectively. There was a decrease in the
compositions after exposure to heating.
Also there was variations in the mineral
contents of the seeds following heating.
Raw, sun-dried and roasted seeds
contained sodium (0.71%, 0.69% and
0.57%), phosphorus (0.68%, 0.65% and
0.69%). potassium (0.47%, 0.51% and
0.55%), zinc (0.44%, 0.42% and 0.50%),
Iron (0.40%, 0.47% and 0.43%). Free
fatty acid of raw, sun-dried and roasted
groundnut oil were 1.18 g 100g™%, 0.89 g
100g* and 1.26 g 100g*, acid values
were 2.35 mg/kOH/g, 1.79 mg/kOH/g
and 2.52 mg/kOH/g, peroxide value
were 0.74 meg/ kOH, 0.60 meqg/ kOH
and 0.47 meq/ kOH; and refractive index
were 0.25, 0.26 and 0.15. The roasted
groundnut can be considered as a good
source of valuable minerals, while the
raw groundnut is a good source of
protein with high nutrition value.

Fig. 1. Structural differences shown for various peanut types (Lewis et al., 2012).
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Fatty acid profiles of commercial
10 Runner-type peanut cultivars
collected during two production years
were analysed by Shin et al., (2010).
Eight different major fatty acids were
determined: 1) palmitic (C16:0), 2)
stearic (C18:0), 3) oleic (C18:1, ®9), 4)
linoleic (C18:2, ®6), 5) arachidic
(C20:0), 6) gondoic (C20:1, ®9), 7)
behenic (C22:0), 8) lignoceric (C24:0)
acids. According to the oleic / linoleic
acid (O/L) ratio, selected peanut
cultivars were found normal, mid-oleic
and high-oleic types.

Antinutritional ~ factors  are
substances found in  most food
substances which are poisonous to
humans and in some ways limit the
nutrient availability to the body. The
groundnut oil and palm oil were
extracted by soxhlet extraction method
and compared for oxalate and phytate,
tannin, trypsin inhibitor, cyanogenic
glycosides, hemagglutinin and alkaloids
by Inuwa et al., (2011). Groundnut oil
was  found containing higher
concentration of the these anti-
nutritional factors compared to palm oil.

Consumption ~ of  thermally
oxidized oils have detrimental effects on
different systems of the human body.
Ani et al., (2015) compared the effects of
consumption of thermally oxidized palm
oil and thermally oxidized groundnut oil
diets on selected haematological
parameters on male albino Wistar rats.
They demonstrated that thermally
oxidized palm oil and thermally oxidized
groundnut oil consumption may be
detrimental to haematological systems.
Effects were more in thermally oxidized
palm oil fed group, than thermally
oxidized groundnut oil fed group.

Mechanical expression could
improve the vyield and quality of
groundnut oil. Yusuf et al., (2014)
studied the effects of heating
temperature and seed condition on the
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yield and quality of mechanically
extracted groundnut oil. Oil vyields
increased by increases in temperature but
decreased beyond 90°C temperature. pH
value, refractive index, specific gravity,
peroxide value, free fatty acid values and
total acid values of the oils decreased
with temperature increases.

Oil were extracted from soabean,
groundnut and coconut and processed for
fatty acid analysis by Sodamade et al.,
(2013). Determined main saturated fatty
acids were: 1) Palmitic acid (C16;0) was
min (2.1%) in coconut oil and max
(4.8%) in groundnut oil, 2) Stearic acid
(C16;0) was min (1.5%) in soybean oil
and max (12.1%) in groundnut oil.
Monounsaturated fatty acid (Oleric acid,
C18:1) was min (8.6%) in coconut oil
and max (12.7%) in groundnut oil.
Polyunsaturated fatty acid (Linoleic
acid, C18:2, Omega-6) was min (5.7%)
in soybean oil and max (9.2%) in
groundnut oil. The major component of
soybean and coconut oils was myristic
acid (C14:0) (41.0% and 33.5%
respectively). The highest component of
groundnut oil was lauric acid (C12:0) at
14.6%.

High oleic acid peanuts

Peanut is nutrient-rich legume
valued for its good quality cooking oil.
The fatty acid content is the major
determinant of the quality of the edible
oil (Bera et al.,, 2019). Peanut oil is
widely used in food but is susceptible to
oxidation (Olmedo et al., 2018).
Oxidative stability is an important factor
in peanut process industry (Chamberlin
etal., 2021). Less oxidation prone peanut
type high-oleic peanut contains >72%
oleate and <8% linoleate which is
preferred by oil processors and
consumers (Nkuna et al., 2021).

The nutritional quality, flavor,
and shelf-life of peanut seeds and
products depend on saturated, mono
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unsaturated fatty acid (MUFA) and poly
unsaturated fatty acid (PUFA) content of
its oils. High oleic peanut oils are highly
valued due to superior nutritional
composition for human health (Nawade
et al, 2018). Unhealthy diets are
significant risk factors for metabolic
syndrome and associated gut microbiota
disorders. High oleic acid peanut oil and
extra virgin olive oil are healthy dietary
oils which are rich in oleic acid and
bioactive phytochemicals (Zhao et al.,
2019). Peanuts contain  bioactive
nutrients  beneficial  for  vascular
function. Regular peanut consumption
improved cerebrovascular and cognitive
function; increased intakes of bioactive
nutrients may have mediated these
improvements (Barbour et al., 2017).

Customization of fatty acid
profile of peanut is an evolving area to
improve nutritional needs of modern
markets (Nawade et al., 2016). 80% of
peanut seed oil is either oleic or linoleic
acid. The oleic / linoleic acid (O/L) ratio
influences oxidative stability and peanut
shelf life. O/L ratios of traditional peanut
seeds is between 1.5-2.0; however,
many new cultivars are ‘‘high oleic™
with O/L ratios are greater than 9 (Davis
et al., 2013). Peanut varieties with high
oleic/linoleic acid ratios have become
preferred by the peanut industry and
many peanut breeding programs are
incorporating high oleic trait into
improved new varieties (Chamberlin et
al.,, 2011). Modern peanut varieties
contain fatty acid desaturase 2 (FAD 2)
mutation which is producing high oleic
acid (Liu et al., 2019).

High-oleic peanuts provide a
spectrum of nutrients and have improved
sensory properties and technological
advances beyond conventional peanuts.
High-oleic peanuts are not allergenic or
less allergenic than conventional
peanuts. High-oleic peanuts may also
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improve lipid profile and markers of

glycemic control (Derbyshire, 2014).
Purity (% of high oleic peanuts

within a lot) is important for ingredient

performance and final lot value.
Contamination can  result  from
unintentional mix-ups at the

breeder/seed level, improper production
handling, or due to physiologically
immature high oleic kernels. Therefore,
industry groups have established
unofficial sampling plans to monitor
purity. Assuming equivalent
measurement performance and simple
random sampling, increasing the sample
size decreases variance among replicated
sample test results and increases the
precision of estimated lot purity (Davis
etal., 2021).

Agronomy

Groundnut is the sixth most
important oilseed crop in the world and
India is the second largest groundnut
producing country. There is a need of
increasing the production of groundnut
and stabilizing its yield by using proper
agricultural practices. Application of
arbuscular mycorrhizal fungi has been
considered as an important strategy for
sustainable agricultural practices.

Pawar et al., (2018) evaluated
effectiveness of 10  indigenous
mycorrhizal species (Glomus clarum,
Glomus mosseae, Glomus fasciculatum,
Glomus ambisporum, Glomus
globiferum,  Glomus intraradices,
Gigaspora gigantea, Gigaspora albida,
Acaulospora denticulata and Glomus
pansiholus) on groundnut oil. All
mycorrhizal ~ treatments  produced
significant results compared to non
mycorrhizal plants. Glomus mosseae
was superior to all ten mycorrhizal
species. Extracted groundnut oil
percentage for Glomus mosseae (41.7%)
treated oil was higher than control
(28.5%). Oleic acid, linoleic acid,
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palmitic acid content from groundnut oil
of mycorrhiza treated plants varied in
range of 36-45%, 16-22%, 13-18%
respectively. Oil from Glomus mosseae
treated groundnut plant showed increase
in zinc, calcium, magnesium, manganese
content than other mycorrhiza treated
groundnut seed oil and control.

The level of oleic acid in peanut
iIs genetically controlled by a pair of fatty
acid desaturase genes, but the
environmental  conditions of the
production sites can also have a
significant effect. Analysis of gene and
environment interaction revealed that
oleic acid phenotype plasticity could be
explained by the interaction of FAD2
genotype and photothermal time, which
quantified environmental conditions
(Tonnis et al., 2020).

Effects of rhizosphere
temperature on oleic / linoleic acid (O/L)
ratio, alpha, beta, gamma, delta
tocopherols and total tocopherols,
fructose, glucose and sucrose and the
sum of fructose, glucose and sucrose
contents in peanut kernels at seed filling
period were studied by Haro et al.,
(2020). O/L ratio was increased with
rhizosphere temperature increase. Mean
O/L ratios were 1.31 and 1.20 for
Florman and for ASEM, respectively.
Total tocopherols contents were was
similar for both varieties (478 ppm).

In the study of Chaiyadee et al.,
(2013), drought improved the oil quality
by increasing oleic acid and O/L ratio
and reducing linoleic acid, iodine value
and unsaturated / saturated fatty acid
ratio. Peanut genotypes with different
levels of drought resistance displayed
similar tendency in fatty acid characters
under drought conditions.

CONCLUSIONS

High-oil crop peanut has about
50% edible oil content. Major
components of fatty acids of peanut oil
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are unsaturated fatty acids (oleic acid and
linoleic acid). Fatty acid compositions of
peanut seed are important quality
parameters due to affect on flavor, shelf
life and consumer preference of derived
food products. Oxidative stability is an
important factor in peanut process
industry. High-oleic peanut contains
>72% oleate and <8% linoleate and
preferred by oil processors and
consumers. The oleic / linoleic acid
(O/L) ratio influences oxidative stability
and peanut shelf life. O/L ratios of
traditional peanut seeds is between 1.5—
2.0; however, many new cultivars are
“‘high oleic’’ with O/L ratios are greater
than 9. High-oleic peanuts provide a
spectrum of nutrients and have improved
sensory properties and technological
advances beyond conventional peanuts.
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1. INTRODUCTION

Nurses remain at the forefront of
patient care (Maharaj et al., 2019) and
are among the largest home care services
providers. Thus workforce optimisation
of nurses positively influence patient
outcomes (Ganann et al., 2019). In many
countries in the world, nursing discipline
and profession has been strengthened by
strong and effective leaders in education,
research and clinical practice. The 72nd
World Health Assembly designated year
2020 as “International Year of the Nurse
and the Midwife” for contributions of
nurses and midwives to the global health
and well-being (Daly et al., 2020).
Family nursing is an essential part of
nursing (Huang et al., 2021). Family
nurse practitioners significantly
contribute to disease management and
health promotion in primary care (Tsay
et al., 2021). Implementing family
system nursing in clinical settings is
rising (Svavarsdottir et al., 2018).

Importance of human resource
planning in home healthcare is
increasing everyday due to serious
degree of nurse and caregiver shortages
in companies in many countries
(Demirbilek et al., 2021). Professional
nursing is assisting people during health
and disease. They are shaping self-care
capabilities of people. Complexity of
tasks puts responsibilities on nurses due
to direct contact with patients, families
and communities (Kecka, 2019). Studies
of family nursing interventions have
shown positive results for the health of
individuals and families (Rodrigues et
al., 2021). A nurse's skill in establishing
therapeutic communication is central to
family nursing. Using a family-centered
approach, nurses can facilitate
relationship building with members of a
family unit (O'Rae et al., 2021). Systems
thinking is essential for advanced family
nursing practice, yet this skill is complex
and not innate (Looman, 2020).

89

Family nurse practitioners have a
plethora of employment options upon
graduation. Besides primary care, many
are working in nontraditional settings
such as urgent care, emergency
departments, retail health, and specialty
practices. In many of these settings,
practitioners are required to perform
procedures (Woroch & Bockwoldt,
2021). Patients, their families and
nursing professionals benefit from
applying the family nursing theory to
practice. But implementation of family
nursing in clinical practice is limited
partially due to insufficient or inadequate
educational programs focused on family
nursing (Gutierrez-Aleman et al., 2021).
Increasing number of individuals receive
care at home but significant ratio of these
patients acquire infections during their
care period. Whilst there has been
significant focus on strategies for
infection prevention and control in acute
care environments (Dowding et al.,
2020). Researchers have found that
many primary care providers are not
following  developmental  screening
recommendations  (Gellasch, 2019).
Although the nursing profession has
ample knowledge about the importance
of family nursing and the value of
family-focused actions, there is a lack of
curricular and teaching models that
address nursing practice with families in
numerous  courses and learning
experiences (Meiers et al., 2018).

The demand for primary care
providers in developed countries is rising
and shortages by 2025 are projected.
Nurse practitioners are key to addressing
the current and future shortage of health
care providers, especially in primary
care. However, nurse practitioners face a
significant challenge when transitioning
from the registered nurse role to the
advanced practice role, which can affect
job satisfaction and retention (Finneran
& Kreye, 2021). Health care and services



MAS Journal of Applied Sciences 7(1): 88-95, 2022

in the west are mostly oriented towards
individuals, and the needs of families
often  receive little  consideration
(Gervais et al., 2020).

Countries with ageing
populations seek to reduce professional
and residential care and therefore
encourage family caregiving. Intensive
family caregiving, however, places
families at risk for caregiver burden
which may lead to increased professional
care and admission into residential care
(Broekema et al., 2021).

Family plays an important role in
health and illness, and preparing the
nurses to assess and improve the family
functioning and relationship based on a
theoretical framework is of critical
importance (Yektatalab et al., 2017).
There is  increasing focus on
collaboration in primary health care, but
there is insufficient patient perspective
on collaboration between the family
nurse and family doctor. The traditional
model of nursing care and the
hierarchical relationship, in which the
doctor has the dominant role, are evident
in the patients’ remarks. The autonomy
of nursing could be strengthened by
expanding, and highlighting, the primary
care activities that a nurse can perform
on her own (Taranta & Marcinowicz,
2020).

Alcohol and substance-related
disorders affect individuals throughout
the global community. It is important
that nurse practitioners understand the
use of screening, brief intervention, and
referral to treatment in recognizing these
disorders before development of chronic
disease conditions (Arends et al., 2021).
A nurse home visitation programme in
the USA was found to improve a wide
range of outcomes for teenage mothers
and their children (Cavallaro et al.,
2020). Health care provider support is
essential for breastfeeding success.
Family Nurse Practitioners are in a
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unique position to promote and manage
breastfeeding (Webber & Serowoky,
2017).

Six main categories of qualities
define a “good family nurse” meaning to
older patients. These are: 1) Personal
traits and attributes (gender and
individual characteristics and behaviours
not directly related to nursing). 2)
Providing care (caring attitude and
patient support). 3) Communicating with
the patient (the ability to listen and
inform the patient). 4) Professional
competence (knowledge, professional
experience and good technical skills). 5)
Ethical attitude (respect, patience and
vocation). 6) Availability (the frequency
and duration of home visits, organization
of the doctor's  appointments)
(Marcinowicz & Taranta, 2020).

Nurse practitioners are expected
to fill gaps in providing primary care and
need vital skills to meet the growing
need for primary care providers. One
necessary skill is managing “on-call”
clinical questions/concerns by patients
across the life span (Conelius et al.,
2019).

2. FAMILY
Nursing home residents
frequently  experience heavy and

unnecessary care transitions towards the
end of life. Families have a significant
role in emergency department transfer
decisions as they see the change of
condition as a crisis. This crisis sense is
driven by four major influences: 1)
insecurities with nursing home care; 2)
being not prepared for end of life; 3)
absent/inadequate care planning; 4)
deficit of communication and agreement
within families related to care goals
(Stephens et al., 2015). A serious illness
may effect family system and members
of family frequently experience
considerable physical, emotional and
social burdens (Widiyanto et al., 2021).
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The loss of sense is the core of the
moral pain for families, nursing staff and
old patients. Sense is a part of person-
centered care quality in a nursing home,
for residents, their family, and the
nursing staff quality of life at work.
Possible misunderstanding or even
conflicts may appear. Medical doctors,
nurse-managers and psychologists can
bridge the gap between the semiospheres
(Thomas et al., 2016).

Family members fregently rely
on health care workers to guide and
support  decision-making  process.
Emotional consideration is commonly
acceptable in decision-making (ltzhaki
et al., 2016). The heart of social systems
is the family and if we are to maintain the
health of societies, we need to discover
the best means of nurturing the heart
(Smith, 2015).

Patients generally prefer to have
their family present during medical or
nursing interventions. Family presence is
assumed to reduce anxiety, especially
during painful interventions (Islekdemir
& Kaya, 2016).

High-quality palliative care for
people with dementia should be patient-
centered, family-focused, and include
well-informed and shared decision-
making, as affirmed in a recent white
paper on dementia from the European
Association for Palliative Care (Penders
et al., 2015). The behavioral symptoms
that often accompany dementia (for

example, pacing, calling out, and
resistiveness) are stressful to carers and
greatly  increase  the risk  of

institutionalization. While psychotropic
medications are commonly prescribed,
their efficacy is limited (Van der Ploeg et
al., 2016).

Are for people with advanced
dementia requires a palliative approach
targeted to the illness trajectory and
tailored to individual needs. However,
care in nursing homes is often
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compromised by poor communication
and limited staff expertise (Agar et al.,
2015).

Family  nurse  practitioner
graduates must be prepared to care for
individuals and families and to
demonstrate a commitment to family-
centered care. family nurse practitioner
educators are challenged to translate
theoretical frameworks into meaningful
clinical engagement through novel
teaching strategies that promote family-
centered care in a health care
environment that focuses primarily on
the individual (Ellis et al., 2015).
Research supporting use of standardized
patients in health professional education
is strong. Evidence suggests integrating
the use of standardized patients into
clinical training provides learners with
interactive practice in gaining and
perfecting clinical skills, in becoming
competent in communication skills for
provision of health care, and results in
improved satisfaction for faculty and
students (Pastor et al., 2015).
Communication is one of the key
principles in family centered care.
Studies have shown some drawbacks in
communication between families and
nurses. ldentification of the obstacles
against nurse-family communication
helps managers of healthcare systems to
plan and eliminate the challenges of
effective  communication.  Besides,
elimination of these factors (inadequate

education, poor professionalization,
difficult working conditions,
authoritarian management) leads to
appropriate strategies for effective

application of family centered care
(Shirazi et al., 2015). The next decade is
likely to produce any number of global
challenges that will affect health and
health care, including pan-national
infections such as the new coronavirus
Covid-19 and others that will be related
to global warming. Nurses will be
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required to react to these events, even
though they will also be affected as
ordinary citizens. The future resilience of
healthcare services will depend on
having sufficient numbers of nurses who
are adequately resourced to face the
coming challenges (Catton, 2020).
Nursing shortages, particularly in critical
care units, are a major concern
worldwide. Job satisfaction is a key
factor associated with the high turnover
of critical care nurses (Dilig-Ruiz et al.,
2018).

3. CONCLUSIONS

Family members fregently rely
on health care workers to guide and
support decision-making process. There
is a lack of curricular and teaching
models that address nursing practice
with families in numerous courses and
learning experiences. Integrating the use
of standardized patients into clinical

training  provides learners  with
interactive practice in gaining and
perfecting clinical skills. Increasing

number of individuals receive care at
home but significant ratio of these
patients acquire infections during their
care period. Nursing home residents
frequently  experience heavy and
unnecessary care transitions towards the
end of life. Family nurse practitioner
graduates must be prepared to care for
individuals and families and to
demonstrate a commitment to family-
centered care. Communication is one of
the key principles in family centered
care. Job satisfaction is a key factor
associated with the high turnover of
critical care nurses
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Ozet

Bu aragtirma, Bing6l kosullarinda 9 adet kinoa (Cherry Vanilla, French Vanilla, Read Head, Rainbow,
Titicaca, Cin Populasyon, Moqu-Arrochilla, Oro De Valle ve Q-52) genotipinin farkli morfolojik organlarinin besleme
degerlerinin karsilastirilmasi amaciyla yiiriitiilmiistiir. Arastirma, 2019 yil1 yetistirme déneminde Bingdl Universitesi
Geng Meslek Yiiksekokulu Uygulama ve Arastirma alanina ait deneme alaninda tesadiif bloklar1 deneme desenine gore
dort tekerriirlii olarak kurulmustur. Aragtirmada kullanilan kinoa genotiplerinin sap, yaprak ve salkimlaria ait ham
protein, ham kiil, asit deterjanda ¢oziinmeyen lif (ADF), nétr deterjanda ¢oziinmeyen lif (NDF), sindirilebilir kuru
madde (SKM), kuru madde tiiketimi (KMT) oranlar1 ve nispi yem degeri (NYD) ile ilgili 6zellikler incelenmistir.
Arastirmadan elde edilen sonuglara gore; kinoa genotiplerine ait ham protein oranlari sapta %5.0-9.4, yaprakta %13.7-
22.4 ve salkimda %19.6-23.2, ham kiil oranlar1 sapta %7.8-14.3, yaprakta %23.9-29.4 ve salkimda %13.1-17.6, ADF
oranlart sapta %40.3-51.2, yaprakta %9.9-15.4 ve salkimda %11.9-16.8, NDF oranlar1 sapta %49.1-68.2, yaprakta
%22.5-35.6 ve salkimda %24.3-32.0, SKM oranlar1 sapta %49.0-57.5, yaprakta %76.9-81.2 ve salkimda %75.8-79.6,
KMT oranlari sapta %1.76-2.44, yaprakta %3.37-5.33 ve salkimda %3.75-4.93, NYD ise sapta 67-101, yaprakta 201-
322 ve salkimda 224-298 arasinda degismistir. Aragtirma sonucuna gore; hem kalite hem de sindirilebilirlik agisindan
kinoa genotipleri arasinda en iyi degerler Cin populasyonundan elde edilmistir. Dolayisiyla; Bingdl ve benzeri
ekolojilerde kinoa i¢in Cin populasyonunun yetistirilebilecegi onerilmektedir.
Anahtar Kelimeler: Kinoa, bitki organlar1, ham protein, ADF, NDF

Comparison of Morphological Organs of Some Quinoa (Chenopodium quinoa
Willd.) Genotypes in terms of Nutritional Values

Abstract

This research was carried out to compare the nutritional values of different morphological organs of 9 quinoa
(Cherry Vanilla, French Vanilla, Read Head, Rainbow, Titicaca, China Population, Moqu-Arrochilla, Oro De Valle
and Q-52) genotypes in Bing6l conditions. The research was established in the trial field of Bingdl University Geng
Vocational School Application and Research area during the 2019 growing period. The study was carried out with
randomized block design with four replications. The crude protein, crude ash, acid detergent fiber (ADF), neutral
detergent fiber (NDF), digestible dry matter (DDM), dry matter intake (DMI) rates and relative feed value (RFV) of
the stems, leaves and bunches of quinoa genotypes used in the research were investigated. According to the results of
the research; crude protein ratios of the quinoa genotypes varied between 5.0-9.4% in the stem, 13.7-22.% in the leaf
and 19.6-23.2% in the bunch, crude ash ratios between 7.8-14.3% in the stem, 23.9-29.4% in the leaf and 13.1-17.6%
in the bunch, ADF ratios between 40.3-51.2% in the stem, 9.9-15.4% in the leaf and 11.9-16.8% in the bunch, NDF
ratios between 49.1-68.2% in the stem, 22.5-35.6% in the leaf and 24.3-32.0% in the bunch, DDM rates between 49.0-
57.5% in the stem, 76.9-81.2% in the leaf and 75.8-79.6% in the bunch, DMI ratios between 1.76-2.44% in the stem,
3.37-5.33% in the leaf and 3.75-4.93% in the cluster, RFV between 67-101 in the stem, 201-322 in the leaf and 224-
298 in the cluster. According to the research result; the best values between the quinoa genotypes in terms of both
quality and digestibility were obtained from China population. Therefore; it is recommended that the Chinese
population can be raised in Bingdl and similar ecologies.
Keywords: Quinoa, plant organs, crude protein, ADF, NDF
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GIRIS

Diinyada oldugu gibi iilkemizde
de hayvanlarimizin ihtiyac1 olan kaba
yemin temin edilmesinde tarimi yapilan
oncii bitkilerden misir, fig yonca ve
korunga gibi yem bitkisi tiirleri
yetistirilmektedir. Fakat bu tiirler
ekolojik kosullardan etkilenerek
bolgelere gore verim ve kaliteleri
degistigi i¢in  hayvanlarin  ihtiyag
duyduklar1 kaba yemin yeterli miktarda
ve kalitede olmadig1 belirlenmistir. Bu
sebeple ireticiler ve arastiricilar
alternatif kaba yem kaynaklar1 arayigina
gitmislerdir. Uzun yillardir Ekvator ve
Giliney Amerika kusagindaki bolgelerde
tiretimi  yapilan kinoa (Chenopodium
quinoa) insan ve hayvan beslenmesinde
olduk¢a onemli kullanim potansiyeline
sahip bir bitkidir. Son yillarda tilkemizde

ilgi goren kinoa, ayni zamanda
hayvancilik agisindan iyi bir yem
kaynagidir. Yapilan calismalar
sonucunda, kinoa bitkisinin soguga

(Jacobsen ve ark., 2005), kuraga (Geerts
ve ark., 2009; Razzaghi, 2011) ve
tuzluluga (Jacobsen, 2003) dayaniklilig
saptanmigtir. Ayrica, subtropikal iklim
kusaginda bulunan kinoa bitkisinin
iilkemizde de c¢ok kolay bir sekilde
yetistirilebilecegi  saptanmistir  (Kir
2016; Kir ve Temel 2017; Tan ve Temel
2017a). Amaranthacaea familyasinin
Chenopodium  cinsi  (APG, 1998)
icerisinde  yer alan 250  tiirQ
bulunmaktadir (Giusti, 1970; Kadereit
ve ark., 2005). Bu tiirlerden birisi de
kinoa (Chenopodium quinoa Willd.)
bitkisidir. Bitkinin anavatan1 Gliney
Amerika’nin  And daglaridir.  Kinoa
bitkisi diinyaya buradan yayilmstir.
Uzun yillardir bolge halki tarafindan
danesi amaciyla yetistiriciligi yapilan
bitkinin hasattan geri kalan kisimlar ise

hayvan beslemede kullanilmaktadir
(Bazile ve ark.,, 2015). Hayvan
beslemede yesil otu, kuru otu

(Kakabouki ve ark., 2014) kullanildig

97

gibi ayrica silaji da yapilmaktadir (Van
Schooten ve  Pinxterhuis, 2003).
Ozellikle biiyiik bas hayvanlar severek
tilketmektedirler. Kinoadan, yetistirilen
genotipe gore degismekle beraber kuru
ot verimi ortalama 800 kg/da’in lizerine
cikmaktadir  (Van  Schooten  ve
Pinxterhuis, 2003). Kinoa yesil ot olarak
degerlendirildiginde, igerik yoniinden
karotenoid, protein ve aksorbik asidin
oldukca fazla oldugu bilinmektedir
(Bhargava ve ark. 2007). Bhargava ve
ark. (2010), Chenopodium tiirlerinin (C.
album, C. bushianum, C. berlandieri, C.
murale, C. giganteum, C. ugandae, ve C.
quinoa) yapraklarinda bulunan
kalsiyum, sodyum, potasyum ve demir
yoniinden olduk¢a zengin mineral
kaynagi oldugunu bildirmislerdir. Bu
sebepten dolayr diinyanin  birgok
bolgesindeki {ireticiler Chenopodium
cinsine ait yaprakli tiirlerin yembitkisi
olarak  kullanimini  Onermektedirler
(Kakabouki ve ark., 2014). Bu
arastirmada, bazi kinoa genotiplerine ait
bitki organlarinin besleme degerleri
acisindan karsilastirilmasi
amaclanmaktadir.

MATERYAL ve YONTEM

Calisma, Bingdl Universitesi
Geng MYO Uygulama arazisinde 2019
yilinda yiiriitilmustiir. Bingdl ilinin
iklim verilerine bakildiginda,
arastirmanin yapildig1 Haziran ile Eyliil
aylar1 arasindaki 4 aylik doneme ait uzun
yillar aylik ortalama sicakligin 22.8 °C,
toplam yagis miktarinin 46 mm ve
ortalama nispi nem degerinin ise %39.7
oldugu  saptanmistir.  Arastirmanin
yapildigt 2019 yilinin  uzun yillar
ortalamasindan sicak (24.0 °C), az
yagisli (45.5 mm) ve nispi nem degerinin
ise diistik (%33.6) oldugu
anlagilmaktadir. Caligmanin yapildig:
arazinin farkli noktalarindan ve 0-30 cm
derinlikten alinan toprak numuneleri
karistirilarak  tek  bir numune elde
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edilmistir. Toprak numunesinin analizi
Bingdl Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Boliimii
laboratuvarinda  yapilmistir.  Yapilan
analiz sonucuna gore; ¢alisma arazisinin
kumlu, siltli ve killi yapida oldugu
saptanmigtir.  Arastirma  alanindaki
topragin organik madde igeriginin az
(%1.88), pH’sinin hafif bazik (7.41), ¢ok
az tuzlu (0.22 uS/cm), potasyum (47.55
kg da!) miktarmin yeterli ve fosfor (5.19
kg dal) miktarinin ise az oldugu tespit
edilmistir (Sezen, 1995; Zengin, 2012).
Arastirmada bitkisel materyal olarak
Cherry Vanilla, French Vanilla, Read
Head, Rainbow, Titicaca, Cin
Populasyon, Moqu-Arrochilla, Oro De
Valle ve Q-52 kinoa genotipleri
kullanilmistir. Deneme, 4 tekrarlamali
olarak ve tesadiif bloklar deneme
desenine gore kurulmustur. Her bir
parsel alan1 5 m uzunluk ve 6 siradan
olusmustur. Ekim islemleri 20 cm sira
araliginda ve dekara 2 kg tohumluk
olacak sekilde yapilmistir. Arastirma
alanina ekim yapilirken dekara 4 kg azot,
10 kg fosfor (P2Os) olacak bigimde DAP
giibresi atilmistir. Her parselden tesadiifi
olarak secilen 5 bitkinin sap, yaprak ve
salkimlar1 ayrilmig ve kurutma dolabina
70 °C’de 48 saat kurutulmustur. Daha
sonra kuruyan numuneler ayri ayri
ogiitiilmiistiir. Ogiitiilmiis kuru
numunelerin azot (N) igerigi Kjeldahl
yontemi ile saptanmistir. Saptanan azot
orani 6.25 katsayist ile carpilarak ham
protein orani elde edilmistir (Anonim,
1995). Ogiitiilmiis olan sap, yaprak ve
salkim numunelerinin ham kiil i¢erikleri
yakma firminda 550 °C’de 8 saat
yakilarak tespit edilmistir (Sarigigek,
1995). NDF ve ADF oranlar1t ANKOM
200  Fiber  Analyzer (ANKOM
Technology Corp. Fairport, NY, USA)
cthazt yardimiyla elde edilmistir (Van
Soest ve ark., 1991). Saptanan ADF
yardimiyla sindirilebilir kuru madde
(SKM = 889 - (0.779 x %ADF))
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oranlari, NDF yardimiyla kuru madde
tiketimi (KMT = 120 / (%NDF))
oranlari, SKM ve KMT oranlan
yardimiyla da nispi yem degeri (NYD =
SKM x KMT) / 1.29) hesaplanmistir
(Morrison, 2003). Arastirmada elde
edilen degerler, JUMP istatistik paket
programi ile tesadif bloklar1 deneme
desenine goOre varyans analize tabi
tutulmustur. Varyans analizi neticesinde
istatistiksel olarak onemli ¢ikan faktor
ortalamalarinin karsilastirilmas1 Tukey
testi ile yapilmistir (Kalayci, 2005).

BULGULAR ve TARTISMA
Ham protein oram

Baz1 kinoa genotiplerinin Ssap,
yaprak ve salkimina ait ham protein
oranlar1 arasinda istatistiksel olarak %1
seviyesinde ¢ok Onemli derecede
farkliliklarin ~ oldugu  saptanmustir.
Cizelge 1 incelendiginde, kinoa
genotiplerine ait en yiikksek ham protein
orant sapta %9.4 ile Cin
populasyonundan, yaprakta %22.4 ile Q-
52 c¢esidinden, salkimda ise %23.2 ile
Read Head cesidinden elde edilmistir.
Kinoa genotiplerine ait en diisiik ham
protein orani sapta %35.0 ile French
Vanilla ¢esidinden, yaprakta %13.7 ile
Cherry Vanilla ¢esidinden, salkimda ise
%19.6 ile Moqu-Arrochilla ¢esidinden
elde edilmistir. Kinoa genotiplerinin
ham protein oran1 ortalamasi sapta %6.8,
yaprakta %18.2 ve salkimda %?21.0
olarak tespit edilmistir. Bitkinin bol
yaprakli olmasi, otunun kaliteli ve
lezzetli oldugunun gostergesi olarak
kabul edilmektedir. Hemen hemen biitiin
hayvanlar, yaprak orani yiiksek olan
bitkileri tercih etmektedirler. Bircok
bitkide yaprak orani ile otun ham protein
orani, mineral elementler, vitaminler ve
kuru maddenin sindirilebilirligi arasinda
oldukca yakin iligkiler bulunmaktadir.
Bunun baglica nedeni, yem bitkilerinin
cogunda yapragin sapa gore daha yiiksek
oranda ham protein, ham yag ve daha
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diisiik oranda seliilloz igermesinden
kaynaklanmaktadir.  Bitkilerin  erken
gelisme  donemlerinde  saplar  da
yapraklar kadar besleyici olmalarina
ragmen, olgunlagma donemleri
ilerledikce sapin besleme degeri de hizla
azalmaktadir (Tiikel ve Hatipoglu,

1997). Jung  (2012), bitkilerin
yapraklarmin diger bitki organlarina
gore daha c¢ok yapisal olmayan
karbonhidratlar1 bilinyesinde barindiran
hiicre i¢i maddelere sahip olduklarini
bildirmektedir.

Cizelge 1. Baz1 kinoa genotiplerinin sap, yaprak ve salkiminda saptanan ham protein oranlari

Ham Protein Oram (%)

Genotipler

Sap Yaprak Salkim
Cherry Vanilla 6.4 bc** 13.7 e** 19.7 b**
Cin Populasyonu 94a 20.4 ab 21.2 ab
French Vanilla 50¢c 14.9 de 199D
Moqu-Arrochilla 7.1bc 19.2 abc 19.6 b
Oro de Valle 8.5ab 20.4 ab 21.8 ab
Q-52 6.9 bc 224 a 22.2 ab
Rainbow 6.8 bc 16.7 cde 21.8 ab
Read Head 6.0c 18.6 bc 23.2a
Titicaca 56¢C 17.1 cd 20.0b
Ortalama 6.8 18.2 21.0
CV (%) 10.9 6.1 49

**) Ayni harfle gosterilen degerler %1 (P<0.01) hata smirlar1 igerisinde istatistiksel olarak birbirinden farksizdir

Kinoa ile ilgili farkli ekolojilerde yapilan
calismalarda ham protein igerigi,
Kakqgabouki ve ark. (2014) tarafindan
Yunanistan’da %7-27, Kaya ve ark.
(2017) tarafindan Bilecik kosullarinda
%13.49, Tan ve Temel (2017b)
tarafindan Erzurum ve Igdir sartlarinda
farkli kinoa genotipleri ile ilgili yatiklart
calismada sirasiyla %16.70 ve %17.02,
Uke ve ark. (2017) tarafindan
Kahramanmaras kosullarinda %13.0,
Temel ve Keskin (2019) tarafindan Igdir
kosullarinda farkli sira arasi ve iizeri ile
ilgili yaptiklar1 calismada %13.7-17.5,
Temel ve Surgun (2019) tarafindan Igdir
kosullarinda farkli giibre dozlari ile ilgili
yaptiklari  ¢alismada  %13.25-15.38,
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Temel ve Tan (2020) tarafindan Igdir
ovasi kuru kosullarinda %15.81 olarak
tespit edilmistir. Ayrica, Kir ve Temel
(2016) tarafindan Igdir ovasi kuru
kosullarinda farkli kinoa genotipleri ile
ilgili yaptiklar1 c¢alismada sapta ham
protein oraninin = %4.55 ile 9%6.49
arasinda, tohumda ham protein oraninin
ise %9.83 ile %14.64 arasinda degistigi
bildirilmistir.
Ham kiil oram

Bazi kinoa genotiplerinin sap,
yaprak ve salkimina ait ham kiil oranlar1
arasinda  istatistiksel  olarak = %l
seviyesinde c¢ok Onemli derecede
farkliliklarin oldugu saptanmustir.
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Cizelge 2. Bazi kinoa genotiplerinin sap, yaprak ve salkiminda saptanan ham kiil oranlar

Ham Kiil Orani (%)

Genotipler

Sap Yaprak Salkim
Cherry Vanilla 9.8 bc** 25.0 bc** 13.1 b**
Cin Populasyonu 143 a 25.6 bc 15.6 ab
French Vanilla 7.8¢C 239c 159a
Moqu-Arrochilla 10.5b 240c 15.4 ab
Oro de Valle 116Db 27.3ab 15.4 ab
Q-52 106 b 26.6 bc 16.9a
Rainbow 109b 294 a 15.8a
Read Head 11.2b 25.9 bc 15.8a
Titicaca 10.0 bc 24.8 bc 17.6 a
Ortalama 10.8 25.8 15.7
CV (%) 8.1 3.7 5.7

**) Ayni harfle gosterilen degerler %1 (P<0.01) hata sinirlar igerisinde istatistiksel olarak birbirinden farksizdir

Cizelge 2 incelendiginde, kinoa
genotiplerine ait en yliksek ham kiil oranm
sapta %14.3 ile Cin popiilasyonundan,
yaprakta %29.4 ile Rainbow ¢esidinden,
salkimda ise %17.6 ile Titicaca
cesidinden elde edilmistir.  Kinoa
genotiplerine ait en diisitk ham kiil orani
sapta %7.8 ve yaprakta %23.9 ile French
Vanilla ¢esidinden, salkimda ise %13.1
ile Cherry Vanilla ¢esidinden elde
edilmistir. Kinoa genotiplerinin ham kiil
orani ortalamasi sapta %10.8, yaprakta
%25.8 ve salkimda %15.7 olarak tespit

edilmistir. Bitki numunelerinin
icerisindeki  yag, seliiloz, protein,
nisasta, seker gibi besin maddeleri

organik maddeleri olustururken; fosfor,
potasyum, kalsiyum, sodyum, tuz (NaCl)
gibi makro elementler ve bakir, demir,
cinko gibi mikro elementler ise
inorganik maddeleri olusturmaktadir.
Bitki numunelerindeki su ucurulduktan
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sonra kalan kuru maddeyi yaktigimizda
geriye sadece kiil kalmaktadir. Geriye
kalan bu kiil, inorganik maddeleri, yanip
uzaklagan kisim ise organik maddeleri
olusturmaktadir. Aslinda yakma
sonucunda geriye kalan kiiliin tamamini1
inorganik maddeler olarak ifade etmek
dogru olmamaktadir. Ciinkii inorganik
maddelerin yaninda numune igerisinde
toprak, toz, kum gibi unsurlar varsa
bunlar da kil olarak kalmaktadir. Bu
nedenle yakma sonucunda bulunan
deger ham kiil olarak ifade edilmektedir
(Anonim, 2021).
Asit deterjanda ¢oziinmeyen lif (ADF)
orani

Baz1 kinoa genotiplerinin sap,
yaprak ve salkimina ait ADF oranlar
arasinda  istatistiksel  olarak = %l
seviyesinde ¢ok Onemli derecede
farkliliklarin oldugu saptanmustir.
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Cizelge 3. Baz1 kinoa genotiplerinin sap, yaprak ve salkiminda saptanan ADF oranlar1

Asit Deterjanda Coziinmeyen Lif (ADF) Oram (%)

Genotipler

Sap Yaprak Salkim
Cherry Vanilla 50.7 a** 9.9 b** 11.9 ¢c**
Cin Populasyonu 40.3 e 144 a 123 ¢
French Vanilla 45.2 cd 14.8 a 12.9 bc
Moqu-Arrochilla 454 ¢ 139a 15.1abc
Oro de Valle 42.4 de 15.4 a 14.6 abc
Q-52 48.7 ab 13.5a 14.1 abc
Rainbow 47.1 be 148a 15.7 ab
Read Head 51.2a 14.6 a 16.8 a
Titicaca 50.4 a 143 a 15.9 ab
Ortalama 46.8 14.0 14.4
CV (%) 2.1 6.6 7.7

**) Ayni harfle gosterilen degerler %1 (P<0.01) hata sinirlart igerisinde istatistiksel olarak birbirinden farksizdir

Cizelge 3  incelendiginde, kinoa
genotiplerine ait en yliksek ADF orani
sapta %51.2 ve saklimda %16.8 ile Read
Head ¢esidinden, yaprakta ise %15.4 ile
Oro de Valle ¢esidinden elde edilmistir.
Kinoa genotiplerine ait en diisiik ADF
orant sapta  %40.3 ile Cin
populasyonundan, yaprakta %9.9 ve
salkimda 9%11.9 ile Cherry Vanilla
cesidinden elde edilmistir.  Kinoa
genotiplerinin  ADF oran1 ortalamasi
sapta %46.8, yaprakta %14.0 ve
salkimda %14.4 olarak tespit edilmistir.
Bitkilerin goévdeleri yaslandigi zaman
parankima hiicrelerinin kuvvet bir
sekilde ligninlesmesi nedeniyle sindirimi
zor bir duruma gelmektedir (Tan ve
Mentese, 2003). ADF, en az
sindirilebilen 1if bilesenidir ve ADF
oraninin yem rasyonunda %19’dan fazla
olmasi istenmemektedir. Kinoanin ADF
orani ile ilgili yapilan ¢aligmalarda, Kaya
ve ark. (2017) tarafindan Bilecik
kosullarinda %29.05, Temel ve Keskin
(2019) tarafindan Igdir kosullarinda

101

%23.8-25.8, Temel ve Tan (2020)
tarafindan Igdir ovasi kuru kosullarinda
%21.90 olarak tespit edilmistir.
Notral deterjanda c¢oziinmeyen lif
(NDF) orani

Baz1 kinoa genotiplerinin sap,
yaprak ve salkimina ait NDF oranlar
arasinda  istatistiksel ~ olarak %1
seviyesinde ¢ok Onemli derecede
farkliliklarin ~ oldugu  saptanmustir.
Cizelge 4 incelendiginde, kinoa
genotiplerine ait en yliksek NDF orani
sapta %68.2 ile Read Head ¢esidinden,
yaprakta %35.6 ile Oro de Valle
cesidinden, salkimda ise 9%32.0 ile
Moqu-Arrochilla  ¢esidinden  elde
edilmistir. Kinoa genotiplerine ait en
diistik NDF oran1 sapta %49.1 ile Moqu-
Arrochilla ¢esidinden, yaprakta %22.5
ile Titicaca g¢esidinden, salkimda ise
%24.3 ile Rainbow c¢esidinden elde
edilmistir. Kinoa genotiplerinin NDF
orani ortalamasi sapta %63.5, yaprakta
%26.1 ve salkimda %?26.3 olarak tespit
edilmistir.
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Cizelge 4. Baz1 kinoa genotiplerinin sap, yaprak ve salkiminda saptanan NDF oranlar1

Notral Deterjanda Coziinmeyen Lif (NDF) Orani (%)

Genotipler

Sap Yaprak Salkim
Cherry Vanilla 66.6 ab** 23.5¢c** 25.5 bc**
Cin Populasyonu 55.9¢ 24.7¢c 248¢c
French Vanilla 66.9 ab 249 ¢ 249c
Moqu-Arrochilla 49.1d 28.7b 32.0a
Oro de Valle 67.5ab 35.6a 24.7 ¢
Q-52 65.6 ab 240c 26.7 bc
Rainbow 64.2b 229¢c 24.3 ¢
Read Head 68.2 a 28.2b 25.9 bc
Titicaca 67.8 ab 225¢ 28.3b
Ortalama 63.5 26.1 26.3
CV (%) 2.1 3.4 3.6

**) Ayni harfle gosterilen degerler %1 (P<0.01) hata sinirlart igerisinde istatistiksel olarak birbirinden farksizdir

Kaba yem olarak kullanilan bitkilerde
kalite arttikca hayvanlarin tiikettigi
miktar da artmakta ve sonug¢ olarak
havan performanst da olumlu yonde
etkilenmektedir. Bitkilerde yaprak/sap
oraninin az olmasi yem Xkalitesinin de
diisiik oldugunu gostermektedir. Bitki
yapraklariin saplara gore kalitesi daha
yiiksek olmaktadir. Bitkiler yaslandikca
yaprak oram1 ve sindirilme oranlar
diismekte ve NDF oranlar1 yiikselmeye
baslamaktadir. Diisiik NDF oranina
sahip bir kaba yem, yiiksek NDF oranina
sahip kaba yemden daha ¢ok
sindirilebilir niteliktedir (Oba ve Allen,
1999). Kinoanin NDF oranlartyla ilgili
yapilan c¢alismalarda, Kaya ve ark.
(2017) tarafindan Bilecik kosullarinda
%43.56, Temel ve Keskin (2019)
tarafindan Igdir ekolojik kosullarinda
%40.0-42.6, Temel ve Surgun (2019)
tarafindan %48.87-52.66, Temel ve Tan
(2020) tarafindan  %37.85 olarak
saptanmuistir.
Sindirilebilir kuru madde (SKM)
orani

Bazi kinoa genotiplerinin sap,
yaprak ve salkimina ait SKM oranlar

arasinda  istatistiksel  olarak %1
seviyesinde ¢ok Onemli derecede
farkliliklarin ~ oldugu  saptanmustir.
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Cizelge 5 incelendiginde, kinoa
genotiplerine ait en yliksek SKM orani
sapta %57.5 ile Cin populasyonundan,
yaprakta %81.2 ve salkimda %79.6 ile
Cherry  Vanilla  ¢esidinden  elde
edilmistir. Kinoa genotiplerine ait en
diisik SKM oran1 sapta 9%49.0 ve
salkimda ise %75.8 ile Read Head
cesidinden, yaprakta %76.9 ile Oro de
Valle ¢esidinden elde edilmistir. Kinoa
genotiplerinin  SKM oran1 ortalamasi
sapta %52.4, vyaprakta %78.0 ve
salkimda %77.7 olarak tespit edilmistir.
Sindirilebilir kuru madde orani bitkilerin
ADF  oranlarn1  dikkate  alinarak
hesaplanmaktadir (Sheaffer ve ark.,
1995). Bu hesaplamaya gére ADF orani
yiiksek olan bitkilerin sindirilebilir kuru
madde oranlarn diisiik, tersi durumda ise
yiiksek olmaktadir (Kutlu, 2008). Kinoa
ile 1lgili farkli ekolojilerde yapilan
caligmalarda sindirilebilir kuru madde
orani, Kaya ve ark. (2017) tarafindan
Bilecik kosullarinda %66.27, Temel ve
Keskin  (2019)  tarafindan  Igdir
kosullarinda farkli sira arasi ve iizeri ile
ilgili yaptiklari galismada %69.23-70.37,
Temel ve Tan (2020) tarafindan Igdir
ovast kuru kosullarinda %71.84 olarak
tespit edilmistir.
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Cizelge 5. Baz1 kinoa genotiplerinin sap, yaprak ve salkiminda saptanan SKM oranlar1

Sindirilebilir Kuru Madde (SKM) Oram (%)

Genotipler

Sap Yaprak Salkim
Cherry Vanilla 49.4 e** 81.2 a** 79.6 a**
Cin Populasyonu 575a 77.7b 79.3a
French Vanilla 53.7 bc 77.3b 78.9 ab
Moqu-Arrochilla 535¢ 780D 77.2 abc
Oro de Valle 55.9 ab 76.9b 77.5 abc
Q-52 51.0 de 78.4b 77.9 abc
Rainbow 52.2 cd 77.4b 76.7 bc
Read Head 490¢e 775b 75.8¢
Titicaca 496 e 77.8b 76.5 bc
Ortalama 52.4 78.0 71.7
CV (%) 1.4 0.9 1.1

**) Ayni harfle gosterilen degerler %1 (P<0.01) hata sinirlart igerisinde istatistiksel olarak birbirinden farksizdir

Kuru madde tiiketimi (KMT) oram
Baz1 kinoa genotiplerinin sap,
yaprak ve salkimina ait KMT oranlari

arasinda
seviyesinde

istatistiksel

¢cok

Onemli

olarak

%1
derecede

farkliliklarin oldugu saptanmustir.

Cizelge 6. Baz1 kinoa genotiplerinin sap, yaprak ve salkiminda saptanan KMT oranlart

Kuru Madde Tiiketimi (KMT) Oram (%)

Genotipler

Sap Yaprak Salkim

Cherry Vanilla 1.80 c** 5.12 ab** 4.71 ab**
Cin Populasyonu 2.15b 485h 4.86 a
French Vanilla 1.79¢ 483b 483a
Moqu-Arrochilla 244 a 4.18¢c 3.75¢
Oro de Valle 1.78 ¢ 3.37d 4.88 a
Q-52 1.83¢c 5.00 ab 4.50 ab
Rainbow 1.87¢c 5.24 ab 493 a
Read Head 1.76 ¢ 426 ¢C 4.65 ab
Titicaca 1.77¢c 5.33a 4.25bc
Ortalama 1.91 4.69 4.59
CV (%) 2.0 3.2 3.9

**) Ayni harfle gosterilen degerler %1 (P<0.01) hata smirlar1 igerisinde istatistiksel olarak birbirinden farksizdir

Cizelge 6 incelendiginde, kinoa
genotiplerine ait en yiiksek KMT orani
sapta  %2.44 ile Moqu-Arrochilla
cesidinden, yaprakta %5.33 ile Titicaca
cesidinden, salkimda ise %4.93 ile
Rainbow c¢esidinden elde edilmistir.
Kinoa genotiplerine ait en diisiik KMT
orant sapta %1.76 ile Read Head
¢esidinden, yaprakta %3.37 ile Oro de
Valle ¢esidinden, salkimda ise %3.75 ile
Moqu-Arrochilla  ¢esidinden elde
edilmistir. Kinoa genotiplerinin KMT
orani ortalamasi sapta %1.91, yaprakta
%4.69 ve salkimda %4.59 olarak tespit
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Kinoanin  kuru madde
tiketimi  oranlaniyla ilgili  yapilan
caligmalarda, Kaya ve ark. (2017)
tarafindan Bilecik ekolojik kosullarinda
%2.76, Temel ve Keskin (2019)
tarafindan Igdir ekolojik kosullarinda
yiiriitiilen calismada %2.82-3.00
arasinda belirlenmistir.
Nispi yem degeri

Baz1 kinoa genotiplerinin sap,

edilmistir.

yaprak ve salkimina ait NYD’leri
arasinda  istatistiksel  olarak %]
seviyesinde c¢ok Onemli derecede

farkliliklarin oldugu saptanmustir.
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Cizelge 7. Baz1 kinoa genotiplerinin sap, yaprak ve salkiminda saptanan NYD oranlar1

Nispi Yem Degeri (NYD)

Genotipler

Sap Yaprak Salkim
Cherry Vanilla 69 cd** 322 a** 291 a**
Cin Populasyonu 96 a 292 b 298 a
French Vanilla 75 bc 289 b 295 a
Moqu-Arrochilla 101 a 253 ¢ 224 ¢
Oro de Valle 77b 201 d 293 a
Q-52 72 bed 304 ab 272 ab
Rainbow 76 b 314 ab 293 a
Read Head 67d 256 ¢ 273 ab
Titicaca 68d 322 a 252 bc
Ortalama 78 284 277
CV (%) 2.7 35 3.6

**) Ayni harfle gosterilen degerler %1 (P<0.01) hata sinirlart igerisinde istatistiksel olarak birbirinden farksizdir

Cizelge 7 incelendiginde, kinoa
genotiplerine ait en yiiksek NYD sapta
101 ile Moqu-Arrochilla ¢esidinden,
yaprakta 322 ile Cherry Vanilla ve
Titicaca gesiterinden, salkimda ise 298
ile Cin populasyonundan elde edilmistir.
Kinoa genotiplerine ait en diisiik NYD
sapta 67 ile Read Head ¢esidinden,
yaprakta 201 ile Oro De Valle
¢esidinden, salkimda ise 224 ile Moqu-
Arrochilla ¢esidinden elde edilmistir.
Kinoa genotiplerinin NYD ortalamasi
sapta 78, yaprakta 284 ve salkimda 277
olarak tespit edilmistir. Yem bitkisinin
kaliteli olup olmadigr yemin fiziksel,
kimyasal ve biyolojik degerlerinin
Olclilmesi ile saptanmaktadir. ABD’de
yonca i¢in gelistirilen diger yem bitkileri
icin de kullanilan nispi yem degeri
(Relative feed value) yem bitkilerinin
besleme degerlerinin belirlenmesinde
kullanilmaktadir (Ball ve ark., 1996).
ADF ve NDF oranlarindan
yararlanilarak  nispi  yem  degeri
hesaplanmaktadir (Moore ve
Undersander, 2002).Yem bitkilerinin
yapisinda  bulunan  ve  sindirimi
yavaglatan ADF ve NDF oranlariin
artmasiyla fiziksel olarak hayvanlarin
kendilerinin tok hissetmesine neden
olmakta ve hayvanlarin yem tiiketimini
simirlandirmaktadir  (Yavuz,  2005).
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Kinoanin NYD ile ilgili yapilan
caligmalarda, Kaya ve ark. (2017)
tarafindan Bilecik ekolojik kosullarinda
141.63, Temel ve Keskin (2019)
tarafindan Igdir ekolojik kosullarinda
150.7-163.2, Temel ve Tan (2020)
tarafindan Igdir ovast kuru kosullarda
178.20 olarak tespit edilmistir.

SONUC ve ONERILER

Bingol ekolojik kosullarinda yetistirilen
farkli kinoa genotiplerine ait bitki
organlarmin (sap, yaprak ve salkim)
besleme degerlerinin karsilastirilmasi
amaciyla yapilan bu calismada; yaprak
ve salkimlarin saplardan daha kaliteli ve
daha c¢ok sindirilebilirlik diizeyine sahip
oldugu saptanmistir. Kinoa genotipleri
arasinda ise genel olarak biitiin bitki
organlart agisindan yiiksek ham protein,
ham kiil, sindirilebilir kuru madde
oranlar1 ve nispi yem degeri ile diisiik
ADF ve NDF oranina sahip olan Cin
populasyonun  6n  plana  ¢iktig1
goriilmektedir. Yapilan bir yillik deneme
sonuclarina gore, Bingdl ve benzer

ekolojilere sahip bolgelerde yiiksek
besleme degerleri agisindan  Cin
populasyonunun onerilebilecegi

kanisina varilmistir.
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Ozet

Saks1 denemesi tesadiif parselleri deneme deseninde ve ii¢ tekerriirlii olacak sekilde kurulmustur.
Belediye budama atiklar1 kullanilarak ii¢ farkli piroliz sicakliginda (300, 500, 700°C) biyokdmiir elde
edilmistir. Bes farkli dozda (0, 10, 20, 30 ve 60 t hal) biyokémiir uygulanmasi ile topraklarmn bazi biyolojik
(toprak solunumu, dehidrogenaz aktivitesi) ve kimyasal 6zellikleri (pH, elektiriksel iletkenlik-EC, organik
karbon, katyon degisim kapasitesi-KDK, N, P, K, Ca, Mg, Na, Fe, Cu, Zn, Mn ve B) yaninda misir bitkisinin
verimi (yas bitki biyokiitlesi) de incelenmistir. Biyokomiir uygulamalarina bagli olarak incelenen
parametreler kontrol topraklari ile karsilastirildiginda %-48 ile %141 arasinda onemli degisiklikler
gostermislerdir (P<0.05). 300°C piroliz sicakliginda elde edilen biyokdmiiriin, 500 ve 700°C sicaklikta elde
edilen biyokomiire gore daha kolay biyodegradasyona ugrayabildigi belirlenmistir. Benzer sekilde
alinabilir fosfor ile bor anyonlar1 da 300°C piroliz sicaklig1 biyokdmiir uygulamalarindan en olumlu etkiyi
goriimiislerdir. Dahas1 60 t ha! uygulamas: ile alinabilir bor konsantrasyonu en yiiksek artis1 yakalamigtir.
biyokdmiiriin topraklarin pH degerini 75 giinde %0.5-6.2 arasinda arttirma potansiyelinin oldugu
saptanmustir. Toprak tuzlulugunun bir gostergesi olan EC degerinin, 700°C ve 20, 30 ve 60 t ha*
uygulamalar1 ile azalmigtir. KDK’da %31.3 oraninda yiikseltilme potansiyeli belirlenmistir. Mikro
elementlerden alinabilir Mn, Fe ve Cu agisindan bagimsiz degiskenlerin herhangi bir etkisi bulunmamustir.
Verim parametresinde ise 700°C ve 60 t ha™ uygulamasi ile %71.4 oraninda bir artig saptanmistir.
Anahtar Kelimeler: Biyokomiir, toprak solunumu, kimyasal toprak 6zellikleri, dehidrogenaz

The Effect of Biochar Obtained from Municipal Pruning Wastes at Different
Pyrolysis Temperatures on Maize Yield and Some Soil Properties

Abstract

The pot experiment was set up in a randomized plot design with three replications. Biochar was
obtained at three different pyrolysis temperatures (300, 500, 700°C) by using municipal pruning wastes. In
response to the biochar applications at five different doses (0, 10, 20, 30 and 60 t ha), some biological
(soil respiration, dehydrogenase activity) and chemical properties of the soils (pH, electrical conductivity-
EC, organic carbon, cation exchange capacity-CEC, N, P, K, Ca, Mg, Na, Fe, Cu, Zn, Mn and B) and yield
(fresh plant biomass) were investigated. The parameters analyzed showed significant changes between -
48% and 141% when compared with the control soils (P<0.05). It was determined that the biochar obtained
at 300°C pyrolysis temperature can be biodegraded more easily than the biochar obtained at 500 and 700°C.
Similarly, available phosphorus and boron had the most positive effect from biochar application at 300°C
pyrolysis temperature. Moreover, the available boron concentration achieved the highest increase with the
application of 60 t biochar ha. It has been determined that biochar has the potential to increase the pH
value of soils between 0.5-6.2% in 75 days. The EC value, which is an indicator of soil salinity, decreased
with 700°C and 20, 30 and 60 t ha™* applications. An increase potential of 31.3% was determined in the
CEC. There was no determinable effect on available Mn, Fe and Cu by independent variables. An increase
of 71.4% was detected in the maize yield with the application of 700 °C and 60 t ha™.
Keywords: Biochar, basal soil respiration, soil chemical propereties, dehydrogenase
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GIRIS

Biyokdmiir, tarimsal artiklarin
oksijensiz veya az oksijenli kosullar altinda
karbon (C) bazli ham materyalin
karbonizasyon veya piroliz isleminden
gecirildikten sonra organik materyallerin
komiirlesmis bir yapiya sahip olmasina
verilen isimdir. Bagka bir tanimda ise
biyokOmiir, iirtin kalintilarinin, hayvan
giibrelerinin ya da diger organik atik
materyallerin yiiksek sicaklikta 1sitilmasi ile
elde edilen materyallerdir (Verheijen ve
ark., 2009; Saygan ve Aydemir, 2016).
Biyokomiir yiiksek organik karbon igerikli,
¢ok uzun siirede ¢oziinen, ¢ok ince yapili,
organik kaynakli komiir olarak tarif
edilmektedir (Ortas, 2018). Biyokomiiriin
ozellikleri elde edilme asamasinda
kullanilan ham materyallere ve piroliz islem
kosullarima baglidir. Kimyasal bilesimi
olduk¢a heterojendir, hem stabil hem de
kararsiz bilesenler icermektedir (Sohi ve
ark., 2010). Tarimsal atiklar, ormancilik
atiklar1 ve aritma ¢amuru gibi pek cok tiir
biyokiitle  biyokOomiir  {liretmek icin
kullanilabilmektedir (Li ve ark., 2017,
Banik ve ark., 2018; Xu ve ark., 2019).
Biyokomiir adi verilen bu degerli iiriin
toprak kalitesinin iyilestirilmesi, kirliligin
giderilmesi basta olmak iizere, karbon
tutumu  gibi  konularindan  dolay,
biyokomiiriin topraga uygulanmas ile ilgili
arastirmalar Onemli miktarda artmigtir
(Woolf ve ark., 2010; Sizmur ve ark., 2015).
Dolayisiyla toprak verimliligini arttirarak
stirdiiriilebilirligini  saglamak i¢in uzun
vadeli stratejik planlamalarla organik
madde seviyesinin yiikseltilmesi
gerekmektedir. Diger sektorlerle
kiyaslandiginda yaklasik %10 gibi bir paya
sahip olsa da, tarim topraklart kiiresel
1sinmaya katki yapan sektdrlerin arasinda
bulunmaktadir. Héalbuki saglikli topraklar
ozellikle CO2 salimi agisindan bir yutak
fonksiyonu {stlenerek kiiresel 1sinmay1
hafifletici etki yapabilmektedirler.
Biyokomiir bir¢ok toprakta 1000 yildan
fazla bir yar1 6mre sahip, ¢ok kararli yapida
oldugu kanitlanmis olan, rekalsitleyici bir
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karbon fraksiyonundan olusur (Lehmann ve
ark., 2006; Kuzyakov ve ark., 2009;
Lehmann ve Joseph, 2009; Zimmerman,
2010). Sonug olarak, biyo-kiitlenin pirolizi
ile biyokOomiir iiretimi ile karbonu
atmosferik karbob dongiisiinden ayirip daha
uzun stireli bir depolama saglamak {izere
daha yavas bir dongiiye transfer etmektedir.
Biyokomiiriin toprak kalitesinin korunmasi
ve iyilestirilmesinde, su tutma kapasitesini
ve katyon degisim kapasitesini optimize
etmesinin yani sira topragin erozyona
duyarliligini azaltmasi da 6nemlidir (Joseph
ve ark., 2010). Ayrica biyokomiir, azot (N),
karbon (C) ve fosfor (P) gibi temel besin
elementlerinin miktarin1 artirarak ve agir
metallerin biyo yarayisliligini azaltarak da
topragin  kalitesinin  siirdiiriilebilirligine
katki yapmaktadir (Zhang ve ark., 2016;
Sarfraz ve ark., 2017). Genel olarak
biyokdmiir, toprak iyilestirilmesinde,
bitkiler icin giibre kaynagi olarak, toprak
veriminin artirilmasi, iklim degisikliginin
azaltilmast (CO2 ve CHs salimlarinin
azaltilmasi), atik yoOnetiminde c¢evre
kirliligine neden olan atiklarin bertarafi ve
enerji  Uretiminde  kullanilmasi  gibi
ozelliklere ve kullanim alanlarma sahiptir
oldugu belirtilmistir (Lorenz ve Lal, 2014).
Biyokdmiir  yiizeyindeki  fonksiyonel
gruplar, topraktaki katyon igerigini
arttirdigt ve bdylece toprak; kalsiyum,
magnezyum ve potasyum gibi besinleri
tutarak verim artis1  sagladigi  rapor
edilmistir. Biyokomiirler genelde alkali
karakterli oldugu i¢in topraga uygulama
esnasinda oOzellikle asitli topraklarin pH

degerlerini  artirarak  toprak  pH’im1
diizenledigi belirtilmektedir (Ippolito ve
ark., 2016). Biyokomiir, toprak
tyilestiricisi, organik  giibre, hayvan

yemlerinde katki maddesi, kimi zehirli
gazlarin absorblayicisi, enerji depolama
ortami, bazi reaksiyonlarda katalizor,
binalarin yapiminda yapi1 malzemesi ve
sulardaki agir metaller ile organik
kirleticilerin  giderilmesinde  adsorbent
olarak faydalanilmasi gibi bir¢ok alanda
kullanilmaktadir  (Akgiil, 2017). Bu
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calismada test bitkisi olarak musir bitkisi
kullanilarak, bolgemizdeki yaygin toprak
gruplarindan olan Entisol grubu igerisindeki
Typic Xerofluvent bir araziden alinan
topraklar kullanilanilmistir.  Yine sabit
kimyasal ~ bir  gilibreleme  dozunun
uygulanacagi saksi denemesinde Verim
(taze/yas bitki biyokiitlesi), topraklarin baz1

mikrobiyal Ozelliklerinden toprak
solunumu (BSR), dehidrogenaz (DHG)
aktivitesi, topraklarin kimyasal

ozelliklerinden olan pHsature, ECsature, Corg Ve
KDK ile topraklarin makro ve mikro
elementlerinin degisimi incelenmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Belediye rekreasyon alanlarindan
ortaya ¢ikan budama atiklari elde edilmis ve
bu budama atiklarindan biyokomiir eldesi

gerceklestirilmistir.  Piroliz  sicakligini
belirlemek amactyla genellikle
literatiirlerde  belirtilen 300, 500 ve

700°C’lik sicakliklar, 10-50°C/dak arasinda

degisen 1sitma artiglariyla uygulanarak
islem gergeklestirilmis ve biyokomiir bu
sekilde elde edilmistir (Kambo ve Dutta
2015). Sakst denemesinde kullanilan toprak
Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Menemen
Uygulama ve Arastirma Ciftligindeki
araziden temin edilmis. Toprak serada hava
kurusu hale geldikten sonra 1 cm’lik elekten
elenerek, sera kosullarinda serilerek 15 giin
bekletildi. Bu sayede i¢indeki olas1 yabanci
ot tohumlarimin, hastalik ve patojen
mikroorganizmalarin eliminasyonunun
saglandigt  kabul  edildi.  Saksilarin
agirliklarin1 esitlemek ve toprak altindan
drenaji  saglayabilmek amaciyla dip
kisimlarina c¢akiltas: ilavesi yapildi. Saksi
denemesi seklinde E.U Ziraat Fakiiltesi
Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Bolimii
deneme serasinda 2020 yilinda
kurulmustur. Deneme topraginin bazi
fiziksel ve kimyasal 6zellikleri Cizelge 1°de
verilmigtir.

Cizelge 1. Saksi deneme topraginin bazi fiziksel ve kimyasal dzellikleri

pHH20? 6.57 Fosfor 111.76
ECP 151 = | Potasyum 127
Kireg® 4.06 2 | Kalsiyum 2748
Kum¢? 63.28 £ | Magnezyum 830
Mild 28.00 .= | Mangan 17.70
Kild 8.72 < | Demir 14.19
Biinye Kumlu tin £ | Bakir 1.47
Corg® 25.12 < | Cinko 6.45
Hacim agirhigif 1.47 Bor 0.97
Toplam azot® 0.101 Eks. Ed. Sodyum (mg kg% 123.20

2: saf su ile doygun camurda; °: saf su ile doygun ¢camurda d S m™; ©: toplam karbonatlar - %; 9: %; %: g kg™; &: g cm™
* Tiim degerler 3 tekerriiriin ortalamasi olup, etiiv kurusu agirlik tizerinden hesaplanmstir. Kisaltmalar; EC: elektriksel iletkenlik;

Corg: Organik karbon

Uygulanan vermikompost, siit sigirciligi
seperatdr giibresinin talas ile birlikte 3
haftalik aerobik mikrobiyal degradasyonu
sonucu elde edilen mamalarin, siirekli akis
sisteminde ve 50000 adet m yogunluktaki
Eisenia fetida tiirii solucanlar tarafindan
yaklasik 200 giin siire ile islenmesi ve daha
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sonra da dogal kosullarda 3-5 kalinliginda
paketleme nem seviyesi olan <%30
kosulunun saglanmasi amaciyla
kurutulmasiyla elde edilmistir. Denemede
kullanilan organik toprak diizenleyicilerinin
bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri Cizelge
2’de verilmistir.
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Cizelge 2. Denemede kullanilan organik toprak diizenleyicilerin bazi 6zellikleri

Biyokomiir .

Parametre ~ Ham materyal 300°C 5000 C 7000 C Vermikompost
PH#zo (sature) 6.04  +0.01 7.72  £0.02 9.25 +0.02 9.72  +0.02 7.02  +0.02
EC (%) 1.54  +0.09 1.04  +0.02 225 +0.02 2.74  £0.02 476  +0.03
OM (%) 93.40 +0.16 9240 +0.16 83.86 +0.24 85.80 =+0.16 67.79 £0.08
Kiil (%) 6.60 =+0.16 7.60 +0.16 16.14 +0.24 1420 =+0.16 32,21  £0.08
Nem (%) 779 +4.70 10.02  +0.43 9.73  +0.37 8.95 +0.50 10.81 +0.95
C/N 63.74 +0.50 4555 +0.56 48.17 +0.92 50.61 =+0.16 22.05 =0.28
Org. C %) 54.17  +0.09 53.59  +0.09 48.64 +0.14 49.77  +0.09 39.32  +0.05
N (%) 0.85 +0.01 1.18 +0.01 1.01  +0.02 0.98 +0.005 1.78 +0.02
P (%) 0.09 +0.003 0.19  0.005 0.20 £0.01 0.24  +0.005 0.38  +0.005
K (@) 0.47 +0.01 1.09 +0.01 1.32 +0.04 1.71 0.0l 123 +0.02
Ca (%) 1.07  +0.03 153  +0.07 3.42  £0.04 352 =+0.21 3.05 +0.02
Mg () 0.13  +0.005 0.23  +0.01 046 +0.02 052 +0.03 0.61 +0.02
Na (mg kg?) 4546 +12.6 4776 +7.74 1269 £14.9 1932 /9.3 2206  +3.60
Fe (mg kg 2034 +5.60 163.1 +2.65 1332 +14.2 3324 9.9 4435  +15.53
Cu (mg kg 38.34 +0.78 43.05 +0.47 49.38  +0.93 48.89 +0.65 1480 +2.66
Zn (mg kg?) 61.83 +0.37 7191 +2.23 143.82 +2.11 17041 +1.73 2985 +2.03
Mn (mg kg?) 19.52 +1.44 37.64 +4.04 93.95 +1.56 154.6  +2.90 209.1 +0.75
B (mg kg?) 7522 +4.24 69.50 +0.93 48.68 +0.94 4213 +0.77 7031 +1.47

* Tiim degerler 3 tekerriiriin ortalamast olup, etiiv kurusu agirlik iizerinden hesaplanmustir. Italik sayilar, ortalamanin standart sapmasim
vermektedir. Elementler “toplam” olarak belirlenmistir. Kisaltmalar; EC: elektiriksel iletkenlik; OM: organik madde.

Denemede Hido silajlik misir (Zea mays L.)
bitkisi “Hido” F1 melez cesididir. Oncelikli
silajliktir.

kullanim amaci Tek melez

ozelliginde olan bitkinin silajlik olarak
vejetasyon siiresi 100-110 giindiir. FAO
700 (orta gegcei) sinifina girmektedir.

Sekil 1. 300°C, 500°C ve 700°C’de elde edilen biyokomiirlerin fiziksel goriintiisii

Saksi ebatlar1 13 litre hacminde, 35 cm
capinda ve 28 cm yiiksekligindeki plastik
saksilar kullamldi. 10 kg toprak iceren
saksilara  uygulama  dozlart = farkh
sicakliklardaki (300, 500 ve 700°C) piroliz
islemiyle elde edilmis  (Sekil 1)
biyokdmiirler i¢in 0, 10, 20, 30 ve 60 t ha™
(K-Bo, B1o, B2o, B3o, Beo) olacak sekilde her
saksiya 10 t ha® diizeyinde vermikompost
sabit organik giibre uygulamas: yapildi.
Toplamda (3 piroliz sicakligi x 5 uygulama
dozu x 3 tekerriir) 45 saksi ile yiiriitiilen
denemede test bitkisi olarak misir (Zea
mays var. Hira) kullanildi. Denemedeki tiim
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saksilara 300 ppm azot (N), 80 ppm fosfor

(P) ve 100 ppm potasyum (K)
uygulanmistir.  Ekimle  birlikte azot
dozunun  yarist 150 ppm  (1/2)

(NH4)2SO4’tan (amonyum siilfat) ve kalan
yarist ise 150 ppm olarak {ist giibre seklinde
tire giibresi ile uygulanmistir. Fosfor ve
potasyumun tamami ise KH2POs (mono
potasyum fosfat-MKP) formunda ekimle
birlikte temel giibreleme olarak
uygulanmistir. Sakst denemesi 7 Mayis
2020 tarihinde organik girdilerin saksi
topragt  ile  karigtirnlmasim1  takiben
gerceklestirilen misir tohumlar1 ekimi ile
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baslamistir. Baslangigta saksilara 5 muisir
tohumu ekilmig ve ¢imlenme
gerceklestikten sonra iki musir  bitkisi
kalacak sekilde seyreltme yapilmistir.
Havalarin  yagishh  olmasi  nedeniyle
denemenin  yagmurdan ve  siddetli
riizgardan etkilenmemesi amaciyla sera
icine alinmistir. Deneme siiresince saksilar,
topragin tarla kapasitesinin %80’1 oraninda,
¢esme suyu ile nemli olarak tutulmuslardir.
Deneme baslangicinda her saksinin agirligi
esitlenmis ve her hafta dijital hassas
terazide yapilan diizenli tartimlar ile eksilen
su miktar1 yerine koyulmustur. Vejetasyon
stiresi boyunca kaymak tabakasi olugsmasina
izin verilmemis ve muisir bitkilerinin
gelisimi  hassasiyetle takip edilmistir.
Deneme muisir bitkisinde tepe piiskiiliiniin
goriilmesinin ardindan tohum ekiminden 75
giin sonra 21 Temmuz 2020 tarihinde
bitirilmistir. Hasatla birlikte alinan toprak
orneklerinin  bir kismi mevcut nem
kosullarinda 4 mm’lik elekten elenerek
mikrobiyolojik analizler
gerceklestirilinceye kadar +4°C’de
buzdolabinda saklanmis, diger kismi ise
hava kurusu hale getirildikten sonra 2
mm’lik elekten gegcirilerek bazi fiziksel ve
kimyasal analizlerde kullanilmak {izere
hazir hale getirilmistir.

Biyokomiir karakterizasyonunda
kullanilan yontemler:

Siirli  oksijen mevcudiyeti olan
veya hava olmayan bir ortamda
gerceklestirilen pirolizden sonra numuneler
65°C'de kurutuldu ve eleme ile analizler
icin hazirlandi. pH ve EC degerleri 1:10
biyokdmiir ve saf su ¢ozeltisinin 1 saat
dikey c¢alkalama ve 1 saat bekleme
siiresinden sonra Olgiilmistiir (Gaskin ve
ark., 2008). Biyokomiirlerin toplam Org-C
icerigi modifiye Walkley-Black metodu ve
kuru yanma ile; toplam azot (N) modifiye
Kjeldahl metodu ile (Bremner, 1965)
belirlenmistir. Toplam element
konsantrasyonu kuru yakma yonetemi ile
belirlenmistir. Kisaca, 2.5 g biyokomiir
ornegi 3 saat boyunca 550° C'de kuru halde

112

kurutulur. Kiil 5 ml 1 N HCI ¢6zeltisi i¢inde
¢oziiliir ve saf suyla toplam 50 ml hacme
tamamlanir (Ellis ve ark., 1973). Bu
cozeltilerden dogrudan 6l¢iim yaparak Alev
fotometrisi ile Na, Ca ve K
konsantrasyonlar1 belirlenmis; Mg, Fe, Cu,
Zn, Mn ise AAS ile saptanmistir (Kacar ve
Inal, 2008). Biyokdmiir materyallerinde bor
analizi kuru yakma sonrasi Azomethin-H
yontemi ile spektrofotometrik olarak
belirlenmistir (Wolf, 1971).

Analiz yontemleri

Verim (biyokiitle); hasat sirasinda
bitki orneklerin uygulamalara gore yas
agirliklart belirlenmistir. Toprak solunumu
(BSR), 0.1 N NaOH c¢ozeltisi kullanilarak
ve 25°C’ de 24 saatlik bir inkiibasyon stiresi
sonunda saptanmistir (Isermeyer, 1952;
Jaggi, 1976). Dehidrogenaz (DHG)
aktivitesi, toprak biinyesi ve organik madde
miktarina gore farkli konsantrasyonlarda
TTC (Trifenil tetrazolium kloriir) ¢ozeltisi
verilen toprak 6rneklerinin 16 saat 25°C’ de
inkubasyondan sonra olusan TPF (trifenil
formazan)’m 546 nm dalga boyunda
fotometrik  Olgiimi  ile  belirlenmistir
(Thalmann, 1968). Toprak reaksiyonu (pH),
saf su ile doygun hale getirilen 6rneklerde
pH, cam ve kalomel elektrotlu pH-metre ile
Olgtilmistiir  (Jackson, 1967). Elektriki
kondiiktive (EC, uS/cm) saf su ile doygun
hale getirilen oOrneklerde EC-metre ile
Ol¢iilerek saptanmistir (Soil Survey Staff,
1951). Organik C, modifiye Walkey-Black
yontemine gore belirlenmistir
(Jackson,1967). Katyon degisim kapasitesi
(KDK), toprak oOrneklerinde Sumner ve
Miller’e (1996) gore belirlenmistir. Toplam
azot (N), modifiye makro Kjeldahl yontemi
ile saptand1 (Bremner, 1965). Alinabilir Na,
K, Ca, ve Mg, 1N, NH4OAc (pH=7) (Pratt,
1965); almnabilir fosfor, Olsen metodu
(Olsen ve Dean, 1965); alinabilir Fe, Cu, Zn
ve Mn DTPA yontemi (Lindsay ve Norvell,
1978) ve bor sicak su ile ekstrakte edilmis
orneklerde  spektrofotometrik  olarak
Azometin-H ile belirlenmistir (Wolf, 1971).
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Istatistiki analiz

Verilerin istatistik analizinde SPSS
20.0 programi kullanilmistir. Ortalama
degerlerin karsilastirilmasi ise “Duncan”
¢oklu karsilastirma testi ile ve 0=0.05 6nem
diizeyine gore ayni program ile yapilmistir.
Varyans analiz ¢izelgelerine makale i¢inde
yer verilmemistir. Calismada incelenen
bagimli degiskenler arasinda  bir
bagimliliginin olup olmadigin1 ve eger
varsa bu bagmmliligin giiclinii ortaya
koyabilmek amaciyla Pearson korelasyon
matrisleri hazirlanmistir. Hem Pearson hem
de Spearman korelasyonlari, -1 ile +1
arasindaki bir Olcekte bir r degeri ile
sonuclanir; burada -1, degiskenler arasinda
"milkemmel" bir negatif iliskiyi temsil

etmekte,+1 ise degiskenler arasinda
mitkemmel bir pozitif iliski varligim
gostermektedir. 0 ise higbir iliski

olmadigin1 gosterir. Bir korelasyonun tam
giiclinli r degerine gore belirlemek 6zneldir
ve bir dizi farkli smiflandirma 6lgegi veya

Onerilen "pratik kurallar" ile caligmanin
dogasina baghidir (Cohen, 1988, Evans,
1996, Hinklle ve ark., 2003, Corder ve
Foreman, 2014). Tipik olarak, r = ~ 0.4'den
bliyiik korelasyonlarin orta ila gil¢li
iliskiler sergiledigi kabul edilir. Bu
calismadaki  korelasyon  sonuglarinin
degerlendirilmesinde temel alian
arastirmayi1 yapan Evans (1996), korelasyon
faktorii i¢in mutlak degeri ¢ok zayif (0.000-
0.199), zayif (0.200-0.399), orta (0.400-
0.599), giicli (0.600-0.799) ve cok giiclii
(0.800-1.000) olarak siniflandirmustir.

BULGULAR ve TARTISMA
Biyokomiir uygulamasinin verim
(taze/yas bitki biyokiitlesi) iizerine etkisi

Bitki taze biyokiitle agirliklar
tizerine farkli piroliz sicakliklarinin ve
uygulama konularinin etkinligi % 1
diizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 3).
Ancak bu degiskenlerin interaksiyonu ise
Onemsiz olarak saptanmustir.

Cizelge 3. Bagimsiz degiskenlerin bitki biyokiitlesi (verim) iizerine etkileri

Piroliz Sicakhgi

300°C 500°C 700°C Ortalamal
Kb 157.69d A"  (£3.44)) 160.2eA (#391) 1654eA  (+4.78) 161.1e
Verim?d Bio® 182.1cA (+22.7) 186.4dA (£10.9) 1949dA (£3.16) 187.8d
g bitki* Bx? 217.0bB (#7.02)  209.1cB (£1.69) 2324cA  (£4.39) 219.5¢
Ba® 246.5aA (+132)  240.7bA (£235) 2557bA  (£5.50) 247.6Db
Beo 250.4aB *7.81) 2742aA (£122) 2835aA (£3.48) 269.4 a

Ortalamal 210.7B 214.1B 226.4 A

3: Taze (yas) bitki biyokiitlesi; °: Kontrol; ¢: 10 Mg biyokdmiir ha®; 9: 20 Mg biyokdmiir ha!; ¢: 30 Mg biyokémiir ha®; f: 60 Mg biyokdmiir
ha; 9: Tiim degerler ii¢ tekerriiriin ortalamasi olarak kuru madde bazinda verilmistir; ": Ayn1 harfle gosterilen ortalamalar Duncan testine gore
birbirinden istatistiksel olarak farkli degildir (P<0.05). Kiigiik harfler farkli UYGULAMALARIN ayni piroliz sicaklif igerisindeki, biiyiik
harfler ise farkli PIROLIZ SICAKLIKLARI igindeki ayn1 uygulamanin karsilastirmasimi vermektedir; - Standart sapma; ': Siitun ortalamast,
ayn1 piroliz sicakligi igindeki farkli uygulamalarin ortalamasini; satir ortalamasi ise ayni ayni uygulamanin farkl piroliz sicakliklarindaki

ortalamasini vermektedir.

Biyokomiir ~ uygulamalarinin  bitkisel
tretime ve Uriinlerin performansina olan
etkisinin olumlu oldugunu rapor eden
calismalar oldugu gibi (Chan ve ark., 2007;
Asai ve ark., 2009; Lin ve ark., 2015; Liu ve
ark., 2017), biyokomiiriin etkisinin 6nemsiz
(Nelissen ve ark., 2015; Subedi ve ark.,
2016; Hansen ve ark., 2017) ve hatta
olumsuz (Gaskin ve ark., 2010; Lin ve ark.,
2015; Nelissen ve ark., 2015) oldugunu
bildiren arastirma raporlari da
yayinlanmistir. Calismamizda yapilan tim
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uygulamalar kontrole gore %15.6-71.4
arasinda istatistiksel olarak 6nemli diizeyde
verim artist saglamistir. En yiiksek verim
degerlerine 60 t ha biyokdmiir uygulama
dozunda ulasilabilmistir (P<0.05). Bu
degerler 300°C piroliz sicakliginda 250.4
g/bitki diizeyinde gergeklesirken, sirasiyla
500° C ve 700° C sicakliklart i¢in ise 274.2
ve 283.5 g/bitki degerleri belirlenmistir
(P<0.05). Her ii¢ sicaklik diizeyinde Bio
uygulamasiyla kontrole gore %15.6-17.8
araliginda olmak {izere en az artis
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saglanmistir. 300°C piroliz sicakliginda
elde edilen biyokomiirlerin kontrole gore
sagladig artiglarin istatistiki agidan énemli
olmasina karsin diger sicakliklara gore daha
disiik diizyede kaldig1 goriilmektedir.
Ortalama degerleri dikkate alindiginda 700
°C piroliz sicakliginin verim parametresi
lizerine istatistiki olarak en ¢ok etkili olan
degisken oldugu goriilmektedir. Uygulama
dozlar1 agisindan  bir  degerlendirme
yapildiginda ise 60 t ha® dozunun
digerlerinden istatistiki olarak daha etkili
oldugu ortaya ¢ikmistir (P<0.05). Giingor
(2018) tarafindan 2 farkli misir ¢esidi i¢in
bitki toprak {iistii aksaminin yas agirliginin
Hazar ¢esidinde 288-312 g arasinda, Helen
cesidinde 261-269 g belirttigi degerlere
benzerlik gosterdigi sOylenebilir.
Korelasyon matrisi incelendiginde Cizelge
9’da  verim parametresi ile proje
kapsaminda incelenen 17 parametreden 12
tanesiyle Onemli diizeyde bir iligki
gostermistir. Bu iliskilerden EC
parametresiyle orta kuvvette negatif bir
iliski gostermistir  (r=-0.482, P<0.01).
Topraktaki tuzluluk artisina bagli olarak
musir bitkisi veriminin olumsuz etkilenmesi
beklenen bir durumdur. Ancak biyokomiir
uygulamalarina bagli olarak ortaya cikan
aralarindaki iligkinin kuvveti, diger baska
caligmalarinin sonuglari ile birlikte tekrar
gozden gegirilmelidir. Bu sayede bir toprak
diizenleyicisi olan biyokomiiriin, toprak
tuzlulugunun bitki iizerindeki olumsuz
etkinliginin azaltilmasindaki rolii daha net
ortaya koyulabilecektir. Verim parametresi
ile negatif korelasyon gosteren bir diger
parametre ise alabilir demirdir. Feq ile
verim arasinda  zayif  korelasyon
belirlenmistir (r=-0.297, P<0.05). Benzer
sekilde Kars ve Ekberli (2020) tarafindan
2013-2014 yillarinda yapilan bir ¢alismada,
Carsamba Ovasi’mi temsil eden 20 kdyde,
misir tarimi yapilan topraklardan alinan
orneklerde alinabilir demir miktar1 ile misir
verimi arasinda negatif yonde ve ¢ok zayif
bir korelasyon belirlenmistir (P>0.05).
Ayni arastiricilar bizim bulgumuza ters bir
sekilde verim ile EC arasinda ise pozitif bir

114

korelasyon belirlemislerdir. Verim ile en
yilksek  pozitif korelasyon alinabilir
potasyum ile saptanmistir. Iki parametre
arasinda r=0.879 ile %1 diizeyinde 6nemli
cok giiclii bir iliski belirlenmistir. ilaveten,
verim ile BSR arasinda zayif (P<0.05), Corg,
KDK ve Cag ile aralarinda orta (P<0.01) ve
DHG, pH, Nt ve By ile aralarinda ise giiglii
korelasyon (P<0.01) belirlenmistir (Cizelge
9).
Biyokomiiriin topraklarin baz
mikrobiyal ozellikleri iizerine etkisi
Uygulamalarin aragtirma
topraklarinda saptanan BSR degeri lizerine
farkli piroliz sicakliklarinin (sicaklik) ve
biyokdmiir uygulama konularmin (konu)
etkisi P<0.01 diizeyinde onemli olurken,
sicaklik x konu interaksiyonunun birlikte
etkisi ise onemli bulunmamistir. Cizelge
4’den de goriilecegi lizere, arastirma
topraklarinin BSR degeri 4.01-8.40 pg
CO2-C g* h'! arasinda degisim gdstermistir.
Uygulama dozlarinin BSR {izerine etkisi
farkli piroliz sicakliklar1 i¢in degisken
olmustur. Istatistiki olarak ©6nemli en
yilksek BSR aktivitesi 300 °C sicaklikta
elde edilen biyokomiir uygulamalarinda
saptanmistir. Burada en yiiksek aktiviteyi
ise 8.40 pg CO.-C gt h't degeri ile 30 t ha”
! uygulamas: saglamistir (P<0.05). En
diisik BSR aktiviteleri ise 700°C’de
sicaklikta  elde  edilen  biyokomiir
uygulamalarinda belirlenmistir.  Benzer
sekilde 380°C’de elde edilen biyokomiir ile
vermikompostun karigtirilarak uygulandigi
saks1 topraklarinda en yliksek BSR
aktivitesi %50+%>50 karisim oraninda 0.21
ng CO2-C gt h' olarak belirlenmistir
(Irmak Yilmaz ve Kurt, 2020). Biyokomiir
uygulamalarindan 75 giin sonra alinan
toprak Orneklerinde diisiik sicaklikta elde
edilen biyokdmiir uygulamalariin yiiksek
BSR degeri gostermesi onemli bir sonug
olarak  degerlendirilmistir.  Biyokomiir
uygulamalarin toprak diizenleyicisi olarak
ekolojik fonksiyonlarim yerine
getirebilmesi her ne kadar stabil bir karbon
saglamasi acgisindan degerlendirilse de, elde
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edildikleri piroliz sicaklifinin bu anlamda
onemli bir faktér oldugu karsimiza
¢cikmaktadir. Dolayisiyla calismada
kullanilan piroliz sicakliklarindan 300°C
sicakligiin diger sicaklik degerlerine gore
heterotrof mikroorganizmalar1 daha fazla
aktive ettigi sOylenebilir. BiyokOmiir
uygulamalar1 BSR degerini kontrole gore
%11.7-105.6 arasinda arttirmistir. Ortalama
degerler dikkate alindiginda bu parametre
icin 300°C piroliz sicaklig1 ile 30 t ha?
uygulamasi 6n plana ¢ikmaktadir (P<0.05).
Her ¢ piroliz sicakligindaki  Beo
uygulamalarinda ise, B3o uygulamalarinda
elde edilen BSR degerlerinden daha diisiik
degerler elde  edilmistir  (P>0.05).
Dolayisiyla topraktaki mikrobiyal aktivite
onceliklendiginde 30 t ha® uygulamasimin
daha uygun oldugu degerlendirilmektedir.

Ikinci sirada kendisine yer bulan 500°C
piroliz  sicakliginm ve 20 t ha'
uygulamasinin da istatistiki olarak benzer
gruplarda yer aldig1 belirtilmelidir. BSR ile
topraklardaki organik karbon miktar
arasinda zayif bir pozitif korelasyon
belirlenmistir. Topraklardaki taze ve/veya
degerlendirilebilir =~ karbon  miktarinin
artmasiyla heterotrof mikrobiyal aktivitenin
(BSR) artmasiyla beklenen bir sonugtur.
Calismamizda 10 t ha'l diizeyinde
uygulanan vermikompostun her saksi i¢in
esit kosullar olusturdugu diisiintildiiglinde
burada farkli ortaya ¢ikaran en diisiik piroliz
sicakliginda elde edilen biyokomiirlerin
uygulanmast olmustur. BSR ile Corg
(r=0.368) ve Ba arasinda (r=0.373) zayif
kuvvette ve % 5 onemli diizeyde pozitif bir
iligki belirlenmistir (Cizelge 9).

Cizelge 4. Bagimsiz degiskenlerin bazi mikrobiyal aktvite parametreleri lizerine etkileri

Piroliz Sicakhig1
300°C 500°C 700°C Ortalamal

Kb 4.089 b AP (£0.89))  4.47bA (#0.95) 4.86aA (+0.17) 447c
BSRe B® 5.69abA (+1.22) 401bA (+1.49) 48laA (+1.43) 484c
pgCO-Cgtsaat’  Byd 7.65aA (£0.62) 6.27ab AB  (+0.91) 547aB (x1.41) 6.46 ab
Bs® 8.40aA (+0.94) 7.64aA (+1.32) 598aB (+1.01) 7.34a
Beo!f 6.00ab A (#£3.05) 5.68ab AB  (£3.39) 543aB (+0.42) 5.70 bc

Ortalamal 6.36 A 5.61 AB 531B
K®P 102.49 ¢ AP (£9.77)! 103.0a A (£17.3) 103.5cA (+10.6) 103.0c
DHG? Bi® 107.9bc A (*16.1) 102.7a A (+107.7) 108.8cA (*11.3) 106.5¢
pg TPF gt Bx® 123.1a-cA (£3.38) 106.0a A (£15.5) 1241bc A  (£5.45) 117.7b
Bx® 127.1abA (+4.16) 109.9aB (#5.80) 132.3ab A  (£8.27) 123.1b
Beof 138.0aA (£9.98) 111.2aB (£6.06) 152.9a A (£16.9) 134.0a

Ortalamal 119.7 A 106.6 B 1243 A

3: BSR, toprak solunumu; DHG, dehidrogenaz aktivitesi; °: Kontrol; ¢: 10 Mg biyokdmiir ha™; ¢: 20 Mg biyokdmiir ha'!; ¢: 30 Mg biyokdmiir
ha; f: 60 Mg biyokomiir ha*; 9: Tiim degerler ii¢ tekerriiriin ortalamas: olarak kuru madde bazinda verilmistir; ": Ayni harfle gosterilen
ortalamalar Duncan testine gore birbirinden istatistiksel olarak farkli degildir (P<0.05). Kiigiik harfler farkh UYGULAMALARIN ayni piroliz
sicakhig1 igerisindeki, biiyiik harfler ise farkli PIROLIZ SICAKLIKLARI igindeki ayni uygulamanin kargilastirmasini vermektedir; = Standart
sapma; ': Siitun ortalamasi, ayni piroliz sicakligr igindeki farkli uygulamalarin ortalamasini; satir ortalamasi ise ayni ayni uygulamanin farkl

piroliz sicakliklarindaki ortalamasini vermektedir.

Toprak enzim analizleri, topraklardaki
biyokimyasal siiregleri arastirmak ve
topraklarin biyolojik durumunu yansitmak
icin toprak kalitesinin olas1 biitiinciil bir
Olciisii olarak kullanilmistir (Bandick ve
Dick, 1999, Ndiaye ve ark., 2000,
Vepséldginen ve ark.,, 2001). Enzim
analizleri, aktif mikroorganizmalara ve
toprak  matrisinde  stabilize  edilmis
enzimlere bagli bir toprak numunesinin
toplam  aktivitesini  Olger. Topraktaki
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bozulmamis enzimleri bulundugu ortamdan
ektrakte etmek zor oldugundan kiitle yerine
aktivite Olciilmektedir (Knight ve Dick,
2004). Kiiciik miktarlarda hiicre dis1
enzimler toprak kolloidleri {izerinde
stabilize edilir ve aktivitelerini uzun siire
koruyabilir (Burns, 1982, Nannipieri ve
ark., 1996). Bu, bir mikrobiyal hiicre
tarafindan alinamayacak kadar biiyiik veya
¢Ozlinmeyen  substratlar1  ayrigtirmak
velveya bu enzimleri sentezlemek zorunda
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kalmadan yarar saglayabilecek bazi toprak
organizmalarina ekolojik bir avantaj
saglayabilir. Ek olarak, bu stabilize edilmis
enzimlerin hem proteolitik enzimler hem de
1s1 ile denatlirasyona kars1 korundugu
goriilmektedir Nannipieri ve ark, 1996, Rao
ve ark., 2000). Intraseliiler bir enzim olan
DHG aktivitesinin, topragin
mikroflorasinin toplam oksidatif aktivite
araligin1  yansittigi  diistiniilmektedir ve
mikrobiyal aktivitenin iyi bir gdstergesi
olabilir (Nannipieri ve ark., 1990). Varyans
analiz  ¢izelgesine  gbre,  arastirma
topraklarinda saptanan DHG degeri lizerine
piroliz sicakligi ve biyokdmiir uygulama
konularmin etkisi %1 diizeyinde 6nemli
bulunurken, sicaklik X konu
interaksiyonunun birlikte etkisi ise 6nemsiz
bulunmustur. Topraklarinin dehidrogenaz
aktivitesi 102.40-152.92.4 pg TPF g*

arasinda degisim gostermistir.  500°C
piroliz sicakliginda elde edilen
biyokdmiirlerin  uygulandigi  konularda
DHG aktivitesinde bir artig goriilse de bu
artis istatistiki acidan onemli
bulunmamastir. Diger  iki  piroliz
sicakliginda ise 10 ve 20 t ha' dozlar,
kontrole gore Onemli bir farklilik

saglayamamis olsa da 30 ve 60 t hal
dozlarinda kontrole gére 6nemli bir farklilik
bulunmustur. Yapilan tiim uygulamalar
%3-47.7 diizeyinde kontrol
topragindakinden daha fazla DHG aktivitesi
saglamiglardir. Ortalama degerler dikkate
alindiginda DHG degerini en fazla arttiran
uygulama Beo konusu olmustur (P<0.05).
Piroliz sicakliklari agisindan
degerlendirildiginde ise 300 ve 700°C
sicakliklarinda elde edilen biyokdmiirlerin
etkinliginin 6nemli bulundugu sdylenebilir
(P<0.05). 380°C’de elde edilmis biyokdmiir
(BC) ile ticari vermikompostun (VC)
degisik oranlarda karistirildig1 bir sera saksi
denemesinde, %25+%75, %50+%50 ve
0+%100 BC+VC karigimlarinin topraktaki
DHG aktivitesini en yiiksek oranda tesvik
ettigi belirlenmistir (Irmak Yilmaz ve Kurt).
Yapilan bu ¢alismada DHG ile incelenen
parametrelerden 10 tanesiyle bir iliski
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belirlenmistir (Cizelge 9). DHG degiskeni
ile diger parametreler arasinda kuvvetli (pH
ve verim), orta (Nt, Ka ve Ba) ve zayif (Corg,
Caa Vve Zny) diizeyde pozitif iliskiler
saptanmistir  (P<0.01, P<0.05). Bunun
yaninda DHG ile EC (r=-0.472, P<0.01)
arasinda orta ve Naeks (r=-0.255, P<0.05)
arasinda ise zayif negatif bir korelasyon
belirlenmistir.

Biyokomiiriin topragin bazi Kkimyasal
ozellikleri iizerine etkisi

Topraklarin kimyasal
ozelliklerinden olan pHsature, ECsature, Corg Ve
KDK parametreleriyle ilgili olarak varyans
analiz ~ g¢izelgesine  gOre  arastirma
topraklarinda saptanan pHsawre, Corg Ve
KDK degerleri {izerine farkli piroliz
sicakliklarinin ~ (sicaklik) ve uygulama
dozlarmin (konu) etkileri %1 diizeyinde
o6nemli bulunurken, ECsawre lizerine etkileri
ise %5 diizeyinde Onemli bulunmustur.
sicaklik x konu interaksiyonunun birlikte
etkisinin ise sadece Corg lizerine &nemli
oldugu saptanmistir (P<0.05).

Aragtirma topraklarinin pH
degerleri 6.93-7.51 arasinda degisiklik
gostermistir (Cizelge 5). Farkli uygulama
dozlarinin pH iizerindeki etkinlikleri
degisiklik gOsterse de, yapilan tiim
uygulamalar  kontrole  gdre  toprak
reaksiyonunun yiikselmesini saglamistir.
Bu yiikselis %0.5 ile 6.2 arasinda degisiklik
gostermistir. Onceki caligmalarda
biyokomiiriin toprak pH degerinde artis
sagladig belirtilmistir (Berek 2014; Saygan
ve Aydemir, 2016; Naml ve ark., 2017).
Uygulama dozlarmin artisina baglh olarak
kontrol topragindaki nétr toprak pH’s1, 60 t
ha'! uygulamas: ile hafif alkalin diizeye
yiikselmistir (P<0.05). Piroliz sicakliklari
acisindan ise 700°C’lik sicakligin istatistiki
olarak digerlerinden Onemli diizeyde
farklilhik yarattig1 sdylenebilir (P<0.05).
Toprak reaksiyonu degeri en fazla onemli
negatif korelasyon gdsteren parametre
olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Cizelge 9).
pH degeri ile ECsature, Pal, Mgal, Naeks, ve
Fea degerleri arasinda kuvvetli, zayif ve
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orta  diizeyde negatif korelasyonlar
belirlenmistir. Buna karsilik pH degeri ile
en yliksek ve kuvvetli pozitif iliskiyi Verim
parametresi (r = 0.745) gostermis olup,
bunu Ka parametresi (r = 0.693) takip
etmistir  (P<0.01). Toprak tuzlulugu,
bitkisel iiretimi sinirlandirabilen Snemli
faktorlerden birisidir. Saksi topraklarinda

EC degeri, 881-1916 uS cm™ arasinda
degisiklik gostermistir. Kontrol topragini
nispeten yiiksek tuz igerigi, farkli piroliz
sicakliklarindaki biyokomiir
uygulamalariyla azalmistir. Bu azaliglar
%7.7-48.6 arasinda gerceklesmistir. En
yiiksek azaliglar 700°C’de elde edilen
biyokdmiir uygulamalariyla saglanmaistir.

Cizelge 5. Biyokomiir uygulamasinin toprak kimyasal 6zellikleri tizerine etkileri

Piroliz Sicakh@1
300°C 500°C 700°C Ortalamal

Kb 6.959 c AP (£0.78)! 6.93CcA (£0.16) 7.11cA (£0.08) 7.00d
pPHsature? B¢ 7.10bA (£0.03) 7.02bc A (x0.12) 7.14cA (x0.03) 7.09c¢c
Bx! 7.13bB (£0.07) 7.01bcB (x0.11) 7.42ab A (x0.10) 7.19b
Bx® 7.08bB (£0.07) 7.20ab AB  (£0.07) 735bA (x0.10) 7.21b
Beof 7.38aAB (£0.10) 7.31aB (x0.09) 751aA (£0.04) 7.40 a

Ortalamal 7.13B 7.09B 731A
Kb 17289 a AP (£131) 1813a A (£135) 1713 a A (£196) 1751 a
ECsature? Bie® 1321aB (£399) 1916 a A (£638) 1187b B (£271) 1475 ab
uS cm? Bx? 1375aA (#412) 1673 aA (+473) 926 b B (£268) 1325b
Bax® 1424aA (£285)  1463aA  (£386)  1033bB  (+521) 1307 b
Beo' 1336aA (+678)  1292aA  (#433)  881bB (*153) 1170 ¢

Ortalamal 1437 B 1632 A 1148 C
Kb 20.99c A" (+1.00)  20.6cA (+0.59)  20.9aA (+0.10) 208 ¢
Corg? Bio® 304bA (x1.57) 272bA (+4.68) 26.1aA (£2.89) 279b
g Corg kgt Bx! 314bA (£1.22) 277bA (x0.76) 26.2aA (+4.86) 28.4b
Bx® 32.6bA (£2.62) 317abA  (£1.11) 265aB (*2.71) 30.3b
Beof 43.4aA (£6.63) 342aB (x1.06) 265aB (£0.34) 34.7a

Ortalamal 31.7A 28.3B 25.2C
Kb 2.109b A (£0.05)  2.10bA (£0.10)  2.15bA (+0.12) 2.12b
KDKa Bio® 225abA (£0.05) 252ab A (x0.406) 249aA (£0.16) 242 a
me 100 g* Bxd 227abB (£0.28) 276 aA (x0.32) 2.50 a AB (£0.16) 251a
Bax® 2.40aB (x0.24) 2.73aA (x0.10) 2.58 a AB (£0.09) 2.57a
Bef 2.45aA (0.11)  2.64aA (£0.23)  259aA (+0.08) 2.56 a

Ortalamal 2.30B 255 A 2.46 A

2: pHsature, toprak reaksiyonu; ECsature, elektiriksel iletkenlik; Corg, topragin organik karbonu; KDK, katyon degisim kapasitesi; ®: Kontrol; : 10 Mg biyokdmiir ha”
1, d: 20 Mg biyokomiir ha%; ¢: 30 Mg biyokémiir ha; : 60 Mg biyokémiir ha!; 9: Tiim degerler iig tekerriiriin ortalamasi olarak kuru madde bazinda verilmistir;
": Ayni harfle gosterilen ortalamalar Duncan testine gore birbirinden istatistiksel olarak farkli degildir (P<0.05). Kiigiik harfler farkli UYGULAMALARIN ayn1
piroliz sicaklig1 igerisindeki, biiyiik harfler ise farkli PIROLIZ SICAKLIKLARI igindeki ayni uygulamanin karsilastirmasini vermektedir; = Standart sapma; ':
Siitun ortalamasi, ayni piroliz sicakligi igindeki farkli uygulamalarin ortalamasini; satir ortalamasi ise ayni ayni uygulamanin farkli piroliz sicakliklarindaki

ortalamasini vermektedir.

Bso uygulamasiyla EC degeri 881 puS cm™
degerine  gerilemistir.  Toprak  EC
degerindeki azalmanin agiklanmasinda
yiiksek dozlarda biyokomiir uygulamasina
bagli  olarak  topraklarda  meydana
gelebilecek seyrelme etkisinden ilk etapta
bahsedilebilecek olsa bile, 700°C’deki
diger diisiik uygulama dozlarinda da kontrol
topragina gore istatistiki acidan EC
degerinde Onemli bir diisiis belirlenmesi,
yiiksek sicaklikta elde edilen biyokomiiriin
sahip oldugu fonksiyonel gruplarin etkinligi
nedeniyle oldugu gergegini 6n plana
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¢ikarmaktadir. Bu sonuglar ile 6zellikle bir
toprak diizenleyicisi olarak biyokomiir
uygulamalarinin,  tuzlu  topraklardaki
bitkisel iiretimi arttirmak icin bir ¢6zim
olabilecegi tizerine ¢aligmalarin artarak
devam etmesinin gerekliligine dair ipuclar
elde edilmistir. EC degeri ile Mga (r =
0.715) ve Naeks (r = 0.725) parametreleri
arasinda kuvvetli pozitif korelasyonlar
belirlenmistir (P<0.01) (Cizelge 9). Toprak
cozeltisinde 25°C’de 1000 pS/cm EC
degerini diger tuzlara gore daha diisiik
konsantrasyon diizeylerinde saglayabilen
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MgCl, (400 mg kg™) ve NaCl (500 mg kg
1y disiiniildiiginde  calismamizdaki
korelasyon  sonuglar1  ile  paralellik
gosterdigi anlasilabilmektedir. Alinabilir K
ile EC arasindaki negatif korelasyon da
dikkat ¢ekicidir. Iki parametre arasinda %1
diizeyinde 6nemli ancak zayif kuvvette (r =
-0.393) bir iliski belirlenmistir. Dolayistyla
azalan tuzluluk degerlerinin potasyum
elementinin alinabilirligini artirdigi
belirtilebilir. Topraklardaki kalite
parametrelerinden en onemlisi topraklarin
organik  karbon  miktaridir. Saksi1
topraklarinin Corg miktarlari 20.6-43.4 g kg
! arasinda degisiklik gdstermistir. 75 giinliik
mineralizasyon siirecinden sonra alinan
toprak Orneklerinde, oOzellikle yiiksek
piroliz ~ sicakliklarinda  elde  edilen
biyokdmiir uygulamalarinda topraklarin
organik  karbon  igeriginde  artiglar
belirlenmistir.  %24.7-107.8  diizeyinde
saglanan bu artislar elbette ki artan
biyokdmiir  dozlariyla  birlikte  artis
gostermistir. Topraklarin kimyasal
ozelliklerinden bir diger ise katyon degisim
kapasitesidir. Piroliz sicakliginin artigina
bagli olarak KDK degeri, daha disiik

dozlarda da kontrol saksilari KDK
degerlerinden istatistiki olarak
farklilasmaya baslamistir. 300°C
sicakliktaki  biyokomiir uygulamalariyla

KDK degerinde Bzo uygulamasiyla kontrole
gore istatistiki bir farklilik elde edilirken,
500°C sicaklikta bu etki Bao, 700°C
sicaklikta ise Bio ile saglanmistir. Deneme
topraklarinda KDK degeri 2.10-2.76 me
100 g arasinda degisiklik gostermistir.
KDK degerini en fazla arttiran uygulama
500°C’deki B2o uygulamasi olmustur.
Biyokdmiir uygulamalariyla KDK degeri
kontrol topraginkine gore %7.0-31.3
araliginda  artis  gostermigtir.  KDK
parametresi ile Corg, Nt Ve Ba arasinda zay1f
ve Onemli diizeyde pozitif bir ilisiki
belirlenirken, Caa ile arasinda orta diizeyde
(r = 0.458, P<0.01), Ka ile arasinda ise
kuvvetli diizeyde (r =0.641, P<0.01) pozitif
bir iligki saptanmustir (Cizelge 9). Toprakta
anyon  formunda  bulunan  makro
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elementlerden olan Pg ile KDK arasinda ise
zayif ve negatif bir iliski belirlenmigtir
(P<0.05).

Biyokomiir uygulamalarinin  toprak
elementleri iizerine etkisi

Topraklarin en O6nemli makro besin
elementleri olan Nt Pa ve Ka
parametreleriyle ilgili olarak varyans analiz
gizelgesine incelendiginde; sadece
aragtirma topraklarinda saptanan Kal

degerleri lizerine tiim bagimsiz degiskenler
olan farkl1 piroliz sicakliklarinin (sicaklik),
uygulama dozlarinin (konu) ve sicaklik x
konu interaksiyonunun birlikte etkisinin %1
onem dilizeyinde onemli oldugu ortaya
cikmaktadir. Diger iki element iizerine ise
bagimsiz degiskenlerin etkisi farkli olarak
belirlenmigtir. N iizerine sadece uygulama
dozlar1 %1 6nem diizeyinde etki ederken,
Pal lizerine ise sadece sicaklik degiskeni %5
onem diizeyinde etkili olmustur. Arastirma
topraklarindaki Nt degerleri 1.50-2.59 g kg
! arahiginda degisiklik gdstermistir (Cizelge
6). Piroliz sicakliklarmin toplam azot
konsantrasyonu tizerine 6nemli diizeyde bir
etkisi belirlenememistir. Bu karsilik her ti¢
sicaklik degerinde de Beo uygulamasinin
istatistiki olarak digerlerinden farkli oldugu
sOylenebilir. Biyokdmiir uygulamalari Nt
degerini %12-72.5 arasinda arttirmistir.
Bunun aksine Liu ve ark. (2017),
biyokdmiiriin kendi basma biyo yarayish
bir N kaynagi olmadigini bunun nedeninin
N’un piroliz esnasinda piroller, imidazoller
ve piridinler gibi heterosiklik bilesiklere
dontigmesi  (Knicker, 2010) oldugunu
belirtmislerdir. 300°C’de toplam azot
miktarindaki artis Bip dozunda istatistiki
olarak goriilebilirken, artan C-stabilizasyon
dereceklerinde daha yiiksek dozlarda ancak
bu farklilik ortaya c¢ikabilmistir. Nt
parametresi ile Ka ve Ba parametreleri
arasinda orta diizeyde ve pozitif bir
korelasyon belirlenirken (P<0.01), Caa ile
arasinda zayif ve pozitif bir korelasyon
saptanmistir (P<0.05). Bir diger incelenen
makro element ise alinabilir fosfordur (Pai).
En diisiik piroliz sicakliginda uygulama
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dozlarina bagli olarak Pa degerlerinde
kontrole gore istatistiksel herhangi bir
farklilik olusmamustir. 300°C sicaklikta
elde edilen biyokomiir uygulamalari
incelendiginde,  kontrol  topragt  Pa
degerlerine benzer ya da daha yiiksek
konsantrasyon degerlerinin elde edildigi
goriilmektedir. Bu durum 300°C’de elde

ark., 2011). Ancak 500 ve 700°C uygulama
konularinin Pa degerlerinde ise kontrol
degerlerine gore bir azalis saptanmistir. Bu
durum ise yiiksek sicakliklarda elde edilen
biyokOmiirin ayrigsmaya daha dayanikli
oldugunun bir gostergesi olarak kabul
edilmektedir. Ayrica biyokomiir
uygulamalarina bagli olarak pH yiikselmesi

edilen biyokomiiriin mineralize nedeniyle fosfor adsorbsiyonunun artis
olabileceginin bir gostergesidir. Topraga gosterdigi sOylenebilir. Cizelge 9’da yer
uygulanan biyokomiiriin P’un alan toprak pH’s1 ile Pa arasindaki negatif
yarayighiligmmi arttirdigini - bildiren ¢ok korelasyon da bu goriisii  dogrular
sayida ¢alisma mevcuttur (Chan ve ark., niteliktedir.
2007; Atkinson ve ark., 2010; Hossain ve
Cizelge 6. Biyokomiiriin topragin N, P ve K konsantrasyonlari iizerine etkisi
Piroliz Sicakh@1
300°C 500°C 700°C Ortalamal
Kb 1739CA" (+0.06) 1.70cA (£0.03) 150bB (+0.08) 1.65¢
N B¢ 1.99bA (£0.03)  190bcA  (£0.06) 1.89abA  (0.13) 1.93b
gkg! Bxo? 1.99bA (+0.09)  1.96bcA  (+0.06) 1.87abA  (+0.08) 1.94b
Bx¢ 2.02bA (#0.07)  2.07bA (+0.05) 1.90abB  (+0.06) 2.00b
Beo! 2.35aA (+0.06)  2.44aA (#0.29)  259aA (0.81) 2.46 a
Ortalamal 2.02 A 2.01 A 1.95 A
Kb 140.8¢a A (+8.91)  1499aA  (+112) 1476aA  (20.58) 146.0 a
Pal Bio® 150.2aA (+5.92) 131.1abB (#8.57)  1358bAB  (+4.10) 139.0a
mg kg Bo? 151.1aA (£143)  1259bA  (¥262)  127.7cA  (+5.90) 1349 a
Bsx® 1433aA (£19.6)  136.0abA  (£1.75)  130.0bcA  (+5.43) 1363 a
Beof 143.8aA (+133)  1343abA  (+6.23)  131.6bcA  (+8.45) 136.6 a
Ortalamal 145.8 A 1355 B 1344 B
Kb 185.8¢eAh (#9.78)  1989cA  (¥5.65) 192.3CcA  (¥5.65) 192.3¢
Ka® Bio® 231.5dA (£5.65)  2412CcA  (+204) 251.0cA  (x14.9) 241.2d
mg kg Bo? 254.3cB (£19.6)  3423bA  (+42.6) 329.3bAB  (+24.6) 308.6¢C
Bs® 3032bC (£9.78)  3716bB  (¥29.3) 430.3aA  (+25.9) 368.4 b
Beof 4434aA (+24.6) 4792aA  (¥259) 397.7aA  (466.6) 440.1a
Ortalamal 283.6 B 326.7 A 320.1 A

3: N, toplam azot; P, alinabilir fosfor; Kg, alinabilir potasyum; °: Kontrol; ¢: 10 Mg biyokdmiir ha™*; 9: 20 Mg biyokémiir ha’!; & 30 Mg
biyokomiir ha'?; - 60 Mg biyokémiir ha™; 9: Tiim degerler ii¢ tekerriiriin ortalamasi olarak kuru madde bazinda verilmistir; ": Ayni1 harfle
gosterilen ortalamalar Duncan testine gore birbirinden istatistiksel olarak farkl degildir (P<0.05). Kiigiik harfler farkli UY GULAMALARIN
ayn1 piroliz sicaklig1 igerisindeki, biiyiik harfler ise farkli PIROLIZ SICAKLIKLARTI igindeki ayn1 uygulamanin karsilastirmasini vermektedir;
I Standart sapma; ': Siitun ortalamasi, aym piroliz sicaklig1 igindeki farkli uygulamalarin ortalamasini; satir ortalamasi ise aym ayni
uygulamanin farkl piroliz sicakliklarindaki ortalamasini vermektedir.

Topraklardaki Pa degerleri 125.90-151.06
mg kg araliginda degisiklik
gostermektedir. Pq ile Ka arasinda zayif ve
negatif bir iliski belirlenirken, Mga ile
arasinda zayif ve pozitif bir korelasyon
saptanmistir. Topraklardaki Ka igerigi
185.82-479.22 mg kg arasinda degisiklik
gostermistir. Ortalama degerler dikkat
alindiginda kontrol topraklarina gore Kai
miktarindaki artis  %21.3-141 arasinda
geceklesmistir. 500 ve 700°C’de hazirlanan
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biyokOmiirler ~bu artist  en fazla
saglamislardir. Uygulama dozlarima gore
bir artis trendi izlenmekte olup, en yiiksek
biyokdmiir dozu olan Beo uygulamasi 440.1
mg kg! degeri ile Ka parametresini
istatistiki olarak en fazla arttiran uygulama

olmustur. Korelasyon cizelgesi
incelendiginde Ka ile verim arasinda ¢ok
kuvvetli ve pozitif bir korelasyon

belirlenmistir (r = 0.879, P<0.01). Ilaveten,
Bal ile arasinda kuvvetli, Caga ile arasinda ise
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zayif ve pozitif iligkiler saptanmistir. Buna
karsilik Ka ile Feq arasinda zayif ve negatif
bir korelasyon belirlenmistir (r = 0.315,
P<0.05). Incelenen diger elementler olan
Caal, Mdal, Naeks, Bal, Feal, CUal, Zna ve Mng
parametreleriyle ilgili olarak varyans analiz
cizelgesine gore; farkli piroliz
sicakliklarin (sicaklik) Mgal ve Ba lizerine
%1, Naeks lizerine %5, uygulama dozlariin
(konu) ve sicaklik x konu interaksiyonunun
birlikte etkisinin Caa ve Ba lizerine %1
onem diizeyinde etkili oldugu ortaya
cikmaktadir. Diger elementler {izerine ise
bagimsiz degiskenlerin etkisi
belirlenememistir. Bor acisindan
bakildiginda toprakta bor igeren mineraller
ve organik materyallerin ayrigsmasi ile agiga
c¢ikan bor: a)bitkiler ve diger canlilar

tarafindan alinmakta, b) yilkanma ile
topraktan uzaklagsmakta ve c¢) killer
tarafindan az miktarda adsorbe

edilmektedir. (Karaman ve ark., 2012).
Calismamizda kullanilan organik
materyallerin bor igermesi nedeniyle bu
parametre  lizerinde etkin  olduklar
disiiniilmektedir. Cizelge 7 incelendiginde,
uygulama yapilan topraklardaki Ca
konsantrasyonu kontrol topraginkine gore
%2.2-45.6 arasinda artig gosterirken, B
diizeyleri %5.1-126.7 araliginda artmustir.
Kalsiyum iizerine tiim uygulama dozlarinin,
kontrole gore etkinligi istatistiksel olarak
ayni diizeyde belirlenmistir. Topraklardaki
Ca igerigi 2663-4306 mg kg* araliginda
belirlenmistir. En etkili piroliz sicaklig
olarak ise 500°C one ¢ikarken, 700°C’de
sadece Beo dozu etkili olmustur. ABD’de
yer alan organik madde igerigi ve
verimliligi diisiik Ultisollere 11 ve 22 t ha'
uygulanan  fisttk kabugu ve c¢am
atiklarindan tiretilen biyokdmiiriin topragin
pH'sin1 diisiirdiigii ve Ca’un yarayishiligini
arttirdi@i  gortiilmistir (Gaskin ve ark.,
2010). Calismamizda ise Entisollere
uygulanan biyokomiir (500°C) toprak
pH’sim yiikseltmis (Cizelge 5) ancak yine
Caa miktarini arttirmigtir (Cizelge 7). Saksi
topraklarindaki bor konsantrasyonu 1.09-
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246 mg kg! arasinda  degisiklik
gostermistir. En yiiksek topraktaki alinabilir
bor degerlerine en yiiksek bor igerigine
sahip (69.50 mg kg?) ve ayrisabilirligi en
yiiksek olan 300°C’de elde edilmis
biyokdmiir uygulamalariyla ulagilmistir.
Piroliz sicakligr arttikca alinabilir B
miktarinda diisme goriilmiistiir. Dolayisiyla
igerdikleri yiiksek bor igerigine (500°C,
48.68 mg B kg*; 700°C, 42.13 mg B kgt)
ragmen ayrisabilirliklerinin diisiik olusu,
topraktan aliabilir bor miktarin1 da 6nemli
diizeyde azaltmistir (P<0.05). Calisma
sonuglarinda ortaya c¢ikan ilging bazi
hususlar  gbéze carpmaktadir.  Bunlar
arasinda Mg, Na ve Mn’in 700°C’deki
biyokdmiir uygulamalarinda daha siki bir
sekilde tutulduklaridir. Her iki katyonun da
en  yiiksek sicaklikta ~ biyokdmiir
uygulamalarina bagl olarak topraklardaki
almabilir formlarinda azalma meydana
gelmisgtir. Korelasyon cizelgesi
incelendiginde sodyum ile EC degeri
arasinda giiclii pozitif iliski (r = 0.725,
P<0.01) toprak tuzlulugunun ortaya
koyulmasindaki Na katyonunun oOnemini
ortaya cikarmaktadir. Alinabilir Bor ile
Verim arasindaki yine giiclii pozitif iligki (r
= 0.642, P<0.01), borun bitki
beslemesindeki Onemini ortaya
koymaktadir. Arastirma topraklarindaki
Fea degerleri 300°C deki biyokomiir
uygulamasinda 17.06-19.33, 500°C deki
biyokdmiir uygulamasinda 17.29-18.03 mg
kg! wve 700°C  deki biyokdmiir
uygulamasinda 15.21-18.49 mg kg*
araliginda degisiklik gostermistir (Cizelge
8). En biyik Fe degeri 300°C deki
biyokOmiir uygulamasinda saptanmuistir.
Toprakta farkli sicakliklarda elde edilen
biyokomiir uygulamalarinin Cua degerleri
300°C deki biyokomiir uygulamasinda
2.29-2.39, 500°C  deki  biyokdmiir
uygulamasinda 2.27-2.42 mg kg ve 700°C
deki biyokdmiir uygulamasinda 2.13-2.35
mg kg? araliginda degisiklik gdstermistir
uygulamalarin istatistiki olarak onemli bir
etkisi olmamustir.
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Cizelge 7. Biyokomiir uygulamasinin topragin Ca, Mg, Na ve B konsantrasyonuna etkisi

Piroliz Sicakhg:

300°C 500°C 700°C Ortalamal
Kb  26639a A" (+296)! 2795b A (£285) 2959 b A (£98.6) 2806 b
Caa® Bio® 3189aA (+445) 3649ab A (£430) 3025b A  (£399) 3288 a
mg kg™ Bx® 3353aA (£395) 3847aA  (£261) 2860 b A (£452) 3353 a
Bs® 3222aA (151) 3452 ab A (£261) 3025b A (+487) 3233a
Beof 3058 a A (£549) 3386ab A (£714) 4307a A  (+487) 3584 a

Ortalamal 3097 B 3426 A 3235 AB
Kb 877.79aA"  (x16.7) 871.0aA (¥254) 77l.2aB (£19.2) 840.0 a
Mgar® Bi® 807.8aA (+68.3) 857.8aA (£79.0) 7865aA (+216) 8l7.4ab
mg kg™ Bx? 865.0aA (£60.9) 852.0aA (¥432) 750.3aB (x44.7) 822.4ab
Bs® 852.0aA (+46.5) 858.8aA (¥343) 773.6aB (+591) 828.1lab
Beo! 838.2aA (+20.8) 777.0aA (£50.5) 767.4aA (x152) 794.2 b

Ortalamal 848.1 A 843.3 A 769.8 B
Kb 163.79aAM  (205) 1824aA (£18.0) 167.1aA (£15.6) 1711 a
Naeks? Bio® 131.3aA (#502) 1705aA (¥51.5) 1415aA (£532) 1478 a
mg kg Bx? 129.6aA (*#312) 163.7aA (369 1159aA (¥21.3) 136.4 a
Bx® 139.8aA (#29.5) 1739aA (#30.7) 1159aA (31.3) 1432 a
Beo! 133.0aA (+44.6) 206.3aA (+94.6) 1228aA  (¥20.5) 154.0 a

Ortalamal 139.5B 179.4 A 132.7B
Kb 1.099c A" (+0.03))  1.13dA  (20.02) 1.11cA (£0.02) 111e
Ba? Bio® 1.32CcA (0.07)  1.35CcA (#0.05) 1.17cB (£0.07) 1.28d
mg kg Bx? 1.55bcA (#0.07)  152bcA (x0.10) 1.29bB (£0.07) 1.45¢
Bax® 1.85bA (+0.20) 1.63bAB (+0.11) 1.38hB (20.04) 1.62b
Beof 2.46aA (+0.48) 2.05aAB (+0.21) 151aB (+0.04) 2.01a

Ortalamal 1.65 A 1.54 B 1.29C

3: Cay, alinabilir kalsiyum; Mg, alabilir magnezyum; Nas, ekstrakte edilebilir sodyum; By, alinabilir bor; ®: Kontrol; ¢: 10 Mg biyokdmiir
hat; 9: 20 Mg biyokémiir hat; & 30 Mg biyokomiir ha; : 60 Mg biyokomiir ha; 9: Tiim degerler ii¢ tekerriiriin ortalamasi olarak kuru madde
bazinda verilmistir; ": Ayn1 harfle gosterilen ortalamalar Duncan testine gore birbirinden istatistiksel olarak farkli degildir (P<0.05). Kiigiik
harfler farkli UYGULAMALARIN ayni piroliz sicakligr igerisindeki, biiyiik harfler ise farkli PIROLIZ SICAKLIKLARI igindeki ayni
uygulamanin karsilastirmasim1 vermektedir; " Standart sapma; : Siitun ortalamasi, ayni piroliz sicakhigi igindeki farkli uygulamalarin
ortalamasini; satir ortalamasi ise ayni ayni uygulamanin farkli piroliz sicakliklarindaki ortalamasini vermektedir.

Toprakta farkli sicakliklarda elde edilen
biyokdmiir uygulamalarinin Zna degerleri
300°C deki biyokomiir uygulamasinda
8.74-9.15, 500°C  deki  biyokdmiir
uygulamasinda 8.81-9.71 mg kg* ve 700°C
deki biyokdmiir uygulamasinda 9.18-10.4
mg kg araliginda degisiklik gostermistir
uygulamalarin istatistiki olarak énemli bir
etkisi olmustur. Arastirma topraklarindaki
Mna  degerleri 300°C deki biyokomiir
uygulamasinda 16.83-19.20, 500°C deki
biyokdmiir uygulamasinda 16.13-20.43 mg
kg! ve 700°C  deki biyokomiir
uygulamasinda 14.57-17.75 mg kg*
araliginda degisiklik gostermistir.

SONUC ve ONERILER

Farkli piroliz sicakliklarinda elde edilen
biyokomiir uygulamalarinin  incelenen
parametreler {izerine etkisi istatistiksel
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olarak O6nemli diizeylerde farkliliklar
gostermistir.  300°C  piroliz sicakliginda
elde edilen biyokomiiriin, 500 ve 700°C
sicaklikta elde edilen biyokdmiire gore daha
kolay biyodegradasyona ugrayabildigi
belirlenmistir. Biyokdmiir uygulamalarina
bagl olarak incelenen parametreler %-48
ile %141 arasinda oOnemli degisiklikler
gostermislerdir (P<0.05). BSR degeri en
¢ok 300°C’nin Bzo ve Basp degerinden
etkilenirken, 700°C’nin biyokomiir
uygulamalarinin herhangi bir olumlu etkisi
belirlenememistir. Bir diger mikrobiyal
parametre olan DHG ise en diisiik kontrol
ve Bio uygulamalarinda saptanmis olup, bu
parametreyi en ¢ok arttiran uygulamalar
300 ve 700°C sicakliktaki biyokdmiir
uygulamalari olmustur.
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Cizelge 8. Biyokomiiriin topragin Fe, Cu, Zn ve Mn konsantrasyonu iizerine etkisi

Piroliz Sicakhig1
300°C 500°C 700°C Ortalamal

Kb 18.339aA"  (#2.01) 18.03aA  (#2.05) 18.00aA  (+1.00) 18.12a
Fea® B¢ 18.81aA (£0.44)  17.76aA  (20.86) 1849aA  (x1.19) 18.35a
mg kgt Bx? 19.33aA (£1.26)  1729aAB  (£1.88) 16.43abB  (+0.38) 17.68a
Bax® 18.75aA (x4.01) 1758a A (x0.75) 17.68ab A (£3.13) 18.00 a
Beo' 17.06aA (£1.05) 17.37aA (£0.62) 15.21b A (£0.85) 16.55a

Ortalamal 18.46 A 1761 A 1716 A
Kb 2.299a AP (£0.15)  2.40aA (£0.23)  2.29aA (+0.28) 2.33a
Cua® B¢ 2.30aA (£0.13)  2.27aA (+0.14)  2.35aA (+0.10) 23la
mg kgt Ba? 239aA (£0.07)  2.37aA (£0.26)  2.18aA (+0.01) 23la
Bsx® 2.32aA (£0.40) 242 aA (x0.11) 2.25aA (£0.19) 2.33a
Bef 2.30aA (£0.10)  2.34aA (£0.15)  2.13aA (+0.05) 2.25a

Ortalamal 232 A 2.36 A 2.24 A
Kb 8.879aAn (£0.59) 9.71aA (£1.13)  9.64aA (+1.43) 941a
Znait B¢ 8.76aA (£0.57)  9.14aA (+1.41)  9.18aA (+0.66) 9.03a
mg kg Bxd 8.93aA (£0.26)  9.44aA (£1.26) 956aA (0.77) 9.31a
Bx® 8.74aB (+1.53) 8.96aB (+0.80)  10.1aA (£1.06) 9.27a
Beof 9.15aA (+0.73)  8.8laA (+0.72)  104aA (*1.19) 9.44 a

Ortalamal 8.89 B 9.21 AB 9.77 A
Kb 16959aA"  (£1.59)  17.63bcA  (#2.15) 17.75aA  (+3.58) 17.44 a
Mnag B¢ 16.83aA (£1.44)  1697bcA  (x0.86) 16.17abA  (£2.06) 16.66 a
mg kg Bx? 1854aA (£1.68)  16.13cA  (£1.93) 1599abA  (x1.31) 16.88 a
Bz® 18.99aA (£3.75) 2043 aA (£3.16) 17.26 aA (£1.84) 18.89a
Beo' 19.20a2A (£1.67) 19.04abA  (£1.84) 1457b A (£1.08) 1760 a

Ortalamal 18.10 A 18.04 A 16.35 B

3: Feg, alinabilir demir; Cug, alinabilir bakir; Zn,, alinabilir ¢inko; Mn,, alinabilir mangan; ®: Kontrol; ©: 10 Mg biyokémiir ha*; 9: 20 Mg
biyokomiir ha'!; & 30 Mg biyokomiir ha™; - 60 Mg biyokémiir ha®; 9: Tiim degerler ii¢ tekerriiriin ortalamasi olarak kuru madde bazinda
verilmistir; ": Ayni harfle gosterilen ortalamalar Duncan testine gore birbirinden istatistiksel olarak farkli degildir (P<0.05). Kiigiik harfler
farkli UYGULAMALARIN aym1 piroliz sicaklign icerisindeki, biiyiik harfler ise farkli PIROLIZ SICAKLIKLARI i¢indeki ayn1 uygulamanin
karsilastirmasim1 vermektedir; - Standart sapma; ': Siitun ortalamasi, aym piroliz sicaklig1 igindeki farkli uygulamalarin ortalamasini; satir
ortalamasi ise ayni ayni uygulamanin farkl piroliz sicakliklarindaki ortalamasini vermektedir.

Dolayisiyla mikrobiyal aktivite
agisindan en olumlu katkiy1r 300°C piroliz
sicakliginda elde edilen biyokomiir
uygulamalar1 yapmis olup, uygulama dozu
acisindan 20-60 t ha' dozu onerilebilir.
Benzer sekilde alinabilir fosfor ile bor
anyonlar1 da 300°C piroliz sicakligl
biyokomiir uygulamalarindan en olumlu
etkiyi gormiislerdir. Dahast 60 t ha?
uygulamasi ile almabilir bor
konsantrasyonu en yiiksek artisi
yakalamistir. Diger kimyasal o6zellikler
acisindan sonuglar irdelendiginde ise, pH
degeri 700°C ve 60 t ha? uygulamas ile en
yiiksek artis1 gostermistir. Buna karsilik
kontrol topraginda en yiiksek belirlenen Mg
divalent katyonu, 700°C ve 60 t ha'
uygulamas: ile topraktaki en diisiik
seviyesine ulagsmistir. Biyokomiiriin elde
edilis hammaddesine gore degismekle
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birlikte yliksek pH’lara sahip biyokomiiriin
topraklarin pH degerini 75 gilin gibi bir
sirede  %0.5-6.2  arasinda  arttirma
potansiyelinin belirlenmesi, asidik
topraklarin 1slahinda o6nemli bir sonug
olarak  degerlendirilmektedir. = Toprak
tuzlulugunun bir gostergesi olan EC degeri,
700°C ve 20, 30 ve 60 t ha uygulamalari
ile azaltilmis olmasi tuzlu topraklarin 1slahi
icin &nemli bir sonuctur. ilaveten 700°C
piroliz sicakligl uygulamalarinin
topraklardaki ~ tuzlulugun  bir  diger
parametresi olan ekstrakte edilebilir
sodyum konsantrasyonu iizerine ise
dozlardan bagimsiz olarak azaltic1 bir etki
yaptigt belirlenmistir. Topraklarin
verimlilikleri ile ilgili 6nemli bir parametre
olan KDK ise, 500-700°C ve 10, 20, 30 ve
60 t ha'l uygulamalar ile artirilmustir.
%31.3 oraninda yiikseltilme potansiyeli
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belirlenen KDK, biyokomiir
uygulamalarinin tiim dozlar1 tarafindan
onemli diizeyde etkilenmistir. Mikro

elementlerden alinabilir Mn, Fe ve Cu
acisindan bagimsiz degiskenlerin herhangi
bir etkisi bulunamamuistir. Zn tizerinde ise

500°C ve 700°C piroliz sicakliklar
dozlardan bagimsiz olarak olumlu bir etki
yaratmigtir. Verim parametresinde ise
700°C ve 60 t ha! uygulamasi ile %71.4
oraninda bir artis saptanmistir.

Cizelge 9. Degiskenler arasindaki Pearson korelasyon matrisi

BSR DHG pH EC Corg KDK I\ Pa Ka Caal Mga Nas Fea Cua Zna Mna Ba Verim

0.368" 0.373" 0.368"

HG ~ 0.275 0.600™ -0.472" 0.337" 0.403™ 0.523™ 0.312" -0.342 0.312" 0.408™ 0.679™
ﬁ- -0.733™ 0.392" 0.477" -0.310 0.693™ -0.617"  -0.400™ -0.359" 0.421™ 0.745™
EC -0.194 -0.472 - -0.393™ 0.715™ 0.725™ -0.482™

Cog ~ 0.368 0.337 0.392 -0.215 0.610™ 0.385™ 0.806™ 0.533"
KDK ~ 0.237 0.163 0.262 -0.136 0.6417 0.458™ 0.354 0.528™

N  0.199 0.403 0.477 -0.289 0.562" 0.348" 0.572" 0.6907

Pa  0.071 -0.002 -0.310 0.288 -0.298" 0.317"

Ka = 0.253 0.523 - -0.393 -0.315" 0.686™ 0.879"
Cay 0.181 0.312 0.193 -0.117 0.192 0.458 0.348 -0.164 0.352 0.401
Mga  0.113 -0.237 0.033 -0.113 -0.131 0.317 -0.282 -0.039 .516™ -0.328

-0.140  -0.342 -0.400 -0.099 0.104 0.021 0.198 -0.026 0.049 W
Fea  0.071 -0.261 -0.359 -0.066 -0.026 -0.204 -0.199 0.227 -0.315 -0.123 0.063 -0.175 - 0.724™ 0.535™ -0.297"
Cua  0.108 -0.166 -0.274 -0.005 0.040 -0.021 -0.099 0.132 -0.081 -0.113 0.178 0.013 - 0.423"
Zn,  -0.082 0.312 0.194 -0.207 -0.200 0.067 -0.095 -0.042 0.144 0.050 -0.138 -0.154 0.174 0.423
Mn, ~ 0.267 -0.118 -0.044 -0.013 0.385 -0.024 0.032 0.185 0.110 -0.117 0.172 0.002 0.535 0.089
Ba 0373 0.408 0.421 -0.255 - 0.354 0.572 -0.074 - 0.136 -0.011 -0.052 -0.095 0.028 -0.093 0.299
Verim ~ 0.368 - -0.482 0.533 0.528 - -0.285 - 0.401 -0.328 -0.154 -0.297 -0.150 0.115 0.061 -

**: Korelasyon 0.01 diizeyinde anlamhdir (P<0.01); *: Korelasyon 0.05 diizeyinde anlamlidir (P<0.05). BSR, toprak solunumu; DHG,

dehidrogenaz aktivitesi; pHsatwre, toprak reaksiyonu; ECsawre, elektiriksel iletkenlik; Corg, topragin organik karbonu; KDK, katyon degigim
kapasitesi; Ny, toplam azot; P, alinabilir fosfor; Kg, alinabilir potasyum; Cag, alinabilir kalsiyum; Mga, alinabilir magnezyum; Naes, ekstrakte
edilebilir sodyum; Ba, alinabilir bor; Fe,, almabilir demir; Cuy, aliabilir bakir; Zn,, alinabilir ¢inko; Mn,, alinabilir mangan; Verim, taze

bitki biyokiitlesi.
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Aragtirma, 2016 yilinda Van ekolojik sartlarinda bazi nohut gesitlerinin verim ve teknolojik
6zelliklerinin ortaya konulmasi amaciyla tescil edilmis 12 nohut ¢gesidi kullanilarak tesadiif bloklari deneme
desenine gore yiritiilmiigtiir. Arastirma sonuglarina gére kullanilan nohut gesitlerinde bitki boyu, 31.70-
39.50 cm, ilk bakla yiiksekligi 15.33-20.70 cm, bitkide dal sayis1 4.10-9.76 adet, bitkide bakla sayis1 12.26-
19.56 adet, bitkide tane sayis1 10.43-21.43 adet, biyolojik verim 319.30-466.06 kg/da, birim alan tane
verimi 111.73-162.83 kg/da, hasat indeksi % 34.63-35, 100 tane agirligi 31.66-38.96 g, yas agirlik 67.10-
84.76 g gibi verim 6zellikleri ile su alma kapasitesi 0.26-0.46 g/tane, su alma indeksi % 0.73-1.20, kiil oran1
%3.83-6.00, protein oran1 % 18.16-23.00, 1slak hacim 157.33-174.66 ml ve elek testi ve 5.06-8.10 mm
araliginda tespit edilmistir. En yiiksek tane verimi 162.83 kg/da ile Hasanbey ¢esidinden elde edilirken en
diistik tane verimi 111.73 kg/da ile Azkan ¢esidinden elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Kalite kriterleri, nohut, verim, verim 6geleri

Determination of Yield and Quality Characteristics of Some Chickpea (Cicer
arietinum L.) Varieties Cultivated in VVan Ecological Conditions

Abstract

The research was carried out in a randomized block design using 12 registered chickpea cultivars
in 2016 in order to determine the yield and technological properties of some chickpea cultivars in Van
ecological conditions. According to the results of the research, plant height, 31.70-39.50 cm, first pod height
15.33-20.70 cm, number of branches per plant 4.10-9.76, number of pods per plant 12.26-19.56, number of
seeds per plant 10.43-21.43, biological yield 319.30- 466.06 kg/da, grain yield per unit area 111.73-162.83
kg/da, harvest index 34.63-35 %, 100 grain weight 31.66-38.96 g, wet weight 67.10-84.76 g and water
intake capacity 0.26-0.46 g/grain, water absorption index 0.73-1.20%, ash content 3.83-6.00%, protein
content 18.16-23.00%, wet volume 157.33-174.66 ml and sieve test 5.06-8.10 mm. While the highest grain
yield was obtained from Hasanbey variety with 162.83 kg/da, the lowest grain yield was obtained from
Azkan variety with 111.73 kg/da.
Keywords: Chickpea, yield, yield elements, quality criteria
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GIRIiS

Giiniimiizde diinya niifusunun hizla
artmasma karsin, besin maddelerinin
iiretimi istenilen seviyeye ulasmamistir.
Diinya niifusunun ¢ogunlugunu olusturan
pek c¢ok iilkede dengesiz ve yetersiz
beslenme, dnemli bir sorun olup dliimlere
sebep olmaktadir. Yetersiz ve dengesiz

beslenme sorununu ¢odzebilmek ig¢in
tarimsal Uretimin bilhassa da bitkisel
iiretimin arttirtlmasi gerekmektedir.

Besinlerimiz ya dogrudan bitkilerden ya da
bitkilerle beslenen hayvanlardan elde
edilmektedir (Cift¢i, 2004). A¢lik sorununa
neden olan yetersiz beslenme ve dengesiz
beslenme, diinyanin pek cok iilkesinde
oldugu gibi {ilkemizin Onemli saglik
sorunlarindan birini  teskil etmektedir.
Degisik bolge ve gruplar iizerinde yapilan

ulusal beslenme arastirmalarina  gore
ailelerin %20-45’inin yetersiz
beslendiklerini gdstermektedir. Solunum

yolu hastaliklari, difteri, ¢ocuk hastaliklari
ve seker hastaliginin olusumunda 6nemli
etmenlerden birisi yetersiz ve dengesiz
beslenmedir (Baysal 2004). Bu hastaliklarin
olusmasindaki en biiyiik sorun, giinlik
alinmas1 gereken besinlerin ¢ogunlugunun
karbonhidrat agirlikli olmasidir. Insanda
ozellikle viicut ve zeka gelisimini saglayan
proteinli  besinlerdir ve bu gidalarin
tilketimi yetersizdir (Sat, 1997). Besin
degerleri yoniinden zengin olan yemeklik
tane baklagillerin beslenme bakimindan
onemi yliksek oranda protein icermesinden
(%20.9-25.2) kaynaklanmaktadir (Dhavan
ve ark., 1991). Hayvansal kaynakli gidalar
protein ihtiyacinin karsilanmasinda biiyiik
onem tasimaktadir. Ancak bu gruptaki
gidalarin saglik sorunlarina neden olmalari,
saglik sorunlarindan dolay1
tilketilememeleri ve pahali  olmalan
nedeniyle smirh tiiketilmeleri dolayisiyla
protein agigini1 ortaya cikarmaktadir. Bu
durumda yemeklik tane baklagiller protein
ihtiyacin1 karsilamada en Onemli kaynak
olmaktadir. Yemeklik tane baklagiller
saglikli  besin grubu olup hayvansal
proteinlere yakin ozellikte protein ihtiva
etmektedirler (Saikia ve ark., 1999;
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Shimelis ve Rakshit, 2005). insan besin
maddesi olarak kullanilan kuru baklagiller
grubuna nohut, fasulye, bezelye, mercimek,
bakla, boriilce ve soya fasulyesi dahildir.
Genel olarak baklagiller protein, cesitli
mineral ve vitaminler ile diyet lifi
bakimindan &nemli bir kaynaktir. Ayrica
%60 civarindaki karbonhidrat igerikleri
nedeniyle iyi birer enerji kaynagidirlar. Yag
icerikleri son derece diisiiktiir (Baysal 2004;
Shimelis ve ark., 2005). Zengin diyet lifi
ihtiva etmeleri nedeniyle de son yillarda
beslenme uzmanlar1 tarafindan diyabet,
kalp-damar rahatsizliklari, kolon kanseri,
obezite ve diger bazi hastaliklara karsi
koruyucu olarak onerilmektedir
(Barampama ve Simard, 1994; Perez ve
ark., 1997). Yemeklik tane baklagiller
bolgelere gore kiiltiirli yapilan bir tiriin olup
o bolgenin beslenme kiiltiiriinde 6nemli rol
oynarlar (Sehirali, 1988). Baklagiller,
yukarida agiklanan Onemli beslenme
ozelliklerinden dolay1 gelismis ve refah
diizeyi yiiksek iilkelerde de beslenme
uzmanlar tarafindan onerilmekte ve daha
fazla tiiketilmesi gereken gidalar arasinda
yer almaktadir. Yemeklik tane baklagillerin
proteinlerinin sindirilebilirlik oranlar1 bakla
hari¢ tutuldugunda tiirlere gore %71-94

arasinda degismektedir. Tahillarla
karsilagtirlldiginda  baklagiller triptofan,
aspartik asit ve lizin aminoasitleri

bakimindan zengindirler. Fakat daha az
metionin, glutamik asit ve sistein igerirler.
Bu nedenle baklagiller ile tahillarin karigimi
dengeli bir diyet saglar (Williams ve
Nakkoul, 1983; Pujola ve ark., 2007).
Nohut, Uzak ve Yakin Dogu, Akdeniz,
Afrika, Giiney ve Orta Amerika iilkelerinde
binlerce yildan beri bilinen, insan ve hayvan
beslenmesinde kullanilan yemeklik tane

baklagil  bitkilerinden  biridir.  Diger
yemeklik baklagiller gibi yemek yapilarak
kullanilabildigi  gibi  leblebi  olarak

kullannm1 daha kolaydir ve daha fazla
tiketimini saglamaktadir. Nohut, ihtiva
ettigi besin maddeleri nedeniyle 6nemli
besin kaynagidir. Nohut tanelerinde %16.4-
31.2 protein, %38.1-73.3 karbonhidrat,
%1.5-6.8 yag ve %1.6-9.0 seliiloz
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bulunmaktadir. Ozellikle insan
beslenmesinde biiyiik 6nemi olan leucine,
isoleucine, ve lysine gibi aminoasitlerce
zengin; ancak tryptophan, methionine ve
cystine aminoasitleri yoniinden fakirdir
(Sehirali, 1988). Diinya iizerinde oldukga
genis bir alanda ekimi yapilan nohut, iklim
istekleri bakimindan mercimekten sonra
kuraklik ve sicaga en ¢ok dayanan baklagil
bitkisidir. Nohut ¢esitlerinin  optimum
sicaklik istekleri 18-26 °C arasinda
degismektedir. Nohut -2 °C gibi diisiik
sicaklikta bile yasamaya devam edebilir.
Gelisme evresinde 2200-2840 °C’ lik
sicaklik istekleri olur. Nohut fazla nemden
hoslanmadigindan hi¢ sulanmadan da
yetistirilebilir. Genel olarak nohut hafif
kiregli, kumlu topraklarda iyi yetisse de en
uygun  yetisgme topragt  kumlu-tinl
topraklardir ~ (Akgin, 1988).  Nohut
iilkemizde geleneksel olarak yagisa dayali,
sulama yapilmadan ve yazlik olarak
yetistirilmektedir (Yolcu, 2008). Nohut,
kuru fasulye ve bezelyeden sonra diinyada
en onemli {iglincli baklagil bitkisi olup 44
iilkede yetistirilmektedir (Singh ve Saxena,
1999). Ulkemiz, nohut iiretimi ve ihracati
acisindan diinyanin onde gelen iilkeleri
arasinda  yer almaktadir.  Beslenme
acisindan  tasidifi  Oonem  nedeniyle,
yetistirildigi bolgelerin iklim ve toprak
ozelliklerine adapte olabilecek, verimi
yiiksek ve teknolojik 6zellikleri bakimindan
daha iyi olan nohut ¢esitlerinin gelistirilip
ortaya c¢ikarilmasi1 iilkemiz insaninin
beslenmesi agisindan biiylikk 6nem arz
etmektedir. Bu calismada, Van ekolojik
kosullarinda Tiirkiye’ de tescil edilmis 12
nohut ¢esidi kullanilarak verim ve verim
Ozelliklerinin arastirilmasi amaglanmistir.
Yiiksek verimli ve bolgeye iyi adapte olan
gesitlerin  kullanilmasi, nohut ekim
alanlarim arttirabilir ve bolgede geleneksel
bugday nadas sisteminde nadas alanlarini
bir hayli azaltabilir. Umumiyetle {ilke
tarimida oldugu gibi, Van’da da nadas
alanlar1 tarim alanlar1 igerisinde ehemmiyet
teskil edecek derecede yer isgal etmektedir.
Nadas alanlarin1 azaltarak tarimsal {iretimi
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arttirma {iilke tarim politikalarmin 6nemli
hedefleri arasindadir (Ding, 2004).

MATERYAL ve YONTEM

Calismada materyal olarak Dogu
Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii ve
Gecit  Kusagt  Tarimsal  Enstitiisii
Midiirliiklerinden temin edilen Azkan,
Arda, Aydin, Cagatay, Diyar-95, Giilimser,
Hasanbey, izmir-92, Inci, Seckin, Sezenbey
ve Zuhal olmak {izere 12 nohut c¢esidi
kullanilmistir. Denemenin yapildigi 2016
yili sicaklik (15.88 °C) ortalamasi Uzun
Yillar ortalamasina gore (15.72 °C) yiiksek
olurken yagis (132.50 mm) ve nisbi nem
(%51.84) Uzun Yillar ortalamasina gore

(2964 mm ve  %58.02)  disik
gerceklesmistir (Anonim, 2017b).
Arastirmanin  gergeklestirildigi  alanin

topraklar1 tinli biinyeli, kuvvetli alkalik (pH
8.8), organik madde muhtevasi az (%1.89),
orta kirecli (%6.6), tuzsuz (%0.01), fosfor
icerigi orta (8.9 ppm) ve potasyum icerigi
yeterli (70 ppm) bulunmustur. Denemede
36 parsel ve her parsel 4 siradan olusmustur.
Sira aras1t mesafe ise 30 cm’dir. Parsel alan1
12 m x 4 m =4.8 m? olacak sekilde
planlanmistir. m?’ye 60 tohum denk gelecek
sekilde parsele atilacak tohumluk miktari
belirlenmistir. Dekara 14 kg
Diamonyumfosfat (DAP) giibresi ekim
oncesi serpme olarak uygulanmistir.
Hasatta parseli olusturan 4 siradan her iki
yandaki birer sira ve sira baglarindan 50 cm
kenar tesiri olarak gozlem dis1 birakilmis ve
biitiin islemler 0.6 m x 3 m = 1.8 m?’lik alan
iizerinden yapilmistir. Ekim islemi Nisan
aymin 15’ inde markorle agilan gizilere elle
yapilmistir.  Cigeklenme  Oncesi  ve
sonrasinda gerekli goriildiiglinde capayla
yabanct ot miicadelesi yapilmigstir. Kalite
ozelliklerine ait  Ozellikler asagidaki
metotlara gore yapilmistir. 100 tane agirligi
belirlenmis olan ornekler 250 ml hacimli
erlenmayerlere alindiktan sonra tizerine 150
ml deiyonize su ilave edilmistir. Kabin
iizeri kapatilarak 16 saat oda sicakliginda
(24 °C) bekletildikten sonra drneklerin suyu
siziilerek fazla su kurutma kagidi



MAS Journal of Applied Sciences 7(1): 128-138, 2022

kullanilarak alinmig, 6rnekler tartilarak yas Tanenin gram olarak emdigi su miktar1 olan
100 tane agirliklar1 (g) belirlenmistir. su alma kapasitesi (g/tane) asagidaki
formiile gore belirlenmistir.

[(Yas agirlik-100 tane agirhigi) x (100 tane agirligi /100)x Sismeyen tane sayisi|

S AK=
100 — Sismeyen tane sayist
Sigsmeyen tane yok ise; Nohut orneklerindeki su alma indeksi, su
Su alma kapasitesi (g/tane) = Yas agirlik — alma kapasitesinin tek tane agirligina
100 tane agirhgn / 100 olarak boliinmesi ile hesaplanmuistir.
hesaplanmustir.
Su alma kapasitesi (g/tane)
Su Alma Indeksi =
Tane agirlig1 (100 tane agirligi /100)
Tartim1 yapilan numune (2 g) krozelere cesitleriyle yapilan ¢alismalarda Bakoglu
alinip tizerine 1-2 ml etanol ilave edilerek (2009), Ciftgi ve ark. (2004), Cinsoy ve ark.
yas yakma islemi yapilmis, kiil firininda (1997) ve Altinbas ve ark. (1999) bitki
900 °C’de numuneler iizerinde higbir siyah boylarinin ¢esit ve ekolojik bolgelere gore
leke kalmayincaya kadar yakma islemine degistigini belirtmislerdir. Cesitlerin ilk
devam edilmis olup numuneler desikatorde bakla yiiksekligine ait ortalamalar 15.33-
sogutulmasinin  akabinde tartilip  kiil 20.70 cm arasinda degismis ve aralarindaki
oranlar1 hesaplanmistir. 6, 7, 8, 9 no’ Iu fark %35 diizeyinde ehemmiyet teskil
elekte 100 gram numune 3 dakika elenip etmistir. En diisiikk ilk bakla yiiksekligi
istiinde kalan numune daneleri tartilip degeri 15.33 cm ile Sezenbey ¢esidinden
ortalamast alinmak suretiyle elek testi elde edilirken en yiiksek 1ilk bakla
yapilmigtir. Caligmanin nihayetinde elde yiiksekligi degeri 22.66 cm ile Seckin
edilen bulgular aralarindaki farkliligin cesidinden elde edilmistir (Cizelge 1). Tiirk
tespit edilmesinde tesadiif bloklar1 deneme ve Koc¢ (2003) ilk bakla yiksekligi
deseni varyans analiz metodundan, farkli degerlerinin 10.07-14.45 cm, Kara (2003)
gruplarm belirlenmesinde ise Duncan (%5) 15.05-20.17 cm arasinda  degistigini
Coklu Karsilagtirmali Testi (Diizgiines ve belirtmistir. ilk bakla yiiksekligi ¢evresel
ark., 1987) ve Costat paket programi etkenler ve ¢esit farkliligina Onemli
kullanilmistir. derecede baglidir (Kasap ve Dursun 2013).
Bitkinin sahip oldugu genetik yapisinin ilk

BULGULAR ve TARTISMA bakla yiiksekliginde birincil etken oldugu

Calismada bitki boyu acisindan tespit edilmis olsa da bilhassa farkhi
cesitler arasindaki fark istatistiksel olarak lokasyonlarin da ehemmiyet teskil ettigi
onemli bulunmamis, yapilan Duncan g6z ard1 edilmemelidir. Nohut ¢esitlerinin
gruplandirmasinda da nohut ¢esitlerinin bitkide dal sayilarina ait ortalamalar 4.10-
bitki boylar1 ayni grubu olusturmustur. 9.76 adet arasinda degisiklik gostermistir.
Cesitlerin bitki boylar1 31.70 cm ile 39.50 9.76 adet ile en yiiksek dal sayis1 Aydin
cm arasinda degisiklik gostermistir. En kisa cesidinden, 4.10 adet ile en diisiik dal sayis1
bitki boyu 31.70 cm ile Sezenbey, en uzun Seckin ¢esidinden elde edilmistir (Cizelge
bitki boyu ise 39.50 cm ile Aydin ¢esidinde 1). Bakoglu ve Aycicek (2005), Karakdy
Olclilmiistir (Cizelge 1). Farkli nohut (2008) ve Ciftei ve ark. (2004) yiiriitmiis
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olduklar1  c¢alismalarda  bitkide  dal
sayllarinin degiskenlik gosterdigini ortaya
koymusglardir.  Caligsmalarda  kullanilan
cesitlerin farkli olmasinin yani sira toprak
ozellikleri ve iklim farkliliklar1 dallanmay1
ehemmiyet  teskil edecek  derecede
etkilemektedir. Cesitler arasinda bitkide
bakla sayisi acisindan %5 oraninda
istatistiksel ~ fark  c¢ikmigtir.  Nohut
cesitlerinin bitkide bakla sayilara ait
ortalamalar 12.26 adet (Izmir 92) ile 19.56

adet (Aydm) arasinda  degisiklik
gostermistir (Cizelge 1). Farkl
arastirmacilarin ~ yaptiklar1  ¢alismalarda

Aydin ve Sepetoglu (1991) (15.2-39.4
adet/bitki), Cinsoy ve ark. (1997) (7.2-46.0
adet), Altinbas ve ark. (1999) ( 24.7-44.5
adet), Miiderriszade (1996), Tiirk ve ark.
(1997), Azkan ve ark.  (1999)
aragtirmalarinda bakla sayisinin 24.4.- 40.3
adet arasinda degisen bulgular elde
etmislerdir. Bakla sayisi ¢esitlerdeki 6nemli
bir verim kriteri oldugu i¢in gesitlere gore
cok degiskenlik gosterebilmektedir. Bunun
da nedeni ¢esitlerin sahip oldugu genotipik
farkliliklar ~ ve  ¢evre  kosullarindan

kaynaklandig1 sOylenebilir. Bitkide tane
sayis1 agisindan cesitler arasindaki fark
istatistiksel olarak ©Onemli bulunmamis,
cesitlerin  bitkide tane sayisina ait
ortalamalar1 10.43 adet (1zmir-92) ile 21.43
adet  (Diyar-95) adet/bitki  arasinda
degiskenlik gostermistir. (Cizelge 1). Biger
ve Anlarsal (2005), bitkide tane sayisi
ortalamasini 19.9 adet olarak tespit ederken,
Bakoglu ve Aygicek (2005) 14.6 adet,
Dinger (2005) ise 11.7-21.2 adet arasinda
saptamustir. Cesitler arasinda biyolojik
verim bakimindan istatistiksel olarak %5
oraninda fark ¢ikmistir. Nohut ¢esitlerinin
biyolojik verime ait ortalamalar1 319.30
kg/da (Azkan) ile 466.06 kg/da (Hasanbey)
arasinda degisiklik gostermistir (Cizelge 1).
Biyolojik verim, farkli ¢esitlerin farkh
ekolojik  bolgelerde  yetistirilmelerinde
degisiklik  gosterebildigi (Bakoglu ve
Aycicek, 2005; Mart ve ark. 2005) aym
ekolojide farkli yillarda ekilmesine bagli
olarak da degisebilir (Cift¢i ve ark. 2004;
Kulaz ve ark., 2017). Ciinkii kuru tarim
seklinde yetistiriciligi yapilan nohut iklim
parametrelerine siki sikiya baglidir.

Cizelge 1. Nohut gesitlerine ait bitki boyu (cm), ilk bakla yiiksekligi (cm), bitkide dal sayis1 (adet),
bitkide bakla sayisi (adet) ve bitkide tane sayis1 (adet) ortalamalar1 ve olusan Duncan

gruplar ?

Cesitler Bitki Boyu Ilk Bakla Yiiksek. Bitkide Dal Bitkide Bakla Bitkide Tane

(cm) (cm) Sayisi (adet) Sayisi (adet) Sayisi (adet)
Azkan 36.80 abc 20.50 a 5.20 de 14.70 abc 15.00 abc
Arda 37.70 ab 18.93 abcd 7.70 bc 14.20 ¢ 14.83 abc
Aydin 39.50a 20.70 a 9.76 a 19.56 a 18.70 ab
Cagatay 37.80 ab 20.00 ab 6.10d 15.66 bc 14.76 abc
Diyar-95 38.06 a 18.70 abcd 8.03 bc 1883 b 2143 a
Giiliimser 31.96 bc 16.16 bed 6.70 cd 15.03 bc 16.30 abc
Hasanbey 35.13 abc 15.93 cd 7.93 be 18.86 ab 19.20 ab
[zmir-92 36.06 abc 19.06 abcd 5.46 de 12.26 ¢ 10.43 ¢
Inci 36.86 abc 19.33 abc 6.63 cd 16.90 bc 17.03 abc
Zuhal 35.53 abc 19.40 abc 5.96 d 13.16 ¢ 12.80 bc
Seckin 35.10 abc 22.66 a 4.10e 15.46 abc 15.30 abc
Sezenbey 31.70 ¢ 15.33d 8.46 ab 16.60 abc 15.86 abc
LSD (%0.05) 5.210 3.537 1.362 4.381 6.947
CV(%) 8.543 11.057 11.768 16.243 25.687
Cesitler od * ** * od

1. Ayn1 harf gruplan arasindaki fark Duncan %5’ e gore nemli degildir.

*FE P< %S5 ve P<%]1’e gore onemlidir.
0d: Farklar istatistiki olarak 6nemli degil

Birim alan tane verimi acisindan cesitler
arasindaki fark %5 oraninda ehemmiyet
teskil etmistir. Cesitlere ait birim alan tane
verimi ortalamalar1 111.73 kg/da (Azkan)

132

ile 162.83 kg/da (Hasanbey) arasinda
degiskenlik  gostermistir  (Cizelge 2).
Yapilan bagka caligsmalarda birim alan tane
veriminin 61.57-109.93 kg/da (Bakoglu
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2009), 42.0-80.7 kg/da (Ciftci ve ark.
2004), 49.79-98.67 kg/da (Bakoglu ve
Aygigek 2005), 129.9-273.1 kg/da (Tiirk ve
Kog 2003), 149.34-278.74 kg/da (Mart ve
ark. 2005) ve 123.9-140.6 kg/da (Kulaz ve
Ciftci 1999) arasinda degistigi belirtilmistir.
Uygulanan yetistirme yontemlerinin kiglik
veya yazlik olmasi, ekolojik sartlarin yani
sira bilhassa ¢esitlerdeki genetik yapinin
birim alan tane veriminde degisiklik
meydana getirebilecegi diistiniilmektedir.
Cesitlerin 100 tane agirliklarina ait
ortalamalar  31.66-38.96 g arasinda
degismis ve c¢esitler arasindaki fark %1
oraninda 6nemli tespit edilmistir. 31.66 gile
en disiik 100 tane agirhg degeri Inci
cesidinden elde edilirken 38.96 g ile en
yiiksek 100 tane agirligi Cagatay ¢esidinden
elde edilmistir (Cizelge 2). Yiicel (2004),
yaptig1 calismada yiiz tane agirliginin 33.6-
46.0 g arasinda degistigini belirtirken
Bakoglu (2009), 30.00-44.67 g, Ceran ve
Onder (2016) ise 34.67-43.44 g arasinda

bulmuglardir. Farkli c¢esit ve degisik
ekolojik  sartlarda yapilan pek c¢ok
aragtirmada fasulyenin kuru 100 tane
agirliginin 16.44-52.88 gr arasinda degistigi
saptanmistir (Sehirali ve Atli 1993, Atli ve
ark. 1994, Shimelis ve Rakshit 2005). 100
tane agirliginin degiskenlik arz etmelerinin
en onemli kaynagi bilhassa ¢esit ve yetisme
kosullarinin farkli olmasindan kaynaklanir
(Ercan ve ark., 1995). Yas agirhik
bakimindan  ¢esitler arasindaki  fark
istatistiki olarak %1 diizeyinde 6nem arz
etmigtir. Cesitlerin yas agirh@na ait
ortalamalar 67.10 g (inci) ile 84.76 g
(Cagatay) arasinda degiskenlik arz ettigi
goriiliir (Cizelge 2). Farkli lokasyon ve
farkl1 ¢esitlerle yapilan arastirmalarda;
23.0-92.01 g arasinda degerler bulunmustur
(Ath ve ark., 1994). Bilhassa yas ve 100
tane agirhig incelendiginde kullanilan
cesitlerin arz ettikleri sonuglarda paralellik
bariz olarak goriilmektedir.

Cizelge 2. Nohut cesitlerine ait biyolojik verim (kg/da), birim alan tane verimi (kg/da), bitkide tane
sayist (adet/bitki), 100 tane agirligi (g), yas agirlik (g) ve protein oranina (%) iliskin
ortalamalar1 ve olugan Duncan gruplari®

Cesitler Biyolojik Verim Birim Bitkide Tane 100 Tane Yas Protein
(kg/da) AlanTane Sayis1 (adet) Agirligi (g) Agirlik(g) Orani (%)
Verimi (kg/da)
Azkan 319.30d 111.73 ¢ 15.00 abc 31.90d 70.33 cde 18.30 e
Arda 449.73 ab 157.03 ab 14.83 abc 36.56 ab 75.33 bed 19.16d
Aydin 377.06 abcd 131.70 abc 18.70 ab 32.63cd 68.30 de 18.16 e
Cagatay 354.40 bed 123.80 bc 14.76 abc 38.96 a 84.76 a 1853 e
Diyar-95 454.86 ab 159.06 ab 2143 a 34.70 bed 72.33 cde 2156 b
Giiliimser 398.53 abcd 139.33 abc 16.30 abc 32.93 bed 71.56 cde 23.00a
Hasanbey 466.06 a 162.83 a 19.20 ab 35.36 bed 76.60 bc 2283 a
[zmir-92 326.66¢d 114.13¢c 1043 c 34.60 bed 74.70 bed 19.50 cd
Inci 430.23 abc 148.86 abc 17.03 abc 31.66d 67.10e 19.13d
Zuhal 350.0bcd 122.40 be 12.80 be 34.93 bed 76.20 be 20.06 ¢
Seckin 357.20 bed 124.83 bc 15.30 abc 34.56 bed 75.63 bc 21.76 b
Sezenbey 415.46 abcd 145.20 abc 15.86 abc 36.36 abc 79.73 ab 19.46 cd
LSD(%0.05)  93.245 32.526 6.947 0.042 6.334 0.599
CV (%) 14.061 14.047 25.687 0.072 5.029 1.758
Cesitler * * od *x *x *%
1. Ayni harf gruplari arasindaki fark Duncan %5’ e gére dnemli degildir.
*, ¥%: P< %S ve P<%]1’e gore onemlidir.
0d: Farklar istatistiki olarak onemli degil
Cesitlerin protein oranina ait ortalamalar cesidinden  (%23.00) elde edilmistir
%18.16-23.00 arasinda degismis ve gesitler (Cizelge 2). Ozdemir (2006), nohutta
arasindaki fark % 1 diizeyinde ehemmiyet protein oranmi  %12.4-31.5 arasinda;
teskil etmistir. En diisiik protein oram Karasu ve ark. (2006) %18.64-23.25

Aydin ¢esidinden (%18.16) elde edilirken
en yiksek protein orani Giiliimser
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arasinda degistigini bulmuglardir. Ayrica
farkl nohut cesitleriyle yapilan



MAS Journal of Applied Sciences 7(1): 128-138, 2022

caligmalarda ham protein oranlar1 %21.91-
24.60 (Yicel 2004), %14.3-27 (Singh ve
ark. 1990), %21.91-24.60 (Sanli 2007)
arasinda saptanmistir. Elde edilen ham
protein degerlerinin farklilik arz etmesi,
cesitlerin  yetistirildikleri ~ bolge  ve
yetistirme  sekillerine  bagli  olarak
degisebilir (Akgin 1988, Singh ve ark.
1990, Koksel ve ark. 1993). Su alma
kapasitesi ve Su alma indeksi agisindan
cesitler arasindaki fark istatistiksel olarak
onemli bulunmamis, c¢esitlerin su alma
kapasitesine ait ortalamalar 0.26-0.46
g/tane ile 9%0.73-1.20 arasinda degiskenlik
gostermistir. En diisiik su alma kapasitesi
0.26 g/tane degeri ile Azkan, Arda ve Zuhal
cesidinden, en yiiksek su alma kapasitesi
0.46 g/tane ile Cagatay ¢esidinden elde
edilmistir. En diistik su alma indeksi degeri
ise Arda ¢esidinden elde edilirken (%1.20)
en yiiksek su alma indeksi degeri Izmir-92,
Seckin ve Sezenbey c¢esitlerinden elde
edilmistir (Cizelge 3). Nohutlarin su alma
kapasiteleri ve su alma indeksi tane irilikleri

(Karasu 1993, Atmaca 2008), ekim zamani
(Atmaca 2008, Karagiil 1995), ve c¢esit
farkliliklarinin (Togay ve ark. 2001 Kdoksal
ve ark. 1993, Ercan 1995) 6nemli oldugu
saptanmistir. Atmaca (2008), su alma
indeksinin %0.973-1.053 arasinda
degistigini ve ekim zamaninin su alma
indeksi  {lizerine etkilerinin farkl
olabilecegini arz etmekle birlikte ekim
zamanm gecikmesinin su alma indeksini
menfi yonde etkileyecegini saptamistir. Kiil
oran1 agisindan ¢esitler arasindaki fark
istatistiksel olarak ©Onemli bulunmamis,
cesitlerin kiil oranina ait ortalama degerler
(%) 3.83-6.00 arasinda bulunmustur. En
disik kil oram1 (%) 3.83 ile Arda
cesidinden elde edilirken en yiiksek kiil
orant % 6.00 ile Seckin cesidinden elde
edilmistir (Cizelge 3). Sepetoglu (1994),
nohut danesinin ortalama kiil miktarinin
%3.5 civarinda oldugunu belirtmistir.
Yapilan ¢alisma ile literatiirdeki bulgularin
sinirlart arasinda barindirmaktadir.

Cizelge 3. Nohut ¢esitlerine ait 100 tane agirlig1 (g), su alma kapasitesi (g/tane), su alma indeksi (%)
ve kiil oranina (%) iliskin ortalamalar1 ve olusan Duncan gruplari®

Cesitler SuAlma Su Alma Islak Kiil Oram (%) Elek
Kapasitesi Indeksi Hacim (ml) Testi (g),
(g/tane) (%)
Azkan 0.26 0.80 161.33 cd 5.66 5.06
Arda 0.26 0.73 167.33 bc 3.83 5.20
Aydm 0.36 1.10 162.33 bcd 5.50 7.70
Cagatay 0.46 1.16 174.66 a 5.60 7.96
Diyar-95 0.40 1.10 163.33 bcd 5.63 7.90
Giiliimser 0.40 1.16 162.33 bcd 5.70 7.76
Hasanbey 0.40 1.16 166.66 bc 5.83 7.83
[zmir-92 0.40 1.20 164.66 bcd 5.70 7.80
Inci 0.40 1.13 157.33d 5.50 7.63
Zuhal 0.26 0.76 166.66 bc 3.96 5.26
Segkin 0.40 1.20 164.66 bcd 6.00 7.86
Sezenbey 0.43 1.20 170.00 ab 5.83 8.10
LSD(%0.05) 0.201 0.572 6.931 2.444 3.821
CV(%) 31.948 31.849 2.479 26.750 31.454
Cesitler od od ** od Od

1: Ayni harf gruplari arasindaki fark Duncan %5’ e gére énemli degildir.

**: P<%]1’e gore onemlidir.
0d: Farklar istatistiki olarak 6nemli degil

Islak hacim acisindan istatistiki olarak
cesitler arasindaki fark %1 diizeyinde 6nem
arz etmistir. Cesitlerin 1slak hacmine ait
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ortalamalar 157.33 ml (Inci) ile 174-66 ml
(Cagatay) arasinda degismistir (Cizelge 3).
Koksal (1993), Ercan ve ark. (1995), Islak
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hacim  degerleri  genotiplere  gore
degiskenlik gosterebilecegi (Bibi et al.
2007) c¢evre ve g¢esitten etkilenebilir
(Williams ve Nakkoul 1983). Elek testi
acisindan gesitler arasinda fark goriilmesine
karsin aralarindaki fark istatistiksel olarak
onemli bulunmamig ve ortalama degerler
5.06 mm (Azkan) ile 8.10 mm (Sezenbey)
arasinda degismistir (Cizelge 3). Cesit,
ekoloji, ¢esitlerin ekim zamani ve sira arasi
mesafe elek analizinde ¢esitlerdeki
farkliliklarin ortaya ¢ikmasinda onemlidir
(Ozgelik ve ark. 2001, Williams ve ark.
1986), Atmaca 2008).

SONUC

12 farkli nohut ¢esidi kullanilarak
yapilan bu caligmada incelenen 6zellikler
bakimindan g¢esitler arasinda fark tespit
edilmistir. Bu farklar bazi 06zelliklerde
istatistiksel olarak onemli tespit edilirken
bazilarinda Onemsiz bulunmustur. Bu
calismada 111.73 kg/da ile en diisiik birim
alan tane verimi Azkan cesidinden elde
edilirken en yiiksek birim alan tane verimi
degeri 162.83 kg/da ile Hasanbey
cesidinden elde  edilmistir.  Nohut
yetistiriciligi bolgede kirag kosullarda ve
yazlik olarak yapilmaktadir. Dolayisiyla
vejetasyon doneminde yagisin kisith ve
sicakligin yiiksek oldugu yillarda verim
diisebilecegi gibi yagisin ve sicakligin
yeterli oldugu yillarda verim yliksek
olabilir. Kalite kriterleri agisindan ¢esitler
arasinda olusan farklilik cesit 6zelliklerine
bagli olabildigi gibi yetistiriciligin yapildigi
bolgenin ekolojik ve toprak farkliliklarina
da baghdir.
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Ozet

Bu ¢aligmada Adana’nin Ceyhan ovasinda tarimsal iiretim yapilan topraklarin bazi fiziko-kimyasal
ozellikleri belirlenmis ve birbiri ile olan iligskiler yorumlanmistir. Bu amagla, Ceyhan ovasinda tarimsal
tiretimin yapildig1 alanlardan toplam 46 adet toprak 6rnegi alinmistir. Alinan toprak 6rneklerinin tarla
kapasitesi, solma noktasi, yarayish su, hidrolik iletkenlik ve diger rutin analizleri yapilmistir. Aragtirma
sonuglarina gore; topraklarin ortalama pH’s1 (7.73) hafif alkali, toplam kire¢ (%19.06) fazla kiregli ve tuz
icerigi (%0.15) ise hafif tuzlu smifinda yer almistir. Topraklarin fiziksel 6zelliklerinden ortalama kil
%37.13, kum %36.65 ve hidrolik iletkenlik ise 0.46 cm/h olarak saptandi. Ayrica toprak nem sabitelerinden
ortalama tarla kapasitesi %34.85, solma noktas1 %22.34 ve yarayisl su igerigi ise %12.5 olarak belirlendi.
Elde edilen verilere gore Ceyhan ovasi topraklarinin yiiksek kil igerigine bagli olarak su gegirgenliklerinin
cok diisiik oldugu ve buna bagli olarak ova topraklarinin hafif tuzlu sinifinda yer aldig1 goriilmiistiir. Ayrica
calisilan topraklarin tarla kapasiteleri yiikksek olmasina ragmen bitki tarafindan rahatga kullanilan yarayisl
su igeriklerinin ¢ok fazla olmadigi belirlenmistir. Bu durum, ova topraklarinin yiiksek kil igerigine
baglanmistir. Caligma topraklarmin hafif tuz sorununu, su gecirgenligini ve yarayish su igerigini
iyilestirmek i¢in organik diizenleyiciler (leonardit, pirina, biiyiikbas hayvan giibresi gibi) uygulanabilir.
Anahtar Kelimeler: Ceyhan Ovasi, nem sabiteleri, toprak gegirgenligi

Determination of Some Physical Characteristics of Agricultural Soils of Ceyhan Plain

Abstract

In this study, some physico-chemical properties of the agriculturally produced soils in Adana's
Ceyhan plain were determined and their relations with each other were tried to be explained. For this
purpose, a total of 46 soil samples were taken from the agricultural production areas in the Ceyhan plain.
Field capacity, wilting point, available water, hydraulic conductivity and other routine analyzes of the soil
samples taken were done in the laboratory. According to the results; The average pH of the soils (7.73) was
slightly alkaline, the total lime (19.06%) was very calcareous, and the salt content (0.15%) was in the
slightly salty class. The physical properties of the soils, average clay 37.13%, sand 36.65% and hydraulic
conductivity were determined as 0.46 cmh. According to the results, it has been observed that the water
permeability of the soils of the Ceyhan plain is very low due to the high clay content, and the Ceyhan plain
soils were low saline class. In addition, although the field capacity of the studied soils was high, it was
determined that the water content suitable for the plant was not high. This can be explained by the high clay
content of the plain soils. Organic regulators (such as leonardite, cattle manure) can be applied to improve
the light salt problem, water permeability and useful water content of the Ceyhan plain soils.
Keywords: Ceyhan plain, moisture constant, soil permeability
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GIRIS

Giliniimiiz topraklarin1 en uygun
sekilde kullanmak, verimliligini
artirmak ve siirdiirtilebilirligini saglamak
icin topraklarin biyolojik, mineralojik,
kimyasal ve fiziksel ozelliklerini goz

oniinde bulundurmak onemlilik arz
etmektedir (Kagar, 2012). Toprak
stirdiirtilebilirliginin en onemli
etkenlerinden  biri  olan  fiziksel
ozellikler, topragin  kimyasal ve

biyolojik 6zelliklerini de etkilemektedir.
Fiziksel parametrelerin her biri toprak
verimliligi iizerinde Onemli etkilere
sahip olsa da, toprak nem igerigi ve su
gecirgenligi slirdiirtilebilir bir tarim igin
olmazsa  olmazlardandir. = Tarimsal
tiretimin yapilmasinda en énemli unsur
toprak su igerigidir. Topraklarin nem
icerigi veya nem degigkenligi bitkilerin
gelisimini ve verimini 6nemli oranda
etkilemektedir. Ayrica topragin
kimyasal ozelliklerinden indirgenme-
yiikseltgenme reaksiyonlarini ve
mikroorganizma faaliyetlerini
etkilemektedir. Toprak nemi, bitkilerin
biliyliylip gelismesi i¢in ihtiyaci olan
besin  elementlerinin  biiylik  bir
cogunlugunu ¢Ozmiis halde bitkiye

AKDENIz

servis ederken, bitkinin turgor ve
fotosentez gibi bir¢ok fiziko-kimyasal ve
biyolojik dongiisiinde dolayli ya da
dogrudan etki etmektedir. Adana’nin
Ceyhan ovasi diiz ya da diize yakin
olmasi, Ceyhan nehrinin  kiiglik
partikiilleri buralara tasimasi ve bdlge
halkinin ekonomik kaynagmin tarimsal
iiretim olmas1 buna bagli olarak daha
fazla iiriin elde etme amaci ile tarim

topraklarini  bilingsizce  kullanmasi
arastirmacilar1 bu bdolgede bilimsel
calismalara itmistir. Bu amag

dogrultusunda Ceyhan ovasinin tarim
topraklarindan 46 yiizey toprak (0-
25cm) almarak topraklarin fiziksel
ozelliklerinden nem sabiteleri (tarla
kapasitesi, solma noktasi, yarayis su
icerigi) ve su gegirgenlik o6zelliklerinin
belirlenmesi amaglanmistir.

MATERYAL ve YONTEM
Calismada, Ceyhan Ovasmnin
tarim  topraklar1  materyal olarak
kullanilmistir.  Tesadiifii =~ 6rnekleme
yontemine goére Ceyhan ovasindan
toplam 46 toprak 6rnegi alind1 (Sekil 1).
Alnan ornekler laboratuvar kosullarinda
kurutulup analize hazir hale getirilmistir.

CEYHAN OVASI
! )

o g
™ Lejant
’,

78 A0 T e )

Kilometre

Sekil 1. Caligma alaninin haritada gdsterimi
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Genel iklim ozelligi

Ceyhan Ovasinda Akdeniz iklimi
(Kiglar1 1lik ve yagish, Yazlar sicak ve
kurak) hiikiim silirmektedir. Ceyhan
ilgesinin  uzun yillik  (1980-2017)
verilerine gore, yillik ortalama yagist
705.9 mm, en diisiik yagis agustos ay1 ve
en ylksek yagis ise aralik aymda
gergeklestigini rapor etmislerdir. Ayrica
en disiik sicaklik ocak aymnda goriiliir
iken en yiiksek sicaklik ise agustos
ayinda gerceklestigini  belirtmislerdir
(AMIM, 2018.).
Genel toprak ozelligi

Ceyhan ovasinda, Akdeniz ve
Kirmizi-Kahverengi topraklart yaygin
olarak bulunmakta olup Ceyhan nehrinin
aliivyonlari ile kaph diize yakin araziler
bulunmaktadir(Goney, 1976). Ceyhan
ova topraklan yiiksek kire¢, pH, kil ve
disik organik madde igerigine
sahiplerdir (Ding ve ark., 1988). Ayrica
genel olarak alkalilik ve tuzluluk
sorunlart goriilmektedir. Calisma alani
topraklarinin tamamina yakini kiiltiire
alimmis olunup, sulu veya kuru tarim
yapilmaktadir.
Fiziksel analizler

Toprak  bilinyesi  bouyoucus
hidrometre yontemi ile belirlenmistir
(Gee ve Bauder 1986). Topraklarin tarla
kapasitesi ve daimi solma noktasi,
ornekler suyla doygun hale getirildikten
sonra basingl tabla aletinde sirasiyla 33
ve 1500 kPa basinglar altinda tutulan su
miktar1 ile ifade edilmistir (Kantarci,
2000). Topraklarin doygun kosullardaki
su iletim kabiliyeti Darcy-yasasina
uyarinca yapilmistir (Demiralay, 1993).
Kimyasal analizler

Tlizener  (1990)  tarafindan
gelistirilmis hesaplama yontemine gore
topraklarin  toplam  tuz = miktan
hesaplanmistir. Topraklarin toplam kireg
icerigi Scheibler kalsimetre cihazi ile
tespit edilmistir (Giilgur, 1974). Toprak
reaksiyonunu belirlemek i¢in pH metre
cihazi kullanilmistir (Thomas, 1996).
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Istatistiksel degerlendirme

Calismada Ceyhan ovasina ait 46
adet toprak ornegi ve bu orneklerin her
birine ait 10 parametre incelediginden
dolayr olduk¢a fazla miktarda veri
bulunmaktadir.  Verilerin  boyutunu
azaltip aralarindaki iligkileri belirlemede
onemli bir analiz teknigi olan temel
bilesen analizinden yararlanilmistir.
Temel bilesen analizi ve buna bagh
grafiklerin ¢izimi sirasinda Windows
uyumlu JUMP 7.0 paket programi
kullanilmistir (Yurtseven, 1984; Yan ve
Kang, 2003; Tirkeri, 2016; Girgel ve
Cokkizgin, 2020).

BULGULAR ve TARTISMA

Ceyhan ova  topraklarinin
tanimlayict  istatistigi  Cizelgel’de
verilmigtir.  Buna  gbre  ¢alisma
topraklarimin  ortalama pH’s1  7.73,
toplam kire¢ %19.06 ve tuz igerigi ise
%0.15 olarak belirlendi. Arastirma
topraklarinin en disiik tuz igerigi %0.07,
en yliksek %0.27 ve ortalama degeri ise
%0.15 olarak tespit edildi (Cizelge 1).
Topraklarin ortalama pH's1 hafif alkalin
(Saglam, 2008) ve toplam kireg ise fazla
kirecli sinifinda yer almistir(Eyiipoglu,
1999). Akdeniz Bolgesinde kurak ve yari
kurak iklimin hakim olmasi1 ve ana
materyali kiregtasi ve marn gibi
materyallerin olusturmas1 dogal olarak
topraklarin % kireg¢ igerigini
artirmaktadir. Ayrica calisilan
topraklarin  tuzluluk  simiflandirma
sistemine gore hafif tuzlu simifinda yer
aldigi  goriilmektedir ~ (Ulgen  ve
Yurtsever, 1974). Ceyhan ovasinin hafif
tuzlu, diiz ya da diize yakin olmasi, su
gecirgenlik Ozelliginin az olmas1 ve
yazlar1 ¢ok sicak ve kurak gegmesi ile
iliskilendirilmistir. Arastirma
topraklarinin en diisiik kum igerigi
%15.54, en yliksek %63.07 ve ortalama
%36.65 olarak belirlenmistir.
Topraklarin en disiik silt icerigi %
14.09, en yiiksek %38.37 ve ortalama
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degeri %26.2 belirdi. Topraklarin en
diistik kil igerigi %21.99, en yiiksek
%53.29 ve ortalama %37.13 olarak tespit
edildi. Topraklarin 16 adeti kil, 22 adeti
killi tin, 5 adet kumlu killi tin, 2 adet tin

ve 1 adet ise kumlu kil sinifinda yer
almistir (Sekil 2). Ceyhan ovasi tarim
topraklariin kil yiizdesinin yiiksekligi
ceyhan nehrinin ince materyali erozyon
ile tagimasina baglanmustir.

Killi Tin

A

oo
30 Kumll: .o :O°I°|°."l
20 o

Kumlu Tin
“m

Tin

80
90
100

Siltli Tin
Silt

100 90 80 7060 50 40 30 20 10 0

Yuzde Kum
Sekil 2. Ceyhan ovasinda alinan topraklarin biinye dagilimi

Toprak sabitelerinden  tarla
kapasitesi %24-43.90 arasinda
degiskenlik goOstermis olup ortalama
%34.85 olarak tespit edildi. Solma
noktast ise  %13.7-31.3  arasinda
degisirken ortalama degeri %12.5 olarak

nem

belirlendi. Calisma topraklarinin nem
icerigi  yiksek kil  igerigi ile
iliskilendirilmistir. Ciinkii killi

topraklarin toplam porozite ve mikro
gozeneklerin fazlaligi suyun toprakta
fazla tutunmasini saglamaktadir. Ceyhan
ovasi topraklarinin hidrolik iletkenlik
ozelligine bakildiginda, en diisiik 0.08
cm/h, en yiiksek 1.94 cm/h ve ortalama
0.46 cmh™ olarak belirlenmistir (Cizelge
1). Ceyhan ovasit topraklarinin su
gecirgenligi Black (1965) siniflama
sistemine gore yavas sinifinda oldugu
goriilmektedir. Topraklarin su iletimi
toprak i¢inde bulunan makro ve mikro
porlarin sayis1 ve siirekliligi tarafindan
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belirlenir. Iwata ve ark. (1995),
topraklarin gozenek capi ile su hareketi
arasinda oOnemli iliskiler oldugunu
belirtmislerdir. Baska bir arastirmaci,
gozeneklilik  bakimindan iki  farkh
toprakta yaptigi calismada, makro
gozenek sayist yiiksek olan topragin,
mikro gozenek sayist yiiksek olan
topraga kiyasla suyu daha fazla ilettigini
saptamigtir (Childs, 1957). Giindiiz ve
Dagdeviren, (2009) topraklarin artan
kum miktarina baglh olarak topraklarin
nem igeriklerinin azaldigim1  rapor
etmislerdir. I¢ ve Giilser (2008),
topraklarin kil, kum ve silt iceriklerinin
hidrolik iletkenlik iizerinde Onemli bir
etkiye sahip oldugunu bildirmislerdir.
Topraklarin hidrolik iletkenligi partikiil
biiytikliigii ile yakindan iligkili oldugu
goriilmektedir. Bunlara bagli olarak
topraklarin diisiik su gecirgenligi yiiksek
kil icerigi ile iliskilendirilmistir.
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Cizelge 1. Ceyhan ovasi tarim topraklarinin baz fiziko-kimyasal 6zelliklerine ait tanimlayici

istatistigi

Degiskenler  Birim  Endiisik Enyiiksek Ortalama Degiskenlik Katsayis1 Standart Sapma
pH 7.54 7.97 7.73 0.43 0.11

Kil % 21.99 53.29 37.13 31.30 7.70

Silt % 14.09 38.37 26.20 24.28 5.83

Kum % 15.54 63.07 36.65 47.53 9.33

Tuz % 0.07 0.27 0.15 0.20 0.04

Kireg % 1.07 49.70 19.06 48.63 11.86

TK % 24.00 43.90 34.85 19.90 4.75

SN % 13.70 31.30 22.34 17.60 4.20

YS % 9.20 14.00 12.50 4.80 0.94

Hi cmh?! 0.08 1.94 0.46 1.86 0.44
** HI: Hidrolik iletkenlik, YS: Yarayish Su, SN: Solma Noktas1, TK: Tarla Kapasitesi
Topraklarin  temel bilesen analiz iletkenligin kum ile pozitif, tarla
sonuclar1 Sekil 3°te verilmistir. Sekil 3’te kapasitesi ile de negatif iliski
goriildiigli gibi faktorlerin birincisinde sergiledigini rapor etmislerdir.
%57.4, ikinci faktorde %14.79 ve Yakupoglu ve ark. (2015) toprak

tiglincti faktorde ise % 12.83 oraninda
varyans agiklamaktadir. Bu tii¢ faktor
toplam varyansin %85.03°u
aciklamaktadir. Toprak o&zelliklerine
iliskin varyansin %57.4’1 aciklayabilen
PC-1; kil, yarayisli su, tarla kapasitesi ve
solma noktasi kendi arasinda kuvvetli
pozitif iliski sergiler iken kum ve
hidrolik iletkenlik ile de kuvvetli negatif
iliski sergilemistir. Yakupoglu ve ark.
(2013), yaptiklar1 ¢aligmada, hidrolik

ozelliklerinden kil, tarla kapasitesi ve
daimi solma noktasinin kendi arasinda
onemli pozitif iligkiler sergiledigini
belirtmistir. Topraklarin tarla
kapasitesinin artmasina bagli olarak
daimi solma noktasmnin da arttigini
bildirmislerdir (Canpolat, 1999; Ozkan,
1985; Ozkan, 2009). Varyansin
%14.79’u agiklayabilen PC-2’de Tuz ile
pH parametreleri kendi arasinda ters bir
iligki gdstermistir.

1,0 pH

0,57 .
o~ Hi
5
§ ool MMEE o ow
= * TK
m

Degiskenler PC-1 PC-2 PC-3
Kil 0.97
Kum -0.86
Kireg 0.91
TK 0.99
SN 0.97
YS 0.67 0.57
Hi -0.90
Tuz -0.79
pH 0.84
Ozdegerler 5.17 1.33 1.15
Varyans Yiizdesi (%) 574 14.79 12.83
Eklenerek Artan Yiizde 57.4 72.2 85.03

** Mutlak deger i¢inde 0.5 tistii degerler alindi

Sekil 3. Toprak degiskenlerinin temel bilesen analizi ve 3D grafigi
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SONUC ve ONERILER

Ceyhan ovasinin tarim topraklari
Ceyhan nehrinin erozyonla getirdigi
kiiciik materyallere bagli olarak yliksek
kil igerigi gdostermistir. Yiiksek kil
icerigine bagl olarak su gegirgenlikleri
ve vyarayisli su igeriklerinin diisiik
oldugu gorilmiistiir. Ayrica Ceyhan
ovasit topraklarinin  su  gecirgenlik
ozelliklerinin az olmasma bagl olarak
hafif tuzluluk sorunlarmin gorildigi ve
bu  tuzluluk  sorununun  sonraki
zamanlarda bolge halki i¢in ¢ok biiyiik
sorunlar olusturacag: diistiniilmektedir.
Calisma topraklarinin su gegirgenligini
ve yarayish su igerigini artirmak ve hafif
tuz sorununu azalmak i¢in organik
diizenleyicilerden leonardit, pirina,
kokopit veya biiylikbas hayvan giibresi
Onerilebilir.
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Abstract

In this study, it was aimed to determine the effect of different vermicompost applications on some
yield components in bread wheat under Mardin conditions. The trial was established in 2017-18 in dry
conditions, using two bread wheat varieties and four different vermicompost treatments in three repetitions
according to the factorial experimental design in randomized blocks. According to the data obtained at the
end of the experiment, the observed parameters were determined as respectively, the number of days of
spiking (111.0 - 114.3 days), plant height (82.6 - 100.6 cm), plant spike length (7.2 - 10.3 cm), grain number
per spike (29.8 - 55.9 pieces/spike), chlorophylls number (46.2 - 50.5 cci), vegetation temperature (21.8 -
22.6 °C), leaf area index (0.70 - 0.78 LAI), grain yield (4355.3 - 5360.7 kg ha*) and crude protein (11.4 -
12.9%). As a result of the research, it has been determined that vermicompost applied in increasing amounts
in all the properties studied except for vegetation temperature caused a significant increase. As a conclusion,
vermicompost can be said to be a good organic fertilizer in cereal cultivation due to its environmentally
friendly, soil-improving effect and sufficient and balanced plant nutrients in its structure.
Keywords: Bread wheat, variety, vermicompost, yield
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INTRODUCTION

Environmental pollution can
cause deterioration of soil, air, and water
quality. The wrong methods used in the
disposal of agricultural waste and food
processing factory waste often cause
very serious environmental pollution and
health problems. (Khedr et al. 2019).
Therefore, it is necessary to reduce these
sources of pollution during both
domestic and industrial processing. In
order to reduce the amount of food waste
in regular waste storage areas and
greenhouse gas emissions to the
environment, food waste can be
converted into organic fertilizer in many
different methods and ways (Khedr et al.
2019; Stoknes et al. 2016). In recent
years, one of the most important methods
has greatly increased the use of worms in
the breakdown of a wide variety of
organic residues, including animal
waste, crop residues, and industrial
garbage (Atiyeh et al. 2002).
Earthworms break down organic wastes
to greatly stimulate microbial activity
and increase their mineralization rates
and turn them into humus-like
substances with high microbial activity,
making them a great benefit as organic
fertilizer in agricultural production. The
effects of these organic materials on the
growth of various crops, including
cereals and legumes, vegetables,
ornamental and flowering plants, are
enormous. High grain yields have been
an important focus of most wheat-
growing programs in the world. As an
important component of agricultural
profitability, genetic yield gain has
helped maintain the sustainability of
agricultural systems in both developed
and developing countries. However, it is
known that genetically high-yielding
varieties can only show their
performance under optimum conditions
(climate, soil, and nutrients, etc.)
(Aycicek and Yildirim 2006). Many
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organic sources are used to improve the
physical, chemical properties, and
nutrient content of the soil. One of these
organic sources, vermicompost is a high-
quality organic fertilizer produced by
passing various organic residues or
wastes, especially red worms, through
the digestive system (Atiyeh et al. 2002;
Kizilkaya et al. 2012). Although there is
no weed seed in vermicompost fertilizer,
it is a rich food source with nutrients and
organic matter content that can be easily
taken by high plants (Atiyeh et al. 2002).
In addition, it has become a favorite
organic fertilizer of recent times due to
its slow release, physical, chemical, and
biological improvements in the soil used
(Atiyeh et al. 2002; Roberts et al. 2007,
Sarwar et al. 2007). Therefore, this
research was conducted to examine the
effect of vermicompost on the growth,
yield, and yield components of bread
wheat.

MATERIAL and METHODS

The study was conducted in
2017-18 in dry conditions, using two
bread wheat varieties and four different
vermicompost treatments according to
the factorial experimental design in
randomized  blocks  with  three
replications in  Mardin  Artuklu
University Kiziltepe Vocational School
Agricultural Research and Training
Center, Mardin, Turkey. In the study, the
most preferred high yielding Sagittario
variety registered in Italy and Adana 99
bread wheat varieties (Triticum aestivum
L.) registered in Turkey were used as
material. The materials were obtained
from GAP Agricultural Research
Institute were used as materials
Climate and soil properties of the trial
location

The climate data for 2017-18 and
long terms' averages (LTA) of the
location where the experiment was
carried out are given in Figure 1, and soil



MAS Journal of Applied Sciences 7(1): 146-156, 2022

properties are given in Table 1. In the
production season of 2017-18, the values
of the average temperature and relative
humidity were found to be above the
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Figure 1. Climate data of the research period

According to the results of the
analysis of soil samples taken from the
field where the experiment was
established, it was determined that the

soil structure had no salinity and
alkalinity problems. Trial soils were
found to be weak in terms of lime and
organic matter (Table 1).

Table 1. Soil data of the trial area (0-30cm) *

Soil texture (%) H P K Lime  Organic matter
Sand Loam Clay P (pm)  (ppm) (%) (%)
50.20 23.50 10.90 7.10 27.20 273.00 17.58 1.70
*Martest Analysis Laboratory/Mardin
Method study was irrigated with sprinkling
The experiment was set up with irrigation after sowing in order to have
three repetitions according to the germination and outflows regular and

factorial experimental design in random
blocks. In the study, two types of bread
wheat (Sagitario and Adana 99) and four
doses of worm fertilizer (0, 800, 1600,
and 2400 kg ha) were applied as two
main factors. The experiment was
conducted in three homogeneous blocks.
The plots in each block were set to
consist of 6 rows of 6 m length and 20
cm row-spacing. 500 plants were
calculated for each plot, and sowing was
performed at a depth of 3-5 cm. A gap of
2 m between the blocks and 0.5 m
between the plots were being left. The
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sufficient. In the study, 50 cm from the
head parts of each plot and the edge rows
were excluded as an edge effect. The
plants in the remaining 5 x 0.8 m = 4 m?
area were mowed with a sickle and
blended in bundles after a few days of
drying. In the study, properties such as
the days of spiking (days), plant height
(cm), plant spike length (cm), grain
number per spike (pieces), chlorophyll
number (cci), vegetation temperatures
(°C), index (LAI), grain yield (kg ha™)
and crude protein ratio (%) were
examined.
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Evaluation of the data obtained in the
study

The data obtained at the end of
the study were subjected to LSD multiple
comparison tests with CoStat (version
6.4) program in order to determine the
significance levels of variance analysis
and differences between applications.
SPSS (Version 23) statistics program
was used for the determination and
analysis of the correlation matrix among
the studied characteristics of yield.

RESULTS

The average data of the features
examined in the study are given in Table
2, the comparisons of the important
interactions are shown in Figure 2-4, the
correlation matrix for the examined
properties is presented in Table 3, and
the correlation graphs of the parameters
related to the seed yield in Figure 5A-D.
Days of spiking

According to the data obtained in
the study, the effect of varieties and
vermicompost doses on the number of
spiking days of bread wheat was found
significant. The average number of
spiking days was found to be earlier in
Sagitario variety (111.5 days) than
Adana 99 variety (113.5 days) (Table 2).
Aycicek and Yildirim (2006), in their
study with 20 wheat genotypes in
Erzurum, stated that there are important
differences between genotypes in terms
of the number of spiking days. It is
considered that this difference arises
from the genetic structure of the
varieties. It was determined that there
were significant differences between
vermicompost applications applied in
the experiment, and the lowest number
of spiking days was taken from 0 and 800
kg ha! vermicompost applications
(111.2 and 112.2 days), while the highest
(113.2days) was counted from 2400 kg
ha® vermicompost applications (Table
2).
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Plant height

As observed in Table 2, the effect
of variety and variety x vermicompost
doses on the plant height were not
statistically significant, while significant
differences were found between
vermicompost applications. The plant
height average value was 95cm in
Sagitario wheat cultivar and 93cm in
Adana 99 cultivar. In terms of
vermicompost applications, the highest
plant height average values were
obtained from 98.5 and 99.3 cm with
1800 and 2400 kg ha? applications,
while the lowest plant length value
(86.1cm) was obtained from 0 kg ha*
vermicompost application (Table 2).
Plant spike length

According to the data obtained in
the experiment, the effect of varieties
and vermicompost doses on the spike
length of Dbread wheat was found
significant. The average spike length
Sagitario cultivar (7.7cm) was found to
have shorter spikes than Adana 99
cultivar (8.8cm). This difference is
thought to be due to the genetic structure
of the cultivars because the responses of
the  cultivars to  vermicompost
applications were the same. While
vermicompost  applications  showed
significant differences in terms of their
effects on plant spike length, the longest
average spike length value (9.6cm) was
taken from 2400 kg ha* vermicompost
application, but there was no statistical
difference between the other three
applications (Table 2).
Grain number per spike

As can be seen in Table 2, the
effect of varieties on grain number was
not statistically significant, while there
were significant differences between
vermicompost applications and
interactions of varieties X vermicompost.
The average value of grain number per
spike was 39.4 in Sagitario wheat
cultivar and 44.7 in Adana 99 cultivar. In
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terms of vermicompost applications, the
average number of grains in the highest
spike was obtained in the application of
50.3 to 2400 kg ha, while the lowest
values were counted in the other three
applications that had no statistical
difference between them (Table 2). As a
result of multiple comparisons made to
determine the common effect of cultivar

and vermicompost applications, it was
determined that the highest grain number
value (55.9 pieces) was taken from the
fourth vermicompost application in
Sagitario variety, and the lowest value
(29.8 pieces) was obtained from the
control application of the same variety
(Table 2 and Figure 2).

Table 2. Averages values of the properties examined in the experiment and groups formed as a
result of LSD comparison test

GNS

DS PH PSH . CN VT Y CPR
Treatments Levels (day) (cm) (cm) (numkt;e;r/spl (cc)  (°C) LAI (kghal) (%)
. . Sagitario 111.5B  95.0 7.7B 39.4 499A 219 0.7 4949.8A 123
Cultivars Adana
(C) Means * 99 113.5A 930 8.8A 45.4 48.0B 221 0.8 4850.4B 120
Vermicomp V1 112.0b  86.1c 7.6b 38.3Db 48.3b 222 0.7b 4557.0d 11.9b
ost (V) V2 1122b 92.1b 8.1b 38.0b 49.4ab 221 0.7a 4810.0c 12.3ab
Treatment V3 112.7ab 98.5a 7.9b 415b 50.0a 2138 0.8a 4943.7b 12.6a
Means** V4 113.2a  99.3a 9.6a 51.7a 48.3b  22.0 0.7ab 5289.8a 11.8b
¥ o Vi 1110 89.6 7.5 29.8¢ 50.4a 218 0.7 4758.7d 12.0
8 V2 1113 94.3 7.5 32.2b 49.3ab 22.3 0.7 4808.0d 12.2
& 'Q V3 1117 96.3 7.2 39.4Db 50.5a 2138 0.7 4872.0d 12.7
>2 0 V4 1120 99.9 8.8 55.9a 49.5a 22.0 0.7 5360.7a 12.1
S 5 o Vi 113.0 82.6 7.7 46.8ab  46.2b 22.6 0.7 4355.3e 11.8
S = V2  113.0 89.9 8.8 438ab 494ab 21.9 0.8  4812.0d 124
a I V3 1137 100.6 8.5 435ab 494ab 219 0.8 5015.3¢ 12.6
£ < V4 1143 98.8 10.3 475ab  47.1b 22.0 0.8 5219.0b 114
LSD %5 (C) 0.422 ns  0.909 ns 1.087 ns ns 6.565 ns
LSD %5 (V) 0.597 4646  1.285 9.453 1.537 ns 0.039 9.284  0.639
LSD %5 (C x V) ns ns ns 23.156 2.756 ns ns 22.741 ns

ns:
*:

Non-significant (at 5% level)

*k.

*k*k

There is no difference between the means indicated by capital bold letters in the same column.
There is no difference between the means shown in small letters in the same column.
. There is no difference between the means shown in small italic letters in the same column.
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Figure 2. The effect of different vermicompost applications on grain number per spike
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Chlorophylls number

When Table 2 was analyzed, it
was found that the effect of factors and
interaction ~ between  factors  on
chlorophyll number was statistically
significant. It has been observed that the
Sagitario wheat cultivar with chlorophyll
count 49.9cci is higher than the
chlorophyll count (48.0 cci) of the Adana
99 cultivar. In terms of vermicompost
applications, the highest chlorophyll
average number (50.0 cci) was obtained
from 1600 kg ha* application, while the
lowest values were obtained from the
control and fourth vermicompost
applications that did not have any
statistical ~difference between them

(Table 2). As a result of the common
interaction of varieties and
vermicompost applications, it was
determined that the highest chlorophyll
numbers (550.4, 50.5, and 49.5 cci) were
taken from the control, third and fourth
vermicompost applications of Sagitario
variety, and the lowest values (46.2 and
47.1 cci) were obtained from the control
and fourth vermicompost applications of
Adana 99 variety (Table 2 and Figure 3).
These differences may be due to the
presence and useful amount of essential
nutrients, including micronutrients such
as magnesium and iron in vermicompost
fertilizer, which can play an important
role in chlorophyll synthesis.

52,0
50,0 -
48,0 {
3 46,0 - ESagittario
Adana 99
44,0 -
42,0 -
V1 V2 V3 V4
Vermicompost

Figure 3. Effect of different vermicompost applications on the number of chlorophylls

Vegetation temperatures

High temperature during ripening
and ripening creates great stress in many
wheat production areas (Gibson and
Paulsen 1999). When the trial results
were examined from Table 2, it was
observed that the effects of cultivar,
vermicompost, and  cultivar X
vermicompost interaction on vegetation
temperature values were not statistically
significant  (Table 2). Vegetation
temperature values of Sagitario and
Adana 99 varieties were measured as
21.9 and 22.1 °C respectively and it was
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observed that the response of the
varieties to the temperature was the
same. No significant difference was
observed between  vermicompost
applications in terms of vegetation and it
was

Leaf area index (LAI)

The genotypic effect of cultivars
and the effect of cultivar x vermicompost
interaction were not statistically
significant on the leaf area index. The
average leaf values of the varieties were
determined as 0.73 in Sagitario wheat
cultivar and 0.75 in Adana 99 cultivar. It
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was determined the effect of
vermicompost applications on the leaf
area index in wheat was found to be
significant compared to the control, and
the highest leaf area index average
values (0.75 and 0.76) were obtained
from 1200 and 1800 kg ha* application,
whereas the lowest value (0.71) was
obtained from 0 kg ha® vermicompost
application (Table 2). Nitrogen is an
indispensable element for chlorophyll
synthesis and leaf elongation, and is
often an essential element in the
vegetative growth stage, vermicompost,
which increases the absorbability of
nitrogen in the soil, is therefore thought
to have a positive effect on the leaf area
index.
Grain yield

When the averages of grain yield
from Table 2 are examined, it was
determined that the effect of cultivars,

vermicompost applications, and
interaction between these two factors on
seed yield was statistically significant.
The seed yield of Adana 99 cultivar with
4850.4 kg ha' was found to be lower
than that of the Sagitario cultivar (4949.8
kg hal). In terms of vermicompost
applications, the highest seed vyield
average value (5289.8 kg hal) was
obtained from the 2400 kg ha?
application, while the lowest value
(4557.0 kg ha') was obtained from the
control application of vermicompost
(Figure 4). The slow release of
vermicompost (Roberts et al. 2007), a
rich food source with nutrients and
organic matter content that can be easily
taken by plants, and the physical,
chemical, and biological improvements
(Sarwar et al. 2007) it provides in the soil
contribute significantly to yield.

600

(6]
o
o

400
300
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Grain yield (kg da?)

o

V1 V2 V3 V4

Vermicompost

W Sagittario
m Adana 99

Figure 4. Effect of different vermicompost applications on grain yield in wheat varieties

Crude protein ratio

As seen in Table 2, the genotypic
effect of cultivars on crude protein ratio
was not found to be statistically
significant. Crude protein mean value
was determined as 12.3% in Sagitario
wheat variety and 12.0% in Adana 99
variety. The effect of vermicompost
applications on crude protein ratio of
bread wheat was found to be significant
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compared to the control, and the highest
crude protein average value (12.6%) was
obtained from 1800 kg ha* application,
while the lowest values (11.9% and
11.8%) were obtained from 0 kg ha* and
2400 kg ha vermicompost applications
(Table 2).
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Correlation Matrices of Observed from Table 3, the correlation matrix
Parameters showed that grain yield in wheat has a
The correlation matrices for the significant and  strong  positive
features examined as a result of this correlation with plant height (r = 0.776
study were presented in Table 3, and the **), The yield was found to have a
correlation curves between the yield and positive linear relationship (r> = 0.602)
the other features examined were with a 60% plant height (Figure 5A).

presented in Figure 5. As can be seen

Table 3. Correlation matrices between seed yield and other studied properties

Properties DS PH PSL GNS CcC VT LAI GY CPR
Days of spiking (DS) 1 0.159 0.575 ** 0372 * -0446 * -0.016 0439 * 0.193 -0.314
Plant height (PH) 1 0.284 0.119 0.222 -0.243 0.317 0.776 ** -0.441*
Plant spike length (PSL) 1 0.559 ** -0.236 -0.117 0369 * 0421 * -0.367*
Grain number per spike (SS) 1 -0426 * 0.295 -0.069 0.324 0.055
Chlorophylls number (CN) 1 -0.710 **  0.167 0.268 0.107
Vegetation temperature (VT) 1 -0.360 * -0.392 * 0.118
Leaf area index (LAI) 1 0361 * -0.301
Grain yield (GY) 1 -0.480 **
Crude protein ratio (CPR) 1

**_Pearson Correlation is significant at the 0.01 level.

*. Pearson Correlation is significant at the 0.05 level.

When Table 3 is examined, it is (r = -0.392 *) and revealed a negative
observed that seed vyield has a linear relationship (r? = 0.154) with 15%
significant, weak positive correlation vegetation temperature (Figure 5C).
with plant spike length (r = 0.421*) and Also, it was determined that the seed
a positive 18% linear relationship (r?> = yield had a significant, weak positive
0.178) (Figure 5B). However, it was correlation with the leaf area index (r =
determined that seed vyield has a 0.361 *), and showed a positive linear
significant and  weak  negative relationship (r? = 0.130) with the feature
correlation with vegetation temperature of leaf area index of 13% (Figure 5D).
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Figure 5. Simple scatter plot matrices between seed yield and other studied properties

DISCUSSION
Various necessary plant nutrients
like nitrates, P, K, calcium, and

magnesium (Nauman et al. 2020) and
various plant growth materials like
auxins, gibberellins, and cytokinins, and
humic acids (Singh et al. 2008) are
naturally found as the plant-available
form in vermicompost and therefore,
enhance the yield and quality-related
properties of crops (Sharma and Garg
2018). Vermicompost positively
enhances the growth of roots to
efficiently absorb water and necessary
nutrients from the considered soil due to
the presence of hormone substances in
the vermicompost (Joshi et al. 2013;
Pezeshkpour et al. 2014; Theunissen et
al. 2010). The results of this study
supported the hypothesis that the
application of vermicompost organic
manures can improve the productivity
and quality of T. aestivum (Tables 2 and
Figure 2 - 4). The organic manures-based
vermicompost treatments improved the
days of spiking, plant height, plant spike
length, grain number per spike,
chlorophyll number, leaf area index,
grain yield, and crude protein ratio,
except vegetation temperatures, in this
study. These observed properties are
some important yield contributing
factors. This study showed that V4 (2400
kg ha?) application of vermicompost
gave higher values of these properties as
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compared to control plots, except
chlorophyll number, vegetation

temperature, and crude protein ratio.
Similar results were reported by Joshi et
al. (2013) who also stated that
vermicompost has a positive effect on
some yield and quality properties of
bread wheat in his field study by
applying vermicompost to enrich the soil
with organic matter in order to increase
the growth, yield, and quality
characteristics. However, in the study, it
was found that V3 (1600 kg ha)
vermicompost application gave the
highest chlorophyll count and protein
ratio. The trial results are in line with the
results of Agrawal et al. (2003), which
states that vermicompost increases the
leaf area, which is directly proportional
to the leaf area index. Statistically,
significant increases determined in
observed properties with vermicompost
applications in comparison with control
are due to the high nitrogen presence of
micro and  macro-nutrients  of
vermicompost (Atiyeh et al. 2002;
Atiyeh et al. 2000). These increases have
been confirmed by studies with different
plants (Alam et al. 2007; Joshi et al.
2013). Additionally, the result of the
study is partially in line with the results
of Devi et al. (2011), Mohan et al.
(2018), and Singh and Sukul (2019) and
also are partially compatible with the
findings of Joshi et al. (2013), who stated
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that the use of vermicompost alone and
with  other  fertilizers  promotes
vegetative development in bread wheat.
Similar judgment and conclusions for
corn plants were reported by Dey et al.
(2019). Also, the study results are in line
with the results reported by Sanjeet and
Singh (2010).

CONCLUSION

Compared to the control group,
the applications performed in the study
showed that vermicompost applications
had a significant positive effect on all
studied properties, except the vegetation
temperature. In addition to being a
fertilizer that does not pollute the
environment, vermicompost improves
soil quality and productivity in
sustainable agriculture by contributing
positively to the increase of organic
matter of the soil, reduction of soil
problems, availability of existing
nutrients, and many more. It is thought
that the use of vermicompost may also be
useful for other product types. This study
is thought to shed light on future field
studies to obtain more detailed
information about vermicompost use in
plant growth.
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Ozet

Bu arastirmada, farkli mutajenlerin uygulandigi M4 bitkilerine ait toplam 30 hattin baz1 bitkisel
ozellikleri ile verim 6zelliklerinin belirlenmesi v amaciyla yiiriitiilmiistiir. Mutajen olarak 120 Gy gama
1s1n1 ile 30 ve 40 Mm Etil Metan Siilfonat (EMS), hiimidifikasyon ve neem yag1 uygulamalart deneme
konular1 arasinda yer almistir. M4 asamasina gelmis mutant bitkilerde bakla boyu ve eni, bakla agirligi,
bitki boyu, gévde ¢api, bakla sayisi, bitki basina dane sayist ve dane agirligi gibi 6zellikler incelenmistir.
Incelenen hatlarin bakla boyu 13.50-16.29 cm, bakla eni 12.24-17.82 mm, bakla agirhig1 10.03-13.73 gr,
bitki boyu 46.00-74.17 cm, govde ¢ap1 6.35-11.44 mm, bakla sayis1 21.27-45.43 adet, dane sayis1 56.88-
131.72 adet ve dane agirlig1 16.40-40.91 gr arasinda degerler aldig1 goriilmiistiir. Verim unsurlarindan bakla
boyunun H2E1’in kontrol grubuna gore %214, NH3E2 bakla agirliginin kontrol grubuna gére %37, NHG1
dane sayisinin kontrol grubuna gore %232 ve NHGI dane agirliginin kontrol grubuna gore %246 oraninda
artis kaydettigi goriilmiistiir. Biitiin uygulamalara ait hatlar incelendiginde hiimidifikasyon ve neem yagi
ile hiimidifikasyon uygulamalarinin en yiiksek, kontrol grubunun ise en diigiik ortalama degerlere ulastig1
gorilmiistiir.
Anahtar Kelimeler: Mutasyon 1slahi, gama, EMS, fasulye, priming

Effects of Some Mutagens and Priming Applications on M4 Generation in Bean
Mutation Breeding

Abstract

In this study, it was carried out to determine some vegetative characteristics and yield
characteristics of 30 lines of M4 plants to which different mutagens were applied. As a mutagen, 120 Gy
gamma rays and 30 and 40 Mm Ethyl Methane Sulfonate (EMS), humidification and neem oil applications
were among the trial subjects. Features such as pod length and width, pod weight, plant height, stem
diameter, number of pods, number of grains per plant and grain weight were investigated in mutant plants
that have reached the M4 stage. The pod length of the examined lines is 13.50-16.29 cm, pod width 12.24-
17.82 mm, pod weight 10.03-13.73 gr, plant height 46.00-74.17 cm, stem diameter 6.35-11.44 mm, number
of pods 21.27-45.43, number of grains 56.88-131.72 and the grain weight was found to be between 16.40-
40.91 gr. It was observed that the pod length, which is one of the yield factors, increased by 214% compared
to the control group of H2E1, the weight of NH3E2 pod increased by 37% compared to the control group,
the number of NHG1 grains increased by 232% compared to the control group, and the weight of NHG1
grains increased by 246% compared to the control group. When the lines of all applications were examined,
it was seen that humidification and humidification applications with neem oil reached the highest average
values, while the control group reached the lowest average values.
Keywords: Mutation breeding, gamma, Ems, beans, priming
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GIRIS

Anavatan1  Orta ve
Amerika  ilkeleri olarak  bilinen
fasulyenin  (Phaseolus wvulgaris L.)
yaklasik olarak 7000 yil Oncesinde
Peru’da Inka’lar tarafindan kiiltiir bitkisi
olarak yetistirildigi tahmin edilmektedir
(Graham ve Ranalli, 1997; Salk ve ark.,
2008; Ozkaya ve Sarican, 2014).
Tiirkiye’ye ne zaman getirildigi tam
olarak bilinmemesine ragmen 250-300
yil civarinda bir ge¢misinin oldugu
tahmin edilmektedir (Esiyok, 2012).
Diinyada 23.276 milyon ton taze fasulye
tiretiminde birinci sirayr 18 milyon ton
ile Cin alirken, Tiirkiye yaklasik 547 bin
ton ile dordiincli sirada yer almaktadir
(Faostat, 2020). Artan niifusun beslenme
ihtiyaglarim1 ~ karsilamak  ve  disa
bagimliligi azaltmak i¢in birtakim
Onlemlerin alinmasi ve bunlarin hayata
gecirilmesi  gerekmektedir. Temelde
iiretimi artirmanin iki yolu
bulunmaktadir bunlarin birincisi yeni
tiretim tekniklerinin gelistirilmesi ve
hastaliklarla miicadele ederek sulanabilir
tarim alanlarini arttirilmasi, ikincisi ise
yiksek  verimli  yeni  g¢esitlerin
gelistirilerek tlretime kazandirilmasidir.
Gilinlimiizde konvansiyonel 1slah
yontemleri yerine kisa siirede daha fazla
yiksek verimli cesitleri gelistirmeye
olanak saglayan mutasyon 1slahinin daha
yaygin  bir sekilde  kullanilmaya
basladig1 goriilmektedir (Sagel ve ark.,
1994). Mutasyon 1slah1 ¢aligmalarinda
yaygin olarak kullanilan mutajenler
arasinda gama 1sinlari, EMS (Etil Metan
Stifonat) ve DES (Di Etil Metan
Siilfonat) yer almaktadir (Uslu, 1996).
Cesit 1slah1 programlarinin
olusturulmasinda biiylik 6neme sahip
olan fiziksel ve kimyasal mutajenlerden
gama 1simnlart ve EMS (Etil Metan
Stilfonat) kisa zaman igerisinde kalitsal
olarak birtakim degisimlere sebep
olmakta, bitkilere yeni  o6zellikler
kazandirabilmektedirler (Balkaya ve

Gliney
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ark., 2010; Bagc1 ve Mutlu, 2011).
Kazandirllan bu  Ozellikler olumlu
olabilecegi gibi olumsuz istenmeyen
degisimlere de sebep olabilmektedir.
Lukanda ve ark. (2013), Artan gama 1s1n1

karsisinda yerfistigi  bitki boyunda
azalmalarin meydana geldigini,
Anbarasan ve ark. (2013), susam

tohumlarma farkli konsantrasyonlarinda
uyguladigt EMS mutajeni karsisinda
¢imlenme orani, siirgiin uzunlugu, kok
uzunlugu kok basina yan dal sayisi gibi
Olciilen ozelliklerde artan EMS dozuna
karsin ters oranda azalma meydana
geldigini, Saba ve Mirza (2002),
domates tohumlar1 tizerinde farkli siire
ve dozlarda yaptig1 uygulamalarda
kontrol gurubu bitkilerine oranla meyve
agirliklarinda  azalmalarin  meydana
geldigini  ifade etmislerdir. Gerek
cevresel ve genetik faktorlere, gerek
tohum yapisina, gerekse uygulanan
kimyasal mutajenlerin ¢cimlenme ve ¢ikis
esnasinda  ortaya  ¢ikarabilecekleri
olumsuzluklar1 gidererek yiiksek verim
elde edebilmek amaciyla tohumlar ekim
oncesi genel olarak priming adi verilen
cesitli uygulamalara tabi
tutulmaktadirlar (Elkoca, 2007).
Gilinlimiizde yaygin kullanilan priming
yontemlerinden biri olan saf su ile
hidropriming uygulamasini ve organik
tarimda insektisit olarak bilinen neem
yagmin c¢imlenme, c¢ikis ve enfekteli
tohum bakimindan gilizel sonuclar veren
(Arin ve Balci, 2017) bir uygulama
olasindan dolayi saf su ile birlikte neem
yag1 hidropriming olarak bu caligmada
kullanilmistir. Kimyasal mutajenlerin
olumsuz oOzelliklerini bertaraf etmeye
caligilan bu uygulamalarin M4 bitkileri
tizerindeki etkileri incelenmis ve ¢esitli

bitkisel ve verim ozellikleri
incelenmistir.
MATERYAL ve YONTEM

Van YYU Bilimsel Arastirma
Projeleri Baskanligi tarafindan 2015-
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FBE-DO016 no’lu desteklenen ’Fasulye
Mutasyon Islahinda Bazi Mutajenlerin
ve Priming Uygulamalarinin Etkileri”’
isimli Doktora projesi c¢alismasinda
tohumlarda ¢imlenme ¢ikis 6zelliklerini
ve mutajenlerin olumsuz o6zelliklerini
bertaraf edebilmek icin saf su ile
hiimidifikasyon ve neem yag1 ile
hiimidifikasyon uygulamalari
yapilmistir. Bu tohumlardan M1, M2 ve
M3 bitkileri elde edilmis ve sonrasinda
M3 bitkilerinde diger uygulamalara gére
one cikan Ozelliklere sahip bitkilerden
elde edilen tohumlarla da M4 hatlarini
olusturulmustur. Calisma 2018 yili
Mayis- Eylil aylar1 arasinda Van ili
Gevas ilgesi Atalan mevkiinde kiralanan
bir tarlada yiiritilmistir. Deneme
tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 2
tekerrlirlii ve her tekerriirde 40 bitki
olacak sekilde yiiriitilmiistiir. Her

parselde 20 ocak, her ocakta 2 tohum ve
sira aralar1 60 cm, sira lizeri mesafe ise
30 cm olacak sekilde ekimler yapilmus,
deneme siiresince Kkiiltiirel islemlerden
yabanci ot alma, ¢apalama, giibreleme
(40kg/da 15-15-15 NPK) ve sulama
islemleri gerceklestirilmistir. Baklalar
tam biylikliige ulasinca her bitkiden
rasgele ikiser adet bakla hasat edilerek
bakla eni, bakla boyu ve bakla uzunlugu
oOzellikleri incelenmistir. Bitkiler normal
biiytikliiklerine ulasinca bitki boyu ve
govde c¢aplar1 Olcililerek kayit altina
alimmigtir. Fasulyeler tam olgunluga
ulasincaya kadar bakimlarina devam
edilmis ve sonrasinda her uygulamaya
ait Dbitkiler tek tek hasat edilmis
sonrasinda bakla sayisi, dane sayisi, dane
agirligr ozelliklerine bakilmis ve elde
edilen sonuglar degerlendirmeye
alinmustir.

Cizelgelerde kullanilan kisaltmalar ve agiklamalart;

K Kontrol

H Hiimidifikasyon

1E Etil Metan Siilfonat (30 mM)

2E Etil Metan Siilfonat (40 mM)

G Gama (120 Gray)

HG Hiimidifikasyon + Gama

H1E Hiimidifikasyon + Etil Metan Siilfonat (30 mM)

H2E Hiimidifikasyon + Etil Metan Siilfonat (40 mM)

HK Hiimidifikasyon + Kontrol

NH1E Neem yagi + Hiimidifikasyon + Etil Metan Siilfonat (30 mM)
NH3E Neem yag1 + Hiimidifikasyon + Etil Metan Siilfonat (50 mM)
NHG Neem yag1 + Hiimidifikasyon + Gama

NHK Neem yag1 + Hiimidifikasyon + Kontrol

Not: Cizelgelerdeki kisaltmalarin sonlarindaki rakamlar o uygulamadan gelen bitki sayilarini ifade etmektedir.

Denemede kullanilan uygulama dozlar1 asagida verilmistir:

* Hiimidifikasyon (Saf su ile)

» Hiimidifikasyon (Neem yagi ile) 10ml/L
* Gama Isin1 Uygulamasi

* EMS uygulamasi 24 saat

» Kontrol
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(48 saat Oda sicakliginda)
(48 saat Oda sicakliginda)
(120 Gy)

(30mM- 40mM- 50mM)
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Arastirma Verilerinin
Degerlendirilmesi

Calisma sonunda elde edilen
veriler SPSS paket programui ile varyans
analizine tabi tutulmus ve ortalamalar
arasindaki farkliliklar Duncan ¢oklu
karsilastirma  testi  ile  (p<0.05)
belirlenmistir. Ayn1 zamanda XLSTAT
paket programi kullanilarak incelenen
ozelliklere bagli olarak Temel Bilesenler
Analizi (PCA) gergeklestirilmis ve bu
Ozellikler arasinda da korelasyon analizi
yapilmustir.

BULGULAR ve TARTISMA

Cizelge 1’de bakla boyu, bakla
eni, govde c¢apt ve bitki boyu
ortalamalar1 verilmistir. Uygulamalar
arasindaki farkliliklarin bakla boyu ve
eni, govde capt ve bitki boyunda
istatistiksel olarak onem arz ettigi tespit
edilmistir. Cizelge 1 incelendiginde en
diisiik bakla boyu degerinin kontrol
gurubundan (13.50 cm), en yiiksek

degerin ise NH3E2 (16.29 cm)
uygulamasindan elde edildigi
goriilmektedir. HIE1 (15.13 cm),

NH1E1 15.04 cm), NH1E2 (15.25 cm),
NHG1 (15.42 cm) ve NHK2 (15.42 cm)
uygulamalari, en yiiksek degeri veren
NH3E2 (16.29 cm) uygulamasi ile ayni
onemlilik seviyesinde bulunmus, diger
uygulamalarin hemen hemen tamami
kontrol grubu ile aym1 Onemlilik
seviyesinde yer almistir. Bakla eninde
kontrol grubu 12.24 mm ile en diisiik
degeri verirken K3 (13.77 mm), Gl

(14.32 mm), H1E4 (14.30 mm)ve
NH3E2 (13.98 mm) uygulamalar
kontrol grubu ile istatistiki olarak

(P<0.05) ayn1 6nemlilik seviyesinde yer
almistir (Cizelge 1). NHK2 uygulamasi
17.82 mm ile en yliksek bakla eni
degerini verirken 2E1 (16.13 mm), H1E2
(15.61 mm), H2E2 (15.62 mm), H2E3
(16.27 mm), NH1E2 15.82 mm), NH1E3
(16.07 mm), NH3E3 (15.62 mm),
NH3E4 (15.99 mm), NHG1 (16.45 mm),
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ve NHG2 (15.80 mm) uygulamalari
(P<0.05) seviyesinde ayni Onemlilik
grubunda yer aldig1 goriilmistiir. Govde
capt incelendiginde kontrol grubunun
6.35 mm ile en disik degere sahip
oldugunu ve istatistiki olarak (P<0.05)
diger tiim gruplardan farkli grupta yer
aldig1 goriilmektedir (Cizelge 1). En
yiiksek govde cap1 11.44 mm ile HI1E3
uygulamasindan elde edilirken, KI
(10.34 mm), 2E2 (9.99 mm), 2E3 (10.41
mm), NH1El1 (10.19 mm), NH1E2
(10.34 mm), NH3E2 (10.66 mm) ve
NHGI1 (10.89 mm) uygulamalar1 da
istatistiki olarak (P<0.05) H1E3 (11.44
mm) ile ayni1 grupta yer almistir. Bitki
boyu bakimindan NHIE3 ile NHGI
uygulamalart 74.17 cm ile en yiiksek
degeri verirken, kontrol grubu harig
hemen hemen diger uygulamalarin
tamami ile aralarinda istatistiki olarak
(P<0.05) bir fark gozlenmemistir
(Cizelge 1). Kontrol grubu, bitki boyu
bakimindan 46.00 cm ile en diisiik
degere sahip olurken diger uygulamalar
ile aralarindaki fark istatistiki olarak
(P<0.05) onemli bulunmustur. Bakla
boyu ve bakla eni gibi 6zellikler birim
alandan elde edilen verimi dogrudan
etkileyen parametreler arasinda
sayabiliriz. Harris ve ark (2001), bugday
tohumlarinda yaptiklari priming
uygulamalarinda verimin %13 ile %36
araliginda artig gosterdigini
belirtmiglerdir. Elkoca (2007), priming
uygulamalarinin hizli kdk gelisimi ve
siirglin ¢ikisina neden oldugunu ve
kuvvetli fide gelisimine sebebiyet
verdigini dolayisiyla erken ciceklenerek
hasada ¢abuk geldigini ve verimin
yiikseldigini  belirtmistir. ~ Ozdemir
(2012), ekmeklik bugdayda (Triticum
aestivum L.) priming uygulamalariin
altay 200 c¢esidinde en yiiksek fide
uzunlugunun KH2PO4 uygulamasindan
elde ettigini ve kontrol grubu fide
uzunlugundan (8.77 cm) %23 oraninda
daha yiiksek bir deger verdigini
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belirtmistir. Viji ve Manonmani (2018),
misir tohumlar1 {izerinde c¢esitli yag
ekstraktlar1 ile  priming c¢alismasi
yapmis, %5, %10, %15 ve %20 oraninda
yaptifi  neem  yagmimn  priming
uygulamalarinin  tamaminda, siirgiin
uzunlugu bakimindan kontrol grubu

bitkilerinden daha yiiksek  sonug
verdigini bildirmislerdir. Calismamizda
Haris ve ark. (2001), Elkoca (2007),
Ozdemir (2012) ve Viji ve Manonmani
(2018)’nin yaptiklar1 ¢calismalara benzer
verim  artislarinin = elde  edildigi
gorilmektedir.

Cizelge 1. Farkli mutajen ve priming uygulamalarinin bazi agronomik karakterlere etkileri

Uygulama Bakla boyu (cm) Bakla Eni (mm) Govde ¢ap1 (mm) Bitki boyu (cm)
K 13.50+1.13 D 12.24+£2.01 E 6.35+0.90 F 46.00+4.52 C
K1 14.45+0.73 B-D 14.63+1.10 B-D 10.34+£0.90 A-D 70.00+£5.76 AB
K2 14.50+0.52 B-D 15.19+0.59 B-D 9.91+1.74 B-E 68.67£12.71 AB
K3 13.96+0.90 CD 13.77£2.12 DE 8.53+0.49 E 62.33+6.98 AB
1E1 14.46+0.66 B-D 15.28+1.29 B-D 9.13+0.57 C-E 66.00£14.95 AB
2E1 14.58+0.58 B-D 16.13+0.66 A-D 9.12+0.74 C-E 66.33£10.50 AB
2E2 14.67+1.02 B-D 14.94+0.92 B-D 9.99+1.12 A-E 69.00<£15.17 AB
2E3 14.29+1.11 B-D 15.53+0.99 B-D 10.41+1.23 A-D 69.83+8.61 AB
Gl 14.58+1.61 B-D 14.32+2.47 B-E 9.22+0.55 C-E 69.33+13.28 AB
H1E1 15.13+0.47 A-C 14.86+2.42 B-D 9.61+1.28 B-E 62.67+8.89 AB
H1E2 14.33+0.49 B-D 15.61+0.66 A-D 8.50+1.13 E 60.00+7.67 B
H1E3 14.54+1.48 B-D 15.14+0.64 B-D 11.44+0.78 A 68.83+7.52 AB
H1E4 13.96+0.73 CD 14.30+£2.84 B-E 9.82+1.28 B-E 64.83+5.08 AB
H2E1 13.92+1.17 CD 14.44+1.04 B-D 9.39+0.76 B-E 63.00+£8.49 AB
H2E2 14.21+1.44 B-D 15.62+1.13 A-D 8.81£1.08 DE 67.67£10.11 AB
H2E3 14.79+0.58 B-D 16.27+1.27 A-C 9.58+1.09 B-E 69.33+ 10.78AB
HK1 14.00+0.76 B-D 15.12+2.62 B-D 8.89+1.55 DE 66.17£13.26 AB
HK?2 14.25+0.84 B-D 15.44+0.95 B-D 9.59+0.68 B-E 67.17+6.68 AB
NH1E1 15.04£1.70 A-C 14.72+2.53 B-D 10.19+1.17 A-D 67.83+4.02 AB
NH1E2 15.25+1.13 A-C 15.82+0.64 A-D 10.34+1.25 A-D 69.17+8.66 AB
NH1E3 14.71+0.66 B-D 16.07+0.95 A-D 9.06+0.95 C-E 74.17+6.91 A
NH1E4 14.25+0.45 B-D 15.46+0.97 B-D 9.57+0.84 B-E 63.83+6.01 AB
NH3E1 14.83+0.86 B-D 15.31+1.88 B-D 9.53+1.13 B-E 63.83+4.83 AB
NH3E2 16.29+0.99 A 13.98+3.51 C-E 10.66+0.87 A-C 62.67+9.33 AB
NH3E3 14.71+0.84 B-D 15.62+0.70 A-D 9.23+1.55 C-E 61.83+11.32 AB
NH3E4 14.50+0.72 B-D 15.99+1.21 A-D 9.11£1.57 C-E 63.50+13.71 AB
NHG1 15.42+0.88 AB 16.45+0.94 AB 10.89+1.44 AB 7417717 A
NHG2 14.83+0.68 B-D 15.80+0.94 A-D 9.60+0.67 B-E 69.00+6.81 AB
NHK1 14.38+1.06 B-D 15.79+£1.56 A-D 9.44+1.27 B-E 68.33+£13.78 AB
NHK?2 15.42+2.00 AB 17.82+1.15 A 9.40+1.64 B-E 58.33+£7.51 B
p 0.012 0.004 0.001 0.016

Ayni harfler arasinda istatistiki olarak (P<0.05) fark bulunmamaktadir.

Bakla sayis1 bakimindan uygulamalar
arasindaki fark istatistiki olarak (p<0.05)
onemli bulunmustur (Cizelge 2). En
diisiik bakla sayist kontrol gurubunda
goriilmiis olup (21.27 adet), bununla
beraber K2 (28.68 adet), K3 (22.18 adet),
1E1 (28.19 adet), 2E1 (22 adet), G1
(26.26 adet), H1E1 (21.40 adet), H1E4
(26.61 adet), H2E2 (28.62 adet), H2E3
(26.97 adet), HK1 (22.5 adet), NH1E4
(28.44 adet), NH3E1l (28.45 adet),
NH3E2 (27.92 adet), NH3E3 (27.42
adet) ve NHK2 (21.89 adet)
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uygulamalar1 da kontrol gurubu ile ayni
gurupta yer almistir. En yiiksek deger ise
H2E1l (45.43 adet) uygulamasinda
goriilmiis ve diger tiim uygulamalar ile
aralarindaki fark istatistiki  olarak
(p<0.05) anlamli bulunmustur. Bakla
agirhgt  bakimindan  uygulamalar
karsilastirildiginda aralarindaki farkin
istatistiki  olarak  (p<0.05) anlamh
bulundugu gorilmiistiir (Cizelge 2). En
diistik bakla agirligi 10.03 gr ile kontrol
grubunda yer alirken, G1 uygulamasi
(10.26 gr) ve H2E1 (10.27 gr)
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uygulamasi da kontrol gurubu ile ayni
anlamlilik  seviyesinde bulunmustur.
H1E1 (12.60 gr), NHG1 (12.53 gr) ve
NHK2 (12.73 gr) uygulamalar1 ise en
yiiksek bakla agirligi olan NH3E2 (13.73
gr) uygulamasi ile ayn1 grupta yer almis
ve bu uygulamalar ile diger uygulamalar
arasindaki fark istatistiki olarak (p<0.05)
anlamli bulunmustur. Fasulye de verim
kriterlerinin en 6nemli gostergelerinden
biri olan dane sayis1 bakimindan Cizelge
2 incelendiginde uygulamalar arasindaki
farkin istatistiki olarak (P<0.05) anlaml
bulundugu goriilmiistiir. En yiiksek dane
sayisl NHGI (131.72adet)
uygulamasindan elde edilmis ve kontrol
grubuna gore % 231oraninda daha fazla
dane sayist artist  elde edildigi
goriilmistiir. 2E3 (107.3 adet), H1E3
(110.10 adet), H2E1 (120.86 adet),
NH1E2 (118.50 adet) ve NHK1 (118.27

adet)  uygulamalar1  ise = NHGI
uygulamasi ile istatistiki olarak aym
onem  seviyesinde (P<0.05) yer

almiglardir. En diisiik dane sayisi ise
kontrol grubundan (56.88 adet) elde
edilmis ve diger 15 uygulamada kontrol
grubu ile istatistiki olarak ayni 6nem
seviyesinde yer almistir. Bu uygulamalar
sirast ile; K1 (75.38 adet), K3 (55.82
adet), 1E1 (77.25 adet), 2E1 (56.36
adet), 2E2 (79.18 adet), G1 (79.11 adet),
H1E1 (55.75 adet), H1E2 (79.90 adet),
H1E4 (81.57 adet), H2E2 (76.43 adet),
HK1 (67.22 adet), NH1E1 (78.79 adet),
NH1E3 (81.48 adet), NH1E4 (74.88
adet) ve NHK2 (68.33 adet) olarak
belirlenmistir. Son olarak en Onemli
verim Kriterlerinden biri olan dane
agirhiklart  acisindan  Cizelge 2
incelendiginde uygulamalar arasindaki
fark istatistiki olarak (P<0.05) Onemli
bulunmustur. En diisiik degerin kontrol
grubunun da (16.60 gr) aralarinda
bulundugu 2E1 (16.40 gr)
uygulamasindan elde edildigi goriilmiis
ve K3 (19.35gr), H1E1 (18.02 gr), H2E2
(23.92 gr), HK1 (21.72 gr), NH1E4
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(24.15 gr) ve NHK2 (21.12 gr) ile aym
onemlilik seviyesinde bulunmustur. En
yiiksek dane agirhigi ise NHG1 40.91 gr
ile kontrol grubuna gore yaklasik % 246
oraninda dane agirligi artisinin  elde
edildigi goriilmiis ve bu artis istatistiki
olarak (P<0.05) anlamli bulunmustur.
2E3 (35.53 gr), H1E3 (36.23 gr), H2E1
(35.62 gr), NH1E1 (35.95¢gr) ve NHK1
(36.40 gr) uygulamalarinin ise NHGI1
uygulamasi ile istatistiki olarak ayni1
onemlilik  seviyesinde  bulundugu
belirlenmistir. Bakla sayisi, bakla
agirligl, dane sayist ve dane agirhig
kriterleri verimi belirleyen en Onemli
kriterlerden oldugunu sdyleyebiliriz.
Uygulanan saf su ile hiimidifikasyon ve
neem yagl ile hiimidifikasyon 6n
uygulamalarina ait bitkilerin kontrol
grubu Dbitkilerine gore bahsi gegen
kriterler bakimindan istatistiki olarak %5
seviyesinde Onemli bir fark yarattig
goriilmektdir. Kaydan ve Yagmur
(2006)’'un  bugdayda salisilik asit
uygulamasiin basaktaki tane verimini,
bin dane agirligini ve birim alandaki tane
verimini artirdigi, Bhateshwar ve ark.
(2020)’nin  mercimek iizerinde farkli
ekstraktlarla yaptigi priming
caligmalarinda neem yaprak ekstraktinin
cimlenme, bitki agirhig, bitki taze
agirhigl, toplam kuru madde agirhigi,
bitki basia bakla sayisi, bakla basina
tohum sayisi, bitki basina verim
bakimindan kontrol grubu bitkilerine
gore cok daha iyi sonuglar verdigini
belirtmislerdir. Calismamizda
uyguladigimiz priming
uygulamalarindan elde edilen bitkilerin
M4 asamasinda da verim kriterleri
bakimindan iistiin ozelliklerini
korudugunu ve kontrol bitkilerine gore
yilksek  verim  Ozelliklerine  sahip
oldugunu sdoyleyebiliriz. Elde edilen
verilere gore Kaydan ve Yagmur (2006),
Bhateshwar ve ark. (2020) nin yaptiklar
caligmalar ile benzer sonuglarin elde
edildigi goriilmektedir.
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Uygulama Bakla sayis1 (adet) Bakla agirligi (gr) Dane sayis1 (adet) Dane agirlig1 (gr)
K 21.2748.22 K 10.03+1.74 E 56.88+24.74 H 16.60+7.02 KL
K1 29.94+7.36 B-I 10.70+1.89 B-E 75.38+18.81 F-H 27.48+6.66 F-I
K2 28.68+8.97 D-K 11.16£1.21 B-E 84.57+36.84 C-G 28.11£12.11 D-H
K3 22.18+5.10 I-K 10.50+1.26 C-E 55.82421.97 H 19.354+6.13 I-L
1E1 28.19+9.76 D-K 11.02+1.29 B-E 77.25+31.02 F-H 25.87+11.44 F-J
2E1 22.00+6.19 JK 10.52+0.86 C-E 56.36x13.16 H 16.40+4.97 L
2E2 29.68+9.43 C-J 11.25+¢1.27 B-E 79.18+27.47 E-H 24.68+9.35 F-J
2E3 34.33+8.65 B-F 11.10£1.36 B-E 107.33+£36.92 A-D 35.53+13.22 A-E
Gl 26.26+6.46 G-K 10.26+1.61 E 79.11+£24.75 E-H 24.454+9.24 F-K
H1E1l 21.4044.94 K 12.60+1.39 A-C 55.75+18.96 H 18.02+6.42 J-L
H1E2 30.25+14.51 B-H 10.47+1.78 C-E 79.90+38.81 E-H 25.11£10.83 F-J
H1E3 32.50+10.32 B-G 12.00+2.70 A-E 110.10+£37.91 A-C 36.23+12.98 A-C
H1E4 26.61+6.46 F-K 11.34+0.77 B-E 81.57+21.74 D-H 26.86+7.01 F-I
H2E1 45.43+£20.53 A 10.27+£1.03 E 120.86+54.49 AB 35.62+13.99 A-E
H2E2 28.62+7.12 D-K 12.11£1.98 A-E 76.43+22.21 F-H 23.92+5.93 F-L
H2E3 26.97+6.08 F-K 11.58+0.75 B-E 93.42426.35 C-G 28.45+7.60 C-H
HK1 22.50+6.03 H-K 10.91+1.77 B-E 67.22+24.54 GH 21.72+7.40 G-L
HK2 35.11+30.47 B-E 11.12+1.47 B-E 104.44+99.31 B-E 30.24428.79 B-F
NH1E1 30.47+7.63 B-G 11.95+1.57 A-E 78.79+27.80 E-H 25.90+9.64 F-J
NH1E2 36.00+7.69 B-D 11.99+.67 A-E 118.50+39.17 AB 35.95+10.48 A-D
NH1E3 31.00+9.75 B-G 11.64+0.50 B-E 81.48+22.34 D-H 25.96+7.83 F-J
NH1E4 28.44+7.81 D-K 10.45+1.61 DE 74.88+18.48 F-H 24.15+6.55 F-L
NH3E1 28.45+6.76 D-K 11.86+1.01 A-E 84.59+21.48 C-G 26.45+7.17 F-I
NH3E2 27.9248.17 E-K 13.73+£1.55 A 92.674£39.35 C-G 29.80+£11.91 B-G
NH3E3 27.42+13.70 E-K 10.82+1.12 B-E 89.00+35.06 C-G 26.55+9.35 F-I
NH3E4 31.46+13.34 B-G 11.03+1.48 B-E 96.77+44.63 B-F 28.16+11.92 D-H
NHG1 37.62+8.73 B 12.53+1.79 A-D 131.72+38.87 A 40.91+£14.48 A
NHG2 32.20+8.51 B-G 11.44+0.99 B-E 86.08+29.73 C-G 27.72+10.10 E-H
NHK1 36.67+6.73 BC 10.87+1.74 B-E 118.27+30.00 AB 36.4049.99 AB
NHK2 21.89+6.17 JK 12.73£2.27 AB 68.33+24.78 GH 21.12+8.23 H-L
p 0.001 0.006 0.001 0.001

Aynt harfler arasinda istatistiki olarak (P<0.05) fark bulunmamaktadir.

Cizelge 3. Calismada incelenen 6zelliklere ait Temel Bilesenler Analizi Cizelgesi

PCAl PCA2
Eigen degeri 4.127 1.915
Varyasyon (%) 51.587 23.938
Kiimiilatif varyasyon % 51.587 75.525
Ozellikler Eigen vektorleri
Bakla boyu 0.268 0.536
Bakla eni 0.246 0.232
Bakla agirlig 0.249 0.537
Bitki boyu 0.355 0.005
Govde Capt 0.417 0.159
Bakla sayist 0.366 -0.423
Dane sayi1si 0.423 -0.299
Dane agirhigi 0.439 -0.276

Temel bilesenler analizi
sonucunda iki PCA bileseninin olustugu
ilk  bilesenin toplam varyasyonun
%351.59 ‘nu, ikinci bilesenin ise toplam
varyasyonun %23.94’1inii acikladigi ve
bu iki bilesenin toplamda varyasyonun
%75.53 inli aciklayabildigi
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goriilmistiir. PCA1’ varyasyonu en 1yi
aciklayan Ozelliklerin bakla eni, bitki
boyu, gévde ¢api, dane sayis1 ve dane
agirhigr  oldugu gozlenirken, ikinci
bilesende bakla boyu, bakla agirlig1 ve
bakla sayisinin katkisinin yiiksek oldugu
tespit  edilmistir. Uygulamalar
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arasindaki varyasyonu ortaya koyarak bu
uygulamalar arasindaki iliskileri siradan
iliskiler olarak nitelenmeyecek
tahminleri yapabilmek ve varyasyonlarin
hangi  kriterlerden  kaynaklandigini
belirlemek amaciyla yapilan temel
bilesenler analizinde hesaplanan agirlik
degerleri 0.6 ve iizerinde oldugunda
incelenen 6zelligin varyasyon yaratmada
onemli bir agirhiga sahip oldugu kabul
edilmektedir (Bekar ve ark., 2019;
Alkan, 2008; Jeffers, 1967). Dogru bir
PCA analizi i¢in ilk iki bilesenin toplam
varyansin en az %?25'ini agiklayabilmesi
gerekir (Mohammadi and Prasanna,
2003; Seymen ve ark., 2019). Bu
baglamda elde edilen sonuglar PCA
analizinin varyasyonu yeterince
aciklayabildigini gostermektedir.

Variables (axes F1 and F2: 75,53 %)

Temel Bilesenler Analizi (PCA) ve
Korelasyon

Olusan PCAl1 ve PCA2
bilesenleri kullanilarak olusturulan iki
boyutlu grafik incelendiginde bakla
boyu, bakla agirligi, bakla eni, govde
cap1 ve bitki boyu bir diizlemde yer
alirken dane agirlig1, dane sayis1 ve bakla
sayisinin da baska bir diizlemde yer
aldig1 goriilmektedir (Sekil 1). Ozellikler
arasindaki ag1 90° ye esit ise aralarindaki
ozellik oOnemsiz, 90° den kiigiik ise
pozitif yonlii ve 90°den biiyiik ise negatif
yonlii bir iligkinin oldugunu
gostermektedir (Yavuz ve ark., 2020).
Bu baglamda bakla boyu ve bakla sayisi
ile dane sayis1 ve dane agirlig1 arasinda
gicli  bir pozitif iliski oldugu
belirlenmistir.

0,75

o
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o
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u
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o

F2 (23,94 %)

g
yisi

[

-1 -0,75 -0,5
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Sekil 1. Temel bilesenler analizinde olusan iki PCA bileseni ile olusturulan 6zelliklere ait PCA grafigi

Uygulamalarin PCA analizindeki
dagilimlarinda (Sekil 2) kontrol ve H2E1
uygulamalarinin diger tim
uygulamalardan farkl bolgede
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konumlandigi  goriilmektedir. HI1E1
uygulamas1 ile NHK2 uygulamalar
birbirine yakin 6zellikler gdstermesine
ragmen yine diger tim Ozelliklerden
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ayrildigr goriilmiistiir. NHI1E1, NH3EI, ve farkl ozellikler  gosterdigi
H2E3, NHI1E3, NHG2 2E2 uygulamalari goriilmektedir. NH1E4, G1 H1E4,H1E2,
birbirleriyle yakin ozellikler NH3E3 ve 1El1 uygulamalar1 ayni
gostermesine ragmen ayni diizlemde diizlem {izerinde birbirlerine oldukga
bulunan NHG1 ve NH3E2 yakin  Ozellikler  gosterdigi  ve
uygulamalarinin digerlerinden ayrildigi kiimelendigi gortilmektedir.
Observations (axes F1 and F2: 75,53 %)
5
4 NHK2
3 H1EL I NH3E2
— 2 T
X 2E1
< 1 N
o e 2FP, 12K NHG1
8o o e .K2'1 B T
o 4 K3 H,\E%GM Nd13e4 HlE'_!fI
. *Hk2 *2E3
2 |K T NHK1
-3 £
4 *H2E2
-7 6 5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5
F1 (51,59 %)

Sekil 2. Uygulamalarin PCA analizindeki dagilimi

Cizelge 4. Calismada incelenen 6zellikler arasindaki iliskileri gosteren korelasyon Cizelgesu

Bakla Bakla  Bakla Bitki Govde Bakla Dane Dane
Variables  boyu eni agirhg boyu Cap1 sayisl sayisl agirhg
Bakla boyu 1 0.314 0.762 -0.121 0.046 0.106 0.222 0.237
Bakla eni 1 0.247 0.012 0.000 0.120 0.187 0.180
Bakla
agirhg 1 -0.035 0.153 0.013 0.134 0.159
Bitki boyu 1 0.522 0.181 0.168 0.178
Govde Cap1 1 0.164 0.222 0.268
Bakla sayis1 1 0.897 0.879
Dane sayis1 1 0.969
Dane
agirhgi 1

Koyu rakamlarla ifade edilen degerler (p<0.05) istatistiki olarak énemlidir.
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Ozelliklerin birbirleri ile
aralarindaki iligkiyi ve bu iligkinin
istatistiki olarak 6nemli ya da Onemsiz
oldugunu agiklayan Cizelge 4’te elde
edilen korelasyon degerleri 1’e yakin
oldugunda aralarindaki iliskinin yiiksek
oldugunu, sifira yaklastiginda ise
Ozellikler arasindaki iliskinin zayif
oldugunu ifade etmektedir. Cizelge 4
incelendiginde 6zellikle dane agirliginin
bakla sayis1 ve dane sayist ile ¢ok
yakindan iligkili oldugu ayn1 zamanda
diger tiim ozellikler ile de aralarindaki
iligkinin istatistiki olarak %5 seviyesinde
onemli bulundugu goriilmektedir. Dane
sayisina bakildiginda bakla agirhigr ile
aralarindaki iliski istatistiki olarak
Oonemsiz bulunmasina ragmen diger
Ozelliklerle aralarindaki iliski %5
seviyesinde onemli bulunmus ve en
yiiksek korelasyon katsayist ise dane
sayist ile bakla sayisi arasinda elde
edilmistir. Bakla sayisinin bakla boyu,
bakla eni, bakla agirliklar1 ile
aralarindaki iliskinin istatistiki olarak
%5 seviyesinde Onemsiz bulunmasina
karsin bitki boyu, gévde capi, dane sayisi
ve dane agirliklart ile iligkisi istatistiki
olarak %35  seviyesinde  Onemli
bulunmaktadir. Govde ¢ap1 bakimindan
Cizelge 4 incelendiginde, bakla boyu ve
bakla eni ile aralarinda istatistiki olarak
bir iligkisinin bulunmadigr (P<0.05),
ancak diger Ozellikler ile aralarinda
istatistiki olarak %35 seviyesinde onemli
bir iligki bulundugu goriilmektedir. Bitki
boyunun ise bakla boyu, bakla eni ve
bakla agirliklarn ile iliskili olmadigt
ancak diger Ozellikler ile aralarinda
istatistiki olarak 6nemli (P<0.05) bir bag
oldugu goriilmektedir. Bakla agirlig ile
bakla boyu arasinda kuvvetli bir iligkinin
oldugu goriilmekle birlikte (0.762),
bakla eni, gdvde cap1 ve dane agirliklar
ile aralarinda da istatistiki olarak

(P<0.05) oOnemli seviyede bir iligki
bulunmaktadir. Bakla agirligr ile diger
ozellikler ile aralarindaki bag ise
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Oonemsiz bulunmustur. Bakla eninin
bakla boyu, bakla agirligi, dane sayisi ve
dane agirhigr ile istatistiki olarak %5
seviyesinde iliskili bulundugu ve diger
uygulamalarla aralarindaki bagin ise
onemsiz oldugu goriilmektedir. Bakla
boyu ile bakla eni, bakla agirligi, dane
sayist ve dane agirhiklart arasinda
istatistiki olarak (P<0.05) O©nemli bir
iliskinin oldugu ve diger uygulamalar ile
bakla boyu arasinda istatistiki olarak %5

seviyesinde Onemsiz bulundugu
gorilmektedir.
SONUC ve ONERILER

M4  bitkilerine ait toplam 30
hatin ~ baz1  bitkisel ve  verim

ozelliklerinin belirlendigi bu calismada
istatistiki olarak 6nemli olmakla birlikte
birbirlerinden oldukga farkli 6zelliklere
sahip hatlar tespit edilmistir. incelenen
hatlarin bakla boyu 13.50-16.29 cm,
bakla eni 12.24-17.82 mm, bakla agirlig
10.03-13.73 gr, bitki boyu 46.00-74.17
cm, govde cap1 6.35-11.44 mm, bakla
sayist 21.27-45.43 adet, dane sayisi
56.88-131.72 adet ve dane agirligi 16.40-
4091 gr arasinda degerler gosterdigi
gorilmistir. Calismada  ozelliklerin
korelasyon  analizi  incelendiginde
ozellikle dane sayisi ile dane agirhigi
(0.969), bakla sayisi ile dane agirlig
(0.879) ve bakla boyu ile bakla agirlig:
(0.762) arasindaki iliskinin ¢ok yiiksek
ciktig1 belirlenmistir. Verim unsurlari
ozelliklerden olan bakla boyu (H2E1 /
45.43cm) kontrol grubuna gore (21.27
cm) %214, bakla agirhigi (NH3E2/13.73
gr) kontrol grubuna gére (10.03 gr) %37,
dane sayis1 (NHG1 / 131.72 adet) kontrol
grubuna gore (56.88 adet) %232 ve dane
agirhgt (NHG1 / 40.91 gr) kontrol
grubuna gore (16.60 gr) %246 oraninda
artis  kaydettigi goriilmiistiir. Biitiin
uygulamalara ait hatlar incelendiginde
hiimidifikasyon ve neem yag ile
hiimidifikasyon uygulamalarinin kontrol
grubu  bitkilerine goére incelenen
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Ozellikler bakimindan art1 deger yarattig
goriilmiis, saf su ile hiimidifikasyon ve
neem yagr ile  hiimidifikasyon
uygulamalarinin bu tarz c¢aligmalarda
rahatlikla kullanilabilece§i sonucuna
varilmigtir.  Sonraki asamada  ¢esit
adaylarini belirlemeye yonelik
caligmalarina devaminin uygun olacagi
diistiniilmektedir.
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Ozet

Bu c¢aligmada, 2018-2020 yillar1 arasinda Mardin’de yayilis gosteren Salvia cinsinin 4
seksiyonuna ait 10 (Salvia seksiyon: S. macrochlamys Boiss. & Kotschy, S. trichoclada Bentham, S.
suffruticosa Montbret & Aucher ex Benth., S. bracteata Banks & Sol.; Hymenosphace seksiyon: S.
multicaulis Vahl; Aethiopis seksiyon: S. syriaca L., S. montbretii Bentham, S. palaestina Bentham, Salvia
brachyantha subsp. brachyantha (Bordz.) Pobed.; Hemisphace seksiyon: S. russellii Bentham) taksonun
morfolojik 6zellikleri, habitat alanlar1 ve tehlike kategorileri incelenmistir. Bitkiler genellikle serpentin
topraklar, yol kenar1 ve yamaglarda yayilis gosterirler. Tiirkiye Bitkileri Kirmizi Kitab1 ve IUCN 2001
risk kategorilerine gére, taksonlarin hepsi genis yayilishdir (LC). Belirlenen taksonlarin tiimii fran-Turan
fitocografik bolgesinin elementidir. Bu calisma, Tirkiye’nin sahip oldugu biyolojik zenginliklerin
taninmasina, korunmasina ve konuyla ilgili yapilacak diger ¢aligmalara da katkida bulunulmus olacaktir.
Anahtar Kelimeler: Biyogesitlilik, [IUCN, Mardin, salvia, Tiirkiye

A Survey on Salvia L. Taxa Distributed in Mardin Province

Abstract

In this study, the morphological features, habitat areas and danger categories of 10 taxa (Salvia
sect.: S. macrochlamys Boiss. & Kotschy, S. trichoclada Bentham, S. suffruticosa Montbret & Aucher ex
Benth., S. bracteata Banks & Sol.; Hymenosphace sect.: S. multicaulis Vahl; Aethiopis sect.: S. syriaca
L., S. montbretii Bentham, S. palaestina Bentham, Salvia brachyantha subsp. brachyantha (Bordz.)
Pobed.; Hemisphace sect.: S. russellii Bentham) belonging to 4 sections of the genus Salvia distributed in
Mardin between 2018-2020, were examined. Plants generally spread on serpentine soils, roadsides and
slopes. According to the Red Book of Plants of Turkey and ITUCN 2001 risk categories, all taxa are
widely distributed (LC). All of the identified taxa are elements of the Irano-Turanian phytogeographic
region. This study will contribute to the recognition, protection of Tukey's biological richness and to other
studies on the subject.
Keywords: Biodiversity, IUCN, Mardin, salvia, Turkey
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GIRIS

Tiirkiye, sahip oldugu farkli
cografik, fitocografik, jeolojik ve
iklimsel 6zelliklerinden dolay diinyanin
en zengin bitki Ortiistine sahip {ilkelerin
basinda yer almaktadir. Tiirkiye Florasi
yaklasik 12.000 bitki taksonuna sahiptir
(Gtiner ve ark., 2012). Avrupa kitasinda
ise yaklasik olarak 12.000 bitki tiirii
yayilis gostermektedir (Tutin ve ark.,
1980). Tiim Avrupa iilkelerinde toplam
endemik takson sayist 2.750 civarinda
iken Tiirkiye’deki endemik takson
sayist ise yaklagik 4.000 oldugu
belirtilmektedir (Giiner ve ark., 2012).
Lamiaceae (Ballibabagiller) familyasi
diinyada yaklasik 250 cins ve 7.000 tiir
ile temsil edilmektedir (Kahraman ve
ark., 2009). Bu familya iiyeleri Akdeniz
tilkeleri basta olmak lizere Avustralya,
Giiney-Bat1 Asya ve Giiney Amerika’da
yogun yayilis gostermektedir (Temel,
2000). Tiirkiye Lamiaceae familyasinin
onemli gen merkezlerinden biridir. Bu
familya Tiirkiye’de 45 cins ve yaklagik
574 takson temsil edilir. Tirkiye’deki
endemizm orani yaklasik % 44.5 olan
bu familya, icerdigi takson sayisi
bakimindan iilkenin en zengin iiglincii
familyast konumundadir (Davis, 1985;
Giiner ve ark., 2012). Bu familyanin
Salvia L. (Adacayl) cinsi, Tiirkiye
Florasinda 87 tiir olarak tanimlanmis ve
bunlarin  %50'sinin endemik oldugu
kaydedilmistir (Davis, 1982; Giiner ve
ark., 2000). Tirkiye’de yapilan son

e

Sekil 1. Caligma alani
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arastirmalara gore Salvia cinsi 106
takson, taksonlardan 58’i endemik olup,
endemizm oram1 % 51°dir (Giiner ve
ark., 2012). Latince kelime anlami
saglig1 ifade eden Salvia L. taksonlari;
otsu, c¢ali veya yarigcali formunda tek
yillik  veya ¢ok yillik bitkilerdir.
Genellikle belirgin aromatik kokuya ve
salgi1 tliylerine sahiplerdir. Cigekleri
beyaz, sari, pembe, mavi veya mor
renkli, iki dudaklidir. Farkli habitatlarda
ve ylkseltilerde yayilis gosterir (Davis,
1985). Salvia L. tiirleri gerek tibbi
gerekse de birgok tiirii baharat olarak
kullanimlarindan  dolayr  ekonomik
Onem tasir. Salvia L. tiirlerinin bazilar
tibbi deger tagimalarinin yani sira giizel
gorinimli ¢igekleri nedeniyle bahge ve
parklarda dekoratif siis bitkileri olarak
yetistirilmektedir (Albayrak ve ark.,
2008). Mardin, Giineydogu Anadolu
Bolgesi'nde 36°55'-38°51'Kuzey
enlemleri ve 39°56'-42°54' Dogu
boylamlarinin kesisim noktasinda yer
almaktadir. 10 ilgeye sahip olan ilin
kuzeyinde Diyarbakir ve Batman illeri,
giineyinde Suriye Devleti, dogusunda
Sirnak ve Siirt ile batisinda Sanliurfa ili
yer almaktadir (Sekil 1) (Anonim, 2020;
Demir, 2010). Yorede Akdeniz iklimi,
karasal ve ¢6l ikliminin goriilmesi, dag
kesimi ve ova kesimi arasindaki
yiiksekligin 600-800 m kadar olmasi
bitki c¢esitliliginin artmasina sebep
olmaktadir.

Oryarbabar

'u.mgv

| Ow
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Bu c¢alismada C8 karesinde yer alan
Mardin ilinde yayilis gosteren Salvia L.
cinsinin 4 seksiyonuna ait 10 taksonun
detayli morfolojik 6zelliklerini, habitat
alanlarini, tehlike kategorilerini tespit
etmek ve fitocografik olarak onemli bir
konumda yer alan Mardin ilinin floristik

zenginligini  incelemek ve  katki
saglamak amaglanmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Arastirma bolgesi olan Mardin’de 2018-
2020 yillarinda yapilan arazi
calismalarinda lokalite, habitat,
poplilasyon  durumlari  ve  tehdit

unsurlari tespit edilerek toplanan Salvia
L. cinsine ait 6rneklerin teshisleri ilgili
literatlirlere  dayanilarak  yapilmistir
(Davis, 1965,1985; Giiner ve ark.,
2012). Taksonlarin lokalite, habitat
bilgileri, toplanma tarihleri, fitocografik
bolgeleri, endemizm durumlart bu
konudaki kaynaklara bakilarak (Davis,
1985; Ekim ve ark., 2000; Giiner ve
ark., 2012) ve IUCN risk kategorileri ise
ilgili literatiirlerden (Ekim ve ark.,
2000; IUCN, 2001) vyararlanarak
belirlenmistir.

BULGULAR ve TARTISMA
Arastirma alaninda Salvia L. cinsinin 4
seksiyonuna ait 10 takson tespit
edilmistir. Belirlenen taksonlarin
morfolojik ozellikleri detayli olarak
incelenmistir. Taksonlarin morfolojik
karsilastirilmalart ~ Tiirkiye  Florast
(Hedge, 1982) ve Kahraman (2011),
tarafindan yapilan caligmalardan
yararlanilarak cizelge halinde
verilmistir (Cizelge 1-10). Bu sekilde
caligmalar arasindaki benzerlikler ve
farkliliklar gorilmiistiir.

Seksiyon 1: Salvia (Benth.) Hedge,
Flora Europaea. 3: 188 (1972).

Syn: Sect. Eusphace Benth., Lab. Gen.
Sp. 194 (1833).

S. bracteata Banks & Sol. in Russell,
Aleppo 2(2): 242 (1794) (Sekil 2).

171

Cok yillik bitki, tabaninda yar1 ¢alimsi.
Govdeler birka¢g dalli, dort koseli,
genellikle morumsu renkli, 45-93 cm
yiiksekliginde, yiikselici veya dik,
yogun salgili villos veya pilos tiiylii,
bazen de uzun salgisiz villos tiiylere
sahiptirler. Yapraklar pinnatisekt, ovat-
oblong sekilli, ortadaki biiylik yaprak
2.5-8x1.5-4 cm ve yanlarda daha kiigiik
1-2 ¢ift yaprak yer alir, yogun salgisiz
pilos tiylii; kenarlar1 tirtikli ve ince
testere disli; yaprak sapt 1-55 cm
uzunlugunda, seyrek kirpikli tiiyli,
bazen tiiysiizdiir. Cigeklenme ekseni
panikulat, yogun salgt tiyliidiir.
Cigekler halka dizilisli 5-10, aralikli,
yart zarimsi ¢icek yapraklar ile
cevrilidir. Brakteler ¢ok sayida, parlak
veya soluk yesilimsi, 15-45x1-2 mm;
brakteoller mevcuttur. Cicek saplart 1-5
mm uzunlugunda, salgi tiylii veya
tiysiz.  Kaliksler =~ borumsu  huni
seklinde, 13-20 mm uzunlugunda,
salgili villos tiiyli. Korolla tist dudak
sarimsi-turuncu, alt dudak pembe-
morumsu renkli, 15-31 mm
uzunlugunda; halkali, korolla borusu
10-18 mm uzunlugunda; iist dudak diiz
veya hafif oraksi. Stamen tipi A.
Stamenler, korolla st dudaginda
bulunur. Filamentler 4-8 mm; anterler
2-4 mm ve stilus ise 23-34 mm
uzunlugundadir. Tohum 4.66x3.66,
subprolat, siyahimsi1 kahverengidir.
Mayis ayinda ¢igeklenir, haziran ayinda
ise  meyve verir. Quercus brantii
altlarinda, iizim baglar1 kenari, yol
kenarlar1 dahil olmak iizere ¢ok cesitli
habitatlarda, 970-1.076 m yiikseklikleri
arasinda yayilis gosterir.

Tip: [Suriye] Halep, Russell.

Bu calismada elde edilen kayitlar: C8
Mardin: Artuklu, Bakirkiri mevki, yol
kenar1 yamaglar, Quercus brantii alti,
37°1922"K-40%46'04"D, 979  m,
11.06.2019, M.Kilig 204. Mardin:
Artuklu, Bakirkirt mevki, yol kenar
yamaglar,  Quercus  brantii  alti,
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37°1922""K-40°46'04"D, 979 m, M.Kilig¢ 229. Mardin: Artuklu, Zinnar
11.05.2020, M.Kilig 224. Mardin: mevki yayla yolu, yol kenar1 yamaglar,
Artuklu, Zmnar Hz. Hiseyin cami Quercus brantii alti, 37°24'41"K-
mevki, yol kenar1 yamagclar, Quercus 40°41'13"D, 1.076 m, 14.06.2020,
brantii toplulugu alti, 37°22'16"K- M.Kilig 242.

40°42'01"D, 998 m, 17.05.2020,

Cizelge 1. S. bracteata tiiriiniin morfolojik 6l¢timleri dnceki ¢aligmalarla karsilagtirildiginda

Morfolojik Ozellikler Bu ¢alisma Tiirkiye Florasi (1982) Kahraman (2011)
Govde boyu 45-93 20-50 20-60 (-80)
Yaprak boy-en 25-8x1.5-4 25-7x1.5-35 2.5-8 (-11) x 1.5-4 (-6)
Yaprak sap1 boy 1-55 1-5 1-55

Cicek sayist 5-10 5-10 5-10

Brakte boy-en 15-45x1-2 - 14-20 x 6-10
Cigek sap1 boy 1-5 1-5 1-5

Kaliks boy 13-20 12-16 10-16
Korolla boy 15-31 20-30 20-35 (-42)
Korolla tiipii boy 10-18 14-20 14-25
Filament 4-8 - -

Anter 2-4

Stilus 23-34

Sekil 2. Salvia bracteata tiiriiniin arazide genel ve ¢igek durumu yakin gériiniimii

Fitocografik bolgesi: Iran-Turan diziligli, cogunlukla sapli salg tiiylii ve
elementi. bazilar1 sapsiz, kenarlart tirtikli ve
Tehlike kategorisi: Yaygin (LC). testere disli; yaprak sapt 2-4 cm
Tiirkiye’deki  yayilisi:  Dogu  ve uzunlugunda. Ciceklenme ekseni kisa
Giineydogu Anadolu Bolgesi ve Ig dalli panikulath veya degil, yogun salgi
Anadolu Bolgesinde yaygin, tilylli ve seyrek salgisiz villos tiiyliidiir.
Tiirkiye’nin tamamina yakini. Cigekler halka dizilisli 2, birbirine
S. macrochlamys Boiss. & Kotschy in yaklagik. Brakteler kaliksten daha uzun,
Boiss., F1. Or. 4: 595 (1879) (Sekil 3). kaliksi sariyor, ovat, ovat-oblong, 18-
Cok wyillik bitki. Keskin kokulu. 26x9-18 mm, yogun salgi tiyli ve
Govdeler ¢ok sayida, 18-60 cm seyrek salgisiz villos tlylli, zarimsi,
yiiksekliginde, sarimsi-yesilimsi renkli, belirgin damarli, yesilimsi beyaz renkli;
ciceksiz slrgilinler yerden ylikselici, brakteoller mevcut. Cigek saplart 1-2.5
yesil renkli, yukarida dalli, yaprakli, mm uzunlugunda, sert, dik yayik.
yogun salgi tiyli ve seyrek salgisiz Kaliks  borumsu-ovat, 13-20 mm
villos tiiyliidiir. Yapraklar basit, oval ile uzunlugunda, yesilimsi beyaz, villos ve
oblong, 3.5-11x1.6-4 cm, almash pilos salg1 tiiylli, seyrek salgisiz tiiylii,
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meyve halinde kaliks kalin dokulu; iist
dudak tg¢ disli, sivri uglu. Korolla iist
dudak beyaz ve alt dudak morumsu
pembe, 18-35 mm uzunlugunda, {ist
dudagin lizerinde basit tiiyler; korolla
tipli 10-20 mm uzunlugunda, yukari
dogru genisleyen, halkali; iist dudak
diiz, kiit; alt dudak benekli, pulsuz.
Stamen tipi A. Stamenler, korolla iist
dudaginda bulunur. Filamentler 6-13
mm; anterler 2.5-4 mm ve stilus ise 23-
40 mm uzunlugundadir. Tohum
6.47x5.10, subprolat, kahverengidir.
Haziran-temmuz aylarinda ¢igeklenir,
temmuz-agustos aylarinda ise meyve
verir. Quercus galiliklarinda, yol kenar1

ve acik yamaglarda, 950-1.000 m
yiikseklikleri arasinda yayilis gosterir.
Tip: [Tirkiye B8 Mus] Schistosis'te
Alpler'de, Ermenistan'in Musch
bolgeleri yakininda, 1525 m, [9 ix
1859], Kotschy 508 (holo. G! iso. W!).
Bu c¢alismada elde edilen kayitlar: C8
Mardin: Artuklu, Eskikale Mahallesi,
Bakirkirt mevkii, yol kenar1 yamaglar,
37°1922"K-40°46'01"D, 980 m,
11.06.2019, F.MunganKilic&M.Kili¢
204. Mardin:  Artuklu,  Eskikale
Mahallesi, Bakirkirt mevkii, yol kenari
yamaglar, 37°19'22"K-40°46'01"D, 980
m, 24.08.2020,
F.MunganKilig&M.Kilig 244.

Cizelge 2. S. macrochlamys tiiriinlin morfolojik Olglimleri onceki caligmalarla
karsilastirildiginda

Morfolojik Bu calisma Tiirkiye Florasi (1982) Kahraman (2011)
Ozellikler
Govde boyu 18-60 30-50 30-50
Yaprak boy-en 3.5-11 x 1.6-4 4-7x 2-4 3.5-9x2-7.5
Yaprak sap1 boy 2-4 2-4 2-5
Cigek sayisi 2 2 2
Brakte boy-en 18-26 x 9-18 30-40 x 15-20 25-45 x 15-25
Cicek sap1 boy 1-2,5 - 1-3(-4)
Kaliks boy 13-20 20 (yaklasik) 14-20
Korolla boy 18-35 35 (yaklasik) 23-35
Korolla tiipii boy 10-20 - 18-25
Filament 6-13 5-9
Anter 2.5-4 3-5
Stilus 23-40 25-40

Sekil 3. Salvia macrochlamys tiiriiniin arazide gen ve ¢igek yakin goriniimii

Fitocografik bolgesi: [ran-Turan
elementi.

Tehlike kategorisi: Yaygin (LC).

Tiirkiye’deki  yayilisi:  Dogu  ve
Gilineydogu Anadolu Bolgesi.
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S. suffruticosa Montbret & Aucher ex
Benth. in Ann. Sci. Nat. ser. 2, 6: 39
(1836) (Sekil 4).

Sinonim: S. alexandri Pobed.
URSS 21: 653 (1954).

Cok yillik bitki, tabaninda hafif yari
calimsi. Govdeler ¢ok sayida, 23-50 cm
yiiksekliginde, yiikselici dik, genellikle
morumsu  yesil, genellikle tiiylii.
Yapraklar pinnatisekt, digtaki yapraklar
lanseolat-ovat, ortadaki biliyiik yaprak
ovat, 3-4.5x1-1.5 cm, 2-3 ¢ift daha
kiiciik yan yapraklar yer alir, damarlar
tizerinde pilos salgi ve sapsiz salgi
bezeleri yer alir; kenarlar1 testere disli;
yaprak sapt 0.5-1.5 cm uzunlugunda.
Ciceklenme ekseni panikulat, yogun
pilos ve villos tlyludiir. Cigekler halka
diziligli 2-8 (-10), aralikli. Brakteler
lanseolat-ovat, sivri uglu, 2-3.5x0.8-1
mm; brakteler mevcut. Cigek saplar1 2-7
mm uzunlugunda, pilos tiylidiir.
Kaliksler c¢an seklinde, 10-15 mm
uzunlugunda, meyve halinde daha uzun
ve genig, yesilimsi wuglara dogru
morumsu renkli, pilos ve villos salgisiz
tiiylli; st dudak {ii¢ disli, sivri uglu ve
koyu renkli. Korolla st dudak
morumsu pembe, alt dudak lila renkli,

in FI.

15-26 mm uzunlugunda; iist dudagin
tizerinde basit tiiyler; korolla tiipii 10-16
mm uzunlugunda, halkali; st dudak
diiz, hafif oraksi. A tipi stamenler,
korolla  list dudaginda  bulunur.
Filamentler 2-4 mm; anterler 2-4 mm ve
stilus ise 20-32 mm uzunlugundadir.
Tohum  5.38x4.81, prolat-sferoidal,
kahverengidir. Mayis ayinda ¢iceklenir,
haziran aymnda ise meyve verir. Nadas
tarlalar1  ve kiraz  bahgeleri-lizim
baglari, tas yiginlari, 1.076-1.126 m
yiikseklikleri arasinda yayilis gosterir.
Tip: [Tirkiye B6 Kahramanmarag] ad
Akdog in Tauro orientalis, [1834],
Aucher 2131 (holo. G, iso. KI' W1).

Bu c¢alismada elde edilen kayitlar: C8
Mardin: Artuklu, Hamzabey Mahallesi,
Zmnar mevkii, yayla yolu, Quercus
brantii toplulugu, yamaglar,
37°22'41"K-40°41'13"D, 1.076 m,
22.06.2019, F.MunganKilig&M.Kili¢
217. Mardin:  Artuklu, Sultankoy
Mabhallesi, Leylak sokak, Sultancayirligi
kiraz bahgeleri-liziim baglar1 mevkii, tas
yiginlari, 37°23'37"K-40°40'42"D,
1.126 m, 13.05.2020,
F.MunganKilig&M.Kili¢ 226.

Cizelge 3. S. suffruticosa tiiriiniin morfolojik 6lgtimleri 6nceki galigmalarla karsilagtirildiginda

Morfolojik Ozellikler Bu ¢alisma Tiirkiye Florasi (1982) Kahraman (2011)
Govde boyu 23-50 30-60 30-60
Yaprak boy-en 3-45x1-1.5 12-20 x 6-11 2.5-55x0.5-2
Yaprak sap1 boy 0.5-1.5 1-3 0.5-3
Cigek sayist 2-8(-10) 2-8(-10) 2-8(-10)
Brakte boy-en 2-3.5x0.8-1 8-17 x 4-8 8-17 x 4-8
Cigek sap1 boy 2-7 3-8 3-8
Kaliks boy 10-15 10-12 8-13
Korolla boy 15-26 22-25(-28) 22-25(-28)
Korolla tiipii boy 10-16 15 (yaklasik) 15 (yaklasik)
Filament 2-4 - -

Anter 2-4

Stilus 20-32
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[ran-Turan

Fitocografik
elementi.
Tehlike kategorisi: Yaygin (LC).
Tiirkiye’deki yayilist: Dogu,
Giineydogu ve I¢ Anadolu ve nadiren
Tiirkiye'nin Akdeniz bolgesinde.

S. trichoclada Benth. in DC., Prodr. 12:
267 (1848) (Sekil 5).

Cok wyillik bitki. Tabanda az ¢ok yari
calimsi. Govdeler birkag, genellikle
morumsu ve bazen yesil, 30-85 cm
uzunlugunda, cigeksiz stirglinler
mevcut, altta dallanma  gosterir,
yiikselici  dik, genellikle ¢ok uzun
salgisiz villos ve nadiren salgili pilos
tiyli. Yapraklar pinnatisekt, ovat-
oblong, ortadaki biiyiikk yaprak 2-
5.5x1.2-2.5 cm ve distaki yapraklar 1-2
cift, tliysiiz veya salgisiz ve salgili pilos;
kenarlar1 yuvarlak disli, testere disli;
yaprak sap1 2-6 cm uzunlugunda, seyrek
villos tlylidiir. Ciceklenme ekseni
panikulat, salgi pilos ile yogun uzun
salgisiz villos tiiyliidiir. Cicekler halka
dizilisli 2-8, aralikli. Brakteler c¢igek
durumundaki tist dudak kalikse yaklagik
olarak esit, alt kaliksten ise daha uzun,
ovat-akuminat, 2-3.5x1-1.5 mm,
salgisiz villos ve salgili pilos tiiylere
sahip, morumsu yesilimsi; brakteoller
mevcut. Cicek saplart  2-6 mm
uzunlugunda, sert, dik yayik. Kaliks
tiipsti-huni seklinde, 11-14 mm, meyve
halinde 15-23 mm'ye kadar uzar ve

bolgesi:
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dudaklar birbirinden uzaklasir,
morumsu, uzun salgisiz ve salgili pilos
tiylii; tst dudak {ii¢ disli, akuminat.
Korolla tst-alt dudak ayrilmadan alt
dudak sarimsi, acildiktan sonra {ist
dudak morumsu, alt dudak pembe ile
lila renkli 20-36 mm uzunlugunda, ist
dudagin iizerinde kisa kapitat salgili
tiyler, alt dudak disinda uzun salgisiz
villos ve kisa kapitat salgili tiiyler;
diizensiz halkali, korolla tiipii 10-22 mm
uzunlugunda; iist dudak diiz; alt dudak
benekli, pulcuksuz. A tipi stamenler,
korolla  list dudaginda  bulunur.
Filamentler 3-5 mm; anterler 2-3 mm ve
stilus ise 21-37 mm uzunlugundadir.
Tohum 4.78x4.11, subprolat, siyahimsi-
kahverengidir. Mayis ayinda ¢igeklenir,
haziran ayinda ise meyve verir. Dere,
Quercus ¢aliliklari, ¢imenli yerler,
1.000-1 100 m yiikseklikleri arasinda
yayilis gosterir.

Tip: [Tirkiye B77]
Aucher 1566 (G! KI).
Bu calismada elde edilen kayitlar: C8
Mardin: Artuklu, Zmnar mevki yayla
yolu, yol kenar1 yamaclar, Quercus
brantii alt, 37°24'41"K-40°41'13"D,
1.076 m, 22.06.2019, M.Kilig 222.
Mardin: Artuklu, Zmnar mevki yayla
yolu, yol kenar1 yamaglar, Quercus
brantii alt, 37°24'41"K-40°41'13"D,
1.076 m, 11.05.2020, M.Kilig¢ 225.

Mezopotamya,
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Cizelge 4. S. trichoclada tiiriiniin morfolojik 6l¢iimleri 6nceki ¢aligmalarla karsilagtirildiginda

Morfolojik Ozellikler Bu calisma Tiirkiye Florasi (1982) Kahraman (2011)
Govde boyu 30-85 20-50 20-70(-85)
Yaprak boy-en 2-55x1.2-2.5 2.5-5.,5x0.5-2 1.5-5.7x0.8-3.5
Yaprak sap1 boy 2-6 - 2-6

Cicek sayist 2-8 2-8 2-8

Brakte boy-en 2-35x1-15 - (12-)15-40 x (8-)10-20
Cigek sap1 boy 2-6 3-6 2-6(-9)
Kaliks boy 15-23 15-20(-25) (15-)18-25
Korolla boy 20-36 20-40 (20-)25-40
Korolla tiipii boy 10-22 - 18-30
Filament 3-5 - 6-7

Anter 2-3 - 3-4

Stilus 21-37 - 25-42

Fitocografik bolgesi: iran-Turan pilos ve villos tiiylli, bazen dallanmis
elementi. tiylii, genellikle morumsu renkli.
Tehlike kategorisi: Yaygin (LC). Yapraklar basit, ovat-eliptik ile bazen
Tiirkiye’deki yayilisi: Dogu ve yarim dairemsi, 1.3-3.5x1-2 cm, {ist
Giineydogu Anadolu. yiizeyi kirisik oymali; damarlar belirgin,

dallanmis  yildizs1 tiiylii, kenarlar
Seksiyon 2: Hymenosphace Benth. yuvarlak disli; yaprak saplari 2-6 cm
Lab. Gen. Sp. 214 (1833). uzunlugunda. Cigekler halka dizilisli 4-
S. multicaulis Vahl, Enum. PI. 1:225 10, genellikle aralikli. Brakteler genisce
(1805). (Sekil 6). ovat, 6-22x4-8 mm, kenarlart morumsu
Sinonim: S. acetabulosa Vahl, op. cit. renkli; brakteler mevcut. Cigek saplar
227 (1805) non L. (1767) excl. syn.; S. 1-4 mm uzunlugunda, dik yayik. Kaliks
szovitsiana Bunge, Lab. Pers. 43 can seklinde, 6-15 mm uzunlugunda,
(1873);  Schraderia  ‘acetabulosa’ meyve halinde 16-20 mm uzunlugunda,
(Vahl) Pobed. in FIl. URSS 21: 369 seyrek ve yogun salg titylii veya villos,
(1954); Arischrada multicaulis (Vahl) morumsu-mor; iist dudak belli belirsiz 3
Pobed. in Novit. Syst. Pl. Vasc. loblu. Korolla morumsu-menekse, 5-20
(Leningrad) 9: 247 (1972). Ic: FI. URSS mm uzunlugunda; tip dik, 4-13 mm
21: t18 f. 1 (1954), as Schraderia uzunlugunda, halkali; iist dudak diiz ve
acetabulosa. dis1 yiizeyi pilos ve villos tiiyli. A tipi
Cok yillik, sik govdeli kiime teskil eden stamenler, korolla st dudaginda
odunsu  rizomlu.  Govdeler  dik, bulunur. Filamentler 17-34 mm; anterler
dallanmamus, belirgin dort koseli, 20-31 6-21 mm ve stilus ise 8-30 mm
cm yiksekliginde, genellikle salgil uzunlugundadir. Tohum  4.19x3.66,
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subprolat, kahverengidir. Nisan-mayis
aylarinda  ¢igeklenir, mayis-haziran
aylarinda ise meyve verir. Kayalik, vadi
kenari, ali¢ topluluklari, yol kenar1
yamaglar, bozulmus step, 880-1.100 m
yiikseklikleri arasinda yayilis gosterir.
Tip: ‘“Hab. in Oriente. Ex. Herb.
Desfontainii’’ (holo. C-Vahl).

Bu calismada elde edilen kayitlar: C8
Mardin: Artuklu, Eskikale Mahallesi,
Bakirkirt mevkii, yol kenar1 yamaclar,
37°19'14"K-40°45'36"D, 1.004 m,
27.04.2019, F.MunganKilic&M.Kili¢
195. Mardin: Artuklu, Cevizpinar
Mabhallesi, Nehruk Sokak Mevkii, tash
yamag, 37°21'50"K-40°4521"D, 1.087
m, 04.05.2019,
F.MunganKilig&M.Kili¢ 197. Mardin:
Kiziltepe, Ulukdy-Ayaz  mahalleleri
arast yol kenar1 kayalik yamaglar,

37°18'09"K-40°37"23"D, 737 m,
25.05.2019, F.MunganKilic&M Kilig
201. Mardin: Mazidagi, Derik-Mazidag:
yolu, Enginkdy erozyon kontrolii sahasi
mevkii, kira¢ yamaglar, 37°28'00"K-
40°26'42"D, 1.001 m, 16.06.2019,
F.MunganKilig&M.Kili¢ 211. Mardin:
Midyat, Eskimidyat, Kooperatif
caddesi-833 sokak mevkii, Cetintas
kalker madencilik yolu {izeri yol kenari,
37°26'13"K-41°21'06"D, 969 m,
15.06.2019, F.MunganKilic&M Kilig
209. Mardin: Artuklu, Zinnar mevki
yayla yolu, yol kenar1 yamagclar,
Quercus brantii alti, 37°24'41"K-
40°41'13"D, 1.076 m, 04.05.2020,
M .Kilig 222. Mardin: Artuklu, Bakirkir
mevki, yol kenar1 yamagclar, Quercus
brantii alti, 37°1922"K-40°46'04"D,
979 m, 11.05.2020, M.Kilig 224.

Cizelge 5. S. multicaulis tiiriiniin morfolojik dl¢timleri onceki galismalarla karsilastirildiginda

Morfolojik Ozellikler Bu calisma Tiirkiye Florasi (1982) Kahraman (2011)
Govde boyu 20-31 12-55 12-60
Yaprak boy-en 1.3-35x1-2 2-4(-7) x 1-3.5 2-45(-7)x 1-3.5
Yaprak sap1 boy 2-6 1.5-6 1,5-6
Cigek sayist 4-10 4-10 4-10
Brakte boy-en 6-22 x 4-8 15x10 (yaklagik) 15x10 (yaklasik)
Cicek sap1 boy 1-4 2-4 2-5

Kaliks boy 16-20 15-17 15-22
Korolla boy 5-20 18 (yaklasik) 15-22
Korolla tiipii boy 4-13 12 (yaklagik) 11-14
Filament 17-34 - -

Anter 6-21

Stilus 8-30

e, Sl

Sekil 6. Salvia

Fitocografik [ran-Turan

elementi.

bolgesi:

multicaulis tiriiniin arazide genel ve ¢igek yakin goriiniimii

Tehlike kategorisi: Yaygin (LC).
Tiirkiye’deki yayilisi: Tiim Tiirkiye.
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Seksiyon 3: Aethiopis Benth. Lab. Gen.
Sp. 222 (1833).

Salvia brachyantha
brachyantha (Bordz.) Pobed.
URSS 21: 660 (1954). (Sekil 7).
Synonym: S. modesta Boiss., Fl. Or. 4:
621 (1879) p.p.; S. modesta Boiss. var.
brachyantha Bordz. in Mem. Soc. Nat.
Kiev 25: 113 (1915). Ic: FI. URSS 21: t.
15 f. 3 (1954).

Kalin odunsu koklere sahip ¢ok yillik.
Govdeler tek veya birkag, dik, 15-63.5
cm boyunda, dort koseli, asagida yesil
yukartya dogru morumsu renkli, yogun
salgi tiiylii ile seyrek salgisiz oriimceksi
tiyli. Yapraklar basit, linear-oblong ve
genis ovat sekilli, 10-35 x 3-20 cm,
kenarlar tirtikli, ylizeyi burusuk; yaprak
sapt  2-7.5 cm  uzunlugundadir.
Ciceklenme ekseni, birkag dalli ve genis
panikulat, yogun Oriimceksi tiylii ve
salgil tiiyliidiir. Cigcekler halka dizilisli
2-6, genellikle aralikli.  Brakteler
genisge oval, sivri uglu, yesilden mora
dogru rengi, yaklasik 14-20 x 7-24 mm.
Cicek saplar1 2-4.5 mm, yogun salgisiz
oriimceksi tiiylii. Kaliksler borumsu ¢an
seklinde, 6-11 mm, yesil ile morumsu
renkli, yogun salgisiz oriimeceksi tiiyli
ve salgilh tlyli; st dudak ¢ disli,
ortadaki dis c¢ok daha kisa ve disler

subsp.
in FL

subulat. Korolla ac¢ik leylak ile agik

mor-koyu mavi renkli, 6-12 mm;
korolla borusu yaklastk 4-7 mm
uzunlugunda karin gibi siskin; st

dudak vyar1 oraksi; stilus 7-14 mm,
homostilus; anter 1-2 mm. Stamen tipi
B. Tohum 4.91x4.00, subprolat, acgik
kahverengidir. Mayis ayinda ciceklenir,
haziran ayinda ise meyve verir.
Serpantin, kayalik yamaglar ve kuru
steplerde, 1 110-1 126 m yiikseklikleri
arasinda yayilis gosterir.

Tip: [USSR, SOVIET ARMENIA]
provincia Eriwén: pagus Mastara inter
montes Alagis (Alagdéz) et Bugutlu,
vi.1875, G. Radde 195 (holo. LE,
photo).

Bu c¢alismada elde edilen kayitlar: C8
Mardin: Artuklu, Sultankdy Mabhallesi,
Leylak sokak, Sultancayirhigi kiraz
bahgeleri-iiziim baglar1  mevkii, tas
yiginlari, 37°23'37"K 40°40'42"D, 1
110-1 126 m, 14.06.2019,
F.MunganKilig&M.Kili¢ 208. Mardin:
Artuklu, Sultankdy Mahallesi, Leylak
sokak, Sultancayirligi kiraz bahgeleri-
izim baglart mevkii, tas yiginlari,
37°23'37"K-40°40'42"D, 1 100-1 126
m, 13.05.2020,
F.MunganKilig&M.Kili¢ 226.

Cizelge 6. S. brachyantha subsp. brachyantha taksonunun morfolojik 6l¢timleri 6nceki

calismalarla karsilagtirildiginda

Morfolojik Ozellikler Bu calisma Tiirkiye Florasi (1982) Kahraman (2011)
Govde boyu 15-63.5 30-50 30-50
Yaprak boy-en 10-35 x 3-20 5-12(-20) x 0.8-3.5(-11) 5-12x0.8-4
Yaprak sap1 boy 2-715 2-8 2-8
Cigek sayist 2-6 2-8 2-8
Brakte boy-en 14-20 x 7-24 12(-18) x 12(-20) 8-12 x 8-12
Cigek sap1 boy 2-45 2-3 2-3
Kaliks boy 6-11 8-13 8-13
Korolla boy 6-12 12 (yaklagik) -
Korolla tiipli boy 4-7 -

Filament 2-35

Anter 1-2

Stilus 7-14
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Fitocografik ~ bolgesi:  Iran-Turan
elementi.

Tehlike kategorisi: Yaygin (LC).
Tiirkiye’deki  yayilisi:  Dogu  ve

Gilineydogu Anadolu Bolgesi.

S. montbretii Benth. in Ann. Sci. Nat.
ser. 2, 6: 42 (1836). (Sekil 8).

Sinonim: S. montbretii sensu Boiss., FI.
Or. 4: 611 (1879) p.p.

Cok yillik. Govdeler birkag, dik, saglam
yapili, 30-58 cm  ylksekliginde,
genellikle dallanmamis, alt kisimda
uzanan beyaz salgisiz Oriimcek agsi
yiinsii tiiylli, yukarida ise seyrek salgisiz
villos tiiylii i1le yogun salgili pilos tiiyli,
yesilimsi-sar1, yukart dogru morumsu
renkli. Yapraklar basit, ¢ogunlukla
tabanda yer alir, linear-oblong, 7-
16x0.8-2.2 cm, belirsiz yaprak sapi
dahil, {stteki yapraklar yesilimsi,
alttakiler beyaz yiinsii; kenarlar1 bazen
mantarlagmis, dalgalidir. Cigcek durumu
halka  dizilisli,  yesilimsi-morumsu
renkli. Cigekler halka dizilisli 4-8,
acgikca birbirinden uzak. Brakteler agik
bir sekilde kalikslerden daha uzun, ovat,
ucu akuminat, 15-4x1-2 mm, yesil ile
morumsu, salgt tliyli ile beyaz yiinsii
tiiylii; brakteoller yok. Cigek saplar1 1-5
mm uzunlugunda, genellikle pilos, dik.
Kaliks tiipsii-ovat, 14-19 mm
uzunlugunda, meyve halinde 19-22 mm
uzunlugunda, yogun salgi tiyli ile
beyaz yiinsii tiiylii; dikensi uglu dislere
sahip, Ust-alt dudak ayrimi yok gibi.
Korolla lavanta renkli, iist ve alt
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dudagin dist morumsu mavi, 14-23 mm
uzunlugunda, list dudak dis1 basit tiiylii;
tip diiz, 7-18 mm uzunlugunda, biraz
yukarida karin gibi siskin, tam olmayan
bir halka; tist dudak oraksi; alt dudak
beneksiz. B  tipi stamenler, st
baglayicilar agikca filamentlerden daha
uzundur. Filamentler 4-7 mm; anterler
2-3 mm ve stilus ise 14-24 mm
uzunlugundadir. Tohum  3.93x3.14,
subprolat, sarimsidir. Mayis ayinda
ciceklenir, haziran ayinda ise meyve
verir. Kayalilk  yamagclar, nadasa
birakilan tarlalar, Quercus brantii
toplulugu alt1, yol kenar1 yamaglar, 950-
1.100 m yiikseklikleri arasinda yayilis
gosterir.

Tip: [Tirkiye C6 Gaziantep] ad Antab
(Gaziantep), [1836], Montbret [1909]
(K.

Bu calismada elde edilen kayitlar: C8
Mardin: Artuklu, Sultankdy Mabhallesi,
Leylak sokak, Sultancayirhign Hut
Ciftligi arkas1 mevkii, kayalik yamaglar,

37°23'48"K-40°39'59"D, 1.107 m,
12.06.2019, F.MunganKilic&M.Kili¢
206. Mardin:  Artuklu, Hamzabey

Mabhallesi, Zinnar mevkii, yayla yolu,
Quercus brantii toplulugu, yamaglar,

37°22'41"K-40°41'13"D, 1.076 m,
22.06.2019, F.MunganKilic&M.Kili¢
217. Mardin: Midyat, Eskimidyat,

Kooperatif caddesi-833 sokak mevkii,
Cetintas kalker madencilik yolu iizeri
yol kenari, 37°26'13"K-41°21'06"D,
969 m, 15.06.2019,
F.MunganKilic&M.Kili¢ 209. Mardin:
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Artuklu, Hamzabey Mahallesi, Zinnar Artuklu, Sultankoy Mabhallesi,
mevkii, yayla yolu, Quercus brantii Sultangayirligi yolu iizeri, yol kenari
toplulugu, yamaglar, 37°22'41"K- daglik kesim, 37°23'09"K-40°39'02"D,
40°41'13"D, 1.076 m, 13.05.2020, 1.094 m, 20.05.2020,
F.MunganKilig&M.Kili¢ 225. Mardin: F.MunganKilig&M.Kili¢ 234.

Cizelge 7. S. montbretii tiirtiniin morfolojik 6l¢timleri 6nceki ¢aligmalarla karsilagtirildiginda
Morfolojik Ozellikler Bu ¢alisma Tiirkiye Florasi (1982) Kahraman (2011)
Govde boyu 30-58 25-40(-60) 25-50(-65)

Yaprak boy-en 7-16 x 0.8-2.2 4-8 x0,5-1 5-17,5x1-2.1
Cigek sayist 4-8 4-8 (2-)4-8
Brakte boy-en 15-4 x 1-2 20-30 x 25-35 18-30 x 18-35
Cicek sap1 boy 1-5 2-6 2-6
Kaliks boy 19-22 15-18 16-18
Korolla boy 14-23 - 20-25
Korolla tiipii boy 7-18 - 10-15
Filament 4-7 - 3 (yaklasik)
Anter 2-3 - 2-3
Stilus 14-24 - 20-30

"M

Sekil 8. Salvia montbretii tiiriiniin arazide genel ve ¢icek durumu gériiniimii

Fitocografik bolgesi: [ran-turan (anahtar), genis ovat-oblong, 4-
elementi. 13.5x1.5-5 cm, tomentos (kecimsi
Tehlike kategorisi: Yaygin (LC). tiiylii), gen¢ bireylerde ipek tlyli
Tiirkiye’deki  yayilisi:  Gilineydogu (sericeous), pirizli-kirigik; kenarlar
Anadolu. girintili-¢ikintili (eros); yaprak sap1 3-16

cm uzunlugunda. Cigeklenme ekseni
S. palaestina Benth., Lab. Gen. Sp. 718 panikulat. Cicekler halka dizilisli 2-6,
(1835). (Sekil 9). acikca birbirinden wuzak. Brakteler
Sinonim: S. lorentii Hochst. in Lorent, genis¢e ovat, akuminat, 9-15x4-12 mm,
Wanderungen 333 (1845). uzun tiylii papillali-salgili, genellikle
Cok yillik. Govdeler ¢ok dalli, dik, pembe veya mor ve bazen yesil
morumsu, 23-75 cm yiiksekliginde, dort renklidir. Cigek saplart  2-5 mm
koseli, ortada hakim ana govde ve uzunlugunda, dik-yayik. Kaliks tiipst,
yukarida dallanma, alt kisimda uzun genellikle pembe veya mor ve nadiren
salgisiz diiz kaba tiiylii, yukarida yogun yesil, 7-23 mm uzunlugunda, meyve
salgili pilos tiiylii ve arada az da olsa halinde 17-25 mm uzunlugunda, genis,
salgisiz diiz tiiylerde yer alir. Yapraklar uzun salgi tiyli papillali-salgili; st
basit,  pinnatilobat asagida  lirat dudak esit uzunlukta {i¢ disli, dikencikli.
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Korolla lila veya beyazimsi-lila, 16-25
mm uzunlugunda, iist dudagin dis1 basit
tiylii;  korolla  tipi  6-13 mm
uzunlugunda, diiz, yukarida karin gibi
siskin, pulcuksuz; list dudak oraksi. B
tipi stamenler, {ist baglayicilar agikca
filamentlerden daha uzundur.
Filamentler 5-25 mm; anterler 4-30 mm
ve stilus ise 2-36 mm uzunlugundadir.
Tohum 3.09x2.61, subprolat, mat
kahverengi-sarimsidir. Nisan-mayis
aylarinda ¢igeklenir, haziran-temmuz
aylarinda ise meyve verir. Kayalik
yamagclar, ekili alanlar, yol kenar
yamaglar, 550-1.000 m yiikseklikleri
arasinda yayilis gosterir.

Tip: [Libnan] Filistin Arvis sehri, N.
Bove (holo. G!).

Bu c¢alismada elde edilen kayitlar: C8
Mardin:  Artuklu, Dara Mahallesi,
mabhalle cevresi tarla ici, tarla kenari,
37°10'25"K-40°56'30"D, 559 m,
11.06.2019, F.MunganKilic&M.Kilig
205. Mardin:  Artuklu, Hamzabey
Mahallesi, Caglar-Hamzabey yolu, yol
kenari, 37°21'46"K-40°42'09"D, 958 m,

22.06.2019, F.MunganKilig&M.Kilig
215. Mardin: Kiziltepe, Ulukdy-Ayaz
mahalleleri arast yol kenar1 kayalik
yamaglar, 37°18'09"K-40°37'23"D, 737
m, 25.05.2019,
F.MunganKilig&M.Kili¢ 201. Mardin:
Mazidagi, Omiirlii mahallesi, Mardin’e
39 km kala levhas1 mevkii, yol kenari,
kayalik yamaglar, 37°31'00"K-
40°31'00"D, 924 m, 16.06.2019,
F.MunganKilic&M.Kili¢ 213. Mardin:
Midyat, Eskimidyat, Kooperatif
caddesi-833 sokak mevkii, Cetintas
kalker madencilik yolu iizeri yol kenari,
37°26'13"K-41°21'06"D, 969 m,
15.06.2019, F.MunganKilic&M . Kilig
209. Mardin:  Artuklu,  Eskikale
Mahallesi, mahalle girisi yolu, yol
kenar1 yamaglar, 37°18'10"K-
40°46'05"D, 937 m, 21.05.2020,
F.MunganKilig&M.Kilig 238. Mardin:
Mazidagi, Yesilkdy-Mardin arasi, yol
kenari, 37°35'11"K-40°29'56"D, 818-
961 m arasl, 22.05.2020,
F.MunganKilig&M.Kili¢ 240.

Cizelge 8. S. palaestina tiirtiniin morfolojik 6l¢timleri 6nceki ¢alismalarla karsilastirildiginda

Morfolojik Ozellikler Bu calisma Tiirkiye Florasi (1982) Kahraman (2011)
Govde boyu 23-75 30-60 20-60
Yaprak boy-en 4-135x1.5-5 5-3x1.5-7 45-15x 1.5-7
Yaprak sap1 boy 3-16 3-13 2.5-15
Cigek sayist 2-6 2-6 (2-)3-6
Brakte boy-en 9-15x 4-12 15 x 18 (yaklagik) 15-25 x 10-20
Cigek sap1 boy 2-5 2-5 2-5
Kaliks boy 17-25 15-17 17-25
Korolla boy 16-25 25 (yaklagik) 20-35
Korolla tiipii boy 6-13 - 10-20
Filament 5-25 2-3
Anter 2-36 3-4
Stilus 4-30 25-45
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Sekil 9. Salvi

Fitocografik bolgesi: iran-Turan elementi.
Tehlike kategorisi: Yaygin (LC).
Tiirkiye’deki yayilisi: Dogu ve Giineydogu
Anadolu, Akdeniz.

S. syriaca L., Systema ed. 10: 854 (1759).
Ic: Boul., Fl. Lib. Syr. t. 351 (1930). (Sekil
10).

Cok wyillik; rizomlu, keskin kokulu.
Govdeler, dik, ortada hakim ana govde,
genelde yukarida dalli, belirgin dort koseli,
26-43 cm yiiksekliginde, sarimsi yesil
renkli, altta salgisiz havli-villos tiiyli,
yukarida daha yogun az da olsa salgili.
Yapraklar basit, ovat, kordat, 8-13.4x4-8.5
cm, kisa salgisiz veya salgili havh tiiyli ile
alt kisimda sapsiz guddeli, yiizeyi oymali
ve damarlar belirgin, kenarlar piiriizli-
kirigik, hafif girintili-gikintili ve testere
disli; yaprak sap1 1.5-5.5 cm uzunlugunda.
Cigekler halka diziligli (2-)4-6, aralikl.
Brakteler genis ovat, akuminat, sarimsi
yesil renkli 2-8x2-10 mm. Cicek saplar1 2-7
mm uzunlugunda, dik-yayik. Kaliks tiipsii,
6-11 mm uzunlugunda, sarimsi yesil renkli,
meyve halinde nadiren genisler, yogun
salgisiz veya salgili havl tiiylii; Gist dudak
diiz, t¢ disli. Korolla beyaz, 8-18 mm; tiip
diiz, ici tliysiiz, 6-14 mm; iist dudak, diiz ile
hafif oraksi, dis yiizeyi tiylii; alt dudak
kenarlar1 bazen lila renkli, dis yiizeyi tiylil.
Stamen tipi B. Filamentler 9-10 mm;
anterler 2-3 mm ve stilus ise 7-14 mm
uzunlugunda ve beyaz ile mor-lila renklidir.
Tohum 3.18x2.36, prolat, kahverengidir.
Mayis aymda ciceklenir, haziran ayinda ise
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meyve verir. Kiraz bahgeleri, iiziim baglari,
tag yiginlar, nadasa birakilan tarlalar, 950-
1.126 m yiikseklikleri arasinda yayilis
gosterir.

Tip: Belirtilmemis (Hb. Linn. 42/15!).

Bu calismada elde edilen kayitlar: C8

Mardin: Artuklu, Sultankdy Mabhallesi,
Leylak  sokak, Sultangayirhg  kiraz
bahgeleri-lizim  baglart  mevkii, tas

yiginlari, 37°23'37"K-40°40'42"D, 1.126 m,
14.06.2019, F.MunganKilig&M.Kili¢ 208.
Mardin: Mazidagi, Derik-Mazidagi yolu,
Enginkdy erozyon kontrolii sahasi st
mevkii, Radyo televizyon istasyonu alt
mevkii, menengi¢-iiziim bahgeleri arasi,
37°27'41"K-40°26'55"D, 1.089 m,
16.06.2019, F.MunganKilig&M.Kili¢ 212.
Mardin: Midyat, Cumhuriyet mahallesi,
Adnan Aslan caddesi lizeri mevkii, liziim
baglar, 37°25'45"K-41°21'30"D, 950 m,
15.06.2019, F.MunganKilic&M.Kili¢ 210.
Mardin:  Artuklu, Yiice  mahallesi,
Seyhmusa’ya dogru yol kenari istii otsu
bitkiler arasi, 37°27'19"K-40°36'59"D, 996
m, 04.05.2020, F.MunganKilig&M.Kilig
223. F.MunganKilic&M.Kili¢ 226. Mardin:
Artuklu, Hamzabey Mahallesi, toprak yol
kenar1, 37°21'52"K-40°41'36"D, 961 m,
17.05.2020, F.MunganKilig&M.Kili¢ 231.
Mardin: Artuklu, Nur Mahallesi, Akresta
gecidi-Mardin yonii, Akbag mahallesi yolu
lizeri Uziim baglart i¢i, ¢it kenarlar,
37°22'10"K-40°38'32"D, 971 m,
20.05.2020, F.MunganKilig&M . Kili¢ 237.
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Cizelge 9. S. syriaca tiiriiniin morfolojik 6l¢timleri 6nceki ¢aligmalarla kargilagtirildiginda

Morfolojik Ozellikler Bu ¢calisma Tiirkiye Florasi (1982) Kahraman (2011)
Govde boyu 26-43 30-60 30-50(-80)
Yaprak boy-en 8-13.4 x 4-8.5 6-13 x 4-8 5-17 x 3-10.5
Yaprak sap1 boy 1.5-55 3-6 3-6.5
Cicek sayist (2-)4-6 4-6 4-6
Brakte boy-en 2-8 x 2-10 5 x 5 (yaklasik) 4-5x3-5
Cicek sap1 boy 2-7 3-4 3-8
Kaliks boy 6-11 5-7 5-10
Korolla boy 8-18 10 (yaklasik) 8-12
Korolla tiipii boy 6-14 - -
Filament 9-10

Anter 2-3

Stilus 7-14

choa i bt S

Fitocografik bolgesi: Iran-Turan
elementi.

Tehlike kategorisi: Yaygin (LC).
Tiirkiye’deki yayilisi: Tiim Tirkiye.
Seksiyon 4: Hemisphace Benth. Lab.
Gen. Sp. 310 (1833).

S. russellii Benth. in DC., Prodr. 12:
357 (1848). (Sekil 11).

Cok yillik. Govdeler dik, yerden
yiikselici, genellikle dallanmamis, ¢ok
sayida, 25-77 cm yiksekliginde, dort
koseli, odunsu rizomlu kokten yiikselir,
salgisiz havl tiiyli. Yapraklar basit,
linear-oblong, bazen tabanda sublirat
veya derin loblu, 4-14 x 1-3 cm, salgisiz
pilos ve ozellikle damarlarda ¢ok sayida
sapsiz  guddeli, hafifce piiriizli,
kenarlar1 kamamsi; yaprak sap1 2-8 cm
uzunlugunda. Cigekler halka dizilisli
20-30, acgik¢a Dbirbirinden aralikli.
Brakteler 1-6 x 2-8 mm, ovat-akuminat.
Cigek saplar1 2-6 mm uzunlugunda, dik-
yayik.  Kaliks  tiipsi, 5-7 mm
uzunlugunda,  morumsu-koyu  mor

Sekil 10. Salvia syriaca tiiriniin arazide genel ve ¢igek yakin goriiniimii
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renkli, salgisiz pilos ve sapsiz guddeli
tiilylii, meyve halinde ovat, iist dudak
konkav-iki oluklu, ti¢ disli, uglar1 kiit.
Korolla menekse mavisi renkli, 7-13
mm uzunlugunda; ters V-sekilli, halkal,
tip diz, 4-9 mm uzunlugunda; fist
dudak diiz, yassi, tabanda daralmis.
Stamen tipi C. Filamentler 2-3.5 mm;
anterler 13-20 mm ve stilus ise 9-16
mm uzunlugundadir. Tohum 3.02x1.78,
prolat, kahverengidir. Haziran ayinda
ciceklenir, temmuz ayinda ise meyve
verir. Tarla, bahg¢e, nadasa birakilan
tarlalar, meyan toplulugu i¢i, yol kenari,
lizim baglari, 950-1.003 m
yiikseklikleri arasinda yayilis gosterir.
Tip: [Suriye] Halep civari, Russell
(holotip BM).

Bu calismada elde edilen kayitlar: C8
Mardin: Artuklu, Hamzabey Mahallesi,
Caglar-Hamzabey yolu, tarla, bahge,

37°22'18"K-40°42'09"D, 972 m,
09.06.2019, F.MunganKilic&M Kilig
203. Mardin: Midyat, Cumhuriyet
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mahallesi, Adnan Aslan caddesi tizeri 41°21'30"D, 950 m, 15.06.2019,
mevkii, Uziim baglar, 37°25'45"K- F.MunganKilig&M.Kili¢ 210.

Cizelge 10. S. russellii tiirtiniin morfolojik 6l¢timleri 6nceki caligmalarla karsilagtirildiginda
Morfolojik Ozellikler Bu ¢alisma Tiirkiye Florasi (1982) Kahraman (2011)
Govde boyu 25-77 20-60 20-60
Yaprak boy-en 4-14 x 1-3 5-8x1 5-8x1-1.5
Yaprak sap1 boy 2-8 2-8(-10) 2-8(-10)

Cigek sayist 20-30 20-30 20-30
Brakte boy-en 1-6 x 2-8 6x2 (yaklagik) 5-6 x 1.8-2
Cigek sap1 boy 2-6 2-6 2-6
Kaliks boy 5-7 6 (yaklagik) 5-7
Korolla boy 7-13 10 (yaklasik) 8-10
Korolla tiipii boy 4-9 -

Filament 2-35 - -
Anter 13-20 - -
Stilus 9-16 - -

.~

Sekil 11. Salvia russellii tiiriiniin arazide genel ve ¢igek yakin gériinimi

Fitocografik bolgesi: Iran-Turan Florasi’nda (Hedge, 1982) ve bolgede
elementi. yapilan tez caligmasinda (Kahraman,
Tehlike kategorisi: Yaygin (LC). 2011) yer alan bilgiler ile uyum gosterse
Tiirkiye’deki yayilisgi: Tim Tiirkiye de baz1 Ozelliklerin farkli oldugu
(Karadeniz haric). gorilmiuistir.

Hedge (1982), tiim taksonlara iliskin
Bu c¢alismada Salvia seksiyonunda yer bitki kisimlarinin Glglimlerini yapmis
alan S. macrochlamys, S. trichoclada, S. fakat brakte, filament, anter ve stilus
suffruticosa, S. bracteata tiirleri; Olglimlerini  yapmamustir.  Kahraman
Hymenosphace seksiyonunda yer alan (2011), ise Dogu ve Giineydogu
S. multicaulis  tirt;  Aethiopis Anadolu Bolgesinde yayilis gosteren
seksiyonunda yer alan S. syriaca, S. Salvia taksonlarim1  caligmis  fakat
montbretii, S. palaestina, Salvia Mardin ilinde yayilis gOsteren tim
brachyantha  subsp. brachyantha taksonlar1 toplayamamis. Bazi 6lgtimler
taksonlar1 ve Hemisphace seksiyonunda arasinda  farkliliklar ~ goriilmis ve
yer alan S. russellii tiirii morfolojik taksonlar bu a¢idan daha detayli
yonden ayritili olarak incelenmistir. incelenmistir (filament, anter, stilus
Incelenen  taksonlarin  morfolojik vh.).
ozelliklerinden bazilari Tiirkiye
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Ayrica Tirkiye Florasi’nda (Hedge,
1982) S. bracteata, S. suffruticosa ve S.
trichoclada tiirlerinin benzer olduklari,
birbirlerinden ayirmakta zorluk

cekildigi  ifade  edilmektedir. Bu
calismada, tiirlerin morfolojik
karakterlerinin ve Ol¢limlerinin farkh
oldugu goriilmektedir (Cizelge 11).

Cizelge 11. S. bracteata, S. suffruticosa ve S. trichoclada tiirlerinin morfolojik &l¢timlerinin

karsilastirilmasi

Morfolojik Ozellikler S. bracteata S. suffruticosa S. trichoclada
Gdovde boyu 45-93 23-50 30-85
Yaprak boy-en 2.5-8x15-4 3-45x1-1.5 2-55x1.2-2.5
Yaprak sap1 boy 1-55 0.5-1.5 2-6
Cicek sayisi 5-10 2-8(-10) 2-8
Brakte boy-en 15-45x1-2 2-35x0.8-1 2-35x1-15
Cigek sap1 boy 1-5 2-7 2-6
Kaliks boy 13-20 10-15 15-23
Korolla boy 15-31 15-26 20-36
Korolla tiipii boy 10-18 10-16 10-22
Filament 4-8 2-4 3-5
Anter 2-4 2-4 2-3
Stilus 23-34 20-32 21-37
Arastirma alaninda Salvia cinsinin 4 ¢ikarilmasi acisindan bitkisel

seksiyonuna ait 10 takson tespit
edilmistir. Belirlenen taksonlarin
fitocografik bolgelere gore dagilimi, tiim
taksonlar Iran-Turan elementidir (Davis,
1985; Giiner ve ark., 2012). Ayrica tiim
taksonlar LC (en az endise verici) alt
kategorisindedir. Taksonlarin tamaminin
bolgedeki populasyonlar1 1yi denebilecek
durumdadir (S. brachyantha subsp.
brachyantha  taksonu hari¢  ¢linkii
aragtirma alaninda yalnizca bir lokalitede
tespit edildi). Zira sdz konusu taksonlar,
ilkemizde  6zel  koruma  statiisii
gerektirmeyen, durumlart simdilik tehlike
altinda olmayan, herhangi bir koruma
gerektirmeyen ve Tlcten fazla farkh
lokalitede popiilasyonlar1 bilinen
taksonlardir (Ekim ve ark., 2000; IUCN,
2001).

SONUC

Cok kisa zaman araliklarinda yeni
bitkilerin kesfedildigi Tiirkiye Florasinin
korunmasi, bitki biyogesitliliginin ortaya
konmast ve ekonomik degeri olan
bitkilerin iilkeye katkilarimin ortaya

arastirmalarin 6nemi ¢ok fazladir ve bu
calismalarin  artarak devam  etmesi
gerektigi de elzemdir. Bu calisma da bu
zenginligi ortaya ¢ikaran g¢aligmalardan
biridir.  Sahip olunan bu bitkisel
zenginliklerin taninmasi, korunmasi ve
onlardan daha iyi yararlanabilmek i¢in

yerel halkin  bilimsel ydntemlerle
aydinlatilmas1 gerekmektedir. Calisma
sonucunda elde edilen veriler
dogrultusunda alanda belirlenen

taksonlarin risk kategorilerinde herhangi
bir degisiklik onerilmemektedir. Bolgede
az popiilasyona sahip taksonlar olmak
lizere tiim bitkiler acgisindan, ormanlarin
tarim alanlarina doniistiiriilmesi, otlatma,
sehirlesme, tarimsal faaliyetlerde
kullanilan kimyasal maddeler ve orman
yanginlar1 gibi potansiyel tehdit unsurlari
s0z konusudur. Sonug olarak; Tiirkiye nin
sahip oldugu biyolojik zenginliklerin
taninmasina, korunmasina ve konuyla
ilgili yapilacak diger ¢aligmalara katkida
bulunulacagi, bu segicilik ve titizlikle
yapilacak olan ¢aligmalar biyogesitliligin
korunmasina da yardimci olmus olacaktir.
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Ozet

Bu ¢aligma, Idil/Sirnak ekolojik kosullarinda bazi nohut hat ve cesitlerinin tarimsal ve bitkisel
ozelliklerini belirlemek amaciyla yiiriitiilmiistiir. Arastirmada 11 hat ve 4 kontrol ¢esit (Arda, Azkan, Aksu
ve Inci) olmak iizere toplam 15 nohut genotipi materyal olarak kullanilmistir. Tarla denemesi, 2020/2021
yili yetistirme doneminde (Kasim-Temmuz) Idil/Sirnak kosullarinda, tesadiif bloklari deneme desenine
gore, 3 tekerriirlii olarak yiiritiilmistiir. Caligma sonucunda; nohut genotiplerine gore degismekle birlikte
ciceklenmeye kadar gegen giin sayist 115.7 ile 161.7 giin, bitki boyu ortalamalar1 42.9 ile 53.5 cm, ilk
bakla yiiksekliginin 15.2 ile 26.2 cm, bitkide dal sayisi degeri 2.0 ile 3.9 adet, bitkide bakla sayis1 23.0 ile
43.4 adet, bitkide tane sayis1 14.0 ile 44.0 adet, bitkide tane agirhigr 9.2 ile 13.4 g, tane verimi 98.4 ile
160.7 kg/da, yiiz tane agirlig1 23.3 g ile 37.6 g ve hasat indeksi %34.5 ile 46.2 arasinda degismistir. Sonug
olarak Idil ekolojik kosullarinda FLIP 03-104 C nohut genotipinin erken cigeklenme ve bakla baglama
ozelliginden dolayli, kurak ve yarikurak kosullarda daha iyi sonuglar verebilecegi; ARDA ve FLIP 97-503
C nohut genotiplerinin verim ve verimle ilgili 6zellikler bakimindan incelenen diger genotiplerden daha iyi
sonuglar verdigi belirlenmistir.
Anahtar Kelimeler: Nohut (Cicer arietinum L.), ¢esit, verim, adaptasyon

Evaluation of Seed Yield and Yield Components of Some Chickpea Genotopes
Grown under Sirnak-1dil Ecological Conditions

Abstract

This study was carried out to determine the yield and yield factors of some chickpea genotypes in
Sirnak-Idil ecological conditions. In the research, 12 lines and 4 control cultivars (Arda, Azkan, Aksu and
Inci) totally 15 chickpea genotypes were used as material. Field experiment was carried out in Sirnak-1dil
conditions, in the cultivation period (Novevember-July) of 2020/2021, in a randomized block design with
three replications. As a result of the research, although it varies according to chickpea genotypes, the
number of days until flowering, average plant height, first pod height, the number of branches, the number
of pods, the number of grains, grain weight, grain yield, hundred grain weight, harvest index value varied
between 115.7 and 161.7 days, between 42.9 cm and 53.5 ¢cm, between 15.2 cm and 26.2 cm, between 2.0
and 3.9, between 23.0 and 43.4, between 14.0 and 44.0, between 9.2 and 13.4 g, between 98.4 and 160.7
kg dal, between 23.3 and 37.6 g, 34.5 and 46.2%, respectively. As a result, in Sirnak/Idil ecological
condition, FLIP 03-104 C chickpea genotype can give better results in arid and semiarid conditions because
of its early flowering and podding time; It was determined that Arda and FLIP 97-503 C chickpea genotypes
gave better results than other genotypes examined in terms of yield and yield-related characteristics.

Keywords: Chickpea (Cicer arietinum L.), variety, yield, adaptation
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GIRIS

Nohut (Cicer arietinum L.),
Fabales takimi Fabaceae familyasinda
Cicer cinsine ait bir kiiltlir bitkisidir.
Nohut, insan beslenmesinde protein
yoniinden ¢ok Onemli bir besin
kaynagidir. Nohut bitkisi, Ekvator
kusagindan kuzeyde 50°-52' paralel
(Rusya) ve giineyde 35°-36' paralele
(Avustralya) kadar uzanan bolgelerde,
deniz  seviyesinden  500-5500 m
yiiksekliklerde yetisebilmektedir.
Havanin serbest azotunu koklerindeki
nodiillerde baglayabilen, tek yillik, bir
baklagil tiiriidiir. Nohut tanelerinin
oldukca yiiksek diizeyde protein
icermesi, Ozellikle az gelismis veya
gelismekte  olan  lilkelerde,  gelir
diizeyinin diisiikliigli nedeni ile yeterince
hayvansal iiriin tiiketemeyen insanlar
icin 6nemli bir gida maddesidir. Nohut
taneleri, %16.4-31.2 protein, %38.1-73.3
karbonhidrat, %1.5-6.8 yag, %1.6-9.0
seliiloz, fosfor, kalsiyum, demir ve Bl
vitamini icermektedir. Nohut, yemeklik
baklagiller igerisinde yag bakimindan en
zengin olanidir. Nohut proteini, 6zellikle
isoleucine, leucine ve lysin gibi insan
beslenmesinde biiylik 6nemi olan amino

asitler  yOniinden  zengin, ancak
tryptophan,  methionin  ve  cystin
yoniinden fakirdir (Sehirali, 1988).
Diinya’da nohut iiretim alam 13.5

milyon hektar ve verimi 10 milyon
tondan fazladir. Diinya’da nohut tiretim
miktarinda Hindistan 11 milyon ton ile
birinci sirada, Avustralya 998 bin ton ile
ikinci sirada ve Tiirkiye ise 630 bin ton
ile tiglincii sirada yer almaktadir (FAO,

2018).  Tiirkiye nohut {iretimin,
%59.0’m1  I¢  Anadolu, %17.2’sini
Glineydogu  Anadolu  bdlgesinden

saglanmaktadir (TUIK, 2020). Nohudun,
iilkemizdeki ortalama tane verimi 107
kg/da dolaylarindadir (FAO, 2008).
Ancak, Akdeniz ikliminin gorildigi
yerlerde, soguga ve  antraknoza
(Ascochyta rabiei) dayanikli c¢esitlerin
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kislik ekimlerinde %50-100 verim artis1
saglamak mimkiindiir (Sing ve ark.,
1988). Ancak, kislarin iliman ve yagish
gectigi Akdeniz iklim kusagma sahip
bolgelerde, nohut yetistiricilerinin
kargilasacagt en Onemli sorunlarin
basinda, antraknoz hastalig1 gelmektedir.
Nitekim, Gilineydogu Anadolu
bolgesinde yiiriitiilen arasgtirmada; kis
sezonunda yetistirilen diisiik sicakliklara
ve antraknoza (Ascochyta rabiei)
dayanikli ¢esitlerden 150.8-211.5 kg/da
arasinda tane verimi elde edilebilecegi
saptanmustir (Biger ve ark., 2017). Diger
bitkilerde oldugu gibi, nohut bitkisinde
de verim, kullanilan ¢esitlerin genetik
potansiyeli ve ¢evresel faktorlerin etkisi
ile belirlenir. Giiney Dogu Anadolu
bolgesinde yemeklik tane baklagiller
tariminda 6zellikle mercimek ve nohutta
yoreye uygun gelistirilmis cesitlerin
yetersiz olmasi ve sertifikali tohumluk
kullaniminin yaygin olmamasi onemli
bir sorun olarak goriilmektedir. Yerel
popiilasyonlarin veya koy cesitlerinin
kullanilmast ve bu cesitlerin gerekli
yetistirme teknigi uygulamalarina cevap
verememesi, hastaliklara dayaniksiz
oluslart verim disiikliigiiniin 6nemli
etkenlerindendir. Bu nedenle, nohut
bitkisinde birim alandan daha fazla
verim elde etmek i¢in uygun ve kaliteli
cesit ve sertifikali tohumluk kullanmak
biiylik 6nem tagimaktadir. Bu ¢alismanin
amaci, farkli nohut genotiplerinin Sirnak
ili Idil ilgesi ekolojik kosullarinda
adaptasyon ve verim potansiyellerini
belirleyerek, bolge kosullarma uygun
cesit tavsiyesi yapabilmek ve ileriye
yonelik ¢esit 1slah  calismalarinda
oncelikli hedefleri tespit etmek ve timit
var hatlar ile ileriye doniik tescil
caligmalarini siirdiirmektir.

MATERYAL ve YONTEM
Materyal

Arastirmada materyal olarak 12
hat ve 4 kontrol nohut c¢esidi
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kullanilmistir.  (Arda, Azkan, Aksu ve
Inci) olmak iizere toplam 15 nohut
genotipi  kullanilmistir.  Arastirmada
kullanilan ICARDA orijinli genotipler;
EN 1788, EN 1964, FLIP 03-104 C,
FLIP 03-128 C, FLIP 03-131C, FLIP 97-
677 C, FLIP06-122 C, FLIP06-39 C,
FLIP 97-503 C, FLIP 97-504 C ve TB-
2012/40°dir.
Arastirma yerinin toprak ve iklim
ozellikleri

Deneme  alanlarindan  ekim
oncesi 0-30 cm derinlikten alinan toprak
ornekleri analiz sonuglar1 gore; organik
madde igerigi % 1.51, kire¢ icerigi %
0.80, tuzluluk (EC) 0.102, K: 345 mg/kg,
P: 4.5 mg/kg, Cu: 3.62 mg/kg, Fe: 8.9
mg/kg, Mn :13.13 mg/kg, Zn: 1.51
mg/kg, kum % 52, silt % 41 ve kil % 54
olarak saptanmustir. Deneme alani
topraklar1 orta biinyeli olup, dislk
organik madde, fosfor ve kireg icerigine
sahip, notr ya da hafif reaksiyonlu kumlu

gorilmektedir.
Arastirma yerinin iklim ozellikleri
Aragtirmanin yuritildigi

Kasim-2020-Temmuz 2021 vejetasyon
donemi ile uzun yillara ait bazi iklim
verileri, Grafik 1’de  verilmistir.
Arastirmanin yiiriitiildiigii donemde, 1dil
ilgesinde en diislik ortalama sicaklik 6.3
°C ile Ocak ayinda; en yiiksek ortalama
sicaklik degeri ise 34.3 °C ile Temmuz
ayinda saptandigi goriilmektedir. Uzun
yillar ortalamast olarak vejatasyon
doneminde elde edilen yagis toplami
622.9 mm, arastirmanin yiritildigi
Kasim 2020-Temmuz 2021 déneminde
ise 309.5 mm olarak saptanmistir.
Yetistirme siiresince yagislar diizensiz
olup, daha ¢ok kis aylarinda olmustur.
Aragtirma siiresince gerceklesen yagisa
bakildiginda; en diisiikk deger Haziran
ayinda (0.0 mm); en yiiksek deger ise
Ocak ayinda (109.9 mm) saptanmistir
(Sekil 1).

2020-2021 idil/Sirnak Tklim Verileri

silt  ve killi topraklar  oldugu
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109,9
35
30
2 7.5
z 25 733
=
B
220
E 53,3
S5 1
S
0,6 8
10 T -
, 6.3
4,4
0
Kasim Aralik Ocak Subat

m 2020-2021

mmmmm Uzun Yillar

Mart
Aylar

—7(020-2021

120

100

80

60

Toplam Yagis (mm)

40
20

b7 0

Nisan May1s Haziran Temmuz

@ Jzun Yillar

Sekil 1. Arastirmanin yiiriitiildiigii Sirnak Ili-dil Ilgesi 2020-2021 nohut yetistirme sezonunu ile uzun yillara ait bazi iklim verileri
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Yontem
Tarla denemesi

Arastirma, 2020-2021 yetistirme
mevsiminde, tesadiif bloklar1 deneme
desenine gore, 3 tekrarlamali olarak,
Sirnak/Idil kosullarinda yiiriitiilmiistiir.
Ekimler, her parsel 4 m uzunlugunda
dort siradan olusan, sira arasi 45 cm ve
her siraya 60 adet tohum gelecek sekilde
elle yapilmistir Ekimden 6nce dekara 3
kg N, 6 kg P.O5 gelecek sekilde taban
giibresi uygulanmustir.
Incelenen ézellikler ve yontemler

Denemede incelenen ozellikler,
Yiicel (2014) ve ICARDA (1988) ve
ICRISAT (1988) tarafindan uluslararasi
baklagil 1slah ¢aligmalarinda uygulanan
yontemler dogrultusunda yapilmistir.
oreklerinden veriler alinmistir.
Bitkiden alinan veriler ve yontemler
Bitki boyu: Olgunlagsma doneminde her
parselde rastgele secilen 5 adet bitkinin
en st noktast ile toprak yiizeyi
arasindaki mesafe Olciiliip ortalamalar
alimmak suretiyle bitki boyu (cm)
degerleri hesaplanmustir.
Ik bakla yiiksekligi: Her parselden
rastgele secilen 5 adet bitkinin ilk olusan
baklasiyla toprak ylizeyr arasindaki
mesafe Olgliliip ortalamalar alinmak
suretiyle ilk bakla ytiksekligi (cm) degeri
hesaplanmuistir.
Bitkideki dal sayisi: Her parselden
rastgele secilen 5 adet bitkinin dal sayisi
sayilip, ortalamalar1 alinmak suretiyle

bitkideki dal sayis1 (adet) degeri
hesaplanmustir.
Bitkideki toplam bakla sayisi: Her

parselden rastgele secilen 5 adet bitkinin
bakla sayisi belirlenerek ortalamalar
alimmak suretiyle bitkideki bakla sayisi
(adet) degeri hesaplanmugtir.

Bitkideki dolu bakla sayisi: Her
parselden rastgele secilen 5 adet bitkinin
dolu  bakla  sayis1  belirlenerek
ortalamalar1 alinmak suretiyle bitkideki
dolu bakla sayis1 (adet) degeri
hesaplanmustir.
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Bitkideki tane sayisi: Her parselden
rastgele segilen 5 adet bitkiden alinan
taneler ayr1 ayr1 sayilip ortalamalari
alinmak suretiyle bitkideki tane sayisi
(adet) degeri hesaplanmustir.

Bitkideki tane agirligi: Her parselden
rastgele secilen 5 adet bitkinin taneleri
temizlenip, hassas terazide tartildiktan
sonra ortalamalar1 alinmak suretiyle
bitkideki tane agirhigt (g) degeri
hesaplanmustir.

Parselden Alinan veriler ve yontemler
Ciceklenmeye kadar gegen giin sayist:
Her bir parseldeki bitkilerde ilk
ciceklerin goriildiigii tarih ile ekim tarihi
arasindaki gecen gilin sayist olarak
hesaplanmustir.

Bakla baglamaya kadar gecen giin sayisi:
Her bir parseldeki bitkilerde ilk
baklalarin goriildiigi tarih ile ekim tarihi

arasindaki gegen gilin sayisi olarak
hesaplanmustir.

Birim alan tane verimi: Hasattan sonra
her parselden elde edilen taneler

tartilarak kg/da cinsinden hesaplamak
suretiyle tane verimi (kg/da) degeri
hesaplanmugtir.

100 tane agirligi: Hasattan sonra her
parselden elde edilen tanelerden 4 adet
100’er tohum sayilip tartildiktan sonra
ortalamalar1 alinarak 100 tane agirligi (g)
degeri hesaplanmigtir.

Hasat indeksi: Her parselden alinan tane
veriminin biyolojik verimine boliiniip,

100 ile c¢arpilarak hasat indeksi
hesaplanmustir.
Verilerin analizi

Elde edilen veriler, tesadiif

bloklar1 deneme deseninde JMP paket
programi kullanilarak analiz edilmis,
onemli c¢ikar ortalamalar, TUKEY
testine gore gruplandirilmis ve elde
edilen ortalamalarin  karsilastirilmasi
yapilmistir (Yurtsever, 1984).

BULGULAR ve TARTISMA
Varyans analizi sonuglarina gore,
nohut genotiplerinde incelenen verim ve



MAS Journal of Applied Sciences 7(1): 187-198, 2022

verimle 1ilgili 6zelliklerden bitki boyu,
dal sayisi, bitkide tane sayist ve hasat
indeksi  disinda  tiim  Ozellikler

bakimindan nohut genotipleri arasinda
istatistiki olarak onemli farkliliklar
bulunmustur (Cizelge 1 ve Cizelge 2)

Cizelge 1. Nohut genotiplerinde incelenen 6zelliklere iligkin kareler toplami

Varyasyon S.D Ciceklenmeye Bakla Bitki Ik Bitkideki  Bitkideki
Kaynag Kadar Gecen Baglamaya Boyu Bakla Dal Toplam
Giin Sayisi Kadar (cm) Yiiksekligi Sayisi Bakla
(giin) Gegen (cm) (adet) Sayisi
Giin Sayisi (adet)
(giin)
Tekrar 2 91.6 591 84.84 0.46 0.43 71.97
Cesit 14 3596.13** 2462.58** 325.82  454.30** 10.78 1455.22*
Hata 28 1271.07 414.76 538.71  283.13 12.59 1079.01
Genel 44 3687.73 2883.24 410.66  737.89 23.79 2606.19
* P<0.05 diizeyinde 6nemli, ** P<0.01 diizeyinde 6nemli
Cizelge 2. Nohut genotiplerinde incelenen 6zelliklere iligkin kareler toplami
Varyasyon S.D Bitkideki Bitkideki  Bitkideki Yiiz Tane Tane Hasat
Kaynag Dolu Bakla Tane Sayisi Tane Agirhg Verimi Indeksi
Sayisi (adet) Agirhgi (9) (kg/da) (%)
(adet) Q)
Tekrar 2 51.24 26.66 25.71 68.98 675.73 177.69
Cesit 14 1596.34**  2246.31** 71.37 617.64**  9571.16**  462.64
Hata 28 1035.77 1311.71 123.15 409.69 1838.31 749.76
Genel 44 2683.35 3584.68 220.23 1096.31 12085.19 1390.08
* P<0.05 diizeyinde 6nemli, ** P<0.01 diizeyinde 6nemli
Farkli  nohut genotiplerinde FLIP97-503 C, FLIP97-504 C

incelenen oOzelliklerden ¢igeklenmeye
kadar gecen giin sayisi, bakla baglamaya
kadar gecen giin say1s1 (giin) ve ilk bakla
yiiksekligi  (cm) bakimindan nohut
genotipleri arasinda istatistiki olarak
onemli farkliliklar bulunmustur. Bitki
boyu (cm) bakimindan genotipler
arasinda  istatistiki  bir  farklilik
saptanmamustir. S6z konusu ozelliklere
iliskin ortalama degerler ve olusan
gruplar, Cizelge 3’de verilmistir.

Ciceklenmeye kadar gecen giin sayisi

Nohut  genotipler  arasinda
ciceklenmeye kadar gecen giin sayisi
degeri 115.7-161.7 glin arasinda

degismistir. Anilan 6zellik bakimindan
EN 1964 genotipi en yiiksek degere
sahip olurken, bunu FLIP 03-128 C,
FLIP 97-677 C, FLIP 06-122 C,
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genotipleri ile Aksu, Arda ve Inci
cesitleri izlemistir. FLIP 03-104 C nohut
genotipi ise, en kisa siirede ciceklenen
genotip olarak belirlenmistir. Tim
genotiplerin Idil kosullarinda
ciceklenmeye kadar gecen gilin sayisi
ortalama degeri 139.9 gilin olarak
belirlenmistir (Cizelge 3).
Arastirmamizda, nohut genotiplerinin
ciceklenmeleri 15 Nisan 2021 tarihinde
baglamigtir.  Daha  once  yapilan
caligmalardan da  goriilecegi  gibi,
ciceklenmeye kadar gegcen giin sayisi
degeri genotiplere ve ¢evre kosullarina
gore degisiklik goOstermistir. Nohut
cesitlerinin farkli cevrelere
adaptasyonunda ¢i¢ceklenme siiresi kritik
rol oynamaktadir (Berger ve ark., 2000).
Erken c¢iceklenme, nohudun yetisme
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sezonu sonlarinda olusabilecek abiyotik
stres kosullarindan (kuraklik, yiiksek
sicaklik) kagmasma yardimci oldugu
icin  nohudun erken ¢igeklenmesi
generatif dOneminin uzamasma ve
olusacak mevsimsel yagislardan daha
fazla faydalanmasina olanak
tanimaktadir. Cigeklenmeye kadar gegcen
giin sayist degerinin farkli ekoloji ve
cesitlere gore degisebilecegi
belirtilmistir (Anlarsal ve ark., 1999;
Biger ve Anlarsal, 2004;Demirci ve
Bildirici, 2020; Nalbant, 2021; Yiicedag,
2021).
Bakla baglamaya kadar gecen giin
sayisl

Bakla baglamaya kadar gegen
giin sayisina ait elde edilen ortalama
degerler 143.0-181.0 gilin arasinda
degisim gostermistir. En erken bakla
baglamaya kadar gegen giin sayisi
degerleri  FLIP  03-104C  nohut
genotipinden elde edilirken, en ge¢ bakla
baglama siiresi EN1964 genotipinde elde
edilmistir.  Tiim  genotiplerin  Idil
kosullarinda bakla baglamaya kadar
gecen giin sayis1 ortalama degeri 166.4
giin olarak belirlenmistir. Nalbant (2021)
Kirsehir ekolojik kosullarinda bakla
baglama siiresinin 95.67-104.33 giin
arasinda degistigini bildirmistir.
Bitki boyu

Nohut genotiplerine ait bitki
boyu ortalamalarinin 42.9 ile 53.5 cm
arasinda degistigi saptanmistir. En uzun
bitki boyuna sahip nohut genotipi ile en
Nohut genotiplerinde  dal  sayisi,
bitkideki toplam bakla sayisi, bitkideki
dolu bakla sayis1 ve bitkideki tane sayist
degerlerine iligkin ortalama degerler ve
olusan gruplar Cizelge 4’de verilmistir.
Cizelge 4’de verilen ozelliklerden dal
sayist harig, bitkideki toplam bakla
sayisi, bitkideki dolu bakla sayis1 ve
bitkideki tane sayist  bakimindan
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kisa bitki boyuna sahip nohut genotipi
arasinda 10.6 cm fark oldugu
bulunmustur. Tiim genotiplerin 1dil
kosullarinda  ortalama  bitki  boyu
ortalamalar1 49.5 cm olarak
belirlenmistir. Bitki boyu genetik bir
Ozellik olmakla birlikte, ¢cevre sartlarinda
ve  kiiltirel uygulamalardan  da
etkilenebilmektedir. Bulgularimiz daha
once yapilan c¢alismalarla benzerlik
gostermektedir (Bayrak ve Onder, 2017;
Biger ve ark. 2017; Yal¢in ve ark., 2017).
Ik bakla yiiksekligi

Denemeye alinan nohut
genotiplerinin ilk bakla yiiksekliginin
15.20 cmile 26.27 cm arasinda degistigi
saptanmistir. Calismada, Inci ¢esidi ilk
sirada yer alirken, EN1964 genotipi en
diisiikilk  bakla yliksekligine sahip
genotip olarak  saptanmustir.  Tim
genotiplerin Idil kosullarinda ilk bakla
yiiksekligi ortalamalar1 21.05 cm olarak
belirlenmistir. Yapilan onceki
caligmalarda ilk bakla yiiksekliginin
18.0-44.3 cm arasinda arasinda degistigi
bildirilmektedir (Bigcer ve Anlarsal,
2004; Demirci ve Bildirici, 2020;
Yiicedag, 2021). Onceki calismalar
incelendiginde ilk bakla yiiksekligi
degeri gesitlere, ¢alismanin yiiriitiildigi
ekolojik kosullara, ekim zamani gibi bir
cok  faktore  gore  degisebildigi
gorilmektedir. Arastirmamiz soncunda
elde edilen ilk bakla yiiksekligi degeri

oneki ¢alismalar ile benzerlik
gostermektedir.
genotipler arasinda istatistiki olarak

onemli farklar saptanmistir.

Dal sayisi

Denemeye alinan nohut genotiplerinin
bitkide dal sayis1 degerleri 2.0-3.9 adet
arasinda degismistir. Tiim genotiplerin
Idil kosullarinda dal sayis1 ortalama
degeri 2.9 adet olarak belirlenmistir.
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Cizelge 3. Nohut Genotiplerinde Cigeklenmeye Kadar Gegen Giin Sayis1, Bakla Baglamaya
Kadar Gegen Giin Sayisi, Bitki Boyu ve Ik Bakla Yiiksekligi Degerlerine Iliskin Ortalama
Degerler ve Olugan Gruplar.

Ciceklenmeye Bakla Baglamaya Bitki ik
Genotip Kadar Gegen Giin Kadar Gegen Giin Boyu Bakla
Sayisi Sayis1 (giin) (cm) Yiiksekligi
(giin) (cm)
AKSU 143.3 ab* 168.3 b* 49.9 18.27 abc*
ARDA 142.3 ab 167.7b 535 21.83 abc
AZKAN 135.0 be 164.3b 52.1 25.33ab
EN 1788 135.0 be 164.0b 50.9 24.23 abc
EN 1964 161.7 a 181.0a 429 15.20c
FLIP 03-104 C 115.7¢c 1430c 45.1 15.93 bc
FLIP 03-128 C 144.3 ab 172.0 ab 49.2 19.20 abc
FLIP 03-131C 136.3b 168.7b 49.4 18.80 abc
FLIP 97-677 C 142.0 ab 168.3 b 48.1 21.40 abc
FLIP06-122 C 143.0 ab 167.0b 48.5 20.47 abc
FLIP06-39 C 137.0b 166.7b 535 20.80 abc
FLIP 97-503 C 142.3 ab 168.0b 49.7 23.73 abc
FLIP 97-504 C 141.7 ab 165.3b 50.5 24.29 abc
INCI 141.7 ab 167.0b 50.6 26.27 a
TB-2012/40 137.7b 166.0b 49.0 20.53 abc
ORTALAMA 139.9 166.4 49.5 21.05
DK (%) 4.81 2.31 8.84 15.04
*)Aynt1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiksel olarak fark yoktur
Ik bakla yiiksekligi sayist degeri 23.0-43.4 adet arasinda
Ilk bakla yiiksekligi degeri degistigi saptanmistir. Bitkide en yiiksek
ozellikle makinali hasat yapilabilmesi ve toplam bakla sayis1 degeri FLIP 97-503
hasat  swrasinda  {riin -~ kaybinin C nohut genotipinde saptanirken, FLIP
olusmamasi agisindan g¢esitler i¢in 06-122 C, FLIP 06-39 C ve TB-2012/40

onemli bir 6zelliktir. Bu durum dikkate
alindiginda  bitkilerde  ilk  bakla
yiiksekliginin yiiksek olmasi istenen bir
ozelliktir. Farkli ekolojilerde ve nohut
geotipleri ile yapilan caligmalarda ilk
bakla yiiksekligi degerinin cevre ve
cesitlere gore 1.8-5.3 adet arasinda
degisebilecegi bildirilmistir (Agsakalli
ve ark., 2001, Bicer ve Anlarsal, 2004,
Nalbant, 2021). Yukarida belirtilen
calismalarda elde edilen dal sayilarina ait
degerler, bu calismada elde edilen
degerler ile benzerlik gostermektedir.
Bitkide dal sayisina cesitlerin genetik
Ozellikleri, deneme alanlarindaki
topragin fiziksel ve kimyasal farklilik
gostermesi, iklim  farkliliklart  ve
ozellikle yetistirme teknikleri Onemli
derecede etkileyebilmektedir (Yiicel,
2004; Dogan, 2014).
Toplam bakla sayis1

Denemeye alian nohut
genotiplerinin bitkideki toplam bakla
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nohut genotipleri son grupta yer
almislardir. Tiim  genotiplerin  Idil
kosullarinda ortalama bitkideki toplam
bakla sayisi degeri 29.8 adet olarak
belirlenmistir.  Caligmanin  yapildig:
vejetasyon doneminde bakla baglama
donemi olan May1s ayinda yagis ve nispi
nemin diisiik olmasi nedeni ile bitkilerin
bakla baglama doneminde su stresi
nedeni ile bakla sayisinin etkilendigi
diistiniilmektedir. Bitkide toplam bakla
sayist ile yapilan caligmalarda; Adana’da
kis yetistirme doneminde yetistirilen
farkli nohut hatlarmin bitki basina
toplam bakla sayisinin 15.8-27.3 adet
(Anlarsal ve ark., 1999), Giineydogu
Anadolu kosullarinda 10.71-34.7 adet
(Biger ve ark.,2004; Biger ve Anlarsal,
2004; Biger ve ark.,, 2017),
Afyonkarahisar’da 17.1 ile 27.1 adet ve
Yozgat’ta 19.5 ile 22.3 adet (Yalgin ve
ark. 2017); Sanlurfa ekolojik sartlarinda
6.9-13 adet (Demirci ve Bildirici, 2020);
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Kirsehir ekoljik kosullarinda 12.8-29.78
adet Karadavut ve S6zen, 2020; Nalbant,
2021), Sanlwrfa ekolojik kosullarinda
bakla sayisi 19.9-42.7 adet arasinda
(Yiicedag, 2021) degistigini
belirtmiglerdir. Calismada elde edilen
bitkide bakla sayis1 degerleri, bazi
calismalarda elde edilen ortalama bitkide
bakla  sayisindan  diisik  oldugu
belirlenirken, bazi ¢calismalarda ise elde
edilen ortalama degerlerden ise daha
fazla  oldugu  belirlenmistir.  Bu
kiyaslama sonucunda ortaya ¢ikan
farkliliklarin ~ kaynagimin  c¢esitlerin
genetik yapis1 ve ¢evresel etmenlerden
kaynaklanabilir.
Bitkideki dolu bakla sayisi

Denemeye alinan nohut
genotiplerinin bitkideki dolu bakla sayis1
degeri 15.5-40.3 adet arasinda degistigi
saptanmistir. Calismada, dolu bakla

sayis1 bakimindan FLIP 97-503 C
genotipi ilk sirada yer alirken, FLIP 06-
122 C genotipi en diisiik dolu bakla
sayist degerine sahip genotip olarak
saptanmistir. Tiim genotiplerin  Idil
kosullarinda tane sayisi ortalama degeri
27.6 adet olarak belirlenmistir. Yesilgiin
(2006), Cukurova ekolojik kosullarinda
dolu bakla sayisin1  37.40-110.3
adet/bitki  olarak  tespit  ettigini
bildirmistir.  Dolu  bakla  sayisi
bakimindan arastirma sonucu elde edilen
bulgularimizin, daha Once yapilan
aragtirmalarda elde edilen bulgular ile
karsilastirildiginda tespit edilen ortalama
degerler arasindaki farkliligin oldugu ve
bu farkliliklarin bitkilerin genetik yapisi,
ekim zamanlari, kiiltiirel uygulamalar,
ekolojik yapmin farkli olmasindan
kaynaklanabilecegi diistiniilmektedir.

Cizelge 4. Nohut Genotiplerinde Bitkideki Dal Sayisi, Bitkideki Toplam Bakla Sayisi, Bitkideki
Dolu Bakla Sayisi ve Bitkideki Tane Sayis1 Degerlerine Iliskin Ortalama Degerler ve Olusan

Gruplar

Bitkideki Dal Bitkideki Toplam Bitkideki Dolu Bitkideki

Genotip Sayisi Bakla Sayis1 (adet)  Bakla Sayis1 (adet) Tane Sayisi
(adet) (adet)

AKSU 3.3 33.3 ab* 30.2 abc* 31.67 ab*
ARDA 3.2 26.4 ab 23.5abc 23.92 ab
AZKAN 3.2 30.7 ab 29.2 abc 32.67 ab
EN 1788 26 25.6ab 22.9 abc 25.70 ab
EN 1964 39 325ab 30.7 abc 33.00 ab
FLIP 03-104 C 3.4 26.0ab 24.8 abc 27.33ab
FLIP 03-128 C 32 349ab 33.8 abc 35.68a
FLIP 03-131C 2.3 37.3ab 34.0ab 38.80a
FLIP 97-677 C 34 25.7 ab 25.2 abc 27.47 ab
FLIP06-122 C 2.6 23.1b 155¢ 14.00 b
FLIP06-39 C 2.5 243D 23.2 abc 24.60 ab
FLIP 97-503 C 2.0 434 a 40.3a 44.00 a
FLIP 97-504 C 29 28.6ab 27.5 abc 28.57 ab
INCi 31 33.7ab 32.0 abc 35.70 a
TB-2012/40 3.3 23.0b 21.7 bc 24.00 ab
ORTALAMA 29 29.8 27.6 29.78
DK (%) 22.48 20.76 22.01 22.95

*Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiksel olarak fark yoktur

Tane sayisi

Denemeye alian nohut
genotiplerinin  bitkideki tane sayisi
degeri 14.0-44.0 adet arasinda degistigi
belirlenmistir. Calismada, anilan 6zellik
bakimindan FLIP 03-128 C, FLIP 03-
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131C, FLIP 97-503 C ve inci genotipleri
istatistiki olarak ilk grubu
paylasmislardir. FLIP 06-122C genotipi
en diisiik degere sahip genotip olarak
saptanmigtir.  Tiim genotiplerin  Idil
kosullarinda tane sayis1 ortalama degeri
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29.78 adet olarak belirlenmistir. Bitkide
tane sayist bakimindan farkli ¢evre ve
nohut cesitleri ile yapilan caligmalarda
bitkide tane sayis1 degeri 11.3-46.2 adet
arasinda degisebilecegini bildirmislerdir
(Karadavut ve Sozen, 2020; Nalbant,
2021; Yiicedag, 2021). Birim alandaki
bitki sayis1 da bitkideki tane sayisini
etkileyebilen bir diger kiiltiirel faktordiir.
Nitekim farkli ekim sikliklarina gore
bitkideki tane sayisinin degisebilecegi,
ekim sikligimin artmasiyla bitkide tane
sayisinin azalabilecegi bircok
aragtirmada da belirtilmistir (Yiicel,
2004; Frade ve Valenciano, 2005).
Bitkide tane sayist bitkinin genetik
yapis1 yani sira yetistirildigi ¢evre, iklim
kosullar ve kiiltiirel uygulamalardan da
etkilenebilmektedir. Nohut
genotiplerinde bitkideki tane agirhigi,
yiiz tane agirligi, tane verimi ve hasat
indeksi degerlerine iliskin ortalama
degerler ve olusan gruplar Cizelge 3’de
verilmigtir. Bitkideki tane agirlig1 harig,
yiiz tane agirligi, tane verimi ve hasat
indeksi bakimindan genotipler arsinda

istatistiki  olarak o6nemli farkliliklar
saptanmuistir.
Bitkideki tane agirhg

Denemeye alinan nohut

genotiplerinin  bitkideki tane agirhig
degeri 9.2- 13.4 g arasinda degistigi
belirlenmistir. Tiim genotiplerin Idil
kosullarinda ortalama tane agirhgi
degeri 10.7 g olarak belirlenmistir.
Calismada, elde edilen bitkide tane
agirhigr degerleri, diger c¢alismalar ile
kiyaslandiginda; Biger ve ark. (2004),
Gilineydogu Anadolu Bolgesi

kosullarinda bitkideki tane agirliginin

4.03-6.51 g arasinda  degistigi
bildirmislerdir. Kirsehir ekolojik
kosullarinda bitki basina tane agirhigi
4.2-1295 g arasmnda  degistigi

bildirilmistir (Karadavut ve S6zen, 2020;
Nalbant, 2021). Calismamizda bitkideki
tane agirh@ degerler ile literatiirdeki
calismalarin  farklihlk  gdstermesinin
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nedenlerinin bitkilerin genetik 6zellikleri
yaninda, ekim zamani, kiiltiirel
uygulamalar, ekolojik  kosullardan
kaynaklanabilir.
Yiiz tane agirhgi

Arastirmada incelenen nohut
genotiplerinin, yiiz tane agirlig1 degerleri
23.3 gile 37.7 g arasinda degismistir. En
yiiksek yiiz tane agirligina sahip nohut
cesidi ile en diisiik tane verimine sahip
nohut ¢esidi arasinda 14.3 g fark oldugu
bulunmustur. Calismada, Azkan, FLIP
03-104C, FLIP 03-128 C, FLIP 97-677
C, FLIP 06-122 C, FLIP 97-503 C ve
TB-2012/40 nohut genotipleri anilan
ozellik bakimindan istatistiki olarak ilk
grubu paylasmislardir. Calismada, en
diistik yiiz tane agirligim 23.3 g ile EN
1788 nohut genotipinde saptanmistir.
Tiim cesitlerin 1dil ilcesinde ortalama

yiiz tane agurhgt 33.6 g olarak
belirlenmistir.
Tane verimi

Arastirmada incelenen nohut

genotiplerinin, birim alan tane verimi
degerleri 98.4 ile 160.7 kg/da arasinda
degismistir. En yiiksek tane verimine
sahip nohut genotipi ile en diisiik tane
verimine sahip nohut c¢esidi arasinda
62.3 kg/da fark oldugu bulunmustur.
Calismada, en yiiksek birim alan tane
verimine sahip nohut genotipi 160.7
kg/da ile Arda ¢esidi olup, en diisiik tane
verimine sahip nohut cesidi ise 98.4
kg/da ile FLIP 06-122 C nohut genotipi
olmustur. Tiim ¢esitlerin Idil ilgesinde
birim alan ortalama tane verimi 137.7
kg/da olarak belirlenmistir. Calismada,
elde edilen bitkide tane verimi degerleri,
farkli nohut genotipleri ile farkli ekolojik
kosullarda vyiiriitilen ¢alismalar ile
kiyaslandiginda; ~ Sanlurfa  ekolojik
kosullarinda 186.2-351.4 kg/da
(Yiicedag, 2021), 140.6-398.7 kg/da
(Demirci ve Bildirici, 2020); Kirsehir
ekolojik  kosullarinda  67.45-174.25
kg/da (Nalbant, 2021), 118.7-185.5
kg/da (Karadavut ve Sozen, 2020)
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arasinda degistigi bildirmistir. Yal¢in ve
ark. (2017), tane  veriminin
Afyonkarahisar’da 116.4 ile 211.6 kg/da,
Yozgat’ta ise 102.8 ile 195.4 kg/da
arasinda degistigini bildirmislerdir. Tane
verimi hem bitkinin genetik yapis1 hem
de cevre faktorlerinden etkilenebilen
nicel bir oOzelliktir. Farkli  nohut
genotipleri ile yapilan bir ¢ok ¢alismada
tane veriminin genotiplere gore degistigi
bir ¢ok ¢alismada bildirilmistir (Anlarsal
ve ark., 1999; Toker ve Canci, 2003;
Yiicel, 2004; Dogan, 2014). Ayrica,
ekim zamani, ekim sikligi ve farkli
kiiltiirel uygulamalar (sulama, yabanci ot
kontrolii, giibreleme, farkli toprak isleme
yontemleri gibi) da tane verimini
etkileyebilmektedir. Bilindigi gibi, nohut

iki farkl yetistirme doneminde (kiglik ve
yazlik) yetistirilebilmektedir. Kislik
ekim  uygulamalarinda  vejetasyon
siresinin daha uzun olmasi ve kis
yagislarindan daha fazla faydalanmasi
nedeni ile yazlik ekimlere kiyasla daha

yiiksek verim degerleri elde
edilebilmektedir. Benzer bulgular daha
Once yiriitilmiis c¢alismalarda da

belirtilmistir (Ozdemir ve Karadavut,
2003; Ustiin ve Giiliimser, 2003; Rubio
ve ark., 2004). Tane verimi bakimindan
elde edilen ortalama degerler, daha 6nce
yapilan ¢alismalarda elde edilen veriler
ile karsilastirnildiginda, farkliliklarin
caligmalarin yapildig1 cevre, kullanilan
genotip  ve iklim  kosullarinin
farkliligindan kaynaklanabilir.

Cizelge 5. Nohut Genotiplerinde Bitkideki Tane Agirligi, Yiiz Tane Agirhigi, Tane Verimi ve
Hasat Indeksi Degerlerine Iligkin Ortalama Degerler ve Olusan Gruplar

Bitkideki Tane Yiiz Tane Agirhg Tane Verimi Hasat indeksi

GENOTIP Agirhg (g) (9) (kg/da) (%)

AKSU 12.0 30.7 ab 136.3 a-d 34.59

ARDA 10.9 32.0ab 160.7 a 41.76

AZKAN 10.9 36.0a 130.3d 41.71

EN 1788 9.2 23.3b 135.9 bed 39.44

EN 1964 131 29.3 ab 134.5 bed 41.34

FLIP 03-104 C 9.6 36.0 a 141.3 a-d 36.86

FLIP 03-128 C 114 36.0a 126.8d 43.63

FLIP 03-131C 10.1 34.0ab 154.8 abc 37.72

FLIP 97-677 C 9.9 36.3a 134.0 cd 37.82

FLIP06-122 C 11.3 37.7a 98.4e 39.64

FLIP06-39 C 9.6 33.3ab 128.7d 36.00

FLIP 97-503 C 10.3 36.7 a 158.7 ab 46.20

FLIP 97-504 C 10.0 34.7 ab 146.4 a-d 40.22

INCI 134 31.3ab 140.0 a-d 42.79

TB-2012/40 9.3 37.3a 139.4 a-d 44.77

ORTALAMA 10.7 33.6 137.7 40.26

DK (%) 19.47 11.36 5.88 12.83
*Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiksel olarak fark yoktur

Denemeye alinan nohut nohut (Cicer arietinum L.) hat ve

genotiplerinin  hasat indeksi degeri cesitlerinin  verim ve bazi verim
%34.59-46.20 arasinda  degismistir. Ozelliklerinin belirlenmesi
Tiim genotiplerin Idil kosullarinda amaclanmistir. Denemede kullanilan

ortalama hasat indeksi degeri % 40.26
olarak belirlenmistir.

SONUC ‘
Bu c¢alisma ile Sirnak/Idil
ekolojik kosullarinda yetistirilen bazi
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cesitler lizerinde yapilan incelemeler
sonucunda bazi genotiplerin, bdolge
ekolojisine uygunlugu agisindan 06ne
ciktigr goriilmektedir. Calismanin kuru
kosullarda yiiriitiilmesi ve vejetasyon
doneminde diisen yagisin miktarinin
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diisiik olmasi1 gibi sebeplerden dolay1
bazi ¢esitlerin dekara tane verimleri
tilkemiz ortalamasinin altinda
olusmustur. Bu nedenle imkanlar
dahilinde nohudun suya en ¢ok ihtiyag
duydugu ¢iceklenme ve bakla baglama
doneminde yapilacak olan sulamanin
verimi  artiracaglt  diigiiniilmektedir.
Bolgede nohut yetistiriciliginin daha iyi
duruma getirebilmek i¢in, bu ¢aligmanin
en az bir yil siireyle tekrarlanmasi ve
ekim zamani, bitki siklig1 ve gilibreleme
gibi bilimsel caligmalarin da yapilmasi
gerekmektedir. Sonug¢ olarak FLIP 03-
104 C nohut genotipinin  erken
ciceklenme ve  bakla  baglama
ozelliginden dolayli kurak kosullarda
daha iyi sonuglar verebilecegi; Arda ve
FLIP 97-503 C nohut genotiplerinin
verim ve verimle ilgili Ozellikler
bakimindan incelenen diger
genotiplerden daha iyi sonuglar verdigi
belirlenmistir.
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Ozet

Onemli bir yag ve cerezlik bitki olan Ayciceginde (Helianthus annuus L.) nicelik ve nitelik olarak kayba
neden olan Homoeosoma nebulellum (Den. & Schiff.)’nin Ankara ilindeki yayginhigi ve yogunlugunun
belirlenmesi amactyla 2013-2014 yillarinda ¢alisma yapilmistir. Aygicegi ekilisinin fazla oldugu Ayas, Kalecik,
Bala ve Beypazari ilgelerinde yapilan siirveyden elde edilen datalar degerlendirilmistir. Ayn1 donem igerisinde
Kalecik ilgesinde zararlinin ergin uguslar eseysel ¢ekici feromon igeren delta tipi tuzaklarla takip edilerek
ayciceginde zararli oldugu donem belirlenmistir. Calisma sonucunda H.nebulellum Ayas, Kalecik, Bala ve
Beypazar ilgelerinde %94.37-100 oraninda yaygin oldugu saptanmistir. Ayas, Kalecik, Bala ve Beypazari
ilgelerinin aygicegi alanlarinda 2013 yilinda sirasiyla %4.77, 7.51, 4.76 ve 1.09 bulasma oranlar belirlenmistir.
2014 yilinda bulagsma oranlar1 Beypazari ilgesi hari¢ azalma belirlenirken bulagsma oranlari sirasiyla %3.73, 6.45,
3.15 ve 1.40 olarak saptanmustir. Bulasik oldugu alanlarda zararlinin 2013 yilindaki yogunlugu Ayas, Kalecik,
Bala ve Beypazari ilgelerinde sirasiyla ortalama, 8.08, 9.93, 2.75 ve 6.56 adet larva/bulasik bitki; 2014 yilinda
ise sirasiyla ortalama 2.87, 5.66, 3.08 ve 2.25 adet larva/bulasik bitki olarak saptanmistir. H.nebulellum
larvalarinin yeni olusan aygicegi tohumlarinda beslenmesi sonucunda verim kaybina neden oldugu belirlenmistir.
Avrupa aygicegi glivesinin ergin ucuslarinin takibi sonucunda zararlinin sezonluk ugus periyotlari belirlenmistir.
Calisma sonucunda zararlinin Ankara ilindeki durumu belirlenmis ve feromon tuzaklari ile zararlinin monitor
olarak takibi yapilarak miicadele i¢in 6nemli olan kritik periyot belirlenmistir.
Anahtar Kelimeler: Avrupa ay¢igegi giivesi, aycicegi, zararli, yaygimlik, ugus periyodu

Distribution, Density and Swarming Periods of Homoeosoma nebulellum (Den. & Schiff.)
Harmfull on Sunflower in Ankara Province

Abstract

In the sunflower, which is an important oilseed and confection plant (Helianthus annuus L.), a study
was conducted in 2013-2014 in Ankara province in order to determine the distribution and density of
Homoeosoma nebulellum (Den. & Schiff.) which causes lost in terms of quality and quantity. The data were
obtained from surveys in Ayas, Bala, Beypazar1 and Kalecik districts where sunflower was found intensively. In
the same period, the adult flights in Kalecik district were observed by the delta-type traps containing an sexual
attractive pheromone and the period that the pest was harmful in the sunflower was determined. As a result of
the study, H.nebulellum was recorded as 94.37-100% widespread in Ayas, Kalecik, Bala and Beypazari districts.
In 2013, the infestation rate of pest in the sunflower fields were determined by 4.77%, 7.51, 4.76 and 1.09 in
Ayas, Kalecik, Bala and Beypazar districts, respectively. In 2014, decreasing infestation rates were determined
except Beypazari district and the rates were recorded as 3.73%, 6.45, 3.15 and 1.40, respectively. The density of
the pest in the infestated fields were 8.08, 9.93, 2.75 and 6.56 piece larvae/infestated plant in Kalecik, Bala and
Beypazarn districts in 2013, respectively. In 2014, it was determined as 2.87, 5.66, 3.08 and 2.25 piece larvae /
infestated plant respectively. H. nebulellum larvae was determined as causing yield loss by feeding in newly
formed sunflower seeds. By monitoring swarming periods of European sunflower moth, seasonal swarming
periods were determined. As a result of the study, the situation of pest in Ankara was observed and the critical
period, which is important for management was determined by monitoring with pheremon traps.
Keywords: European sunflower moth, Homoeosoma nebulellum, sunflower, pest, distribution
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GIRIS

Aygicegi (Helianthus annuus L.),
iilkemizde ve diinyada yetistiriciligi
yapilan 6nemli bir yaglik ve cerezlik
bitkidir.  Tirkiye’de 2021 yilinda
9.011.531 da ekilis alaninda 2.415.000
ton aygigegi tohumu iretilmistir (Tuik,
2022). Ayciceginde  zararlilar,
hastaliklar ve yabanci otlar da dahil
olmak iizere verimi azaltan bir¢ok faktor
vardir (Zeki ve ark., 2007). Lepidoptera
takimi1 Pyralidae familyasinda yer alan
Homoeosoma  cinsine ait tiirler,
Asteraceae  familyasmma ait  bitki
tiirlerinde beslenen boceklerdir. Bu
cinsin konukgularmin tespiti i¢in birgok
calisma yapilmistir. (Rogers ve ark.,
1983; Beregovoy, 1985; Metayer ve ark.,
1991; Zeki ve ark., 2007; Yicel ve
Cobanoglu, 2016; Royer ve Knodel,

2019).  Yurdumuzda Homoeosoma
nebulellum (Den. & Schiff.)
(Lepidoptera:  Pyralidae)  (Avrupa

aycicegi giivesi) llkemizde ilk olarak
Mann (1861) tarafindan Cirsium sp.
(Asteraceae) bitkilerde tespit edilmistir.
Zeki ve Ones (1993), aygiceklerinde
zarara neden oldugunu belirlemislerdir.
Aycigegi alanlarinda yiiriitiilen baska bir
sirveyde Ankara ilinde aycicegi
tarlalarinin Giive ile % 6-90’a varan
oranda bulasik oldugu tespit edilmistir
(Zeki ve ark, 2007). Ulkemizde
ayciceginin en ¢ok ekilisinin yapildigi
Trakya Bolgesinin de Giive ile bulagik
oldugu ve yaglik ayciceklerinde verim
kaybmma sebep oldugu belirlenmistir
(Yiicel ve ark., 2014). S6z konusu
zararlinin Macaristan, ltalya, Fransa,
Ispanya, Cin, , Iran ve Rusya’da
ekonomik oOnemde ayciceginde zararl
oldugu saptanmistir (Dozet ve ark.,
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1993; Zagatti ve ark., 1991; Reymonet
ve ark., 1993; Zhang ve ark., 2009;
Szabo ve ark., 2010; Cheng ve ark.,
2021). Bu ¢alismanin amaci zararlinin il
icerisindeki durumunun tespiti ile ergin
ucuslariin ayg¢igegi ile iliskilendirilmesi
sonucunda zararli ile miicadele igin
uygun zamanin belirlenmesidir.
Calismada Ankara ilinde aygigceginin
yogun ekiminin yapildig1 Ayas, Kalecik,
Bala ve Beypazan ilgelerinde 2013 ve
2014 yillarinda zararlinin yaygmlhigi ve
yogunlugunun belirlenmesine ydnelik
stirveyler yapilmistir. Ayrica Kalecik
ilcesinde ergin uguslar1 igerisinde
eseysel ¢ekici feromon bulunan delta tipi
tuzaklarla  izlenerek  ergin  ucus
periyotlar1 takip edilmistir. Calisma
sonucunda elde edilen bulgular
uygulamaya verilerek iiriin kaybinin
Onlenmesi, kaliteli tiriin elde edilmesi ve
iilke ekonomisine katkida bulunulmasi
hedeflenmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Calismanin materyalini, Ankara
ili aygigcegi alanlari, Avrupa aycicegi
giivesi, delta tipi tuzak, eseysel cekici
feromon (CSALOMON®) ve
laboratuvar ekipmanlar1 olusturmustur.
Yayginlik ve yogunluk calismalari

Avrupa  aycicegi  giivesinin
aycicegi alanlarindaki bulagma
oranlarin1 belirlemek icin siirveyler
2013-2014 yillarinda Ankara ilinin
yogun ayc¢icegi tariminin yapildigi Ayas,
Kalecik, Bala ve Beypazar ilcelerinde
yapilmustir. Siirveylerde tarla icerisinde
kosegenler istikametinde zikzak seklinde
ilerleyerek 10 farkli noktadan toplam
100 bitki olacak sekilde kontroller
yapilmistir (Cizelge 1).
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Cizelge 1. Ankara’nin 6rnekleme yapilan ilgelere ait alanlar ve koordinat bilgileri

Yillar  Ayas Bala Beypazari Kalecik
Sinanli mah. Koseli mah. Oymaagag¢ mah. Hacikdy mah. 1
40°00’59 K, 32°18°02 D, 39°39°27 K, 33°04°10 D, 40°02°03 K 31°56°05 D, 40°11°09 K, 33°26°09 D,
Oltan mah. Koseli mah Oymaaga¢ mah. Hacikdy mah. 2
39°57°03 K, 32°09°03 D, 39°38°48 K, 33°03°48 D, 40°02°31 K, 31°57°11 D, 40°11°45 K, 33°25°57 D,
2013 Gengali mah. 1 Kesikkoprii mah. Mahmutlar mah. Alibeyli mah. 1
39°53°56 K, 31°59°47 D, 39°24°25 K, 33°23°08 D, 39°54°57 K, 31°57°45 D, 40°11°17 K, 33°33°04 D,
Gengali mah 2 Akkosan mah. Mahmutlar mah. (_3_1"1_1111"1§p1nar mah.
39°54°55 K, 31°59°48 D, 39°30°35 K, 33°23°24 D, 39°55’10 K, 31°57°00 D, 40°07°54 K, 33°25°57 D,
Sinanl mah. Koseli mah. Kirbast mah. Hacikdy mah. 1
39°59°44 K, 32°15°55 D, 39°38°53 K, 33°03°48 D, 39°56°30 K, 31°57°12 D, 40°10°47 K, 33°26°36 D,
Oltan mah. Kesikkoprii mah. Mahmutlar mah. Tilki mah.
39°55°36 K, 32°07°54 D, 39°25°34 K, 33°23°03 D, 39°53°51 K, 31°57°01 D, 40°12°33 K, 33°31°50 D,
2014 Gengali mah. 1 Erdemli mah. Dibscik mah. Alibeyli mah. 1
39°53’49 K, 32°06°20 D, 39°28°26 K, 33°20’18 D, 40°07°37 K, 31°50°52 D, 40°11°24 K, 33°33°40 D,
E}é_rlgali mah. 2 Ai(i(osan mah. I_(-lr_basl mabh. Akiepe mah.
39°53°53 K, 31°59°48 D, 39°28°21 K, 33°23°07 D, 39°55’17 K, 31°53°20 D, 40°10°09 K, 33°29°24 D,
Stirvey yapilan tarlanin alanin toplam alana oranlanmasiyla

biiylikliigiine gore oOrneklenen bitki
sayist artirllmigtir (Jarvis ve Guthrie,
1987). Kontrolii yapilan bitkilerde tespit
edilen zarar gdormiis tablalar ve giive
larvalar1 sayilarak ortalama bulagma
orani belirlenmistir. Tarla bulagma orani
asagidaki formiile gore hesaplanmistir:

Tarla bulasma orani=(Bulasik bitki
sayist/Toplam bitki sayis1) X 100.
Zararlinin yaygmlhgi, tarla biiyiikligi
dikkate alinarak zararlinin tarladaki
durumu  var-yok  seklinde tespit
edildikten sonra; il ve ilge i¢in bulasik

Yayginlik orani=(Bulasik alan/Toplam
alan)x100 hesaplanmistir. Giivenin il ve
ilce bulagsma orani ise tartili ortalamaya
gore hesaplanmistir. Her alan i¢in elde
edilen bulagma orani, o alanin biiyiikligi
ile carpilarak, incelenen tiim alanlar i¢in
bulunan g¢arpim sonuglar1 toplanmustir.
Bulunan sonug¢, maksimum bulasma
olasiligina oranlanarak ilin bulasma
orant hesaplanmistir (Bora ve Karaca,
1970). Zararlinin tespitine yOnelik
yapilan siirvey tarihleri Cizelge 2’de
verilmistir.

Cizelge 2. Homoeosoma nebulellum’un 2013-2014 yillarinda ilgelere ait 6rnekleme say1 ve tarih

bilgileri
Tarih Siirvey Avyas-Beypazar Bala Kalecik
| 26.06.2013 27.06.2013 25.06.2013
2013 1 11.07.2013 10.07.2013 09.07.2013
11 26.07.2013 24.07.2013 24.07.2013
v 12.08.2013 13.08.2013 14.08.2013
| 02.07.2014 03.07.2014 28.06.2014
1l 18.07.2014 16.07.2014 16.07.2014
2014
11 06.08.2014 05.08.2014 04.08.2014
v 20.08.2014 19.08.2014 19.08.2014
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Ucus periyodunun belirlenmesi
Avrupa aygigegi giivesinin ilk
ergin ¢ikist ile diger dollerine ait ergin
cikislar1 ve ergin ucus donemlerini
belirlemek amaciyla feromon tuzaklari

yardimiyla  ergin  ugus takipleri
yapilmistir.  Calismalarda igerisinde
eseysel c¢ekici feromon (Z9E12-

tetradecadienal, Z11-hexadecenal ve
Z13-octadecenal) bulunan delta tipi
yapiskan tablali tuzaklar kullanilmistir.
Tuzaklarda kullanilan feromon
kapstilleri talimatina uygun olarak 4-6
hafta, yapiskan tablalar ise kirlenme
durumuna gore 1-2 hafta araliklarla
yenileriyle degistirilmistir. Caligmalar
Kalecik ilgcesinin iki koylinde (2013
yilinda Hacikdy ve Alibeyli: 2014
yilinda Alibeyli ve Candir), ikiser
aycicegi tarlasina ikiser adet tuzak olmak
lizere toplam 8 adet tuzak ile
yirltilmistir. Tuzaklar 1.5-2.0 m
yiksekliginde tahta direklere bitki
boyuna uygun sekilde hakim riizgar
yoniinde ve tarlada tuzaklar arasinda en
az 50 m aralik olacak sekilde (Zeki vd.
2007) aygigegi ekimini miiteakip 2013
yilinda 11 Nisan, 2014 yilinda 10 Nisan

Bulasikhk (%) ve Larva sayilan (ort)
w

R

5,81

tarihlerinde asilmustir. Zararlinin
kiglamis dolin  ilk ergin ugusunu
saptamak i¢in baslangigta haftada iki
kez, ilk ergin ¢ikist tespit edildikten
sonra haftada bir defa tuzaklarda ergin
sayimlari yapilmustir. Calismada
tuzaklarda son ergin yakalandiktan sonra
3 hafta daha tuzak takibi yapilmistir.

BULGULAR ve TARTISMA
Yayginlik ve yogunluk ¢alismalari

Ankara ilinin; Ayas Kalecik,
Bala ve Beypazan ilgelerinin aycgicegi
alanlarinda sayim ve 6rnekleme seklinde
kontroller yapilmistir.  Kontrollerde,
Giive tarafindan zarar gérmiis tablalar
incelenmistir. Calismanin 2013 yilinda
elde edilen verilerin degerlendirmesi ile
ornekleme yapilan 4 ilgeninde Avrupa
aycicegi gilivesinin yaygmhgt %100
olarak tespit edilmistir. Kalecik ilgesi
%7.51 oraniyla en yogun bulasikliga ve
9.93 larva/bulasik tabla sayisina sahip
ilge olmustur. Beypazart ilgesi ise %1.09
bulasma orani ve 2.00 larva/bulasik tabla
sayisl ile zararlinin en az gorildigi ilge
olmustur (Sekil 1).

3
Q\%

_

.

y
RSN

B

.arva saysi (ort)

Bulasikhk ®%  Larva saysi(ort)) Bulagikbk % Larva saysi (or
BALA

BEYPAZARI KALECIK

Sekil 1. Ankara ili aygicegi alanlarinda Homoeosoma nebulellum’un 2013 yilinda ilgelere gore bulagma oranlari ve
bulagik tabla bagina diisen ortalama larva sayilari
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Calismanin 2014 yilinda yapilan
orneklemelerinde bir dnceki yila benzer
sekilde ornekleme yapilan 3 ilgeninde
Avrupa aygicegi giivesinin yaygimligt
%100 olarak tespit edilirken Kalecik
ilcesinde %80 yayginlik tespit edilmistir.
2013 yilina benzer sekilde Kalecik ilgesi
%6.45 oraniyla en yogun bulasikliga ve
5.66 larva/bulasik tabla sayisina sahip

ilge olmustur. Beypazari ilgesi ise %1.40
bulasma orani ve 2.25 larva/bulasik tabla
sayisli ile zararlinin en az goriildigi ilge
olmustur (Sekil 1). Bir onceki yila gore
Ayas, Bala ve Kalecik ilgelerinde
bulasikli ve ortalama larva sayilar
azalirken, Beypazar ilgesinde bir artis
oldugu belirlenmistir (Sekil 2).

1.40
N

S

o
;ﬁ
24
d N |

rva saysi(ort)

Bulagikhk %  Larva saysi(oit)| Bu
BEYPAZARI

Sekil 2. Ankara ili ay¢icegi alanlarinda Homoeosoma nebulellum’un 2014 yilinda ilgelere gore bulagma oranlar ve
bulasik tabla bagina diisen ortalama larva sayilari

Ornekleme yapilan 4 ilgeden elde edilen

edilmistir. Ankara iline ait aygicegi

verilerin degerlendirilmesi sonucunda alanlarindaki  bulagsma oranlar1 ve
Ankara ilinde zararlinin yaygilk bulagik tablalardaki ortalama larva
oraninin 2013 yilinda %100, 2014 sayilar1 Sekil 3’de verilmistir.
yilinda ise %94.37 oldugu tespit
10 ~
= 21
; 6 1 5.51
é 4 1 3.47
1 -
o]
Larva sayisi (ort) Larva sayisi (ort)
2013 2014

Sekil 3. Ankara ili ay¢igegi alanlarinda 2013 ve 2014 yillarinda Homoeosoma nebulellum’un bulagma oranlari ve
bulagik tabla bagina diisen ortalama larva sayilari
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Avrupa aycicegi giivesi lilkemizde ilk
olarak Mann (1861) tarafindan Cirsium
sp.  (Asteraceae) bitkisinde tespit
edilmistir. Aygciceginde ise ilk defa Zeki
ve Ones (1993) tarafindan belirlenmistir.
Yazarlar zararlinin tabla doneminde
bitki basina 0.03-0.05 adet larva tespit
edildigini ve dnemsenmeyecek diizeyde
zarar yaptigini, yogunlugunun artmasi
durumunda onemli sorunlar
yaratabilecegini belirtmislerdir. Ankara
aycicegi ekim alanlarinin % 6-90
oranlarinda zararli ile bulasik oldugu,
zararlinin Ankara, Corum ve Yozgat’ta
yogun olarak bulundugu ve ayciceginde
% 3.76 varan oranda zarara sebep oldugu
saptanmustir (Zeki ve ark., 2007). Yiicel
ve ark. (2014), Trakya Bolgesi yaglik
aycicegi cesitlerinde yaptiklari siirveyde
bolge illerinin zararli ile bulagik
oldugunu ve larvalarmin aygicegi
tablasinda zarar meydana getirdigini
tespit etmislerdir. Diinyada zararh ile
ilgili yapilan c¢aligmalarin tespit ve
miicadelesine yonelik verilerin elde
edilmesi seklinde oldugu goriilmektedir.
Bu zararlinin Astaraceae familyasinda
ve  Ozellikle ayciceklerde  zararh
oldugunu belirtilmektedir. Szabo ve ark.
(2008), Macaristan’in gerezlik aycicegi
tretiminde, iirlini etkileyen en Onemli
zararhnimm  H.nebulellum  oldugunu
kaydetmektedirler. Bai ve ark. (2013), I¢

Kaslayan dél

Birinci dal

Ergin sayisi/ Toplam tuzak

e A libeyli

Mogolistan (Cin)’da H.nebulella’nin
dagilimini ve populasyon dinamiklerini
belirlemek amaciyla feromon tuzaklari
ile calisma yapmislardir. Calismalarinda
zararlinin ay¢iceginde 6nemli bir zararl
oldugunu, zararin  engellenmesine
yonelik miicadele yontemleri, miicadele
zamaninin belirlenmesi ve alternatif
miicadele yontemlerine yonelik
caligmalar yiiriitmiislerdir. Zongze ve
ark. (2010), Cin Halk Cumhuriyetinin
aycigegi tarim alanlarinda Onemli bir
zararli olan H.nebulellum’un populasyon

dinamigini ve yasam dongiisiini

belirlemislerdir. Elde ettikleri verilerle

on tahmin ve zararli yOnetimini

olusturmuslardir.

Ugus periyodunun belirlenmesi
Avrupa  aycice8i  giivesinin

kigslamis doliinlin ergin ugus ve diger
dollerine ait ergin wugus siirelerini
belirlemek amaciyla feromon tuzaklar
yardimiyla ergin ugus periyotlarinin
takipleri yapilmistir. Bu amagla 2013
yilinda Kalecik ilgesinin Hacikdy ve
Alibeyli koylerinde belirlenen 2’ser adet
aycicegi tarlasina her tarlaya 2 adet
olacak sekilde toplam 8 adet igerisinde
eseysel cekici feromon bulunan delta tipi
tuzaklar 11 Nisanda kurulmustur.
Tuzaklardan elde edilen verilere gore
hazirlanan zararlinin doéllerine ait ugus
periyotlar1 Sekil 4’de verilmistir.

ikinci dé1
101

Tarih

== Hacikoy

Sekil 4. 2013 yilinda Homoeosoma nebulellum’un Kalecik ilgesi Hacikdy ve Alibeyli kdylerinde tuzaklarda tespit
edilen ergin sayilar1
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Ugus periyotlar1 incelendiginde
zararlinin kiglamig doliine ait erginlerin
29 Nisan itibariyle ilk kez varlig1 tuzakta
tespit edilmistir. Bu dole ait ergin
ucuslar1 haziran basina kadar devam
etmis ve 10 Haziran itibariyle ugus
sonlanmistir. Zararlinin ilk doliine ait
ucuglar 17 Haziranda goriiniirken
tuzaklarda en yiiksek ergin sayisi
Alibeyli’de 24 Haziranda, Hacikdy’de
ise 5 Temmuzda tespit edilmistir. Ergin
Omriiniin uzun olmasi sebebiyle doller
arasinda birlesme ve karisik ucuslarin
oldugu belirlenmistir. Ikinci déle ait en
yilksek ergin sayist tuzaklarda 9
Agustosta tespit edilmistir. Ikinci déle ait
en yliksek ergin Alibeyli’de 98 adet
ergin, Hacikdy’de 101 adet ergin olarak

Eaglayan dil
g i

Ergin savisi/ Toplam tuzak

2014

Birinci dal

tespit edilmistir. 2013 yilinda tuzaklarda
son ergin 20 Eyliilde tespit edilmistir. Bu
yil igerisinde Alibeyli’de toplam 494
adet ergin, Hacikdy’de 452 adet ergin
tuzaklarla yakalanmustir.

2014 yilinda zararlinin kiglamis doliiniin
ergin ugus ve diger dollerine ait ergin
ucus siirelerini  belirlemek i¢in 10
Nisanda Kalecik il¢esinin Alibeyli ve
Candir koylerinde belirlenen 2’ser adet
aycicegi tarlasina her tarlaya 2 adet
olacak sekilde toplam 8 adet igerisinde
eseysel ¢ekici feromon bulunan delta tipi
tuzaklar asilmistir. Tuzaklardan elde
edilen verilere gore hazirlanan zararlinin
dollerine ait ugus periyotlar1 Sekil 5’de
verilmistir.

Ugiincii dol
Tkinei dl g 1o
9 42

Pt gt @t g gt gt @ @ g @ Tardh

=o=Alibeyli =d—=Candir

Sekil 4. 2014 yilinda Hooeosoma nebulellum’un Kalecik ilgesi Alibeyli ve Candir kdylerinde tuzaklarda tespit edilen
ergin sayilart.

Ucus periyotlar1 incelendiginde
zararlinin kiglamis doliine ait erginlerin
16 Nisan itibariyle ilk kez varlig1 tuzakta
tespit edilmistir. Bu dole ait ergin
ucuslart  Alibeyli’de Mayis sonuna
kadar, Candir koylinde ise Haziran
sonuna kadar devam etmistir. Zararlinin
ilk doliine ait ergin Alibeyli’de 17
Haziranda, Candir’da ise 8 Temmuzda
tuzaklarda tespit edilmistir. En yiiksek
ergin sayist Alibeyli ve Candirda 8
Temmuzda tespit edilmistir. 2013 yilina
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benzer sekilde ergin Omriiniin uzun
olmasi ve kiglamig erginin ¢ikis siireleri
dikkate alindiginda doller arasinda
birlesme ve karisik uguslarin oldugu
belirlenmistir. Ikinci dole ait en yiiksek
ergin sayist Alibeyli’de tuzaklarda 7
Agustosta, Candir’da ise 14 Agustosta
tespit edilmistir. Ikinci dole ait en yiiksek
ergin Alibeyli’de 42 adet ergin,
Candir’da 9 adet ergin yakalanmistir.
2014 yilinda tuzaklarda son ergin 25
Eylilde tespit edilmistir. Bu yil
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icerisinde Alibeyli’de toplam 295 adet
ergin, Candir’da 77 adet ergin
yakalanmuistir. Ergin ucuslarinin
belirlenmesine yonelik yapilan iki yillik
calismay1 genel olarak
degerlendirdigimizde; 2013  yilinda
Nisan-Ekim doénemindeki stirede 4 pik
donemi gergeklesmistir. Ilk pik kislayan
dole ait erginler Mayis aymin basinda
digerleri ise 24 Haziran, 19 Temmuz ve
9 Agustos tarihlerinde olmak {izere
poplilasyon 3 kez pik yapmustir.
Aygcigegi bitkisinin fenoloji olarak Nisan
basinda ekimi yapilan bitkilerin haziran
ortasina kadar vejatatif gelisimi devam
etmis ve 15-20 haziran arasinda tabla
olusumu baslamis ve temmuzun ilk
haftas1 itibariyle c¢iceklenme donemi
gbzlemlenmistir. Agustos ayimnin ortasi
itibariyle  bolgede  tabla  hasadi
yapilmistir. 2014 yilinda Nisan-EKim
doneminde 4 pik donemi
gerceklesmistir. i1k pik kislayan dole ait
erginlerin nisan ortasinda diger dollere
ait ergin ucuslar1 2013 yilina benzer
sekilde haziran ortasinda baglayarak
agustos ortasina kadar bir siireklilik arz
etmistir. 2014 yilinda 2013 yilina
nisbeten ergin uguslart daha belirgin
olarak ayrilmigtir. Bolgede nisanin ilk
haftas1  itibariyle aygicegi  ekimi
yapilmistir. Haziran aymim ikinci
yarisindan sonra tabla olusumu baglamig
ve temmuzun ilk giinlerinde cigceklenme
baslamistir. Bolgede 5-10 Agustos
tarihlerinde tabla hasatlar1 yapilmistir.
Zeki ve ark. (2007), Ankara aygicegi
ekim alanlarinda yaptiklar1 feromon
tuzak takip caligmalar1 sonucunda, H.
nebulellum’un yilda 4-5 dol verdigini
ifade etmektedirler. H.nebulellum’un
Macaristanda yilda iki dél verdigini, ilk
doliin yabani bitkilerde tamamlanirken
ikinci doliin aygiceginde zarara neden
oldugu saptanmistir (Szabo, 2009).
Cin’de yapilan bir ¢alismada ise
H.nebulellum’un yilda iki dél verdigini
kis1 larva olarak ge¢irdigi birinci doli
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yabani bitkilerde tamamlanirken ikinci
doliinii  ayciceginde tamamlandigini
belirtmektedir. Hasat doneminde tarlada
kalan bitki artiklarinda kalan aygicegi
tablalarindaki aycgigegi tanelerinde kalan
larvalarin  kist bu sekilde toprakta
gecirdigini belirtilmektedir (Zongze ve
ark., 2010). Zhang ve ark. (2009),
H.nebulellum’un ayg¢igegi alanlarindaki
yayginligini belirlemeye yonelik
yuriittiikkleri c¢alismalarinda zararlinin
yaglik ve cerezlik aygigegi alanlarinda
normal dagilim gosterdiklerini
belirtmektedirler. Calismalarinda
zararlinin yogunlugunun belirlenmesine
yonelik  bir  Ornekleme  metodu
gelistirdiklerini ifade etmektedirler. Bai
ve ark. (2013), I¢ Mogolistan (Cin)’da
H.nebulella’nin yilda iki d6l verdigini,
birinci doliin Chrysanthemum
coronarium Mill. (Asteraceae) yabanci
otunda ikinci doliin ise aygiceginde
tamamlandigimi  ifade  etmektedir.
Ulkemizde zararl 3 dol vermekte olup 3
dole ait bireylerin bir kismi1 ergin olurken
bir kism1 ise olgun larva ve prepupa
donemlerinde kis1 diyapoz halinde
gecirmektedirler.  Zararli  aycicegi
tablalarinda ¢igeklenmenin baglangici ile
beraber bitkiye yonelmektedir. Disiler
ozellikle  biiyiilk  tablaya  sahip
aycigeklerini tercih etmektedir. Giivenin
ciceklenme baslangicindan ¢igeklenme
sonuna kadar yumurta biraktigini ve
yumurtadan ¢ikan larvalarin aygigegi
tohumunda biiylik zarara neden oldugu
calismamizda tespit dilmistir. Ozellikle
zararlinin 1. d6liine ait ergin uguslar ile
ayciceginin c¢iceklenme donemi ayni
doneme denk gelmekte ve aycicegindeki
asil zarar1 2. dole ait larvalar bu donemde
olusmaktadir. Zararliya kars1 yapilacak

miicadelede oOzellikle 1. dole ait
erginlerin  uguslarinin goriilmeye
baglanilmasindan sonra 7-10 giinliik bir
slire icerisinde ve aycicegi

ciceklenmesinin baslangicinda miicadele
yonelik uygulamalar etkili olacaktir.
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Depew (1983), aygigcegi bitkisinin
ciceklenme donemi arasindaki iliskiyi
belirlemek amaciyla calismalar
yapmistir. Aygiceginde c¢iceklenmenin
baslangicindan 2-4 giin sonra zararlinin
yumurta birakmaya Dbasladigimi  ve
ciceklenmenin 7. giinli itibariyle
yumurtalarinin % 84-90’1min biraktigini
ifade etmektedir. Prasifka ve ark. (2016),
aycicegi bitkisinin ge¢ ¢icek agmasinin
zararlilar iizerine etkilerini belirlemek
icin yaptiklar1 ¢alismalarinda geg¢ cicek
acan aygcicegi bitkilerinde H.electellum
tarafindan daha az zarar olusturuldugunu
ifade etmektedirler. Aycicegi
bitkilerindeki genetik varyasyondan
dolay1 ge¢ ¢iceklenme donemine gecen
aygicegi cesitlerinde zararinin daha az
oldugu belirtilmektedir (Pilson, 2000).

SONUC ve ONERILER

Ayciceginde ekonomik olarak
kayba neden olan ve iriiniin nicelik ve
niteliksel olarak etkileyen Homoeosoma
nebulellum zararlisinin Ankara ilindeki

yayginhk  ve  yogunluk  durumu
belirlenmistir. Ayrica zararlinin
erginlerinin ugus periyotlari
belirlenmistir. Zararlinin takibi
acisindan  kullanilan eseysel cekici
feromonlarin uygulanabilirligi
saptanmistir.  Bu  feromonlar ile
zararlimm  monitér  olarak  takibi

yapilarak miicadele i¢in Onemli olan
periyodunun belirlenmesi ve bu doneme
gore uygulama yapilmasinin uygun
olacag diistiniilmektedir.
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Ozet

Calisma, Kuzey Ege bolgesinin 8 farkli ilgesindeki zeytin plantasyonlarimin verimlilik durumlarini
belirlemek amaciyla yiiriitiilmiistiir. Bu amagla 26 farkli zeytin bahgesinden es zamanli olarak toprak ve yaprak
ornekleri alinmistir. Incelenen yiizey (0-30 cm) topraklarinin %69.23’{i kumlu tin, yiizeyalt1 (30-60 cm) ise
%57.69’u kumlu tin biinyelidir. Her iki derinlikte de topraklarin %50’den fazlasmin hafif alkali oldugu ve kireg
iceriklerinin diigiik oldugu belirlenmistir. Yiizey topraklarin %11’inin, yiizeyalt: topraklarin ise %8’inin organik
madde igeriklerinin diisiikk oldugu goériilmektedir. Her iki derinlikte azot icerikleri diisiik %38.46 simifinda yer
almaktadir. Yiizey topraklarmin % 23.08’inin, yiizeyaltinda ise % 11.54’iliniin yarayish fosfor igerikleri
yeterlidir. Yiizey topraklarinin tamaminda alinabilir potasyum ve kalsiyum igerikleri, yeterli diizeydedir.
Yiizeyalti topraklarinin %34.61’inde potasyum, %53.84’linde kalsiyum igeriginin yeterli ve ¢ok yiiksek grupta
oldugu saptanmustir. Yiizey topraginin %61.54’iinde, yiizeyalt1 topraginin %57.69’unda alinabilir Mg igerigi
yeterli ve ¢ok yiliksek grupta oldugu belirlenmistir. Sodyum igerikleri her iki derinlikte de yeterli olarak
belirlenmistir. Yeterlilik smnir degerlerine gore incelendiginde; yaprak makro ve ikincil elementleri N’un
%46.15’inin, Ca’un %26.92’sinin, Mg un %3.8’inin, P ve K iceriklerinin ise tamamu yeterli bulunmustur. Mikro
elementlerden B’un %42.31’i, Cu’in %76.92’si, Fe’in % 76.92’si Mn’nin %46.15’1 ve Zn’nun %38.46°s1
yeterlidir. Calisma sonuglar1 dikkate alindiginda, Kuzey Ege siirdiiriilebilir zeytin yetistiriciliginde kaliteli ve
yiiksek verim alinabilmesi i¢in diizenli yapilacak kiiltiirel uygulamalara paralel olarak toprak ve yaprak analiz
sonuclarina dayali giibre tavsiyesinin yapilmasi nerilmektedir.
Anahtar Kelimeler: Toprak, yaprak, bitki besin elementi, global beslenme

Determination of Nutritional Status of Northwest Anatolia (North Aegean) Olive Growing Areas

Abstract

The study was carried out to determine the productivity of olive plantations in 8 different districts of
The North Aegean Region. For this purpose, soil and leaf samples were taken simultaneously from 26 different
olive groves. 69.23% of the investigated surface soils (0-30 cm) are sandy loam, and 57.69% of the subsurface
soils (30-60 cm) are sandy loam. It was determined that more than 50% of the soils were slightly alkaline and
the lime contents were low at both depths. It is seen that the organic matter contents of 11% of the surface soils
and 8% of the subsurface soils are low. Nitrogen contents at both depths are in the low class 38.46%. The
available phosphorus contents of 23.08% of the surface soils and 11.54% of the subsurface soils are sufficient.
Auvailable potassium and calcium contents in all surface soils are sufficient. It was determined that the potassium
content in 34.61% of the subsurface soils and the calcium content in 53.84% of the subsurface soils were
sufficient and very high. It was determined that the available Mg content in 61.54% of the surface soil and 57.69%
of the subsurface soil, was sufficient and very high. Sodium contents were determined adequately at both depths.
When the leaf macro and secondary elements were examined according to the sufficiency limit values 46.15%
of N, 26.92% of Ca 3.8% of Mg, and all the P and K contents, were found to be sufficient. of the microelements,
42.31% of B, 76.92% of Fe, 46.15% of Mn and 38.46% of Zn are sufficient. Considering the results of the study,
it is recommended to make fertilizer recommendation based on the results of soil and leaf analysis in parallel
with the regular cultural practices in order to obtain quality and high yield in North Aegean sustainable olive
cultivation.
Keywords: Soil, leaf, plant nutrient,global nutrition
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GIRIS

Zeytin (Olea europaea
Linnaeus), insanlik tarihinin
baslangicindan bugiine kadar tiim kutsal
kitaplarda,  yaradilis ve  kurulus
efsanelerinde yer alan Onemli bir
bitkidir.  Arkeolojik  ve  jeolojik
buluntular da zeytinin M.O. 6000
yilindan beri kullanildigini
gostermektedir (Cavusoglu ve Cakir,
1988). Zeytin meyvesinin tiiketimi,
sofralik ve yaglik seklinde
yapilmaktadir. Depolanabilme 06zelligi
bakimindan diinyanin en 6nemli meyve
cesitleri arasindadir. Diinya zeytin
tiretiminin biiylik cogunlugu Akdeniz
iklim kusagindaki Italya, Ispanya,
Portekiz ve Yunanistan, iilkelerince

saglanmaktadir.  Tiirkiye’de  zeytin
tiretimi yogun olarak Ege, Marmara,
Akdeniz ve Gilineydogu Anadolu

Bolgelerinde yapilmaktadir. Bu bolgeler
icerisinde Canakkale, Bursa, Balikesir,
Izmir, Manisa, Aydin, Mugla, Mersin,
Hatay, Kahramanmaras, Gaziantep ve
Sanlwrfa illeri yer almaktadir (TUIK,
2019). Ogzellikle Ege ve Akdeniz
kiyillarinda Akdeniz ikliminin héakim
oldugu yerlerde yaygin olan zeytin
tretimi, bu  bolgelerdeki  tarim
isletmelerinin ana {retim dallarindan
birini olusturmaktadir. Tiirkiye’de, 513
140 sofralik, 803 486 bin ton yaglk
olmak iizere toplam 1 316 626 ton zeytin
tiretilmektedir (TUIK, 2020). Ulkemizde
zeytin  yetistiriciliginin - %551 Ege,
%181t  Marmara, %17’si Akdeniz
Bolgesinde yapilmaktadir (TUIK, 2018).
Diinyada dane zeytin iiretimi, 19 464 495
ton olarak bildirilmistir (FAO, 2019).
Tiirkiye, Ispanya, italya, Fas’dan sonra
1.525 000 ton ve %8.31°lik pay ile 4.
sirada yer almaktadir (FAO, 2019).
Diinyada f{iretilen zeytinlerin %901

zeytinyaglr olarak degerlendirilmekte,
%10’luk kismi1 ise sofralik olarak
tilketilmektedir. Ulkemizde sofralik

zeytin Uretimi aga¢ basina 10 kg/agac,
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yaglik zeytin iiretimi 7 kg/agac seklinde
bildirilmektedir (TUIK, 2020). Zeytin
verimi periyodisite nedeniyle yillar
arasinda  farklihik  gostermektedir.
Diinyada sulanan alanlarda verim 50-65
kg/aga¢c maksimum sartlarda ise 100
kg/aga¢ olarak bildirilmektedir (FAO,
2019). Zeytin genetik olarak periyodisite
gosteren bir bitki olmakla birlikte, su ve
beslenme problemleri nedeni ile verim
ve kalite diismesi gibi sorunlar da ortaya
cikabilmektedir. Bu sorunlarin
yasanmamasi1 i¢in bitkilerin ihtiyag
duydugu toprakta eksik olan besin
elementlerinin giibre seklinde topraga

ilave edilmesi gerekmektedir.
Calismamizda  zeytinciligin ~ yogun
olarak yapildigi Kuzey Ege

Bolgesindeki 8 farkli ilgedeki (Soma,
Bergama, Aliaga, Ayvalik, Gomeg,
Edremit, Havran ve Ezine) verim
caginda olan zeytin bahgelerinden alinan
toprak orneklerinin  makro element
icerikleri  ile  yapraklarin  makro
elementlerle  beslenme  durumlari
incelenmis ve toprak analiz sonuglar ile
yaprak analiz sonuclar1 arasindaki
iligkiler degerlendirilmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Caligma alan1 Soma, Bergama,
Aliaga, Ayvalik, Gomeg¢, Edremit,
Havran ve Ezine ilgelerinde verim
yasindaki 26 farklt Gemlik ¢esidi olarak
belirlenmistir. Belirlenen bu
plantasyonlarindan toprak ve yaprak
ornekleri almmistir. Her agacin tag
izdiisimiinden, 4 farkli noktadan iKki
farkl1 derinlikten (0-30 cm ve 30-60 cm)
toprak Ornekleri alinmigtir (Kacar ve
Katkat, 2011). Toprak ornekleri hava
kurusu hale getirildikten sonra 2 mm’lik
elekten elenerek analize hazir hale
getirilmistir. Toprak Orneklerinin kum,
silt ve kil fraksiyonlar1 Bouyoucos
(1951) tarafindan bildirildigi sekilde
Hidrometre Yontemine gore belirlenip,
tekstiir siniflar1 da Soil Survey Manual’a
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(1951) gore belirlenmistir. pH saf su ile
1:2.5 oraninda sulandirilmis 6rneklerde
pH-Metre Cihaz1 ile EC Saturasyon
ekstraktinda kondaktivimetre cihazi ile
Olclilmiistir (McLean, 1982). Kireg
Scheibler kalsimetresi ile (Caglar, 1949),
organik madde Walkley-Black Yontemi
ile belirlenmistir  (Jackson, 1962).
Toplam N Makro Kjeldahl Metodu
(Bremner, 1965), alinabilir P Olsen ve
ark. (1954) tarafindan bildirildigi sekilde
ornekler 0.5 M NaHCOs (pH: 8.5) ile
ekstrakte edilip elde edilen siiziikte
askorbik asit yontemi ile saptanmistir
(Kacar, 1995). Almabilir K, Ca, Mg
ornekler 1 Normal Amonyum Asetat
(pH: 7) ile ekstrakte edildikten sonra elde
edilen stizikte ICP-OES Cihaz1 ile
belirlenmistir (Carson, 1980). Yaprak
ornekleri es zamanli olarak her agacin
ta¢ izdiislimiinden, her agactan yillik ug
stirgiinlerin ortasindaki karsilikli yaprak
cifti olacak sekilde agaglarin dort bir
yanindan  usuline uygun olarak
alimmistir (Gtliner, 1969). Alinan bu
ornekler 6nce gesme suyu, sonra safsu ile
yikandiktan sonra kurutma dolabinda
65°C’de 48 saat (sabit agirliga gelinceye
kadar) kurutulmustur. Daha sonra bu
ornekler bitki degirmeninde Ogiitiilmiis
ve analize hazir hale getirilmistir (Kacar,
1972).  Yaprak  Ornekleri, zeytin

hasadindan sonra agaglarin dort bir
yanindan usuliine uygun ve agaci temsil
edecek sekilde yillik ug siirglinlerin
yaprak

ortasindaki  karsilikl cifti

Killi tin

9%3.85.__

Milli

Kumlu
%3.

Kumlu milli tin

Milli

aliarak yapilmistir (Giiner, 1969). N
(%) Makro Kjeldahl Metodu ile (Kacar
ve Inal, 2008). P (%), K (%), Ca (%) ve
Mg (%) mikro dalga yakma cihazinda
yakilip ICP-OES ile belirlenmistir
(zarcinas ve ark.,, 1987). Bahge
denemesi toprak oOrnekleri bitki besin
maddesi yeterlilik sinir degerleri N, Ca,
Mg icin Loue (1968)’e gore, P icin Olsen
ve Dean (1965)’e gore, K icin Pizer
(1967)’ye gore, Fe, Cu, Mn, Zn i¢in
Follet ve Lindsay (1970)’e gore
degerlendirilmistir. Yaprak orneklerinin
bitki  besin ~ maddesi  analizleri
yapildiktan sonra zeytin yapradi icin
yeterlilik  smir  degerleri  Anonim
(1993)’e gore degerlendirilmistir.

BULGULAR ve TARTISMA

Kuzey Ege bolgesinin 8 farkli
ilcesinde (Soma, Bergama, Aliaga,
Ayvalik, Gomeg, Edremit, Havran ve
Ezine) zeytin plantasyonlarinin
verimlilik  durumlar1t  incelendiginde
yiizey topraklarin (0-30 cm) %69.23’1
kumlu tin, %3.85’1 kumlu killi tin,
%11.54 milli tin, %3.85’1 killi tin ve
%11.54’4 tin, yiizeyaltt (30-60 cm)
derinlikte ise %57.69’u kumlu tin,
%19.23°1 kumlu killi tin, %3.85°1 milli
tin, %15.39’u kumlu milli tin ve %3.85°1
tin olarak belirlenmistir (Sekil 1). Zeytin
iyi havalanabilen, taban suyu yiiksek
olmayan tm, millli tin ve kumlu tin
blinyeli  topraklarda iyi  gelisim
gostermektedir (Pekcan ve ark., 2016).

Tin %3.85

%15.38

.69

Sekil 1. Yiizey ve ylizeyalt1 topraklarin biinyesi dagilimi
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Yiizey ve yiizeyalt1 topraklarin
EC degerleri, 0.2-1.5 mmhos/cm
arasinda bulunmustur. Tirkiye
topraklarinin EC degerleri 0,09 dS/cm ile
45.1 dS/cm arasinda degismektedir
(Sonmez ve ark., 2018). Topraklarin
%99’u tuzsuz grupta yer almaktadir.
Toprak oOrneklerinin %50’den fazlasi
hafif alkali bulunmustur (Kellog, 1952).
Zeytin agacinin hafif asit (pH 6.5) ve
hafif alkali (pH 7.8) araligindaki
topraklarda iyi gelisim  gosterdigi
bilinmektedir (Pekcan ve ark., 2016).
Pekcan ve ark. (2004), 334 adet zeytin
bahgesinin pH degerlerinin orta asit ile
ekstrem alkali arasinda degistigini ve

Orta Orta
Alkali Asit
19% 8%

Notr
19%

topraklarin ~ %35’inin  hafif  alkali,
%45’inin orta ve %20’sinin ise yiiksek
alkali karakterde oldugunu

belirlemislerdir. Candzer (1978), Ege
Bolgesi topraklarimin pH degerlerini
6.00-7.65 arasinda, Geng ve ark. (1991)
Marmara Bolgesinde 5.5-8.3 araliginda
pH saptamiglardir. Sonmez ve ark.
(2018) wyilinda yaptiklar1 galismada
Tiirkiye topraklarimin pH degerleri 3.8-
9.88 degistigini, nétr ve hafif alkali olan
topraklart %91 olarak belirlenmistir.

Yapilan calismalarla belirlenen
sonuclarin uyumlu oldugu
goriilmektedir.
Orta Notr Ort_a
Alkali Asit
8%

23%

Sekil 2. Topraklarin pH degerlerinin % dagilimi (0-30 ve 30-60 cm)

Topraklarin CaCOs yani kireg

icerikleri Evliya (1964)’nin % kireg
smmiflandirmasma  goére  0-30 cm
derinlikte ~ %46’sinmn,  30-60 cm

%43 linilin diisiik diizeyde kire¢ igerdigi
belirlenmistir. 0-30 cm’de %15, 30-60
cm’de %181 yeterli diizeyde kireg
icermektedir (Sekil 3). Kireg igerikleri O-
30 cm’de %1.16-23.15 ve 30-60 cm’de
%1.18-26.23  olarak  belirlenirken,
Canozer (1978) cesitli derinliklerden
alman toprak Orneklerinde % CaCOs
miktarini %3.77-78.79 bulmustur. Turan

ve ark. (2013) Bati Anadolu bolgesi
topraklar1 ile yaptiklar1 ¢aligmada
(Evliya, 1964)’nin % kireg

simniflandirmasima gore %32.84°1 kireg
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bakimindan diisiik, %?29.35’1 kiregli,
%19.90’1 yiiksek ve % 17.91°1 de kireg
bakimindan c¢ok yiiksek grupta yer
aldigin1 bildirmislerdir. Mugla, Izmir,
Manisa ve Balikesir’de 110 adet zeytin
bahgesinin % CaCOs igerikleri ve %
dagilimi  incelenmig, 0-25 cm
derinlikteki topraklarda %0.1-2.7, 25-50
cm derinliktekilerde ise % 0.1-39
arasinda degistigi, fakat bahgelerin 0-25
cm derinlikte olanlarin %20’sinin, 25-50
cm derinlikte olanlarin ise %30’nun
kire¢ bakimindan ¢ok zengin oldugu
bildirilmistir (Pekcan ve ark., 2004).
Yapilan calismalarla elde edilen bulgular
uyumludur.
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Asiri

Cok
Yiksek

8%
isiik
Yiks
23%
15%

Diisiik
43%

Sekil 3. Topraklarin CaCOs degerlerinin % dagilimi (0-30 ve 30-60 cm)

Topraklarin ~ organik  madde
iceriklerinin Akalan (1965)’in belirledigi
yeterlilik durumuna gore incelendiginde
0-30 cm’de %I11’inin  30-60 cm’de
%8’inin diisiik, 0-30 cm’de %62’sinin
30-60 cm’de %81’inin yeterli, 0-30
cm’de %27’sinin 30-60 cm’de %11 nin
yiiksek diizeyde organik madde icerdigi
belirlenmistir (Sekil 4). Organik madde
igerikleri 0-30 cm derinlikte 1.78-4.09,
30-60 cm’de ise 1.05-3.45 arasinda
diisiik-yiiksek sinirlart arasinda degisim
gostermektedir Turan ve ark. (2013)
yilinda Bati Anadolu bolgesi topraklari

Diisiik
%

Yiksek
27%

ile yaptiklar1 ¢aligmada topraklarin
organik madde igeriklerini Akalan
(1965)  yeterlilik  durumuna  gore
siiflandirdiklarinda %26.37’sinin ¢ok
diisiik, %58.21’1 diisiik, %12.44°1 yeterli
ve %2.98°1 yliksek durumdadir. Ege ve
Marmara bolgesindeki zeytin
bahgelerinde yapilan ¢aligmada 0-25 cm
toprak derinliginde bahgelerin %67’si,
25-50 cm derinliktekilerin ise %100’
orta ve az diizeyde organik madde
icerdigi bildirilmistir (Pekcan ve ark.,
2013).

Yiksek

Diisiik

Sekil 4. Topraklarin organik madde degerlerinin % dagilimi (0-30 ve 30-60 cm)

Tiirkiye geneline bakildiginda
topraklarin organik madde kapsaminin
genelde az oldugu bildirilmektedir
(Sonmez, ve ark., 2018). Toprak
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orneklerinin azot igerikleri
incelendiginde ve Loue (1968)’nin simir
degerleri dikkate alindiginda azot
iceriklerinin 0-30 cm ve 30-60 cm
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derinlikte %0.06-0.17 ¢ok diisiik-¢ok icerigi  %7.96’smmin ¢ok  diisiik,
yiikksek arasinda degistigi, %7.69 unun %62.69’unun  diisiikk,  %19.90’1in
cok diisik ve %38.46’smin diisiik yeterli,  %6.97’sinin  yiliksek  ve
diizeyde oldugu belirlenmistir. %2.48’1nin ¢ok yliksek grupta yer aldig1
Topraklar  0-30 cm derinlikte belirlenmistir. Topraklarin ~ %18’inin
%34.62’sinin 30-60 cm’de ise %26.92’si azot iceriginin iyi, %82’sinin ise azotlu
yiiksek ve ¢ok yiiksek diizeyde azot giibre ile glbrelenmesi  gerektigi
icermektedir (Cizelge 1). Ege ve bildirilmistir (Pekcan, ve ark., 2004).
Marmara bolgesi topraklart ile ilgili Elde edilen bulgularin c¢alismalarla
yapilan c¢alismada topraklarin azot uyumlu oldugu goézlenmektedir.

Cizelge 1. Topraklarin % N dagilimi (0-30 cm ve 30-60 cm)

N Derinlik ~ Adet Dagilim Derinlik Adet  Dagilim

(%) (cm) % (cm) %
Cok Diisiik (<0.07) 2 7.69 2 7.69
Diisiik (0.07-0.09) 10 38.46 10 38.46

0-30 30-60

Yeterli (0.09-0.11) 5 19.23 7 26.92
Yiiksek (0.11-0.13) 3 11.54 2 7.69
Cok Yiiksek (> 0.13 ) 6 23.08 5 19.23

Olsen ve Dean (1965)’in simir topraklart ile ilgili yapilan calismada
degerleri dikkate alindiginda yarayish ayni arastirmacinin sinir degerleri ile
fosfor igeriklerinin her iki derinlikte de degerlendirildiginde topraklarin
7.38-89.02 mg kgl yeterli ve yiiksek yarayisli fosfor igeriklerinin %1.99 unun
sinirlart arasinda degistigi, 0-30 cm cok diisiik, %14.43’linlin  diisiik,
derinlikte %23.08’inin yeterli %42.29’unun yeterli ve %41.29’unun
%76.92’sinin  yiiksek, 30-60 cm yiiksek grupta yer aldigi belirlenmistir
derinlikte  %11.54linlin  yeterli ve (Pekcan, wve ark., 2004).Yapilan
%84.62’sinin yiiksek grupta yer aldigi caligmada Tirkiye topraklarmin fosfor
belirlenmistir (Cizelge 2). Olsen ve Dean kapsaminin en az bulundugu bdlge en
(1965)’in  smir  degerleri  dikkate yaygin Giineydogu, fosfor kapsami
alindiginda yarayish fosfor igeriklerinin yiiksek ve ¢ok yiiksek topraklarin
%1.99’unun ¢ok diisiik, %14.43’{iniin oransal olarak en fazla oldugu tarim
disiik, %42.29’unun  yeterli ve bolgesi Marmara olarak bildirilmistir
%41.29’unun yiiksek grupta yer aldigi (Sonmez, ve ark., 2018).

belirlenmistir. Ege ve Marmara bolgesi

Cizelge 2. Topraklarin % P dagilimi (0-30 cm ve 30-60 cm)

P Derinlik ~ Adet Dagilim Derinlik Adet  Dagihim

(mg/kqg) (cm) % (cm)

Diisiik (3-7 ) - - 1 3.85

Yeterli (7-20) 0-30 6 23.08 30-60 3 11.54

Yiiksek (>20) 20 76.92 22 84.62

Turan ve ark. (2013) Bati mg/kg, 30-60 cm’de 99.31-551.63

Anadolu bolgesinde 201 adet toprak ile mg/kg ¢ok diisiik-¢ok yiiksek grupta yer
yaptiklar1 ¢alismada, Pizer (1967)’in almaktadir.  0-30cm  derinlikte %
siir  degerleri  dikkate alindiginda dagiliminda tamaminin, 30-60 cm de ise
potasyum igerikleri 0-30 cm 99.49-507 %34.61’inin yeterli ve ¢ok yiiksek grupta

215



MAS Journal of Applied Sciences 7(1): 210-220, 2022

yer aldigr belirlenmistir (Cizelge 3).
Turan, ve ark. (2013) Bati Anadolu
bolgesinde 201 adet toprak ile yaptiklari
calismada,  potasyum igeriklerinin
%21.89’unun ¢ok diisiik, %31.84 {iniin
diistik, %10.95’inin yeterli, %9.95’inin
yikksek ve %25.37’sinin  ¢ok yiiksek
grupta yer aldigt belirlenmistir Mugla,
[zmir, Manisa ve Balikesir illerinde

yapilan ¢alismada farkli arastirmacilarin
belirledikleri K (mg/kg) icerikleri ile
uyum  gosterdigi  Cizelge  4’de
verilmigtir. Yeterlilik sinir degerlerine
gore % dagilimlart ise %21.89 unun ¢ok
diistik, %31.84 linilin diisiik, %10.95’inin
yeterli,  %9.95’inin  yiliksek  ve
%25,37’sinin  ¢ok  yiiksek  olarak
belirlenmistir (Pekcan, ve ark., 2004).

Cizelge 3. Topraklarin % K dagilimi (0-30 cm ve 30-60 cm)

K Derinlik ~ Adet Dagilim Derinlik ~ Adet  Dagilim
(mg/kg) cm % cm %
Cok Diisiik ( < 100 ) 1 3.85 1 3.85
Diisiik ( 100-200 13 50 16 61.54
Veterl (( 200-250)) 0-30 3 25 30-60 1 3.85
Yiiksek ( 250-320) 6 50 4 15.38
Cok Yiiksek (> 320) 3 25 4 15.38
Cizelge 4. Toprakta farkli derinliklerde ki K, Ca ve Mg degerleri (mg/kg)

Arastirmacilar mg/kg

Canozer (1978) K Ca Mg

0-30 cm 28-313 124-126 212-3250
30-60 cm 24-306 350-12600 168-2800
Geng ve ark. (1991) K Ca Mg

0-25 cm 62-800 730-12400 120-930
25-50 cm 30-540 820-12400 66-910
Akillioglu ve ark. (1993) K Ca Mg

0-30 cm 12-500 160-780 12-1287
30-60 cm 15-990 110-8700 15-1188
Piiskiilcii (1981) K Ca Mg
Farkli Derinlikler 21.8-378.3 1880-6740 240-2076

Farkli arastirmacilar ve farkli
yillarda yapilan caligmalar
karsilagtirildiginda son yillarda
topraktaki K igeriginin alt sinir degerinin
son yillarda yiikseldigi goriilmektedir.
Buda bize K’lu giibre kullaniminin
zaman igerisinde arttigin1 gostermektedir
(Cizelge 4) (Pekcan, ve ark., 2004).
Tiirkiye topraklarinin potasyum kapsami
az olan topraklarin oransal ve miktar
olarak en fazla yaygin oldugu tarim
bolgesi Karadeniz, potasyum kapsami
yiiksek olan topraklar oransal olarak en
fazla Gilineydogu bolgesi olarak
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belirlenmistir (S6nmez, ve ark., 2018).
Loue (1968)’nin smir degerleri dikkate
alindiginda Ca igeriklerinin 0-30 cm
536.61-7604.46 mg/kg 30-60 cm
489.48-7269.92 mg/kg cok disiik-cok
yiiksek sinirlar1 arasinda degistigi ve %
dagilimlar1 incelendiginde 0-30 cm’de
tamaminin 30-60 cm’de ise
%53.84’linlin yeterli ve c¢ok yiiksek
sinirlart arasinda oldugu belirlenmistir
(Cizelge 5). Mugla, Izmir, Manisa ve
Balikesir illerinde yapilan c¢alismada
farkli  aragtirmacilarin  belirledikleri
kalsiyum igeriklerinin %7.46’smin ¢ok
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diisiik, %19.90’1m1in disiik, %19.40’1nin %]12.44’tinlin  ¢ok  yiiksek oldugu
yeterli,  %40.80’inin  yiksek  ve goriilmiistiir (Pekcan, ve ark., 2004).
Cizelge 5. Topraklarin % Ca dagilimi (0-30 cm ve 30-60 cm)
Ca Derinlik ~ Adet Dagilim Derinlik ~ Adet  Dagilim
(mg/kg) cm % cm %
Cok Diisik (< 715) 1 3.85 1 3.85
Diisiik ( 715-1440) 11 42.31 11 42.31
Yeterli (1440-2687) 0-30 4 15.38 30-60 4 15.38
Yiiksek ( 2687-6120) 7 26.92 8 30.77
Cok Yiksek (>6120) 3 11.54 2 7.69
Topraklarn Mg igerikleri cok yiiksek sinirlar1 arasinda oldugu
incelendiginde 0-30 cm’de 61.99-557 Cizelge 6 goriilmektedir. Yapilan
mg/kg 30-60 cm’de 68.86-594.14 mg/kg calismada elde edilen bulgular Cizelge
diisiik-cok yliksek sinirlar1 arasinda de 4’de verilen sonuglarla uyumludur
belirlenmistir. 0-30 cm’de %61.54 {iniin (Pekcan, ve ark., 2004).
30-60 cm’de ise %57.69 unun yeterli ve
Cizelge 6. Topraklarin % Mg dagilimi (0-30 cm ve 30-60 cm)
Mg Derinlik ~ Adet Dagilim Derinlik ~ Adet  Dagilim
(mg/kg) cm % cm %
Diisiik ( 55-117 ) 10 38.46 11 42.31
Yeterli (117-200 9 34.62 7 26.92
Yﬁksek(( 200-400)) 0-30 2 7.69 30-60 3 11.54
Cok Yiiksek (>400 ) 5 19.23 5 19.23
Sodyum igeriklerinin 0-30 cm yeterli olarak belirlenmesi bu calismada
30-60 cm 14.75-126 mg/kg ¢ok diisiik- incelenen toprak orneklerinin tuzluluk
yeterli sinirlart arasinda degistigi, % bakimindan  problem olusturmadigi
dagilimlar incelendiginde 0-30 cm ve belirlenmistir (Cizelge 7).
30-60 cm’de tamaminin ¢ok diisiik ve
Cizelge 7. Topraklarin % Na dagilimi (0-30 cm ve 30-60 cm)
Na Derinlik ~ Adet Dagilim Derinlik ~ Adet  Dagilim
(mg/kg) cm % cm %
ok Diisiik ( <34 14 53.85 12 46.15
gﬁsﬁk ($34—§58) : 0-30 9 34.62 30-60 10 38.46
Yeterli (68-230) 3 11.54 4 15.38
Toprak orneklerinin beslenme dengesini K %3-5, Ca %60-80, Mg %10-
giicii ve beslenme dengesi sinir degerleri 15 olarak bildirmektedir. Calismada
baz alinarak incelendiginde, 0-30 cm incelenen topraklarda ise K %26.92, Mg
derinliginde K’un 9%50’sinin Ca’un %34.62 diisiik, K %34.62, Ca %11.54 ve
%23.08’inin Mg un %34.62’sinin 30-60 Mg  %30.77°si  yiiksek  olarak
cm derinliginde ise K'un %65.38sinin belirlenmistir.  Calismanin  yapildigi
Ca’un %46.15’inin Mg’un %26.92’sinin bahgelere ait yaprak ornekleri Candzer,
yetersiz oldugu Na bakimindan her iki (1978)’e  gore  degerlendirilmistir.
derinlikte de bahgelerin tamaminin sorun Yaprak ornekleri  (Anonim, 1993)
olusturmadig: belirlenmistir. Plunket ve incelendiginde  makro ve ikincil
ark. (1989), topraklarin baz element elementleri yeterlilik smir degerlerine
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gore incelendiginde N’un %46.15’inin,
Ca’un %26.92’sinin, Mg’un %3.8’inin,
P ve K igeriklerinin ise tamami mikro
element icerikleri ise B’un %42.31°1,
Cu’'in % 76.92°si, Fe’in %76.92si
Mn’nin %46.15°1 ve Zn’nun %38.46’s1
yeterli olarak belirlenmistir.  Bitki
analizlerinde N+P205+K20 ve
K+CaO+MgO global beslenme olarak
ifade edilmekte olup N+P,0s+K>0
degerleri  bakimindan  %353.85’inin
yetersiz diizeyde olduklar1
gorilmektedir.

SONUC ve ONERILER

Sekiz  farkli ilgeden verim
yasindaki zeytin bahcelerinden alinan
toprak ve yaprak orneklerinin beslenme
durumlarinin  belirlenmesi amaci ile
yapilan analizler sonucunda, topraklarin
0-30 cm derinliginde N %46.15’inin, K

%53.85’inin  Ca  %46.16’sinin = Mg
%38.46’s1n1n yetersiz oldugu
belirlenmistir.  Fosfor  elementinin

hareket kabiliyetinin az olmasi nedeni ile
0-30 cm derinlikte yeterli-yiiksek
sinirlart arasinda oldugu belirlenmistir.
Topraklarin  yiizey ve  yiizeyalti
derinliklerindeki toprak analizlerinden
elde edilen sonuglar yaprak analiz
sonuglart ile uyumludur. Toprak ve
yaprak analiz sonuglarin1 element
bazinda  degil  global  beslenme
degerlerini de dikkate alarak
degerlendirme yapilmasi gerekliligini
gostermektedir. Elde edilen verilerin

daha sonraki degerlendirilmesi
asamasinda ise verim ve Kalite
parametreleri de incelerek  giibre

tavsiyelerinde bulunulmalidir.
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Abstract

Graphene consists of sp2 hybridized carbon (C) atoms arranged in a honeycomb shape as single
layer. Graphene oxide (GO) structures have importance over graphene, because of hydrophobic nature of
graphene, non-adjustable band gap, complex production processes and its production costs. GO structures
are generally synthesized using graphite or carbon sources which are similar compounds compare to
graphene. GO consists of both sp2 and sp3 hybridized C atoms to which functional groups are attached at
the top and bottom of the layer. The mechanical, electronical and thermal properties of GO structures can
be controlled during the production phase thanks to these oxygen-containing functional groups in their
structure. These functional groups consist of oxygen (O) and hydrogen (H) elements in the form of
carbonyl, hydroxyl, carboxyl or epoxide and they are highly dependent on the production method. Among
the various methods for producing GO structures, the Hummers method stands out with its low cost, time
efficiency and ease of parameter control. In this study, GO production was carried out by improved
Hummers method, which consists of steps such as mixing with strong acids and oxidizing agents, washing
with water and drying. The drying process, which is the last stage of production, directly affects the physical
and chemical properties of the final product. Thus, the type and the amount of functional groups in the
structure may change according to the drying method applied. In this study, the effect of drying, which is
one of the Hummers method production parameters, on the oxidation level of the GO structure was
investigated. For this purpose, GO structures were dried at different vacuum levels and atmospheric
conditions. The produced GO structures were characterized using X-Ray Diffractometry (XRD) and
Fourier Transform Infrared Spectroscopy (FTIR) devices. While XRD analysis showed the difference in
phase structure, oxidation degree and interlayer distance between GO layers, FTIR analysis revealed the
changes of functional groups in GO structures depending on drying conditions.
Keywords: Graphene oxide, hummers method, vacuum drying
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INTRODUCTION

Carbon-based materials are of
great interest in  both industrial
applications and scientific research due
to their superior mechanical, electronic,
magnetic, and optical properties. Carbon
nanotubes, fullerene, carbon nanofibers,
amorphous carbon, graphene and
graphene oxide (GO) are examples of
carbon materials (Mathur, Singh, &
Pande, n.d.). Within these materials
graphene has emerged as one of the most
promising one because of its unique
combination of exceptional properties
such as excellent thermal and electrical
conductivity, optical transparency, high
elasticity, and high strength. Graphene
consists of sp2 hybridized carbon atoms
arranged in a honeycomb shape. It is a
single layer material and can be
described a single-atom-thick graphite
layer. However, the production of
graphene is difficult and costly, and its
properties such as its inability to be
dispersed in water or other organic
solvents lead to problems in various
applications (Padmajan Sasikala et al.,
2018). GO, which is defined as the
oxidized form of the graphene layer,
contains hydroxyl, epoxy and carboxyl
groups in its structure (Yu, Zha, Chaoke,
Li, & Xing, 2016). The production of GO
facilitates to obtain functionalized GO
that has lower or higher conductivity
properties than pristine graphene. GO is
an extremely important material due to
its properties such as its easy production,
low production cost, high surface area,
superior mechanical properties, low
molecular weight, unique optical,
electronic and magnetic properties,
solubility in water and being open to
many chemical processes thanks to the
functional groups on its surface (Zhu et
al.,, 2010). GO materials are used in
many different application areas such as
gas  sensors, biosensors, high
performance fibers, composite
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membranes, energy storage devices,
electrochemical applications, various
transistors, photo calibrators, various
filters, biomarkers and tissue scaffolds
(Shamaila, Sajjad, & Igbal, 2016). There
are three main routes available for GO
synthesis; these are the Brodie method,
Staudenmaier method and Hummers
method consist of oxidation of graphite
through strong acids and oxidants (Sun,
2019). Nowadays, Hummers method and
various derivatives of this method are

widely used in GO production.
Basically, Hummers method uses
sulphuric acid mixture, potassium

permanganate and water to produce GO.
Hummers method differs from other
production methods with its advantages
such as short production time, low cost,
ease of production and high yield
(Shamaila et al., 2016; Zhu et al., 2010).
There are various parameters that can
affect the product properties in Hummers
method such as reaction time,
temperature, amount of chemicals and
graphite, washing steps, sonication and
drying procedure (Adetayo, Runsewe,
Adetayo, & Runsewe, 2019; Fathy,
Gomaa, Taher, El-Fass, & Kashyout,
2016; Ikram, Jan, & Ahmad, 2020). In
addition to the chemicals and various
production stages used in Hummers
method, it has been observed that the
drying process which is the last stage of
production, affects the final GO structure
directly (zZhu et al., 2010). In order to
obtain GO in solid form by using
Hummers method, the green product,
which has an aqueous solution or
suspension-like structure, must be dried
at the last stage of production. The
drying process is carried out in an
atmosphere or vacuum environment, at
room temperature or at higher or lower
temperatures (Adetayo et al., 2019; Shen
et al., 2019). Yadav and Lochab (Yadav
& Lochab, 2019) successfully produced
GO by using different variations of
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Hummers method and carried out the
drying process at 50°C in a vacuum
environment at the last stage of
production. Similarly, in the study made
by Yoo and Park (Yoo & Park, 2019) the
post-production drying process was
carried out overnight at 40°C in a
vacuum environment. On the other hand,
Panwar et al.(Panwar, Chattree, & Pal,
2015) improved the Hummers method in
their study and dried the products at
55°C for 24 hours in a vacuum
environment after the washing step.
Gong et al.(H. P. Gong, Hua, Yue, &
Gao, 2017) carried out the vacuum
drying process at 100 Pa pressure and
50°C for 48 hours to investigate the
effects of different drying methods.
Many studies are present in the literature
on drying process in a vacuum
environment. However, to the best of our
knowledge there are not enough studies
on investigating the level of vacuum
pressure in the production of GO
materials during vacuum drying. In this
study, the effects of vacuum drying at
different pressures in GO production by
Hummers method were investigated. In
this context, GO samples in the form of
aqueous solutions, were dried in a
vacuum oven at different pressure levels.

Structural  characterization of the
obtained products was carried out using
X-Ray Diffractometry (XRD) and
Fourier Transform Infrared
Spectroscopy (FTIR) devices.

MATERIALS and METHOD
Production

In this study, all the chemicals
and graphite powder were purchased
from Sigma-Aldrich. Briefly, GO
samples  were synthesized using
improved Hummers method (Panwar et
al., 2015) graphite powder mixed with
H2SO4/H3PO4 acid mixture and stirred
for 1 hour. Homogenous mixture was
obtained and afterwards, KMnOs was
slowly added to mixture and temperature
was raised to 45 + 5°C. The solution was
kept stirred and distilled water was added
to solution slowly. Solution temperature
was raised to 95 £+ 5°C by the addition of
water. Finally, H20. and distilled water
were added to solution to terminate the
reaction. In the next step, precipitated
mixture was washed with aqueous HCI
solution and distilled water. Finally, GO
solutions were dried at constant 45°C
under different vacuum pressure levels
which are given in Table 1.

Table 1. Vacuum drying parameters of GO samples

Sample Vacuum Pressure (mbar) Temperature (°C)
GO1 50 45
GO 2 250 45
GO3 500 45
GO 4 750 45
GO5 Atmospheric 45

Characterization

XRD analysis (Rigaku DMax-
2100 PC) was performed using Cu Ko
radiation (A=0.154 nm) with a scan rate
of 1°C/min to investigate the phase
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structure, oxidation degree and interlayer
distances of GO samples. FTIR spectra
was recorded with Thermo Scientific
FTIR Spectroscopy with attenuated total
reflectance (ATR) module to determine
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the existence of functional groups in GO
structure. FTIR analysis was performed
with a scanning range of 4000-525 cm
and a resolution of 1 cm™.

RESULTS and DISCUSSION

XRD analysis provides
information about phase characterization
of carbon materials. Thus, we analyzed
both graphite powders and GO samples
to reveal the formation of GO structure.
Fig. 1 shows the XRD patterns of both
graphite powder which was used for GO
production and synthesized GO samples.
As can be seen from pattern that graphite
powder shows crystalline structure with
a characteristic peak at 26° which
corresponds to (002) plane of graphite
(Hanifah et al., 2019). On the other hand,
all of the GO samples showed main
characteristic peak of GO which is at the
2-theta value of around 11° and
corresponds to (001) plane (Marcano et
al., 2010). XRD patterns of GO samples
showed no other phases or impurities
which shows high purity of structure.
Interlayer spacing values for each

sample was calculated using Bragg’s law
to evaluate the oxidation degree of
samples (Muzyka, Kwoka, Sme¢dowski,
Diez, & Gryglewicz, 2017) and given in
Table 2. It is revealed that the distance
between graphitic layers increases with
the oxidation process.  While the
interlayer distance of graphite (doo2) was
calculated as 0.34 nm, interlayer
distances for GO 1-5 samples (doo1) were
calculated as 0.79, 0.77, 0.80, 0.79 and
0.78 nm, respectively. XRD analysis
showed that, during the production of
GO samples by Hummers method,
interlayer distances between graphitic
planes increased as the oxidation process
took place. H. Hsu et al.(Hsu et al., 2015)
show that interlayer spacing of GO
structure increasing because of the
oxygen functional group improve the
high specific surface area, high
mesopore volume, and certain level of
electrical conductivity properties of GO.
Among the samples produced under
different vacuum pressure levels, GO 3
sample showed highest degree of
oxidation.
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Table 2. Interplanar spacing (d) and 2-theta values of GO structures

Sample GO1 GO 2 GO 3 GO 4 GO5 Graphite
2-Theta ()  11.26 11.48 11.12 11.24 11.42 26.34
d (A) 7.9 7.7 8.0 7.9 7.8 3.4

FTIR spectra of GO samples synthesized
under different vacuum pressure levels
and graphite powder were given in Fig.
2. As can be seen, graphite powder does
not show any considerable peaks and
functional groups as a result of its
characteristics (Hanifah et al., 2019) On
the other hand, all of the GO samples
showed characteristic peaks which
proved the formation of GO structure.
Strong broad peak around 3100-3400
cm? shows O-H groups stretchings or
absorbed water as a consequence of
oxidation process (Marcano et al., 2010).
While the peak around 1720 cm’
corresponds C=0 stretching vibrations
of carbonyls, peak around and 1620 cm’
! corresponds both C=C stretching and
absorbed hydroxyl groups (Chen, Yao,
Li, & Shi, 2013; Marcano et al., 2010).
In addition, peaks around 1220, 1045 and
975 cm™ corresponds to C-O vibrations,
C-OH vibrations and C-O-C stretching,
respectively (Nimbalkar, Tiwari, Ha, &

Hong, 2020; Yoo & Park, 2019). Apart
from that, absence of peaks around 2930
and 2850 cm™ which appeared only in
the samples dried under vacuum,
revealed that during the vacuum drying
procedure removal of C-H groups takes
place (C. Gong, Acik, Abolfath, Chabal,
& Cho, 2012). Gupta et al.(Gupta et al.,
2017) investigated role of oxygen
functional groups in reduced graphene
oxide and found that as a result of
reduction of COOH groups to CH> or
CHs, two sub bands appear around 2923
and 2855 cm™.. Absence of same peaks in
our samples shows the removal of some
of the COOH groups as a result of
vacuum drying. On the other hand, Fig.
2 also shows that GO 3 sample has the
highest intensity for O-H groups. Thus,
we can conclude that, GO 3 sample has
more amount of functional groups
compared to other samples, which also
supports the XRD results.
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Figure 2. FTIR spectra of GO samples and graphite powder
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CONCLUSIONS

In this study, GO structures
successfully produced by modified
Hummers method with different vacuum
pressure conditions. Our study results
showed that vacuum pressure in the
drying procedure is an important
parameter in GO production using the
Hummers method. GO 3 samples which
was dried under 500 mbar vacuum
pressure conditions showed the highest
degree of oxidation and interlayer
distance. Additionally, it was found that
more functional groups were present in
the GO 3 sample than the other GO
samples dried at different vacuum
pressure levels.
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Ozet

Tanimlayici tipteki bu aragtirmanin amaci hemsirelik 6grencilerinin kiiltiirlerarasi duyarlilik diizeylerini
belirlemek idi. Calismanin evrenini 2019-2020 Bahar yariyilinda bir iiniversite’nin saglik bilimleri fakiiltesi
hemsirelik béliimiinde okuyan tiim &grenciler (n=811) olusturdu. Orneklem secimine gidilmeden arastirmaya
katilmaya kabul eden tiim 6grenciler (n=360) 6rnekleme dahil edildi. Verilerin toplanmasinda arastirmacilar
tarafindan literatiir dogrultusunda hazirlanan dgrencilerin kisisel verilerini igeren “Ogrenci Tanitic1 Bilgi Formu”
ve “Kiiltiirleraras1 Duyarlilik Olgegi” kullamldi. Verilerin degerlendirilmesinde sayi, yiizde, ortalama, standart
sapma, Independent Samples t-test, One-Way Anova, Mann Whitney U ve Kruskal Wallis testleri kullanildi.
Ogrencﬂerm yas ortalamas1 20.01+1.41 olup, %81,4°ii kadind1. Ogrencilerin tamitic1 dzellikleri ile Kiiltiirlerarasi
Duyarlilik Olgegi puan ortalamasi karsilastirildiginda, cinsiyet ve farkli kiiltiirlerden arkadasa sahip olma durumu
arasinda istatistiksel olarak anlamli fark oldugu saptandi. Kadin &grencilerin kiiltiirel farkliliklara daha saygil,
erkeklerin ise kiiltiirleraras: etkilesimde daha 6zgiivenli olduklari goriildii. Farkli kiiltiirden arkadasi olan
ogrencilerin, kiiltlirleraras: etkilesime katilma, kiiltiirleraras: etkilesimde 6zgiiven, kiiltiirleraras: etkilesimden
zevk alma ve kiiltiirleraras1 duyarlilik diizeylerinin daha yiiksek oldugu belirlendi. Arastirma kapsamina alinan
ogrencilerin genel olarak kiiltiirlerarasi duyarliliginin orta diizeyde oldugu belirlendi. Ayrica 6lgek alt boyutuna
gore bakildiginda; 6grencilerin en fazla kiiltiirleraras1 etkilesime katilma alt boyutunu kullanirken, en az
kiiltiirlerarasi etkilesime 6zen gosterme alt boyutunu kullandiklart saptandi.
Anahtar Kelimeler: Hemsirelik egitimi, 6grenci, kiiltiirlerarasi duyarlilik

Examination of Intercultural Sensitivity Levels of Nursing Students

Abstract

The aim of this descriptive study was to determine the intercultural sensitivity levels of nursing students.
The universe of the study consisted of all students (n=811) studying in the nursing department of a University's
health sciences faculty in the 2019-2020 spring semester. All students (n=360) who agreed to participate in the
study without sampling were included in the sample. Data were collected with "Student Descriptive Information
Form" and "Intercultural Sensitivity Scale. Data were evaluated with number, percentage, mean, standard
deviation, Independent Samples t-test, One-Way Anova, Mann Whitney-U and Kruskal Wallis tests. The mean
age of the students was 20.01+1.41 and 81.4% were women. When the descriptive characteristics of the students
and the Intercultural Sensitivity Scale mean score were compared, It was determined that there was a statistically
significant difference between gender and having friends from different cultures. It was observed that female
students were more respectful to cultural differences, while males were more self-confident in intercultural
interaction. It was determined that students who have friends from different cultures have higher participation in
intercultural interaction, self-confidence in intercultural interaction, enjoyment of intercultural interaction and
intercultural sensitivity. It was determined that the students included in the study had a moderate level of
intercultural sensitivity in general. In addition, when viewed according to the scale sub-dimension; It was
determined that while the students used the sub-dimension of participating in intercultural interaction the most,
they used the sub-dimension of paying attention to intercultural interaction the least.
Keywords: Nursing education, student, intercultural sensitivity
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GIRIS

Dogal afetler, issizlik, gogler ve
kiiresellesme gibi etkiler neticesinde
insanlar daha iyi yasamanin kosullarini
aramaya baslamislar ve bu da diinyada
cografi hareketlilige neden olmustur
(Meydanlioglu ve ark., 2015; Temel,
2008). Bu hareketlilik sonucunda farkli
kiltiirlerden gelen bireyler etkilesime
girmeye ve  birlikte  yasamaya
baslamuislar, tiim bunlarin sonucunda ¢ok
kiiltiirli  toplumlar ortaya ¢ikmigtir
(Oztiirk ve Oztas, 2012; Cetisli ve ark.,
2016; Kiirtiincii ve ark., 2018). Ulkemiz
de cografi konumu itibariyle son yillarda
cevre lilkelerden go¢ almasi ve dogal
yapisindaki kiiltlirel zenginlik nedeniyle
cok Kkiiltiirli toplumlar arasinda ele
alinmas1 dogru bir yaklasim olacaktir
(Cetisli ve ark., 2016; Bulduk ve ark.,
2017). Cok kiiltirlii  toplumlarin
olusmasiyla diger tiim hizmetlerde
oldugu gibi saglik hizmetlerinde de
kiiltiirlerarast ~ duyarliligin =~ 6nemini
arttirmis ve hizmet sunumunda bu
duyarliligin g6z oniinde bulundurulmasi
gerekliligini ortaya cikarmistir
(Meydanlioglu ve ark., 2015; Korkmaz
ve ark., 2019). Kiiltiirleraras1 duyarlilik,
bireyleri kiiltiirel yapisi farkli ortamlarda
calisma yasamina ve basarili bir hayata
hazirlayan, farkli kiiltiirel 6zellikteki
ortamlara iligkin deneyim kazanmasim
saglayan kiiltiirleraras1 yeterlilik olarak
tanimlanmaktadir (Iz ve Temel, 2009;
Williamson ve Harrison, 2010; Kuusisto
ve ark., 2015). Farkhi kiilttirlerdeki
bireylere etkili ve glivenli bakim hizmeti
verebilmek i¢in, bakim hizmetleri ve
kiiltiirel farkliliklar arasindaki iliskinin
bilinmesi olduk¢a 6nemlidir (Bulduk ve
ark., 2017). Saglik calisanlariin saglikli
ya da hasta bireyle dogru bir sekilde
iletisim kurabilmesi ve gerekli iletisim
tekniklerini kullanabilmesi i¢in
kiiltiirleraras1 farklhiliklarla ilgili bilgi
sahibi olmas1 gerekmektedir. Bu slirecgte
empatik yaklasim sergilemenin onemli
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oldugu ve bireylerin kiltiirel
ozelliklerine duyarli olunmas1 gerektigi
vurgulanmaktadir (Cetisli ve ark., 2016).
Literatiirde, hastalarin  fiziksel ve
emosyonel gereksinimlerinin
kargilanmasinda biitiinciil yaklagilmasi
gerektigi  bildirilmektedir.  Biitiinctil
yaklagimi belirlemede ise inang, kiiltiirel
deger ve tutumlarin oldukga etkili
oldugu goriilmiistiir (Oztiirk ve Oztas,
2012). Bu nedenle hasta bakiminda
(fiziksel ve emosyonel) kilit rol oynayan
hemsirelerin bakim verecegi hastalarinin
kiiltiirel ~ farkliliklarim1 g6z  Oniinde
bulundurarak  planlama  yapmalar
oldukca onemlidir (Oztirk ve Oztas,
2012). Kiiresellesen diinyada artik
hemsirelik meslegi de diger birgok
meslek gibi farkli kiiltiirel yapidaki
bireylere hizmet vermektedir (Bilgi¢ ve
Sahin, 2019; Temel, 2008). Temelde
hemgireligin kiiltiirel bir olgu oldugu
vurgulanmakta, hastanin inanglarini ve
kiiltiirel degerlerini igeren biitiinciil
yaklagimin hemsirelik bakiminin énemli
bir pargast oldugu belirtilmektedir
(Oztiirk ve Oztas, 2012; Temel, 2008).
Biitiinciil bakim ancak kiiltlirler arasi
farkliliklara duyarli olmak ve Kkiiltiire
0zel bakim planlama ve uygulama ile
gerceklestirilebilir (Yurttas ve Aras,
2020). Hastalik ve saglik durumunun
manevi, sosyal, duyusal ve davranissal
boyutlar1  oldugundan, kiiltiirleraras:
hemsirelik bakimi her gegen giin 6nem
kazanmaktadir.  Kiiltiirel farkliliklar
nedeniyle hastalarin sagligir ve hastalig
algilamalar1 degisebilir. Buda onlarin
hemsirelik bakimindan olumlu ya da
olumsuz faydalanma diizeylerini etkiler
(Oztirk ve Oztas, 2012).  Ayrica
hemsirelerin ~ inang  ve  Kkiiltiirel
degerlerinin de, bakim verme ile ilgili
karar alma ve uygulamalarini etkiledigi
bildirilmektedir (Oztiirk ve Oztas, 2012;
Temel, 2008; iz ve Temel, 2009). Bu
nedenle hemsirelik bakimi planlanirken
bireylerin kiiltlirel farkliliklarinin goz
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Ooniinde  bulundurulmasi  sayesinde,
bakimin daha etik ve daha Kkaliteli
verilmesi saglanabilir (Ko¢ ve ark.,
2020). Hemsirelikte ve saglik alanindaki
diger boliimlerde okuyan o6grencilerin,
kiiltiirel — duyarliliklarin1  gelistirerek
mezun olmalarinin etik a¢idan da énemli
oldugu vurgulanmaktadir (Korkmaz ve
ark., 2019). Kiiltiirleraras1 duyarliligin
gelismesindeki en Onemli faktoriin
egitim oldugu unutulmamalidir (Kog ve
ark., 2020). Mesleki egitim siirecinde;
Ogrencilerin kendilerini ait hissettikleri
toplumun kiiltiirii ile ylizlesmeleri ve var
olan kiiltiirel yapmin o6zelliklerini
anlayabilme kabiliyetlerini
gelistirilmeleri énemlidir. Ogrencilerin
bu kabiliyetlerinin gelistirilebilmesi igin
egitim programlarinin kiiltiirel
farkliliklar1 g6z Oniinde bulundurarak
hazirlanmas1 gerekmektedir. Bdylece
ogrencilerin kiiltiirel farkliliklara ilgisi
arttirilabilir. Farkli kiltiirel yapilar
tanidikca Ogrencilerin  motivasyonlari
artabilir, farkli kiiltiirlerden olan kisilerle
daha fazla etkilesime girebilir ve bu da
onlarm  bu konuyla ilgili olumlu
duygular gelistirmelerini saglayabilir
(Bulduk ve ark., 2017; Ceylantekin ve
Ocalan, 2016). Tiim bunlar toplumun

kiltirel  farklhiliklarmmi ~ bilecek  ve
farkliliklardan kaynakl ortaya
cikabilecek gereksinimlere yanit
verebilecek kiiltiirel donanima sahip
hemsirelerin ~ yetistirilmesi ~ olanak
saglayabilir (Oztﬁrk ve Oztas, 2012;
Ceylantekin ~ ve  Ocalan,  2016).

Hemsirelerin, kiiltiirleraras1 farkindalik
ve biitiinciil yaklasim becerilerinin lisans
doneminde aldiklar1 egitim ile dogru
orantil oldugu sOylenebilir.
Kiiltiirleraras1 duyarlilik diizeyi iyi olan
hemsirelerin is doyumlar1 daha yiiksek
oldugu gibi bakim verdikleri hastalarin
memnuniyetlerinin de daha yiiksek
olmast beklenen bir gercektir. Bu
nedenle bu calisma, saglik bilimleri
fakiiltesi hemsirelik boliimii’nde
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O0grenim gbren Ogrencilerinin
kiiltiirlerarast ~ duyarlilik  diizeylerini
belirlemek amaciyla tanmimlayict ve
kesitsel olarak yapildi.
YONTEM
Arastirmanin modeli

Bu arastirma, var olan bir
durumu  tespit  etmeye  yonelik
oldugundan tarama modelinde
gergeklestirilen, tanimlayic1 ve kesitsel
tipte bir caligmadir.

Arastirmanin evreni ve 6rneklemi

Calisgmanin evrenini 2019-2020
bahar yari-yilinda bir {niversite’nin
saglik bilimleri fakiltesi hemsirelik
bolimiinde okuyan tiim o6grenciler (1,
2.3. ve 4. Smf, n=811) olusturdu.
Orneklem secimine gidilmeden
arastirmaya katilmaya kabul eden tiim
ogrenciler (n=360) ornekleme dahil
edildi. Arastirma Subat-Mart 2020
tarihlerinde yiiritildi.

Veri toplama araglari

Verilerin toplanmasinda
arastirmacilar  tarafindan literatiir
dogrultusunda hazirlanan 6grencilerin
kisisel verilerini iceren “Ogrenci Tanitict
Bilgt Formu” ve “Kiiltiirlerarasi
Duyarlilik Olgegi” kullanildi.

Ogrenci tamitica bilgi formu

Aragtirmacilar tarafindan
hazirlanan bu formda 6grencilerin yas,
cinsiyet, mezun oldugu lise, 6grenim
gordiigii sinif, en uzun yasadigi cografi
bdlge, yetistigi yerlesim yeri, yurt digina
citkma deneyimi, yurt dismna ¢ikma
amaci, yurt disinda kalma siiresi ve farkli
kiiltiirlerden arkadasi olma durumu gibi
(10 adet) sorular yer ald.
Kiiltiirleraras1  duyarhhk
(KDO)

Chen ve Starosta (2000)
tarafindan kiiltiirler aras1 duyarli olmak
icin gerekli bes duygusal boyutu 6lgmek
icin gelistirilmistir (Arli ve Bakan,
2018). Yirmi dort (24) maddelik olgek
Kiiltiirleraras1 etkilesime katilim (1, 11,

bleegi
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13, 21, 22, 23, 24), kiiltiirel farkliliklara
saygi (2, 7, 8, 16, Budak ve Karasu2020;
20), iletisimde 6zgiiven (3, 4, 5, 6, 10),
kiiltiirlerarasi etkilesimden zevk alma (9,
12, 15) ve kiiltiirlerarasi etkilesime 6zen
gosterme (14, Okuyan 2019; 19) alt
boyutlarindan olusmaktadir. Olcegin 2,
4,7,9, 12,15, 18, 20, 22. maddeleri ters
olarak kodlanmaktadir. Olcek besli likert
tipte olup puan aralig1 24-120dir. Olgek
kesme puan1 bulunmayip 6l¢ekten alinan
puanin artmasi kiiltlirleraras1 duyarlilik
diizeyinin  arttigimi  gostermektedir.
Tiirkgeye uyarlanmas1 Ustiin tarafindan
(2011) yapilmistir (Temel, 2008). Ustiin
“Un calismasinda (2011) Olcekte
maddelerin faktor yiikii 30 olarak kabul
edilmistir. On dokuzuncu sorunun faktor
yikii 30’dan diistik (19) olmasi
nedeniyle  bu  madde  Olgekten
cikarilmistir. Toplam madde sayis1 23°e
diigmiistir. Dolayisiyla oOlgek ters
maddelerinin numaralar1 da (2, 4, 7, 9,
12,15, 18, 19 ve 21) degismistir.
Verilerin toplanmasi

Anket formu, arastirmacilar
tarafindan Ogrencilere sinif ortaminda,
verildi ve  doldurmalar1 istendi.

Ogrencilerin derslerine engel olmamak
ve zaman sikintist yasatmamak icin ek
stire verildi. Bu siirenin sonunda dolu ve
bos tiim anket formlar1 geri teslim alindi.
Eksik doldurulan formlar degerlendirme
dis1 birakildi.
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Verilerin analizi

Verilerin  degerlendirmesinde,
sayl-yiizdelik hesaplamalari, ortalama,
standart sapma, Independent Samples t-
test, One-Way Anova, Mann Whitney U
ve Kruskal Wallis testleri kullanildi.
Arastirmanin simirhiiklar:

Bu arastirma, bir tiniversite’nin
saglik bilimleri fakiiltesi hemsirelik
bolimii 6grencileri ile sinirhdir.
Arastirmada Etik

Calismanin yapilabilmesi ig¢in
girisimsel olmayan arastirmalar Etik
Kurulu'ndan (08/01/2020-E.1711) ve
arastirmanin yapildigt okuldan yazih
izin alindi. Arastirmaya katilmay1 kabul
eden 6grencilerin sdzel onamlar1 alindi.

BULGULAR

Ogrencilerin  yas  ortalamasi
20.01£1.41 olup, %81,4’lniin kadin,
%34.4’tinlin  birinci  smifta  dgrenim
gordiigli ve %71,9’unun Anadolu lisesi
mezunu oldugu belirlendi. Ogrencilerin
%56,4’linlin  Ege bolgesinde ve %
46.4’linilin su ana kadar en uzun ilgede
yasadigi, %10.0’unun (n=36) yurt disina
¢ikma deneyimi oldugu ve bunlarinda
cogunun (%83.3, n= 30) gezi amaci ile
gittikleri gortldii. Ogrencilerin
%354,2’sinin farkl kiiltiirlerden arkadasa
sahip olduklari saptand1 (Cizelge 1).
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Cizelge 1. Ogrencilerinin tanitic1 6zellikleri

Degiskenler S %
Yas Gruplari

18-21 Yas 225 62.5
22-30 Yas 135 37.5
Cinsiyet

Kadin 293 81.4
Erkek 67 18.6
Mezun oldugu Lise

Anadolu Lisesi 259 71.9
Fen Lisesi 68 18.9
Meslek lisesi 33 9.2
Ogrenim gordiigiiniiz simf

Birinci sinif 124 34.4
Ikinci sinif 101 28.1
Ugiincii sinif 63 175
Dordiincii sinif 72 20.0
En uzun yasadigi cografi bolge

Marmara 18 5.0
Karadeniz 14 3.9
I¢ anadolu 33 9.2
Akdeniz 65 18.1
Ege 203 56.4
Dogu ve Giineydogu Anadolu 27 7.5
Yetistikleri yerlesim yeri

Koy 69 19.2
Ile 167 46.4
1l merkezi 124 34.4
Yurt disina ¢ikma deneyimi

Evet 36 10.0
Hayir 324 90.0
Yurt disina ¢ikma amaci

Gezi 30 8.3
Egitim 6 1.7
Yurt Disinda kalma siiresi

12 Ay ve alt1 31 8.6
13 Ay ve iizeri 5 14
Farkl kiiltiirlerden arkadasa sahip olma Durumu

Var 195 54.2
Yok 165 45.8
Toplam 360 100.0

Cizelge 2. Hemsirelik 6grencilerinin kiiltiirlerarasi duyarlilik puan ortalamasi

Alt Gruplar Kiiltiirlerarasi Duyarhlik Puan Ortalamasi
X + SS Min - Max
Kiiltiirleraras: etkilesime katilim 24.88 + 2.85 14-32
Kiiltiirel farkliliklara saygi duyma 23.48+3.66 10-30
Kiiltiirleraras etkilesimde 6zgiliven 15.78+1.73 10-21
Kiiltiirlerarasi etkilesimden zevk alma 10.88 + 2.68 3-15
Kiiltiirlerarasi etkilesime dzen gosterme 7.98+151 2-10
Genel duyarhhk 83.01 £8.99 55-103
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Hemsirelik Ogrencilerinin
kiiltiirlerarast duyarlilik puan
ortalamasina bakildiginda; kiiltiirlerarasi
etkilesime katilim alt boyutunun puan
ortalamasi 24.88+2.85, kaltirel
farkliliklara saygi duyma alt boyutunun
puan ortalamasi 23.48+3.66,
kiiltiirleraras: etkilesimde Ozgiiven alt
boyutunun puan ortalamasi 15.78+1.73,
kiiltiirlerarasi etkilesimden zevk alma alt

boyutunun puan ortalamasi 10,88+2.68,
kiiltiirlerarast etkilesime 0zen gosterme
alt  boyutunun  puan  ortalamasi
7,98+1,51, genel kiiltiirlerarasi
duyarhilik puan ortalamasi 83.01%8.99,
olarak bulundu (Cizelge 2). Calismamiz

da Kiiltlirleraras1 Duyarlilhik  o6lgek
Cronbach's  Alpha 746 olarak
hesaplandi.

Cizelge 3. Ogrencilerinin tamtic1 6zelliklerine gore kiiltiirlerarasi duyarlilik diizeylerinin
karsilastirilmast

Kiiltiirlerarasi1 Duyarlilik Puan Ortalamasi

Cinsiyet n Kiiltirlerar ~ Kiiltiirel ~— Kiiltlirlerar ~ Kiltiirlerar ~ Kiiltiirlerar ~ Genel
ast Farklilikla asi ast ast Duyarhl
Etkilesime ra Saygi  Etkilesimd  Etkilesimd  Etkilesime 1k
Katilim Duyma e Ozgiiven en Zevk Ozen
Alma Gosterme
X £+ SS X £+ SS X = SS X £+ SS X £+ SS X = SS
Kadin 293 24.96+ 23.69+ 15.68+ 10.93+ 8.01+1.52 83.30+
Erkek 67 2.84 3.65 1.76 2.65 7.82£1.48 9.11
2455 + 22.56 16.19 10.62 81.76
2.92 +3.59 +1.57 +2.82 +8.38
t=1.060 t=2.297 t=-2.168 t=0.858 t=970 t=1.268
p=0.290  p=0.022  p=0.031 p=0.392 p=0.334  p=0.206
Farkh
kiiltiirlerd
en
arkadasa 16519 25.16+ 23.67+ 15.96+ 11.16+ 8.10+ 153 84.07+
sahip olma 5 2.96 3.89 1.85 2.84 7.83+ 1.48 9.67
Durumu 24,55+ 23.27+ 15.56+ 10.54+ 81.76+
Var 2.70 3.36 1.56 244 7.95
Yok
t=-2.016 t=-1.030 t=-2.189 t=-2.192 t=-
p=.045 p=.304 p=.029 p=.029 t=-1.735 2477
p=084  p=.014
Ogrencilerin tanitict 6zelliklerine daha yiiksek oldugu, erkek
gore Kkiiltlirleraras1 puan ortalamalar ogrencilerinin ise kiiltiirler-aras1

karsilastirildiginda sadece cinsiyet ve
farkl kiiltlirlerden arkadasa sahip olma
durumu arasinda istatistiksel olarak
anlaml fark oldugu saptandi (p<0.001).
Ogrencilerin, cinsiyete gore kiiltiirler
arast duyarhilik diizeyi Olgek alt
boyutlarma gore bakildiginda kadin
ogrencilerin kiiltlirel farkliliklara saygi
duyma alt boyutu puan ortalamalarmin
(23.69+ 3.65), erkek ogrencilere gore
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etkilesimde Ozgiiven alt boyutu puan
ortalamalarinin  (16.19 +1.57) daha
yiksek oldugu belirlendi (Cizelge 3).
Cinsiyete gore 6lcek genel boyutunda ise
anlamli bir fark olmadig1 goriildii.
Cinsiyete gore kiiltiirler aras1 duyarlilik
Olceginin puan ortalamasi
karsilastirildiginda kiiltiirel farkliliklara
saygl ve Kkiiltiirleraras1 etkilesimde
Ozgiiven alt boyutu arasinda istatistiksel
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olarak anlamhi fark oldugu goriildii.
Ogrencilerin farkl kiiltiirlerden arkadasa
sahip olma durumu ile kiiltiirlerarasi
duyarlilik puan ortalamalari
karsilastirlldiginda, farkli  kiiltiirden
arkadas1 olan 6grencilerin kiiltiirlerarasi
etkilesime katilma (25.16 + 2.96),
kiiltiirleraras1  etkilesimde  6zgiliven
(1596 +  1.85), kiiltiirlerarasi
etkilesimden zevk alma (11.16 + 2.84)
alt boyutlar1 ve genel kiiltiirlerarasi
duyarlilik boyutu (84.07 £ 9.67) arasinda
istatistiksel olarak anlamli fark oldugu
belirlendi (Cizelge 3). Ogrencilerin yas
gruplari, mezun oldugu lise, 6grenim
gordiigii sinif, en uzun yasadigi cografi
bolge, yasadiklari yeri, yurt disina ¢ikma
deneyimi, yurt disina ¢ikma amaci, yurt
disinda kalma siiresi ile kiiltiirlerarasi
duyarlilik diizeyi arasinda istatistiksel
olarak anlamli fark olmadig: saptandi (

(p>0.05).

TARTISMA

Yasanilan toplumlarin zamanla
cok kiiltiirlii yapiya dogru degismesi ile
kiltirel  faktorlerin g6z  Oniinde
bulundurularak  bakim  planlanmasi
gerekliligini dogurmustur. Bu degisimin
sonunda hemsirelik ve diger saghk
boliimlerinde  okuyan  6grencilerin
kiiltiirel duyarliliklarinin gelismis olmast
ve bu 6zellikle mezun olmalar1 oldukca
onemlidir. Cerrahi hemsirelerde
kiiltiirleraras1 duyarliligin incelendigi bir
calismada; hemsirelerden farkli
kiiltiirden hastaya bakim verirken sorun
yasamayanlarda, kiiltiirlerarasi
hemsirelik kavramini bilenlerde ve bu
konuya ilgi duyanlarda kiiltiirlerarasi
duyarlhilik 6l¢egi toplam puan ortalamasi
yikksek bulunmustur (Arli ve Bakan,
2018). Bu nedenle hemsirelik egitimi
kapsaminda kiiltiirleraras1 duyarhilikla
ilgili donanim sahibi 6grencileri mezun
etmeyi hedeflemek gerekmektedir.
Literatiirde hemsirelik 6grencilerinin;
bakim verdikleri hastalarin kiiltiirel
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ozelliklerini 6nemsediklerini vurgulayan
caligmalar mevcuttur (Bilgi¢c ve Sahin,
2019; Ceylantekin ve Ocalan, 2016).
Hemsirelik 6grencilerinin kiiltiirlerarasi
duyarhilik diizeylerinin incelenmesini
amagladigimiz ¢aligmamizda, aragtirma
kapsamina alinan 6grencilerinin genel
olarak kiiltiirlerarast duyarliliginin orta
diizeyde oldugu goriildii.  Literatiir
incelendiginde hemsirelik 6grencilerinin
ve hemsirelerin kiiltiirlerarasi
duyarhiliklarinin orta diizeyde oldugunu
bildiren birden fazla calisma olmasina
ragmen (Durgun ve ark., 2019; Kog¢ ve
ark., 2020; Arli ve Bakan, 2018;
Kiirtiincii ve ark., 2018; Ko¢ ve Oz,
2020; Kilig, Purabdollah ve ark., 2021;
Gol ve Erkin, 2019), kiiltiirlerarasi
duyariliklarinin iyi diizeyde oldugunu
gosteren caligmalar daha sinirli sayidadir

(Yurttas ve Aras, 2020). Calisma
kapsamina alinan hemsirelik
ogrencilerin “kiiltiirleraras1 etkilesime
katilim” alt boyutunu daha fazla

kullanirken, “kiltiirleraras: etkilesime
O0zen gosterme” alt boyutunu en az
kullandiklar1  saptandi. Hemsirelerin
kiilttirlerarast duyarhliklarinin
incelendigi bir ¢calismada, bizim ¢alisma
sonuglarimiza benzer sekilde
hemsirelerin en yiiksek  puani
“kiiltiirlerarast etkilesime katilim” alt

boyutundan, en disik puam ise
“kiiltiirlerarasi etkilesime 0zen
gosterme” alt boyutundan aldiklar

bildirilmektedir (Arl1 ve Bakan, 2018).
Hemsirelik 6grencileri ile yapilan baska
bir ¢alismada; “kiiltiirlerarasi etkilesime
katilim” alt boyutu puan ortalamasinin
en yiiksek “kiiltiirlerarasi etkilesimden
zevk alma” alt grubu puan ortalamasinin
en diigik seviyede oldugu tespit
edilmistir (Okuyan 2019). Hemsirelik,
tip  fakiiltesi, fizik tedavi  ve
rehabilitasyon yiiksekokulu
ogrencilerinin dahil edildigi bagka bir
calismada Ogrencilerin en yiiksek puani
“kiiltiirel ~ farklilhiklara  sayg1r”  alt
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boyutundan, en disik puam ise
“etkilesimde kendine giiven” alt boyutun
aldiklar1 goriilmistiir (Korkmaz ve ark.,
2019). Hemsirelik  Ogrencilerinin
kiltlirleraras1  duyarlilik  diizeylerinin
incelendigi bir bagka caligmada alt
boyutlar arasinda, en yiiksek puan
ortalamasmin  “kiiltirel  farkliliklara
saygt duyma” ve  “kiltiirlerarasi
etkilesimden zevk alma” boyutlarina ait
oldugu saptanmistir (Budak ve Karasu,
2020). Japonya’da hemsirelerde yapilan
diger bir c¢alismada ise hemsirelerin
“kiiltiirel ~ farkliliklara  sayg1”  alt
boyutundan en yiliksek puani alirken
“etkilesim giiveni” alt boyutundan en
disiik puanmi aldiklar1 bildirilmektedir
(Toda ve Maru, 2018). Calismamizda
Ogrencilerinin tanitict 6zelliklerine gore
kiiltiirlerarast ~ duyarliblk  diizeyleri
incelendiginde sadece cinsiyet ve farkli
kiiltiirlerden  arkadasa sahip olma
durumu arasinda istatistiksel olarak
anlamli bir iliski oldugu tespit edildi.
Kadin 6grencilerin kiiltiirel farkliliklara
daha saygili (t= 2.297, p=.022), erkek
Ogrencilerin ise kiltiirlerarasi
etkilesimde daha 6zgiivenli (t=-2.168,
p=0.031) olduklar1 belirlendi. Olgek
genel alt boyutu ile cinsiyet arasinda
anlaml iliski bulunmamustir. Literatiirde
de bizim caligmamiza benzer sekilde
kadinlarin kiiltiirel duyarliliklarinin daha
yiiksek oldugunu gosteren ¢aligmalar yer
almakla birlikte (Bilgi¢ ve Sahin, 2019;
Yurttas ve Aras, 2020; Korkmaz ve ark.,
2019; Segura-Robles ve Parra-Gonzalez,
2019) tam tersi bazi ¢aligmalar cinsiyet
faktoriiniin kiiltiirel farkindalig1
etkileyen bir degisken olmadigini
bildirmektedir (Ceylantekin ve Ocalan,
2016; Baksi ve ark., 2019; Aslan ve ark.,
2019; Chocce, 2014). Genellikle
erkeklerin olaylara daha gercekei,
kadinlarin ise daha duygusal bakiyor
olmalarmin duyarliliklarini etkiledigi ve
dolayisiyla cinsiyetin bu nedenlerle
bizim ¢alismamiz ve baska calismalarda
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sonuglart etkiledigi diisiiniilmektedir.
Ayrica  erkeklerin  daha  Ozgiir
yetistirildigi toplumlarda ozgiiven ile
iligkili  sonuglarin cinsiyetle iligkili
farkliliklar yaratmasi normaldir. Mevcut
caligmada farkli kiiltiirden arkadasi olan
Ogrencilerin  kiiltiirleraras1  etkilesime
katilma (&= -2.016, p= .045),
kiiltlirleraras1 etkilesimde ozgiiven (t=-
2.189, p=.029), kiiltiirlerarasi
etkilesimden zevk alma ( t=-2,192,
p=.029) ve genel Kkiiltiirlerarasi
duyarhiliklarinin (t=-2.477, p=.014) daha
yiiksek oldugu belirlendi. Literatiirde de
bizim ¢alismamiza paralel olarak farkli
kiiltiirlerden arkadasi olan Ggrencilerin
kiiltiirler aras1 duyarlilik diizeylerinin
diger Ogrencilerden daha yiiksek
bulundugu bildirilmektedir (Bilgic ve
Sahin, 2019; Korkmaz ve ark., 2019;
Okuyan, 2019; Aslan ve ark., 2019;
Chocce, 2014; Chang ve ark., 2013).

Bulduk ve arkadaslarmin kiiltiirel
duyarliligt etkileyen faktorlerin
belirlenmesi amactyla yaptiklari
calismada; Ogrencilerin farkl
kiiltiirlerden  insanlarla ~ bir  arada
olmalarmin olumlu yonleri oldugu

vurgulanmistir. Bu olumlu yonler; yeni
kiiltiirleri  tanimanin  bakis  agisini
gelistirdigi, sosyallesmeyi arttirdig,
kisiye yeni bilgiler sagladigi, empati
kurma firsat1 ve Onyargilar1 degistirme
firsat1 sagladig: belirtilmektedir (Bulduk
ve ark., 2017). Tim bunlarin yani sira
Baksi ve arkadaslarinin  hemsirelik
ogrencileriyle  yaptiklar1  calismada;
ogrencilerinin baska kiiltiirden insanlarla
bir arada  bulunma  durumunun
kiiltiirlerarast ~ duyarliik  diizeyini
etkilemedigi belirlenmistir (Baksi ve
ark., 2019). Farkli kiiltiirlerden bireylerle
iligki  kurulmasiyla empatik iletisim
kurulabilecegi, farkl kiiltiirlerin daha iyi
anlagilacagi, daha giiclii duygusal bag
kurulacagi tiim bunlarin kiiltiirlerarasi
duyarhlig arttirabilecegi

distintilmektedir. Bu calismada
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hemsirelik 6grencilerinin yas gruplar ile
kiiltiirlerarasi duyarhilik diizeyi
arasindaki istatistiksel olarak anlamli
fark olmadigi saptandi (p>0.05). Farkli
orneklem  grubunda  yapilan  iki
calismada bizim c¢alisma bulgularimiza
benzer sekilde yasin Kkiiltiirlerarasi
duyarlilik diizeyini etkilemedigi
bildirilmektedir (Baksi ve ark., 2019;
Toda ve Maru, 2018). Oysa Ceylantekin
ve Ocalan’in yine hemsirelik dgrencileri
ile yaptiklar1 ¢aligmada;  kiiltiirel
farkindaligi  etkileyen en  Onemli
degiskenin yas oldugu, yasa bagli olarak
kiiltiirel farkindaligin  arttigit  ortaya
konulmaktadir (Ceylantekin ve Ocalan,
2016). Ogretmenlerin  kiiltiirlerarasi
duyarlilik diizeylerinin incelendigi bagka
bir calismada yasa bagli olarak
sonuglarin {i¢ boyutta énemli farkliliklar
gosterdigi (etkilesim katilimi, kiiltiirel
farkliliklara saygi, etkilesim keyfi)
belirtilmektedir. Aym1 c¢aligmada 30
yasin altindaki katilimcilarin
kiiltiirleraras1 duyarlilik diizeylerinin ¢ok
daha iyt oldugu vurgulanmaktadir
(Segura-Robles ve  Parra-Gonzalez
2019). Purabdollah ve arkadaslarinin
hemsirelerle yaptig bir bagka caligmada

ise; hemsirelerin  yas1 arttikca
kiiltiirleraras1 yeterliliklerinin arttig1 ve
algilanan stresin azaldig

bildirilmektedir (Purabdollah ve ark.,
2021). Yasla birlikte algilanan stresin
azalmasi, mesleki yeterliligin, iletisim
yeteneklerinin ve empatik iligki kurma
becerisinin  artmasi,  kultiirlerarasi
duyarhilik  diizeyini olumlu  ydnde
etkilemektedir. Bizim ¢alismamizda yas
faktorlinlin ~ kiiltiirleraras1 ~ duyarlilik
diizeyinde farklilik yaratan bir degisken
olmamasinin Ogrenciler arasindaki yas
farkinin ¢ok az olmasiyla iliskili oldugu
diistiniilmektedir. Literatiirde
ogrencilerin bulundugu sinif ile kiiltiirel
duyarlilik arasinda anlamli iligkinin
oldugunu belirten g¢alismalarin (Cetisli
ve ark., 2016; Kog ve ark., 2020; Baksi
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ve ark., 2019; Kog¢ ve ark., 2020) yani
sira bizim g¢aligmamiza benzer sekilde
O0grenim gordiigli sif ile kiltlirleraras
duyarlilik diizeyi arasinda istatistiksel
olarak anlamli fark olmadigini ortaya
koyan c¢alismalarda mevcuttur (Yurttas
ve Aras, 2020; Korkmaz ve ark. 2019;
Aslan ve ark., 2019). Cetisli ve
arkadaglarinin yaptigi ¢calismada; birinci
ve dordiincii smuf  Ogrencilerinin
Kiiltiirleraras1 Duyarlilik Olgegi toplam
puan ortalamalar1 arasinda pozitif yonde
anlamli bir iliski oldugu saptanmustir.
(Cetisli ve ark., 2016). Kog¢ ve
arkadaglariin Hemsirelik 6grencilerinin

kiiltiirlerarast ~ duyarlilik  diizeylerini
etkileyen faktorleri inceledikleri
caligmada, siiflar arasinda

Kiiltiirleraras1 Duyarlilik Olgegi puanlar
karsilastirildiginda Olcek alt
boyutlarindan “Iletisimde Sorumluluk”,
“lletisimde ~ Kendine  Giiven”  ve
“letisimde Dikkatli Olma” puanlar
yoniinden istatistiksel olarak anlamli bir
fark olmadig1 bulunurken (p>0,05),
kiiltiirel ~ farkliliklara  saygi”  ve
“iletisimden hoslanma” alt boyut puan
ortalamalarinda siniflara gore
istatistiksel olarak anlamli bir fark
oldugu bulunmustur (Kog ve ark., 2020).
Baksi ve arkadaslarinin ¢alismasinda ise;
hemsirelik 1. smif &grencisi olmanin
kiiltiirler aras1  duyarlilik  diizeyini
arttirdigr saptanmistir (Baksi ve ark.,
2019). Tim bunlarin aksine bizim
calismamizda 6grenim gordiigii sinif ile
kiiltiirlerarast duyarlilik diizeyi arasinda
istatistiksel olarak anlamli fark olmadig:
saptand1 (p>0.05). Calismamiza benzer
sekilde Aslan ve arkadaslarinin yaptig
hemsirelik bolimii, tip fakiiltesi ve fizik
tedavi ve rehabilitasyon Ogrencilerinin
dahil edildigi bir ¢alismada, 6grencilerin
ogrenim  gordiigi  simifin, kiiltiirel
duyarhilik toplam puan ve alt boyut

puanlart  lizerinde etkili olmadig
belirtilmistir (Korkmaz ve ark., 2019).
Yurttas ve  Aras’in  hemsirelik
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Ogrencilerini dahil ettikleri ¢alismasinda
da; 1. smif ve 4. siuf 6grencilerinin
kiltlirlerarasi duyarlilik Olcegi
puanlarinin daha yiiksek bulundugu,
fakat istatistiksel olarak anlamli fark
bulunmadigi belirlenmistir (Yurttas ve
Aras, 2020). Ogrenciler arasindaki sinif
ve dolayistyla yas farkinin ¢ok az olmast,
Ogrencilerin  deneyimleri  arasindaki
farkliliklarinda az olmasini saglamis ve
bu durum smiflar arasinda 6grencilerin
Ozelliklerinin benzer olmasina sebep
olmustur. Ayrica Ogrencilerin 4 yillik
egitimlerinde kiiltiirleraras1
duyarliliklarini  arttiracak bir faaliyet
icinde olmayislari, miifredatta bu
konuyla iliskili ders igeriklerinin
olmayist ve motivasyonlarini arttiracak
yabanci dil gelisimini bu siirecte
cogunlukla tamamlayamamalari
dolayistyla 6grenim gordigii  smifin
kiltirlerarast  duyarlilik  diizeyine
etkisinin anlamli olmadig1
distiniilmektedir. Toda ve Maru’nun
Japonyadaki  hemgsirelerin  kiiltiirel
duyarlhiliklarini inceledikleri
caligmalarinda; kiltiirleraras1 duyarlilik
Olgegi toplam puani, katilimcilarin
egitim seviyesi ile iligkili bulunmamistir
(Toda ve Maru, 2018). Baksi ve
arkadaslarinin caligmasinda da;
hemsirelik 6grencilerinin mezun olunan
lisenin kiiltiirlerarast duyarlilik diizeyini
etkilemedigi belirlenmistir (Baksi ve
ark., 2019). Bizim c¢alismamizda da
literatiire paralel olarak Ogrencilerin
mezun olduklar lise ile kiiltlirlerarasi
duyarhilik diizeyi arasinda istatistiksel
olarak anlaml: fark olmadig tespit edildi
(p>0.05). Bu durum o&grencilerin farkli
liselerden gelmis olmalarina ragmen
kiiltiirlerarast duyarliliklarint arttirmaya
katki saglayacak egitim igeriklerinin
olmamasi nedeniyle ortaya c¢iktig
seklinde yorumlanabilir. Calismamizda;
ogrencilerin  yasadiklari1  yer ile
kiiltiirleraras1 duyarlilik diizeyi arasinda
istatistiksel olarak anlamli fark olmadig1
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saptand1 (p>0.05). Baksi ve
arkadaslarinin c¢alismasinda da benzer
sekilde hemsirelik Ogrencilerinin
yasadiklar1 yerin kiiltiirleraras1 duyarlilik
diizeyini etkilemedigi belirlenmistir
(Baksi ve ark.2019). Yine

caligmamizdan elde ettigimiz verilere
baktigimizda;  Ogrencilerin en uzun
yasadig1 cografi bolge ile kiiltiirlerarasi
duyarlilik diizeyi arasinda istatistiksel
olarak anlamli fark olmadig goriildii
(p>0.05).  Literatirde de  bizim
caligmamizin verilerine paralel olarak
ogrencilerin yasadig1 yerin kiiltiirlerarasi
duyarlilik  diizeylerini  etkilemedigi
belirlenmis (Korkmaz ve ark., 2019;
Baksi ve ark., 2019; Okuyan, 2019;
Aslan ve ark, 2019), memleket
faktoriiniin kiiltiirel farkindalig1
etkileyen  bir degisken olmadigi
vurgulanmaktadir  (Ceylantekin =~ ve
Ocalan, 2016). Ogrencilerin yurt disina
cikma deneyimi ve yurt disinda kalma
stiresi ile kiiltiirleraras1 duyarlilik diizeyi
arasinda istatistiksel olarak anlaml fark
olmadig1 saptandi (p>0.05). Bangkok,
Tayland'daki bir kolejin birinci smf
ogrencilerinin  dahil  edildigi  bir
caligmada bizim ¢alisgmamiza benzer
sekilde  Ogrencilerinin  uluslararasi
seyahat deneyimlerine gore
kiiltiirlerarast  duyarlilbik diizeylerinde
anlamli bir farklilik olmadigi
bildirilmektedir (Chocce, 2014). Baksi
ve arkadaslarinin hemsirelik
Ogrencilerinin kiiltiirler araslt
duyarlhiliklarim degerlendirdikleri
caligmada; bizim ¢alismamiza benzer
sekilde Ogrencilerinin  yurt disinda
bulunma durumu, farkl: iilkelerin kitle
iletisim araglarini takip etme ve yabanci
dil bilme diizeyi gibi degiskenlerin
kiiltiirlerarasi duyarlilik diizeyini
etkilemedigi belirlenmistir (Baksi ve
ark., 2019). Literatiirde belirtilen bu
caligma ve bizim c¢alisma bulgularimizin
tersine GOl ve Erkin’in yaptiklar
caligmada farkli kiiltiirden insanlarla
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daha oOnce karsilasmis olan ve
yurtdisinda calismak isteyen
ogrencilerin  kiiltiirleraras1  duyarlilik

diizeyleri yiiksek olarak tespit edilmistir
(G6l ve Erkin, 2019). Toda ve Maru
tarafindan Japonya’da yaptiklari
calismada “yurtdis1 yasam deneyimleri”,
“gorev dis1 yabancilarla tanigma firsat1”
ve “yabanci dillere ilgi veya 6grenme
deneyimi” olanlar ile kiiltiirlerarsi
duyarhilik arasinda 6nemli ancak zayif
iliski oldugu tespit edilmistir (Toda ve
Maru, 2018). Hemsirelik, tip ve fizik
tedavi ve rehabilitasyon yiiksekokulu

Ogrencilerinin  dahil  edildigi  bir
calismada yurt dist G6grenci degisim
programlarina katilmak isteyen ve
yabanci  dil  bilenlerin  kiiltiirel

duyarlhiliklarinin daha yiiksek oldugu
vurgulanmistir (Korkmaz ve ark., 2019).
Ancak literatiirde bu ¢alismanin aksine
yabanci dil  becerilerine gore
kiiltiirleraras1  duyarlilik  diizeylerinde
anlamli bir farklilik olmadigini ortaya
koyan ¢alismalarda mevcuttur (Baksi ve
ark., 2019; Okuyan, 2019; Kog ve ark.,
2020; Chocce, 2014). Ogrencilerin yurt
disina  ¢ikma deneyimlerinin  sinirh
olmasimin, farkli kiiltiirlerle kuracaklari
bag1 engelledigi ve bu sebeple
kiiltiirleraras1 duyarlilik diizeylerinde bir
degisiklik yaratmadig: diistiniilmektedir.
Literatiirde 6grencilerin farkli sebeplerle
yurtdisina ¢ikmak istedikleri
belirtilmektedir. Ogrencilerin yurt disina
cikmak i¢in gosterdikleri gerekgeler
arasinda en fazla yurt dist Ogrenci
degisim programlarina katilma, sosyal
medyada farkli iilkelerden insanlarla
iletisim kurma, farkli kiiltiire sahip bir
iilkede calismay1 ya da yasamayi isteme,
farkli tlkelerde egitim alma yer
almaktadir (Korkmaz ve ark., 2019; Kog
ve ark., 2020; Baksi ve ark., 2019;
Okuyan 2019; Kog ve ark., 2020; Aslan
ve ark., 2019). Yapilan bir ¢aligma yurt
dist1  Ogrenci degisim programlarina
katilmak isteyen Ogrencilerin kiiltiirel
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duyarhliklarinin daha yiiksek oldugun
tespit edilmistir (Korkmaz ve ark.,
2019). Bu programlara katilmaya istekli
olma  durumunun kiiltiirler arasi
duyarhlik diizeyini arttirdig1 ve 6zellikle
yurt disinda ¢alismak ve/veya okumak
isteyenlerin “iletisimde kendine giiven”
ve “iletisimden hoslanma” alt boyut
puanlarinin  daha  yiiksek  oldugu
goriilmiistiir (Kog ve ark., 2020; Baksi ve
ark., 2019; Okuyan, 2019; Kog ve ark.,
2020; Aslan ve ark.,, 2019). Bizim
caligmamizda ise yurt disina ¢ikma
amaci ile kiiltiirlerarasi duyarhilik diizeyi
arasinda istatistiksel olarak anlaml fark
olmadigi saptandi (p>0.05). Bu durum
Ogrencilerin  yurt  dismma  ¢ikma
olanaklarmin sinirli olmasi nedeniyle,
yurt dist deneyimi olan dgrencilerin ¢ok
az sayida olmasindan  kaynakl
olabilecegi seklinde yorumlanabilir.

SONUC ve ONERILER
Arastirma  kapsamina alinan
Ogrencilerinin kiiltiirleraras1

duyarhliklarimin orta diizeyde oldugu
belirlendi. Olgek alt boyutuna gore
bakildiginda Ogrencilerin  en fazla
kiiltiirleraras1  etkilesime katilma alt
boyutunu, en az kiiltiirlerarasi etkilesime
0zen gosterme alt boyutunu kullandiklar1
goriildi. Farkli kiiltiirden arkadasi olan
ogrencilerin kiiltiirleraras1 duyarhiliklar
daha yiiksektir. Ogrencilere farkli
kiiltiirlerle iliski kurmasii saglayacak
kosullarin  olusturulmasimin  kiiltiirler

arast duyarlilik diizeylerini olumlu

etkileyecegi diisiiniilmektedir.

Bu sonuclar dogrultusunda

e Opgrencilere  farkli  Kiiltiirlerden
insanlarla etkilesim kurma firsatinin
taninmasi

e Dille ilgili yeterliliklerinin
arttirilmasi

e Degisim programlar1 ya da farklh
yurtdist deneyimlerinden

faydalanmalarinin saglanmasi
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e Ders miifredatlarinda kiiltiirlerarasi
duyarhilig1 arttirma ile ilgili derslerin
eklenmesi

e Ogretim elemanlarinin dgrencilerin
kiltiirleraras1 duyarhiliklarin1 - katk1
saglayacak adimlart atmalarinin

e Ogrencilerle birlikte uluslararasi
projelerde yer almalarinin,
Ogrencilerinin kiiltiirlerarasi
duyarhilik diizeylerini gelistirmede
olumlu etkileyecegi
distiniilmektedir.
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Ozet

Barajlar iilkemiz i¢in en Onemli yapilardan biridir. Barajlarin gdvde yiiksekligi, barajlarin
verimliliginde 6nemli faktorlerden biridir. Giiniimiizde barajlarin gévde yiiksekligi mithendisler tarafindan
hesaplanmaktadir. Calismamizin amaci, yapay zekanin derin 6grenme modeli ile baraj yiiksekligini
hesaplamaktir. Modelleme python yazilimi ile kodlanmigtir. Baraj verilerinin analizi i¢in Numpy pandas
kiitiiphaneleri kullanildi. Verileri gorsellestirmek i¢in Matplotlib ve seaborn kullanildi. Derin 6grenme
modellemesi i¢in Sklearn, tensorflow ve keras kiitiiphaneleri kullanildi. Baraj verileri Tiirkiye'deki sulama
barajlart ile smrlidir. Veri analizi i¢in yiikseklik, yiikseklik, hacim, alan, sicaklik ve yagis ozellikleri
dikkate alinmistir. Calismamiz sonucunda, baraj verileri derin 6grenme modelinin ¢ok katmanli yapay sinir
aglar1 {izerinden makineye Ogretilerek baraj govde yiiksekligi tahmini yapilmistir. Viicut boyu
tahminlerindeki sapma, verilerin yetersiz olmasi nedeniyle daha yiiksek bulundu.
Anahtar Kelimeler: Yapay zeka, derin 6grenme, baraj, govde yiiksekligi

Body Height Estimation In Irrigation Dams With Deep Learning Model

Abstract

Dams are one of the most important constructions for our country. The body height of the dams is
one of the important factors in the efficiency of the dams. Today, the body height of dams is calculated by
engineers. The aim of our study is to calculate the dam height with the deep learning model of artificial
intelligence. Modeling was coded with python software. Numpy pandas libraries were used for the analysis
of dam data. Matplotlib and seaborn were employed to visualize the data. Sklearn, tensorflow and keras
libraries were used for deep learning modeling. Dam data are limited to irrigation dams in Turkey. For data
analysis, the altitude, height, volume, area, temperature and precipitation characteristics were taken into
consideration. As a result of our study, the dam body height estimation was done by teaching the dam data
to the machine through multi-layer artificial neural networks of the deep learning model. The deviation in
the body height estimations was found to be higher due to the insufficient data.
Keywords: Artificial intellignce, deep learning, dam, body height
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GIRIS

Canlilarin en Oonemli
kaynaklarindan  birisi  sudur.  Su,
vazgecilmesi miimkiin olmayan
canlilarin en onemli dogal

kaynaklarindan birisidir. Yeryiiziindeki
sularin sadece %3’0 atli sudur. Tath

sularin da %781 kutuplarda
bulunmaktadir. Bu durum suyun
kullanom  durumunu  sinirlamaktadir
(Tepe, Karakaya, Sahin, Sesli,

Kiigiikyilmaz ve Aksagan, 2018). Baraj,
suyun bir yerde toplanilarak elektrik
tiretme, selleri Onleme, su ihtiyacini
karsilama ve sulamada kullanilmasi
amaciyla akarsu iizerine insa edilen bent
demektir.Barajlar ayrica su tedariki,
tagkinlar1 kontrol altina alma, enerji
iretme, ulasim, balik¢ilik, tuzluluk
oranin1 kontrol etme ve yeraltindaki
sular1  beslenmeye yonelik olarak
yapilir(Dorum, Bolat ve Akkaya, 2010).
Gelisen insaat miihendisligi sayesinde
giinimiizde artik daha yiiksek barajlar
yapilmaktadir. Barajlar biiyiikliigiine
gore;

e Biiyiik barajlar; Temelden krete kadar
olan boliimii 15m’den biiyliik yada
yiiksekligi  10-15 m arasinda olan
barajlardir.

e Kiictik barajlar; 15 m’den daha diisiik
yiikseklikte olan barajlardir(Giiven ve
Aydemir 2014).

Tarihte en biiyiik lic olaydan birincisi
kainatin olusumu, ikincisi yasamin
baslangicinin olmasi {igiinciisii de yapay
zekanin ortaya ¢ikmasidir (Pirim, 2016).
Yapay zeka; insan davraniglarini taklit
etme, tahmin etme, hareket etme,
konusma ve ses algilama  gibi
Ozelliklerden  olusur. Yazilim ve
donanim ozelliklerinden birlikte
faydalanir. Yapay zeka tamamen yapay
araclar ile insana ait olan davraniglar ve
hareketleri taklit eden teknolojik makine
sistemleridir (Sucu ve Ataman, 2020).
Yapay zekanin alt dallarindan biri olan
makine  Ogrenmesi, yapay zeka
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algoritmalarinin programlanmasi ile bu
algoritmalarin  ayristirdigr  verilerden
ogrendikler1 ile kararlar verebilen
islemdir (Sap¢t ve Tagh Pektas, 2021).
Derin 6grenme, beynimizde bulunan
yapay sinir aglar1 olarak isimlendirilen
ssistemden  ortaya ¢ikan  makine
ogrenmesi algoritmasidir. Yapay
noronlar giris biyolojik ndronlar gibi
sinyallerini alir, toplar ve isleyerek
cikiglara iletir. (Sismanoglu, Koger,
Onde ve Sahingdz, 2020). Giiniimiizde
baraj govde yiiksekligi miihendislik
hesaplamalariyla sonuca varirken, yapay
zekanin deri Ogrenme modeli ile
Tiirkiye’de bulunan tim barajlarin
verileri kullanilarak yiikseklik hesab1
yapmak miimkiindiir.

AMAC

o Tiirkiye’deki  barajlarin
makinaya 6gretmek,

e Barajlarin govde yiikseklikleri yapay
zeka ile tahmin etmek,

e Yeni yapilacak sulama barajlarinda
govde yiiksekligi belirlemede yapay
zeka tahmini kullanmak amaclarimizdir.

verileri

ONEM

Yapay  zekanin  derin  §grenme
modellemesi kullanilarak baraj govde
yiiksekligi tahmini konusunda daha 6nce
yapilmis herhangi bir bilimsel yayina,
patent ve tez caligmasina
rastlanmamistir. Derin 6grenme modeli
ile govde ylikseklik tahmini ¢aligmamiz
bu alanda yapilan ilk calisma olma
ozelligine sahip oldugu
diistiniilmektedir.

YONTEM

Arastirma modeli
Calismamizda  niceliksel
yontemlerinden deneysel
uygulanmistir.

Veri toplama araclar ve 6zellikleri
Bu calismada kullanilan cihazlar ve
malzemelerin 6zellikleri su sekildedir:

arastirma
model
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e Python 3.9: Python, nesne yonelimli,
yorumlamali, birimsel ve etkilesimli
yiiksek seviyeli bir programlama dilidir.
e Jupyter Notebook: Cesitli
programlama dilleri i¢in etkilesimli bir
ortam saglayan ag¢ik kaynak kodlu bir
programdir.

e Numpy: Python programlama dili i¢in
biiyiik, ¢cok boyutlu dizileri ve matrisleri

destekleyen, bu dizilere st diizey
matematiksel islevler ekleyen bir
kitapliktir.

e Pandas: Veri islemesi ve analizi i¢in
yazilmis olan bir yazilim kiitiiphanesidir.
e Matplotlib: Python ve sayisal
matematik uzantisi NumPy i¢in ¢izim
kitapligidir.

e Seaborn: Python'da ilgi c¢ekici ve
bilgilendirici  istatistiksel  grafikler
yapmak i¢in kullanilan bir kiitiiphanedir.
e Sklearn: Python Programlama dili
icin cretsiz bir makine Ogrenimi
kitapligidir.

e Tensorflow: Makine O6grenimi igin
ticretsiz ve agik kaynakli bir yazilim
kiitiiphanesidir.  Bir  dizi  gorevde
kullanilabilir, ancak derin sinir aglarmin

egitimi  ve ¢ikarimma 06zel olarak
odaklanmaktadir.
e Keras: Python'da yazilmis acik

kaynakl1 bir sinir ag1 kiitiiphanesidir.

Sonuc ve
Ozellik

Dedgigkenlerini

Belirle

e Microsoft Excel: Microsoft tarafindan
Microsoft Windows ve Apple Macintosh
isletim sistemleri tabaninda c¢alismak
lizere yazilan ve dagitimi yapilan bir
tablolama programidir.

Verilerin toplanmasi icin;

e Literatiir taramas1 60 giin stirmiistiir.
e Veri seti olusturulmast 30 giin
stirmiistiir

e Algoritma hazirlanmasi ve yazilimin
kodlanmasi 60 giin siirm{istir.

e Verilerin toplanmasi ve analizi
(deneysel yontem) 30 giin stirmiistiir.

¢ Sonuglarin raporlandirilmasi ve rapor
yazimi 60 giin stirmiistiir.

e Calismalar pandemi kosullar1 ve is
sagli ve gilivenligi sartlarina gére dnlem
alinarak tamamlanmustir.

Islem Adimlan

Calismamiz asagidaki algoritma
cergevesinde gergeklestirilmistir.

1. Problem tespit edildi

2. Literatiir taramasi yapildi.

3. Hipotez ileri siiriildii.

4. Baraj veri seti hazirland1. Tirkiye’de
bulunan ve sulama amagli kullanilan
toplam 238 baraj bilgisi kullanilarak
olusturuldu. (Ek 1)

5. Yazilim algoritmasi tasarlandi (Sekil
1).

| Editim ve Test

Kitlphaneleri
Yiikle

h J

Veri Setini
Getir

[ )

Evet

Bos Veri

\

Var mi ?

" |Werisini Belirle

!

Modeli Egit

Sonucu Test Et

Sekil 1. Yazilim algoritmasi

243



MAS Journal of Applied Sciences 7(1): 241-248, 2022

6. Jupyter notebook programi lizerinden
python ile yapay zeka yazilimi kodlandi.
Calismanin yaziliminin detayli anlatim:

import matplotlib.pyplot as plt
import seaborn as sbn
b) Baraj veri seti (Ek 1) yazilima

a) Yazilimda kullanilacak olan eklendi ve ilk 5 veri goriintiilendi.
kiitiiphaneler yiiklendi . dataFrame=pd.read_excel(**sulama.xl
import pandas as pd sx'™)
import numpy as np dataFrame.head()
sulama rakim yukseklik hacim alan sicaklik yagis
27050.0 60 66.0 87.50 6.70 18.3 556.0
4254.0 1112 60.0 36.42 1.94 12.3 481.0
3000.0 1213 54.0 24.00 1.70 11.7 377.0
44030.0 1268 95.0 500.00 18.60 8.8 733.0
3262.0 119 445 91.75 4.28 14.6 806.0
sulama rakim yukseklik hacim alan sicaklik yagis
count  238.000000 238000000  238.00000  238.000000  238.000000  238.000000  238.000000
mean  17162.106765 821441176  57.67437  130.052227  13.197870 12787395  642.774118
std 61649.741695 556713225  25.67732 266583418  57.870655  10.463350  195.127316
min  10.924000 13.000000 7.50000 0.900000 0.100000 2.500000 7.240000
25%  2152.500000 255.250000  42.00000  18.470000 1.362500 9.900000 499.750000
50%  5181.500000 892.000000  53.00000  43.495000 3.050000 11550000  616.500000
75%  12841.750000 1191250000  70.00000  105.500000  6.700000 14600000  768.000000
max  874200.000000  2451.000000  169.00000  2025.000000  817.000000  136.000000  1218.000000
) Veri setinin 6zellikleri goriintiilendi. alan 0
dataFrame.describe() sicaklik 0
d) Bos veri olup olmadigi kontrol edildi yagis 0
ve bos veri olmadigi goriildii. dtype: int64

dataFrame.isnull().sum()

sulama 0
rakim 0
yukseklik 0
hacim 0
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e) Seaborn kiitiiphanesi ile “Yiikseklik”
verisinin dagilim grafigi ¢izildi (Grafik
1).
sbn.distplot(dataFrame["yukseklik™])
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f) Sonug(y) ve ozellik(x)
degiskenleri belirlendi. Sonug¢ ulagmak
istedigimiz “yiikseklik verisi, 6zellik ise
yiiksekligi etkileyen ozellikler olarak
belirlenmistir
y=dataFrame["yukseklik"].values
x=dataFrame.drop("yukseklik","rakim",
axis=1).values

9) Sklearn kiitiiphanesi kullanilarak
egitim ve test verileri belirlendi. Olarak
Verilerin ylizde 33’1 test verisi olarak
belirlendi.

from sklearn.model_selection import
train_test_split
X_train,X_test,y train,y test=train_test
split(x,y,

test size=0.33, random_state=10)
h) Sklearn kiitiiphanesi kullanilarak
veri Ol¢eklemesi ve normallesmesi
yapilarak tiim veriler 0 ile 1 arasina
olgeklendirildi (Scaling).
from  sklearn.preprocessing
MinMaxScaler
scaler=MinMaxScaler()
x_train=scaler.fit_transform(x_train)
X_test=scaler.transform(x_test)

1) Tensorflow ve Keras kiitiihanesi

import

50

100 150 200

yukseklik
Grafik 1. Yiikseklik Verisi Dagilim Grafigi
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ile derin 6grenme modeli ve katmanlar
olusturuldu.

from tensorflow.keras.models import
Sequential

from tensorflow.keras.layers
Dense

model=Sequential()
model.add(Dense(10,activation="relu™))
model.add(Dense(10,activation="relu™))
model.add(Dense(10,activation="relu"))
model.add(Dense(10,activation="relu"))
model.add(Dense(1))
model.compile(optimizer="adam",loss=
"mse")

)i Hazirladigimiz model x_ test ve
y test verileri ile  egitildi  (fit
fonksiyonu).

import

model.fit(x=x_train,y=y_train,validatio
n_data=(x_test,y_test),batch_size=4,epo
chs=20)
K) Kayip fonksiyonun orant
belirlendi ve egitilen modelin grafigi
cikarildi.
kayipverisi=pd.DataFrame(model.histor
y.history)
kayipverisi.head()
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loss val_loss
3869.766113 4145.505859
3809.660400 4036.255127
3611.790039 3640.785156
2915.788574 2370.953369
1353.936646 634.589844
mﬂn J = 1 — IGSE
val_loss
3500
3000 -
2500
2000
1500 1
1000 1
500 1 e ———————
00 25 50 75 100 125 150 175
Grafik 2. Loss, Val Loss Grafigi
I) Test  wverileriyle tahmin  islemi tahminDizisi=model.predict(x_test)
gerceklestirilerek grafige dokiildii. plt.scatter(y_test,tahminDizisi)
plt.plot(y_test,y test)
175
150 4
125
100
7
50
25 4
"% » @ & 8 10 1o 10 180
Grafik 3. Test Verilerinin Tahmin Grafigi
m) Sonuglar test edilmesi igin yeniSonuc=[[15006,910,106,6,13,410]]
tahmin sapma miktar1 tespit edildi. yeniSonuc=scaler.transform(yeniSonuc)
Mdelin egitilmesinde sapmanin 17 metre model.predict(yeniSonuc)
oldugu goriildii. 7. Hipotezin gecerliligini sinamak
mean_absolute_error(y_test,tahminDizi i¢in hazirlanan yazilim test edildi.
si) 8. Sonuglar yorumlanip
n) Predict fonksiyonu ile baraj raporlastirildi.

yiikseklikleri tahmin edildi.
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System Sistemin ¢alisma prensibi

Python yazilimi ve jupyer notebook
programi kullanilarak Tirkiye’deki baraj
verileri yapay zekaya derin 6grenme
modeli ile 6gretildi. Modelin 6grenmesi

SONUC
“dataFrame.corr()["yukseklik"].sort_val
ues()”
kod satirn ile yiksekligin diger

ozelliklere bagl iliskisi ¢ikarilmistir.

ile baraj govde yiikseklik tahmini

gergeklestirildi.
Rakim -0.050422
Sicakhik 0.089145
Yagis 0.113927
Alan 0.313895
Sulama 0.362527
Hacim 0.374830
Yiikseklik 1.000000

Tablo 2. Yiikseklik ve Diger Degiskenlerin Korelasyon iliskisi

Tablo 2’ye gore yiiksekligin en cok
akarsu/gél hacmiyle iliskili oldugu
goriilmektedir. Ayrica “sulama alani” ve
“akarsu/gol alan1” ile de yiiksek iligkili
oldugu, bolgedeki ortalama “yagis” ve
“icaklik” ile daha az iliskili oldugu
goriilmiistiir. Barajin kurulacagi yerin

“rakim”  bilgisinin  baraj  govde
yiiksekligi ile negatif iliskide oldugu
gOrilmiustir.

“from sklearn.metrics import

mean_squared_error,mean_absolute_err
or’
“mean_absolute error(y_test,tahminDiz
isi)”
kod dizeleri ile test edilen verinin sapma
payr Olciimii igin gerekli kiitliphane

eklenerek sapma payr bulgusu
17.849326150628585 “ metre olarak
hesaplanmustir.

Yazilim tizerinde tahminde bulunma
bulgular1 Tablo 3’de goriildigii gibi
sonuglanmistir. Sonuclar her seferinde

bir degiskenin  degistirilip, diger
degiskenlerin sabit tutularak
denenmistir. Tablo 3° de acgikca

gorildiigi gib1  “yiikseklik” “hacim”
degiskenine bagl olarak ciddi oranda
etkilenmistir. En az etkilenme “alan” ve
“sicaklik” degiskeninde oldugu
goriilmiistiir. Bunun sebebi ise alan ve
sicaklik ortalama degerlerinde ciddi
artiglarin yazilamamasidir.

Sulama Rakim Hacim Alan Sicakhik Yagis Tahmin

200000 1000 800 12 10 300 82

200000 10 800 12 10 300 78

50000 1000 800 12 10 300 73

200000 1000 50 12 10 300 67

200000 1000 800 16 10 300 82

200000 1000 800 12 3 300 80

200000 1000 800 12 10 800 94

Tablo3. Tahminde Bulunma Bulgularina Ait Sonuglar

Hazirladigimiz  yazilm  ile  derin verileri makineye Ogretilmistir.
ogrenme modeli kullanilarak baraj Verilerini kullanarak yapay zeka baraj
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govde yiikseklik tahmininde
bulunmustur. Calismanin iistiin yonleri;
. Baraj govde yiiksekliklerinin
yapay zeka ile tahmin edilebilmesi,

. Tahminin yazilim
hazirlanmasindan dolay1
olusturmamasi

. Yazilimin ingaat miihendisleri
tarafindan kolaylikla kullanabilmesidir.
Calismanin zayif yonleri;

o Yazihimda  sadece sulama
barajlarinin  yiikseklik  tespiti  ile
hazirlanmast

o Veri setinin 238 adet bargj
verisiyle sinirlt olmasi

o Kullanilan veride bazi barajlarin
hem hidroelektrik hem de sulama amagh

ile
maliyet

kullanilmasindan ~ dolay1  yiikseklik
farkinin fazla olmasi
o Yiikseklik  farkindan  dolayr

yazilim sapma katsayisinin fazla olmasi
Calismanin uygulanabilirligi;
Calismamiz yeni yapilacak barajlarda
miithendisler tarafindan yiikseklik hesabi
yapilarak  yapay zeka tahminiyle
karsilagtirmali kullanilabilecektir.
Ozellikle veri seti arttirilip dgrenmenin
daha basarili hale gitirilebilirse, yapay
zeka tahmini yiikseklik hesabinda ciddi
veriler saglayacaktir
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Ozet

Bu ¢aligma, Sirnak-idil kosullarinda farkli ekim zamanlarda yetistirilen bazi nohut cesitleri ile
bunlarin 6nemli bitkisel ve tarimsal 6zelliklerini belirlemek amaciyla yiiriitiilmiistiir. 2020/2021 yetigtirme
sezonunda iki farkli yetistirme déneminde (kislik ve erken ilkbaharda) 10 adet nohut ¢esidi (Azkan, Arda,
Aksu, Botan, Hasanbey, Arslanbey, Caner, Onur, Seckin ve Sezgin) ile tesadiif bloklarinda bolinmiis
parseller deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak, ana parseller ekim zamani ve alt parseller gesitler olacak
sekilde yiiriitiilmiigtiir. Arastirma sonucunda ele alinan nohut ¢esitlerinin; farkli yetisme doénemlerinde
ciceklenmeye kadar gegen giin sayist 77.83-147.03 giin, bitki boyu 30.52- 39.65 cm, ilk bakla yiiksekligi
19.33-19.96 cm, dal sayis1 2.89- 3.01 adet/bitki, bakla sayist 10.46-27.38 adet/bitki, yliz tane ortalamalari
agirlign 33.28-37.75 g ve tane verimlerinin 78.34-112.41 kg/da arasinda degistigi saptanmistir. Arastirma
sonucunda kislik ekimlerin tane verimi ve verimle ilgili 6zellikler bakimidan erken ilkbahar ekimlerine
gore daha {istiin oldugu saptanmistir. Aragtirmanin yiiriitiildiigi ve benzer ekolojilerde kiglik ekimler
Onerilebilir. Ayrica arastirmada yer alan gesitlerden Aksu, Hasanbey, Sezgin ve Onur ¢esitlerinin tane
verimi ve verimle iliskili baz1 6zellikler bakimindan, denemenin yiiriitiildiigii yilda diger ¢esitlere gore daha
iistlin oldugu gorilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Nohut, ¢esit, verim, verim 6zellikleri, ekim zamani

Determination of Yield and Yield Components of Chickpea Varieties Grown in
Winter and Early Spring in Sirnak-Idil Conditions

Abstract

The aim of this study was to determine chickpea varieties that can be grown at different sowing
times in Sirnak-1dil conditions and their important agricultural and vegetative properties. The study was
carried out in two sowing times (winter and early spring) with 10 chickpea varieties (Azkan, Arda, Aksu,
Botan, Hasanbey, Arslanbey, Caner, Onur, Seckin and Sezgin) according to the randomized complete
blocks, split plot experimental design, with 3 replications, sowing times as main plots, varieties as subplots
in 2020/2021 growing season. As a result of the research, in different growing periods of various chickpea
varieties the number of days until flowering; plant height, first pod height, number of branches, number of
pods, hundred seed weight, and seed yield varied between 77.83 and 147.03 days, between 30.52 and 39.65
cm, between 19.33 and 19.96 cm, between 2.89 and 3.01 per plant, between 10.46 and 27.38 per plant,
between 33.28 and 37.75 g and between 78.34 and 112.41 kg da%, respectively. As a result of the research,
it was determined that winter sowing time were superior to early spring sowing time in terms of yield and
yield components. Winter sowing time can be recommended in similar ecologies where the research is
carried out. In addition, Aksu, Hasanbey, Sezgin and Onur cultivars in the study were superior to other
cultivars in the year the experiment was conducted in terms of yield and some yield-related characteristics.

Keywords: Variety, chickpea, yield, yield characteristics, sowing time
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GIRIS

Yemeklik tane baklagiller, insan
beslenmesinde Onemli bir yere sahip
olup, yaklasik olarak 8-10 bin yillik
gecmise  sahiptir.  Yemeklik  tane
baklagillerden olan nohut, genis 6l¢iide
insan beslemesinde kullanilan, %18-30
oraninda protein igeren ayni zaman da
vitamin  igerigi  yonlinde  zengin,
potasyum, ¢inko, kalsiyum, magnezyum
ve demir yoniinden de oldukc¢a zengindir
(Yicel ve ark., 2006). Gegmisten
giinimiize Diinya iizerinde pek ¢ok
tilkede aglik, sagliksiz ve dengesiz
beslenme 6nemini korumus ve halen
onemli bir sorun olarak karsimizda
durmaktadir. Dengeli beslenmek igin
yetiskin bir insanin giinde ortalama
2800-3000 kalori almast ongoriilmekte
olup bu kalorinin 75-80 graminin protein
olmasi1 gerekmektedir. Baklagiller, besin
degeri bakiminda zengin olmasinin
yaninda, yetistikleri topraga da olumlu
yonde katkida bulunurlar. Ekildikleri

topraklari organik maddece
zenginlestirmeleri yaninda, topragin
1sinma, havalanma ve su tutma

kapasitesini artirmalar1 ve ¢apalanan
bazi baklagillerin de tarlay1 yabanci

otlardan armmis halde birakmalari
nedeniyle, kendinden sonra ekilecek
bitkilere  uygun toprak  kosullar

hazirlayarak ekim nobetinde onemli ve
olumlu rol oynamaktadirlar. Ulkemizde
nohut, yaklasik 5.2 milyon da ekim
alanina sahip olup 630 bin ton olup
tretimin, %17.2’sin1 Gilineydogu
Anadolu bolgesinden saglanmaktadir
(TUIK, 2020). Nohudun tane verimini
etkileyen oOnemli faktorlerden biri de
ekim zamanmidir. Optimal olarak ekim
zamanindan sapma iklim ve c¢evre
kosullarindaki degisim nedeniyle, bitki
gelismesini ve biiyiimesini olumsuz bir
sekilde etkilemektedir. Kiy1 bolgeleri
disinda  karasal iklime sahip i¢
bolgelerde, Dogu Anadolu’da ve
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Giineydoguda ekim, yazlik olarak Subat
ayindan Mayis aymna kadar degisen
zamanlarda  yapilmaktadir. Erken
ekimde toprakta fazla nem
bulundugundan, asir1 vejetatif biiyiime
olmakta ve topragin suyla fazla doymasi
sonucu hastaliklar yayginlagmakta ve
tane verimi diismektedir. Buna karsilik
gec ekimde artan sicakliklar nedeniyle
siirli toprak nemi ¢imlenmeyi olumsuz
yonde etkilemekte ve optimum bitki
sikligindan daha az bitki ¢ikis yapmakta,
vejetatif  ve  generatif donemlerin
kisalmast ile verim azalmaktadir
(Agikgodz, 1987). Gilineydogu Anadolu
bolgesinde son birkag yildir iireticiler
kishik ekimin yiiksek verim avantajinm
elde etmek amaciyla kislik nohut
ekimine yoOnelmisler. Kislik ekime
uygun cesitler, heniliz ¢ok az olmasina
karsilik bu c¢esitlerin tohumluk tiretimi
ile bolgenin ihtiyact karsilanamaya
calisilmaktadir. Bu calisma, iilkemizde
ve bolgemizde yaygin olarak tarimi
yapilan bazi nohut ¢esitlerinin, Sirnak
ilinin Idil ilgesinin ekolojik kosullarinda
kislik ve erken ilkbahar ekiminde verim
ve verimle ilgili 6zellikleri incelenerek,
bélgemiz i¢in uygun c¢esit ve ekim

donemini belirlemek amaciyla
yuriitilmistiir.
MATERYAL ve YONTEM
Materyal

Arastirmada  Botan,  Caner,
Sezgin, Arslanbey, Onur, Seckin,

Hasanbey, Aksu, Arda ve Azkan olmak
tizere toplam 10 tescilli nohut cesidi
kullanilmstir.
Arastirma yeri

Arastirma, Sirnak ili Idil ilgesi
merkezinde yer alan ¢iftci tarlasinda ait
arazide yiiriitiilmiistiir (Sekil 1). Idil
ilgesi, Sirnak il Merkezine 90 km
uzaklikta, denizden 760 m yiikseklikte
olup, 37.3201° kuzey enlemi, 41.7940°
dogu boylaminda yer almaktadir.
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Sekil 1. Arastirmanin Yiriitildigi Alan

Arastirma yerinin toprak ozellikleri
Deneme alan1 topraklar1 orta
biinyeli olup, diisiik organik madde,
fosfor ve kireg icerigine sahip, nétr ya da
hafif reaksiyonlu kumlu silt ve Kkilli
topraklar oldugu goriilmektedir.
Arastirma yerinin iklim o6zellikleri
Arastirmanin yuriitildigi
Kasim-2020-Temmuz 2021 vejetasyon
donemi ile uzun yillara ait baz1 iklim

verileri, Grafik 1°de verilmistir. Uzun
yillar ortalamas1 olarak vejatasyon
doneminde elde edilen yagis toplami
622.9 mm, arastirmanin yiritildigi
Kasim 2020-Temmuz 2021 déneminde
ise 309.5 mm olarak saptanmistir.
Yetistirme siiresince yagislar diizensiz
olup, daha ¢ok kis aylarinda olmustur
(Grafik 1).
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Grafik 1. Arastirmanin yiiriitiild{igii sirnak li-Idil Tlgesi 2020-2021 nohut yetistirme sezonunu ile uzun yillara ait
baz1 iklim verileri
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Yontem

Arastirma, 2020-2021 yetistirme
sezonunda tesadiif bloklarinda béliinmiis
parseller desenine gore 3 tekrarlamali
olarak yiiriitiilmiistiir. Ekim zamanlari
(kishik ve erken ilkbahar) ana parsel,
cesitler alt parsel olarak alinmistir. Her
parsel, 4 m uzunlugunda dort siradan
olusmakta, sira arast 45 cm sabit
tutularak her siraya 60 adet tohum
gelecek sekilde ekimler yapilmstir.
Ekimden 6nce dekara, 3 kg N, 6 kg P,O5

gelecek  sekilde  taban  giibresi
uygulanmistir. Kishk ekimler,
30.11.2020 tarihinde, erken ilk bahar
ekimleri ise 20.02.2021 tarihinde

yapitlmistir. Her parseldeki bitkilerin
tamami fizyolojik olarak olgunlastig
17.07.2021 tarihinde hasat edilmistir.
Denemede, Yiicel (2004) tarafindan
uygulanan yontemler dogrultusunda
Olciimler  yapilmistir.  Arastirmada
inceleln ozellikler; ciceklenmeye kadar
gecgen giin sayist (gilin), bakla baglamaya
kadar gecen gilin sayist  (gilin),
olgunlagsmaya kadar gecen gilin sayisi
(glin), bitki boyu (cm), ilk bakla
yiiksekligi (cm), bitkideki dal sayisi
(adet), bitkideki toplam bakla sayisi
(adet), bitkideki dolu bakla sayis1 (adet),
bitkideki tane sayis1 (adet), bitkideki tane
agirhgr (g), birim alan tane verimi
(kg/da), 100 tane agirligi (g) ve hasat
indeksi dir. Ayrica, incelenen 6zelliklere
iliskin ~ nohut  c¢esitlerinin  ekim
zamanlarma gore degisim oranlari
hesaplanmis ve siralanmistir. Ozelliklere
iliskin degisim orani asagida belirtildigi
sekilde hesaplanmistir; Degisim Orani =
(Kishk Ekim Degeri- Erken Ilkbahar
Ekim Degeri) x 100 / Erken Ilkbahar
Ekim Degeri
Verilerin degerlendirilmesi

Elde edilen veriler, tesadiif
bloklarinda boliinmiis parseller deneme
desenine gore analiz edilmistir. Istatistiki
analizlerde =~ JMP  paket programi
kullanilmistir. Onemli ¢ikan ortalamalar
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aras1 farkliliklarin karsilastirilmasinda
Tukey's ¢oklu karsilastirma  testi
kullanilmistir (Yurtsever, 1984).

BULGULAR ve TARTISMA
Ciceklenmeye kadar gegen giin sayisi
Ciceklenmeye kadar gecen giin
sayisi degerlerine iligkin varyans analiz
sonuglarma gore yetistirme donemleri
istatistiki olarak o6nemli olup 77.83-
147.03 giin arasinda degismistir. Kiglik
ekim  uygulamasi anilan  6zellik
bakimindan ilk sirada yer almistir
(Cizelge 1). Kishik ekimlerde hava
sicakligiin daha diisiik olmasi ¢ikis
stiresini ve sonug da ¢iceklenmeye kadar
gecen giin siiresini uzatmigtir. Kighk
ekimin yazlik ekime gore ciceklenme
giin sayis1 bakimindan istatistiki olarak
Oonemli bir diizeyde yiliksek oldugu ve
bunun nedeninin ise giin uzunlugu,
sicaklik ve nem gibi iklim faktorlerinin
onemli etkisinin oldugu bildirilmistir
(Yiicel, 2004; Yigitoglu, 2006; Erdemci,
2012; Biger ve ark. 2017; Beykara 2019).
Ayni cizelgeden izlendigi gibi, nohut
cesitlerinde  saptanan  ¢iceklenmeye
kadar gecen siire 105.2-115.8 giin
arasinda degismistir. Nohut ¢esitlerinin
ekim zamanlarina gore c¢igceklenmeye
kadar gecen giin sayist degerlerine
iligkin degisim degerleri siralanmis ekim
zamaninin gecikmesi ile degisim orani
en fazla  Hasanbey  c¢esidinden
saglanirken, bunu Botan, Azkan, Aksu,
Arda, Azkan ve Sezgin gesitleri
izlemistir. Nohutta generatif donem,
ciceklenme ile baglar ve c¢igeklenme
donemindeki abiyotik stres faktorleri

nedeni ile tane veriminde azalmalar
olabilmektedir. Bitkilerin erken
cigeklenmeleri daha erken bakla
baglamalarin1  saglamaktadir. Erken
cigeklenebilen  ve erken  bakla

baglayabilen genotipler, tane doldurmak
icin hem daha uzun bir siireye sahip
olmakta hem de mevcut nemden daha iyi
yararlanabilmektedirler.
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Bakla baglamaya kadar gecen giin
sayisl

Bakla baglamaya kadar gegen
giin sayist bakimindan yetistirme
donemi ve ¢esitler istatistiki olarak
onemli bulunmustur (Cizelge 1). Farkli
yetisme donemlerinde bakla baglamaya
kadar gecgen giin sayist 92.9- 165.8 giin
arasinda degismekte olup, kislik ekim
uygulamasin anilan 6zellik bakimindan
ilk sirada yer almistir. Ayni ¢izelgeden
izlendigi gibi, nohut c¢esitlerinde
saptanan bakla baglamaya kadar gecen
giin sayist degeri 121.5-133.3 giin
arasinda  degismistir.  Arastirmada
incelenen c¢esitlerden Caner c¢esidi en
uzun siirede bakla baglayabilmisken,
Hasanbey nohut ¢esidi en kisa silirede
bakla baglayan cesit olmustur. Nohut
tariminda generatif donem (ciceklenme
ve bakla baglama) dis ¢evre
degisikliklerine ¢ok hassas olarak
bilinmekte ve bu donemdeki yiiksek
sicaklik ve kurakliklar, tane veriminde
onemli distislere neden olmaktadir (
Wang ve ark. 2006). Nohutta erken bakla
baglama, yiiksek tane agirligt ve buna
bagl olarakda yiiksek tane verimi elde
etmek i¢cin  istenilmektedir. Yaz
sicaklarinin aniden bagladigi  Giiney
Dogu Anadolu bolgesi gibi ekolojiler de
bitkilerin erken bakla baglamalar
olgunlasmaya kadar gecen siireyi
uzatmaktadir. Boylece, erken bakla
baglama siiresine sahip olan ¢esitlerin
verim ve tane agirliklarida artmaktadir.
Nohut ¢esitlerinin bakla baglamaya
kadar gecen siire erken ilkbahar
ekimlerinde kiglik ekimlere gore % 44
azalma gostermistir. Genotipleri
arasinda ise ekim zamani degisim orani
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en fazla  Hasanbey  ¢esidinden
saglanirken, bunu Sezgin, Aksu ve
Azkan ¢esitleri izlemistir. En az degisim
ise Onur cesidinden saglanirken bunu
Botan, Caner ve Arslanbey c¢esitleri
izlemistir.
Bitki boyu

Bitki boyu bakimindan yetistirme
donemi ve cesitler istatistiki olarak
onemli bulunmustur (Cizelge 1). Farkli
yetisme donemlerinde saptanan bitki
boyu ortalamalar1 30.5-39.7 cm arasinda
degismekte olup, kislik ekimlerde elde
edilen  bitki  boylarinin, ilkbahar
ekimlerine gore daha yliksek oldugu
goriilmektedir. Ekim zamaninin
gecikmesi ile bitki boyunun azaldigi
belirtilmektedir (Bejiga ve Tollu, 1982;
Aydin,1990; Ozgiin ve ark., 2003; Biger
ve ark. 2017). Denemede kullanilan
nohut ¢esitlerinin bitki boyu ortalamalari
29.3-389 cm arasinda  degistigi
saptanmistir. Anila 6zellik bakimindan,
Seckin, Aksu, Arda ve Azkan cesitleri
istatistiki  olarak ilk swrada  yer
almiglardir. En diisiik bitki boyu degeri
ise Sezgin ¢esidinde saptanmustir. Farkl
nohut ¢esitleri ile yapilan arastirmalarda
nohutta bitki boyu degerinin geside gore

degisebilecegi daha oOce yapila n
caligmlarda belirtilmistir (Ceran , 2015;
Beykara , 2019; Aydogan, 2019;

Karadavut ve Sozen, 2020; Demirci ve
Bildirici, 2020). Nohut ¢esitlerinin erken
ilkbahar ekimlerindeki bitki boyu degeri
kishk  ekimlerdeki  degerler ile
karsilastirildiginda, degisim oranm1 en
fazla Arda ¢esidinden saglanirken, bunu
Arslanbey, Azkan ve Botan c¢esitleri
izlemistir.



MAS Journal of Applied Sciences 7(1): 249-261, 2022

Cizelge 1. Farkl yetistirme donemlerinde nohut genotiplerinde ¢igeklenmeye kadar gegen giin
sayist, bakla baglamaya kadar gecen giin sayisi, bitki boyu ortalama degerleri, olusan gruplar ve
degisim oranlari

Cigeklenmeye Kadar Gegen Giin Sayist Bakla Baglamaya Kadar Gegen Giin Bitki Boyu (cm)
(gilin Sayis1 (giin)

Cesit Kisghk Erken Ort. Deg. Kighk Erken Ort. Deg. Kishk Erken Ort. Deg.

Ekim ilkbahar Orn (%] Ekim Ilkbahar Orn Ekim | ilkbahar Orn (%)

(%)
Botan 142.7 68.7 115.0 | 51.9(2)| 155.0 89.7 122.3 39.3 29.0 34.1 AB* 26.2 (4)
AB* 42.1(9)
Caner 149.3 823 115.0 | 44.9 (8)| 169.3 97.3 133.3A | 425(8) | 36.8 304 33.6 AB| 17.4(8)
Sezgin 147.7 80.7 114.2 | 45.4 (7)| 167.7 92.0 129.8 AB| 45.1(2) | 317 27.0 29.3B 14.8 (9)
Arslanbey 147.7 80.7 111.7 | 45.4 (6)| 167.7 95.7 131.7 AB| 42.9(7) | 39.9 28.8 344 AB| 27.8(2)
Onur 147.7 823 105.7 | 44.3(9)| 167.7 97.3 1325 AB| 420 37.7 30.1 33.9AB| 20.2(7)
(10)
Seckin 144.3 81.0 115.8 | 43.9 (10 165.0 94.0 129.5AB| 43.0(6) | 413 325 36.9A | 21.3(6)
Hasanbey 143.0 67.3 105.2 | 52.9 (1)| 160.7 823 12158 37.7 329 353AB| 12.7
48.8 (1) (10)
Aksu 151.0 79.0 115.0 | 47.7(4)| 1710 94.0 132.5 AB| 45.0(3) | 42.8 317 37.3A | 259(5)
Arda 149.3 80.7 112.7 | 45.9 (5)| 169.3 95.7 132.5 AB| 435(5) | 46.4 314 389A | 323(1)
Azkan 147.7 75.7 114.2 | 48.7 (3)| 164.3 90.7 1275AB| 448 (4) | 43.0 31.4 37.2A | 27.0(3)
Ortalama | 147.03 A1 77.83B 165.77 | 92.87B 39.7 305B
A* A*

CV (%) 5.02 4.42 9.18

*Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiksel olarak fark yoktur, * ) Benzer biiyiik harf ile gosterilen uygulama ortalamalari

istatistiksel olarak birbirinden farksizdir.

Ik bakla yiiksekligi
Ik bakla yiiksekligi bakimindan
gesitler, istatistiki olarak  Onemli

bulunmustur (Cizelge 2). En yiiksek
bakla yiiksekligi 24.1 cm ile kiglik ekim
zamanindan, en kisa bakla yiiksekligi ise
12.7 cm ile yine kiglik ekim zamanindan
elde edilmistir. Denemede kullanilan
nohut ¢esitlerinin ilk bakla yiiksekligi
ortalamalar1 15.4- 22.6 cm arasinda
degismis olup, Aksu, Arda ve Azkan
cesitleri istatistiki olarak ilk sirada yer
almiglardir. En  distik ilk bakla
yiiksekligi degeri ise Sezgin ¢esidinde
saptanmigtir.  Bulgularimiza  benzer
olarak, Beykara (2019), Karadavut ve
So6zen (2020), ilk bakla degerinin ¢eside
gore degisebilecegini bildirmislerdir.
Nohut genotipleri arasinda ekim
zamaninin gecikmesi ile degisim orani
en fazla Azkan cesidinden saglanirken,
bunu Aksu ¢esidi izlemistir. Hasanbey,
Seckin, Botan, Onur, Caner ve Sezgin
cesitlerinde erken ilkbahar ekimleri ile
ilk bakla yiiksekligi degisimi olumsuz
etkilenmis ve bu c¢esitlerin  geg
ekimlerinden kislik ekimlerine kiyasla
daha yiiksek ilk bakla yiiksekligi degeri
elde edilmistir.
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Bitkideki dal sayisi

Bitkideki dal sayis1 bakimindan
cesitler, istatistiki  olarak  Onemli
bulunmustur (Cizelge 2). Bitkideki dal
sayist ortalamalar1 incelendiginde, en
fazla dal sayis1 kislik ekim zamanindan
elde edilirken, ilkbahar ekim zamaninda
daha az dal sayis1 elde edilmistir.
Nohutta ekim zamanimin bitkideki dal
sayisin1 etkiledigini bu aragtirmada da
tespit edilmistir. Nohut cesitlerinin
bitkideki dal sayisi ortalamalar1 2.5-3.8
adet arasinda degismis olup Botan ¢esidi
istatistiki olarak ilk sirada yer alirken,
Caner, Sezgin, Arslanbey, Onur ve
Seckin ¢esitleri ise ayni istatistiki grubu
paylasmislardir.  Nohut  genotipleri
arasinda ekim zamaninin gecikmesi ile
degisim orani1 en fazla Sezgin ¢esidinden
saglanirken, bunu Arda ¢esidi izlemistir.
Caner, Aksu, Botan ve Azkan
cesitlerinde erken ilkbahar ekimleri ile
bitkideki dal sayis1 degisimi olumsuz
etkilenmis ve bu cesitlerin  geg
ekimlerinden kislik ekimlerine kiyasla
daha yiliksek dal sayist degeri elde
edilmistir.
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Bitkideki toplam bakla sayis1

Bitkideki toplam bakla sayisi
bakimindan yetistirme donemi, gesitler
ve ¢esit x  yetistirme  donemi
interaksiyonu istatistiki olarak 6nemli
bulunmustur  (Cizelge 2). Farkli
yetistirme kosullarinda saptanan
bitkideki toplam bakla sayis1 degeri,
10.4- 27.5 adet arasinda degismekte olup
kislik ekim uygulamasi anilan 6zellik
bakimindan ilk sirada yer almistir. EKim
zamani geciktik¢e bitkideki bakla sayisi
azalmistir. Bulgularimiza benzer sekilde
erken ekimin bakla sayisi iizerine 6nemli
ve olumlu etkide bulundugu diger
arastirmacilar tarafindan da bildirilmistir
(Azkan ve ark. 1999; Ozdemir ve
Karadavut, 2003; Yigitoglu, 2006). Bu
durum, kislik ekimlerin vejetasyon
siiresinin daha uzun olmasit ve kis
yagislarindan daha fazla yararlaniyor
olmasindan kaynaklanabilir.

Nohut c¢esitlerinde saptanan bitkideki
toplam bakla sayis1 degeri 12.4-22.2 adet
arasinda degismistir. Bitkideki toplam
bakla sayist bakimindan Caner cesidi
disinda tiim cesitler istatistiksel olarak
ayni grubu paylasmislardir. Cesit x
yetistirme dénemi interaksiyonu
bakimindan bitkideki toplam bakla
sayist degeri en yiikksek 33.3 adet ile
kishk  ekim  zamaninda  Sezgin
cesidinden elde edilmistir.  Erken
ilkbahar ekim zamanindan Arda ve
Azkan ile kishik ekim zamaninda Caner
cesitleri istatistiksel olarak son sirada yer
almiglardir.  Nohut c¢esitlerinin ekim
zamanlarma gore bitkideki toplam bakla
sayist  degerlerine ilisgkin  degisim
degerleri siralanmis ve ekim zamaninin
gecikmesi ile degisim oram1 en fazla
Arda c¢esidinden saglanirken, bunu
Azkan, Sezgin ve Hasanbey cesitleri
izlemistir.

Cizelge 2. Farkli yetistirme donemlerinde nohut genotiplerinde ilk bakla yiiksekligi, bitkideki
dal sayisi, bitkideki toplam bakla sayis1 ortalama degerleri, olusan gruplar ve degisim oranlari

Ilk Bakla Yiiksekligi (cm) Bitkideki Dal Sayisi (adet) Bitkideki Toplam Bakla Sayisi (adet)
Cesit Kighk Erken Ort. Deg. | Kishk Erken Ort. Deg. Kishk Erken Ort. [ Deg.
Ekim ilkbahar orn Ekim ilkbahar orn Ekim | ilkbahar orn
(%) (%) (%)
Botan 2507 171 | 238 176 | 525
177 | 18, 18.1 AB* . 41 8A* 11.3¢f
85 8 35 338 P " 3¢t | e | )
Caner 177 6.9 124 | 290
175 | 206 19.0 AB 29 |31 30AB 145e | 10.3¢f
9) (7 B (10)
Sezgin 127 | 181 1548 4250 55 | 24 20aB | M4 | a33a | 1106 | 222 | 664
1) A (3)
Arstanbey | on 5 | 203 20.3 AB 00 531 | 29 soas | 850 | 218 | g | 101 ] 626
ad A ®)
Onur 189 | 205 19.7 AB 8560 3, 3.2 s2a8 | 000 227 12.0 ef io.g 59.6(8)
Seckin 376 121 | 319 218 | 633
187 | 104 19.1 AB 33 | 29 3188 | o . wief | o -
Hasanbey -2.2(5 71(4) | 271 18.4 | 64.2
178 | 182 18.0 AB 28 | 26 2.7B 9.7¢f
bed € A8 | @
Aksu 662 80 | 301 210 | 608
27 | 212 220A 2 2.7 2.6B 11.8¢f
0 5 6 ®) abe el | A Q)
Arda 7803 258 | 306 192 | 742
22. 21, 23A 1 |2 2.7B 7.0f
9 8 3 3 3 P o 9 A 0
Azkan 1241 174 | 250 167 | 668
241 | 211 226A 2 2.7 258 3f
6 8 ° 1) | cd 83 AB | @
ortalama | 195 | 200 30 |29 '2:;4 1058
CV (%) 16.18 17.62 17.28

*Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiksel olarak fark yoktur, * ) Benzer biiyiik harf ile gosterilen uygulama ortalamalari
istatistiksel olarak birbirinden farksizdir. ) Ayni harfle gosterilen gesit x ekim zamanlari interaksiyon ortalamalari arasinda istatistiksel

olarak fark yoktur
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Bitkideki dolu bakla sayis1

Bitkideki dolu bakla sayisi
bakimindan yetistirme donemi, gesitler
ve ¢esit x  yetistirme  donemi

interaksiyonu istatistiki olarak 6nemli
bulunmustur. Farkli yetistirme
kosullarinda saptanan bitkideki dolu
bakla sayisi degeri, 9.1-26.0 adet
arasinda degismekte olup kishik ekim
uygulamasi anilan 6zellik bakimindan
ilk sirada yer almistir. Ekim zamani
geciktikce  bitkideki  bakla  sayisi
azalmistir (Cizelge 3). Ayni ¢izelgeden
izlendigi  gibi, nohut cesitlerinde
saptanan bitkideki dolu bakla sayist
degeri 10.3-21.8 adet arasinda degismis
olup Segkin ¢esidi istatistiki olarak ilk
grupta yer almistir. Cesit x yetistirme
donemi  interaksiyonu  bakimindan
bitkideki dolu bakla sayis1 degeri 6.1-
31.6 adet arasinda degismektedir. Anilan
ozellik  bakimindan  kighk  ekim
zamanindan Sezgin, Onur, Seckin, Aksu
ve Arda cesitleri istatistiki olarak ilk
sirada yer almisglardir. Arda cesidi ise
erken ilkbahar ekiminde en diisiik degere
sahip olan c¢esit olarak belirlenmistir.
Farkli ekim zamani ve genotiplerin
bitkide bakla sayisini etkiledigi bazi
arastirmacilar tarafindan bildirilmistir
(Erdemci, 2012; Beykara, 2019; Sénmez
ve Kumlay, 2021). Nohut ¢esitlerinin
ekim zamanlarma gore bitkideki dolu
bakla sayist degerlerine iligkin degisim
degerleri siralanmis ve ekim zamaninin
gecikmesi ile degisim orani en fazla
Botan ¢esidinden saglanirken, bunu
Caner, Sezgin ve Arslanbey cesitleri
izlemistir. En az degisim ise Azkan
¢esidinden saglanmugtir.
Bitkideki tane sayisi

Bitkideki tane sayis1 bakimindan
yetistirme donemi, cesitler ve gesit x
yetistirme donemi interaksiyonu
istatistiki olarak ©Onemli bulunmustur.
Farkli yetistirme kosullarinda saptanan
bitkideki tane sayis1 degeri 8.4-26.4 adet
arasinda  degismekte olup, kishk
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ekimlerde  saptanan  tane  sayisi
degerlerinin  ilkbahar  ekimlerinden
onemli  derecede yiiksek oldugu

goriilmektedir. Ekim zamaninin bitkide
tane sayisini etkiledigi daha 6nce yapilan
caligmalar ile benzerlik gosterdigi
gorilmektedir (Beykara, 2019; Erdemci,
2012; Biger ve ark. 2017). Nohut
cesitlerinde saptanan bitkideki tane
sayist degeri 8.7-20.4 adet arasinda
degismistir. Bitkideki tane sayisi
bakimindan Onur ve Segkin g¢esitleri
istatistiki olarak ilk grupta yer alirken,
Caner ¢esidi ise son grupta yer almistir.
Bitkide tane sayisi degerinin ¢esitlere
gore degisebilecegi daha Once yapilan
calismalarda da belirtilmistir (Dogan,
2014; Ceran, 2015). Cesit x yetistirme
donemi  interaksiyonu  bakimindan
bitkideki tane sayis1 degeri 6.1-32.4 adet
arasinda degismektedir. Anilan 6zellik
bakimindan kislik ekim zamanindan
Sezgin ve Arda cesitleri istatistiki olarak
ilk sirada yer almislardir. Erken ilkbahar
ekiminde tiim cesitler ile kislik ekimde
Caner ¢esidi en diisiik degere sahip olan
cesitler olarak belirlenmistir. Nohut
cesitlerinin ekim zamanlarina gore
bitkideki tane sayis1 degerlerine iligkin
degisim degerleri siralanmis ve ekim
zamaninin gecikmesi ile degisim oram
en fazla Arda cesidinden saglanirken,
bunu Sezgin ve Botan ¢esitleri izlemistir.
Bitkideki tane agirhg

Bitkideki tane agirhig
bakimindan yetistirme donemi, g¢esitler
ve ¢esit x  yetistirme  donemi
interaksiyonu istatistiki olarak onemli
bulunmustur  (Cizelge 3). Farkh
yetistirme kosullarinda saptanan

bitkideki tane agirligi degeri 4.6-10.5 g
arasinda degismekte olup, kislik ekim
uygulamasi anilan 06zellik bakimindan
ilk sirada yer almistir. Ayni ¢izelgeden

izlendigi  gibi, nohut g¢esitlerinde
saptanan bitkideki tane agirligi degeri
4.6-10.3 g arasinda  degismistir.
Bitkideki tane agirhigi bakimindan
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Azkan c¢esidi en yiiksek degere sahip
olurken, Caner c¢esidi ise en diisiik
degere sahip olmustur. Cesit x yetistirme
donemi  interaksiyonu  bakimindan
bitkideki tane agirlig1 degeri 2.7-14.8 ¢
arasinda degismektedir. Anilan 6zellik
bakimindan kislik ekim zamanindan
Azkan ¢esidi istatistiki olarak en yiiksek
degere sahip olmustur. Arslanbey ve

Arda ¢esitler ise erken ilkbahar ekiminde
diisiikk degere sahip olan ¢esitler olarak
belirlenmistir. Nohut c¢esitlerinin ekim
zamanlarma gore bitkideki tane agirligi
degerlerine iliskin degisim degerleri
siralanmis ve ekim zamaninin gecikmesi
ile degisim oran1 en fazla Arslanbey
cesidinden saglanirken, bunu Arda ve
Onur ¢esitleri izlemistir.

Cizelge 3. Farkli yetistirme donemlerinde nohut genotiplerinde bitkideki dolu bakla sayisi,
bitkideki tane sayzsi, bitkideki tane agirlig1 ortalama degerleri, olusan gruplar ve degisim

oranlari
Bitki Dolu Bakla Saysi (adet) Bitkideki Tane Sayisi Bitkideki Tane Agirligi (g)
Cesit Kishk Erken Ort. Deg. Om Kislik Erken Ort. Deg. Kishk Erken Ort. Deg.
Ekim ilkbah (%) Ekim ilkbahar Orn Ekim ilkbahar orn
ar (%) (%)
Botan 71.0 7.1 56.6
25.9abt | 9.5cd 17.7 AB* 25.2 bed! 7.3e 16.2 AB* | (3) 9.9 cd! 4.3fgh BC (6)
79.4 (1 *
Caner 27.0 27.8
i‘g'z 8.3cd 103C 10.0e 7.3e 8.7C 10 5.4 efg 3.9fgh ?:'6 10
715(2)
Sezgin 72.7 7.7 41.2
3l6a 9.0cd 20.3AB 68.5 (3) 319a 8.7e 20.3 AB @ 9.7 cd 5.7 efg B ®
Arslanbe 26.0 68.5 8.2 76.9
y ab 9.2cd 17.6 AB 66.3 (4) 29.2 abc 9.2e 19.2 AB ©) 134 ab 3.1h AB )
Onur 67.1 7.5 68.4(3)
28.7a 10.1cd | 19.4 AB 64.8 (5) 30.7 ab 10.1e 204 A ©) 11.4bc 3.6 gh B
Seckin 67.1 8.1 45.2
309a 12.8¢c 21.8 A 64.6 (6) 30.7 ab 10.1e 204 A o 10.4 cd 5.7 efg AB o
Hasanbey 25.7 16.9 69.8 7.9 28.3
ab 8.1lcd ABC 63.4(7) 245¢cd 74e 16.0 AB ) 9.2d 6.6e AB ©
Aksu 10.5 63.8 7.3 58.3
28.7a cd 19.6 AB 63.3 (8) 29.0 abc 105e 19.8 AB © 10.3 cd 4.3fgh B ®
Arda 81.2 6.4 735
29.6a 6.1d 17.8 AB 58.6 (9) 324a 6.le 19.2 AB @ 10.2 cd 27h BC @
Azkan 65.8 10.3 60.1
20.8b 7.0 cd 13.9BC 32.0(10) 20.2d 69e 13.6 BC ® 148a 5.9 ef A @
ortalam | s50a° | 918 %4A" | 84B 105A" | 468
Cv 2111 19.86 17.58

*Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiksel olarak fark yoktur, * ) Benzer biiyiik harf ile gosterilen uygulama
ortalamalari istatistiksel olarak birbirinden farksizdir. *) Ayni harfle gosterilen gesit x ekim zamanlari interaksiyon ortalamalar

arasinda istatistiksel olarak fark yoktur

Birim alan tane verimi

Birim  alan  tane  verimi
bakimindan yetistirme donemi ve
cesitler  istatistiki  olarak  Gnemli
bulunmustur  (Cizelge 4). Farkhi

yetistirme kosullarinda saptanan birim
alan tane verimi 78.3-112.4 kg/da
arasinda  deg8ismekte olup  kishk
ekimlerde elde edilen tane verimlerinin
erken ilkbahar ekimlerine goére daha
yiiksek oldugu goriilmektedir.
Bulgularimiza benzer sekilde ekim
zamaninin gecikmesine bagli olarak tane
verim degerlerinin  distiigli  Onceki
caligmalarda da belirtilmistir (Biger ve
ark., 2017; Erdemci, 2012; Yigitoglu,
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2006; Yiicel, 2004). Ayni cizelgeden
izlendigi gibi, nohut g¢esitlerinde
saptanan birim alan tane verimi degeri
74.1-103.4 kg/da arasinda degismistir.
Birim alan tane verimi bakimindan Aksu
cesidi en yliksek degere sahip olurken,
Caner c¢esidi ise en diigiik degere sahip
olmustur. Farkli ekolojiler de ve gesitler
ile yapilan caligmalarda tane verimi
degerinin gesitlere gore 72-398.7 kg/da
arasinda degisebilecegi bildirilmistir
(Karadavut ve Sozen, 2020; Aydogan,
2019; Sonmez, 2018; Yiicel ve
Aanlarsal, 2008). Biger ve Sakar (2012)
Diyarbakir’da nohutun yetistirildigi
donemdeki kurak ve sicak hava
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kosullarinin bitkilerin daha hizli ve erken
olgunlagsmalarina yol agarak, bakla ve
tohum sayisini azalttigi ve sonugta da
verim  kaybmma neden  oldugunu
bildirmisglerdir. Yine aym sekilde Wang
ve ark. (2006), ozellikle bakla geligimi
siiresince meydana gelen sicaklik
stresinin verimi % 53’ten daha c¢ok
diistirdiglinii bildirmektedirler.
Arastirmanin yiirtitildigii yilda bolgede
nohut bitkisinin ¢i¢geklenme ve bakla
baglama donemi olan Nisan ve Mayis
aylarinda diisen yagis miktarinin uzun
yillar ortalamasinin ¢ok altinda oldugu
goriilmektedir (Grafik 1). Bu yagis
yetersizligi bitkilerde kuraklik stresini
yaratmis ve tane verimlerinin azalmasina
sebep olmustur. Nohut ¢esitlerinin ekim
zamanlarina gore birim alan tane verimi
degerlerine iligkin degisim degerleri
stralanmis ve ekim zamaninin gecikmesi
ile degisim orant en fazla Arda
cesidinden saglanirken, bunu Azkan ve
Arslanbey ¢esitleri izlemistir.
Yiiz tane agirhg

Yiz tane agirhigr bakimindan
yetistirme donemi, cesitler ve gesit x

yetistirme donemi interaksiyonu
istatistiki olarak ©Onemli bulunmustur
(Cizelge  4). Farkli  yetistirme

kosullarinda saptanan yiiz tane agirlig
degeri 33.3-37.8 g arasinda degismekte
olup kishk ekim uygulamasi anilan
0zellik bakimindan ilk sirada yer almistir
(Cizelge 4). Bu durum, kislik ekimlerin
vejetasyon siiresinin daha uzun olmasi
ve kis vyagislarindan daha fazla
yararlaniyor olmasindan
kaynaklanabilir. Bulgularimiza benzer
sekilde kislik ekimlerde yiiz tane agirlig
degerinin, ilkbahar ekimlerine gore
yiiksek bulundugu Yiicel (2004); Biger
ve ark. (2017), Beykara (2019). Aym
cizelgeden izlendigi  gibi, nohut
cesitlerinde saptanan yiiz tane agirlig
degeri 26.0-45.2 g arasinda degismistir.
Yiiz tane agirhigi bakimindan Botan
cesidi en yliksek degere sahip olurken,
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Onur c¢esidi ise en diisiik degere sahip
olmustur. Arastirmada incelenen ¢esitler
icerisinden yiiz tane agirlig1 yliksek olan
cesitlerin  segilmesi, iri taneli yeni
cesitlerin gelistirilebilmesi i¢in 6nemli
olacaktir. Boylece, ileride yapilacak
1slah calismalarinda bu nohut hatlarinin
kullanilmasi ticari bakimdan 6nemli bir
Olciit olan tane iriligini arttirarak yeni
gelistirilecek  cesitlerin  i¢  ve dis
pazardaki talebini de arttiracaktir. Farkli
ekolojilerde ve g¢esitler ile yapilan
caligmalarda yiiz tane agirlig1 degerinin
cesitlere gore 24.6-42.7 g arasinda
degisebilecegi bildirilmistir (Aydogan,
2019; Karadavut ve Sodzen (2020),
Demirci ve Bildirici, 2020). Cesit x
yetigtirme donemi interaksiyonu
bakimindan yiiz tane agirligi degeri 25.0
-56.7 g arasinda degismektedir. Anilan
Ozellik  bakimindan  kishk  ekim
zamanindan Botan ve Hasanbey ¢esitleri
istatistiki olarak en ytliksek degere Onur
cesidi ise en diisik degere sahip
olmustur. Nohut c¢esitlerinin  ekim
zamanlarima gore yiiz tane agirhg
degerlerine iliskin degisim degerleri
siralanmig ve ekim zamaninin gecikmesi
ile degisim orant en fazla Botan
cesidinden saglanirken, bunu Hasanbey

cesidi  izlemistir.  Cizelgeden de
goriilecegi gibi, Sezgin, Onur, Arda ve
Seckin g¢esitlerinde erken ilkbahar

ekimleri ile yiiz tane agirligir degisimi
negatif etkilenmis ve bu cesitlerin gec
ekimlerinden kislik ekimlerine kiyasla
daha yiiksek yiiz tane agirlig1 degeri elde

edilmistir.
Hasat indeksi

Hasat  indeksi  bakimindan
yetistirme donemi, cesitler ve gesit x
yetistirme donemi interaksiyonu

istatistiki olarak ©nemli bulunmustur.
Farkli yetistirme kosullarinda saptanan
hasat indeksi degeri %31.3-41.2 arasinda
degismekte olup kislik ekim uygulamasi
anilan 6zellik bakimindan ilk sirada yer
almistir  (Cizelge 4). Bulgularimiza
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benzer sekilde Islam ve Solh (1987), Mc
Kenzie ve Hill (1995) hasat indeksi
bakimindan  yetistirme  donemleri
arasinda farklarin oldugunu
bildirmislerdir. Kenzie ve Hill (1995),
Azkan ve ark. (1999) ve Deshmukh ve
ark. (2004), ekim zamani geciktikce
hasat indeksinin artigin1 bildirmislerdir.
Buna karsin Yigitoglu (2006)  hasat
indeksi degerinin erken kis ekimlerinde
erken ilkbahar ekimlerine gére onemli
Olciide yiiksek oldugunu bildirmislerdir.
Ayni c¢izelgeden izlendigi gibi, nohut
cesitlerinde saptanan hasat indeksi
degeri % 26.0-41.5 arasinda degismistir.
Hasat indeksi degeri bakimindan Arda
cesidi en diisiik degere sahip olmustur.
Bulgularimiza benzer sekilde hasat
indeksi  degerinin  ¢esitlere  gore
degisebilecegi daha Once yapilan
calismalarda da belirtilmistir (Anlarsal
ve ark., 1999; Yigitoglu, 2006). Cesit x
yetistirme dénemi interaksiyonu
bakimindan hasat indeksi degeri % 16.6-
443 arasinda degismektedir. Anilan
ozellik  bakimindan  kishk  ekim
zamanindan Botan ve Sezgin cesitleri

istatistiki olarak en yiiksek degere sahip
olmustur. Arda ¢esidi ise erken ilkbahar
ekiminde diislik degere sahip olan gesit
olarak belirlenmistir. Islam ve Solh
(1987), hasat indeksi bakimindan hem
cesitler hem de yetisme donemleri
arasinda onemli farkliliklarin
olustugunu; Mc Kenzie ve Hill (1995)
hasat indeksi bakimindan yetistirme
donemleri arasinda farklar oldugunu ve
Deshmukh ve ark. (2004) ekim zamani
geciktikce hasat indeksinin artigi ve
cesitlere gore oOnemli farkliliklarin
belirlendigini  bildirmislerdir.  Nohut
cesitlerinin ekim zamanlarina gore hasat
indeksi degerlerine iliskin degisim
degerleri siralanmis ve ekim zamaninin
gecikmesi ile degisim oram1 en fazla
Arda ¢esidinden saglanirken, bunu Onur,
Hasanbey ve Botan cesitleri izlemistir.
Cizelgeden de goriilecegi gibi, Caner
¢esidinin erken ilkbahar ckimleri ile
hasat indeksi degeri degisimi negatif
etkilenmis ve bu c¢esitlerin  geg
ekimlerinden kislik ekimlerine kiyasla
daha yiiksek hasat indeksi degeri elde
edilmistir.

Cizelge 4. Farkl1 yetistirme donemlerinde nohut genotiplerinde birim alan tane verimi, yiiz tane
agirligi, hasat indeksi ortalama degerleri, olusan gruplar ve degisim oranlari

Birim Alan Tane Verimi (kg/da) Yiiz Tane Agirhg (g) Hasat Indeksi (%)
Cesit Kighk Erken Ort. Deg. Kighk Erken Ort. Deg. Kighk Erken Ort. Deg.
Ekim ilkbahar Orn Ekim ilkbahar Orn Ekim ilkbahar Orn
(%) (%) (%)
Botan 1 96.8 28.4 " 40.6 44.2 37.4 30.5
112.8 80.8 AB* ®) 56.7 a 33.7b-e | 45.2 A* ) al 30.7 fgh Ax @
Caner 235 38.0 20.0 38.4 40.3 39.3 -4.9
83.9 64.2 741C (10) bed 30.4 def | 34.2 BCD| @) af abe A (10)
Sezgin 96.0 28.3 -2.7 415 12.9
111.8 80.2 AB @ 32.9 c-f 33.8b-e | 33.3CD @ 443a | 38.6a-f A ®)
Avrslanbey 98.3 36.1 19.3 40.1 37.9 11.0
120.0 76.7 AB @A) 41.0 be 33.1c-f 37.1 ABC] @ ad 35.7 b-g A ©)
Onur 99.8 28.3 -84 43.2 34.0 424
116.3 83.4 AB ©) 25.0f 27.1ef 26.0 D ®) ab 249h AB @
Segkin 100.9 30.6 -23.7 435 38.7 21.8
119.1 82.7 AB @ 33.7b-e | 41.7Db 37.7 ABC] (10) ab 34.0cg A ©)
Hasanbey 98.6 25.3 32.7 43.3 35.6 35.6
112.8 84.3 AB ®) 51.0a 34.3b-e | 42.7 AB @ ab 27.9gh A @)
Aksu 235 0.3 40.3 36.1 20.8
117.2 89.6 103.4 A ) 33.7b-e | 33.6b-e | 33.6 BCD| ®) abo 31.9e-h A ®)
Arda 98.0 39.0 -9.7 35.4 26.0 53.1
121.8 74.3 AB A 32.0def | 35.1b-e | 33.5BCD| ©) b-g 16.61 B a
Azkan 108.5 67.2 87.9BC ?28)1 33.7b-e | 30.0def | 31.8CD 2'51)0 2_96'4 32.1d-h i‘5'8 378)5
Ortalama | 1124 | 7838 378A° | 333B 2| a13B
CVv 7.55 13.46 12.09

*Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiksel olarak fark yoktur, * ) Benzer biiyiik harf ile gosterilen uygulama
ortalamalari istatistiksel olarak birbirinden farksizdir. *) Ayni1 harfle gésterilen gesit x ekim zamanlari interaksiyon ortalamalar

arasinda istatistiksel olarak fark yoktur
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Abstract

The tobacco roasting-process was carried out and a study was carried out on the composition of
the gases released during this process. It has been determined that the amounts of substances obtained from
the studied tobacco are generally less than the amounts of substances obtained in the literature. The volatile
gases formed during this roasting were passed over some clay minerals and adsorbed on them. The adsorbed
components were desorbed by diethyl ether extraction. Adsorption and desorption analyzes were
investigated by GC and TG techniques. The components released during the tobacco-roasting process were
first directly obtained and analyzed by gas chromatography. Then, the adsorbing efficiency to clay for each
of the components in the vapors from tobacco was calculated by comparing the amount of the component
retained in the absence of adsorbent with the amount retained after the component was passed over the
adsorbent. The structure of the clay samples used as adsorbent was investigated by chemical analysis and
DTA techniques. The adsorption efficiencies are discussed with the physical properties of the clays, the
affinities of the volatile components, and their adsorption efficiency. Most of the volatiles adsorbed on the
adsorbents were recovered by diethyl ether extraction. Especially benzaldehyde, propionic acid, furfuryl
alcohol, 3-methylbutanoic acid and nicotine were recovered with good yield.

Keywords: Tobacco-roasting volatiles, clay minerals, adsorption, desorption
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INTRODUCTION

Thousands of compounds have
been identified in tobacco and tobacco
smoke, and many still remain to be
identified. The substances that make up
the tobacco leaf can be divided into two
groups as organic and inorganic
compounds (Delbert 1990). Organic
materials burn to form smoke and
inorganic materials form ash. Potassium
and calcium are the most abundant of the
inorganic compounds in tobacco. In
addition, there are Mg, Fe, P, Si, Cl and
many trace elements and their oxides.
The main organic substances in tobacco
are: Hydrocarbons, nitrogenous
compounds (especially nicotine,
alkaloids, proteins, amino acids and
nitrates), carbohydrates (sugars, starch,
cellulose and organic acids), other
compounds  (pigments, polyphenols,
carbonyls, fatty acids, resins, waxes and
sterols). There are many hydrocarbons in
tobacco, including paraffin, aromatic
and terpenic hydrocarbons.
Hydrocarbons are found together with
substances that accumulate on the leaf
surface and are expressed by the
common term ESC (ether-soluble
compounds), and normal and iso-
paraffins with carbon numbers from 25
to 33 have been detected (Stedman
1968). The quality of tobacco is
determined by the chemical composition
of the leaf and the resulting smoking
characteristic. The smoothness of the
smoking feature is possible with the high
burning rate of the cigarette and the low
levels of harmful substances such as tar,
nicotine, CO, H»S (hydrogen sulfide),
NCH (hydrocyanic acid) in the smoke.
Potassium and chlorine content of
tobacco are the factors that play a

prominent role in the relationship
between chemical composition and
burning ability and have been

emphasized by many researchers until
today (Caglar 1989). Adsorption power
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and rheological properties of clays are
taken into consideration in almost all
usage areas (Bonilla et al. 1981,
Bozdogan 1990). Chemical analyzes
have shown that the clays are aluminum
silicate compounds with high water
holding and ion exchange strengths.
Clays are classified in different ways
according to their geological formation,
physical properties, chemical properties
and usage areas (Norton 1974). The
industrial importance of kaolin and
bentonite clays is very complex (Clarke
1989). Clays whose main mineral is
kaolinite, halloysite or a mixture of both
are called kaolin. The structural structure
of kaolinite, whose general formula is
SisAls010(OH)g, is revealed by the
combination of a silicon tetrahedron
layer and an aluminum octahedron layer.
In this respect, clay minerals of the
kaolinite group are also called 1:1 type.
The top of silicon tetrahedrons and all
ends of aluminum octahedrons are in the
same direction and toward the center of
the surface formed by the silicon and
aluminum layers. There are mica, quartz,
cristobalite, feldspar, alunite, smectite
and various forms of iron and titanium
oxide as impurities in kaolin (Cole et al
1971, Bell 1976, Jepson 1984, Kuzvart
1984, Petterson and Murry 1984). By
being activated with acids, bases, salts
and various organic substances, the
properties of some bentonites are further
improved. The adsorbing power of
inorganic and organic molecules and
ions of Ca-bentonite, ara-bentonite, and
metabentonite activated by treatment
with hydrochloric acid or sulfuric acid
increases. Ca-bentonites are reversibly
converted to Na-bentonites by treatment
with a strong base such as sodium
hydroxide or a basic salt such as Na;COs
(Koster van Gross and Gugenheim
1989). During the treatment of Na-
bentonites with organic materials, rather
large organic molecules enter between
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the layers of smectite minerals and
change the rheological, adsorption and
catalytic  properties of bentonites
(Reichle 1985, Carrado et al. 1986:
Suzuki et al. 1988, Singh and Kodama
1988, Lee and Selin 1989). Organoclays
or organobentonites whose layers
diverge greatly from each other with the
introduction of organic molecules are
called "pillared clay" (Barrer 1989). The
adsorption power of bentonites is due to
interparticle and intraparticle porosity.
Bentonites contain all kinds of pores.
Adsorption properties such as surface
area, micro- and mesopore volumes, as
well as micro- and mesopore size
distributions are generally determined
with the help of adsorption and
desorption isotherms of nitrogen at 77K
(Sarikaya and Ambar 1978). The specific
surface area of bentonites is generally
determined by the standard BET method
(Brunauer et al. 1938). Bentonites,
whose natural and porous structure can
be changed by acid or soda activation,
are of great importance in the chemical,
paper and detergent industries (Laszlo
1987). Refining of sulfur, production of
herbicides, production of creams and
cosmetics, production of electrodes and
diaphragms, soap production, cleaning
of drinking water and waste water,
palletizing of coal dust and metal ores,
extinguishing forest fires, oil removal on
water, catalyst production, rubber and
plastic Bentonites are used significantly
in processes such as production and
removal of radioactive materials
(Heyding et al. 1960, Tamura and
Struxness 1963, Yamanaka and Brindly
1979, Sarikaya et al. 1982, Fritz 1986,
Wanner 1987). For this reason, this study
was carried out to remove some
substances in tobacco before making
cigarettes or to find an adsorbent
substance (as a filter) that will adsorb
these substances during smoking.
Therefore, first of all, some substances in
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the tobacco of our region (Bitlis, Mus,
Turkey) were determined and it was
investigated which of the identified
harmful substances were attached to
which adsorbent and at what rate.
MATERIALS and METHOD
Adsorbents: Kiigiikgok Village
clay, Kiitahya bentonite, Iznik clay and
Mezardere clay were used. Before using
these adsorbents, they were ground in a
mortar after acid activation and passed
through a 400 mesh sieve. 0.5g and 1g
were taken from each sieved adsorbent.
Acid Activation of Adsorbents:
Samples taken from adsorbents were
activated in accordance with the wet
method by boiling with 0.75M HNO3
solution for 1 hour. The samples taken
from the solution by filtration were dried
at room temperature (18°C) without
washing (Ceylan and Sarikaya, 1989).
Chemical analysis of adsorbents
used: The original clay samples were
analyzed with a standard method applied
to silicates (Ewing 1975, Bozdogan
1990). A sample of clay, all of which had
been ground through a 0.038mm
(400mesh) sieve, was held in an oven set
at 105°C until it reached constant weight,
and the mass reduction was evaluated as
'moisture’. The carbonate in some clay
samples was washed with dilute
hydrochloric acid and removed before
moisture determination. After a certain
mass sample taken from carbonate and
moisture-removed clay was heated at
around 100°C for a certain period of
time, the mass reduction determined was
taken as the glow loss (loss on ignition,
LOI). SiO,, Al:03, Fe:03, TiO2, Ca0,
MgO in the remaining sample. The
percentages of NaO, and KO were
determined by applying wet analysis and
spectrophotometry ~ methods. The
chemical analysis results of the clay
samples used are shown in Table 1. The
metal amounts in the clay are given as
percentages to the metal oxide.
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Table 1. Chemical Analysis of Clay Samples

o Kiitahya iznik Mezardere Kiiciikgok
composition Bentonite Bentonite Kaolin Clay
Lor 7.50 6.40 10.05 6.25
SiOz 71.90 73.40 63.36 65.35
Al:03 13.85 13.60 25.70 22.90
Fe203 0.68 1.90 0.11 0.89
TiO> 0.09 0.30 0.21 1.13
Ca0 2.42 1.70 0.18 0.29
MgO 1.27 0.80 0.12 0.62
Na:O 0.39 0.90 0.12 0.39
K20 1.62 0.80 0.15 1.93
* Loss on Ignition
DTA Thermograms: DTA see the DTA peaks more sharply, the

thermograms from room temperature to
1050°C with a heating rate of 10°C/min
and a paper speed of 3mm/min in a
nitrogen atmosphere (flow rate of
50ml/min) by taking approximately
10mg from each sample ( AT-T curves)
were determined. a-alumina was used as
inert material during DTA. In order to

clay sample, which was finely ground to
pass through a 0.038 mm sieve, was
filled into the platinum heating capsule.
In order to increase the thermal
conductivity by disappearing the spaces
between the particles, the samples whose
capsule is filled are compressed as much
as possible. DTA thermograms of pure
clays are given in figures 3 and 4.

L LE S

=]

Figure 1. DTA Thermograms of Pure Kii¢iikgok Clay and Pure Mezardere Kaolinite
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Figure 2. DTA Thermograms of Pure Kiitahya and Pure Iznik Bentonites.

TG thermograms: Thermograms
were taken using a Shimadzu TGA-H50
instrument, giving the variation of the
decomposition rate versus temperature
from room temperature to 820°C, in a
nitrogen atmosphere with a heating rate
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of 10°C/min. TG graphs of pure (acid-
treated) and adsorbed clays (iznik,
Kiicikgok  clay,  Kiitahya  and
Mezardere) were taken and these curves
are given in Figure 5 (only one clay's TG
thermogram is given here)

-
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Figure 3. TG Thermograms of Pure (upper curve) and Adsorbed (lower curve)
Kiigiikgok Clay
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Tobacco material: Bitlis and Mus
region tobacco cut into 1mm wide fibers
were used. Tobacco materials were
conditioned in a room at constant
temperature and humidity (22°C, 46%
RH). For adsorption, processed (a blend
of Bitlis and Mus region tobaccos
enriched with volatiles released in the
roasting process) tobacco was used.

Roasting Procedure: 50g of
tobacco material was placed in a flat

7 mmc

o

24cm 10cm

Figure 4. U-shaped glass tube

Adsorption: 50g of processed
tobacco (a blend of Bitlis and Mus region
tobaccos enriched with volatiles released
in the roasting process) was placed in the
balloon inside the oven; oven
temperature was set to 150°C. The
volatiles were sent to the U-shaped glass
tube cooled in a liquid nitrogen bath with
carrier nitrogen gas (at a rate of 100
ml/min) after passing through a column
(6mm i.d.x80mm) in which 0.5¢
adsorbent was placed. The clays
adsorbed in this way and the liquid
condensed in the U-shaped glass tube
were taken and made ready for the

bottom 1000 ml flask. The balloon was
heated in a drying oven at 100°C and
150°C. The volatiles from the heated
tobacco were sent to a U-shaped glass
tube (Figure 1) cooled in a liquid
nitrogen bath at a flow rate of 200ml/min
(with  carrier nitrogen gas). The
schematic flow is shown in Figure 2. In
this way, the condensate accumulated in
the glass tube was prepared for GC
analysis (Matsukura et al. 1983,1984).

T

<}
s :
Hatonae:

5

5
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S5%
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20550
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26
&)
3258
36

553

Figure 5. Apparatus for Tobacco Roasting
1: carrier gas, 2: flow controller, 3: glass balloon, 4: drying
oven, 5: thermometer, 6: tobacco material, 7: adsorbent

column,

8: thermal insulation, 9: U-shaped glass tube, 10:

Dewar container, 11: liquid nitrogen.
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related analyzes (Matsukura et al. 1984,
1985).

Adsorption efficiency (uz) for each of
the components in the vapors from the
roasted tobacco was calculated with the

formula le_zz x100(%). Here, Z1
1

is the amount of any Z component
retained in the U-shaped pipe when there
is no adsorbent in the medium; Z is the
amount of Z component retained in the
U-shaped pipe after it is passed over the
adsorbent.

Sample preparation for gas
chromatography: ~ The  condensate
collected in the U-shaped glass tube was
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washed with 20ml dichloromethane and
transferred to a clean 200ml Erlenmayer
bottle containing the internal standard
compound (n-eicosane, about 1mpg).
Sufficient anhydrous sodium sulfate was
added for adsorption of the water layer.
In order to break up the solid salt formed
during this time, it was stirred for 1 hour
with  a magnetic stirrer.  This
dichloromethane solution was
transferred to another flask. Then the
remaining substances in the Erlenmeyer

flask were shaken with 10 ml of
dichloromethane. The two
dichloromethane solutions were
combined and  concentrated @ to

approximately 0.26ml with a distillation
column (15mm d.x.7cm, filled with
cullet) in a water bath heated at 55°C.
This  concentrated  dichloromethane
solution was then subjected to GC
analyses.

All GC chromatograms were obtained
with a GC-14A gas chromatograph, a
capillary glass column (0.33mm
i.cx25m) coated with PEG 20M,
nitrogen as carrier gas (1ml/min),
temperature set to 240°C with a FID
detector. was done. Thermograms were
taken under conditions selected with an

oven temperature program set from 60 to
200°C at a speed of 2°C/min and paper
speed of 3mm/min. GCs of the
condensate of the substances from Bitlis
and Mus region tobacco heated at 100°C
and 150°C were taken (related
chromatograms are not given in this
article), the components determined
from them and the relative amounts of
those components are given in Table 2.
For this, the relative concentrations of
the compounds were calculated on the
basis of the assumption that the peak
areas obtained depending on the internal
standard have the same sensitivity for
each component FID (Matsukura et al.
1986). Accordingly, in any
chromatogram of the GC, retention time,
peak area and concentration percentages
are available for each substance in the
analyzed sample. A certain amount of
internal standard was added to the
sample to be analyzed and subjected to
GC. In the chromatogram obtained in
this way, the relative percent
compositions of the internal standard and
all other substances and their amounts
with a simple proportion were obtained
(Table 2).

Table 2. Components Identified in the volatiles from Roasted Tobacco

Yield ( ng/50g tobacco material)

RTeitne;r;tE(S))n Compound Bitlis? Mus®

100°C 150°C 100°C 150°C
13 Pyridine 0.00 0.34 0.11 0.16
19 Acetol(1-Hydroxy-2-propanone) 0.51 0.30 0.07 0.15
26 Acetic acid 0.00 0.11 0.00 0.03
28 2-Furfiral 1.00 0.56 0.94 0.46
31 2-Acetylfuran 0.00 0.07 0.14 0.07
32 benzaldehyde 0.00 7.12 0.28 1.70
35 propionic acid 1.78 1.70 1.37 5.21
37 5-Methylfriftral 0.00 0.29 0.30 0.07
41 y-Buthyrolactone 0.00 0.31 0.12 0.11
43 Furfiryl alcohol 0.59 1.15 0.97 0.37
49 3-Methyl butanoic acid 5.46 6.37 3.71 2.22
52 Benzyl alcohol 98.21 10.04 0.53 3.57
53 Nicotine 148.22 176.66 139.99 89.24
55 n-eikosan® 20.00 20.00 20.00 20.00

2Bitlis Hizin Sirmagek Village,

®Mus Ahgivan Village,
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¢ Internal standard ( 0.02mg)



MAS Journal of Applied Sciences 7(1): 262-276, 2022

Desorption by ether extraction:
0.5g samples were taken from each of the
adsorbed adsorbents (Kiitahya, iznik,
Mezardere and Kiigiikgok clays) and
placed in a Sokselet device in a cartridge.
These were extracted with diethyl ether
for 20 hours each. After adding the
internal standard compound to this
extract, it was concentrated in the same
manner as described above. This solution
was also subjected to GC analysis. The
gas chromatography conditions were the
same as described above (Matsukura et
al. 1985). Chromatograms related to the
adsorption of volatile substances on the

Figure 6. Gas Chromatograms of Condensates of C, A

and D.

C: Condensate in the U-shaped glass tube without [znik
Bentonite column. A: Condensate in the U-shaped glass
tube with znik Bentonite column. D: Volatiles extracted
continuously by diethyl ether for 20 hr from Zznik

Bentonite.

clays and the recovery of these
substances by  ether  extraction
desorption are given in Figures 6-9. In
these figures, C shows the GC
chromatograms of the condensate
obtained in the U-shaped tube in the
absence of adsorbent in the tobacco
roaster. A is the GC plots of the
condensate obtained in the U-shaped
tube with the adsorbent in the tobacco
roaster. D's shown in the figures are GC
graphs of the extract obtained from the
extraction of adsorbents with diethyl
ether over a 20 hour period.

EET]

e
T
o
0

Figure 7. Gas Chromatograms of Condensates of C, A

and D.

C: Condensate in the U-shaped glass tube without
Kiigiikgok Clay column. A: Condensate in the U-shaped
glass tube with Kiiciikgok Clay column. D: Volatiles
extracted continuously by diethyl ether for 20 hr from

Kiiciikgok Clay.
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Figure 8. Gas Chromatograms of Condensates of C, A
and D.

C: Condensate in the U-shaped glass tube without
Kiitahya Bentonite column. A: Condensate in the U-
shaped glass tube with Kiitahya Bentonite column. D:
Volatiles extracted continuously by diethyl ether for 20
hr from Kiitahya Bentonite.

The amounts of adsorbed and
desorbed substances were determined by

using GC chromatograms of A
(adsorption) and D  (desorption)
condensates. The substance amounts

were calculated by simple proportion
from the known amounts of the internal
standard and the percent concentrations
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Figure 9. Gas Chromatograms of Condensates of C, A
and D.

C: Condensate in the U-shaped glass tube without
Mazardere kaolin column. A: Condensate in the U-
shaped glass tube with Mazardere kaolin column. D:
Volatiles extracted continuously by diethyl ether for 20
hr from Mazardere kaolin.

given in the chromatograms of each
sample. While the adsorption efficiency
of each component in the volatiles from
the heated tobacco on the adsorbents is
given in Table 3, the amounts of volatiles
recovered by ether extraction desorption
are shown in Table 4.
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Table 3. Clays adsorption efficiency of each component in volatiles from roasted tobacco

Retention Control Adsorption efficiency of the adsorbents, pa(%)
Time (s) Compound (Mo/S0gof ik Kiiciikeok  Kiiyah Mezard
tobacco) cukgo iyahya ezaraere
13 Pyridine 76.5 21 25 9 4
19 Acetol(1-Hydroxy-
2-propanone) 339.4 79 84 89 85
26 Acetic acid iz # # # #
28 2-Furfiral 342.2 4 3 56 23
31 2-Acetylfuran 172.6 100 67 66 100
32 Benzaldehyde 479.4 91 90 92 87
35 propionic acid 250.9 96 95 99 97
37 5-Methylfriftral 205.8 95 95 98 96
41 y-Buthyrolactone 191.3 84 97 100 100
43 Furfiryl alcohol 513.7 97 97 97 95
49 3-Methyl butanoic
acid 384.8 98 97 99 98
52 Benzyl alcohol 1694.2 70 34 93 77
53 Nicotine 12874.0 74 55 95 76
#The value of pz is minus (-) or a number can be divided by zero, so pz=(0-Z,)/0!
Table 4. Amounts of materials recovered by ether extraction from clays
. Control
Fﬁmt&n Compound (g/50gof _Ether extract (1)
tobacco) Iznik Kiiciikgok Kiiyahya Mezardere
13 Pyridine 76.5 11.7 54 0.0 0.0
19 Acetol(1-Hydroxy-2- 339.4 9.0 0.0 5.9 0.0
propanone) ‘
26 Acetic acid Iz 3.1 0.0 0.0 0.0
28 2-Furfiral 342.2 25.6 10.7 0.0 0.0
31 2-Acetylfuran 172.6 0.0 5.6 11.7 0.0
32 Benzaldehyde 479.4 19.2 6.5 3.4 34.0
35 propionic acid 250.9 194 5.6 89.5 0.0
37 5-Methylfriftral 205.8 16.3 51 2.7 0.0
41 y-Buthyrolactone 191.3 25.9 0.0 2.0 0.0
43 Furfiryl alcohol 513.7 1.2 867.6 1.0 183.1
49 3-Methyl butanoic 384.8 0.8 155 6.5 4.3
acid
52 Benzyl alcohol 1694.2 0.0 115 8.4 0.0
53 Nicotine 12874.0 225.2 497.7 132.3 245.3
RESULTS and DISCUSSION away from the minerals in the clay. The
Changes in the adsorbing specific pore volume is slightly
properties of clays with acid activation, increased due to the micropores that are
changes in the chemical and initially opened. However, due to the

mineralogical structure of the clay,
depending on the acid ratio in activation,
affect the particle size distribution,
specific surface area, specific pore
volume, pore size distribution and
bleaching power. During the acid
activation, the specific pore volume
increases due to the pores opened in the
places of the metallic cations that move

271

large number of walls that these
micropores have, the specific surface
area increases more. As the activation
progresses, mesopores are formed by the
destruction of the walls between the
micropores due to the cations that move
further away. Meanwhile, while the
specific pore volume continues to
increase, the increase in the specific
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surface area first slows down and then
stops, as some of the walls disappear. As
the  activation progresses,  the
disappearance of most of the micropores,
as well as the destruction of the walls
between the mesopores and the
formation of macro pores, causes the
specific surface area to decrease while
the specific pore volume continues to
increase. Activated soils with different
properties can be produced by changing
the type of clay, acid used, acid ratio,
activation temperature and activation
time. It has been concluded that
adsorbents with the desired specific
surface area can be prepared with acid
activation within certain limits. The first
endothermic  peak, which is at
temperatures lower than 300°C in the
DTA curves of the pure state of the clays
used as located adsorbent (Figures 3-4.),
results from the removal of water
between the layers of the clay minerals.
Endothermic peaks observed between
400°C and 900°C temperatures indicate
that the -OH groups in the crystal
structure are removed. Endothermic
peaks observed between 400°C and
900°C temperatures indicate that the -
OH groups attached to the crystal
structure are removed. Concentrations of
non-clay minerals such as calcite,
dolamite and magnesite between 700°C
and 900°C also cause endothermic
peaks. The shapes of the endothermic
peaks caused by the removal of both
water and -OH groups and their locations
in the DTA curve provide practical
information about the mineralogical
structure and some properties of the
clays. The size of the water peak area
indicates that the clay holds water to a
large extent that this peak extends up to
around 400°C, it is a very swelling clay,
and the same peak is a fork, which
indicates that the clay contains two
different clay minerals. In the clays used,
the peak area decreases in the order of
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Kiitahya bentonite, Iznik bentonite,
Kiiciikgok clay and Mezardere kaolin.
According to this, the least water
retaining is Mezardere and the most
water retaining Kiitahya bentonite.
Exothermic peaks observed when the
temperature is increased above 900°C
are due to the decomposition of the
crystal structure of clay minerals and the
formation of new phases that are not clay
minerals. TG remograms of pure and
adsorbed Kii¢iikgdk clay are given in
Figure 5. TG thermograms of other clays
(iznik, Kiitahya and Mezardere) were
also taken in the same way (they are not
given in this article). The weight loss of
pure and adsorbed TG temograms
between 130°C and 800°C is shown on
the figure. While the mass losses seen in
the pure state of the clays at low
temperatures are caused by the water
bound in the structure in various ways,
mass losses are added in the adsorbed
clays as a result of the removal of the
adsorbed materials. Therefore, the mass
loss of the adsorbed form is higher in all
adsorbents except Mezardere clay. The
fact that the weight loss of Mezardere
clay after adsorption is less than its pure
form shows that this clay adsorbs little or
no substance. This can be attributed to
the clay mineral (kaolin) in the clay's
structure. Among the clays subjected to
adsorption, the mass loss is mostly seen
in Kiitahya bentonite. While the total
mass loss of pure Kiitahya bentonite
between 130°C and 800°C is 2.038%,
the mass loss between the same
temperatures after adsorption is 4.358%.
The weight losses of the pure and
adsorbed forms of other clays between
130°C and 800°C are as follows,
respectively. lznik: 4.613%, 5.589%);
Kiiciikgok: 4.421%, 5.939%; Kiitahya:
2.038%, 4.358% and Mezardere:
10.41%, 9.619%. The difference
between these mass losses shows the
total amount of material retained in the
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adsorbents. The components identified
using the GC chromatograms of the
condensate of substances from tobacco
heated at 100°C and 150°C and their
relative amounts are given in Table 2.
Relatively small amounts of sugar
pyrolysis products (low-boiling carbonyl
compounds, furans, and lactones) as well
as lower fatty acids and components of
essential oils were found from the
volatiles from the heated tobacco. As can
be seen in Table 2, thermal degradation
products of sugar analogs, namely
acetol, 2-furfural, 2-acetylfuran,
benzaldehyde, 5-methylfurfural and
furfural alcohol, fatty acids such as
acetic and propionic acids, and
nitrogenous compounds pyridine and
nicotine were also found. The volatiles
from the roasted tobacco of Bitlis
Sirmagek village and Mus Ahgivan
village tobacco are mostly nicotine and
benzyl alcohol. Volatiles from tobacco
roasted at 100°C gave a characteristic
tobacco odor. It was observed that the
amount of volatiles was slightly higher in
Bitlis  Sirmacek  village  tobacco
compared to Mus Ahcgivan tobacco
roasted at the same temperature (Table
2). It is known that a higher temperature
increases  thermal decomposition
reactions (such as the thermal
decomposition of sugar), and large
molecular compounds are converted to
compounds with lower molecular
weights by oxidative decomposition
(Matsukura et al. 1983). Volatiles
occurring at 150°C are generally more
than those formed at 100°C. However, it
is seen that the amounts of some
substances obtained at 150°C are less
than those obtained at 100°C. This may
be due to the fact that the released
substances react with each other and turn
into other substances. It was observed
that the condensate obtained from
tobacco heated to 150°C had a stronger
burnt sugar-like and characteristic
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tobacco odor than the condensate
obtained from tobacco heated to 100°C.
The GC chromatograms of the
condensate obtained after the adsorption
of tobacco volatile substances and the
condensate obtained by ether extraction
desorption are given in Figures 6-9.
Adsorption  percentages of each
component of tobacco volatiles on clays
are given in Table 3, while the amounts
of components recovered by ether
extraction desorption are shown in Table
4. When the GC chromatograms related
to adsorption and ether extraction
desorption are examined, it is seen that
the intensity of the peaks from 31 to 49
in the retention time of Iznik bentonite is
greatly reduced (Figure 6). In other
clays, the intensities of the peaks with a
retention time of 31 to 49 for Kiiciikgok
clay, 35 to 53 for Kiitahya bentonite, and
31 to 53 for Mezardere kaolin are seen to
be greatly reduced. In other words, the
adsorbability of these substances for
these clays is high. In the study on the
adsorption and desorption of volatiles on
clays, which are formed by tobacco
roasting and can be used as cigarette
flavoring agents, we can say that the
substance with the highest adsorbing
efficiency among all adsorbents is 5-
methyl furfural with a retention time of
37 (Table 3). The amount of this
substance recovered from the adsorbents
by diethyl ether extraction is quite low
(Table 4). It is seen in Table 3 that the
adsorption abilities of substances with
both retention times greater than 31 and
molecular weights greater than 100
(except benzyl alcohol) on all adsorbents
are the highest. Furans with a molecular
weight greater than 100, 2-acetylfuran
and 5-methylfurfural have greater
adsorption ability than others. Also,
acetol  (1-hydroxy-propanone), an
aliphatic ketone, has been adhered to
almost the same degree. The adsorbing
ability of pyridine and 2-furfural is less
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than other substances. It was observed
that acetic acid adsorbed very little on
the adsorbents. On the other hand, it was
determined that the amount of acetic acid
in the products increased after passing
through the column containing the
adsorbent. It is shown that this acid is
formed on the adsorbent as the vapors
from the roasted tobacco pass through
the adsorbent column. It is thought that
some of the acids may be formed as a
result of oxidation decomposition as the
steam heated at 150°C passes over the
adsorbents. It has been observed that the
ability of benzyl alcohol to adsorb on
clays is not low. The recovery of
volatiles in adsorbents by ether
extraction desorption can be seen in the
corresponding GC  chromatograms
(Figures  6-9  desorption),  sugar
analogues thermal degradation products,
2-furfural, 2-acetylfuran, 5-methyl-
furfural, y-butyrolactone and furfiryl
alcohol were obtained as the main
substances. Recovered amounts of 2-
furfural, 2-acetylfuran  and -
butyrolactone were found to be very low
(Table 4). It was observed that the
adsorption of 5-methyl furfural is good
and its recovery by ether extraction
desorption is also quite difficult. At the
same time, it is seen that the desorption
of substances that adsorb at a lower rate
such as nicotine is easier than the first
(Tables 3,4). Although the adsorption
efficiency of benzyl alcohol for iznik and
Mezardere clays is high, its recovery by
desorption is very low. This is very
suitable for adsorption rules. Of course,
desorption of the more strongly adherent
material will be difficult.
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Ozet

Bu caligmada, tiitlin kavurma-islemi sirasinda meydana gelen bazi buhar fazi bilesenleri gaz
kromatografisi ile teshis edildi. Calisilan tiitiin 6rneklerinden nikotin ve benzil alkolun miktarlar1 en
yiiksekti. 100°C'ta meydana gelen ugucular genellikle 150°C'ta oluganlardan daha azdi. Bitlis Sirmagek
Koyl tiitiinliniin ayni sicaklikta kavurulan Mus Ahgivan tiitiiniine nazaran ugucularin miktarlarinin biraz
daha fazla oldugu goriildii. Tiitlin kavurma isleminden sigara aroma maddesi olarak kullanilabilecek ugucu
maddelerin geri kazanilmasi i¢in aliimina, sepiyolit ve silika jel lizerinde adsorpsiyonu ve adsorbe edilen
bilesenlerin dietil eter ekstraksiyonu ile desorpsiyon arastirilmistir. Tiitlin kavurma islemi ile meydana
gelen buhar fazindaki ana bilesenler olan nikotin, 5-metilfurfural, asetol ve piridin adsorpsiyon ve
desorbsiyon etkinlikleri incelenmistir. Ayrica silika jel iizerine adsorbe edilen bilesenler, bir organik ¢oziicii
ekstraksiyon yontemi ile geri kazanildi. Karbon disiilfiir ekstraksiyonu ile geri kazanim maksimum etkiyi
gosterdi ve birgok ugucu bilesen, 6zellikle seker benzeri termal bozunma firiinleri, iyi bir verimle geri
kazanildi. Adsorbanlarin tutunma verimlilikleri onlarin ham madde, spesifik yiizey alani, mikro gézenek
boyutu dagilimi ve ugucu bilesenlerin afiniteleri ile tartigilmistir.
Anahtar Kelimeler: Tiitiin-kavurma uguculari, aliimina, sepiyolit, silika jel, adsorbsiyon, desorbsiyon

Adsorption and Desorption of Gases from Roasted Tobacco on Some Substances

Abstract

In this study, some vapor phase components formed during the tobacco roasting-process were
identified by gas chromatography. Of the tobacco samples studied, the amounts of nicotine and benzyl
alcohol were the highest. VVolatiles occurring at 100°C were generally less than those formed at 150°C. It
was observed that the amount of volatiles in Bitlis Sirmagek Village tobacco was slightly higher than Mus
Ahgivan tobacco roasted at the same temperature. Adsorption on alumina, sepiolite and silica gel and
desorption of adsorbed components by diethyl ether extraction were investigated in order to recover volatile
substances that can be used as cigarette flavorings from tobacco roasting. The adsorption and desorption
activities of nicotine, 5-methylfurfural, acetol and pyridine, which are the main components in the vapor
phase formed by the tobacco roasting process, were investigated. In addition, the components adsorbed on
silica gel were recovered by an organic solvent extraction method. Recovery by carbon disulfide extraction
showed maximum efficiency and many volatile compounds, especially sugar-like thermal decomposition
products, were recovered in good yield. Adsorption efficiencies of adsorbents are discussed with their raw
material, specific surface area, micropore size distribution and affinity of volatile components.

Keywords: Tobacco-roasting volatiles, alumina, sepiolite, silica gel, adsorption, desorption
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GIRIS

Tiitlin, bir keyif bitkisi olmakla
birlikte, diger biitiin keyif bitkileri i¢inde
diinyada en fazla kullanilanidir. Tiitiin
bitkisi yenidiinya orijinlidir. Titiin de
patates, misir vb. diger bazi bitkiler gibi
Amerikan'n  kesfi ile  Avrupa'ya
getirilmis ve basta bati Avrupa olmak
lizere zamanla diinyanin her yerine
yaytlmistir. Keyif ve zevk veren
iriinlerdeki tesirli maddeler belli bir sinir
ve dozdan itibaren insan sagligina son
derece zararli olmaktadirlar. Tiitliniin,
insanlar ve ekosistemlerin {izerindeki
etkileriyle ilgili ¢aligmalar yaninda
kalitesi tizerinde de ¢ok ¢esitli calismalar
yiirtitiilmektedir (Delbert, 1990). Tiitlin
dumaninin zehirli etkisi, basta nikotin
olmak tlizere diger alkaloitlerden
kaynaklanmaktadir. Tiitlinde 1iyi bir
kalite i¢in, nikotin orami belli sinirlar
icinde bulunmalidir. Nikotin kapsami
belli smirlar astiginda, icen kimsenin
biinyesinde ¢ok biiyiik zararlar meydana
getirmektedir. 0.003 -0.004g gibi yiiksek
dozlarda verilen nikotin, insan biinyesi
tizerinde yaklasik bir saat i¢cinde etkisini
gostermekte, organizmada  zafiyet,
yorgunluk, solgunluk, tisiime, halsizlik,
bulanti, mide kabarmas1 ve bagirsaklarin
biiziilmesi gibi rahatsizliklar ortaya
¢ikmaktadir. Nikotin, sadece insanlar
icin degil, hayvan ve bitkiler i¢inde
toksin etki yapmaktadir (incekara,
1979). Bu ¢alismada kullanilan tiitiinler,
kalite tiitlinlerinde protein ve diger
azotlu bilesiklerin, diger tiitlinlere
nazaran orta oranda olusu, Kkalitesi
tizerine lehte bir etki yapmalarina sebep
olmustur. Bitlis bolgesi tiitiinii yapraklari
orta, kismen kiiciik boyda; renkleri acik
sart ve sari, ender olarak ta kirmizi;
sigara randimani orta, nikotin oran1 %1-
2.5 arasinda degisen ve Virginia
tiitlinline benzeyen: harman yapilmadan
tek  basmma igilebilecek  kalitede;
harmanlara renk, tat, koku vermek i¢in
katilan ve pipo liik olarak da kullanilan
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bir titiindiir. Mus bolgesi tiitiinii ise
karin siz, sivri uglu, sert, kokulu, tok ve
kehribar saris1 renkte, zene siz (yaprak
sapt  olmama), yasmakli (yaprak
ylizeyinin yaprak sap1 boyunca govdeye
kadar uzanan kisma yagmak denir) bir
popiilasyondur (Sekin 1983). Tiitiin ve
tiitlin dumaninda binlerce bilesik teshis
edilmis ve halen teshis edilmeyi
bekleyen c¢ok sayida bilesik mevcuttur.
Titlin  yapragin1  olusturan maddeler
organik, anorganik bilesikler olmak
iizere iki guruba ayrilabilir. Organik
maddeler yanarak dumani, anorganik
maddeler de kiilii olustururlar (Stedman
1968). K ve Ca, tiitiindeki anorganik
bilesimlerin en yiliksek miktarda
bulunanlaridir.  Potasyum, bitkilerde
karbonhidrat sentezine yardim edici bir
nitelik gosterir. Kalsiyumun 6nemli bir
kismu, tiitlinde oksalik ve pektik asitlerle
tuz halinde bagli bulunur. Fazla kiregli
yetisen tiitlinlerin yanma kabiliyeti kot
olur (Askew vd 1947). Demir, nitratlarin
indirgenmesinde, karbonhidratlarin
oksidasiyonunda  ve  fotosentezde
katalitik etki gosterir. Bor elementi tiitiin
bitkisinin hayatinda 6nemli rol oynar.
Hastaliklar1 engeller, kaliteyi artirr,
nikotin seviyesini diiglirlir (Mathews
1957). Azotlu maddeler genelikle tiitiin
ve mamullerinin  kalitesini olumsuz
yonde etkilerler. Sark tipi tiitiinlerde
azotlu maddelerin oram1 daha az diger
titlinlerde daha fazladir. Titiinlin en
onemli alkaloidi nikotin olup, azalan bir
sira ile nornikotin, anabasin, anabatin,
myosmin ve diger ¢ok az bulunan
bilesiklerdir (Dawson 1960, Tso vd
1956). Nikotin tiitlin yapraklarmin keyif
verici 0zeligi saglayan, azotlu organik
maddelerindendir. Yaprakta organik
asitlere bagli olarak bulunan renksiz,
yakici kokulu ve 10°C 'ta s1v1 halde olan
bir alkaloittir. Tiitlin alkaloitlerinin
sayica ve miktarca en ¢ogunu piriydin
sinifindan olanlar teskil eder.
Karbonhidratlar ~ sekerler, nisasta,
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seliloz, hemiseliloz ve  organik
asitlerdir.  Bitkideki karbonhidratlar,
havadaki CO2 'nin yapraga girerek

isinlanan  klorofil sayesinde olusan
fotosentez olaymin temel irtinleridir.
Tiitiinde oldukea yiiksek yiizde gosteren
organik asitler de mevcuttur. Ugucu
asitlerden miktarca en Onemli olanlar
asetik ve formik asitleridir (Frankenburg
1946). Sark tipi tiitiinlere kokusunu
veren karboksili asitlerdir. Organik
asitler tiitlin kalitesine olumlu etkide
bulunurlar. Diger bilesikler olarak
pigmentler, polifenoller, karboniller, yag
asitleri, regineler, vakslar ve steroller
diye siralayabiliriz (Wolf and Wolf
1955). Tiitiinde bulunan karboniller
olarak, aldehit ve ketonlarin ucucu
olanlar yaprak ylizeyinde biriken ugucu
ECB, yaglar fraksiyonunda bulunur.
Eterik yaglar icinde bulunan etkili
maddeler; naneruhu  (mentol),
anasonruhu  (anatol), kafurruhu ile
terpentler ve okaliptus yagi cinsinden

alkaloitlerdir. Uzun zincirli
hidrokarbonlarda, yaprak ve i¢cim
aromasina neden olurlar bunlardan

neofitadien de aroma fraksiyonunda
bulunmustur (Reid 1974). Saf kil
minerallerine dogada ¢ok az rastlanir.
Safsizlig1 ¢cok az olan kil merallerinin
basinda beyaz renkteki sepiyolit (liile
tasi, Eskisehir tasi) ve bazi kaolinit

mineralleri bulunmaktadir. Kil
mineralleri silikat bilesiklerine, mineral
gruplarina,  katmanlardaki  tabaka

oranlarina ve Kkristal sekillerine gore
birbirlerinden ¢ok  farkli  sekilde
smiflandirilmaktadirlar  (Stoch 1971).
Hidratli magnezyum silikat olan sepiolit
lifli yapida bir kil mineralidir. Kimyasal
formiili ~ MgoSi2O30(OH)s  seklinde
gosterilebilir. Merkez atomu Si olan
oksijen atomlarinin olusturdugu diizgiin
dortyiizlii birim hiicrenin yanindaki
birim hiicreleri ile iki oksijen atomunu
paylasmasi sonucu piroksen zincirleri
her bir kenara diizenli araliklarla eklenen
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diizgliin dortyiizlii silika tabakasiyla
birleserek amfibol zincirleri olustururlar.
Bu yapida ard arda gelen SiOs birim
hiicreleri  bir  oksijen  atomunun
paylasarak, iki zinciri  birlestirir.
Sepiyolit yapisinda ii¢ piroksan zinciri
birleserek iki amfibol zinciri
olustururlar. Her iki yapida SiO zincirleri
birbirine baglanarak oksijen tabakalarini
devam ettirirler. Sepiolit yapisinda
adsorplanmis su, bagli su ve Kristal
yapisina  girmis OH  gruplarindan
kaynaklanan {i¢ tiir su vardir. Bagil su
adsorplanmis suya gore biraz da zor
uzaklasir. Kristal birim hiicresinin
yapisina OH™ gruplar1 halinda baglanmis
olan suyun uzaklagmasi ¢ok daha zordur.
Bazen 550°C'm tstlindeki sicakliklarda
dahi az da olsa kalabilir. Sepiolitin
yogunlugu 2g/cm® civarindadir.
Yaklasik 5.3A'den 11.5A ’a kadar
uzayan kanallar, minerale yiiksek bir
adsorplama kapasitesi ve molekiiller
elek yetenegi kazandirir (Brauener ve
Preissinger 1956). Diferansiyel termal
analiz, bir madde i¢cinde meydana gelen
termik degismelerin saptanmasi ilkesine
dayanir. Bilindigi gibi fiziksel ve
kimyasal degisimler enerji aligverisi
esliginde olur. Erime, buharlagsma,
bozunma, kristallesme, kristal
doniistimleri ve kati-kat1 tepkimeleri i¢in
sicaklik ve enerji aligverisi DTA ile
bulunur. Firin igine yerlestirilen iki
kaptan birine ornek, digerine ise 1sinma
aninda termik degisme goOstermeyen
inert bir madde konur. Ornek ve inert
madde arasinda AT sicaklik farkim
belirtmek icin bir termogift
yerlestirilmistir. Isitilirken ve
sogutulurken, firinin sicakligi ikinci bir
termogift yardimai ile 6lgiiliir. Bu degerler
bir kaydedici yardimi ile dogrudan
grafige gecirildiginde her Ornek icin
karakteristik olan AT-(T) egrisi elde
edilir. Alinan DTA egrisindeki her bir
pekin alan1 simgeledigi degisimde alinip
verilen 11 ile orantilidir.
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Termogravimetri (TG), herhangi bir
maddenin  kontrolli  bir  sicaklik
programina tabi tutulurken, sicakligin
fonksiyonu olarak agirhiginin
Olgiilmesine dayanan bir tekniktir.
Genellikle termogravimetri, maddenin
bazi fiziksel parametrelerini sicakligin
fonksiyonu olarak  Olger.  Fiziksel
parametreler sicakliin  dinamik bir
fonksiyonu  oldugundan, genellikle
biitliin fizikokimyasal o6zelikler verilen
bazi sicakliklarda olgilirler.
Termogravimetri  tekniginde, Ornek
isitilarak  bir termobalans yardimiyla
agirhigindaki  degisme  Olgiiliir;  bu
degisim sicakliga karst kaydedilerek,
"agirlik kabi egrileri" veba "termogram'
denilen grafikler elde edilir. Agirlhik
kayb1 egrileri agirlik ordinatta (ordinat
boyunca agirlik azalirken), sicaklik (T)
veya zaman (t) apsiste (soldan saga
artarak) olmak tizere kaydedilir. Agirlik
kaybi egrilerinin geometrik sekillerinden
yararlanarak incelenen madde hakkinda
bircok bilgi elde edilebilir. Bozulan
maddenin, ara ve son Uriinlerinin termal
stabilitesi ve bozunma
kompozisyonunda bazi fizikokimyasal
verilerin elde edilmesi miimkiindiir.
Termogravimetri baglica dehidrasyon,
bozunma, oksidasyon, buharlasma ve
adsorpsiyon gibi reaksiyonlara
uygulanmaktadir. Onunla ayn1 zamanda
reaksiyon hizinin analizi de yapilabilir.
Burada alinan temogramlar integral
termogramlardir. Bir de diferansiyel
termogramlar vardir ki, bozunma hizinin
sicakliga  kars1  degisimini  veren
termogramlardir. Gaz kromatografisinin
temeli, bir 6rnegin, kat1 ya da siv1 sabit
bir madde yataginda, ¢6zilinebilme veya
adsorplama farklarindan dolay1
bilesenlerine ayrilmasidir. Ornek
(hareketli faz) bir gaz oldugunda, sabit
fazin bir kat1 veya bir s1vi olmasina bagh
olarak bu teknik, ya gaz-kat1 (GSC) veya
gaz-sivi kromatografisi (GLC) olarak
ifade edilir. Bir karisimdaki bilesenlerin

280

her tiirlii fiziksel ve kimyasal 6zelikleri
ne kadar farkli olursa, s6z konusu
karisim kromatografi yoluyla, o kadar
kolay ayrilabilir. Gaz kromatografisi
analizi istenen karisimdaki bilesenlerin
ayrilmasi, belirlenmesi ve tayini gibi ii¢
onemli soruna ¢6ziim getirmektedir. Gaz
kromatografisi ayrica preparatif
amagclarla ve kinetik incelemelerde de
kullanilabilir. Tastyict olarak kullanilan
gazlar kuru, ¢ok saf ve inert olmalidir.
Farkli dagilim katsayilar1 olan ve
kromatografi kolonunun basindan ayni
anda  karigima  katilan  degisik
¢Oziinenler, kolonu farkli siirelerde kat
eder ve bdylece su ya da bu oranda
ayrilirlar. Cikista, ayarlanmis uygun bir
algilayici yerlestirildiginde bilesenlerin
hem taninmast saglanir, hem de
nitelikleri belirlenir. Yani algilayiciya
(detektore) gelen bilesenler burada
elektriksel sinyallere cevrilerek bu
sinyaller bir yazict ile zamanin
fonksiyonu olarak kaydedilir.
Kaydedilen bu  egriler dizisine
kromatogram adi verilir. C6ziinenin bir
kolonu kat etmesi i¢in gerekli olan
stireye, "tutulma siiresi" denir. Pek c¢ok
durumdan 1s1l iletkenlik 6zeligi olan bir
algilayic1 (katarometre) kullanilir; bu
aygit metal bir telin elektriksel
direncinin sicaklikla degismesi ilkesine
bagl olarak ¢alisir. Yogunluk, yanma
1s1s1, manyetik miknatislanirlik vb 'nin
Olciimiine dayali diger gaz algilayicilari
da dogal olarak kullanilir. Asir1 duyarls,
ama 0zgll olan algilayicilar, iyonlagsmis
gazlarin Ozeliklerine dayanir; iyonlar
yiiksek sicakliklarda (alev 1yonlastirmali
algilayic1) ya da i1smimlarla uyarilan
atomlarin carpigmasi sonucunda
(elektron yakalamali algilayict) elde
edilir. Insan saghig agisinda son derece
tehlikeli olan, bu endiistriyel bitkinin
iizerinde yapilan c¢alismalara katkida
bulunmak {izere bu c¢alisma yapilmistir.
Bu amagla, alinan tiitiin 6rnekleri ¢esitli
sicakliklarda 1sitilarak  agiga c¢ikan
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maddelerin analizi yapildiktan sonra, bu
maddeler degisik adsorbanlar tizerinden
gecirilerek hangi adsorbanda hangi
maddenin ne kadar tutundugunu ve
tutunan bu maddelerin desorpsiyonla

yeniden geri alinmasit caligmalar
yuritilmistir.
MATERYAL ve YONTEM

Tiitiin malzemesi, 1 mm eninde kesilmis
Bitlis ve Mus yoresi tiitiinleri, bir odada
sabit sicaklik ve nemlilikte tutularak
kullanildi.

Adsorbanlar, adsorban olarak aliimina,
sepiyolit ve silika jel kullanildi. Bu

adsorbanlari kullanmadan once
400mes'lik elekten gecirildi. Her bir
adsorbandan 0.5g ve lg alinarak, tiitiin-
kavurma prosesinden ¢ikan gazlarla
adsorpsiyona tabi tutuldu.

Sepiyolitin -~ DTA  Termogrami,  saf
sepiyoliten yaklagik 10mg alinarak, azot
atmosferinde 10°C/dak'lik bir 1sitma hizi
ile oda sicakligindan 1000°C'a kadar
DTA termogrami ( AT-T egrisi) elde
edildi. DTA sirasinda inert madde olarak
a-aliimina ve platin kapsiil
Kullanilmigtir. Saf sepiyolitin DTA
termogrami Sekil 1°de verilmistir.

AT

~

200

a0 [°cl]

1000

Sekil 1. Saf Sepiolitin DTA Termogrami

TG termogramlari, saf (asitle
muamele edilmis) ve tinden ¢ikan
ucucularla adsorpsiyona tabi tutulmus
alimina, sepiyolit ve silikajelin TG
termogramlari, bir Shimadzu TGA-H50
cihaz1 kullanilarak, azot atmosferinde
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10°C/dak ik bir 1sitma hiziyla, oda
sicakligindan 820°C'a kadar, bozunma
hizinin sicakliga kars1 degisimini veren
termogramlar alinmistir. Bu TG egriler
Sekil 2’te verilmistir (sadece sepiyolitin
TG termogrami burada verilmis).
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Sekil 2. Saf ve Adsorplamis Sepiolitin TG Termogramlari.

Kavurma prosediirii, Bir balona elli gram
kesilmis tiitiin, sicakligt (100°C ve
150°C) sabit tutulan bir kurutma firnina
yerlestirildi ve elde edilen ugucular, sivi
azot banyosunda tutulan U-seklindeki
cam tilipe, tasiyict azot gaziyla
gonderildi. Bu sekilde cam tiipte biriken
yogusuk analiz i¢in hazir hale getirildi ve
GC analizine tabi tutuldu (Matsukura vd
1983).

Adsorpsiyon, bir balona 50g islenmis
titin konuldu; sonra kuru bir firma
yerlestirildi ve firinin sicakligi 150°C'ye

boruda tutulan miktart; I, ise I bilesenin
adsorban tiizerinden gegcirildikten sonla
U-seklindeki boruda tutulan miktaridir
(Matsukura vd 1984).

Eter Ekstraksiyonu ile Desorpsiyon,
titinden ¢ikan ugucu maddelerle
doyurulmus olan aliimina, sepiolit ve
silika jelden 0.5g'lik Ornekler alinarak,
tutunan ugucular1 geri almak icin 20 saat
surede dietil eter ile ekstraksiyona tabi
tutuldu. Bu ekstraktta i¢ standart bilesigi
eklendikten sonra GC analizine tabi
tutuldu (Matsukura vd 1985).

ayarlandi. Cikan ugucular icine 0.5g Gaz  kromatografisi  i¢in  Ornek
adsorban  konulmus bir kolundan hazirlama: Cam tiipte elde edilen
gecirildikten sonra SIV1 azot kondensat CH2Cl; ile yikanarak, iginde
banyosundaki  U-seklindeki  boruya i¢ standart bilesigi olan temiz bir siseye

gonderildi. Bu gecis tasiyict azot gazi ile
yapildi. Bu sekilde adsorplanan, madde
ve U-seklindeki cam tiipte yogunlasan
stvt alind1 ve GC analizi i¢in hazir hale

transfer  edildi. Su  tabakasinin
adsorpsiyonu i¢in sodyum siilfat eklendi.
Bu diklormetan ¢dzeltisi baska bir siseye
transfer edildi. Sonra c¢ozelti bir su

getirildi. Titiinden ¢ikan buharlarda banyosu i¢inde bir damitma kolonuyla
bulunan bilesenlerin her biri i¢in yogunlastirildi ve bu yogunlastirilmig
tutunma verimliligi (i), Ui = diklorometan ¢6zeltisi GC analizlerine

ili;ileOO(%) formiilii ile hesaplandi.
1

Burada I1, herhangi bir 1 bileseninin
ortamda adsorban yokken U-seklindeki
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tabi tutuldu.

Bu makalede yer alan biitiin GC
grafikleri, GC-14A gaz kromatografi
cihazi ile, bir kapiller cam kolon, tastyici
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azot gaziyla, sicakligt 240°C ‘a
ayarlanmis FID detektorii, 2°C/dak'lik
bir hizla 60 den 200°C'a ayarlanmig bir
firinda alind.

J-e & A‘f
g

POk

z :
gEE 2 288
:;,c

Sekil 3. Bitlis Hizan Sirmagek Koyu Tiiniinii gaz

kiomatogrami1 a-)100°C ve b-)150°C.

Kavurma isleminde ¢ikan ugucu
maddelerin  adsorbanlar  {izerindeki
adsorpsiyonu ve bu maddelerin eter
ekstaksiyonu  desorpsiyonuyla  geri
kazanilmas: ile ilgili GC grafikleri 5-7
Sekillerinde verilmistir. Bu sekillerde
goriilen  kontrol ve  adsorpsiyon
kondensatlar1 sirayla; kontrol, tiitiin

100°C ve 150°C 'ta isitilmis Bitlis ve
Mus Dbolgesi titiinlerinden  ¢ikan

ucucularin GC’leri alinmis Sekiller 3 ve
4 .’te verilmistir.

Sekil 4. Mus Ah¢ivan Kéyu Tiiniinii gaz
kiomatogrami
a-)100°C ve b-)150°C.
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kavurma diizeneginde adsorban yokken
elde edilen madde ve adsorpsiyon, tiitiin
kavurma diizeneginde adsorban varken
elde edilen maddelerin GC grafikleridir.
Desorpslyon ise, asorpsiyona tabi
tutulmus aliimina, sepiolit ve silika jelin,
dietileterle yapilan ekstraksiyondan elde
edilen ekstraktin GC grafikleridir
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Sekil 5. Kontrol, adsorpsiyon ve desorpsiyon yogusuklarinin gaz
Kromatogramlar1 (Aliimina i¢in) kontrol: Titiin kavurma
diizeneginde adsorban yokken elde edilen kondensat.

adsorpsiyon: Tiitiin kavurma diizeneginde adsorban varken
yogusturulan madde; desorpslyon: Adsorpsiyona tabi tutulmus
adsorbanin, 20 saat boyunca dietil eter ile siirekli olarak
Oziitlenen ugucularm ekstrakti.

adsorpsiyon

Sekil 7. Kontrol, adsorpsiyon ve desorpsiyon yogusuklarinin gaz
kromatogramlar (Silika Jel i¢in)

kontrol: Tiitin kavurma diizeneginde adsorban yokken elde
edilen kondensat. adsorpsiyon: Tiitiin kavurma diizeneginde
adsorban  varken  yogusturulan madde;  desorpslyon:
Adsorpsiyona tabi tutulmus adsorbanin, 20 saat boyunca dietil
eter ile siirekli olarak 6ziitlenen ugucularin ekstrakti.

Sekil 6. Kontrol, adsorpsiyon ve desorpsiyon yogusuklarinin
gaz kromatogramlari (Sepiyolit icin) kontrol: Tiitiin kavurma
diizeneginde adsorban yokken elde edilen kondensat.
adsorpsiyon: Tiitin kavurma diizeneginde adsorban varken
yogusturulan madde; desorpslyon: Adsorpsiyona tabi tutulmus
adsorbanin, 20 saat boyunca dietil eter ile siirekli olarak
Ozlitlenen ugucularin ekstrakti.

Adletancl

DikIOro metan

Karbon distlfir

Sekil 8. Metanol, diklorometan ve karbon disiilfit ile 1 saat
ekstraksiyon sonunda Silika Jel'den desorbe edilen ugucularin
kromatogramlari
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Bu GC kromatogramlarindan
(Sekiller 5-7) yararlanarak adsorplanan
ve desorplanan madde miktarlar1 tespit
edildi. Bunun i¢in bilesiklerin bagil
konsantrasyonlar1 i¢ standarda bagl
olarak elde edilen pik alanlarinin her
bilesen FID icin ayni duyarliga sahip
oldugu varsayimi temeli {izerinde
hesaplandi. Buna gore, GC'nin herhangi
bir kromatograminda, analiz edilen
ornekteki her bir maddenin alikonma
zamani, pik alam1 ve Kkonsantrasyon
ylizdeleri mevcuttur. Eger analiz
edilecek Ornege miktar1 belli bir madde
(ic standart) eklenip GC'ye tabi tutulursa
elde edilen kromatogramda i¢ standardin
ve diger biitlin maddelerin bagil %'de
bilesimleri elde edilir. Bu verilerden
basit bir orant1 ile diger maddelerin
miktarlar kolaylikla hesaplanir.

Omegin, 150°C'ta 1sitilan  Bitlis
(Sirmagek) tiitiinii  icin elde edilen
kromatogramda alikonma zamani 13
olan pikin (piridin) bagil yiizdesi
0,0062d1r; ve alikonma zamani 55 olan
i¢ standardin bagil % 's1ise 0.3626 dir. I¢
standardin miktar1 0.020mg oldugundan
piridinin miktari ise
(0.0062/0.3626)x(20u1g)=0.34ng olarak,
basit bir orant1 ile elde edildi. Diger
biitlin maddelerin miktarlar1 da aym
bagintiyla hesaplandi. Isitilan tiitiinden
c¢ikan ugucularin igindeki her bir
bilesenin adsorbanlar lizerindeki
tutunma  verimleri  Cizelge 1'de
verilirken, eter ekstaksiyonu
desorpsiyonuyla geri kazanilan
ucucularin miktarlart ise Cizelge 2
goriilmektedir.

Cizelge 1. Kavurulmus Tiitiinden Cikan Uguculardaki Herbir Bileseninin Adsorbanlara
Tutunma Verimleri

Kontrol s o
ZA;:::::‘[E:) Bilesen (ug/50g tiitiin Adsorbanlarin tutul-lma- verlmllll.g.l, pa(%)

materyali) Aliimina Sepiyolit Silika Jel
13 Piridin 76.5 67 83 88
19 Asetol (1 -Hidroksi-2-propanon) 3394 97 97 98
26 Asetik asit iz # # #
28 2-Furfiiral 342.2 54 73 78
31 2-Asetilfuran 172.6 68 81 82
32 Benzaldehit 479.4 29 67 69
35 Propiyonik asit 250.9 56 76 76
37 5-Metilflirftlral 205.8 100 100 100
41 y—Biitiralakton 191.3 74 98 98
43 Furfiril alkol 513.7 100 99 99
49 3-Metil biitanoik asit 384.8 74 96 79
52 Benzin alkol 1694.2 1 1 2
53 Nikotin 12874 91 74 95

# ua ‘nin degeri eksi (-) ¢iyor veya bir sayinin sifira boliinebilmesi s6z konusu yani pi=(0-12)/0!
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Cizelge 2: Adsorbanlardan Eter Ekstraksiyonu ile Geri Kazanilan Maddelerin Miktarlart

Kontrol Eter ekstrakti
;;:::Em:) Bilesen (hg/s0g titin Senivoli (0 ). )
materyali) iimina epiyolit Silika Jel
13 Piridin 76.5 3.1 0.0 27.1
19 Asetol (1 -Hidroksi-2-propanon) 3394 6.7 2.2 7.5
26 Asetik asit iz 0.0 0.0 0.0
28 2-Furfiiral 342.2 0.0 4.1 117.2
31 2-Asetilfuran 172.6 2.2 0.9 0.0
32 Benzaldehit 479.4 28.4 5.9 199.0
35 Propiyonik asit 250.9 89.1 24.3 144.8
37 5-Metilflirftlral 205.8 2.8 3.5 0.0
41 y—Biitiralakton 191.3 0.0 2.7 0.0
43 Furfiril alkol 513.7 1.4 5.0 16.8
49 3-Metil biitanoik asit 384.8 144 62.6 0.0
52 Benzin alkol 1694.2 180.1 892.9 270.9
53 Nikotin 12874.0 24.4 260.5 3020.1

Diger organik ¢oziiciilerle yapilan
desorpsiyon prosediirii: Organik ¢oziicii
olarak CSz, CH2Cl> ve CH3OH segildi.
Bu desorpsiyon islemi sadece, tiitiinden
cikan maddeleri adsorplamis silika jele
uygulandi. I¢inde 50ml organik ¢dziicii
olan 100ml'lik kapali bir erlene 0.5¢g
adsorban (adsorplamis olan silika jel)
eklendi. Sonra erlen 30°C sabit
sicaklikta tutulmus bir su banyosunda,
yatay olarak £l cm genlikle 150Hz 'lik
bir frekansla calkalandi. Bu arada sirayla
15. dakika, 30. dakika, I. saat, 2. saat, 4.

alindi. Bu 6rnege bir i¢ standart bilesigi
(n-eikosane)  eklenmesinden  sonra,
cozelti 0.2ml 'ye konsantre edilerek GC
analizine tabi tutuldu. Gaz
kromatografisinin  kosullar1  yukarda
aciklananlarla ayni idi. Karbon disiilfiir,
diklorometan ve metanol ile bir saat
ekstraksiyondan sonra silika jel'den
desorbe  edilen  ucucularin  gaz
kromatogramlari Sekil 8'de
gosterilmistir. CSz, CH2Cl> ve CH30H
ile 1. ve 8. saat ¢oziiclii ekstraksiyonu
sonucunda Silika Jel 'den geri kazanilan

saat, 8. saat ve 24. saatlerde olmak tizere bilesenlerin  miktar1  Cizelge 3'de
her seferde bu ¢ozeltiden 1'er ml 6rnek verilmistir.
Cizelge 3. 1. ve 8. Saat Organik Coziicii Ekstraksiyonu Sonunda Silika Jelden Geri Kazanilan
Bilesenlerin Miktarlari
na/g silika jel
Ak Bil 1.Saat 8.Saat
1konma ilesen |
zamani ' Dikloro- Karbon | Dikloro-  K&boON - retanol

() metan Disiilfiir ~ Metano metan Disiilfiir

13 Piridin 2.9 0.0 11.7 22.7 122.4 84.3
19 Asetol (1-Hidroksi-2- 00 00 00 00 432 0.0

propanon)

26 Asetik asit 0.0 7.2 0.0 0.0 0.0 0.0
28 2-Furfirral 2.6 0.0 0.0 0.0 53.0 0.0
31 2-Asetilfuran 3.9 0.0 15.2 13.2 257.1 16.0
32 Benzaldehit 147 47.3 1017.7 15724 724.9 223.7
35 Propiyonik asit 12.7 10.8 125 7.3 372.2 0.0
37 5-Metilflirftlral 0.0 334 0.0 74.1 0.0 0.0
41 y—Biitirolakton 0.0 14.3 0.0 0.0 8.2 0.0
43 Furfiril alkol 0.0 334 85.3 539.1 8.2 1664.8
49 3-Metil biitanoik asit 35 3124 0.0 21.3 334.2 0.0
52 Benzin alkol 0.0 143.1 18.5 411 4386.6 20.4
53 Nikotin 71.1 8563.7 74.6 161.3 1853.0 73.4
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SONUCLAR ve TARTISMA

Bu calismada kullanilan
sepiyolitin saf halinin DTA termogrami
Sekil 1.’de verilmistir. DTA egrisinde
300°C'dan daha diisiik sicakliklarda yer
alan birinci endotermik pik mineralin
katmanlari arasindaki suyun
uzaklasmasindan  kaynaklanmaktadir.
Sicaklik 400°C ile 900°C arasinda iken
goriilen endotermik pikler kristal yapiya
bagli olan -OH gruplarinin uzaklastigini
gostermektedirler. Kalsit, dolamit ve

magnezit gibi kil dist minerallerin
700°C-900°C arasindaki
konsantrasyonlari da endotermik

piklerin dogmasina neden olmaktadir.
Gerek suyun ve gerekse -OH gruplarinin
uzaklagsmasindan kaynaklanan
endotermik piklerin sekilleri ve DTA
egrisindeki yerleri killerin mineralojik
yapis1 ve bazi 6zelikleri hakkinda pratik
bilgiler vermektedir. Su piki alaninin
biiyiikliigii sepiyolitin biiyiik Olciide su
tuttugunun, bu pikin 400°C civarina dek
uzanmasi c¢ok sisen bir mineral
oldugunun, ayni pikin g¢atal olmasi ise
mineralin birbirinden farkli iki mineral
icerdiginin bir gostergesidir. Sicaklik
900°C’in  1lizerine  yiikseltildiginde
goriilen ekzotermik pikler mineralin
kristal yapisinin bozunarak yeni fazlarin
olusmasindan kaynaklanmaktadir.
Ornegin sepiyolitin DTA egrisinde
goriilen ekzotermik pik dehidroksilasyon
fazinin yeniden kristalizasyonundan ileri
gelmektedir. Saf ve adsorpsiyona tabi
tutulmus sepiyolitin TG rermogrami
Sekil 2.’de verilmistir. Bu sekildeki
biitiin termogramlar 130°C ile 800°C
arasindaki agirlik kayiplarini
gostermektedir. Sepiyolitin saf halinde
disiik sicakliklarda goriilen  kiitle
kayiplari, yapida ¢esitli  sekillerde
baglanmis sudan kaynaklandigi halde,
titlinden ¢ikan gazlar1 adsorplamig
sepiyolite, tutunan maddelerin
uzaklagmas1 sonucu olan kiitle kayiplar
da eklenmektedir. Adsorpsiyona tabi
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tutulmus adsorbanin adsorpsiyondan
sonraki termogramlarinda en c¢ok kiitle
kayb1 sepiolite  goriilmektedir. Saf
sepiolitte 130°C ile 800°C sicakliklar
arasinda toplam kiitle kayb1 % 9.261
iken, adsorpsiyondan sonraki halinin
ayni sicakliklar arasi kiitle kayb1 %18.23
tir. Diger adsorbanlarda, saf ve
adsorplamig hallerinin, 130°C ile 800°C
sicakliklar1 aras1 agirlik kayiplar ise
sirast ile sOyledir. Allimina:%3.481;
%8.014 ve silika jel: %1.483; %1.883
diir. Bu kiitle kayiplar1 arasindaki fark
adsorbanlara tutulan toplam madde
miktarint  gostermektedir. 100°C ve
150°C'ta 1sitilmig Bitlis ve Mus bolgesi
tiitiinlerinden ¢ikan maddelerin
yogusugunun GC kromatogramlari 3 ve
4  sekillerinde  verilmistir.  Isitilan
tiittinden ¢ikan ucgucularin yogusugunda,
bagil olarak az miktarda seker 1sil
bozunma iiriinlerine (diisik kaynayan
karbonil  bilesikleri, furanlar ve
laktonlar) ek olarak daha diisiik yag
asitleri ve wucgucu bitki yaglarinin
bilesenleri de bulundu. Bu sekilerde
goriilebilecegi gibi, seker benzerlerinin
termal bozunma frtinleri yani asetol, 2-
furfural, 2-asetilfuran, benzaldehit, 5-
metilfurfural ve furfural alkol ile asetik
ve propiyonik asit gibi yag asitleri ve
azotlu bilesiklerden piridin ve nikotin de
bulundu. Kavurulan Bitlis Sirmagek
Koyii ve Mus Ahgivan Koyu tiitiinlerinin
yogusugunda miktar olarak en fazla
nikotin ve benzin alkol bulundu.
100°C'ta  kavrulan tiitinden ¢ikan
ucucularin  yogusugu karekteristik bir
tiitlin kokusunu verdi. 150°C sicakliga
1sitilan tiitiinden elde edilen yogusugun,
100°C sicakliga 1sitilan tiitiinden elde
edilen yogusuktan daha kuvvetli yanik
seker gibi ve karakteristik bir tiitiin
kokusuna sahip oldugu goriildii. Bitlis

Sirmacek Koyl  tiitlinlinlin =~ aym
sicaklikta kavurulan Mus Ahgivan
tiitliniine nazaran ucucularin

miktarlarinin biraz daha fazla oldugu
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goriildi.
termal

Daha yiiksek bir sicaklik,
reaksiyonlart  (sekerin  1s1l
parcalanmas1  gibi)  artirdigi = ve
oksitlenme  bozunmalariyla  biiylik
molekiillii  bilesiklerin daha diisiik
molekiil agirliklarina sahip bilesiklere
doniistiikleri  bilinmektedir. 100°C'ta
meydana gelen ucgucular genellikle
150°C'ta olusanlardan daha fazladir.
Fakat 150°C'ta elde edilen bazi
maddelerin miktarlar1 100°C'ta elde
edilenden daha az oldugu goriilmektedir.
Bu da agiga cikan maddelerin kendi
aralarinda reaksiyona girerek bagka
maddelere doniismesinden
kaynaklanmis olabilir (Matsukura vd
1983). Tiitiin kavurma isleminde ¢ikan
ugucu maddelerin adsorbanlar
tizerindeki adsorpsiyonundan sonra elde
edilen yogusugun ve bu adsorbanlar
tizerinde adsorplanmis maddelerin eter
ekstaksiyonu  dsorpsiyonu ile geri
alinmasi sonucu kazanilan karisimin GC
kromatogramlar1 ~ 5-7  Sekillerinde
verilmistir. Isitilan tiitlinden ¢ikan her bir
bilesenin adsorbanlar {izerindeki yiizde

tutunma  miktarlarnt  Cizelge 1'te
verilirken, eter ekstaksiyonu
desorpsiyonuyla geri kazanilan
bilesenlerin miktarlar1 ise cizelge 2'te
goriilmektedir. Titlin kavurma
isleminde  ¢ikan  gazlarim,  killer
tizerindeki  adsorpsiyonu  ve  eter

ekstaksiyonu desorpsiyonuyla ilgili GC
kromatogramlari (5-7 Sekiller1)
incelendiginde; aliimina i¢in (Sekil 5)
alikonma zamani 38 ve 43 olan piklerin
'kontrol' kromatograminda goriilmesine
ragmen 'adsorpsiyon' kromatograminda
tamamen kayboldugu goriilmektedir.
Yani aliimina bu iki maddeyi tamamen
adsorplamistir. Ayni sekilde sepiolit ve
silika jel i¢in ise alikonma zamani 37 den
49'a kadar olan piklerin siddetleri de
biiylik oranda azaldigi goriilmektedir.
Yani bu maddelerin s6z konusu killer
i¢cin adsorplanma kabiliyetleri yiiksektir.
Genel olarak, tiitiin kavurma isleminde
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sigara  lezzeti  geregleri olarak
kullanilabilen ugucularin, adsorbanlar
tizerindeki  adsorpsiyonu ve eter
ekstraksiyonu desorpsiyonu ile yeniden
peri alinmasi ile ilgili ¢alismada, sunlar1
sOyleyebiliriz: Biitiin adsorbanlar i¢in
tutunma verimi (% olarak) en yiiksek
olan madde, alikonma zamani 37 olan 5-
metil furfural (¢izelge 1) dir. Bu
maddenin dietil eter ekstraksiyonuyla
adsorbanlardan geri kazanilan miktari
ise oldukca dusiiktiir(¢izelge 2). Hem
Alikonma zamani 31'den biiyiik ve hem
de molekiil agirliklart 100'den biiytik
olan maddelerin (benzil alkol disinda)
tim adsorbanlar {izerindeki adsopsiyon
yeteneklerinin en yiiksek oldugu Cizelge
I'te goriilmektedir. Molekiil agirlig
100'den biiyiikk olan furanlar, 2-
asetilfuran ve 5-metilfurfural 6tekilerden
daha fazla adsoplanma kabilyetine
sahiptir. Bir de alifatik bir keton olan
asetol (l-hidroksi-propanon) de hemen
hemen aynm1 derecede tutunmustur.
Piridin ve 2-furfural'n adsorplanma
kabiliyeti diger maddelere gore daha
azdir. Asetik asidin adsorbanlar tizerinde
cok az adsoplandig1 goriilmiistiir. Buna
karsilik iirtinler adsorbanin bulundugu
kolonundan gectikten sonra icindeki
asetik asit miktarmin artig1 tespit
edilmistir. Kavrulmus tiitinden ¢ikan
buharlarin adsorban kolonundan
gecerken bu asidin adsorban iizerinde
olustugunu gosterilmektedir. Asitlerin

bazilari, 150°C'ta 1sitilmis buharlarin
adsorbanlar iizerinden gecerken,
oksitlenme bozunmasi sonucu

olusabilecegini diisiiniilmektedir. Benzin
alkollin aliimina, sepiolit ve silika jel

lizerine cok az adsorplandigi
gorilmiistiir.

Adsorbanlardaki ucucularin
desopsiyonla geri kazanilmasi
caligmasinda, gaz kromatograminda
goriilebilecegi (5-7 Sekilleri

desorpsiyon) gibi seker benzerleri termal
bozunma driinleri olan 2-furfural, 2-
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asetilfuran, 5-metil-furfural, -
biitirolakton ve furfiril alkol gibi baslica
maddeler elde edildi. Bu maddelerden 2-
furfural, 2-asetilfuran ve Y-
biitirolakton'un geri kazanilan
miktarlarinin ¢ok diisiik oldugu goriildii
(Cizelge 2). Yukarida bahsedilen 5-metil
furfuralin adsorpsiyonunun iyi oldugu ve
desorpsiyonla geri alinmasi da oldukga
zor oldugu goriilmiistiir. Ayn1 zamanda,
nikotin gibi daha diisiik derecede
adsorbe olan maddelerin
desorpsiyonlarmin da birinciye gore
daha kolay oldugu goriilmektedir
(Cizelgeler 1, 2). Benzil alkoliin
allimina, sepiolit ve silika jel {izerinde
adsorbe miktar miktar1 ¢ok az ama
desorpsiyon verimi yiiksektir. Bu da
adsopsiyon kurallarina son derece
uygundur. Daha kuvvetle tutunan
maddenin desorpsiyonu elbetteki zor
olacaktir. Dietil eter ekstraksiyonundan
baska maddeleri adsorplamis olan silika
jel CS;,, CH2ClI, ve CH30H gibi organik
¢oziiclilerin igine alinip c¢alkalanarak
adsorplanan maddelerin ¢oziicli fazina
gecmeleri saglandi ve enjeksiyona hazir
hale getirildi. Yapilan bu ¢alismayla da
karbon disilfiir, diklorometan ve
metanol ile bir saat ekstraksiyondan
sonra silica jel'den desorbe edilen
ucucularin gaz kromatogramlar1 Sekil
8'te gosterilmistir. Karbon disiilfiir,
diklorometan ve methanol ile 1. ve 8.
saat ¢Ozilicii ekstraksiyonu sonucunda
Silika Jel'den geri kazanilan bilesenlerin
miktarlart  Cizelge 3'de verilmistir.
Organik c¢oziiciilere daldirma islemi
sonunda adsorplnmis maddelerin en ¢ok
CS2 ile geri alindig1 tespit edilmistir.

Organik ¢oziiciilerle silika jelden
desorplanan miktarlar genellikle
bekletilme siiresi ile artmaktadir.

Daldirma isleminin 1. ve 8. saat sonunda
geri kazanilan miktarlara bakildiginda
sekizinci saat sonunda birinci saate gore
daha ¢ok ¢oziicli ortamina ge¢mesi geren
miktarlarin bazi maddelerde azaldig:
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gorilmiistiir (Cizelge 3). Bunu iki tiirlii
aciklayabiliriz; ¢0ziicli ortamina gecen
ugucularin bir kism1 buharlasmistir veya
¢oziicli ortaminda yan yana bulunan bazi
maddelerin bir birleri ile etkileserek
baska maddelere doniismiis olacagi
diistiniilmektedir. Hatta bu maddelerin
yeniden adsorplanmis olabilecegi de
diistiniilebilir. Adsorbanlar1 metanole
daldirilmast sonucu yapilan islemde
Ozelikle benzaldehidin 1. saat sonunda
¢oziici fazma gegen miktarinin CS;
'dekinden fazla oldugu 6teki maddelerin

ise  miktarlarinin  distik  oldugu
gorilmiistiir. Organik ¢ozicl
ekstraksiyonu  ile  silika  jelden

bilesenlerin desorpsiyonu hem silika jel
icin onlarin tutunma 6zeliklerine hem de

adsoplanan bilesenlerin bir organik
coziicideki  ¢Oziiniirliklerine  bagh
oldugu goriilmustiir. Tiitlin  iginde

bulunan maddeler i¢in karbon distilfiiriin
diklorometandan daha iistiin
ekstraksiyon giicline sahip olusu, bu
maddelerin karbon disiilfiir icinde daha

cok  c¢oOziinebilmesine  baglanabilir.
Diklorometan metanol ile
kiyaslandiginda ise tiitiinden ¢ikan
maddelerin metanole gore

diklorometanda daha c¢ok ¢oziindigi
gorilmistiir. Sallanma frekans1 30Hz'e
diistiriilmesi ile desorpsiyon hizinda hig
bir degisiklik gdzlemlenmedi. Organik
coziicillerle yapilan  ekstraksiyonda
birgcok madde i¢in en ¢ok ekstraksiyon
CS2 ile saglanmis olmasina ragmen
sagliga zararli oldugu igin CS» yerine
methanol, diklorometan ve n-hekzanin
kullanilmasi tercih edilmelidir.
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