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Abstract

Muscari neglectum Guss Ex Ten, in the Asparagaceae family, is a geophyte with blue flowers,
distributed in Mediterranean countries including Turkey, South East England, Central Russia, Caucasus
and, Iran. It is a species that is gradually decreasing in its natural habitats due to increased urbanization and
many other anthropological factors. Therefore, rapid reproduction of the plant with tissue culture studies
for conservation is of particular importance. For this purpose, M. neglectum bulbs were disinfected in 80%
commercial bleach for 20 minutes. This was followed by culturing double scales, and the bulbs obtained in
vitro to regenerate on a medium containing various concentrations of 6-Benzylaminopurine (BAP) and 1-
Naphthaleneacetic acid (NAA). The highest bulb regeneration (8 bulblets) from double scale explants was
observed on MS basal medium containing 4 mg L™ BAP+0.5 mg L™? NAA. A maximum primer bulblet
diameter of 0.48 cm was noted on MS basal medium containing 2 mg L™ BAP+2 mg L' NAA using 2 cm
bulbs. The number of secondary bulbs ranged from 1.00-3.64. All of these bulbs are rooted in MS basal
medium. The highest rooting (7.83 roots/bulb) was observed on the bulbs taken from the medium
containing 2 mg L BAP-2 mg L't NAA. The longest root formation was obtained from the bulbs with 14.2
cmon 2 mg Lt BAP-0.5 mg L NAA. Bulbs were transferred to pots and their adaptation to the soil was
ensured.

Keywords: Disinfection, regeneration, doubles scales, 2 cm bulbs, rooting, adaptation
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INTRODUCTION

There are more than 50 known
species of the genus Muscari in the
Mediterranean region, covering Europe,
North Africa, and Turkey (Chittenden,
1956; Van Scheepen, 1991; Jafari and
Maassoumi, 2011; Govaerts, 2019;
Yildirim, 2020). All of these species
have a crucial role in the rich
biodiversity of Turkey. The Muscari
genus has been revised several times by
many researchers. After the last revision,
the checklist (Eker, 2012) has counted 49
species in Turkey (Yildirimli, 2010;
Eker, 2012; Eker, et al., 2019; Eker,
2019a, b; Kayiran et al., 2019; Eker, et
al., 2020a, b; URL-1; URL-2; URL-3).
As per the latest two revisions, the genus
Muscari in Liliaceae family has been
transferred to Hyacinthaceae family and
then replaced in Asparagaceae family
(Eroglu, 2020). While the majority of the
Muscari species have been described
between the Mediterranean and the
Irano-Turanian phytogeographical
regions, having high endemism for plant
diversity, populations of this geophyte
are gradually decreasing in their natural
habitats due to uncontrolled exports in
the past, unplanned rapid urbanization,
and many other anthropological factors.
The genus Muscari is included in the
group of taxa that exist at the level of
medium-term in nature and are highly
threatened in the future (Ekim et al.,
2000). Therefore, the export of flower
bulbs belonging to any species in the
genus Muscari is banned and prohibited
for export in legal terms by the Turkish
Republic Ministry of Agriculture and
Rural Affairs in a notification that was
published the first time in 1989 and is
constantly revised and updated every
year (URL-4). Muscari neglectum Gus.
Ex Ten is an important species in the
genus Muscari. It is a bulbous monocot
plant with flowers (Lim 2014). It spreads
on Pinus groves, scrubs bushes,
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meadows, calcareous rocky slopes, and
dunes. M. neglectum blooms in spring.
This plant is found in Turkey at (1a)
Strandja Section, (1b) Catalca-Kocaeli
Section, (1¢) Southern Marmara Section,
(2a) Western Black Sea Section, (2b)
Central Black Sea Section, (3a) Main
Aegean Section, (3b) and Central
Western Anatolian Section, (4a) Upper
Sakarya Section, (4c) Upper Kizilirmak
Section, (5a) Upper Euphrates Section,
(6a) Antalya Section, and (6b) Adana
Section (Gtiner et al., 2012). It spreads
up to 2,300 m above sea level (URL-1).
Its local name is “Arap iiziimii” (Arabian
grape) (Eker, 2012). Muscari species are
crucial geophytes with commercial
importance in the ornamental and
medicinal plants sector (Yiicel Sengiin
and Oztiirk, 2018; Meydan, 2019). Lim
(2014) has indicated that it is served in
Mediterranean dishes or eaten as salad
and brined pickle with numerous
nutritional and medicinal properties.
Many antimicrobial activities and
medicinal properties have also been
reported in M. neglectum (Goktas et al.
2010; Nasrabadi et al., 2013; Eroglu-
Ozkan et al., 2017; Semerci et al., 2019).
Rohollahi and Naji, (2020) has
conducted molecular  studies to
determine its level of genetic diversity.

After germination of M. negluctum
seeds, they take a long time such as 3-5
years to bloom and set seeds; therefore,
the development of new, easy and faster
methods for the agronomic and in vitro
production of this geophyte are desired
and are of particular importance (Ozel,
2008; Kocak et al., 2019). Studies on in
vitro development of M. neglectum have
been performed by several investigators
(Karamian and Ranjbar 2010; Karamian,
et al.,, 2011; He et al. 2016; Ozel and
Unal 2016). Rapid reproduction of the
plant with tissue culture studies for
conservation and production is of
particular importance. However, there is
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still a need for efficient regeneration of
this plant using various protocols.
Therefore we aimed to develop an
effective and successful application. For
this purpose, M. neglectum bulb scales
and in vitro grown bulbs were
regenerated on MS basal medium having
several combinations or concentrations
of 6-Benzylaminopurine (BAP)+ 1-
Naphthaleneacetic acid (NAA). The
procedures developed would help to
facilitate the regeneration potential of M.
neglectum.

MATERIAL and METHOD
Collection and identification of the
experimental materials

M. neglectum bulbs were
collected from the natural growing area
of Ankara province and diagnozed by
Prof. Dr. Seher Karaman Erkul.
Culture conditions and explant
surface disinfection of explants

The bulbs were stored in a cool
(15£1°C), dry (40% humidity), and dark
chamber for 28 days. Subsequently, they
were disinfected in 4% commercial
bleach (having 5% NaOCl -Ace -
Turkey) for 20 min. Tween 20 was used
as surfactant at the rate of 1% (v/v). The
disinfected bulbs were rinsed for 5 x 3
min using bidistilled sterilized water.
Subsequently, these  bulbs  were
vertically sliced into 4 pieces ensued by
taking two bulb scales each attached at
the bottom with a thin basal plate binding
section. All disinfected explants were
also subjected to Plant Preservation
Mixture (PPM) (1%; v/v) for 60 min.
The disinfected twin bulb scales were
placed on MS basal medium (Murashige
and Skoog, 1962) having 7.0 g L™* Agar
Type A (Merk, Germany) and 30 g L
sucrose (Merk, Germany) for 48 hours to
disinfect them. These were previously
autoclaved at 121°C and 106 kPa for 20
min. The pH of all the cultures was
maintained at 5.6 - 5.8. The selected
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healthy twin bulb scale explants were
treated with 1.0, 2.0, and 4.0 mg L*
BAP, and 0.5, 1.0, and 2.0 mg L™* NAA
in MS basal medium (total 9
combinations). Afterward, the explants
were regenerated under 16 h daylight (35
pmol photons m? s 1) at 24 + 1°C using
Philips daylight lamps (TLD 36 W/54,
Hungary) photoperiod for 56 days.
Sticking agar on their roots was carefully
removed using warm water. The rooted
bulblets were transferred to pots filled
with compost. A micro-climate was
created by enveloping the potted bulbs
with transparent 110 gauge polyethylene
sheets for maintaining 80% relative
humidity at 24+1°C for 12 days.
Thereafter, the enveloping sheets were
holed for air exchange and relative
humidity was gradually reduced to 40%
without disturbing the acclimatization

process. The polythene bags were
completely taken away after the
hardening of the plants.

Analysis

All the experiments were repeated two
times. Each treatment had 16 explants
divided equally into 4 replications (16
explants = 4 explants x 4 replicates). The
regenerants were counted as bulblets if
they grew leaves. The other regenerants
were considered as bulblet buds only
during noting the data at the end of 56
days. The experimental data were
analyzed using GLM univariate analysis
with IBM Statistical Package For The
Social Sciences 20.0 for windows 10.
Care was taken to subject the data taken
in percentage to Arcsine transformation
(Snedecor and Cochran, 1967) before
subjecting them to statistical analysis.
The Post-hoc tests were performed using
Tukey's b Multiple Range Test.

RESULT and DISCUSSION

The biotechnological procedures
are serving as an alternative for the
conservation of threatened germplasm
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with rapid clonal propagation. The
present investigations offers an effective
in vitro propagation protocol for M.
neglectum on MS basal medium using
several BAP+NAA concentrations. The
results showed coincidence with the
findings of Karamian and Ranjbar
(2010) and Karamian et al. (2011) who
induced somatic embryogenesis from
protoplast culture of M. neglectum using
a basal medium having several
concentrations of BAP+NAA. Fida
(2020) has also used BAP+NAA for
regeneration from double, triple,
quadruple, and quintuple scales and
bulblets of M. neglectum.
Bulblet regeneration of M. neglectum
on twin scale explants treated with
BAP+NAA enriched MS basal
medium

There are some reports of in vitro
plant  regeneration in  different
ornamental species of genus Muscari
using bulb scales (Peck and Cumming
1986; Ozel et. al, 2009, Uranbey, 2010a;
Uranbey, 2010b; Nasircilar et al., 2011;
Vaziri et al., 2014; Uzun et al., 2014;
Ozel et al., 2015; Ozel and Unal, 2016
and Fida, 2020). The current study
reports induction of bulblets on double
scale explants using MS basal medium
having several concentrations and
combinations of BAP+NAA. Thereafter
56 d of the culture of these explants
induced  33.33-100 %  bulblet
regeneration. The results are very similar
to the findings of Fida (2020) who
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induced M. neglectum’s  bulblet
regeneration on 2, 3, and 4 bulbs from
13.33 to 100%. The current study also
noted induction of the maximum number
of bulblets on explants on MS basal
medium having 4 mg L™t BAP-0.5 mg L°
! NAA (Fig. 1a). The largest bulblet
diameter of 0.3 cm per explant was
achieved on 2 mg L' BAP+ 2 mg L
NAA. Similarly, Ozel and Unal (2016)
reported induction of 8 bulblets on MS
basal medium having 0.0454 mg L*
TDZ+ 10.740 mg L NAA and 8.25
bulblets on 0.0681 mg L TDZ + 2.685
mg LT NAA using double scales of M.
neglectum. Care was taken to take
experimental data after 8 weeks post-
cessation of explants to induce any
regeneration of new bulblets or bulblet
buds (Table 1). The percentage and
number of bulblet buds induction ranged
between 0-50% to and 0.00-17.50% in
the same order showing a non-significant
difference in the performance of culture
treatments to induce bulblets excluding
control treatments that failed to stimulate
any regeneration of any bulblet on the
explants. Similar results were also
observed by Ozel and Unal (2016) who
revealed the induction of 0-16.67%
bulblet bud and 0-3.83% bulblets per
explant. The bulb buds explants ranged
between 75 and 100% per explant.
Therefore, it is possible to express that
BAP positively promotes the formation
of bulblets buds compared to TDZ.



MAS Journal of Applied Sciences 6(Ozel Say1): 1091-1102,

Table 1. Effects of different combinations of BAP+NAA on bulblet induction on double scale
explants of M.neglectum

Treatments Percentage (%) Mean Mean Percentage Mean
of bulblet number of Number of (%) of bulb number of

BAP NAA . . bulblets per bulblets buds bulb buds per
induction explant diameter” inductions explant

mg L mg L

1.0 0.5 33.33 1.63 0.15ab 25.00 1.50

1.0 1.0 83.33 1.88 0.14 ab 50.00 4.92

1.0 2.0 83.33 1.94 0.12b 33.33 17.50

2.0 0.5 83.33 3.29 0.17 ab 16.67 1.37

2.0 1.0 100.00 3.69 0.14 ab 41.67 2.33

2.0 2.0 50.00 45 0.30a 41.67 8.92

4.0 0.5 66.67 8.00 0.25ab 8.33 8.33

4.0 1.0 100.00 1.25 0.24 ab 25.00 3.17

4.0 2.0 100.00 3.00 0.15ab 25.00 3.75

MS (control) 100.00 1.00 0.10b 0.00 0.00

ns nonsignificant, * Means of values in the same column followed by different lower-case letters are statistically different as calculated

by Tukeys b test at 0.05 level of significance.

Using primary bulblets induced on
double scales as explants under in vitro
conditions

The primary bulblets (See Table
1, column 4) were used as explants to
induce regeneration using 9 different
treatments containing several
concentrations of BAP+NAA in MS
basal medium. The data obtained after
eight of the culture treatments revealed
that types of plant growth regulator
combinations, the basal medium, and
influence on the rate of regeneration
percentage and multiplication of the
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species in the genus Muscari that is
micro propagated under in vitro
conditions. These explants stopped
regeneration after 10 weeks of culture.
Subsequently, it was noted that the
differences in initial and final primary
bulblets diameters on different culture
treatments were very distinguished and
conspicuous. The primary bulblets have
taken as explants induced a different
number of secondary bulbs at different
rates. These bulblets have also induced
variable percentages and the number of
roots with changing lengths (Table 2).
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Table 2. Effects of different combinations of BAP+NAA on bulblet induction on primary bulb
explants of M.neglectum

Treatments The initial diameter of Final diameter of The difference in the
primary bulblets  primary bulblets initial and final bulblet

BAP NAA (cm)* (cm) ns diameters (cm)"

mg L mg L

1.0 0.5 0.15ab 0.43 0.33

1.0 1.0 0.14 ab 0.36 0.22

1.0 2.0 0.12b 0.31 0.19

2.0 0.5 0.17 ab 0.32 0.15

2.0 1.0 0.14 ab 0.33 0.19

2.0 2.0 0.30a 0.48 0.13

4.0 0.5 0.25ab 0.34 0.09

4.0 1.0 0.24 ab 0.35 0.11

4.0 2.0 0.15ab 0.35 0.20

Treatments

BAP NAA Secondary bulblet Mean number of Mean  number  of

mg L mg L regeneration secondary  bulblets secondary bulblet
percentage (% per explant diameter (cm) ™

1.0 0.5 72.22 ab 241 0.12

1.0 1.0 70.00 ab 3.64 0.22

1.0 2.0 91.67 a 2.00 0.15

2.0 0.5 50.00 ab 1.33 0.17

2.0 1.0 100.00 a 3.04 0.12

2.0 2.0 25.00 ab 1.00 0.21

4.0 0.5 91.67 ab 2.00 0.12

4.0 1.0 83.33ab 1.00 0.23

4.0 2.0 75.00 ab 1.13 0.15

Treatments Mean number of roots Mean number of Mean root length (cm)*
per explant (%)™ roots per explant

BAP NAA

mg L mg L

1.0 0.5 63.89 2.03 0.70 ab

1.0 1.0 68.33 3.20 0.73 ab

1.0 2.0 0.00 0.00 0.00b

2.0 0.5 41.67 0.92 0.43 ab

2.0 1.0 58.83 1.50 0.83a

2.0 2.0 83.33 2.58 0.63 ab

4.0 0.5 33.33 0.67 0.36 ab

4.0 1.0 66.67 3.83 0.70 ab

4.0 2.0 66.67 2.75 0.46 ab

ns nonsignificant, * Means of values followed by different lower-case letters in a column are statistically
different as calculated by Tukeys b test at 0.05 level of significance.

The maximum diameter of 0.48
cm was observed on primary bulblets in
2 mg L't BAP-2 mg L! NAA (Fig. 1. b-
c), and the difference in the initial
diameter at the time of culture and final
diameter was measured as 0.09-0.33 cm.
The percentage of secondary bulblet
induction ranged between 0 and 83.33%,
the number of secondary bulblets
induced on primary bulblets used as
explant was 1.00-3.64. Secondary
bulblets diameter was 0.12-0.23 cm.
Secondary bulblet induction was
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between 25.00 and 100%. The
percentage of root formation on primary
bulblets varied from 0.00 to 83.33 % and
their roots changed between 0.00 and
3.83. Rooting was noted on all culture
treatments excluding the cultures having
1 mg L't BAP + 2 mg L? NAA. The
longest roots (0.83 cm) were determined
on cultures having 2 mg Lt BAP + 1 mg
L NAA. These results were coincident
with Ozel and Unal (2016)’s study. They
noted a variable (0.25 to 0.48 cm)
increase on M. neglectum bulb diameters
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of induced bulblets after another 8 weeks
of culture. They compared the difference
in initial and final diameters and
observed a non-significant increase with
a range of 0.02 to 0.23 cm. The final
largest bulblet diameter generated on MS
basal medium having 0.06811 uM TDZ
+ 19.74 uM NAA showing variable
regeneration of axillary bulblets of
50.00-100.00% on all mother bulblets.
They reported 1.25 to 6.11 bulblets
induced on the mother explants. The
largest count of these axillary bulblets
was observed on MS basal medium
having 0.0454 uM TDZ + 10.74 uM
NAA. They noticed an increased bulblet
diameters range of 0.10 to 0.23 cm on all
culture treatments. Fida (2020) observed
bulblet regeneration on 2, 3, 4, and 5
explants of M. neglectum and 100%
callus induction on 2 bulb scales explants
only on MS basal medium having either
of 1 mg Lt BAP + 0.8 mg L* NAA, 1
mg L BAP + 1.0 mg L' NAA or 1 mg
L BAP + 1.20 mg L™ NAA. Induction
of 1.93 small bulblets per explant with a
mean diameter of 0.97 cm was also
determined. The researcher has also
distinguished the largest bulblet on MS
basal medium having 1 mg L BAP +
0.4 mg L't NAA with induction of roots,
on all bulblets irrespective of the cultures
with axillary bulblets induction range of
2.89-3.38 and adventitious bulblet
induction range of 3.00-4.00
adventitious bulblets on three, four and
five bulb scales used as explants. Bulblet
regeneration studies using BAP + NAA
have also been reported in many other
Muscari species. Similarly, Ozel et al.
(2007) identified the maximum count of
3.33 cm large axillary bulblets of M.
macrocrapum's on two-scale explants on
MS basal medium having 2 mg L™* BAP
+ 2 mg L NAA. Uranbey (2010) used
M. aucheri as source plant material. He
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determined the largest count on 4 scale
explants  using  Nitsch ~ medium
supplemented with 2 mg L* BAP.
Nasircilar et al. (2011) also applied MS
basal medium having BAP + NAA using
M. mirum as a source plant. They
realized the highest count of bulblets on
2 bulb scale explants compared to
embryos used as explants. The maximum
bulblet induction percentage of 23.50 per
explant was observed on 4 bulb scale
explants using MS basal medium
enriched with 4 mg L™t mg L* BAP and
0.25 mg L' NAA after 5 months of
culture initiation. Uzun et al. (2011) have
induced micropropagation using
immature embryo explants of M.
muscarimi as source explant. They noted
59 bulblets per explant using MS basal
medium having 4 mg Lt BAP + 0.5 mg
Lt NAA after a prolonged culture of 1
year. Azad and Amin (2012) used M.
armeniacum as an explant source with
induction of the highest number of the
bulblets on MS basal medium having 4.0
uM BAP + 1.0 uM NAA. Faruq et al.
(2019) also induced 5.6 explants using
4.0 uM BA + 2.0 uM NAA.
Rooting of bulbs on MS basal medium
and adaptations to the external
environment

After 14-21 d of subculture, the
primary bulbs developed root initials,
which grew to full-length roots (Table
2). They were then transferred to MS
basal medium for further development
(Table 3). At the end of eight weeks, a
significant elongation was observed on
the roots of all explants. At the end of 56
d, the variation between the first and
final diameter of these rooting bulbs was
found to be none significantly different.
A comparison between the initial and
final diameter and root length revealed
significantly different results as shown in
Table 3.
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Tablo 3. Rooting of M. neglectum using MS medium

Treatments Initial The final Differences in Mean Mean  root
diameter of diameter of the initial and number of length (cm)*

BAP NAA bulblets primary final diameter of  roots per
(cm)™s bulblets bulblets (cm)™  explant ™

mg L? mg L? (cm)*

1.0 0.5 0.48 0.73 a 0.24 3.62b 397b

1.0 1.0 0.36 0.43 ab 0.36 1.85b 4.93b

1.0 2.0 0.31 0.32b 0.05 1.12b 9.10 ab

2.0 0.5 0.32 0.39 ab 0.04 2.33b 1420 a

2.0 1.0 0.33 0.44 ab 0.11 4.08b 4,98 b

2.0 2.0 0.43 0.49 ab 0.06 7.83a 5.77b

4.0 0.5 0.34 0.45ab 0.11 2.30b 5.65b

4.0 1.0 0.34 0.41ab 0.22 212hb 550 b

4.0 2.0 0.35 0.40 ab 0.10 226 b 550 b

ns nonsignificant, * Means of values followed by changing lower-case letters in each column are
significantly different as calculated by Tukeys b test at 0.05* and 0,01** significance level.

Table 3 reveals that the initial diameters
varied between 0.31 and 0.48 cm and the
negative effects of growth regulators on
the regenerated bulbs were released by
transferring them to MS basal medium
with 100% rooting (Fig. 1.a). The largest
bulblet had a diameter of 0.73 cm that
was produced on MS basal medium
having 1 mg L't BAP+0.5 mg L! NAA.
The highest induction of 7.83
bulblets/explant was determined on 2 mg
L BAP+2 mg L't NAA (Fig. 1. d-e-f-g).
The longest roots of 14.2 cm were
observed on bulblets that were induced
on cultures having 2 mg L't BAP+0.5 mg
Lt NAA. These bulblets were replaced
with pots and their adaptation was
ensured (Fig 1.h). The potted bulbs were
later transferred to the external
environmental conditions in the fields. It
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has been reported that M. macrocarpum
and M. muscarimi also needed a plant
growth regulator-free medium to root
(Ozel et al., 2009; Ozel et al., 2016).
However, Uzun et al. (2014) observed
5% rooting on M. muscarimi with
successful acclimatization to the external
environment. Nasircilar et al. (2011)
distinguished rooting of M. mirum bulbs
induced on BAP+NAA using MS basal
medium singly. Contrary to these
studies, Fida (2020) has rooted M.

neglectum on an auxin-containing
medium. The biggest bulblets in
thickness  produced on two-scale

explants were subjected to rooting using
72 x MS basal medium having 0.5 mg L~
1 NAA. However, the researcher found a
17% survival rate of the bulblets.
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h

Figure 1. Regeneration rooting and adaptation of M. neglectum (a) primary bulblet induction on MS basal medium
containing 4 mg L' BAP + 0.5 mg L't NAA (bc) 2mg L2 BAP - 2 mg L* NAA (defg) 2 mg L' BAP - 2 mg L'* NAA
(h) 2mg L BAP - 2 mg Lt NAA were subjected to rooting on MS basal medium and adapted to the external conditions

in soil-filled pots

CONCLUSION

The results of this study meet the
objectives planned. Considering the
closeness of Turkey to floral markets in
the Middle East & Europe and favorable
climatic conditions, M. neglectum could
be easily produced under in vitro
conditions in a considerable short time
with a high rate of success. This research
has developed a protocol for commercial
propagation and production of M.
neglectum bulblets.
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Ozet

Cevre kirliliginde 6nemli bir aktor olan kursun, bitkilerin gelisimi tizerine de olumsuz etkileri
vardir. Bu ¢alismada kursun kirliliginde silisyum uygulamalarinin arpanin (Hordeum vulgare L.) makro
element icerigine etkisi arastirilmistir. Iklim odasinda kontrollii kosullar altinda tesadiif parsellerinde
faktoriyel deneme desenine gore i tekrarlamali olarak yiiriitiilmiistiir. Kursunun dért dozu (0-75-150-300
mg Pb kg?!) PbNO; formunda ve silisyumun ii¢ dozu (0-3-6 mM Si kg?') SiO,.H,O’formunda
uygulanmistir. Demene 8 hafta yiiriitiilmiistiir. Bu siirenin sonunda kok istii kistmda makro element
analizleri yapilmistir. Arastirma sonunda kursun ve silisyum uygulamalar1 yalmzca azot igerigi lizerine
P>0.01 diizeyinde onemli etki etmisken, fosfor, potasyum, kalsiyum ve magnezyum igerikleri iizerine
etkileri olmamistir. Kursun x silisyum Interaksiyonu azot ve potasyum icerikleri {izerine énemli diizeyde
etkide bulundugu belirlenmistir. Aragtirmada silisyum uygulamalarinin artig1 ile azot, fosfor, potasyum ve
kalsiyum igeriklerinde genel olarak bir artis elde edilirken, kursun dozlarinin artisi ile azot, potasyum ve
magnezyum, igeriklerinde genel olarak bir azalma, fosfor ve kalsiyum iceriklerinde ise genel olarak bir artig
gerceklestigi belirlenmistir.
Anahtar Kelimeler: Silisyum, kursun, arpa, makro element, kirlilik

The Effect of Silicon Applications on the Macro Element Content of Barley
(Hordeum vulgare L.) in Lead Pollution

Abstract

Lead, which is an important actor in environmental pollution, also has negative effects on the
development of plants. In this study, the effect of silicon applications on the macro element contents of
barley (Hordeum vulgare L.) in lead pollution was investigated. It was carried out in three replications
according to factorial experimental design in randomized plots under controlled conditions in the climate
chamber. Four doses of lead (0-75-150-300 mg Pb kg™) were administered in the form of PbNO; and three
doses of silicon (0-3-6 mM Si kg*) were administered in the form of SiO,.H;0. Study was conducted for
8 weeks. At the end of this period, macro element analyzes were determined on the plants. At the end of
the research, lead and silicon applications had a significant effect only on the nitrogen content at the P>0.01
level, while they had no effect on the phosphorus, potassium, calcium and magnesium contents. It was
determined that the lead x silicon interaction had a significant effect on nitrogen and potassium contents.
In the study, it was determined that a general increase in nitrogen, phosphorus, potassium and calcium
contents was obtained with the increase of silicon applications, while a general decrease in nitrogen,
potassium and magnesium contents, and an increase in phosphorus and calcium contents were observed
with the increase of lead doses.
Keywords: Silicon, lead, barley, macro element, pollution
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GIRIS

Insan niifusunun hizhi artis1 ile
birlikte cevre kirliligi de artmaktadir.
Bagslica toprak kirletici agir metaller Cd,
Cr, Hg, Pb, Cu ve Zn’dur. Bu kirleticiler
icerisinde Ozellikle kursun ©n plana
¢ikmaktadir. Ciinkii kursun motorlu
araglarda kullanilan benzinin yanmasi
sonucu ortaya ¢ikan tetra etil kursun
bilesigi olarak etrafa yayilmaktadir
(Caglarirmak ve Hepg¢imen, 2010).
Bunun yani sira kursun boyalarda, su
tesisatlarinda, kozmetikte, altin
rafinasyon iglemleri sonucunda, teneke
kutu kapaklari, kursun-kalay alagimh
kaplar, seramik sirlari, bocek ilaglari,
akiiler vb. alanlarda (Kahvecioglu ve
ark., 2016) yogun olarak kullanilmakta
ve Onemli bir c¢evre kirlilik kaynagin
olusturmaktadir. Kursun bitki
blinyesinde hiicre turgoru ve hiicre
duvart stabilitesini olumsuz etkilemekte
(Sharma ve Dubey, 2005), klorofil
biyosentezinde gerileme (Fargasova,
1994; Dogan ve ark., 2009) ve protein
olmayan SH gruplart ve prolin
miktarinda artisa (Oztiirk ve ark., 2003;
Dogan ve Colak, 2009) neden
olmaktadir. Silisyum mutlak gerekli
besin elementi olmamakla beraber
(Epstein, 1994), kimi bitkilerde fosfor,
kiikiirt, kalsiyum, ve magnezyum ile esit
miktarlarda ve bazi hallerde azot ve
potasyum miktarlar1 kadar yiiksek
olabilmektedir (Casey ve ark., 2003).
Silisyum topraklarda genelde 50 ile 400
g kg arasinda degisen oranlarda ve en
fazla bulunan ikinci element olarak yer
almaktadir (Kovda, 1973). Yiiksek
konsantrasyonlarda silisyum
uygulamasinin bitki gelisimini artirdig,
su kaybi azatligi, mantari hastalik ve
bocek zararlarina karst dayaniklig
artirdigt (Ma ve ark., 2001), bitkilerin
dik kalmasina yardim ederek yatmaya
kars1 daha fazla diren¢ sagladigi (Ma ve
ark., 1992; Takahashi ve ark., 1990),
kimi agir metal toksiditesine karsi
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bitkilerin direncini artirdign (Horst ve
Marschner, 1978; Horiguchi, 1988;
Barcelo ve ark., 1993), tuz stresine karsi
Na kullanimini azaltarak direnci artirdig
(Miyake, 1993; Liang ve ark., 1996;
Tsuda ve ark., 2000; Ali ve ark., 2013),
yani bir ¢ok abiotik strese karsi bitkinin
direncini artirdig1 (Ahmed ve ark., 2013)
yapilan c¢aligsmalar ile bildirilmektedir.
Gliniimiizde, endiistriyel faaliyetler,
motorlu tasitlarin  egzozlari, maden
yataklar1 ve isletmeleri, kentsel atiklarin
giibre olarak kullanimi, kimyasal giibre
ve pestisit uygulamalari, atik su ile
yapilan sulamalar ve aritma c¢amuru
uygulamalar1 ile 6nemli miktarda agir
metal topraga ulagsmaktadir (Asri ve
Sonmez, 2006). Bu maddeler, sadece
organizmalarda birikmekle kalmayip,
ayn1 zamanda gida zincirlerini dolasarak
ekosistemlerde tehlikeli yogunluklarda
uzun siire kalabilmektedirler (Okcu ve
ark., 2009). Ulkemizin gerek hizla
sanayilesmesi ve gerekse her gegen gilin
artan trafik yogunluguna maruz kalmasi
diger bircok kirleticiyle beraber agir
metallerin de ¢evredeki miktarlarimi
arttirmaktadir. Bu durum o6zellikle
bitkilerde basta iiriin kayb1 olmak iizere
birgok olumsuzluga neden olmaktadir
(Munzuroglu ve Giir, 2000). Bu
calismada artan kursun uygulamalarina
karsilik uygulanan silisyumun arpanin

bazi morfolojik ozelliklerine etkisi
arastirilmastir.
MATERYAL ve YONTEM

Bu c¢alisma Yiiziinci  Yil

Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Toprak
Bilimi ve Bitki Besleme Bolimii iklim
odasinda yiriitilmiistir. Denemede
arpanin Tokak 157/37 ¢esidi (Hordeum
vulgare L.) ve 2 kg toprak alan saksilar
kullanilmistir.  Tesadiif parsellerinde
faktoriyel deneme desenine gore {i¢
tekrarlamali olarak yiiriitiilen denemede
0, 75, 150 ve 300 mg kg Pb olacak
sekilde, PbNO3’dan ve 0, 3 ve 6 mM
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Si’kg  olacak  sekilde  SiO2.H20
uygulanmigtir. Temel giibreleme olarak
her bir saksiya 300 mg kg™ N, 80 mg kg™
1 P,0s ve 180 mg kg?! KO olacak
sekilde amonyum siilfat, triple siiper
fosfat ve potasyum siilfat uygulanmistir.
Saksilara 10 tohum ekimi yapilmistir.
Cikiglar bittikten sonra her saksida 5
bitki kalacak sekilde seyreltme islemi
yapilmistir. Iklim odasinda deneme
21+1°C’de 14 saat giindiiz, 10 saat gece

ve 800 lux stk  yogunlugunda
ylriitilmistir.  Deneme  siiresince
bitkiler ~ saf su ile  sulanarak

yetistirilmistir. Deneme yaklasik 8 hafta
devam ettirilmistir. Deneme sonunda

hasat edilen bitki ornekleri saf su ile
yikandiktan sonra kurutma dolabin 65
°C’de sabit agirhiga gelinceye kadar
kurutulmustur. Kurutulan 6rnekler bitki
oglitme degirmeni ile ogiitiilerek analize
hazir hale getirilmistir. Bitki
orneklerinde  azot analizi  mikro
kjehldahl yontemine gore (Kacar ve Inal,
2008) belirlenmistir. Bitki 6rnekleri
Kacar ve Inal (2008)’1n bildirdigi sekilde
element analizi icin ekstrakt haline
getirilerek P, K, Ca ve Mg okumalari
ICP-OES aletinde yapilmistir. Deneme
topraginin bazi1 fiziksel ve kimyasal
ozellikleri Cizelgel’ de verilmistir.

Cizelge 1. Deneme topragina ait baz fiziksel ve kimyasal 6zellikler

Topl v I Ekstrakte edilebilir Yarayish
) pH  Tuz Kireg OM. . op@m arayigi
Tekstiir sinifi azot fosfor Ca K Mg Fe Mn__ Zn Cu
1:2.5 % ppm % ppm
Tin 816 0.02 154 1.19 0.08 6.28 048 382 121 53 42 11 26

Deneme topraginin tinli biinyeli, alkalin
reaksiyonlu, tuzsuz, organik maddece
yetersiz, kiregli, azot ve fosfor
iceriklerinin orta diizeyde, potasyum,
kalsiyum, magnezyum, demir, mangan
¢inko ve bakir igeriklerinin ise yeterli
diizeyde oldugu belirlenmistir (Aydeniz,
1985).

BULGULAR VE TARTISMA

Artan dozlarda kursun ve silisyum
uygulamalarinin arpa bitkisinin makro
element igerikleri iizerine etkisine iligskin
varyans analiz sonuglart Cizelge 2’de,
elementlere ait ortalamalar ve Duncan
harflendirmeler Cizelge 3’de,
interaksiyonu 6nemli ¢ikan elementlere
ait grafikler, Sekil 1 ve 2’de verilmistir.

Cizelge 2. Silisyum ve kursun uygulamalarinin arpanin makro element igerikleri iizerine
etkilerine ait varyans analiz sonuglari

V.K. S.D. Azot Fosfor Potasyum Kalsiyum Magnezyum

K.O F K.O F K.O F K.O F K.O F
Pb 3 0.0091 25.01** 59104 0.286d 0.890 1556d 0.0278 0.376d 0.0042  0.286d
Si 2 0.0111 30.41%* 72747 0.346d 0.643 1.13 6d 0.0570 0.776d 0.0031  0.206d
PbxSi 6 0.0051 14.03** 311704 1466d 1.883 3.30* 0.0717 0.966d 0.0133  0.88od
Hata 24 3.64x10* 212638 0.571 0.0745 0.0152

**<0.01 diizeyinde onemli *< 0.05 diizeyinde 6nemli, 6d: onemli degil

Kursun, silisyum ve kursun x
silisyum interaksiyonu azot igerigi
tizerine p>0.01 diizeyinde onemli etkide
bulunmusken,  diger  elementlerde
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yalnizca kursun x silisyum interaksiyonu
potasyumda p>0.05 diizeyinde etki ettigi
belirlenmistir (Cizelge 2).
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Cizelge 6. Silisyum ve kursun uygulamalariin arpanin makro element igerigi iizerine etkisine
ait ortalamalar ve Duncan harflendirmeleri

Uygulamalar Azot Fosfor Potasyum Kalsiyum Magnezyum
Pb (mg kg)
0 3.528a 4066 5.762 1.358 1.219
75 3.502b 4250 6.410 1.467 1.195
150 3472¢ 4222 5.799 1.343 1.168
300 3.456 ¢ 4188 5.786 1.389 1.182
LSD 0.019 449 0.735 0.266 0.119
Si (mM)
0 3.484hb 4095 5.833 1.359 1.207
3 3.523 a 4245 5.779 1.339 1.175
6 3.463 ¢ 4205 6.205 1.468 1.190
LSD 0.016 389 0.636 0.230 0.104
*Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiksel olarak fark yoktur.
Cizelge 2°de goriilecegi iizere istatistiksel olarak onemli

artan kursun uygulamalari ile azot igerigi
kontrole gore azalma gdstermis ve bu
azalis  istatistiksel olarak  6nemli
bulunmustur. Kontrolde %3.528 olan
azot igerigi 75, 150 ve 300 mg kg Pb
uygulamalar1t ile sirasiyla 9%3.502,
%3.472 ve %3.456’a  diigmiistiir.
Kontrole gore 300 mg kg! kursun
uygulanmis parselde en diisiik deger elde
edilmigtir. Silisyum uygulamalar ile
kontrole gore dnce bir artis ve sonrasinda
azalis oldugu belirlenmistir. Kontrolde
3.484% olan azot igerigi 3 mM Si
uygulamasi ile 3.523%’ yiikselmis, 6
mM si uygulamasinda ise 3.463%’e
dismiistiir. Bu artis ve azalis istatistiksel
olarak 6nemli bulunmustur. Hem kursun
hemde silisyum uygulamalar1 ile kontrol
grubu bitkilerine goére fosfor igeriginde
arttis olmasma karsiik bu artislar

bulunmamstir. Kontrolde 4066 mg kg™
ve 4095 mg kg?! olan fosfor igerigi
kursunun 75 mg kg doz uygulamasinda
(4250 mg kg?) ve silisyumun ise 3 mM
(4245 mg kg?) doz uygulamasinda en
yiiksek degere ulasilmistir (Cizelge 2).
Potasyum ve kalsiyum igerikleri kontrol
grubu (%5.762 K/%1.358 Ca) bitkilerine
gore 75 ppm kursun uygulamasi (%6.410
K%1.467 Ca) ile en yiiksek degerleri
vermesine karsilik bu artislar istatistiksel
olarak 6nemli bulunmamistir. Silisyum
uygulamalar1 ile hem potasyum hemde
kalsiyum icerigi 6 mM Si dozunda en
yiiksek degerleri (%6.205 K/%1.468 Ca)
vermesine karsilik bu artis Onemli
bulunmamistir. Magnezyum igerigi artan
kusun ve silisyum doz uygulamalari ile
kontrole gore azalma gostermis, bu
azalis onemli bulunmamastir (Cizelge 2).

265
36
3,55
35
a5 |
sa |

3,35 |

Azot, %

o 75

150 300

L] 3,528 3481

3444 3481

u3 3,612 3,544

3453 3,481

6 3,44 3,481

3472 3,453

Sekil 1. Si x Pb interaksiyonunun azot igerigine etkisi (P<0.001)

1106



MAS Journal of Applied Sciences 6(Ozel Say1): 1103-1109, 2021

Arpanmn  azot
interaksiyonun etkisi
silisyum  uygulanmayan ortamlarda
kursun kirliliginin  artis1  ile azot
iceriginde diisiisler oldugu, silisyumun

icerigi Tlzerine
incelendiginde

artan uygulamalar1 ile meydana gelen
azaliglarin  diistigli  belirlenmistir. En
belirgin etkinin 3 mM Si
uygulamalarinda oldugu gorilmiistiir
(Sekil 1).

Potasyum, %

a 75

150 300

6,164 5,866

5,53 5,773

5,537 5422

6,057 6,102

6 5,585 7,543

5,81 5482

Sekil 2. Si x Pb interaksiyonunun potasyum igerigine etkisi (P<0.001)

Artan kursun uygulamalan ile
arpanin potasyum igeriginde diisiisler
meydana gelmisken ortamda silisyumun
varlig, 6zellikle 3 mM Si uygulamalari,
potasyum igeriginde 150 mg Pb kg ve
300 mg Pb kg?! uygulamalarinda en
yiiksek degerlere ulasilmasimna destek
olmustur (Sekil 2).

SONUC

Bu c¢alismada  kursun ile
kirletilmis topraklara artan dozlarda
silisyum uygulamasinin arpanin makro
element igerigindeki degisimler
incelenmistir. Artan kursun
uygulamalarinda  silisyumun  makro
element aliminda iyilestirici etkisi
oldugu goriilmektedir. Bu durum
ozellikle azot ve potasyum iceriklerinde
daha iyi gozlenmistir. Benzer olarak
yapilan bazi  arastirmalarda  agir
metallerin ~ toksik  etkilerine  kars1
bitkilerin gelisiminde silisyum
uygulamalarinin iyilestirici ~ &zelligi
oldugu wvurgulanmistir (Ali ve ark.,
2013a; Ali ve ark., 2013b; Giines ve ark.,
2007; Wang ve ark., 2000). Silisyum
uygulamalarinda gozlenen bu iyilestirici
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etki, silisyumun bitki koklerinde silisik
asit formunda (Si(OH)4) birikmesi (Ma
ve Takahashi, 2002) ile kok hiicrelerinde
apoplastik akisin azalmasi1 ve bdylece
agir metallerin kokten govdeye dogru
aliniminin ve taginiminin engellemesi ile
aciklanmistir (Ma ve Yamaji, 2000).
Silisyumun sap, yaprak ve govde de
birikimi hiicre duvarinin mukavemet ve
dayanikliligin1 artirmakta ve bdylece
abiyotik  stres unsurlarina  karsilik
bitkinin  direncini  iyilestirmektedir
(Gong ve ark., 2005; Zhu ve ark., 2004;
Liang ve ark., 2003; Gong ve ark., 2003;
Neumann ve zur Nieden, 2001). Sonug
olarak kursun kirliliginde silisyumun

bazi makro elementlerinin alimini
artirdigi,  bazilarim1  ise  azalttig
belirlenmistir.
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Bu caligma, sera sartlarinda kadmiyum (Cd) (0, 100, 150 ve 200 mg/kg) ve kursun (Pb) (1000,
1500 ve 2000 mg/kg) uygulamalarinin tek yillik ¢imin (Lolium multiflorum) bitki gelisimi ve bazi fizyolojik
ozelliklerine etkilerini belirlemek amaciyla yapilmigtir. Tek yillik ¢imde fide boyu, bitki kdk taze ve kuru
agirliklan, yaprak sayisi, klorofil, yaprak alani, elektriksel iletkenlik ve DOSI gibi parametreler agir metal
stresinden olumsuz etkilenmiglerdir. Cd artan dozlarinda (150,200 mg/kg) tohum ¢ikisi saglanamamustir.
Fide boyu ve agirliklarda (bitki kok taze ve kuru agirliklari)) kursunda kontrol grubuna goére artig
gozlemlenirken, kadmiyum uygulamalarinda diisme kaydedilmistir. Arastirma konusu metallerin
konsantrasyonunun artisiyla beraber klorofil ve yaprak alanmin diisiis gosterdigi gozlemlenmistir. Bu
calisma, kadmiyum agir metalinin tek yillik ¢imde kursundan daha fazla stres olusturdugunu gostermistir.
Anahtar Kelimeler: Tek yillik ¢im (Lolium multiflorum) Cd, Pb, agir metal

Effects of Different Heavy Metal Applications on Plant Growth and Physiology of
Annual Ryegrass (Lolium multiflorum)

Abstract

This study investigated the plant growth of cadmium (Cd) (0, 100, 150 and 200 mg kg') and lead
(Pb) (0, 1000, 1500 and 2000 mg kg™) applications in one-year grass (Lolium multiflorum) under
greenhouse conditions. and to determine the effects on some physiological properties. Parameters such as
seedling height, plant root fresh and dry weight, number of leaves, chlorophyll, leaf area, electrical
conductivity and DOSI were negatively affected by heavy metal stress. Seed emergence could not be
achieved at increasing doses of Cd (150,200 mg kg™). While an increase was observed in lead in seedling
height and weight compared to the control group, a decrease was observed in cadmium applications. It was
observed that the chlorophyll and leaf area decreased with the increase in the concentration of the metals.
This study showed that cadmium heavy metal causes more stress in annual grass than lead.

Keywords: Annual grass (Lolium multiflorum) Cd, Pb, heavy metal
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GIRIS

Cesitli  atiklarla  kirletilmis
topraklarin bitkiler yoluyla temizlenme
fikri yeni bir uygulama degildir. Tarih
olarak 300 yi1l once dahi bitkilerin atik
sularin kirlettigi alanlarda kullanilmasi
Onerilmistir (Hartman, 1975). 19. yilizyil
sonunda Thlaspi caerulescens ve Viola
calaminaria  bitkileri  yapraklarinda
yiikksek oranlarda metal biriktiren ilk
bitki tiirleri olarak kayda gecmistir
(Baumann, 1985). Son yillarda 6zellikle
bitkinin kokleri vasitasiyla metali alarak
hasat edilebilen organlarina
iletebilmesinin (fitoekstraksiyon)
biyolojisini  arastiran ¢ok  sayida
calismalar  yapilmaktadir.  Yiiksek
konsantrasyonlarda metal depolayabilen
bitkilere rastlanilmasi bu arastirmalar
ozellikle dzgiin kilmaktadir. lyilestirici
ajan olarak da tanimlanan bu bitkilerin
belirlenebilmesi toprak ve  su
kaynaklarimin bir¢ok kirleticiye maruz
kaldig1 giintimiizde oldukca Onemlidir.
Bitkilerin yetisme ortaminda bulunan
elementleri diisiik oranlarda dahi olsa
biinyelerine aldigr bilinmektedir. Bu
elementlerden 16 tanesi (C, H, 0, N, P,
K, S, Ca, Mg, Fe, Zn, Mn, Cu, B, CI, ve
Mo) biitiin bitkiler i¢in mutlak gerekli
besin maddeleridir (Okgu ve ark., 2009).
Diger 6 element (Co, Al, Na, Si, Ni ve
V) ise sadece baz1 bitkilere veya
prosesler icin gerekli oldugu kabul
edilen yararli elementlerdir (Yildiz,
2003). Bitkiler i¢in mutlak zararli olan
agir metaller ise Co, Ni, Cd, Cr, Hg ve
Pb olarak degerlendirilmektedir
(Bergman 1992; Altinbas vd. 2004). Ad1
gecen agir metaller bitkiler iizerinde
ciddi toksik etkilere neden olmaktadir.
Bunun yaninda bitki biinyesindeki
biyokimyasal bazi tepkimeleri de
olumsuz bir bicimde etkilemektedirler.
Bitkilerin transpirasyon orani, fotosentez
olayl, stomanin bazi  hareketleri,
bitkilerin disaridan su adsorbsiyonu,
tohumlarin ¢imlenmesi, bitki biinyesinde
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bazi enzimlerin aktivitesi ve gerekli bazi
proteinlerin sentezlenmesi gibi bitkiler
icin hayati derecede 6nemli olan bir¢ok
fizyolojik ve biyokimyasal tepkime agir
metal toksisitesinden olumsuz olarak
etkilenmektedir (Kennedy ve Gonsalves,
1987). Yapilan ¢alismalar agir metallerin
bitkilerde vejetatif organlarin yanisira
generatif organlar1 da onemli derecede
etkiledigini gostermistir (Zheljazkov ve
Nielsen, 1996). Kadmiyumun (Cd), ¢ok
sayida sanayi faaliyetlerinde
kullanilmas1 hava, toprak ve suyla gida
maddelerine bulasma riskini
arttirmaktadir. Bunun yaninda tarimsal
faaliyetlerden kaynakli metallerinde
basinda gelmektedir (Caglarirmak ve
Hepcimen, 2010; Ozkan, 2017). Agir
metaller arasinda kadmiyum (Cd),
yiiksek derecede toksik ve biyolojik
olarak pargalanamayan bir kirleticidir ve
bitki kokleri tarafindan kolayca alinir,
digerlerine aktarilir (Nocito ve ark.,
2011). Bu durum insan sagligmi ve
ekosistem gilivenligini tehdit etmektedir
(Agami ve Mohamed, 2013) Bitkilerin
tolere edilebilir alim diizeyleri her metal
icin farklidir. Bu durum kadmiyum (Cd)
icinde gecerlidir. Yapilan bir arastirmada
misir, bezelye ve fasulyenin diisiik
miktarlarda kadmiyum (Cd) akiimiile
ettigi, buna karsilik salatalik, 1spanak,
kereviz ve lahananin ise yiiksek
oranlarda kadmiyumu (Cd) akiimiile
edebildigi tespit edilmistir (Davis ve
Calton-Smith,  1980).  Giiniimiizde
madenlerden her yi1l 4 milyon ton kursun
cikarildigi  bilinmektedir  (Nassouhi,
2018). Kursunlu benzin kullanimi,
boyalar, elektronik atiklar ve piller
kursunun oranini artiran etmenlerden
bazilaridir. Bu gibi faaliyetler kursun
elementinin son 30 yilda 1000 katina
cikmasma sebep olmustur (Saglam ve
Cihangir, 1995). Hava, su ve toprak
yoluyla; besin maddelerine dahil olup,
biyolojik sistemlere girebilmektedir.
Yiiksek diizeyde zehirleyici etkilere
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sahip olmasinin yaninda, endiistride de
en ¢ok kullanilan metaller arasindadir
(Aslanhan, 2012). Bitkilerin kursunu
biinyesine alarak, ortamdaki miktariyla
orantili olarak kok, govde, yaprak, kok
modiilleri ve tohumlarinda
biriktirdikleri bilinir (Singh ve ark.,
1997). Kursunun viicutta birikerek
kronik zehirlenmeye neden olmasi, bu
elementin  yiyecekler ve  sudaki
miktarlarinin belirlenmesini 6nemli hale
getirmistir (Mertz, 1987; Dilgin,1999).
Cevresel kirlilige sebep olan en 6nemli
agir metal olmasmin yani sira, insan
faaliyetleri ile ekolojik sistemi olumsuz
etkileyen ilk metaldir (Cetinkaya, 2011).
Tek yilik ¢im (Lolium multiflorum), son
yillarda tilkemizde ekim alanlar1 artan
bir bitkidir. Kuru ot, otlak silaj, toprak
muhafaza, pelet yem ve ¢im bitkisi
olarak kullanilan 6nemli bir yem
bitkisidir (Tan, 2018). Ekimden sonra
hizli biiytimesi ve tek yillik olusu ile,
hava kirliligi olan bdlgelerde, hava
kalitesinin degerlendirilmesinde
kullanilan en popiiler bitkilerden
birisidir (Borowiak ve ark., 2014). Hizl
kok gelisimi ve besin aliminin yaninda iz
elemetlerini absorsiyomuda kolay olan
bir bitkidir (Hannaway ve ark., 1999).
Bu avantajlarinin yani sira pek ¢ok yerde
bulunma ihtimalinden dolay1 potansiyel
bir biyoindikator olarak kabul edilmistir
(Borowiak ve ark., 2014). Tek yilik ¢im
(Lolium multiflorum), havadaki agir

metal konsantrasyonuna olan
toleransiyla 1ilgili yapilan cok sayida
calisma  mevcuttur ancak sera
kosullarinda yapilan c¢aligma sayisi

stnirhidir.  Bitkilerin  agir metallerden
etkilenme durumu c¢ok degiskenlik
gostermektedir. Ayni bitkinin tiirleri bile
farkli  tolerans  esiklerine  sahip
olabilmektedir. Bazi bitkiler hafif metal
konsantrasyonlarinda strese girerken
bazi bitkilerin metal agirlikli topraklarda
dahi endemik oldugu ve diger toksik
bilesenlerin alisilmis miktarindan da
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daha fazlasimi tolere edebildigi yapilan
caligmalarda tespit edilmistir (Dahmani-
Muller ve ark., 2000; Banuelos ve ark.,
1997; Raskin ve Ensley, 2000; Blaylock
ve Huang, 2000).

MATERYAL ve YONTEM

Calisma, Atatiirk Universitesi
Bitkisel Uretim Uygulama ve Arastirma
Merkezi uygulama seralarinda saksilarda
yuriitilmustir.  Calismada  bitkisel
materyal olarak Tek yillik ¢im (Lolium
multiflorum)’e  ait  ‘Turgo’  ¢esidi
kullanilmistir. Giibre olarak %20-21’lik
amonyum siilfat ve %43-44’likk TSP
giibresi uygulanmastir.
3.1. Denemenin Kurulmasi

Tohumlar 2 litre hacminde bahge
topragi:  torf:  kum  karigmmi  ile
doldurulmus saksilara 1-1,5 cm derinlige
her saksiya 7 tohum olacak sekilde
ekilmigtir. Fide olusumundan sonra her
saksida homojen goriiniime sahip dort

bitki  kalacak  sekilde  seyreltme
yapilmugtir. Saksilarin  nem durumu
kontrol edilerek ihtiya¢ oldugunda

saksilara tarla kapasitesine kadar su
verilmistir.
3.2. Agir Metal Uygulamalar
Kadmiyum 4 doz (CdS04.8H,0 (
50, 100, 150 ve 200 mg/kg), kursun 4
doz (PbNOsz (500, 1000, 1500, 2000
mg/kg), 1 kontrol grubu (higbir
uygulama yapilmayan), olmak tizere 9
uygulama, 3 tekerriir ve her tekerriirden
2 sakst olacak sekilde toplamda 54
(9x3x2=54) saksida tesadiif parselleri
deneme deseninde calisma
yuriitilmistiir. Topragi kirletmek i¢in
farkli  konsantrasyonlarda kadmiyum
(100, 150 ve 200 mg/kg) ve kursun
(1000, 1500 ve 2000 mg/kg) ortama
karistirilarak tarla kapasitesine kadar
sulandiktan sonra 3 haftalik inkiibasyona
birakilmistir.  Inkiibasyon  siiresinin
sonunda tek yillik ¢im (Lolium
multiflorum) tohumlari ekilmistir. Saks1
calismast 50 giinde tamamlanmis ve
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deneme sonunda bitkiler saksilardayken
veya saksilardan alindiktan sonra
asagida belirtilen gozlem, 6l¢lim, tartim
ve analizler yapilmaistir.
Fide boyu: Cetvel
Olciilmiistiir.

Toprak iistii taze agirhk: Hassas
terazide g olarak tartilmistir.

Toprak iistii kuru agirhk: Etiivde 68
OC de sabit agirliga ulasincaya kadar
kurutularak g olarak tartilmistir.

Kok taze agirhk: Hassas terazide g
olarak tartilmistir.

Kok kuru agirhik: Etiivde 68 °C de sabit
agirliga ulasincaya kadar kurutularak g
olarak tartilmistir.

ile cm olarak

Yaprak sayisi: Adet olarak
belirlenmistir.

Klorofil miktar1 (Klorofil metre ile
SPAD degeri olarak): Bitki

yapraklarinin klorofil igerigi, (SPAD—
502, Konica Minolta Sensing, Inc., Japan
marka) SPAD-502 klorofil metre ile
saptanmistir.

Yaprak alani: Her bir uygulamadaki
bitkilerin yaprak alanlar1 yaprak alan
Olcer (LICOR, Model: L1-3100, Lincoln,
NE, ABD) kullanilarak belirlenmistir.
Doku Elektrigi Iletkenligi: Bitkide
meydana gelen stresin hiicre zarlarinda
ve yaprak dokusunda meydana getirdigi
hasarmn bir belirtisi de yas yaprak
dokularinda yapilan elektrik iletkenlik
Olctimleridir. Bu amagla her bir
tekerriirden tesadiifi olarak secilen 2
bitkinin en son gelismis gercek
yapraklarindan alinan diskler (1 cm
capimnda) 20 ml saf su iceren cam
siselerin icine konarak c¢alkalayicida 24
saat c¢alkalanip ve ardindan 1slatma
suyunun elektriksel iletkenligi Kaya ve
ark., (2003)’da belirtilen yonteme gore
Olciilerek, hiicre zarlarinin gecirgenligi
(zarar gorme oran1) tespit edilmistir
(EC1). Ornekler otoklavda 121°C’de 20
dakika bekletilerek hiicre ve dokularin
tamamen  parcalanmasi  saglanarak
ardindan ikinci 6l¢tim yapilmistir (EC2).
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EC1/ EC2 arasindaki oran hesaplanarak
goreceli elektriksel iletkenlik degerleri
hesaplanmustir.

Doku Oransal Su ig:erigi (DOSI):
Hayatta kalan bitkiler arasinda rastgele
secilen 2 bitkiden alinan yaprak diskleri
(1 cm capinda) hemen tartilarak taze
agirliklart  tespit  edilmistir  (TA).
Tartildiktan sonra diskler igerisinde bir
miktar saf su bulunan petri kaplarinin
icerisine konularak 5 saat boyunca
bekletilip sonra disklerin {izerindeki
fazla su kurutma kagidi yardimiyla
silinerek tekrar tartilmis ve turgorlu
agirliklari tespit edilmistir (TU). Sonraki
asamada bu diskler, petrilerin igerisine
konularak 72°C’ye ayarlanmig olan
etivde 48 saat boyunca bekletilerek
yeniden tartilmis ve kuru agirliklar
tespit edilmistir (KA). Doku su igerigi
Kaya ve ark., (2003)’da belirtilen
asagidaki formiile gore hesaplanmistir.
DOSI=[ (TA-KA)/(TU - KA)] x 100
Istatistiksel Degerlendirme

Deneme tesadiif parselleri deneme
desenine gore li¢ tekerriirlii kurulmustur.
Deneme sonucunda elde edilen veriler
SPSS 18 paket programi yardimiyla
varyans analizine tabi tutularak,
ortalamalara ait farkliliklar Duncan
coklu karsilastirma testi ile belirlenmistir
(SPSS Inc., 2010).

ARASTIRMA BULGULARI
Tek  yilik  ¢im  (Lolium
multiflorum) bitkisine  uygulanan

kadmiyum ve kursun agir metallerinin
bitki iizerindeki etkileri Cizelge 1 ve
2’de goriilmektedir. Kadmiyum 1500 ve
2000 dozlarinda tohum cikisi
saglanamamustir. Yapilan caligmalar agir
metal toksisitesinin tohumlarda alfa ve
beta amilaz aktivitesini  azaltarak
embriyonun gelismesinde rol oynayan
seker aktivitesini olumsuz etkiledigini ve
dolayisiyla tohumlarin ¢imlenmesini
engelledigini gostermektedir (Yildiz ve
ark., 2011). Sera sartlarinda yapilan bu
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calisma, Tek yillik ¢imin (Lolium
multiflorum) kadmiyum ve kursun metal
uygulamalarina  toleransinin  farkl
oldugunu gostermistir. Fide boyu ve

agirlik parametreleri kursun
uygulamasinin kontrol grubuna gore
artis gosterirken, kadmiyum

uygulamalarinda azalma gostermistir.
Nitekim Yildirnm ve ark. (2019), bitki

iizerinde kadmiyumun diisiik dozlarinin,
kursunun yiiksek dozlarindan daha etkili
stres  olusturdugunu  belirtmislerdir.
Kadmiyum stresinin bitkilerde kok
biiyiime ve gelismesini  olumsuz
etkilemesinin, su ve iyon aliminin
azalmasina neden oldugu bilinmektedir

(Yerli ve ark., 2020).

Cizelge 1. Uygulamalarin Tek Yillik Cim’de (Lolium multiflorum) bitki gelisimi tizerine etkisi

Uygulamalar Fide Boyu (cm)  Bitki taze ag. Bitki kuru ag. Kok taze ag. Kok kuru ag.
(9) (9) (9) (9)

Kontrol 1743 a 0.42a 0.66 a 0.259a 0.13a

Cd 50 14.50 abc 0.31ab 0.44 ab 0.158 bc 0.25a

Cd 100 14.93 ab 0.34a 0.47 a 0.201 abc 0.30 a

Cd 150 - - - - -

Cd 200 - - - - -

Pb 500 10.76 ¢ 0.18b 0.23b 0.126 bc 0.18 a

Pb 1000 11.23 bc 0.18 b 0.23b 0.123 bc 0.18 a

Pb 1500 13.67 bc 0.31ab 0.45 ab 0.116 ¢ 0.19a

Pb 2000 13.56 bc 0.36 a 0.53a 0.208 ab 0.30 a
**:p<0.01, ***:p<0.001
Cizelge 2 incelendiginde arastirma gozlemlenmistir (Yildirim ve ark., 2019;

konusu metallerin igeriginin artisiyla
beraber klorofil ve yaprak alaninin
azaldig1 gozlemlenmistir. Yaprak sayist
kadmiyum uygulamasinda azalirken,
kursun uygulamasinda artmistir. Her iki
metalin uygulamasi EC degerlerini
artirmis, DOSI degerlerini diisiirmiistiir.
Bu bulgularin litaratiir ile uyustugu

Alim, 2020). Kursun elementinin, stoma
hareketlerini azaltarak, hiicre turgoru ve
stabilitesini olumsuz yonde etkileyerek,
yaprak alanini azalttigi bilinmektedir.
Aynm1  zamanda kokler tarafindan
tutulmas1 ve kok gelisimini azaltmasi
nedeniyle bitkilerin besin alimin1 da
azaltmaktadir (Sharma ve Dubey, 2005).

Cizelge 2. Uygulamalarin Tek Yillik Cim’de (Lolium multiflorum) yaprak sayzsi, klorofil
degeri, elektriksel iletkenlik ve DOSI iizerine etkisi

Uygulamalar Yaprak sayis1  Klorofil Yaprak alam  Elektriksel DOSI (%)
(adet/bitki) (SPAD) (cm2/bitki) iletkenlik (%)

Kontrol 433a 20.56a 19.37a 46.85¢e 80.46 a
Cd 50 2.66 b 16.83 ¢ 17.32 bc 54.24d 78.28 a
Cd 100 2.33¢ 14.63b 16.54 bc 60.14 ¢ 72.32¢
Cd 150 - - - - -

Cd 200 - - - - -

Pb 500 3.00 be 18.20b 17.41b 55.42 d 78.13a
Pb 1000 2.66 bc 14.93b 15.84¢ 61.90 bc 75.57b
Pb 1500 2.66 bc 14.66 b 13.95d 65.83 b 69.68 d
Pb 2000 3.66 ab 12.66d 13.92d 68.86 a 66.17 e

**:p<0.01, ***:p<0.001

1114



MAS Journal of Applied Sciences 6(Ozel Say1): 1110-1117, 2021

SONUC ve ONERILER

Agir metal birikimi hizli niifus
artisina ve buna bagli olarak asir1
tiketimden dolayr giderek artan bir
tehdit unsuru haline gelmistir. Cevre
kosullarinin  iyilestirilmesi ~ miimkiin
olmadigindan, mevcut sartlara toleransl
bitkilerin belirlenmesi ve buna bagh
pratik uygulamalarin yapilmasi
gerekmektedir. Bu  g¢alisma  sera
kosularinda kursun ve kadmiyum agir
metallerinin Tek yillik ¢im’in (Lolium
multiflorum) bitki gelisimine etkilerini
incelemek amaciyla  yiiritilmiistiir.
Arastirma konusu agir metallerden
kadmiyum kirliligi, bitki taze ve kuru
agirlik gibi bitki bliylime parametrelerini

olumsuz  etkilediginin  yam1  sira
elektriksel iletkenlik ~ ve  Dosi
uygulamalarinda da olumsuz etkisini
sirdirmistir. 150 ve 200 mg/kg
dozlarinda tohum cikist dahi
saglanamamistir. Fide boyu, bitki yas-
kuru agirhiklart ve yaprak sayisi

parametrelerinde kursun stresinin bitkiye
olumsuz etkileri goriilmezken, diger
parametrelerdeki olumsuz etki doza
bagli olarak artig gOstermistir. Bu
calisma sonunda Tek yillik ¢imin kursun
agir metaline, kadmiyumdan daha
toleransli oldugu sonucuna varilmistir.
Daha detayli caligmalara ihtiyag vardir.
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Ozet

Siirt iline bagli Eruh ilgesinde yore halki tarafindan dogal ve tarim alanlarindan toplanarak
kullanilan yabani/yabanci ot tiirleri ve bunlarin bdlgedeki kullanim sekilleri belirlenmigtir. Arastirma
kapsaminda 2019-2020 yillarinda yore halkiyla yiiz yiize goriismeler yapilmis, deneyimli kisiler ve bitki
toplayicilariyla miilakatlar yapilmis ve beraberce arazi siirveyleri ger¢eklestirilmis, ilgedeki semt pazarlart
ve aktarlar gezilmis ve konuya iligkin olarak kamu kuruluslarindan bilgi alinmistir. Calisma sonucunda
bolgede 22 familyaya ait 37 bitki tiirliniin gida olarak tiiketildigi ve tibbi amagla kullanildig: tespit
edilmistir. Toplanan bitkilerin genel 6zellikleri, toplanan bitki kisimlari, toplanma zamanlari, yararlanma
ve titkketilme sekilleri 6zetlenmistir. Ayrica bolgede asir1 ve bilingsiz toplanma nedeniyle kenger (Gundelia
tournefortii L. var. tournefortii), 1isgin (Rheum ribes L.), Harput sogan1 (Allium kharputense Freyn & Sint.)
ve sirmo (Allium vineale L.) gibi bazi yabani bitki tiirlerinin sayilarinin giderek azaldigi gézlemlenmistir.
Bu nedenle bolgede bitki cesitliliginden siirdiiriilebilir bir sekilde yararlanilmasi ve korunmasi i¢in egitim
ve bilgilendirme ¢aligmalarina ivedilikle ihtiya¢ oldugu sonucuna varilmustir.

Anahtar Kelimeler: Etnobotanik, yabanci ot, yabani bitki, Eruh, Siirt

Some Natural and Weeds Used for Food and Folk Medicine in Eruh District of
Siirt/Turkey

Abstract

The wild plants and weeds that are collected and used by local people from natural and agricultural
areas have been determined and their usage patterns in the region have been revealed. In the study, face-to-
face interviews were held with the local people in 2019-2020, interviews were made with experienced
people and plant collectors and field surveys were carried out together, and local bazaars and herbalists
were visited in the district. In addition, information was exchanged with public institutions on the subject.
As a result of the study, 37 plant species are consumed as food and used for medicinal purposes belonging
to 22 families were identified in the region. The general characteristics of the collected plants, the collected
plant parts, the time of collection, the ways of utilization and consumption etc were summarized. It has also
been observed that the frequency and density of some plant species such as Gundelia tournefortii L. var.
tournefortii, Rheum ribes L., Allium kharputense Freyn & Sint. and Allium vineale L. gradually decreased
due to excessive and unconscious collecting in the region. Therefore, it has been concluded that there is an
urgent need for education activities in order to benefit and protect the plant diversity in the region in a
sustainable way.

Keywords: Ethnobotany, weed, wild plant, Eruh, Siirt

1118


http://dx.doi.org/10.52520/masjaps.191

MAS Journal of Applied Sciences 6(Ozel Say1): 1118-1129, 2021

GIRIS

Insanligin tarihi kiiltiire alinan
belirli baz1 bitkilere bagli olarak
sekillenirken, tarim alanlarinda Kkiiltiir
bitkileri disinda kalan yabanc1 otlar veya
dogada bulunan yabani bitkiler de goz
ard1 edilmemistir (Ozer ve ark., 2002;
2004). Bu bitkiler besin kaynagi ve dogal
bir eczane olarak gorilmiis ve cesitli
sekillerde bunlardan faydalanma yoluna
gidilmistir (Ozer ve ark., 2004).
Glintimiizde de 6zellikle kirsal alanlarda
yabani bitki/yabanci otlar gida olarak
hala tiiketilmekte, aromatik veya tibbi
ozellikleri nedeniyle yemeklerin
tatlandirilmasinda ya da hastaliklarin
Onlemesi/iyilestirilmesinde ilag olarak
yaygin bir sekilde kullanilmaktadirlar
(Ozer ve ark., 2002). Sahip olduklari
potansiyelin de anlasilmasimna bagh
olarak gilinlimiizde bu bitkilerden; ilag
sektorinde ham madde, gastronomi
yonilyle besin maddesi veya takviyesi,
bitkisel c¢ay ve baharat olarak,
dermatolojik iirlinler (viicut bakim
rtinleri, parfimeri, kozmetik) vb
amaclarla yararlanilmaktadir (Ozer ve
ark, 1999; 2001). Ayrica ekolojik
Onemlerinin yani sira tarimsal alanlarda
pestisitlerin insan ve c¢evre {izerinde
olusturdugu tahribati azaltmak amaciyla
dogal pestisit (biyoinsektisit veya
repelent, biyofungusit ve biyoherbisit
vb) kaynagi olarak da bu bitkilerden
yararlanilabilmektedir (Onen ve ark.,
2002; Onen ve Ozer, 2002; Onen, 2003;
Ozcan ve ark.,, 2013). Toplumlarin
yiyecek  ve  icecek  yapiminda
kullandiklar1 hammadde ve malzemeler
bulunulan cografyadan ve buna bagl
olarak bolgenin bitki florasindan direk
olarak etkilenmektedir. Zira beslenme
aligkanliklarm1  ve yemek kiiltiiriini
bolgedeki dogal kaynaklar (basta bitki
ortiisii) sekillendirmektedir (Ozer ve
ark., 2001; 2004). Nitekim gec¢misten
giinimiize kadar Anadolu insaninin
bulunduklar1 bolgelerde dogal olarak
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yetisen bitkilerin meyvelerini,
tohumlarini, toprak istii ve toprak alti
bitki kisimlarim1 topladiklari, gida ve
tedavi amaciyla bunlardan
yararlandiklar1 goriilmektedir (Simsek
ve ark.,, 2002; Ozer ve ark., 2004;
Tirkoglu ve ark., 2006; Uce ve ark.,
2014; Sirr1 ve Sirr1, 2020). Ancak artan
sehirlesmeyle beraber otlarin
beslenmedeki rolii nispeten Onemini
kaybetmis olsa da, son yillarda sentetik
driinlerin ~ insan  saghig  yOniiyle
olusturdugu zararlar ve olusturduklar
yan etkilerin giderek artmasi insanlarin
tekrar dogaya ve yabani bitki/yabanci
otlara yonelmesini saglamustir (Ozer ve
ark., 2002; 2004). Bunun bir sonucu
olarak iilkemizde her gecen giin “Ot
Yemekleri” yayginlagmakta ve “Lokman
Hekim Ilmi” ya da “Kocakar1 Ilac1”
olarak bilinen dogada kendiliginden
yetisen bitkilerden hazirlanan karigimlar
veya bitkisel ¢aylar giin gectik¢e daha da
poptiler bir hal almaktadir. Bitkisel
kaynaklardan elde edilen iiriinlerden;
Fitoterapi, Alternatif Tip, Geleneksel
Tip ya da Tamamlayici Tip seklinde
isimlendirilen  yeni  nesil  tedavi
yontemlerinde yaygin olarak
yararlanilmaktadir (Ersoz, 2012; Kirici,
2015; Otiin ve Akan, 2020). Diinya
genelinde dogada bulunan ve gida olarak
tiketilen yabani  bitki/yabanci ot
tirlerinin  10.000°nin {istiinde oldugu,
hastaliklardan korunma ve tedavi amaclh
kullanilan bitkilerin ise 21.000 civarinda
oldugu belirtilmektedir (Diker ve ark.,
2017; Nohutcu ve ark, 2019). Ulkemizde
ise 1000’1n tizerinde bitki tiirii gida, ilag
veya baharat olarak kullanilmaktadir
(Baytop, 1984). Ulkemiz cografi
konumu nedeniyle tarih boyunca kitalar
arasinda baharat, bitkisel ilag vb
triinlerin ticaretinin yapildigr O6nemli
merkezlerden biri olagelmis ve sahip
oldugu zengin bitki ¢esitliliginin de bir
sonucu olarak Anadolu’da etnobotanik
acidan c¢ok zengin bir kiiltiirel birikim
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olusmustur (Ozhatay ve Atay, 1997;
Onen 2010). Ancak kiiresel iklim
degisikliginin ortaya c¢ikardigl yeni
kosullar, hizla artan schirlesme ve
arazilerin amag¢ dis1 kullanimi, istilaci
tiirlerin dogal ekosistemlerde
olusturdugu baski, dogal alanlardan
bitkilerin bilingsizce ve asir1 toplanmasi
vb  sebeplerle  iilkemizde  bitki
cesitliginin her gegen yil erozyona
ugramaktadir (Onen, 2015). Bu nedenle

ozellikle etnobotanik agidan Onem
tasiyan  tiirlerin  belirlenmesi  ve
korunmas: igin gereken Onlemlerin

alinmasi biiyiik 6nem tagimaktadir (Sirr
ve Sirri, 2020). Yabani/yabanci otlar
yiiksek degerlerde protein, vitamin,
mineral, lif ve yiiksek oranda antioksidan
aktiveye  sahip  baz1  bilesenler
icermektedirler (Okcu ve Kaplan, 2018).
Bu nedenle son yillarda gida sektdriinde
stirdiirtilebilirlik yoniiyle ortaya ¢ikan ve
giderek yayginlasan “eko-gastronomi”
yaklasiminda da bu bitkiler biiylik 6nem

tagimaktadir. Dolayisiyla eko-
gastronomide bu bitkilerle yapilan
yoresel yemekler on planda

tutuldugundan gida olarak tiiketilen
yabani/yabanci otlarin belirlenmesi ve
bunlarm  gida  olarak  kullanim
sekillerinin ~ belirlenmesi ile ilgili
calismalar yeni bir ivme kazanmigtir
(Diker ve ark., 2017). Bu nedenle de
onemli bir kaynak niteliginde olan bitki
¢esitliginin korunmasi ve
stirdiiriilebilirligi de dikkate alinarak
bolgesel nitelikte etnobotanik
caligmalarin  yapilmas1  gastronomi
yoniiyle de 6nem tasimaktadir. Ozellikle
endemik ve nesli tehlikede olan ve
ekonomik degeri yiiksek bitki tiirlerinin
tespit edilmesi ve kiiltlire alinmast gen
kaynaklarimizin korunmasi agisindan da
oldukga 6nemlidir. Dogu ve Giineydogu
Anadolu Bolgelerinin iilkemizde
yabani/yabanct otlarin gida olarak
tiketiminin en yogun oldugu bdlgeler
arasinda oldugu goriilmektedir. Bu
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bolgelerde yabani bitki/yabanci otlarin
ozellikle ilkbahar doneminde dogadan
toplanarak  ¢ig veya  pisirilerek
tilketildigi, ayrica belli islemlerden
gecirdikten sonra yemek, tursu, regel ve
peynir yapiminda kullanildig1
gorilmektedir. Ayrica bu bitkilerin belli
bir 1s1l islemlerden gecirdikten sonra
salamura yapilarak veya dondurucularda
muhafaza edilerek y1l boyu tiiketildikleri
gorilmektedir. Dolayisiyla etnobotanik
acidan ele alindiginda boélgesel olarak
halkin kendine 6zgii bir ot kiiltlirii ve
birikimi  olusturdugu bildirilmektedir
(Sirr1 ve Sirr1, 2020). Ancak Glineydogu
Anadolu bolgesinde cografi konumu,
bitki cesitliligi ve etnobotanik kiiltiir
yoniiyle son derece 6zgiin olan Siirt ili

Eruh ilgesinde yabani bitki/yabanci
otlarm  kullanimiyla ilgili  olarak
literatlirde  herhangi  bir  ¢alisma

bulunmadigi saptanmistir. Caligmada;
Eruh ilgesinde yore halki tarafindan
dogal flora ve tarim alanlarindan
toplanarak gida olarak ve tibb1 amaglarla
kullanilan yabani/yabanci ot tiirleri
belirlenmis ve Ozet olarak bunlarin
kullanim sekilleri verilmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Bu calisma 2019-2020 yillarinda
Siirt ili Eruh ilgesinde yaygimn olarak
kullanilan yabani/yabanci ot tiirlerinin
belirlenmesi amaciyla ylritiilmiistiir.
Calisma kapsaminda ilge merkezi ve
kirsal alanlarda siirvey calismalar
yapilmis ve yore halkindan etnobotanik
amaclarla kullanilan bitkiler ve kullanim
sekillerine iligkin bilgiler derlenmistir.
Ayrica ilge merkezinde semt
pazarlarinda ticari bitki toplayicilar1 ve
aktarlar gezilmis olup bitkilerin kullanim
sekline iligkin bilgi, deneyim ve
gozlemler alinmistir.
Iklim ve toprak 6zellikleri

Eruh ilgesi 42. Dogu boylami ve
38. Kuzey enlemi iizerinde bulunan
Siirt’in en eski ilgelerinden birisidir.
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Yiizolcimii 1. 656 km? ve rakim 1. 125
m’dir. Ilgenin topografik yapisi biiyiik
bir bolimii daglarla kapli olup, arazi
yapist dalgali ve engebeli bir yapiya
sahiptir. Ilge hem Dogu Anadolu Bélgesi
hem de Giineydogu Anadolu bdlgeleri
arasinda ge¢is noktasinda bulunmasi her
iki  bolgenin de iklim ozellikleri
gorilmekte olup, genel olarak karasal
iklim hakim olmakta; kislar1 sert ve
yagisli, yazlart ise sicak ve kurak
olmaktadir (Anonim, 2021). Tarim
alanlar1 ile dogal yayilis alanlarinda
yogun olarak bitki toplayan ve
bilgilerine bagvurdugumuz farkli yas ve
meslek  gruplarindan 30  kisinin
goriiglerine basvurulmus bu kisilerden
bazilar;; Omer Oguz, Ahmet Yilmaz,
YusufKilig, Ali Tegin, Selim Timur Tas,
Nurettin -~ Yildirnrm, Yahya  Aktu,
Bedrettin Varol, Fuat Tegin, Saban
Bestas, Mustafa Aktu, M. Emin Batur,
Serhan Akpiar, Mehmet Kilis, Adem
Cakir ve Yunus Yolbas’dir. Arastirma
kapsaminda  ayrica  ilge = Tarim
Midirligi ve Ziraat Odasinda gorevli
teknik personel ile bilgi aligverisi
yapilmustir. Yukarda adi gecen kisiler ile
yliz ylize anketler yapilmis ve bitki
toplayicilariyla  araziye  ¢ikilmigtir.
Dolayisiyla toplanan bilgiler arazi
caligmalariyla teyit edilmistir. Toplanan
bitki 6rnekleri herbaryum tekniklerine

uygun olarak kurtulduktan sonra Tiirkiye
Florasina gore teshis edilmistir (Davis
1965-1988; Giiner ve ark. 2000; Ozer ve

ark., 1998; 2002). Belirlenen bitki
orneklerinin dogal ortamlarinda
fotograflar1 ¢ekilmistir. Her &rnegin

yoresel ismi c¢alisma sirasinda kayit
altina alinarak calismada verilmistir.

Gorlismeler esnasinda, bitkilerin
toplanma  zamanlari, toplanan ve
kullanilan bitki kisimlari, kullanim

amagclari, bitkilerin toplandig alanlar vb
bilgiler de not edilmistir. Elde edilen
bilgiler ilgili literatiirden de
yararlanilarak (Baytop, 1999; Ozer ve
ark., 2002; Yapici ve ark., 2009; Kizil ve
Tonger, 2014; Giil ve Dinler, 2016; Otnii
ve Akan, 2020; Sirr1 ve Sirr1, 2020)
Cizelge 1°de verilmistir.
Arastirma Sonuclar: ve Tartisma
Siirt’in Eruh il¢esinde yerel halk
ile yapilan goriismeler ve arazi
sirveylerine 1iliskin sonuglar dikkate
alindiginda; gida ve tedavi amagli olarak
dogadan toplanan toplam 22 familyaya
ait 37 bitki tiirdi tespit edilmistir. Yorede
gida ve tibbi amagl kullanilan yabani
bitkilerin dahil olduklar1 ve en fazla tiir
ile temsil edildikleri familyalar sirasiyla;
Lamiaceae (5), Asteraceae (3), Apiaceae
(3) ve Amaryllidaceae (3) seklindedir
(Sekil 1).
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Sekil 1. Eruh ilgesinde Gida ve Tibbi Amagla Kullanilan Yabanct Otlarin Bulundugu Familyalar ve Tiir Sayilari
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Eruh yoresinde dogada yogun
olarak toplanarak gida olarak kullanilan;
kenger (Gundelia tournefortii), 1sgin
(Rheum ribes), Harput sogani (Allium
kharputense), ve sirmo (Allium vineale)
gibi bitkilerin hemen herkes tarafindan
bilindigi tespit edilmistir. Ancak tibbi
amagclar icin kullanilan bitki tiirlerinin
sadece belli bash kisiler (6zellikle yash
kesim) tarafindan bilindigi
belirlenmistir. Ayrica halk tababetinde
kullanilan bitkilerin tek bir hastalik
yerine genellikle birden ¢ok hastaligin
tedavisinde etkili oldugu ifade edilmistir.

Diger taraftan gerek gida olarak ve
gerekse halk tababetinde kullanilan
bitkiler tek baglarina kullanilabildigi gibi
karistim  seklinde  hazirlanarak  da
kullanilmaktadir. Yorede farkl
amaglarla kullanilmak i¢in toplanan
bitkilerin genel 6zellikleri ve kullanim
sekilleri ~ Giliney Dogu  Anadolu
Bolgesinde daha once yapilmis benzer
caligmalar (Yapici ve ark.,2009; Kizil ve
Tonger, 2014, Otnii ve Akan, 2020) da
dikkate  almmarak  Cizelge I’de
Ozetlenmistir.

Cizelge 1. Eruh ilgesinde gida ve tibbi amagla kullanilan yabanci ot tiirleri ve kullanim alanlar1

Latincesi: Anchusa azurea Mill. var. azurea
Familyasi: Boraginaceae

Tiirkce Bilimsel Adi: Sigirdili

Yoresel ad(lar)i: Guriz, Guruz

Kullamlan Kismi: Govde ve kokleri kullanilir.
Kullamlis Amaglari: Seker hastaligi ve bobrek tast
diisiirticii, yara ve ¢atlaklarin iyilestirici olarak kullanilir.
Govdesi soyularak taze olarak tiiketildigi gibi yemegi de
yapilir.

Latincesi: Papaver macrostomum Boiss. & A. Huet
Familyas1: Papaveraceae

Tiirkc¢e adi: Minimitce

Yoresel adi: Xecicok

Kullamlan Kismu: Cigek ve tag yapraklari kullanilir.
Kullanmihs Amaclari: Oksiiriik, bronsit, nezle ve soguk
algimliklarinda gogsti yumusatici  6zelligi  bulunur.
Bitkinin taze ¢icek ve yapraklart ¢ig olarak tiiketilir.
Yorede corba ve yemekleri de yapilir.

Latince ismi: Gundelia tournefortii L. var. tournefortii
Familya: Asteraceae

Tiirkce ismi: Kenger

Yoresel ismi: Kereng

Kullamlan Kismi: Tohum ve kok kisimlari kullanilir.
Kullamis Amaclari:  Istah acici, dis etlerini
kuvvetlendirici, yorgunluk giderici, bobrek ve karaciger
rahatsizliklarini giderici, viicut siskinlikleri, mide asidini
onleyici, nezle ve soguk algmhigma faydal
ozelliklerinin yan1 sira ¢igek ve yapraklarinin ise yara
iyilestirici etkisi bulunur. Bitkinin gen¢ formu ¢ig veya
pismis halde c¢esitli yemeklerde (kahvaltilik, corba,
salata ve kizartmalik vb.) kullanilir.

Latincesi: Mentha longifolia (L.) subsp. Typhoides
(Brig.) Harley

Familyas:i: Lamiaceae

Tiirkge adi: Dere nanesi

Yoresel ad1: Piing

Kullamlan Kismu: Yaprak ve govdesi kullanilir.
Kullamhis Amaglari: Bagirsak ve mide rahatsizliklari,
sindirim kolaylastirici, balgam sokiicii ve agiz kokusu
giderici faydalar1 vardir. Ayrica istah agic1 6zellige de
sahiptir. Bitki yapraklar1 taze olarak kullanildig1 gibi
kurutularak yemeklerde baharat olarak kullanilmaktadir.
Ozellikle kurutulmus yapraklar yogurtlu corbalarda ve
cacik igerisine konularak tiiketilmektedir.

Latincesi: Malva neglecta Wallr

Familyasi: Malvaceae

Tiirkce Bilimsel Adi: Coban ¢oregi

Yoresel ad(lar)i: Tolke

Kullamlan Kismu: Yaprak ve gicekleri kullanilir.
Kullamlis Amaclari: Gogiis yumusatict, Oksiirik
giderici, bogaz agrisi, kabizlik, mide rahatsizliklar1 ve
bagirsaklarin diizenli c¢aligmasinda faydalidir. Ayrica
bogaz ve bademcik iltihaplari, nezle, bronsit ve nefes
darligi tedavisinde kullanilir. Yaralarda ve dis eti
iltihabinda bitki lapa haline getirilerek, yara ve iltihaph
alana yarim saat bekletilerek uygulanir. Taze bitkiler ¢ig
olarak tiiketildigi gibi yemek ve salatada da kullanilarak
tilketilir.

Latincesi: Rheum ribes L.

Familyasi: Polygonaceae

Tiirkce adi: Yayla muzu, Isgin

Yoresel adi: Rebéz, Revas

Kullamlan Kism: Kok, yaprak ve gévdesi kullanilir.
Kullamilis Amaglari: Seker hastaligi, mide hazimsizligi
giderici, tansiyon dengeleyici ve istah artiric1 faydalart
vardir. Bitkinin geng govde kismu ve yaprak sapi
soyulduktan sonra ¢ig olarak yenilir. Kurutulmus kokler
ise toz haline getirilip suda kaynatilarak ya da balla
karigtirthip tiiketilmektedir.
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Latincesi: Thymbra spicata L. subsp. spicata
Familyasi: Lamiaceae

Tiirk¢e adi: Zahter

Yoresel adi: Catirk

Kullanilan Kistm: Toprak iist kisim kullanilir.
Kullanilis Amaglari: Hazimsizlik, oksiiriik kesici ve
balgam sokiicli olarak kullanilir. Bitki g¢ayr olarak
demlenip igilir. Ayrica taze veya kurutulmus halde

Latincesi: Urtica dioica L.

Familyasi: Urticaceae

Tiirkce adi: Isirgan otu

Yoresel adi: Gezeng, Gezgez

Kullamlan Kismu: Yaprak, gévde ve kokleri kullanilir.
Kullamhis Amaglari: Kanser hastaligina, romatizma ve
eklem agrilarina karst etkili oldugu gibi sa¢ dokiilmesini,
sa¢ kepeklenmesi ve yaglanmasini 6nler. Bitkinin toprak

yemeklerde baharat olarak da tiiketilir. Peynire tat ve {istii aksanm kaynatilmis suda 15-20 dakika
lezzet vermek igin de kullanilir. bekletildikten sonra kullanilir.

Latincesi: Alcea striata (DC) Alef. Latincesi: Sinapis arvensis L.

Familyasi: Malvaceae Familyasi: Brassicaceae

Tiirk¢e Bilimsel Adi: Giilhatmi Tiirk¢e adi: Yabani Hardal

Yoresel ad(lar)i: Hiro Yoresel adr: Xerdel

Kullanillan Kismu: Yaprak, cicek, govde ve kokler Kullamlan Kismu: Cicek, yaprak ve tohumlari

kullanilir.

Kullamlis Amaci ve Sekli: Bronsit, 6ksiiriik giderici ve
balgam sokiicii 6zelligi vardir. Ayrica bobrek ve iist
solunum yolu enfeksiyonlar1 tedavisinde de kullanilir.
Kokleri kaynatilmis suyu idrar yolu hastaliklarina ve
bobrek tasina karsi tiikketilmektedir.

kullanilir.

Kullamhis Amagclari: Romatizma, Seker hastaligi, bas
ve dis agrilar1 tedavisinde kullanilir. Oksiiriik kesici,
istah acict ve hazmu kolaylastiric1 6zelligi de bulunur.
Burun tikanikligi i¢inde kurutulmus gigekler toz haline
getirilerek buruna gekilir. Geng donemde yapraklar
salata ve yemeklere katilarak kullanilir.

Latincesi: Hypericum retusum Aucher

Familyasi: Guttiferae

Tiirkce Bilimsel Adi: Kantaron

Yoresel ad(lar)i:

Kullamlan Kismi: Cigek ve yapraklar1 kullanilir.
Kullamhs Amacglari: Mide rahatsizliklar, ates
diisiiriicii, istah agici, kabizlik ve gaz sancilarini giderici
olarak kullanilir. Egzama ve yanik tedavisinde de
iyilestirici  6zelligi bulunur. Kurutulmus ¢icekler
zeytinyag: ile karistirilarak yanik ve egzama bdolgesine
dogrudan siiriiliir.

Latincesi: Viscum album L.
Familyasi: Santalaceae
Tiirkce adi: Okse otu
Yoresel adi: Debogan
Kullamlan Kismi: Yaprak ve saplart kullanilir.
Kullamlis Amaglari: Tansiyon diizenleyici, damar
sertligi giderici, kireclenmeyi Onleyici ve sinirleri
yatistirict gibi faydalari bulunur. Meyvelerinde bulunan
yapiskan sivi yapistirict olarak kullanilir.

Latincesi: ~ Linum  mucronatum  Bertol.
mucronatum

Familyasi: Linaceae

Tiirkce Bilimsel Adi: Sarik eten

Yoresel ad(lar)1: Bezir

Kullamlan Kismi: Tohumlari kullanilir.
Kullamlis Amaci ve Sekli: Bronsit, oksiiriik, yara ve

yaniklarin tedavisinde kullanilir.

subsp.

Latincesi: Rumex acetosella L.

Familyasi: Polygonaceae

Tiirkce Bilimsel Adi: Kuzukulag:

Yoresel ad(lar)i: Tirsok, Tirso

Kullamlan Kismu: Yapraklart kullanilir.

Kullamhis Amaglari: Geng yapraklart ¢ig olarak
tiiketilir.

Latincesi: Equisetum arvense L.

Familyasi: Equisetaceae

Tiirkce Bilimsel Adi: Atkuyrugu

Yoresel ad(lar)i:

Kullamlan Kisim: Toprak tistii kisimlar kullanilir.
Kullamlis Amaclarr: Karaciger yaglanmasi, oksiiriik
yatigtirict, ates disiirlici ve idrar sokiici olarak
kullanilmaktadir.

Latincesi: Eryngium billardieri Delar.

Familyasi: Apiaceae

Tiirkee isim: Boga dikeni

Yoresel ad(lar): Tosi, Kulilka, Kasoye

Kullamlan kisim: G&vde ve kokleri kullanilir.
Kullamlis Amaci ve Sekli: Dis iltihab1 ve dis agrist
dindirici olarak kullamilir. Goévde kismi taze olarak
soyulup tiiketilir.

Latincesi: Ornithogalum narbonense L.

Familyasi: Asparagaceae

Tiirkce Bilimsel Adi: Ak baldir

Yoresel ad(lar)i: Piyok

Kullamlan Kismi: Yapraklari kullanilir.

Kullanihs Amaglari: Geng yapraklar sebze olarak pul
biber, sogan, yumurta ve domates salgasi ile yagda
kizartilarak yemegi yapilir.

Latincesi: Heliotropium europaeum L.

Familyasi: Boraginaceae

Tiirkce Bilimsel Adi: Akrepotu

Yoresel ad(lar)1: Mismijok

Kullamlan Kismu: Yapraklart kullanilir.

Kullamhs Amaglar: Ates disiirlicii ve safra sokiicii
faydalar1 bulunur. Ayrica bobrek taslar1 ve bagirsak kurt
distiriicii gibi faydalari da vardir.
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Latincesi: Aristolochia bottae Jaub. & Spach.
Familyasi: Aristolochiaceae

Tiirkce adi: Logusa otu

Yoresel adi: Guhibisika, Gove deve

Kullanilan Kisim: Yaprak ve kokleri kullanilir.
Kullamilis Amaglari: Seker hastaligi nedeni ile olugan
ayak yaralar1 ve siskinliklerin tedavisinde kullanilir.
Taze kokler ezilip lapa haline getirilip yaralara siiriiliir.

Latincesi: Teucrium polium L.

Familyasi: Lamiaceae

Tiirkce Bilimsel Adi: Ac1 yavsan

Yoresel ad(lar)i:

Kullamlan Kisim: Toprak iistii kisim kullanilir.
Kullamhs Amaclari: Tansiyon diisiiriicii, istah agici,
gaz sancist, mide ve karin agrilarini dindirici 6zellikleri
vardir. Sakinlestirici 6zelligi de bulunur. Kurutulmus
bitki cay olarak demlenerek igilir.

Latincesi: Eremurus spectabilis M.Bieb.

Familyasi: Xanthorrhoeaceae

Tiirkce adi: Cirig

Yoresel adi: Sitirik, Stehik

Kullanilan Kisim: Yapraklar: kullanilir.

Kullanihs Amaclar:: Bitkinin taze yaprak ve siirgiinleri
sebze ve yemeklerde kullanilir.

Latincesi: Allium ampeloprasum L.

Familyasi: Amaryllidaceae

Tiirkce adi: Pirasa

Yoresel adi: Kurat

Kullanilan Kisim: Toprak {istii kisim kullanilir.
Kullamhis Amaglari: Tansiyon diisiiriicii, istah agici
gibi faydalar1 bulunur. Otlu peynir yapiminda kullandigi
gibi sebze ve baharat olarak da tiiketilir.

Latincesi: Allium vineale L.

Familyasi: Amaryllidaceae

Tiirk¢e adi: Sirmo

Yoresel adi: Sirik, Sir

Kullanilan Kistm: Toprak iistii kistm kullanilir.
Kullamihs Amagclart: ilkbaharda bitkinin gen¢ formu
toplanip dogranarak peynir ve yemeklere katilarak
tiiketilir. Tat ve lezzet verici 6zelligi bulunur.

Latincesi: Portulaca oleracea L.

Familyasi: Portulacaceae

Tiirkge adi: Semizotu

Yoresel ad1: Parpare, Pirpar

Kullanilan Kisim: Toprak {istii kisim kullanilir.
Kullanihs Amaglari: Taze olarak salata ve yemeklere
katilarak kullanilir. Ayrica taze iken yogurtla karistirilip
tiiketilir.

Latincesi: Ferula orientalis L.

Familyasi: Apiaceae

Tiirkce adi: Caksir otu

Yoresel adi: Bizar

Kullanilan Kisim: Yaprak ve kok kisimlari kullanilir.
Kullamlis Amaglari: Yara iyilestirici, hemoroid, mide
ve egzama tedavisinde kullanilir. Bitkinin kdk kabuklar
cinsel giicii artirict ve kisirlik Onleyici olarak da
kullanilir.

Latincesi: Capparis sicula Veil. subsp. sicula
Familyasi1: Capparaceae

Tiirkce adi: Kapari

Yoresel adi: Kemberok, Kember, Kembere

Kullamlan Kisim: Meyveleri kullanilir.

Kullamhis Amaglari: Kuvvet verici ve afrodizyak
amacl olarak kullanilmaktadir. Ayrica yoresel bazi
yemeklerde de kullanildigi gibi meyveleri patlamadan
Once toplanip tursusu yapilir.

Latincesi: Arum rupicola Boiss. var. rupicola
Familyasi: Araceae

Tiirk¢e adi: Yilanyastigi

Yoresel adi: Kari

Kullamlan Kisim: Yaprak ve kokleri kullanilir.
Kullamlis Amaglari: Yara iyilestirici, balgam sokiicii,
okstirtik giderici ve ishal diizenleyici amach kullanilir.
Bitkinin taze yapraklari haglandiktan sonra ¢esitli
yemeklere katilarak kullanilir.

Latincesi: Achillea millefolium L.subsp. millefolium
Familyasi: Asteraceae

Tiirkce adi: Civanpercemi

Yoresel ad1:

Kullamlan Kisim: Toprak tistii kisim kullanilir.
Kullamlis Amaglari: Agr kesici, gaz sokiicii ve iltihap
kurutucu, soguk alginligi, karin ve barsak agrilari
giderici 6zelliklerinin yani sira kadinlarda adet sancist
dindiricisi olarak kullanilir. Kurutulmus bitki bal veya su
ile karistirillarak kullanilir.

Latincesi: Nasturtium officinale R.Br.

Familyasi: Brassicaceae

Tiirkge adi: Su teresi

Yoresel adi: Tuzik, Kuzmuz

Kullanilan Kisim: Yapraklari kullanilir.

Kullanihs Amaglari: Idrar yolu enfeksiyonlarina ve bas
agrist dindirici 6zelligi vardir. Yapraklari ¢ig olarak
kullanildig1 gibi salata olarak da tiiketilir.

Latincesi: Cota altissima (L.) J.Gay

Familyas1: Asteraceae

Tiirkce Bilimsel Adi: Kopek papatyasi

Yoresel ad(lar)i: Kulik, Kulka zer

Kullamilan Kismm: Cigekleri kullanilir.

Kullamhis Amaglari: Nezle, grip, bogaz tahrigleri,
kasmti  ve kizarikliklar1  tedavisinde  kullanilir.
Kurtulmus ¢igekler cay olarak demlenip suyu igilir.

Latincesi: Pisum sativum L. subsp. sativum var. sativum
Familyasi: Fabaceae

Tiirke¢e Bilimsel Adi: Bezelye

Yoresel ad(lar)i: Bokél

Kullamlan Kisim: Meyveleri kullanilir.

Kullamlis Amagclari: Geng tohumlar1 taze olarak
tiiketilir.

Latince isim: Allium kharputense Freyn & Sint.
Familyas1: Amaryllidaceae

Tiirkce isim: Harput sogan1

Yoresel isim: Soryaz

Kullamlan kisim: Yapraklar kullanilir.

Kullamhis Amagclari: Yoresel yemeklerde taze veya
kurutulmus olarak tiiketilir.
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Latincesi: Satureja hortensis L.

Familyasi: Lamiaceae

Tiirkce Bilimsel Adi: Cibriska

Yoresel ad(lar)1: Catirk

Kullanilan Kisim: Yapraklart kullanilir

Kullanihs Amaclari: Yemeklerde baharat olarak
kullanilir. Ayrica kurutulmus bitki cay olarak da igilir.

Latincesi: Glycyrrhiza glabra L. var. glabra Familyasi:
Fabaceae

Tiirkce Bilimsel Adi: Meyan otu

Yoresel ad(lar)i: Biyan

Kullamlan Kisim: Kokleri kullanilir.

Kullamhis Amaglari: Bobrek rahatsizliklari, oksiirtik,
g6glls  yumusatici  ve balgam  sokiicii  olarak
kullanilmaktadir.

Latincesi: Foeniculum vulgare L.

Familyasi: Apiaceae

Tiirkce Bilimsel Adi: Rezene

Yoresel ad(lar)i:

Kullanilan Kisim: Tohum, geng siirgiin ve yapraklari
kullanilir.

Kullanihs Amaclari: Mide ve bagirsaklarda gaz
giderici olarak kullanilir. Ayrica anne siitiinii artirici
ozelligi de vardir. Kaynatilmig suda demlenerek cay
olarak tiiketilir.

Latincesi: Salvia multicaulis Vahl

Familyasi: Lamiaceae

Tiirkce Adi: Kiirt reyhani

Yoresel ad(lar)i:

Kullanilan Kismu: Toprak {istii kisim kullanilir.
Kullanihs Amaglar: Istah acici, solunum ve idrar yolu
hastaliklarin tedavisinde faydalidir. Ayrica astim ve
brongit hastaliklarma iyilestirici  6zelligi  vardir.
Kurutulmus bitki ¢ay olarak demlenerek igilir.

Latincesi: Orchis simia Lam.

Familyasi: Orchidaceae

Tiirkce Bilimsel Adi: Salep

Yoresel ad(lar)1: Sepirzek

Kullamlan Kisim: Yumrular kullanilir.

Kullamlis Amaclari:  Yumrular seker hastalig
tedavisinde kullanilir. Ayrica dondurma ham maddesi
olarak kullanilir.

Anadolu’da
giniimiize  kadar  ozellikle  kirsal
alanlarda yasayan insanlarin gecim
kaynaklar1 tarim ve hayvancilik olmasi
nedeniyle dogayla siirekli i¢ ice bir
yasam benimsenmistir. Bu yasam
modelinin bir sonucu olarak; gerek
atadan kalan gerekse de deneme yanilma
yoluyla elde edilen bilgi ve birikimlere

gecmisten

dayanarak dogada yetisen
yabani/yabanci otlardan ¢esitli sekillerde
faydalanma  yoluna  gidilmektedir.

Cizelge 1 incelendiginde Anadolu’nun
en eski yerlesim alanlarindan olan
Mezopotamya i¢inde kalan Siirt/Eruh
ilgesinde de binlerce yillik bir birikime
dayali olarak yore halkinin Ozellikle
ilkbahar doneminde farkli bitkileri
dogadan veya tarim  alanlarinda
topladiklar1 ve bunlardan ¢ok farkli
sekillerde yararlandiklar1 goriilmektedir.
Bolgede toplanan bitkilerin; genel olarak
¢ig olarak tiiketildigi, yemek ve
salatalarda kullanildiklari, cay olarak
tikketildikleri ve farkli islemlerden
gecirerek salamura ya da kurutarak

baharat seklinde yil boyunca
kullandiklar1 saptanmistir. Ayricabazi
bitkilerin bir¢ok hastalifin tedavisinde
kullanildig1 belirlenmistir. T1bbi
amaglarla kullanilan bitkilerin genellikle
ilkbaharda toplandigi, kurutuldugu ve
ayri  ayrt  muhafaza  edildikleri
gorilmiistir. Halk tababetinde
kullanilan bitkilerin tek baglarna veya
farkli oranlarda karigtirllarak karigim
seklinde kullanima sunuldugu
belirlenmistir. Bolgede dogal alanlardan
toplanan ¢ok sayida yabani bitkinin gida
olarak tiiketildigi saptanmistir (Cizelge
1). Ayrica yore halki tarafindan sebze ve
yemeklerde kullanilan Pirpar (Portulaca
oleracea), Guriz (Anchusa azurea),
Tirso (Rumex acetosella), Piing (Mentha
longifolia), Xerdel (Sinapis arvensis)
Tolke (Malva neglecta) ve Xecicok
(Papaver macrostomum) vb tarimsal
alanlarda da siklikla rastlanan yabanci ot
tiirlerinin dogal ekosistemler yaninda
tarm  alanlarindan  da  toplandig
belirlenmistir (Sirr1, 2019). Yemeklerde
kullanilan  bitkiler yaninda yorede
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yaygin olarak toplanan bitkilerden;
Catirk (Thymbra spicata), Piing (Mentha
longifolia) ve Rezene (Foeniculum
vulgare) tiirleri yemek ve salatalarda tat,
aroma ve koku vermesi i¢in taze veya
kurutulmus sekilde baharat olarak
kullanildig1 belirlenmistir. Diger taraftan

bolgede tedavi amaghi kullanilan
bitkilerin ~ genel  olarak; gribal
enfeksiyonlar, mide ve bagirsak

rahatsizliklar, nezle, ishal, oksiirik
giderici, balgam sokiicli, basur, gaz
giderici, yara iyilestirici, kadin
hastaliklar vb ¢ok sayida hastaliga karsi
kullanildigr  saptanmistir.  Bolgede
Ozellikle dogal alanlardan toplanarak
gida olarak tiiketilen veya pazarlarda
satitlan ~ Harput  sogan1  (Allium
kharputense), Isgin (Rheum ribes) Sirmo
(Allium vineale) ve Kenger (Gundelia
tournefortii) gibi bazi tiirlerin ise asir1
toplama nedeniyle siirekli azaldigi
saptanmistir. Calisma alaninda yapilan
arazi gozlemleriyle ortaya konan bu
durum yore halkiyla yiiz ylize yapilan
goriismelerde de vurgulanilmisgtir. Diger
taraftan pazarlarda yapilan gézlemler ve
kamu kurumlarinda yapilan gorligmeler
sonucunda; yukarida siralanan tiirlerin
ekonomik degerinin her gegen yil
yiikselmesi nedeniyle bitki
toplayicilarinin = sayisinin - da  stirekli
olarak arttig1 saptanmistir. Bolgede
ozellikle igsiz ve diisiik gelir seviyesine
sahip ailelerin ¢ok uzak mesafeler kat
ederek topladiklar bitkileri il/ilge semt
pazarlarinda satarak kazang elde ettikleri
saptanmigtir. Bu durum Kizil ve Tonger
(2014), Okcu ve Kaplan (2018) ile Sirr1
ve Sirrt (2020) tarafindan da dile
getirilmistir.  Dolayisiyla  bolgede
ozellikle gida olarak yogun bir sekilde
tiikketilen tiirlerin biiyiik bir baski altinda
olduklar1 ve yogunluklarmin stirekli
azaldig1 sonucuna varilmistir. Asirt ve
bilingsiz toplama yaninda; meralarin
niteligini kaybetmesi, ormanlik alanlarin
tahrip edilmesi, amag dis1 arazi kullanimi
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vb nedenlerle etnobotanik agidan 6nem
tagiyan bitkilerin popiilasyonlar1
iizerinde artan bir sekilde bask1 olustugu
goriilmektedir (Ozer ve ark., 2004;
Onen, 2010; Ozaslan ve ark., 2016; Sirri
ve Sirrt 2020). Diger taraftan, bolgede
son yillarda ekonomik degeri artan ve
markalagma yoluna gidilerek i¢ ve dis
piyasada yer edinmeye baslayan “Siirt
Fistiginin”  ekim  alanlart  giderek
artmaktadir. Buna bagli olarak tarim dis1
dogal alanlar (cayir-mera ve ormanlik
alanlar vb) hizla  bahgelerine
donistiiriilmektedir. Bu doniisiim ¢ayir-
mera ve ormanlarla beraber dogal
floradaki bitki cesitliliginin de (6zellikle
soganli ve endemik tiirler) azalmasina
neden olmaktadir. Dolayisiyla gereken
onlemlerin ivedilikle alinmasi
gerekmektedir. Ozellikle biyo-gesitliligi
zengin, yiiksek sayida endemik tiir
bulunan alanlarda bolgeye has koruma
politika ve/veya statiilerin olusturulmasi
saglanilabilir (Onen, 2010; Onen ve
Ozcan, 2010; Onen ve ark., 2016; Ozen
ve ark, 2016; Sirr1 ve Sirr1, 2020). Diger
taraftan  kiiresel  Olgekteki  iklim
degisikliklerinin olasi etkileri de dikkate
alindiginda; dogal kaynaklarin
korunmasi, endemik bitkilerin
tanitilmasi, bitki toplama yoOntemleri,
toplama zamani ve toplarken dikkat
edilecek hususlar vb konularda yore
halkina (6zellikle toplayicilar) yonelik
olarak bilgilendirme caligmalari
(seminer, konferans vb) yapilmasi bolge
bitki cesitliliginin korunmasina katki
verebilir. Ayrica bdlgede floranin
belirlenmesi, insan kaynakli faktorlerin
floraya etkisi vb konularda kapsamli

bilimsel arastirmalara ithtiyac
duyulmaktadir. Sonu¢ olarak; gida
sektoriinde  stirdiriilebilirlik  yoniiyle

ortaya cikan ve giderek yayginlasan
“eko-gastronomi” yaklagiminda ydoreye
has bitkilerden yapilan yoresel yemekler
giderek 6nem kazanmaktadir (Diker ve
ark., 2017). Diger taraftan geleneksel
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tedavi yontemleri tim diinyada oldugu
gibi iilkemizde de giderek etkinligini
arttirmakta ve insanlar tarafindan
onemsenmektedir.  Nitekim  Diinya
saglik Orgiiti (WHO) verilerine gore
diinya niifusunun biiyiik ¢cogunlugunun
(%70-80) tedavi veya hastaliklardan
korunma amaciyla geleneksel Tip’tan
yaralandigi goriilmektedir (Kirici, 2015).
Ozellikle Asya kitasinda yer alan bazi
iilkelerde  niifusun  ¢ogunlugu bu
yontemlere basvurmaktadir (Faydaoglu
ve Siirliciioglu, 2011; Nohutgu ve ark.
2019). Nitekim diinya genelinde
yaklasik 4000 kadar bitki tiirlinlin tibbi
amaglarla kullanildigi, Tiirkiye’de ise
yaklagik 600 kadar bitkiden
yararlanildigir  bilinmektedir (Baytop,
1984;1999). Dolayisiyla etno-botanik
calismalarin sonuclarinin pratige
aktarilma potansiyeli nedeniyle giderek
ivme kazandigr goriilmektedir. Bu
nedenle konuya iligkin olarak detayl
projelerin/aragtirmalarin ekolojik
katkilar1 yaninda Onemli ekonomik
kazanimlara da yol a¢ma potansiyeli
bulunmaktadir.
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Abstract

Safflower is a deep rooted drought tolerant crop originating from Middle East deserts. It is an
ancient but minor crop cultivated for its flowers (for coloring, flavoring foods, dyes, medicinal properties),
for seeds (for livestock feed, biofuels and oil) in semiarid and temperate regions. 15 countries are producing
safflower in the world where Kazakhstan, USA and Russia are top producers. Its oil is prefered due to
higher amount of oleic and linoleic acids contents than any other oil seed crops. Safflower petals have been
used for centuries as a spice and medicine in traditional Asian cultures. Safflower is poorly studied for
genetics. It is a suitable oil crop for marginal areas with deep roots penetrating to uptake moisture and
nutrients leached out of rhizosphere. It is also moderately tolerant to salt stress.

Keywords: Safflower, Carthamus tinctorius L., utilisation, genetics, agronomy
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INTRODUCTION

Safflower (Carthamus tinctorius
L.) is a plant of Compositae family. It is
a species also known as “false saffron”
(Buyukkurt et al., 2021). This deep
rooted drought tolerant crop originates
from deserts of Middle East (Singh et al.,
2016). Safflower is among oldest
cultivated crops. Its cultivation is usually
at small scaled fields. Safflower is
cultivated for flowers (for coloring,
flavoring foods, dyes, medicinal
properties) (Hussain et al., 2016),
livestock feed, biofuels (Shahrokhnia &
Sepaskhah, 2016), as an oil seed crop in

the semiarid and temperate regions of the
world (Bahmankar et al., 2017). This
crop is underutilized but recieving
attention due to oil quality and ability to
grow under extremes (high temperatures,
drought and salinity) (Hussain et al.,
2016). 15 countries were producing
safflower in 2019 in the world.
Kazakhstan, USA and Russia are top
producers in the world with 200
thosands, 88 thousands and 81 thousands
tonnes of production in 2019,
respectively. Yield of USA (1.426 kg/ha)
was double of Kazakhstan (760 kg/ha) in
2019 (Table 1) (FAOSTAT, 2021).

Table 1. Countries producing safflower, their production amounts, acreages and yields in 2019
(FAOSTAT, 2021)

Rank Country Seed Production Acreage Yield
(tonnes) (ha) (kg/ha)
1 Kazakhstan 199.789 262.768 760
2 USA 88.130 61.800 1.426
3 Russia 81.189 106.952 759
4 Mexico 51.655 27.828 1.856
5 China 33.128 22.570 1.468
6 India 24.640 45.890 537
7 Argentina 24.327 28.646 849
8 Turkey 21.883 15.860 1.380
9 Tanzania 16.087 27.823 578
11 Ethiopia 9.571 7.561 1.266
12 Tajikistan 9.238 5.061 1.825
13 Uzbekistan 8.637 16.218 533
14 Iran Islamic Rep. 6.313 4.764 1.325
15 Australia 3.793 6.389 594
Safflower oil desires “High Oleic” safflower oil for its

Safflower is a multiple purpose
crop generally grown for oil production.
Its oil is prefered due to higher amount
of oleic and linoleic acids contents than
other oil seed crops. Safflower oil has
many applications in food,
pharmaceutical, cosmetics and feed
industry (Khalid et al., 2017). Industry
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high oxidative stability to use in food,
fuel, and other products (Anjani &
Yadav, 2017). Two different levels of
high oleic acid content (>84% and
>75%) was reported in safflower
(Hamdan et al., 2012). An added
advantage of safflower oil is lower cost
of production thus can become an
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alternate option for those who cannot
afford to buy olive or other functional
oils. A higher stability index makes it
possible to encapsulate safflower oil or
used it as a carrier in bioactive functional
ingredient delivery systems.
Composition and  distribution  of

phenolic contents of safflower oil has not
been explored to its full potential. There
is a need to conduct exclusive research
role of phenolic
and pharma

on exploring the
compounds in food

industrial applications (Khalid et al.,
2017). Safflower seed has highest
concentration of “Linoleic acid” among
80 different oilseeds (Alizadeh et al.,
2010). Its oil is a rich source of “omega
3” (Akbari et al., 2020) and “omega
6” fatty acids (Amirkhiz et al., 2021).
A traditional medicine

Safflower petals have been used
for centuries as a spice, in tea blends and
in traditional Asian medicine (Lewin et
al., 2021).

Fig. 2. The inflorescences (upper photos) and tubular flowers of safflower (lower photos) (Chen et al., 2020)

Seed extracts of safflower have been
traditionally used to treat thrombotic
disorders, coronary disease, menstrual
problems, cancer, depression (Kuehnl et
al., 2013), diseases of  the
musculoskeletal system, connective
tissue (Lee et al., 2013) and peptic ulcer
(Mandade et al., 2011). Traditional
Chinese medicine benefit its
pharmacological effects (anticoagulant,
antioxidant, antitumor, antiaging and
regulation of gene expression) (Han et
al., 2015). A possible source of this
effect of safflower compounds is
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tryptophan-degrading activity of enzyme
indoleamine 2,3-dioxygenase (Kuehnl et
al., 2013). Leaves of safflower are a good
source of natural antioxidants (Zaoui et
al., 2016).
Feed

It is grown commercially for the
production of birdseed (Mayerhofer et
al., 2011). Seeds of safflower are rich in
high-grade vegetable protein (<16%)
(Kutsenkova et al., 2020). Powder and
extract of its seeds are effective in the
prevention of bone loss in ovari-
ectomized animals (Choi et al., 2017).
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Usage of safflower oil instead of fish oil
in turbot fish (Psetta maxima) feed was
confirmed that it did not generate any
negative effects on growth, feed
conversion and the values regarding the
growth performance (Altundag et al.,
2014). Dschaak et al., (2011) was
conducted a lactation trial to see the
effects of supplementing  whole
safflower seeds on ruminal fermentation,
lactational performance, and milk fatty
acid profiles of multiparous Holstein
cows. Supplementing diets with whole
safflower seeds 3% of dietary dry matter
was an effective strategy of fat
supplementation to lactating dairy cows
without negative effects on lactational
performance and milk fatty acid profiles.
Others

Safflower is one of the most
important crop plants that has been
utilized for production of oleosins (Li et
al., 2011). Safflower straw is an
abundant, inexpensive and renewable
lignocellulosic waste as a substrate of
anaerobic digestion to produce biogas.
Hydrothermal pre-treatment of safflower
straw was studied for biogas production
in a study of Hashemi et al., (2019). The
pre-treatment solid and liquid fractions
were subjected to anaerobic digestion.
Hydrothermal pretreatment of safflower

straw significantly improved biogas
yield. Maximum biogas vyield was
obtained at low severity pretreatment
conditions. Monofloral safflower honey,
produced from nectar of the Carthamus
tinctorius was shown to have excellent
nutritional value and biological activity.
Safflomin A was identified as a reliable
characteristic indicator. Safflomin A can
be applied as a chemical marker for
fingerprinting the botanical origin of
safflower honey (Zhao et al., 2022).
Safflower is well-known by textile
conservators and restorers as the red dye
source that produces a nice, though very
delicate pink colour that is extremely
light-sensitive (Costantini et al., 2019).
Genetics

Kumar et al. (2015) investigated
genetic  diversity and population
structure of 531 safflower accessions
from 43 countries. Far East and Egypt
sourced accessions clustered in distinct
groups. Near East, Iran, Afghanistan and
Indian sub-continent were containing
maximum diversity. American
accessions showed low molecular
variability. As a minor crop, safflower is
poorly studied for genetics. Four types of
the corolla color are distinguished in
safflower (red, orange, yellow and
white) (Leus, 2016).

Fig. 2. Color of the safflower corolla: a) yellow, b) orange, c) red, d) White (Leus, 2016)
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Agronomic and
disadvantages

Deep root system of Carthamus
tinctorius is an important adaptive trait
under rainfed semi-arid agriculture
conditions (Bhattarai et al., 2020). Deep
roots of this species help to uptake
moisture and nutrients, especially
nitrogen  which leaches out of
rhizosphere of many of other crops (Yau
& Ryan, 2010). It is a suitable oil crop
for marginal areas (Poodineh et al.,
2021). Safflower is also moderately
tolerant to salt stress (Yeilaghi et al.,
2012). Severe drought stress decrease the
yield and oil quality of species (Akbari et
al., 2020). In rainfed ecologies crops
typically face terminal  stresses.
Information on safflower dry matter
dynamics at the seed-filling stage and its
relation to vyield formation was
researched by Koutroubas et al., (2021).
Effects of nitrogen and sowing time on
crop growth were assessed. Nitrogen rate
>100 kg/ha was required to optimize
achene yield grated than 4 t/ha. Higher
assimilates in the source resulted with
greater remobilization to sink. Dry
matter at anthesis was determined as an
early-season predictor of achene yield.
Autumn sowing produced 28% higher
achene and 20% higher oil-yield than
spring sowing.

advantages

CONCLUSIONS

It is a drought tolerant and
suitable oil crop for marginal areas with
deep roots penetrating to uptake
moisture and nutrients leached out of
rhizosphere. It is also moderately
tolerant to salt stress. It is a minor crop
cultivated for flowers (for coloring,
flavoring  foods, dyes, medicinal
properties), for seed (for livestock feed,
biofuels and oil) in semiarid and
temperate regions. Its oil is prefered due
to higher amount of oleic and linoleic
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acids contents than other oil seed crops.
Safflower petals have been used for
centuries as a spice and medicine in
traditional Asian cultures. Safflower is
poorly studied for genetics and requires
studies on nearly all agronomic aspects.
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Ozet

Leonardit, yilksek oranda karbon ve humik asitler i¢eren, komiir diizeyine ulagmamus linyitin, okside olmus formu ve dogal
bir toprak diizenleyicisidir. Son yillarda iizerinde yogun olarak c¢aligilan toprak diizenleyicilerden biridir. Dogrudan topraga
karistirilarak dogal toprak iyilestirici olarak kullanilmasi, bitki besin elementleri igermesi, toksik element iceriginin diisiik olmasi1 ve
humik asit iceriginin yiiksek olmasi bir¢ok iilkede leonarditin yaygin olarak kullanilmasina neden olmustur. Ege Bolgesinde yer alan
Manisa {li en fazla bag alanina sahip olup, sofralik ve kurutmalik iiziim {iretiminde Tiirkiye’de birinci siradadir. Manisa ayn1 zamanda
diinyada gekirdeksiz kuru tiziim tiretim merkezidir. Bu ¢aligmada, topraktan uygulanan farkli leonardit seviyelerinin (Lo= kontrol, Ly=
500 g.omca™, L,= 1000 g.omca?, Ls= 1500 g.omca™) Sultani Cekirdeksiz (Vitis vinifera L.) iiziim yetistiriciliginin yaygin olarak
yapildig1 Manisa’da bir tiretici baginda, verim ile yapragin bazi makro ve mikro element igerikleri (N, P, K, Ca, Mg, Fe, Zn, Mn ve
Cu) tuzerine etkisi arastirilmigtir. Arastirma, tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 4 tekerriirlii olarak yiiriitiilmiistiir. Elde edilen
bulgulara gore; topraktan uygulanan farkli dozlarda leonarditin omca bas1 yas {iziim verimi (kg.omca™) ve iiziim yapraginin potasyum
(K) igerigi disinda, fosfor (P), kalsiyum (Ca), Magnezyum (Mg), demir (Fe), Cinko (Zn), Mangan (Mn) ve Bakir (Cu) igeriklerine
etkisi istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (p<0.005). Leonardit uygulamalari ile en yiiksek verimin 3. Leonardit dozundan (L,=
1000 g.omca?) elde edildigi saptanmistir. Artan dozlarda leonardit uygulamalar1 Sultani Cekirdeksiz iiziimde yas iiziim verimini
olumlu etkilemistir. Leonardit uygulamalarinin yapragin makro ve mikro element igeriklerini de olumlu yonde etkiledigi ve yine 3.
Leonardit dozunda (L,= 1000 g.omca™) en yiiksek miktarlara ulagtigi goriilmiigtiir. Farkli arastiricilarin daha &nce belirledikleri
referans (sinir, kriter) degerlere gore incelenen bagin yaprak analiz sonuglari degerlendirildiginde ise bagin azotga (N), fosforca (P),
kalsiyumca (Ca), demirce (Fe) ve kismen potasyumca (K) yetersiz beslendigi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Leonardit, Bag (Vitis vinifera L.), verim, makro ve mikro elementler

Effect Of Different Levels Of Leonardite Applications On Yield And Some Macro And
Micro Element Contents Of Sultani Seedless Grape (Vitis vinifera L.)

Abstract

Leonardite is a natural soil conditioner and oxidized form of lignite, which does not reach the level of coal, while contains
high amounts of carbon and humic acids. It is one of the soil conditioners that have been studied intensively in recent years. The
application of leonardite in many countries has led to widespread use of it as a natural soil conditioner since leonardite can add into
the soil directly, which also contains plant nutrients, low toxic element levels and high humic acid levels. Manisa Province in the
Aegean Region has the most vineyard area, and it has the first rank in Turkey for producing table grapes and dried grapes. Manisa is
also the seedless raisin production center in the world. In this study, the effect of different leonardite levels applied into the soil (Lo=
control, L;= 500 g/ vine, L,= 1000 g/vine, Ls= 1500 g/vine) on yield and some macro and micro elements contents of leaf (N, P, K,
Ca, Mg, Fe, Zn, Mn and Cu) in Sultani Seedless grapes (Vitis vinifera L.) were investigated in a producer vineyard in Manisa where
Sultani Seedless grape cultivation is widespread. The research was established with randomized block design with four replications.
According to the findings apart from the potassium (K) content of grape leaf; the different doses of leonardite applied into the soil;
the effects on fresh grape yield (kg / vine), phosphorus (P), calcium (Ca), Magnesium (Mg), iron (Fe), Zinc (Zn), Manganese (Mn)
and Copper (Cu) contents were found statistically significant (p <0.005). The highest yields were obtained from the 3rd dose of
Leonardite (1000 g / vine). Increased doses of leonardite applications into the soil in Sultani Seedless grape were positively affected
the grape yield. Leonardite applications also positively affected the macro and micro element contents of the leaf and again reached
the highest amounts in the 3rd Leonardite dose (L, = 1000 g / vine). Leonardite applications also positively affected the macro and
micro element contents of the leaf and again reached the highest amounts in the 3rd Leonardite dose (L, = 1000 g omca™®). When the
leaf analysis results of the vineyard examined according to the reference (limit, criterion) values previously shown by different
researchers, the vineyard's had an inadequate nutrition regarding to nitrogen (N), phosphorus (P), calcium (Ca), iron (Fe) and partially
potassium (K) elements.

Keywords: Leonardite, grape (Vitis vinifera L.), yield, macro and micro elements
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GIRIS

Son yillarda kimyasal giibre, pestisit,
hormon gibi girdilerin bilingsizce ve
fazla kullanilmasi hem c¢evreye zarar
vermekte hem de ekolojik dengenin
bozulmasimi saglayarak insan sagligina
zarar vermektedir. Oysa verimli bir
toprak ile siirdiiriilebilir  tarimsal
faaliyetler bir  bitiindlir.  Bitkisel
tretimde bitki gelisimi ile yetistigi
toprak ortamimin fiziksel ve kimyasal
Ozellikleri arasinda siirekli bir iliski
vardir. Bu nedenle organik kokenli
materyallerin topraga verilerek topragin

fiziksel,  kimyasal ve  biyolojik
ozelliklerini diizeltilmesi ve siirekliligini
saglanmasi en cok  kullanilan

yontemlerden olmustur. Organik toprak
diizenleyicilerinden en 6nemlileri humik
asit, fulvik asit, zeolit, leonardit, deniz
yosunu, ahir giibresi, kompost gibi
materyallerdir. Biitlin bu materyallerin
ve Ozellikle humik asit ve leonarditin
topragin fiziksel, kimyasal ve biyolojik
ozelliklerine ve bitkisel liretime etkileri
pek cok arastirmayla saptanmistir
(Ferrara ve ark., 2007; Akinci, 2011;
Aydin ve Yegenoglu, 2018;
Stevenson,1994). Humik asitler; toprak
1slahinda, toprak kirliliginin
temizlenmesinde, hayvan yemlerinde,
hava ve su filtre sistemlerinde,
topraklarin  fiziksel, kimyasal ve
biyolojik oOzellikleri ile bitki gelisimini
arttirmada  siklikla  kullanilmaktadir
(Akinci, 2011). Humik maddeler; fulvik
asitler, humik asitler ve hiimin maddeler
olmak {izere iice ayrilir (Mac Carthy,
2001; Stevenson,1994; Varanini ve
Pinton,1995). Humik, asitler, fulvik
asitler ve ulmik asitler leonardit kaynakli
maddelerdir. Humin maddeleri; en fazla
C, H O, N ve S elementlerini
icermektedirler (Varanini ve Pinton,
1995). Son yillarda tarimda en ¢ok
kullanilan dogrudan ya da dolayl1 olarak
tarimsal iretimi ve kalitesini arttiran
toprak 1iylestirici kaynagi leonardittir.
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Ciinkii humik asit kaynaklar1 icerisinde
en yiiksek hiimik asit oranini (%35-85)
icermektedir (Mac Carthy, 2001).
Leonardit, komiirlesme stirecinde
linyittin yiiksek oranda oksidasyona
ugramasi ile olusmus olup rengi yesilden
kahverengiye kadar degismektedir. Nem
orani %25-40; pH’st 3-5; yogunlugu
0.75-0.85g.cm?® ve organik madde icerigi

%75°dir. Karbon elementi yaninda
makro ve mikro besin elementlerini de
iceren leonarditin, bitki  gelisimini

engelleyecek diizeyde bor ve toksit
element icermedigi saptanmistir (Ay,
2015; Demir, 2012; Mac Carthy, 2001,
Varanini ve Pinton, 1995). Leonardit ve
humik asit gibi materyaller selatlayici
ozellikleri sayesinde topraga uygulanan
bitki besin maddelerinin  alinimini
arttirmakta ~ ve  toprak  pH’sim1
diizenlemektedirler (Akinci, 2011; Mac
Carthy, 2001; Stevenson, 1994). Bu
bitkilerin stres kosullarina ve
hastaliklara daha dayanikli olmasini
saglamaktadir (Ferrara ve ark., 2007;
Aydin ve Yegenoglu, 2018; Akinci,
2011). Bu nedenle son yillarda 6zellikle
organik ve siirdiiriilebilir tarimda toprak
diizenleyicisi ~ ve  bitki gelisim
diizenleyicisi olarak leonardit ile ilgili
arastirmalar farkli kiiltiir bitkilerinde
yapilmaktadir (Ferrara ve ark., 2007;
Akimremi ve ark., 2000; Adioglu ve ark.,
2018; Ece ve ark., .2007; Sanli ve ark.,
2013; Cay ve Kaynas, 2016). Ulkemiz,
diinyada ¢ekirdeksiz kuru {iziim iiretimi
ile bilinmekte ve yillar itibari ile
degismekle birlikte iiretim agisindan
birinci ya da ikinci, ihracat agisindan ise
yine ilk siradadir (Anonim, 2016).
Diinyada 7.096.741 ha alanda bagcilik
yapilmakta olup, Tirkiye bag alanlar
bakimindan 435.227 ha bag ile 5. sirada
yer almaktadir. Diinyada iiretilen
77.438.929 ton uzimiin 4000.000 tonu
Tiirkiye’de iiretilmekte olup iiretim
acisindan Tirkiye 6.s1rada
bulunmaktadir (Anonim, 2016). Ege
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Bolgesinde yer alan Manisa ili en fazla
bag alanina sahip olup, sofralik ve
kurutmalik  iiretimde 1.sirada  yer
almaktadir. Bu bolgede kurutmalik ve
sofralik olarak en fazla yetistiriciligi
yapilan iizim ise Sultani Cekirdeksiz
tizim  ¢esididir  (Vitis  vinifera
L.).Tiirkiye’de sofralik {izim ihracatinin
%88’ini de bu g¢esit olusturmaktadir.
Manisa diinyada ¢ekirdeksiz ~ (Vitis
vinifera L.) kuru {iziimiin merkezidir.
Manisa ili diinya ¢ekirdeksiz kuru {iziim
liretiminin %20-25’1ni, Tiirkiye
iretiminin ise %75-80’ini saglamaktadir
(Anonim, 2016; FAO, 2016). Bu
aragtirma organik madde diizeyi yetersiz
olan bag topraklarimizda farkli dozlarda
leonardit uygulamasinin bagin verim ve

mineral madde igerigine etkisini
belirlemek amaciyla yiiriitiilmistiir. Bu
amacla, Sultani Cekirdeksiz {iziim

cesidinin (Vitis Vinifera L.) yetistirildigi

iretici  baginda farkli  seviyedeki
(Lo=0Ogomca, L;=500gomca-1,
L,=1000gomca?, L3=1500gomca?)
leonardit uygulamalarinin  verim ve
yapragin bazi mineral besin elementi

icerikleri (N, P, K, Ca, Mg, Fe, Zn, Mn,

Cu) lizerine etkisi  belirlenmeye
caligilmistir.
MATERYAL ve YONTEM

Arastirma Manisa ili Sehzadeler il¢esine
bagli Hacihaliller mahallesinde iireticiye
ait lizim baginda  yiiritilmiistiir.
Arastirma materyali Sultani Cekirdeksiz
tzim ¢esididir (Vitis vinifera L.).
Uygulama bagi 10 yasinda olup V
terbiye (6 tel) sistemine sahiptir ve dikim
araligr 1.5%3.25 metredir. Arastirmanin
yapildig1 baga ait topragin baz1 fiziksel
ve kimyasal oOzellikleri Cizelge 1’de
verilmistir.

Cizelge 1. Deneme bag topraginin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Toprak Ozellikleri 0-30cm Yorum 30-60cm Yorum
pH 7.71 Hafif alkalin 7.70 Hafif alkalin
Tuz (%) 0.007 Tuzsuz 0.005 Tuzsuz
Kireg(%) 3.2 Az kiregli 24 Az kiregli
Biinye Kumlu-tin Kumlu-tin
Organik Madde (%) 0.62 Cok az 0.50 Cok az
Toplam Azot (N) (%) 0.031 Cok fakir 0.025 Cok fakir
Almabilir P (ppm) 5.95 Az 4.83 Az
Alnabilir K (ppm) 177 Orta 89 Cok az
Almabilir Ca (ppm) 1814 Orta 1015 Yetersiz
Almabilir Mg (ppm) 249 Iyi 143 Iyi
Alnabilir Fe (ppm) 0.29 Yetersiz 0.26 Yetersiz
Alnabilir Zn (ppm) 0.44 Yetersiz 0.36 Yetersiz
Alnabilir Mn (ppm) 1.60 Yetersiz 0.99 Yetersiz
Alinabilir Cu (ppm) 1.47 Yeterli 0.39 Yeterli
Toprak orneklerinin fiziksel ve isimli, organik madde igerigi %40
kimyasal analizleri iiniversal olarak humik-fulvik  asit  igerigi %40
laboratuvarlarda en ¢ok kullanilan maksimum nem igerigi% 35 olan
yontemlere gore yapilmigtir Organiksa Anonim Sirketi tarafindan
(Bouyoucos, 1951; Kacar, 2009; saglanan  granil  formda  toprak
Kellogg, 1952; Evliya, 1960; Ulgen ve diizenleyicisidir.  Arastirmada  tiim

Yurtsever, 1995; Olsen ve ark., 954;
Loue, 1968; Linsay ve Norwell, 1978;
Fawzi ve El-Fouly,1980). Arastirmada
kullanilan leonardit, Brown Power ticari
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omcalara sabit miktarda N, P, K
giibrelemesi  yapilmis azotlu giibre
olarak sivi formda azot (Nitrogen 28:
%14 tire-%7amonyum-%7nitrat),
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olarak (8-21-0) ve
potasyumlu giibre olarak  (1-0-15)
giibreleri  kullanilmistir.  Denemede
nitrogen 28 giibresi omcalar uyanmadan
gozler kabardigi donemde 2 1t.  dave
ince koruk déneminde 2 It.da™! dozunda
olmak iizere damla sulama ile , fosforlu
giibre 35 kg. da’l, potasyumlu giibre 25
kg.da?® olarak aralikta omcalarin tag
izdiisiimiine tiretici tarafindan
uygulanmistir. Deneme tesadiif bloklar1
deneme desenine gore 4 tekerriirli
olarak (3 omca 1 tekerriir) kurulmustur.
Leonardit topraktan 4 seviyede Lo=0
g.omca?, L1=500 g. omca, L,=1000 g.
omca?l,  L3=1500  g.omcalolarak
(16/12/2017) omcalarin tag izdlistimiine
serpilip uygulanarak topragin 10 cm
derinligine karistirilmistir. Denemede
toplam 48 omca uygulamaya alinmistir.
Arastirmada kullanilan omcalara
bunlarin disinda hasata kadar topraktan,
yapraktan ve damlama sistemiyle
kiiltiirel uygulamalar disinda (sulama,
toprak isleme gibi) higbir giibre ve
hormon uygulamast  yapilmamistir.
Arastirmada asma bitkisinin mineral
besin element igerigini Dbelirlemek
amacityla yaprak Ornekleri (yaprak
ayatsap) Levy (1968) ‘e gore ben diisme
doneminde 1. meyve  salkimin
karsisindan alinmistir. Yas tiziim verimi
ise hasat doneminde (18/9/2018) omca
basina tartilarak (kg. omca’l)
hesaplanmistir. Mill ve Jones (1996)’a
gore analize hazir hale getirilen bitki
orneklerinde  toplam N  Kjeldahl
yontemiyle yapilmistir (Bremner, 1965).
Yas yakma yontemiyle hazirlanan bitki
ekstraklarinda, P kolorimetrede, K ve Ca
flamefotometrede Mg, Fe, Zn, Mn ve Cu
AAS (Atomik Absorbsiyon
Spektrofotometre)’de okunarak
belirlenmigtir (Mills ve Jones 1996;
Kacar ve Inal, 2008). Arastirmadan elde
edilen verilerin degerlendirilmesinde
SPSS  istatisttik  paket  programi
kullanilmistir (SPSS, 2007).

fosforlu giibre
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BULGULAR ve TARTISMA
Leonardit Uygulamalarinin Verime ve
Bag Yapraklarimmn Bazi  Makro
Element (N, P, K, Ca, Mg) Iceriklerine
Etkisi

Bagda farkli dozlarda leonardit
Uygulamalarinin yapildig1 arastirmada,
arastirma sonucunda elde edilen verim
ve yapraklarin toplam N, P, K, Ca ve Mg
iceriklerine ait elde edilen degerler

Cizelge 2’de verilmistir. Cizelge-2
incelendiginde, deneme baginda
leonardit  uygulamalarinin  Sultani

Cekirdeksiz tiztimiin (Vitis vinifera L.)
omca basina yas liziim verimine etkisi
ficiincii dozda (L.=1000 g.omcal) en
yiiksek deger (19.495 kg.omca™) olup
kontrol grubunda en diisiik deger (16.313
kg.omca?) olarak bulunmustur. Uziim
veriminde kontrol gurubuna gore
leonardit uygulamalarinda farkliliklar
saptanmustir. Ikinci, {igiincii ve dordiincii
dozlar (L;=500 kg.omca?; L,=1000
kg.omca® ve L3=1500 kg.omca?l)
birbirlerine yakin degerler gostermis
olmakla birlikte tgiincii doz (L»=1000
kg.omca™) farkli bir gurup olusturarak
en yiiksek degeri gostermistir. Arastirma
sonucunda elde edilen bu sonuca gore

leonardit ~ uygulamalarmin  Sultani
Cekirdeksiz iiziim ¢esidinde yas iiziim
verimini  olumlu yonde etkiledigi

sOylenebilir. Topraktan ve yapraktan
leonardit ve humik asit uygulamalarinin

farkli kiltir bitkiler1 ile yapilan
arastirmalarda (lizlim, bugday, marul
;msir, fasulye, patates, cilek ve

domateste) calismamiza benzer sekilde
verime ve bitki gelisimine pozitif yonde
etki yaptig1 saptanmistir (Ferrara ve ark.,
2007; Akmremi ve ark., 2000; Adioglu
ve ark., 2018; Demir ve ark., 2012;
Saglam ve ark., 2012; Ece ve ar., .2007;
Sanli ve ark., 2013; Cay ve Kaynas,
2016; Demirkiran ve Sark.2012;Padem
ve Ocal, 1999; Raheem ve ark., 2018).
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Cizelge 2. Farkli dozlarda leonardit uygulamalarinin verime ve yapragin bazi makro element
iceriklerine etkisi

Leonardit Verim Toplam N Toplam P Toplam K Toplam Ca Toplam Mg
uygulamalari (kg.omca?) (%) (%) (%) (%) (%)
Lo 16.313 ¢ 0.162d 0.125d 0.865 1.255¢ 0.413 ¢
L1 17.958 b 0.242¢c 0.135c¢ 0.908 1.370 b 0.440 bc
L2 19.495 a 0.432a 0.150 a 1.894 1.488a 0.520 a
Ls 17.873 b 0.353 b 0.142 b 1.706 1.430 ab 0.450 b
Ort. 17.909™ 0.297" 0.138™ od 1.386™ 0.456™

a,b,c:Aymi siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak Onemli

bulunmustur. (P < 0.05); 6d: Onemli degil

Ferrara ve ark., (2007) bagda
(Vitis vinifera L yapraktan.) humik asit
uyguladiklar1 c¢alismada uygulamalarin
lizim miktarim1 ve kalitesini kontrol
guruplarina  gére  olumlu  yonde
etkiledigini bulmuglardir. Humik asitin 5
ve 20 mg. L konsantrasyonlarda

uygulanmasi sonucu asmalardan
ortalama olarak 32.2 ve 29.9 kg sirasiyla
tizim elde edilirken, humik asit

verilmeyen kontrol gurubunda ise bu
deger 28.2 kg olarak belirlenmistir.
Demir ve ark., (2012) patateste yaptiklari
bir c¢alismada leonardit kullanimi ile
birlikte  azaltilmis  azotlu  giibre
uygulamalarinin bitkisel verim ve toprak

ozellikleri lizerine etkilerini
incelemislerdir. Deneme  konulari
olarak;  EO=uygun deger  NPK,

E1=1/5N+uygun deger P K+200 kg.da™
leonardit; E>=2/5N+ uygun deger P
K+200 kg. da?® leonardit; E3=3/5N+
uygun deger P K+200 kg. dal
E4=4/5N+uygun deger P K+200 kg. da™

leonardit;  Es=5/5N+uygun  degerP
K+200kg.da™ leonardit olarak
vermiglerdir. Sonugta, patates verim

degerlerini 2891 kg.da™ ile 4296 kg.da™
arasinda  saptamiglardir. Bir  yillik
calisma sonucunda en yiiksek verim, Es
konusunda elde edilmistir (4286 kg.da’
1. Bir ¢ok arastirmaci calismamiza
benzer sekilde leonardit ve humik asitin
bitki biliylimesi ve gelisimi {izerine

olumlu; yiksek  miktarlardaki
uygulamalarin  ise  bu  gelisme
parametreleri lizerine etkisiz veya
olumsuz yonde etkiledigini
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belirtmislerdir (Ferrara ve ark., 2007,
Saglam ve ark., 2012). Cizelge 2’den de
gorlilecegi gibi ben diisme doneminde
alinan yaprak oOrneklerinin  analizi
sonucunda yapragin K igerigi disinda
diger makro element (N, P, Ca ve Mg)
icerikleri tizerine uygulanan leonardit
dozlarmin etkileri arasinda Onemli
diizeyde farkliliklar oldugu (p<0.05)
belirlenmistir. Arastirmada en yiiksek
toplam N, P, K, Ca ve Mg degerleri
strastyla % 0.432; % 0.150; % 1.894; %
1.488 ve % 0.520 olarak uygulamanin
ficiincii dozunda (L2=1000 g.omca™l)
saptanirken, en diisiik degerlerin
strastyla % 0.162; % 0.150; % 0.865; %
1.255 ve % 0.413 olarak kontrolde (Lo)
hi¢ leonardit uygulanmamis omcalardan
elde edildigi goriilmektedir (Cizelge 2).
Bag yapraklarmin N, P, Ca ve Mg
icerikleri lizerine leonardit uygulamalari
etkisi istatistiki olarak 6nemli bulunmus,
uygulamalar arasinda farkliliklar
belirlenmis, uygulamalar istatistiki
olarak farkli gruplarda yer almistir
(Cizelge-2). Cizelge-2’den goriilecegi
gibi leonardit uygulamalarinin
yapraklarin N, P, Ca ve Mg igeriklerini
olumlu yonde etkiledigi saptanmis olup
en yiiksek degerler {iglincii dozda
(L,=1000 g.omca?') elde edilmis,
3.dozdan sonra  disme  egilimi
gostermistir. En diisiik degerlerin ise tiim
parametrelerde kontrol uygulamasindan
(Lo) elde edildigi belirlenmistir.
Istatistiksel olarak &nemli olmamakla
birlikte deneme bagi yapraklarinin
potasyum (K) iceriklerinin de leonardit
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uygulamalarindan incelenen diger makro
elementlerde (N, P, Ca ve Mg) oldugu
gibi  benzer  sekilde etkilendigi
goriilmektedir (Cizelge-2).Yapilan
calismada leonardit uygulamalarinin bag
yapraklarmin N, P, K, Ca ve Mg
igeriklerine olumlu yonde etkiledigi
sOylenebilir. Bulgularimiz ile benzerlik
gosteren sonuglar gesitli literatiirlerde de
mevcuttur (Adiloglu ve ark., 2018;
Saglam ve ark., 2012; Topguoglu ve ark.,
20006; Tiifekgioglu ve ark., 2006; Salman
ve ark., 2005; David ve ark., 1994,
Akinci, 2011). Adiloglu ve ark., (2018)
artan dozlarda leonardit uygulamasinin
Pak Choi (¢im lahanasi) bitkilerinin
bitkinin ~ mineral  besin  madde
iceriklerine  etkisini saptamak igin
yaptiklar1 calismada N, P, K, Ca, Mg
iceriklerini ortalama olarak sirasiyla %
5.57; % 0.41; %5.77; % 2.03 ve % 0.13
olarak saptamislardir. Uygulamalarinin
bitkinin N, K, Ca ve S igeriklerine
istatistiki olarak (p<0.05) Onemli etki
yaptigint  agiklamiglardir. Humik
asitlerin gelatlayici etkisinden dolay1 agir
metallerin (Cd, Cr, Co gibi) bitkiye
alimmint  azaltigt  boylece bitkilerin
mineral besin almimim1  saglayarak
verimi ve bitki gelisimini arttirdigt
belirtilmistir (Ferretti ve ark., 1991;
Varanini ve Pinton, 1995). Bu sonuglar,
leonardit ve humik asit gibi toprak
diizenleyicilerinin kok hiicrelerinin zar
gecirgenligini arttirarak N, P, K, Ca, Mg,
Fe, Zn, Mn ve Cu gibi elementlerin
alinnminm1 ve bitkide tasinimini olumlu
olarak etkiledigi bi¢iminde
aciklamaktadir (Tiifeke¢i ve ark., 2006;
Ferretti ve ark.,, 1991). Ben diisme
doneminde toplam N icin; Robinson
(1990) % 2.2-4.0; Conradie (1986) tiim
yapraklarda % 1.5- 2.4; Bergmann
(1986) % 2.3-2.8; Levy (1968) % 2.25 ve
Mills ve Jones (1996) % 2.0- 2.3 referans
(kriter)  degerlerini  Onermislerdir.
Aragtirmalardan elde edilen toplam N
degerleri, bagin yaprak ornekleri i¢in
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verilen bu referans degerler dikkate
alindiginda kontrol dahil N ac¢isindan
yetersiz bir beslenme s6z konusudur.
Bununla  birlikte  toprak  analiz
sonuglarinda denemenin yapildigr bag
topraginin N ve organik maddece fakir
oldugu goriilmektedir (Cizelge 1).
Arastirmada deneme baginin  azot
beslenmesinin yetersiz olmasi azotlu
giibrelemenin {iretici tarafindan uygun
bir sekilde yapilmadigr seklinde de
yorumlanabilir. Ozellikle kum biinyeli
topraklarda yeterince azotlu giibre
uygulanmamasi ben diisme devresinde
bagda azot beslenmesinde  sorun
olusturabilir. Yener ve ark. (2002)
Alagehir ilgesi Kavaklidere mahallesi
Cekirdeksiz liziim baglarinin (25 bagda)
beslenme durumunu ve toprak- bitki
iligkilerini ortaya koymak amaciyla
yaptiklar1 calismada da baglarin %
40’1inda azot (N), % 88’inde fosfor (P),
% 50’sinde potasyum (K) ve % 48’inde
kalsiyum (Ca)’u yetersiz bulmuslardir.
Yaprak orneklerinin fosfor (P) igerikleri;
ben diisme doneminde Fregoni (1984)’in
% 0.15; Chapmann (1986)’in % 0.15-
0.32; Reuter ve Robinson (1986)’1n %
0.15-0.20 ve Milss ve Jones (1996)’1n %
0.15-0.50  referans  degerleri ile
karsilagtirildiginda 3. leonardit
uygulamasi (L, = 1000 g omca?) disinda
fosforca (P) yetersiz bir beslenme s6z
konusudur. Levy (1968) %0.20 ve
Bergmann (1986) % 0.25-0.45 Kkriter
degerlerine  yapilan  degerlendirme
sonucunda kontrol uygulamasi dahil tiim
leonardit  uygulamalarmin  yapildigi
parsellerden alinan yaprak orneklerinin
fosforca (P) yetersiz oldugu
goriilmektedir (Cizelge-2). Bagin toprak
analiz sonuglar1 ile uyumlu olarak
fosforca (P) yetersiz bir beslenmenin s6z
konusu oldugu ifade edilebilir. Bunula
birlikte arastirma bagimin pH’snin hafif
alkali reaksiyonda olmasi da bitkinin P
almimin sinirlamis olabilir. Potasyum
besin elementi ic¢in; ben diisme
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doneminde Levy (1968), Bergman
(1986), Conradie (1986) ve Boulay ve
Calvet (1984) sirastyla % 1.2; % 1.2 -1.6;
% 0.55-1.05 ve % 1.11-1.40 ’1in referans
degerlerinin  Onermislerdir. Kontrol
uygulamasi ve 2. leonardit dozu (L1 =
500 g omca?') uygulamasindan elde
edilen potasyum degerlerinin Levy
(1968) ve Bergmann (1986) tarafindan
Onerilen  smir  degerleri  arasina
girmediginden potasyumca yetersiz,
diger leonardit uygulamalarindan (L, ve
L3) elde edilen potasyum degerlerinin
yeterli oldugu goriilmektedir. Arastirma
sonucunda saptanan yaprak otasyum
icerikleri Conradie (1986)’un onerdigi
referans degeri ile karsilastirildiginda
aragtirma bagmin potasyumca yeterli
beslendigi belirlenmistir. Boulay ve
Calvet (1984)’e gore ise; kontrol ve
ikinci leonardit uygulamasi disinda elde
edilen yaprak orneklerinin K degerleri
smnir degerleri arasinda bulunmustur.
Chapmann (1965) ise, aynt donemde
yapraklarda %  0.15-0.32  kriter
degerlerini  6nermektedir. Bu  simir
degerlerine gore de yapilan
degerlendirme  sonucunda  yaprak
orneklerinin potasyumca (K) yeterli
beslendigi sOylenebilir (Cizelge-2)..
Deneme topraginin K analizi sonucu
birinci derinlikte (0-30 cm de) orta ve
ikinci derinlikte (30-60 cm de) diisiik
oldugu (Cizelge 1) g6z Oniine
alindiginda bagin kismen (genellikle
kontrol ve ilk leonardit dozunda)
potasyumca yetersiz beslendigi
sOylenebilir. Bag yaprak Orneklerinin
toplam Ca degerleri; Fregoni (1984)
tarafindan Onerilen % 2.5-3.5 smir
degerleri ile karsilastirildiginda kontrol
grubu dahil tiim leonardit uygulamalar1
sonucunda alinan bitki Orneklerinde,
kalsiyumca yetersiz  bir beslenme
gortliirken, Chapmann (1965)
tarafindan ben diisme devresinde yaprak
ornekleri icin verilen sinir degerlerine
(% 1.27-3.19) gore ise kontrol disinda
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tim  uygulamalarda  yeterli  bir
beslenmenin  oldugu  belirlenmistir.
Bergmann (1986) (%1.5-2.5) ve Mills ve
Jones (1996) (% 2.0-2.5) tarafindan
onerilen referans degerlere gore bir
degerlendirilme yapildiginda ise kontrol
grubu dahil tiim leonardit uygulamalari
sonucunda analiz  edilen  yaprak
orneklerinde kalsiyum (Ca) agisindan
yetersiz bir beslenme s6z konusudur.
Buna karsilik leonardit uygulamalari
diger makro elementlerde (N, P, K)
oldugu gibi kontrole gore yaprak
orneklerinin kalsiyum (Ca) igerigini
arttirmistir (Cizelge 2). Ancak degerler
yukaridaki  arastiricilarin - Snerdigi
referans degerleri ile karsilastirildiginda
toprak analiz sonuglari (30-60 cm de) ile
de uyumlu olarak kalsiyum acisindan da
yetersiz bir beslenme s6z konusu
olmaktadir (Cizelge 1). Bag
yapraklarinin magnezyum igerikleri N,
P, K ve Ca igeriklerinde oldugu gibi,
kontrol grubuna gore artmis 3.dozda (L»
1000 g omca™) maksimum degere
ulasmis olup daha sonraki uygulamada
(Ls = 1500 g omca™) diisme egilimi
gosterdigi dikkat cekicidir (Cizelge 2).
Magnezyum (Mg) besin elementi i¢in;
bagda ben disme doneminde Levy
(1968); Chapmann (1965) ve Larsen ve
ark., (1956)’nin sirasiyla Onerdigi %
0.20, % 0.23-0.29 ve % 0.44 magnezyum
smir  (kriter, referans) degerleri ile
arastirma sonucunda elde edilen yaprak
Mg degerleri karsilastirildiginda yaprak
orneklerinin alindigi deneme baginda

magnezyum acisindan beslenme
yetersizliginin s6z konusu olmadig:
saptanmistir  (Cizelge 2). Deneme

bagindan alman toprak Orneklerinin
magnezyumca 1iyi olmasi da yaprak
analiz sonuclari ile paralellik
gostermektedir (Cizelge 1).
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Leonardit  uygulamalarinin  bag
yapraklarinin bazi mikro element (Fe,
Zn, Mn, Cu) iceriklerine etkisi

Bagda farkli dozlarda leonardit
uygulamalarinin yapildig1r arastirmada,
uygulamalardan alinan yaprak
orneklerinin toplam Fe, Zn, Mn ve Cu
icerikleri Cizelge 3’ de verilmistir.
Leonardit uygulamalarinin deneme bagi
yapraklarmin Fe, Zn, Mn, Cu igerikleri
lizerine istatiksel olarak (p<0.05) 6nemli
diizeyde etkiler yaptigi belirlenmistir.
Uygulamalar arasinda énemli farkliliklar
belirlenmis, uygulamalar istatistiki

olarak farkli gruplarda yer almistir
(Cizelge 3). Arastirma sonucunda bag
yapraginda en yiiksek Fe, Zn, Mn ve Cu
degerleri sirasiyla, 62.00 ppm; 66.55
ppm; 137.57 ppm ve 57.33 ppm olarak
lglincii leonardit dozunda (L2=1000
g.omcal); en diisiik degerlerin ise 46.60
ppm; 2.36 ppm; 92.08 ppm ve 28.37 ppm
olarak kontrol uygulamasinda
(Lo=leonardit uygulanmayan omcalar)
elde edildigi goriilmektedir (Cizelge 3).
Uygulamalarin kontrole uygulamasina
gore yaprak mikro element (Fe, Zn, Mn
ve Cu) degerlerini arttig1 sOylenebilir.

Cizelge 3. Farkli dozlarda leonardit uygulamalarinin yapragin bazi mikro element igeriklerine

etkisi
Leonardit uygulamalari Fe (ppm) Zn (ppm) Mn (ppm) Cu (ppm)
Lo 46.60 c 52.36 b 92.08 d 28.37¢C
L1 56.12 b 57.20b 107.15¢ 37.10b
L, 62.00 a 66.55 a 13757 a 57.33 a
Ls 58.77 ab 64.39 a 124.49b 42.34a
Ort. 55.875™ 60.128™ 115.325™ 41.290™

a,b,c:Ayni siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak

o6nemli bulunmustur (P < 0.05)

Yapraklarinin demir (Fe)
degerleri; Beyers(1962)’nin ben diigme
doneminde oOnerdigi 60-180 ppm ve
Mills ve Jones (1996)’nin 6nerdigi 60-
175 ppm referans (sinir) degerleri
karsilastirildiginda  sadece  iiglincii
leonardit dozunda (L,=1000 g omca™)
yapraklarin demirce yeterli oldugu
gorilmektedir.  Fregoni  (1984)’lin
bildirdigi referans degerleri ile (50-300
ppm) Kkarsilastinnldiginda ise kontrol
uygulamasi disinda yaprak orneklerinin
Fe acisindan  yeterli  beslendigi
saptanmigtir (Cizelge-3) ancak Fregoni
(1984)’iin bildirdigi referans
degerlerinin degisim araligt oldukga
genis sinirlar arasinda yer almaktadir.
Arastirma bag1 toprak analiz sonuglarina
gore (0-30 cm ve 30-60 cm derinlikte)
bag topraginin demirce noksan oldugu
goriilmektedir (Cizelge 1). Yaprak
orneklerindeki yetersiz Fe beslenmesinin
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toprak analiz sonuglarinda saptanan
diistik alinabilir demir igerigi ile uyum
icerisinde oldugu gorilmektedir.
Toprakta diisiik alinabilir demir igerigi
yaninda yiiksek pH, fosfor, kil ve kireg
icerigi, diisilk organik madde ve nem
gibi faktorler nedeniyle demir alimi daha
da  azalmig  olabilir. Leonardit
uygulamalarinin yapraklarin Zn
iceriklerine etkisi Cizelge 3‘den de
izlenecegi gibi birinci ve ikinci leonardit
dozlarindan  elde  edilen  ¢inko
degerlerinin (Lo, L1=500gomca-1) ayni
grupta ligiincli ve dordiincii dozlardan
elde edilen degerlerin ise (L2=1000
g.omcal; Ls=1500 g.omca?) farkli bir
grupta oldugu goriilmekle birlikte en
yiiksek Zn igeriginin (64.39 ppm) yine
liciincii dozda (L2) oldugu saptanmustir.
Ben diisme doneminde alinan yaprak
ornekleinde saptanan Zn igerikleri,
Reuter ve Robinson (1986)’nun 15-26
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ppm, Beattie ve Forshey (1954)’iin 20-
30 ppm ve Robinson (1990)’un 30-60
ppm referans degerleri ile
karsilagtirildiginda kontrol dahil tiim
uygulamalarin bu degerlerin {izerinde
oldugu goriilmektedir. Ancak
arastirmanin yapildigr bag topraginda
almabilir  ¢inkonun  (Zn) noksan
olmasma ragmen beslenme yoniinden
herhangi bir Zn (¢inko) sorununun
olmamast artan dozlarda leonardit
uygulamalarinin yapragin ¢inko (Zn)
icerigini  olumlu ydnde etkiledigi
soylenebilir. Ben diisme donemi alinan
yaprak Orneklerinin  Mn igerikleri
Robinson (1990)’un 25-200 ppm, Reuter
ve Robinson (1986)’nin 20-25 ppm,
Bergmann (1986)’in 30-300 ppm ve
Fregoni (1984)’lin 20-400 ppm Mn sinir

degerleri ile karsilastirildiginda
orneklerin tamaminin (kontrol
uygulamasi dahil) bu degerlerin
arasinda yada {stiinde yer aldig

goriilmektedir. Toprakta aliabilir Mn
birinci derinlikte (0-30 cm de) yeterli
olurken ikinci derinlikte (30-60 cm de)
diisiik olmasina ragmen Mn agisindan
bagda beslenme yoniinden herhangi bir
sorunun olmamasi ¢inkoya benzer bir
durumunun oldugunu gdstermektedir.
Bununla birlikte artan dozlarda leonardit
uygulamalar1 kontrol uygulamasina goére
dogrusal olarak yapragin Mn igerigini
arttirmistir (Cizelge-3). Bag
yapraklarinda bakir (Cu) bitki besin
elementi i¢in Reuter ve Robinson (1986)
ben diisme doneminde 3-6 ppm,
Bergmann (1986) 6-12 ppm, Fregoni
(1984) 5-20 ppm, Chapmann (1965) 5-
20 ppm ve Robinson (1990) 10-300 ppm
degerlerini referans degerler olarak
belirtmektedir. Arastirma  sonucu
belirlenen Cu degeri degisik arastiricilar
tarafindan verilen bu referans degerlerle
karsilastirlldiginda,  yapraklarin  Cu
degerlerinin  biraz  yiikksek oldugu
sOylenebilir. Leonardit uygulamalar1 da
yapraklarin Cu igerigini arttirmaktadir
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(Cizelge-3). Ayrica toprak orneklerinin
(her iki derinlikte) bakir igeriginin yeterli
oldugu  saptanmistir.  Arastirmada
incelenen makro elementlerde oldugu
gibi mikro element (Fe, Zn, Mn ve Cu)
icerikleri lizerinde de arastirma bagina
uygulanan leonardit dozlar1 pozitif
yonde  etki yapmaktadir. Yukarida
verilen bulgular konuyla ilgili yiiriitiilen
onceki arastirmalar ile uygunluk
gostermektedir (Adiloglu ve ark., 2018;
Saglam ve ark, .2012; Topcuoglu ve
Onal, 2006; Tiifekcioglu ve ark., 2006;
Mackowiak ve ark,.2001; Akinci, 2011).
Bunun yaninda Alagehir yoresinde
baglarin beslenme durumunun ortaya
konmas1 amaci ile yapilan arastirmada
elde edilen bazi sonuglar (Fe, Zn, Mn ve
Cu agisindan) calisma bulgularimizi
destekler nitelikte oldugu goriilmektedir
(Yener ve ark., 2002). Tiifek¢i ve ark.,
(2012) serada yaptiklar1 calismada
humik asit dozlarinin (0, 500, 1000, ve
2000 ppm  sakstl)  uygulama
zamanlarinin (fidelerinin
sasirtilmasindan 0, 30, 60, ve 90 giin
once) aritma  c¢amuru  bulunan
topraklarda yetistirilen marul bitkisinin
bitki gelisimi makro ve mikro element
icerikleri ile agir metal igerikleri lizerine
etkisini arastirmiglardir. Humik asit
dozlarmin  bitkinin Fe, Zn, Mn
iceriklerine olumlu yonde etkiledigini
saptamuslardir.

Bu konuda yapilan bir¢cok calismada
leonardit ve humik asidin  kok
hiicrelerinin zar gecirgenligini arttirarak
N, P, K, Ca, Mg, Fe, Zn, Mn ve Cu gibi
bitki besin elementlerinin alimini ve
tasinmasini olumlu olarak etkiledigini
gostermektedir. Ayrica bu  toprak
diizenleyicilerin uygulanmasi ile besin
maddelerinin alimindaki artis humik
asitin ve leonardit’in kok hiicrelerinin H-
ATPaz enzim aktivitesini uyarabildigini
ortaya ¢ikarmaktadir (Akinc1,2011; Mac
Carthy,2001; Stevenson, 1994).
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SONUC
Sultani Cekirdeksiz tiziime farkli
dozlarda leonardit uygulamalari

yapragin K icerigi diginda verimi, bag
yapragimin mineral madde igeriklerini
(N, P, K, Ca, Mg, Fe, Zn, Mn ve Cu )
arttirmistir.  Arastirmada  incelenen
parametrelerin (verim, toplam N, P, K,
Ca, Mg, Fe, Zn, Mn, Cu) tamaminda
ticiincii leonardit seviyesinde (L>.=1000
g.omcal) en vyiksek degerler elde
edilmis olup son dozda (L3=1500 g.
omcal) genelde diisme egilimi
gosterdigi belirlenmistir. Bu nedenle

arastirmada  ikinci leonardit dozu
(L2=1000 g.omca™) onerilebilir.
Leonardit ~ uygulanmayan kontrol

uygulamasinda ise en diigiik degerler
elde edilmistir. Bagin  beslenme
durumunu belirlemek icin alinan yaprak
orneklerinin analiz sonuglarina gore
yapilan  degerlendirmede  (referans
degerlerle), bagin N, P, Ca bakimindan
kismen K ve Fe acisindan yetersiz
beslendigi saptanmistir. Denemenin
kuruldugu bagin toprak analiz sonuglari
géz Oniine alindiginda  leonardit
uygulamalarinin bitkinin besin element
iceriklerine olumlu yonde etkiledigi
sOylenebilir.

Sonu¢ olarak organik madde rezervi
hizla  azalan  besin  elementleri
yarayisliligt ve alinabilirligi yoniinden
onemli problemler bulunan tarim
topraklarimizda leonardit gibi alternatif
toprak 1iyilestiricilerinin bilimsel veriler
1s1iginda  (farkli  ekoloji, toprak ve
bitkilerde kimyasal giibrelerle kombine
edilerek) topraklarimiza uygulanmasi
stirdiiriilebilir, saglikli ve Xkaliteli bir
tarimsal {iretim agisindan son derece
onemlidir.
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Ozet

Bu arastirma, Mardin’de 2018-2019 yetistirme sezonunda solucan giibresinin makarnalik bugday ¢esitlerinde
verim ve verimle ilgili 6zelliklere olan etkisinin belirlenmesi amaciyla kuru sartlarda yiliriitiirmiistiir. Calismada GAP
Uluslararasi Tarimsal Aragtirma ve Egitim Merkezinde tescil edilmis iki adet makarnalik bugday ¢esidi (Hasanbey ve
Ziihre) kullanilmistir. Organik giibre olarak ii¢ farklt doz da (0-100-200 ve 300 kg/da) solucan giibresi kullanilmistir.
Deneme tesadiif bloklarinda boliinmils deneme desenine gore ii¢ tekerriirlii olarak yiiriitiilmiistiir. Arastirmada
incelenen basaklanma giin sayisi (giin), bitki boyu (cm), tane verimi (kg/da), hasat indeksi (%) ve protein orani (%)
ozelliklerinde hem c¢esit hem de uygulanan giibre dozlar1 arasinda, biyolojik verim (kg/da), bagsak boyu (cm) ve tane
sayis1 (adet/bitki) bakimindan ise uygulanan giibre dozlar1 arasinda (%0.1 ve 0.5) 6nemli farkliliklar tespit edilmistir.
Bin tane agirligi ve hektolitre agirligi bakiminda ¢esit onemli ¢ikmistir. Caligma sonucunda elde edilen sonuglara gore;
onemli ¢ikan tiim Ozelliklerde Hasanbey ¢esidi Ziihre ¢esidine gore daha yiliksek degerlere sahip olmustur. Solucan
giibresi uygulamalarinda ise tane verimi bakimindan en yiiksek verim 443.3 kg/da ile dekara 300 kg solucan giibresi
uygulamasindan, en diisiik verim 406.9 kg/da ile 0 kg/da kontrol uygulamasindan elde edilmistir. Protein oran1 %12.6-
14.0 arasinda degismis en diisiik protein orani kontrol uygulamasindan, en yliksek protein orani ise en yiiksek solucan
giibresinin uygulandigr (300 kg/da) uygulamadan elde edilmistir. Bin tane agirligi 38.3-40.1 g arasinda degismis en
diistik deger kontrol uygulamasindan, en yiiksek deger ise 300 kg/da solucan giibresinin uygulandig1 uygulamadan elde
edilmistir. Elde edilen sonuglara gére Mardin bolgesi i¢in tiim 6zellikler bakimindan Hasanbey ¢esidinin Ziihre gesidine
istiinlik sagladigi, birgok oOzellik bakimindan en iyi sonuglar en yiiksek solucan giibre dozu (300 kg/da)
uygulamasindan elde edilmistir.
Anahtar Kelimeler: Cesit, makarnalik bugday, solucan giibresi, verim, verim 6zellikleri

Determination of the Effects of Worm Fertilizer on Yield and Yield Traits of Durum
Wheat (Triticum durum L.) Cultivars

Abstract

This research was carried out in dry conditions in Mardin in the 2018-2019 growing season in order to
determine the effect of worm manure on yield and yield related properties of durum wheat varieties. Two durum wheat
varieties (Hasanbey and Ziihre) registered in the GAP International Agricultural Research and Training Center were
used in the study. Three different doses (0-100-200 and 300 kg/da) of worm manure were used as organic fertilizers.
The trial was carried out in three replications according to the trial pattern divided in random blocks. Examined in the
research; there were significant differences between the cultivar and applied fertilizer doses( 0.1 and 0.5%), in terms
of plant height (cm), number of days to start (days), thousand grain weight (g), grain yield (kg/da), harvest index (%)
and protein ratio (%), while applied fertilizer doses were significant, in terms of spike length (cm), number grains and
biological efficiency (kg/da). The variety was significant in terms of thousand grain weight and hectoliter weight.
According to the results obtained as a result of the study; In all the important traits, Hasanbey variety has higher values
than Ziihre variety. In worm fertilizer applications, the highest yield in terms of grain yield was obtained from 4433
kg/ha and 3000 kg of worm fertilizer per hectar and the lowest grain yield was obtained from 4063 kg/ha and 0 kg/ha
control application. The protein ratio ranged between 12.6-14.0 %, and the highest protein rate was obtained from the
application where the highest worm fertilizer was applied (3000 kg/ha), the lowest protein rate was obtained from the
control application. The thousand grain weight changed between 38.3.40.1 g, the lowest value was obtained from the
control application, and the highest value was obtained from the application where 3000 kg/ha worm manure was
applied. According to the results obtained, for the Mardin region, the hasanbey variety has superiority over the Ziihre
variety in terms of all traits, and the best results have been obtained from the application of the highest worm fertilizer
dose (3000 kg/ha).
Keywords: Durum wheat, variety, worm fertilizer, yield, yield traits
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GIRIS

Bugday botanik yaplya gore
siniflandirildiginda ii¢ guruba
ayrilmaktadir:  Makarnalik  bugday

(Triticum durum), ekmeklik bugday
(Triticum aestivum) ve topbas veya
biskiivilik bugday (Triticum compactum)
(Kiin, 1988). Makarnalik bugdaylar
kendine has ozellikleri (protein, gluten
vb kalite kriterleri) nedeniyle makarna
iretiminde diger bugdaylardan daha
istiindiir (Liu ve ark., 1996). Tiirkiye’de
makarnalik bugday iiretimi en ¢ok I¢
Anadolu  Bolgesi ve Giineydogu
Anadolu bélgesinde yetismektedir. iller
bazinda makarnalik bugday iretim
siralamasi, Konya, Diyarbakir, Ankara,
Sanlurfa, Tekirdag, Mardin, Yozgat,
Adana, Corum, Sivas‘tir. Yiiksek verim
icin kullanilan yontemler tiretimde girdi
maliyetini arttirmaktadir. Bu girdiler
icerisinde giibre en 6nemli kalemlerden
birini olusturmaktadir. Yapilan
calismalarda  gilibrelerin ~ verimlilik
artisindaki pay1 liretim kosullarna gore
degisse de, giibre kullaniminin verim
tizerinde %40 ile %60 arasinda etkisi
oldugu ifade edilmektedir (Stewart ve
ark., 2005). Bitki yetistiriciliginde verim
ve kalite iizerinde giibreleme 6nemli bir

yere sahiptir. Ancak yerinde ve
zamaninda yapilmayan giibreleme bitki
ve topragi olumsuz yonde
etkilemektedir. Giibreler kimyasal

(inorganik) ve dogal (organik) olmak
tizere ikiye ayrilmaktadir. Kimyasal
giibre; toprakta olmayan veya eksik olan,
bitkinin alamayacag1 diizeyde oldugu
besin elementlerinin kimyasal
yontemlerle elde edilmesine denir.
Kimyasal giibreleme ilk etapta verimi
arttirmakta fakat uygulanan kimyasal
giibre miktarinin  artmas1  bitkiye,
topraga, suya kisacasi ekosistemin
tamamina zarar verdigi gibi ¢iftgilerin de
girdi maliyetini de arttirmistir. Bu
sebepten dolay1 dogayr korumak, girdi
maliyetlerini azaltmak, saglikli ve
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stirekli triin yetistirmek i¢in organik
giibrelere talep artmistir. Organik giibre;
dogal yollarla olusan giibrelere (hayvan
diskisi, bitki atiklari, fosiller vs.) organik
(dogal) giibre denir. Organik giibreler;
yesil gilibre, ahir giibresi ve kompost
olarak 3 guruba ayrilmaktadir. Kompost
giibreler arasinda yer alan vermikompost
bitkisel {iretimin yapildigr her alanda
(agik alan, sera, topraksiz tarim, ¢im
alanlarinda, balkon yetistiriciliginde,
ortli alt1 yetistiriciliginde vs.) kat1 ve s1v1
formda  kullanilmaktadir.  Solucan
giibresi, gida atiklarinin solucanlarin
sindirim sisteminden gegip ayristirilmast
sonucu ortaya ¢ikan organik giibredir
(Arancon ve Edwards, 2005). Solucan
giibresi topragin gozenekli yapisini, su
ve hava tutma kapasitesini arttiran,
toprak  ylizeyindeki  bitki  besin
elementlerinin yikanmasini engelleyen,
uzun vadede kullanildiginda topragin
yapisint  iyilestiren  hastalik  ve
zararlilardan koruyan bir giibredir
(Tejada ve Gonzalez, 2009). Toprak
solucanlar1 tarafindan olusan organik
kompostta ¢esitli sivilar, enzimler,
kokonlar, proteinler, vitaminler, cesitli
nedenlerle 6len yashh ve yavru
solucanlarin ~ olusmasiyla ~ kompost
karekteristik  Ozellik  kazanmaktadir
(Shobha ve ark. (2008). Bu o6zellik
sayesinde  topraklarin  fiziksel ve
kimyasal yapilarinda iyilesme oldugu
ayrica, topraktaki toplam
mikroorganizma sayisinda, simbiyotik
mikorizalarin  ve  azot  baglayan
bakterilerde artis oldugu bu durumun da
toprak patojenlerinin baskilandigin1 ve
topragin biyolojik ozelliklerinin
tyilestigi  gOriilmistir. ~ Misirhioglu
(2011), bugday ve yonca bitkisinde sera
kosullarinda yapilan ¢alismalarda toprak
solucanlarinin  bitki verimini Onemli
Olgiide etkiledikleri ve bu bitkilerin
kalitesini artirdigini tespit etmislerdir.
Ayrica toprak solucanlarinin bitki kok
gelisimini desteklediklerini, kok
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hastaliklar1 ~ oranmmi  ciddi  oranda
diistirdiikleri tespit edilmistir. Yousefi ve
Sadeghi (2014), tarla kosullarinda
bugday bitkisine verilen kimyasal
giibreyi  azaltip  organik  giibre
kullanimini arttirarak yapilan ¢aligmada
amac¢ bugday bitkisinin verim ve diger
verim parametrelerini arastirmaktadir.
Arastirmada vermikompost oranlar1 (5,
10 ve 15 ton/ha ) ve iire kullanim oranlari
(%0, %25 (75 kg/ha iire), %50 (150
kg/ha tire), %75 (225 kg/ha tire) ve %100
(250 kg/ha iire)) olarak belirlenmistir.
Aragtirma sonucuna gire iire ve
vermikompost uygulama
kombinasyonlarinda tane verimi ve 1000
tane agirligr flzerine etkileri oldugu

belirlenmis,  fakat  diger  verim
parametreleri  (fizyolojik  olgunluk,
basak¢ik sayisi, basak tane sayisi,

biyolojik verim, basak uzunlugu, bitki
boyu vs.) lizerinde bu kombinasyonlarin
Oonemsiz oldugu vurgulanmistir. Yapilan
calismada kimyasal giibre
uygulamasinin %?25’e kadar
azaltilabilecegi belirtilmigtir. Dastmozd
ve ark. (2015), solucan giibresi ve NPK
giibrelerinin kombinasyonu ile Iran’nm
marvdasht sehrinde bugday iiretimi
yapilmis. Yapilan {iretimde uygulanan
vermikompost dozlart (300, 240, 180,
120 ve 60 kg/da ), uygulanan NPK giibre
dozlart (4, 8, 12, 16 ve 20 kg/da )
seklindedir. Yapilan uygulamalarda en
iyi sonucu 180 kg/da uygulanan solucan
giibresi dozuyla, 8 kg/da uygulanan NPK
giibresi dozunun kombinasyonundan
elde etmislerdir. Ayrica bu kombinasyon
tane verimi, morfolojik, fizyolojik
ozellikleri dnemli diizeyde iyilestirdigini
gostermistir.  Vermikompost  giibre
uygulanmasi, toprak kalitesini, toprak
verimliligini, su tutma Kkapasitesini
arttirilacagini belirtmistir. Cheraghi ve
ark. (2016), bugday bitkisi iizerinde
yapilan calismada organik giibre veya
vermikompostun kimyasal giibre ile
kombine edildiginde bugday bitkisinin
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verim ve bilesenleri lizerine daha iyi
sonuglar alindig1 gézlemlenmistir. Aktas
(2018),  vermikompostun  bugday
bitkisine ve toprak 6zelliklerine etkisinin
incelendigi calismada yapilan saksi
caligmasinda ayr1 ayri killi ve tinli toprak
dolu saksilara ekilmis olan Esperia ¢esidi
bugday bitkisinde yaprak sayisi, kok
uzunlugu, gévde uzunlugu, govde kuru
ve yas agirligi, kok yas ve kuru agirhig
gibi Ozellikler Ttzerinde c¢alisilmistir.
Vermikompost dozlarinin  killi  tinh
toprakta govde agirligi, killi toprakta
yaprak sayisi, tinli toprakta govde
uzunlugu ve kok uzunlugunda artis
oldugu gozlemlenmistir. Ozdemir ve
ark. (2019), Mardin’de farkli iki arpa
cesittin  kullanildig1 ¢alismada, farkli
dort solucan giibre dozlarinin (0, 80, 160
ve 240 kg/da) verim ve bazi verim
Ogesine etkisinin arastirildig: calismada;
basaklanma giin sayis1 (111.5-112.6
giin), bitki boyu (97.5-103.7 cm), yatma
orani (% 10.0-25.8), bitki basak boyu
(6.8-7.1 cm), basakta tane sayisi (32.1-
38.5 adet/bitki), klorofil sayis1 (42.1-
42.8 cci), bitki ortiisii sicakligr (21.7-
22.5 °C), yaprak alan indeksi (0.53-0.64
LAI), hektolitre agirligi (70.2-71.1 It),
bin tane agirhg (38.8-40.4 gr), ham
protein (% 15.2- % 15.4) ve tane verimi
(392.1-508.2 kg/da) arasinda degisim
gosterdigini bildirirken, en yliksek tane
verimin 524,5 kg/da ile 160 kg/da
solucan giibresi dozu  uygulanan
parsellerde elde edildigini en diisiik
verim ise kontrol parsellerine elde
edildigini bildirmislerdir. Bu ¢alisma
Mardin ekolojik kosullarinda makarnalik
bugdayda solucan giibresi
uygulamalarinin bazi verim
parametreleri iizerine etkisini arastirmak
icin yapilmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Materyal
Aragtirmada

makarnalik  bugday

kullanilan
cesitleri  GAP
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Uluslararast Tarimsal
Egitim Merkezinde tescil edilmis
Hasanbey ve Ziihre cesitleri
kullanilmistir.  Arastirmada kullanilan
cesitler ve  Ozellikleri  verilmistir.
Arastirmada kullanilan solucan
giibresine ait bazi kimyasal Ozellikler

Arastirma ve

Cizelge 1’de ayrintili  bir gsekilde
verilmigtir. Solucan giibresi olarak 6zel
bir firmadan alinmis olup, organik giibre
kullanim  sertifikast  bulunmaktadir.
Organik giibre olarak dort farkli doz da
(0-100-200 ve 300 kg/da) solucan
giibresi (Cizelge 1) kullanilmistir.

Cizelge 1. Aragtirmada kullanilan solucan giibresinin baz1 kimyasal 6zellikleri

Ozellik Miktar Ozellik Miktar

Organik madde (%) 49.60 Nem (%) 12.6

Azot (N) (%) 2.12 Demir (Fe) (%) 0.56

Fosfor (P20s) (%) 1.21 Magnezyum Mg (%) 4,60

Potasyum (K:0) (%) 1.60 Sodyum Na (%) 0.60

Organik karbon (%) 26.20 Mangan (%) 0.05

Ph 7.40

Bu calisma, 2018-2019 komsudur. Mardin ilinin bir kism1 Maz1

yetistirme  yilinda  kishk  olarak Daglarla yer alirken, tarim arazisi i¢in
Mardin’de ciftci tarlasinda uygun ovalart da mevcuttur. Mardin ili

yiiriitiilmiistiir. Mardin Ili, Giineydogu
Anadolu Bolgesi’nin en glineyinde yer
alan denizden yaklasik olarak 1.150 m
yiiksekliktedir. 370 18’ kuzey enlemi,

400 44> dogu Dboylaminda yer
almaktadir. Mardin ilinin kuzeyinde
Diyarbakir ve Batman, Batisinda

Sanlrfa, giineyinde ise Suriye sinirina

370 321 ve 110 631 dogu boylamiyla, 400
721 ve 440 771 kuzey enlemleri arasinda
bulunmaktadir. Arastirmanin yapildig
donemde Mardin iline ait aylk
meteorolojik verileri ve uzun yillar
ortalamalari  (UYO) Cizelge 2’de
verilmistir.

Cizelge 2. Mardin ilinin ¢alisma donemine ve uzun yillar ortalamalarina (UYO) (1960-2020),
ait sicaklik, yagis ve nem degerleri

Aylar Sicaklik (°C) Yagis (mm) Nispi Nem (%)
2018-2019 | UYO 2018-2019 | UYO 2018-2019 | UYO
Kasim 11.5 10.7 27.2 69.7 35.2 57.0
Aralhk 3.2 5.3 128.4 106.9 71.3 67.0
Ocak 2.2 3.0 146.3 112.3 74.1 70.0
Subat 8.5 4.0 3.6 108.1 66.2 66.0
Mart 10.0 8.0 119.8 96.8 59.1 61.0
Nisan 16.8 13.4 27.1 83.6 41.3 56.0
Mayis 19.8 19.6 20.0 40.4 42.0 45.0
Haziran 26.2 25.6 1.0 4.9 28.2 34.0
Toplam 473.4 655.3
Ortalama 14.0 11.8 52.2 55.8

Mardin ilinin genel olarak iklim
ozelligi incelendiginde Akdeniz iklimine
benzer oOzellikler gostermektedir. Yaz
aylart ¢ok sicak ve kurak gecerken, kis
aylarinda ise ¢ogu zaman bol yagish ve
1liman olmaktadir. Arastirmanin
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yapildig1 déneme ait aylar ve uzun yillar
ortalamasina gore veriler incelendiginde
sicaklik bakiminda ¢alismanin yapildigi
donemler arasinda ortalama 14°C
gergeklesirken, uzun yillar ortalamasinin
tizerinde oldugu goriilmektedir. Yagis
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bakimindan  aragtirmanin  yapildigi
donemde toplamda 473,4 mm olarak
yagis diiserken, bu oran uzun yillar
ortalamasinin oldukga altinda bir deger
oldugu goriilmektedir. Nispi nem
bakimindan ise c¢alismanin yapildig:
doneme ait ortalama nem %52,3 olarak
oOl¢iiliirken, uzun yillar ortalamasina gére
diisiik olmustur. Sicaklik, yagis ve nispi
nem oranlar1 uzun yillar ortalamasina
gore daha az olmustur (Cizelge 2).
Calismanin yapildigr deneme alaninda
farkli toprak derinliginde alinan toprak
orneklerinin bazi fiziksel ve kimyasal
analizleri Mardin Artuklu Universitesi
Bilimsel arastirma merkezinde
yapilmistir. Farkl toprak
derinliklerinden alinan topraklarin analiz
sonuclarina gore, toprak biinyesi kili-
tinl1 yapida, toprak rengi kahverengi, pH
degeri 8 civar1 olup, alkalin reaksiyon
gostermektedir. Organik madde
icerikleri bakiminda c¢ok az, kire¢ degeri
fazla, hafif tuz yapisinda olup, potasyum
icerigi acisinda yiiksek oldugu fosfor
bakiminda ise olmasi gerekenin altinda
bir deger oldugu, potasyum igerigi
yiiksek, fosfor icerigi yeterli seviyenin
altinda, alt toprak katmaninda ise az
bulunmustur.
Yontem

Deneme 2018-2019 yetistirme
sezonunda kiglik olarak yirttiirmiistiir.
Calisma tesadiif bloklarinda boliinmiis
deneme desenine gore ¢ tekerriirlii
olarak yiiriitiilmiistiir. Denemede toplam
24 parsel olacak sekilde kurulmustur.
Her bir parsel 5 siradan olusmus, sira
aras1 20 cm’dir. Parsel aralarinda bosluk
olarak 1,5 m, bloklar arasindaki mesafe
ise 2 m olarak bosluk birakilmistir.
Parsel alan1; 1,0 mx 5,0 m = 5,0 m?, ekim
normu olarak m2’ye 350 tohum
kullanilmistir. Denemede kullanilan
cesitler ana parsellerde, solucan giibre
dozlar alt yer almigtir. Solucan giibresi
parsele attildiktan sonra tirmik ile
topraga iyi bir sekilde karistirilmistir.
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Deneme 27.11.2018 tarihinde el ile
ekilmig, 07.06.2019 tarihinde ise hasad1
yapilmustir. Calisma boyunca hastalik ve
zararhilar ile miicadele yapilmamistir.
Yabanci ot kontrolii i¢in iki sefer yabanci
ot miicadelesi yapilmistir. Calisma, kuru
sartlarda yapildigindan dolay1r sulama
yapilmamistir. Hasat olgunluguna gelen
bitkiler her parselden parselleri temsil
eden 10 adet bitki alinarak etiketlenerek
ornekleme yapilarak bitki ozellikleri
incelenmistir. Hasat i¢in geri kalan
parsellerde 5 siradan her iki yandaki
birer sira ve parsel baglarindan 50 cm’nin
igerisinde bulunan bitkiler kenar tesiri
olarak gozlem dis1 birakildiktan sonra
hasat islemi gergeklestirilmistir. Hasat
edilen bitkiler 5 giin kurutulduktan sonra
elle harman edilmistir. Olciim ve tartim
islemleri 0.6m x 4 m= 2,4 m2’lik alan
iizerinden yapilmistir. Arastirmada ele
alman oOzelliklere iliskin verilerin elde
edilmesinde Gegit (1982) ve Unver
(1995)’in  belirttigi ~ yontemlerden
yararlanilmastir. Arastirmada,
basaklanma giin sayis1 (giin); bitki boyu
(cm); basak boyu; bitkide tane sayist
(adet/bitki); 100 tane agirligi (g); tane
verimi (kg/da); biyolojik verim (kg/da);
hasat indeksi (%); tanede protein orani
(%); hektolitre agirhgt (kg); bitkide
klorofil sayis1 (cci); bitki Ortiisii sicakligt
(°C) belirlenmistir. Arastirmadan elde
edilen deneme sonuglart  tesadiif
bloklarinda boliinmiis deneme desenine
gore uygun olarak “JMP 5.0” istatistik
paket programinda varyans analizine
tabii tutulmus olup, dnemlilik gdsteren
ozelliklere ait ortalamalarin
karsilagtirilmasinda “LSD Coklu
Karsilagtirma” testi kullanilmistir.

BULGULAR ve TARTISMA
Basaklanma giin sayisina
bakiminda ortalama degerleri agisindan
cesitler ve giibre dozlar1 bakiminda
istatistiksel % 1 diizeyinde Onemli
oldugu, 110.9-113.2 gilin arasinda
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degisirken en disik Ziihre cesidinde
elde edilirken en yiiksek ortalama ise

Hasanbey ¢esidinde elde edilmistir

(Cizelge 3).

Cizelge 3. Makarnalik bugday cesitlerinde solucan giibre dozlarinin uygulamas: sonucunda elde
edilen basaklanma giin sayisina (giin), bitki boyuna (cm) ve basak boyuna (cm) ait ortalama
degerleri ve AOF coklu karsilagtirmasi testi sonucu olusan gruplar

Uygulama | Basaklanma giin sayisi Bitki boyu (cm) Basak boyu (cm)
(kg/da) Cesitler Ortalama | Cesitler Ortalama | Cesitler Ortalama
Hasanbey | Ziihre Hasanbey | Ziihre Hasanbey | Ziihre

0 111.6 108.0 109.8 C 84,1 78,6 81,4C 73 7,7 75B

100 112.3 110.6 1115C 89,1 81,8 85,5 BC 77 75 76B

200 114.0 112.3 1132 A 94,3 83,7 89,0 AB 7,8 8,0 7,9 AB

300 115.0 112.6 1138 A 96,3 89,2 92,7 A 8,4 8,4 84 A

Ortalama 1132 A 110.9 910A 833B | 87.1 7.8 7.9 7.9

B

*Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar dnemsizdir.
Solucan giibre uygulamalarinin bitkide %S5 diizeyinde = 6nemli  oldugu
basaklanma giin sayisina etkisi sonucu gozlenmigtir (Cizelge 3). Cesitlerin

ortalama degerler 109.8 ile 113.8
arasinda degisirken en diisiik kontrol
parsellerinde en yiiksek ortalama deger
ise 300 kg/da solucan giibresi verilen
parsellerde elde edilmistir. Bitki boyu
bakiminda ortalama degerleri agisindan
cesitler ve giibre dozlar1 bakiminda
istatistiksel %1 diizeyinde oldugu ve
aralarinda O6nemli farkliliklar tespit
edilmistir (Cizelge 3). Cesit acisinda
bitki boyuna etkisi bakiminda olusan
ortalama degerler 83.3-91.0 cm arasinda
degisirken, en diisiik Ziihre ¢esidinde
(83.3 cm) elde edilirken, en yliksek
ortalama deger ise 91.0 cm ile Hasanbey
cesidinde elde edilmistir. Solucan giibre
uygulamalarinin  bitki boyuna etkisi
sonucu ortalama degerler 81.4 ile 92.7
cm arasinda degisirken en diisiik kontrol
parsellerinde (0 kg/da), en yiiksek
ortalama deger ise 300 kg/da solucan
giibresi  verilen  parsellerde  elde
edilmistir. Basak boyu bakiminda
ortalama degerler acisindan ¢esitler
onemsiz  olurken, solucan  giibre
uygulamalar1 bakiminda ise istatistiksel

bitkideki basak sayma etkisi acisinda
olusan ortalama degerler 7.8-7.9 cm
arasinda degisirken, en diisiik Hasanbey
cesidinde (7.8 cm) elde edilirken, en
yiiksek ortalama deger ise 7.9 cm ile
Ziihre ¢esidinde elde edilmistir. Solucan
giibre uygulamalarinin bitkide basak
boyuna etkisi sonucu ortalama degerler
7.5 ile 8.4 cm arasinda degisirken en
diisitk kontrol parsellerinde (0 kg/da)
yani giibre verilmeyen parsellerde ve
100 kg/da solucan giibresi verilen
parsellerde elde edilmistir. En yliksek
ortalama deger ise 8.4 cm ile 300 kg/da
solucan giibresi verilen parsellerde elde
edilmistir. Mutlu (2021), makarnalik
bugday ile yapilan calismada, basak
uzunlugunun 6.91 cm ile 6.10 cm
arasinda degistigi bildirilmistir. Tane
sayist agisinda elde edilen ortalama
degerler acisindan c¢esitler Onemsiz
olurken, solucan giibre uygulamalari
bakiminda ise istatistiksel %1 diizeyinde
onemli farkhiliklarin  gbzlemlenmistir

(Cizelge 4).
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Cizelge 4. Makarnalik bugday ¢esitlerinde solucan giibre dozlarinin uygulamasi sonucunda elde
edilen bitkide tane sayisina (adet), 100 tane agirhgima (g) ve tane verimine (kg/da) ait ortalama
degerleri ve AOF coklu karsilagtirmasi testi sonucu olusan gruplar

Uygulama | Bitkide tane sayisi (adet) 100 tane agirh (g) Tane verimi (kg/da)

(kg/da) Cesitler Ortalama | Cesitler Ortalama | Cesitler Ortalama
Hasanbey | Ziihre Hasanbey | Ziihre Hasanbey | Ziihre

0 40,4 39,0 39,7D 38,9 36,7 378C 408,7 370,1 389,4C

100 46,3 43,7 450C 39,5 37,3 384 C 449,6 394,8 422,2B

200 51,3 48,6 49,9B 40,3 38,4 394B 451,0 420,7 435,9 AB

300 56,8 53,2 55,0 A 41,8 40,9 414 A 463,8 441,8 4528 A

Ortalama 48,7 A 46,1 A 40.1 A 38.3B | 39.3 4433 A 406,9 B 4251

*Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar dnemsizdir.

Cesitlerin bitkideki tane sayina
etkisi bakiminda olusan ortalama
degerler 46.1-48.7 adet arasinda
degisirken, en diisiik Ziihre ¢esidinde
(66.1 adet) elde edilirken, en yiiksek
ortalama deger ise 48.7 adet ile
Hasanbey cesidinde elde edilmis ve
aralarindaki  fark istatiksel olarak
Onemsiz  olmustur. Diger taraftan
uygulanan solucan giibrelerin ise bitkide
basak boyuna etkisi sonucu ortalama
degerleri ise 39.7 ile 55.0 adet arasinda
degisirken, en diistik kontrol
parsellerinde (0 kg/da), en yiiksek
ortalama deger ise 55.0 adet ile 300
kg/da solucan giibresi verilen parsellerde
elde edilmistir. Yiiz tane agirhgi
bakiminda elde edilen ortalama degerler

bakiminda  ¢esitler acisinda %5
diizeyinde Onemli olurken, solucan
giibre uygulamalari bakiminda

istatistiksel ise %1 diizeyinde Onemli
farkliliklarin meydana geldigi
gozlemlenmistir (Cizelge 4). Cesitlerin
bitkideki yliz tane agirh@na etkisi
bakiminda olusan ortalama degerler
38,3-40,1 g arasinda degisirken, en
disik Ziihre c¢esidinde (38,3 g)
tartilirken, en yiiksek ortalama deger ise
40,1 g ile Hasanbey c¢esidinde tartimi
yapilmig, uygulanan solucan giibre
dozlar1 ise 37,8 ile 41,4 g arasinda
degisirken, en diisiik 0 kg/da (kontrol)
parsellerde elde edilirken, en yiiksek
ortalama deger ise 41,4 g ile 300 kg/da
solucan giibresi verilen parsellerde elde
edilmistir. Benzer konuda yapilan
arastirmalar incelendiginde; Dogan ve
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Cetiz (2015), Mardin’de 15 makarnalik
bugday cesitlerinde yapmis olduklari
caligma sonucunda 100 tane agirlig
bakiminda ortalama degerlerin 26.5-37.9
g oldugu, Akan ve ark. (2021), Mardin-
Midyat il¢esinde de farklt makarnalik
bugday cesitlerinde yapmis olduklar
caligmada 100 tane agirlig1 37.3gile 47.1
g arasinda oldugunu rapor etmislerdir.
Tane verimi bakiminda elde edilen
ortalama degerler bakiminda cesitler ve
solucan giibre uygulamalar1 bakiminda
istatistiksel ise %1 diizeyinde Onemli
farkliliklarin meydana geldigi
gozlenmistir (Cizelge 4). Cesitlerin
bitkideki tane verimine etkisi bakiminda
olusan ortalama degerler 406.9-443.3
kg/da arasinda degisirken, tane verimi
bakiminda en diisiik 406.9 kg/da ile
Zihre cesidinde tartilirken, en yiiksek
ortalama deger ise 443.3 kg/da ile
Hasanbey c¢esidinde tartimi yapilmustir.
Diger taraftan uygulanan solucan
giibrelerin ise tane verimine etkisi
bakiminda ortalama degerleri ise 389.4
ile 452.8 kg/da arasinda degisirken, en
diisiikk tane verimi 0 kg/da (kontrol)
parsellerde elde edilirken, En yiiksek
ortalama deger ise 452.8 kg/da ile 300
kg/da solucan giibresi verilen parsellerde
elde edilmistir (Cizelge 4). Solucan
gibre miktariin artmasiyla beraber
parsellerde tane veriminin de arttig1
gozlenmistir. Solucan giibre dozlarinin
tane verimi ile ilgi yapilan ¢aligmalarda;
Ozdemir ve ark. (2019), Mardin de
arpada farkli solucan giibresi (0, 80, 160
ve 240 kg/da) uygulamasinda 392.1 ile
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508.2 kg/da arasinda degistigini en
diisiik tane verimini 0 kg/da (kontrol)
solucan giibresinin verilmedi
parsellerde, en yiiksek tane verimini ise
240 kg/da uygulanan parsellerde elde
ettiklerini ve solucan gilibresi dozu
artikca birim alan tane verimini artigini
rapor etmislerdir. Biyolojik verim

bakiminda elde edilen ortalama degerler
bakiminda c¢esitler Onemsiz olurken,
diger taraftan solucan giibre
uygulamalar1 bakiminda ve ¢esit x gilibre
interaksiyonu istatistiksel ise %5
diizeyinde 6nemli farkliliklarin meydana
geldigi gozlenmistir (Cizelge 5).

Cizelge 5. Makarnalik bugday cesitlerinde solucan giibre dozlarinin uygulamasit sonucunda elde
edilen biyolojik verime (kg/da), hasat indeksine (%) ve protein oranina (%) ait ortalama
degerleri ve AOF coklu karsilagtirmasi testi sonucu olusan gruplar

Uygulama | Biyolojik verim (kg/da) Hasat indeksi (%) Protein oram (%)
(kg/da) Cesitler Ort. Cegsitler Ort. Cegsitler Ort.
Hasanbey | Ziihre Hasanbey | Ziihre Hasanbey | Ziihre

0 10285bc | 967,2d 997,8B 40,0 38,0 39,0C | 113 13,2 123B

100 1108,8 a 993,0 cd 1050,9 A 40,7 39,7 402B | 12,8 14,0 134 A

200 1068,0 b 1068,6 ab 1068,3 A 42,3 39,7 410B | 13,0 14,2 136 A

300 1045,9 bc 1044,7 bc 10453 A 44,3 42,3 433A | 134 14,7 140A

Ortalama 1062,8 A 10184 A 1040,6 418 A 39,9B | 40.9 12,6 B 140A | 133
*Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemsizdir.

Cesitlerin biyolojik verime etkisi Hasat  indeksine iliskin  ortalama

bakiminda olusan ortalama degerler degerleri acisindan cesitler ve giibre
1018.4-1062.8 kg/da arasinda dozlar1 bakiminda istatistiksel %l

degisirken, en diisiik 1018.4 kg/da ile
Ziihre ¢esidinde tartilirken, en yiiksek
ortalama deger ise 1062.8 kg/da ile
Hasanbey cesidinde tartimi yapilmis
solucan giibrelerin ise biyolojik verimine
etkisi bakiminda ortalama degerleri ise
997.8 ile 1068.3 kg/da arasinda
degisirken, en diisiik tane verimi 0 kg/da
(kontrol) parsellerde elde edilirken, en
yiiksek ortalama deger ise sirasiyla 200
kg/da  solucan  giibresi  verildigi
uygulamalarda 1068.3 kg/da, 100 kg/da
solucan giibresi verilen uygulamalarda
1050.9 kg/da ve 300 kg/da solucan
giibresi verilen parsellerde ise 1045.3
kg/da biyolojik verim elde edilmis ve
olusan bu farkliliklar istastiksel olarak
onemsiz olmustur. Ayni zamanda
biyolojik  verimin ¢esit x  giibre
interaksiyonu bakiminda onemli
olurken, en diisiik 967.2 kg/da biyolojik
verimle Ziihre ¢esidinin 0 kg/da
(kontrol) parsellerinde elde edilirken, en
yiiksek ¢esit x giibre intereksiyonu ise
1108.8 kg/da ile 100 kg/da solucan
giibresi uygulamasinda elde edilmistir.
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diizeyinde oldugu ve aralarinda 6nemli
farkliliklar tespit edilmistir (Cizelge 5).
Cesitlerin  hasat  indeksine  etkisi
bakiminda olugsan ortalama degerler
%39.9 ile %41.8 arasinda degisirken, en
diisik %39.9 ile Ziihre c¢esidinde
tartilirken, en yiiksek ortalama deger ise
%41.8 ile Hasanbey c¢esidinde tartimi
yapilmis ve aralarindaki fark istatiksel
olarak onemli olmustur. Diger taraftan
uygulanan solucan giibrelerin ise hasat
indeksine etkisi bakiminda ortalama
degerleri ise %39.0 ile %43.3 arasinda
degisirken, en disiik hasat indeksi 0
kg/da  (kontrol) parsellerde elde
edilirken, En yiiksek ortalama deger ise
sirastyla 300 kg/da solucan giibresi
verildigi uygulamalarda %43.3 olarak
elde edilmistir. Protein oranina iliskin
ortalama degerleri bakiminda cesitler ve
solucan giibre uygulamalari bakiminda
istatistiksel %1 diizeyinde oldugu ve
aralarinda onemli farkliliklar tespit
edilmistir  (Cizelge 5). Cesitlerin
ortalama degerler %12.6 ile %14.0
arasinda degisirken, en diisiik %12.6 ile
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Hasanbey c¢esidinde elde edilirken, en
yiiksek ortalama deger ise % 14.0 ile
Ziihre c¢esidinde elde edilmis ve
aralarindaki fark istatiksel olarak 6nemli
olmustur. Diger taraftan uygulanan
solucan giibrelerin ise protein oranina
etkisi bakiminda ortalama degerleri ise
%12.3 ile %14.0 arasinda degisirken, en
diisiik protein oram1 0 kg/da (kontrol)
parsellerde elde edilirken, en yiiksek
ortalama deger ise sirasiyla 300 kg/da
solucan giibresi verildigi uygulamalarda
% 14.0, 200 Kkg/da solucan giibresi
verilen uygulamalarda %13.6 ve 100
kg/da solucan giibresi verilen parsellerde

ise %13.4 protein orani elde edilmis ve
olusan bu farkliliklar istatiksel olarak
onemsiz olmustur. Solucan giibre
dozlarmin protein oranina etkisi ile ilgi
yapilan ¢alismalarda; Ozdemir ve ark.,
(2019), Mardin de arpada farkli solucan
giibresi (0, 80, 160 ve 240 kg/da)
uygulamasinda  %15.2 ile %15.6
arasinda degistigini ve artan solucan
giibre dozlarinin istatiksel olarak 6nemli
olmadigi bildirmistir. Hektolitre
agirhgma iliskin - ortalama degerler
bakiminda gesitler istatistiksel olarak %1
diizeyinde oOnemli farkliliklar tespit
edilmistir (Cizelge 6).

Cizelge 6. Makarnalik bugday ¢esitlerinde solucan giibre dozlarinin uygulamasi sonucunda elde
edilen hektolitre agirligina (kg), klorofil sayisina (cci) ve bitki ortiisii sicakligina (°C) ait
ortalama degerler ve AOF coklu karsilagtirmasi testi sonucu olusan gruplar

Uygulama | Hektolitre agirhig: (kg Klorofil sayisi (cci) Bitki ortiisii sicakligi (°C)
(kg/da) Cesitler Ort. Cesitler Ort. Cegsitler Ort.
Hasanbey | Ziihre Hasanbey | Ziihre Hasanbey | Ziihre
0 81,9 78,5 80,2 41,0 42,6 41,8 21,7 22,5 22,1
100 81,7 78,9 80,3 41,6 44,1 42,9 22,0 21,9 22,0
200 81,3 79,4 80,4 42,1 44,0 43,1 21,9 21,9 21,9
300 81,6 79,6 80,6 42,9 43,6 43,3 21,8 21,8 21,8
Ortalama 81.6 A 79,1B | 80,4 419A 436 A 42,7 219A 22,0A 21,9
* Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemsizdir.
etmislerdir.  Arastirmacilarint  elde

Solucan giibre uygulamalar1 ve
¢esit x gilibre interaksiyonu bakiminda
hasat indeksine etkisi ise 6nemsiz oldugu
tespit edilmistir. Cesitlerin ortalama
degerler 79.1 kg ile % 81.6 kg arasinda
degisirken, en diisiik 79.1 kg/hl ile Ziihre
cesidinde elde edilirken, en yiiksek
ortalama deger ise 81.6 kg/da ile
Hasanbey ¢esidinde elde edilmis,
solucan giibrelerin ise hektolitre agirligi
bakiminda ortalama degerleri ise 80.2 kg
ille 80.6 kg arasinda degisirken
aralarindaki olusan farkliliklar 6nemsiz
olmustur. Solucan gilibre dozlarinin
hektolitre agirhigr ile ilgi yapilan
calismalarda; Ozdemir ve ark. (2019),
Mardin de arpada farkli solucan giibresi
(0, 80, 160 ve 240 kg/da) uygulamasinda
70.2 kg ile 71.1 kg arasinda degistigi
gosterdigini  ve  solucan  giibre
uygulamalarinin ~ hektolitre  agirhigt
tizerine etkisi onemsiz oldugunu rapor

ettikleri bulgular calismamizda elde
ettigimiz bulgular destekler niteliktedir.
Klorofil orani iligkin ortalama degerler
bakiminda ¢esitler, solucan giibre
uygulamalar1 bakiminda ve ¢esit x glibre
interaksiyonu bakiminda etkisi 6nemsiz
oldugu tespit edilmistir (Cizelge 6).
Cesitlerin ortalama degerler 41.9 cci ile
43.6 cci arasinda degisirken, en diisiik
41.9 cci ile Hasanbey cesidinde elde
edilirken, en yliksek ortalama deger ise
43.6 cci ile Ziihre ¢esidinde elde edilmis
ve aralarindaki fark istatiksel olarak
Oonemsiz  olmustur. Diger taraftan
uygulanan solucan giibrelerin ise klorofil
orani bakiminda ortalama degerleri ise
41.8 cci ile 43.3 cci arasinda degisirken
solucan giibresinin uygulandigi
parsellerde  elde  edilin  wveriler
aralarindaki olusan farkliliklar 6nemsiz
olmustur. Solucan giibre dozlarinin bitki
ortiisii sicakligina etkisi ile ilgi yapilan

1157



MAS Journal of Applied Sciences 6(Ozel Say1): 1149-1159, 2021

calismalarda; Ozdemir ve ark. (2019),
Mardin de arpada farkli solucan giibresi
(0, 80, 160 ve 240 kg/da) uygulamasinda
21.7°C ile 22.5°C arasinda degistigi
gosterdigini  ve  solucan  giibre
uygulamalarinin klorofil sayisi {izerine
etkisi onemli oldugunu rapor etmislerdir.
Arastirmacilarini elde ettikleri bulgular
calismamizda elde ettigimiz bulgulari
birbiri ile uyum gostermemektedir.
Genotipten genotipe farklilik
gosterebildigi gibi, farkl yerlerde ekilen
ayni g¢esitte bile yoresel iklim sartlarinda
ve farkli uygulama etkisine bagli olarak
degisebildigini ve sicakligi diisiik olan
c¢esitlerin kurak kosullara daha toleransli
oldugunu belirtilmislerdir (Munjal ve
Rana, 2003). Bitki ortiisii sicakligina
iligkin ortalama degerler bakiminda
cesitler, solucan gilibre uygulamalar
bakiminda ve ¢esit x giibre interaksiyonu
bakiminda etkisi 6nemsiz oldugu tespit
edilmistir  (Cizelge 6). Cesitlerin
ortalama degerler 21.9°C ile 22.0°C
arasinda degisirken, uygulanan solucan
giibrelerin ise klorofil oran1 bakiminda
ortalama degerleri ise 21.8°C ile 22.1°C
arasinda degisirken solucan giibresinin
uygulandigr parsellerde elde edilin
veriler aralarindaki olusan farkliliklar
Onemsiz olmustur.

SONUCLAR

Elde  ettigimiz  sonuglarda
bolgemizde son zamanlarda ekim alani
artan cesitler i¢inde yaygin Hasanbey
cesidinin verim potansiyelinin yiiksek
olmasmin yaninda hektolitre agirligi ve
hasat indeksi yoniinde Ziihre ¢esidine
gore daha 6n plana ¢ikmais, protein degeri
bakiminda ise Ziihre ¢esidi 6n plana
ciktig1 sdyleye biliriz. Son zamanlarda
hayvan beslenmesinde 6n plana ¢ikan
saman degerinin artmasi ile Hasanbey
c¢esidinin hasat indeksinin yiiksek olmasi
bu ¢esidinin 6nemini daha da artirmistir.
Solucan giibresi uygulamasina
bakildiginda artan dozlara bagli olarak
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incelenen Ozelliklerde de artis sagladigi
goriilmiistir. ~ Tiim  uygulamalarin
kontrol parsellerine gore daha iyi katki
sagladigi, solucan giibresinin
uygulanmadigi parselde verim
ortalamast 389.4 kg/da iken, artan
dozlarla beraber verim artislar1 olmus en
yiiksek tane verimi 452.8 kg/da ile 300
kg/da solucan giibresi uygulanan
parselden elde edilmistir. Bu konu ile
ilgili olarak kesin verilerin elde edilmesi
icin doz sayist ve yil sayisinin
artirilmasina ihtiya¢ oldugu sonucuna
varilmistir. Calisma sonucunda
topraklarimizin korunmasi ve
strdiiriilebilirligi ~ acisindan  uygun
dozlarda solucan giibresini Onermek
miimkiin olmustur. Boylelikle
bolgemizde yogun olarak kullanilan
kimyasal giibre kullanimini azaltarak

insan  saghginin  korunmast  ve
strdiirtlebilir tarim bilincinin
artirilmasina katkida bulunmak
amaglanmis olur.
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Abstract

This study was carried out in order to determination boron contents of soils in Van Lake Basin.
For this aim analyses were done on the samples taken from different depths of big soil groups in the
research area. According to analyses results boron contents were in tolerable levels in all big soil groups
having Chestnut, Non-Calcareous Brown, Non-Calcareous Brown Forest, Brown, Regosol, Alluvial,
Kolluvial and Hydromorphic soils respectively. The minimum boron contents were obtained as 0.5 mg kg
1,0.45mg kg?, 0.38 mg kg?, 0.78 mg kg%, 1.80 mg kg, 2.00 mg kg, 1.93 mg kg*and 0.73 mg kg while
the maximum boron contents were found as 2.10 mg kg, 2.68 mg kg, 0.60 mg kg, 2.60 mg kg?, 4.15,
mg kg, 4.10 mg kg?, 3.33 mg kg?, 4.08 mg kg! in Chestnut, Non-Calcareous Brown, Non-Calcareous
Brown Forest, Brown, Regosol, Alluvial, Kolluvial and Hydromorphic big soil groups respectively.

Keywords: Boron, soil, big soil group
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INTRODUCTION

Boron is accepted an essential
element in plant nutrition. Boron plays
role in the cell division, use of
carbonhydrates, sugar transport,
movement of water and nutrients from
the root to the plants (Nazir et al., 2016).
Boron is needed for the production of
nucleic acids and the development of
reproductive structures (Kabu and
Akosman, 2013). Soils having high

native boron concentrations occur
primarily in arid and semiarid
environments where drainage and

leaching are restricted (Peryea and
Bingham,1984). There are differences in
a narrow range in concentration of boron
betweeen plant deficiency and plant
toxicity (Goldberg et al., 2013).
Therefore boron management in the soils
is critical. If excessive levels in the root
zone can cause toxic effects the plants.
The present of appropriate boron
concentration is necessary for obtaining
better yields. Available boron contents of
soils change 0.5-2.0 mg kg and a small
part in 0.5-2.5 % ratio of available boron
is available to plants. Available boron
more than 5 mg kg™ can be toxic to many
agronomic plants (Kelling,1999). Itwas
reported that available B changeability
can be affected by the interactions of
topography, climate, parent material,soil
property, as well as human disturbance
(Adcock et al., 2007). The mobility,
transport, and partitioning of boron
changes as depend on some soil
properties including pH level, salinity,
and the contents of clay minerals,
sesquioxides, carbonates, and organic
matter (Chaudhary and Shukla, 2004;
Niyaz et. al., 2016). In this study boron
contents of soils in Van Lake Basin were
investigated. It was thought that findings
obtained in this study may be useful
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similar investigations about soil science
and plant nutrition in future.

MATERIALS and METHODS

Van Lake Basin placed in eastern of
Turkey among 37 55°-39 24’ North and
42 05’44 22’ east coordinates. This basin
have 1797 643 ha area with lake surface.
This area is equel 2.3% of total Turkey
area. The mean altitude is 1600 2500 m
in Van Lake Basin. The relief having
sharp andsheer slopes and big
differences on altitudes is generally
mountanious.The soils have no drainage
problem in this basin. The parent
materials are volcanious in north,
sedimanter and methamorphic in south
and alluvial in west and sedimanter and
methamorphic in east.Sedimanter parent
materials are generally marn, shale,
calcite and conglomera. The meadow is
natural vegetation of Van Lake is Basin.
The continental climate is shown in this
basin. The mean temperature and
precipitation are 9.4 °C and 387 mm
respectively (Anonymous, 2019). There
are eight big soil groups as chestnut, non-
calcareous brown, non- calcareous
brown forest, brown, regosol, alluvial,
kolluvial and hydromorphic in this area.
Sampling number of each big soil group
were determined according to portion of
covered area by them in basin. Solil
samples taken from 0-20, 20-40, 40-60,
60-80 and 80-100 cm depth and total
twenty five (6 samples in chestnut, 6
samples in non- calcareous brown, 4
samples in brown, 4 samples in regosol,
2 samples in alluvial, 1 samples in non-
calcareous brown forest, 1 samples in
kolluvial, 1 samples in hydromorphic)
sampling points. Boron contents of soil
samples were analysed according to
curcumin method reported by Page et.
al., (1982). The sampling places were
given in Figure 1.
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B: Brown soil
C: Solonchak soil
CE:Chestnut soil
H: Hydromorphic soil
~ K: Colluvial soil

F L: Regosol soil
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Figure 1. Sampling points

N:Non-Calc.Brown Forast
U: Non-Calcargous Brown
RESULTS AND DISCUSSIONS
Boron contents of soil samples
obtained in this study were given in

Table 1. Boron distributions by depth in
big soil groups are given in Figures 2, 3,
4,5,6,7,8,and 9.

Table 1. Boron contents of big soil groups

Big Soil Groups

Boron Contents, mg kg

Min. Max.
chestnut soils 0.50 2.10
non-calcareous brown soils 0.45 2.68
non-calcareous brown forest soils 0.38 0.60
brown soils 0.78 2.60
regosol soils 1.80 4.15
alluvial soils 2.00 4.10
kolluvial soils 1.93 3.33
hydromorphic soils 0.73 4.08

As that shown in Tablel boron
contents were found in acceptable level
(<5 mg kg?) according to literature
knowledge (Kelling, 1999) in all soil
groups at research area. At the study the
lowest boron contents were obtained
(0.38 mg kg'-0.60 mg kg?) in soil
samples taken from 0-20 cm to 100 cm
in Resadiye Koyluca (13. sampling
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point) sampling point belong to non-
calcareous brown forest big soil group. It
was determined that boron contents
obtained in non-calcareous brown forest
were in lower levels compaire with the
other big soil groups. Boron contents
generally increased with increasing
depth in some sampling points belong to
chestnut, non-calcareous brown and
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brown big soil groups. The boron values
of soil samples taken from 20 cm, 40 cm,
60 cm depths were obtained in ranges of
1.78-2.10 mg kg™ and 2.03-2.68 mg kg
in Muradiye-Kosk (4. sampling point),
Muradiye-Center (7. sampling point)
sampling points belong to chestnut, non-
calcerous brown big soil groups
respectively. Similarly boron contents of
soil samples taken from 40 cm, 60 cm,
80 cm depths also inceased with
increasing depth and were obtained in
range of 2.38-2.60 mg kg™ in Giirpinar-
Murataldi (15. sampling point) sampling
points belong to brown big soil group.
The highest inreases in boron levels up
to 80 cm depth were determined in
hydromorphic (25. sampling point) big
soil group in range of 0.73 - 4.08 mg kg
! It was thought that the changes among

boron levels determined in different big
soil groups and depths were caused by
interactions of topography, climate,
parent material,soil property, human
disturbance which may show change in
different sampling area (Adcock et al.
2007). For instance, Arora and Chahal
(2010) repoted that boron adsorption
and desorption reactions are affected by
soil pH, temperature, water, clay, and
soil organic matter content. Das et al.
(2019) reported that removal of boron
after harvest can increase deficiency and
irrigation with high boron water and
application of boron fertilization can
cause toxicity. Shireen et al. (2018)
determined that highly water-soluble
available boron can loss by leaching in
shallow or coarse-textured soils

Chestnut Soils

= Ll
[ n o n

Boron, mg kg?

(=]
tn

[}

1. sample point 2. sample point 3. sampl

W0-20cm HW20-40cm

e point

40-60 cm

4. sample point 5. sample point 6. sample point

E0-80cm HE80-100cm

Figure 2. Boron contents of Chestnut soils in different sampling points and depths

Non-Calcareous Brown Soils

Boron, mg kg?

=]
n

7. sample point 8. sample point

H0-20cm N 20-40 cm

9. sample point

40-60 cm

0

10. sample point 11. sample point 12. sample point

60-80 cm N 80-100cm

Figure 3. Boron contents of Non-Calcareous Brown soils in different sampling points and depths
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Non-Calcareous Brown Forest Soils
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Figure 4. Boron contents of Non-Calcareous Brown Forest soils in different depths
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Figure 5. Boron contents of Brown soils in different sampling points and depths
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Figure 6. Boron contents of Regosol soils in different sampling points and depths
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Alluvial Soils
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Figure 7. Boron contents of Alluvial soils in different sampling points and depths.
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Figure 8. Boron contents of Kolluvial soils in different depths.
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CONCLUSION
Boron contents obtained in this
study were found corresspond with

reported (Kacar and Fox, 1967) values
about boron status of Turkey’s some
soils. As a result, 1t was thought that
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similar researches in agricultural soils
having boron contents in Van Lake Basin
may be useful to plant growth and
applications about soil management
studies in future.
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Ozet

Bu ¢alisma 2017-2019 yillar1 arasinda Kocaeli ili Karamiirsel il¢gesinde bulunan 8 yasindaki bir
kiraz (Prunus avium L.) bahg¢esinde yiiriitiilmiistiir. Caligmada agag sira aralarinda ti¢ farkli tiir yem bitkisi
(Vicia sativa L., Vicia faba L. ve Lolium multiflorum Lam.) yetistirilmistir. Arastirmada bitkilerin
vejetasyon yiiksekligi, hasil verimi, kuru madde orani, kuru madde verimi, ham protein orani, ham protein
verimi saptanmis ve Ureticilere faydali olabilecek bilgilerin ortaya konmustur. Arastirma sonuglarina gore
en yliksek vejetasyon yiiksekligi V. faba, en yiiksek hasil verimi, kuru madde verimi, ham protein orani ve
ham protein verimi V. sativa ve V.faba yem bitkilerinden elde edilmistir. En yiiksek kuru madde oranini ise
L. multiflorum saglamistir.

Anahtar Kelimeler: Yem bitkileri, hasil verimi, kiraz bahgesi

An Investigation On The Herbage Yield And Other Characteristics Of Some
Forage Crops Grown Between Cherry Trees

Abstract

This study was conducted between 2017-2019 in a 8-year-old sweet cherry orchard (Prunus avium
L.) in Karamiirsel district in Kocaeli. Three different forage crop species (Vicia sativa L., Vicia faba L.,
Lolium multiflorum Lam.) were raised between drive rows of the trees. During the research vegetation
height, herbage yield, dry matter ratio, dry matter yield, crude protein ratio and crude protein yield were
determined and, beneficial information which would be useful to producers was obtained. Results indicated
that, V. faba showed the highest vegetation height, V. sativa and V. faba produced the highest herbage yield,
dry matter yield, crude protein ratio and crude protein yield; while L. multiflorum provided the highest dry
matter ratio.
Keywords: Forage crops, herbage yield, cherry orchard
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GIRIS

Yem bitkilerinin oncelikli ekilis
amaci hayvansal besin {iretimine yem
kaynag1 saglamaktir. Hayvansal besin
tiretiminde girdilerin biliylik bir kismini
yem olusturmaktadir. Gelismis iilkelerde
yem bitkileri tarimi orani tarim arazileri
icinde %25-70 arasinda iken Tiirkiye’de
bu oran ¢esitli nedenlerden dolay1
yaklagik %8 seviyesindedir. Bununla
beraber son yillarda Avrupa genelinde
baklagil yem bitkilerinin ekilis alanm
misir tariminin ~ kolaylagmasi, muisir
silajinin kullaniminin artmasi ve ucuz
soya kiispesi ithalat1 gibi nedenlerle
azalmistir (Peyraud ve ark., 2009).
Baklagil yem bitkileri hayvansal
besinlerin kalitesi i¢in ¢ok onemlidir.
Yem bitkileri tariminda ytliksek verimli
kaliteli yemler ucuza iiretilmektedir.
Yurdumuzdaki  hayvansal {iretimin
distikliigiiniin -~ baslica sebebi yem
bitkileri iiretiminin istenilen diizeyde
yapilmamasi, ¢ayir- meralarin diizensiz
otlatma sonucu verimlerinin diismesi ve
diisiik besin degerli tahil samanlarin
cokca kullanilmasidir (A¢ikgoz ve ark.,
2006). Baklagil yem bitkileri toprak
yapisint fiziksel ve kimyasal
degismelere ugratarak kendilerinden
sonra ekilen bitkilerin verimliligini
arttirirlar.  Kisa ve wuzun vadedeki
faydalar1 verimli ve kaliteli bir iiretim
sisteminin temelini olusturur. Erozyon
kontrolii, toprakta organik madde ve su
tutma kapasitesini  arttirma,  besin
elementlerinin topragin alt tabakalarina
sizmasint engelleme, kazik kokleri
sayesinde topragin gevsemesini Ve
havalanmasin1 saglama, toprak
organizmalart  i¢in  yasam  alam
olusturma, bu bitkilerin faydalar1 olarak
sayilabilir. Tim bunlarin  yaninda
baklagiller havanin serbest azotunu
topraga baglayabilen Rhizobium spp.
bakterileri ile simbiyotik bir yasam
stirmektedirler. Bircok faktore baglh
olmakla beraber baklagil yem bitkileri
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yilda 50-200 kg/ha azotu fikse ederler
(Baddeley ve ark., 2014). Bu durum yesil
giibre olarak topraga karistirilan baklagil
bitkileri i¢cin daha ¢ok gecerli olsa da
bitkilerin aniz ve kok kisimlarinin toprak
verimliligini arttirdig1 da bilinmektedir
(Anglade ve ark. 2015). Giiniimiiz
meyve bahgelerinde farkli  toprak
yonetimi  sekilleri  uygulanmaktadir.
Arazide yabanct bitki kontroliini
saglama amaciyla yapilan toprak isleme
ve herbisit kullanimi en ¢ok tercih edilen
yontemlerdir.  Toprak  verimliligini
korumak ve erozyonu azaltmak i¢in aga¢
sira aralarinda gesitli ortii ve yesil giibre
bitkileri yetistirilmektedir. Son yillarda
bugdaygil ve baklagil karisimlar1 veya
sadece baklagillerle farkli denemeler
yapilmistir (Granatstein ve ark., 2013;
Sanchez ve ark., 2007). Toprak yonetimi
uygulanabilirlik, avantajlar ve
dezavantajlar1  acisindan  farkliliklar
gostermektedir. Ucuz ve kolay oldugu
icin ¢cogunlukla tercih edilen herbisitler
ve toprak isleme teknikleri; kimyasal
kirlilik ve erozyon riskini artirmakta ve
dolayisiyla toprak verimliligini
azaltmaktadir. Yesil giibre
uygulamalarinda ise toprak verimliligi
artmakta, agaclarin ihtiyaci olan bir
kissm besin maddeleri bu bitkiler
sayesinde elde edilmekte ancak buna
kars1 agag-bitki arasi rekabet ve iiretim
maliyeti artmaktadir (Lee ve ark., 2016;
Sirrine ve ark., 2008). Tirkiye, kiraz
iretim alam1 ve {retim miktarinda
diinyada ilk sirada yer almaktadir. 2019
yilinda yaklagik 83 bin ha alanda 664 bin
ton kiraz diretimi yapilmistir. Verim
acisindan 79 bin kg/ha ile on iiglincii
sirada, ihracat miktar (80 bin ton) ve
degerinde (184 milyon dolar) ise Sili,
Cin, Hong Kong ve ABD’nin ardindan
besinci sirada yer almaktadir (FAO,
2021). Verilerden anlasilacagi gibi
tilkemizde kiraz iiretiminin miktarinin
bu kadar yiiksek olmasinin sebebi birim
alandan alman yiiksek verim degil



MAS Journal of Applied Sciences 6(Ozel Say1): 1167-1176, 2021

iretimin cok genis alanlarda
yapilmasidir. Kiraz agaglar1 yiiksek su
tutma kapasitesine sahip, iyi drenajli
topraklarda istenilen gelisimi
gosterebilirler. Ozellikle asir1 nemli ve
kotii drenajli topraklarda aga¢ oliimleri
daha fazla goriilmektedir (Demirtas &
Sarisu, 2011). Kirazin tretim sezonu
kisadir. Genel olarak iklime ve gesitlere
gore degismekle birlikte mart-agustos
aylar1 arast gegen 5-6 aylik c¢igeklenme
baslangicindan hasada kadar olan siireyi
kapsar. Yilin geri kalan doneminde kiraz
bahgeleri atil  kalmaktadir. Kiraz
bahgelerinde durgun gecen sonbahar, kis
ve erken ilkbahar donemlerinde, yem
elde etmek veya yesil gilibre amaciyla
baklagil yem bitkileri yetistirilmekte ve
ticari gilibrelerin  kullanimim1  azaltip
isletmeye ek gelir saglanabilmektedir.
Buna ek olarak agaclarin daha iyi gelisip
daha  kaliteli  kiraz  {retiminin
yapilmasina da katki saglamaktadir
(Pavek & Granatstein, 2014). Bu ¢alisma
kapsaminda, Vicia satia L., Vicia faba L.
ve Lolium multiflorum Lam.bitkileri

Kocaeli’nin Karamiirsel il¢esindeki bir
kiraz bahgesinde aga¢ sira aralarinda
yetistirilmistir. Bunlarin yem bitkisi
olarak verimleri ve diger baz1 karakterler
arastirilmis, iireticilere faydali
olabilecek bilgilerin ortaya konmasi
amagclanmustir.

MATERYAL ve YONTEM

Bu arastirma Kocaeli ili,
Karamiirsel ilgesinde, merkezin yaklasik
4 km gliney-batisinda yer alan
Karaahmetli Koytinde 2017-2019 yillar1
arasinda  ylritilmiistiir.  Arastirma
sahasinin topragi kumlu-tinli (%67 kum,
%16 mil, %17 kil), rakim1 400 metredir.
Bolgede Karadeniz ve Akdeniz iklimleri
arasinda gecis niteligi tasiyan makro-
klima iklim hakimdir. Kis aylarinda
yagislar daha fazla olmakla birlikte
yagish giin sayis1 117, yillik ortalama
yagis miktar1 669 mm, yillik ortalama
sicaklik 15.1°C’dir. Deneme boyunca
alanda oOlciilen sicaklik ve yagis degerleri
cizelge 1’de verilmistir.

Cizelge 1. Arastirma sahasinin deneme siiresi boyunca aylik ortalama sicaklik ve yagis verileri

2017 2018 2019

Aylar Ort. Sicaklik  Top. Yagis  Ort.Sicaklik  Top. Yagis  Ort. Sicaklik  Top. Yagis
(°C) (mm) (°C) (mm) (°C) (mm)
Ocak 6.2 100.9 5.6 60.1 5.2 79.4
Subat 8.5 205 7.0 69.1 5.3 75.6
Mart 10.3 59.1 10.5 85.6 8.0 18.3
Nisan 13.9 50.8 14.5 12 11.2 51.1
May 18.3 57.3 17.8 194.8 18.3 30.1
Haziran 225 105.6 21.6 10.9 22.3 30.5
Temmuz 245 425 23.7 78.7 221 50.3
Agustos 24.9 48.2 24.0 0.4 22.6 92.2
Eyliil 21.7 11.6 19.4 61.5 18.8 18.8
Ekim 16.5 103.2 15.1 54.8 15.6 41.2
Kasim 8.7 46.6 10.7 84.1 12.8 42.3
Aralik 9.9 125 5.3 232.9 7.5 95.4
Ortalama 155 64.3 14.6 78.7 141 52.1
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Deneme, 5Sm x 3m araliklarla dikilmis
Maxma anagli Regina ¢esidi kiraz
bahgesinde kurulmustur. Denemede
bolgede yaygin olarak kullanilan lokal
cesit adi fig (Vicia sativa), yemlik bakla
(Vicia faba “Mora”) ve italyan ¢imi
(Lolium multiflorum “Baqueano”) bitki
tirleri kullanilmigtir. Deneme tesadiif
bloklart deneme desenine gore 8
tekerriirlii olarak diizenlenmistir. Parsel
boyutlar1 2 adet kiraz agacini igine
alacak sekilde; 6m x 2m = 12 m?, toplam
parsel sayist 8 x 3 =24 olarak
belirlenmistir. Toplam deneme alani ise
aralardaki kiraz agaclari ile birlikte 40 m
X 24 m = 960 m? olmustur. Tohum yatag:
hazirligt tamamlanan parsellerde 09
Kasim 2017 ve 13 Kasim 2018
tarihlerinde ekim islemi yapilmistir. L.
multiflorum, V. sativa ve V. faba’da
sirast ile 3 kg/da, 10 kg/da 20 kg/da
tohum kullamilmigtir. V. sativa ve L.
multiflorum’da sira aras1 mesafe 20 cm,

V. faba’da ise 40 cm olarak
belirlenmistir. Bolgenin dogal
vejetasyonunda  baklagil bitkileri
gorildiigli  icin  tohumlara bakteri
asilamas1t  yapilmamistir.  Bitkilere
ekimle beraber tiim aga¢ sira arasia 10
kg/da triple siiper fosfat giibresi
uygulanmistir.  Denemenin  kurulu

oldugu kiraz bahgesinde amag¢ kiraz
iretimi oldugu i¢in kiraz agaglarinda
bakim islemleri gerektigi sekilde yil
boyunca devam etmistir. Arastirmada
yesil giibre bitkilerinin hasat ve topraga
karistirllma zamanmi yem bitkilerinin
gelisimi  degil  kiraz  agaglarinin
morfolojik durumu belirlemistir. Kiraz
agaclarinin gdéz uyanma doneminde,
cigeklenme déneminin basinda (4 Nisan
2018 ve 9 Nisan 2019) parsellerin yarist
el oragl ile 5 cm yiikseklikten hasat
edilmis ve bitkiler bah¢e disina taginmus,
geri kalan parsellerde bitkilerin tamami
yesil gilibre amaciyla diskaro ile iyice
pargalanip topraga karistirllmistir. Hasat
ve topraga karigtirma islemlerinden 6nce
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parsellerde  vejetasyon  yiiksekligi
Ol¢iilmiis, 50x 50 cm quadrat yardimu ile
hasil verimi tespit edilmistir. Kuru
madde analizi taze bitki 6rneklerinin 105
‘C de 24 saat kurutulmasiyla elde
edilmigtir.  Kheldahl  yontemi ile
saptanan N oranlar1 6.25 ile garpilarak
ham protein oranlar1 hesaplanmistir
(Bulgurlu & Ergiil, 1978). Arastirmada
elde edilen veriler yil birinci faktor,
bitkiler ikinci faktor olacak sekilde iki
faktorli  tesadiif bloklar1 deneme
desenine gore (TOTEM-STAT)
(Acikgoz ve ark., 2004) analiz edilip
farkliliklar LSD testi kullanilarak tespit
edilmisgtir.

BULGULAR ve TARTISMA
Vejetasyon Yiiksekligi
Analiz  sonuglari, vejetasyon

yiiksekligi tizerinde yil (Y) ve bitki (B)
faktorleri ile bunlarin interaksiyonunun
(Y x B) onemli etkilerinin oldugunu
gostermistir (Cizelge 2). En yiiksek
vejetasyon yiiksekligi ilk yil V. faba
(53.9 cm), bitkisinde goriiliirken en kisa
vejetasyon yuksekligi iki yilda da L.
multiflorum (21 ve 22.5 cm) bitkisinde
gorilmistiir. V. sativa ise diger iki bitki
arasinda kalan istatistiki gurupta yer
almistir. Y1l ortalamalarinda ilk yilin
(39.6 cm) ikinci yildan (28.7 cm) 6nemli
derecede farkli oldugu goriilmiistiir.
Bunun nedeni ikinci yilin ilk yi1ldan daha
soguk gecen kis donemi oldugunu
sOyleyebiliriz. Ikinci  yilm ki
mevsiminde yagan ve 10 giin kadar
kalict olan kar ortiisii V.sativa ve V. faba
bitkilerinin gelisimlerini yavaslatmistir.
Zira ilk y1l vejetasyon yliksekligi 53.9
cm olan V. faba ikinci y11 37.1 cm’ye ve
43.9 cm olan V. sativa ise 25.5 cm’ye
dismustir. L. multiflorum bitkisinde ise
vejetasyon yliksekligi yil faktdriinden
etkilenmemistir. Bitki ortalamalarinda
ise V. faba (45.6 cm) birinci, V. sativa
(35.2 cm) ikinci ve L. multiflorum (21.7
cm) T{giincli istatistiki gurupta yer
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almistir. Vejetasyon yiikseklikleri ¢ogu
arastiricilarin bulgularindan daha diistik
bulunmustir. Bunun sebebi, bitkilerin
normal vejetasyon stirelerini
tamamlamadan, kiraz agaglarinin ¢igek
acmaya basladig1 nisan ay1 basinda hasat
edilmelerinden kaynaklanmaktadir. Bu
donemde V. faba heniiz yeni ¢i¢ek agmus,
V. sativa bitkilerinde ise hi¢ ¢igek
goriilmemistir. L. multiflorum ise heniiz
sapa kalkma asamasina gelmemistir. V.
faba ve V. sativa bitkilerinin ilk yil ikinci
yila gore daha ¢ok uzamislardir. Bunun

nedeninin denememin ilk yilinda kis
mevsiminde havalarin ge¢ sogumasi,
ikinci yila gore kisin daha sicak gegmesi
ve hi¢ kar yagmamis olmasidir. ilk yil
nispeten sicak havalarda baklagil yem
bitkileri daha iyi gelisim gostermektedir.
Ayrica yalin ekilen V. sativa fazla boy
yapmamistir. Genelde dik gelisen bir
bitki ile karisik ekilir ve siliikleri
yardimui ile bu yardimer bitkilere tutunup
yukariya dogru gelisirler. Elde ettigimiz
sonuglar Geren ve ark. (2010)’in
sonuglar1 ile benzerlik gostermistir.

Cizelge 2. Denemede kullanilan yem bitkilerinin vejetasyon yiikseklikleri (cm)

Bitki (B) Yil (Y)
1 2 Ortalama
V. sativa | 43.9 bA 26.5 bB 35.2b
V. faba | 53.9 aA 37.1aB 455a
L. multiflorum | 21 cA 22.5CcA 21.7c
Ortalama | 39.6 A 28.7B
LSD(0.05) | Y: 2.3 B:2.8 YxB: 4

*Satirlardaki farkli biiyiik harfler yillar arasinda 6nemli farkliliklari temsil eder. *Siitunlardaki farkl kiigiik harfler yesil giibreler

arasinda 6nemli farkliliklar1 temsil eder.

Hasil Verimi

Analiz sonuglari, hasil verimi
iizerinde Y ve B faktorleri ile YxB
interaksiyonunun  6nemli etkilerinin
oldugunu gostermistir (Cizelge 3). En
yiiksek hasil verimine ilk yil V. sativa
(2741 kg/da) ulasirken bununla ayni
istatistiki gurupta yer alan ve ayni yil
kaydedilen V. faba 2471 kg/da hasil
verimi elde etmistir. En disik hasil
verimi (948 — 1049 kg/da) iki yilda da L.
multiflorum bitkisinden elde edilmistir.
Ikinci yilda elde edilen hasil verim
ortalamasi (1643 kg/da) ilk yildan (2053
kg/da)  Onemli  derecede  diisiik
bulunmustur. Bitkiler arasinda V.sativa
(2273 kg/da) ve V. faba (2272 kg/da)
birbirine ¢ok yakin hasil verimi
ortalamalar1 vermis ve istatistiksel
olarak L. multiflorum (999 kg/da)
bitkisinden Onemli derecede yiiksek
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cikmustir.  Bitkilerin ve ortalamalarin
yullar arasindaki verim farkinin fazla
olmasinin sebebi, ikinci yilda kis
aylarinin daha soguk ge¢mis olmasidir.
Ikinci yil kar ortiisii V. sativa bitkisinin

topraga  yapisip  topraga  degen
kisimlarinin = ¢liriimesine ve her iki
baklagil bitkisinin gelismesinde

yavaslamaya neden olmustur. Hakyemez
(2006) V. sativa bitkisiyle yaptigi
caligmasinda benzer bir sonu¢ elde
etmistir. Denememizde L. multiflorum

bitkisinde ikinci yil yagan kar
kardeslenmeyi tesvik etmis, yillar
arasindaki vejetasyon yiiksekligi

farkinin ¢ok az olmasina ragmen ikinci
yilin hasil veriminde yaklagik 100 kg’lik
artis meydana gelmistir. Buna ragmen
vejetasyon siiresinin kisa olmasindan
dolay1 hasil verimi ¢ok diisiik olmustur.
Genel olarak s6z ettigimiz nedenlerden
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dolay1 hasil verimi benzer ¢alismalardan
daha disik c¢ikmistir (Aktar ve ark.,
2021; Kusvuran ve ark.,, 2015).
Mantzanas ve ark., (2021) zeytin
agaclar1 arasinda fig ve arpa karisimi ile
yaptigt  calismasinda  aga¢  tag
izdlisimiine yakin olan bitkilerde hasil
veriminin daha az oldugunu tespit etmis

ve agac golgesinin bitki gelismesini
olumsuz  etkiledigini  belirtmistir.
Arastirmamizda yem bitkilerinin ilk
cimlenme ve toprak yiizeyine cikislar
sirasinda  kiraz agaclar1 yapraklarini
dokmeye baslamistir. Ayrica agaclarin
dikim siklig1 da bitkilere ulasan 15181
azaltan bir etmen olmustur.

Cizelge 3. Denemede kullanilan yem bitkilerinin hasil verimleri (kg/da)

Bitki (B) Yil (Y)
1 2 Ortalama
V. sativa | 2741 aA 1806 aB 2273 a
V. faba | 2471 aA 2073 aA 2272 a
L. multiflorum | 948 bA 1049 bA 999 b
Ortalama | 2053 A 1643 B
LSD(0.05) | Y: 329 B: 403 YxB: 570

*Satirlardaki farkli biiyiik harfler yillar arasinda onemli farkliliklari temsil eder. *Siitunlardaki farkli kiigiik harfler yesil giibreler

arasinda 6nemli farkliliklar1 temsil eder.

Kuru Madde Oram

Analiz sonuclart Y ve B faktorlerinin
kuru madde orant {izerinde Onemli
etkisinin oldugunu gostermistir (Cizelge
4). 1ki yilin ortalama degerlerinde L.
multiflorum %20.6 ile kuru madde orani
en yiiksek olarak tespit edilmistir. V.

sativa %13.3 ile ikinci, V. faba ise %11.6
ile en disiik istatistiki gurupta yer
almistir.  lkinci yil  ortalamasinda
(%16.3) tiim bitki cesitlerinde ilk yila
(%14.1) gore daha fazla kuru madde
birikimi gerceklesmistir.

Cizelge 4. Denemede kullanilan yem bitkilerinin kuru madde oranlari (%)

Bitki (B) Y1l (Y)
1 2 Ortalama
V. sativa | 12 14.7 13.3b
V. faba | 10.7 12.4 116¢c
L. multiflorum | 19.5 21.8 20.6 a
Ortalama | 14.1 B 16.3 A
LSD(0.05)  Y:0.84 B: 1.03 YxB: OD

*Satirlardaki farkli biiyiik harfler yillar arasinda onemli farkliliklari temsil eder. *Siitunlardaki farkl kiigiik harfler yesil giibreler

arasinda 6nemli farkliliklari temsil eder. *OD: Onemli degil

Aydogan ve ark. (2014) erken donem
hasadin kuru madde oranini
diistirdiigiinii, Sharifi ve ark. (2016) ise
kis yagislarinin az olmasinin kuru madde
birikimini olumsuz etkiledigini
belirtmistir.  Denememizde  benzer
durumlar gézlenmis, ayrica sonuglarimiz
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Geren ve ark. (2010)’nin yaptig1 benzer
bir calisma ile birebir uyum igerisinde
olmustur. Ayrica bugdaygillerin
baklagillerden daha fazla kuru madde
oranina sahip oldugu bilinmektedir (Tan
ve ark., 2019).
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Kuru Madde Verimi

Kuru madde veriminde yapilan
istatistiksel analiz sonucu sadece B
faktoriiniin 6nemli etkilerinin oldugunu
gostermistir (Cizelge 5). En yiiksek kuru
madde verimi 288 kg/da ile V. sativa
bitkisinde saptanmis, onu ayni istatistiki
gurupta yer alan V. faba (260 kg/da)
takip etmistir. L. multiflorum’da ise 206
kg/da ile en diisiik kuru madde verimi
tespit edilmistir. Kavut ve ark. (2014),
bicim zamani {izerine yaptig1 ¢aligmada
en yiikksek kuru madde verimini en geg
bigilen yalin V. sativa dan aldigini en
diisiik miktar1 ise en erken bicilen L.
multiflorum + P. arvense
karisimlarindan  aldigmi  bildirmistir.
Kuru madde verimi hesaplanmasinda
yesil ot verimi ile kuru madde oram
carpilir. Bundan dolayr kuru madde
verimini en ¢ok etkileyen faktor yine

vejetasyon siiresi ve hava sicakligi
olmaktadir. Bitkilerin gelisimi tesvik

edildikce kuru madde verimi de
artmaktadir. Al-Masri  (1998), hasat
vakti erken donemden olgunlasma

donemine yaklastikca V. sativa ve
Hordeum vulgare yem bitkilerinde kuru
madde oranmin arttigini, dane olum
doneminde ise hizla azaldigimi tespit
etmistir. Benzer sekilde Geren ve ark.,
(2010)’in daha 1liman iklime sahip
Manisa  kosullarinda  yaptigi  bir
denemede yalin V. sativa ve V. faba yem
bitkilerinde iki y1lin ortalamasinda sirasi
ile 491 kg/da ve 444 kg/da kuru madde
verimi elde etmistir. S6z  konusu
arastirmada  vejetasyon  siirresinin
bizdeki gibi kisa olmasina ragmen hava
kosullarinin Manisa bdlgesinde daha
iliman olmasindan dolay1r kuru madde
verimi iki bitkide de 1.7 kat artmustir.

Cizelge 5. Denemede kullanilan yem bitkilerinin kuru madde verimleri (kg/da)

Bitki (B) Yil (Y)
1 2 Ortalama
V. sativa | 312 265 288 a
V. faba | 262 258 260 a
L. multiflorum | 185 228 206 b
Ortalama | 253 250
LSD(0.05) | Y: OD B: 36 YxB: OD

*Satirlardaki farkli biiyiik harfler yillar arasinda onemli farkliliklari temsil eder. *Siitunlardaki farkli kiigiik harfler yesil giibreler

arasinda 6nemli farkliliklari temsil eder. *OD: Onemli degil.

Ham Protein Oram

Arastirma sonuclarina gore Y ve
B faktorlerinin ham protein oram
tizerinde Onemli etkileri olmustur
(Cizelge 6). Bitkilerde V. sativa (%29.2)
ve V. faba (%28.2) aym istatistik
grubunda yer almis, L. multiflorum’un
(%]11) ise en diisiik ham protein oranina
sahip oldugu goriilmiistiir.  Yillar
diizeyinde ise ilk yi1l %24.2 olan ham
protein oram1 ikinci yil %21.5%e
diismiistiir. ~ Sonuglarimizda  bir¢ok
aragtirmacinin  sonuglarindan  daha
yiiksek ham protein orani elde edilmistir
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(Aydogan ve ark., 2014; Ozyazic1 &
Manga, 2000; Seydosoglu ve ark., 2020).
Bunun nedeninin yem bitkilerinde erken
donemde goriilen hizli azot birikimi
oldugunu soyleyebiliriz. Nitekim Turgut
ve ark. (2006) ve Uzun ve ark. (2012)
hasat zamanlar1 lizerinde yaptigi
caligmalarinda  benzer sonug¢ ile
karsilagsmiglar, erken donemde yapilan
hasatta yliksek ham protein orani elde
etmisler, hasat zamanm geciktikce ham
protein oraninin diistiiglinii
gozlemlemislerdir.
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Cizelge 6. Denemede kullanilan yem bitkilerinin ham protein oranlar1 (%)

Bitki (B) Yil (Y)
1 2 Ortalama
V. sativa | 29.8 28.6 29.2 a
V. faba | 30.5 2.9 28.2 a
L. multiflorum | 12.2 9.9 11 b
Ortalama | 24.2 A 215B
LSD(0.05) | Y:2.38 B:2.91 YxB: OD

*Satirlardaki farkli biyiik harfler yillar arasinda onemli farkliliklari temsil eder. *Siitunlardaki farkli kiigiik harfler yesil giibreler

arasinda 6nemli farkliliklar1 temsil eder. *OD: Onemli degil

Ham Protein Verimi

Calismamizda B ve Y
faktorlerinin  ham  protein  verimi
tizerinde 6nemli etkilerinin oldugu tespit
edilmistir (Cizelge 7). En yiiksek
ortalama ham protein verimini V. sativa
(83.8 kg/da) verirken V. faba aym
istatistik grubunda yer almis ve 73.1
kg/da degerine ulasmistir. L. multiflorum
ise 22.3 kg/da ile oldukga diisiik degerde
kalmistir. ik yil (65.1 kg/da) ikinci
yildan (54.4 kg/da) daha yiiksek ham
protein verimi elde edilmistir. Kavut ve
ark. (2014) farkli yem bitkileri ile hasat
zamanini ilizerine yaptig1 arastirmasinda

erken ilkbaharda yaptig1 bigimde yalin L.
multiflorum  ve yalin V. sativa
bitkilerinde bizim sonuglarimiza yakin
sonuclar elde etmistir. Ayrica baklagil
yem bitkilerinde ikinci yildaki ham
protein veriminin ilk yila gore diigmesi
ayn1 yildaki kuru madde verimlerinin
diismesine baglidir. Yavuz and Karadag
(2016) bu konuda benzer bir sonuca
varmistir. Arastirict ayrica baklagil yem

bitkilerinin  ham protein  veriminin
bugdaygil yem bitkilerinden daha
yiiksek oldugunu belirtmistir.

Arastirmamizda benzer sonuglar elde
edilmistir.

Cizelge 7. Denemede kullanilan yem bitkilerinin ham protein verimleri (kg/da)

Bitki (B) Y1l (Y)
1 2 Ortalama
V. sativa | 92.3 75.4 83.8a
V. faba | 80.6 65.5 73.1a
L. multiflorum | 22.4 22.2 22.3Db
Ortalama | 65.1 A 544 B
LSD | Y:10.1 B:12.4 YxB: OD

*Satirlardaki farkli biiyiik harfler yillar arasinda onemli farkliliklari temsil eder. *Siitunlardaki farkli kiigiik harfler yesil giibreler

arasinda 6nemli farkliliklar1 temsil eder. *OD: 6nemli degil

SONUC

Arastirma sonug¢larimiz bir kiraz
bah¢esinde yaklagik 20 haftalik bir
stirede, kiraz  Uretimini  sekteye
ugratmadan, baklagil yem bitkilerinden
ortalama 2272 kg/da yesil ot elde
edilebildigini  gdstermistir. Ik il
verilerimiz kis mevsiminin ¢ok soguk
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gecmemesi durumunda bu miktarin biraz
daha artabilecegini gostermistir (2606
kg/da yesil ot). Bu bakimdan V. sativa ve
V. faba yem bitkilerinin yesil ot amagl
kullanilabilecegi sonucu elde edilmistir.
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Ozet

Kuru meyve giivesi olarak bilinen Plodia interpunctella (Hiibner), depolanmis ve islenmis gida
iiriinlerinin baslica zararlisidir. Bu ¢alisma 2020-2021 yillart Eyliil-Mart déneminde Siirt ilinde fistik
depolarinda {iriin kayiplarina sebep olan P. interpunctella’nin tespiti ve zarar oranini ortaya ¢ikarmak
amaciyla yiiriitilmiistiir. Fistik 6rnekleri, Siirt ilinde fistik iiretiminin yogun oldugu Merkez, Eruh ve Tillo
ilgelerinden 12 farkli depodan alinmistir. Her depodan alinan 1 kg (ortalama 700 adet fistik meyvesi) kuru
fistitk 6rnekleri oda kosullarinda laboratuvarda kiiltiire alinmustir. Incelenen drneklerde toplam 7 adet
ornekte P. interpunctella tespit edilmis ve toplam 47 ergin birey elde edilmistir. En yiiksek zarar oran1 %
21.7 ile Merkez ilgedeki depoda saptanmistir. Sonug olarak, iilkemiz ve Siirt ilinin ekonomisi i¢in dnemli
olan Siirt fistiginin zararli bdceklerden korunmasi son derece dnem tagimaktadir. Bu baglamda P.
interpunctella ‘nin siirekli gozlemlenerek takibinin yapilmasi ve miicadelesi konularinda arastirma
caligmalarinin yapilmasi yararl olacagi kanisina varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Siirt fistig1: depo zararlisi, Plodia interpunctella, zarar oran

Determination and Damage of Plodia interpunctella Hiibner (Lepidoptera:
Pyralidae) in Siirt Pistachio Storages

Abstract

Plodia interpunctella (Hiibner), known as the dried fruit moth, it is the main pest of stored and
processed food commodities. This study was carried out to detect P. interpunctella, which causes crop
losses, and to reveal the damage rate in pistachio stored in Siirt province in September-March period of
2020-2021. Samples were taken from 12 different stored in the districts of Merkez, Eruh and Tillo, where
pistachio production is intense in Siirt. Dried pistachio samples taken 1 kg (average of 700 pistachio fruits)
from each stored were cultured in the laboratory at room conditions. In the inspected samples, P.
interpunctella was detected in a total of 7 samples and a total of 47 adults were obtained. The highest
damage rate was found in the strored in the Central district with 21.7%. As a result, it is extremely important
to protect the Siirt pistachio, which is important for the economy of our country and Siirt province, from
harmful insects. As a result, it is extremely important to protect the Siirt pistachio from harmful insects,
which is important for the economy of our country and Siirt province. In this context, it was concluded that
it would be beneficial to conduct research studies on continuous observation and control of P.
interpunctella.

Keywords: Siirt pistachio, storage pest, Plodia interpunctella, damage rate

1177


http://dx.doi.org/10.52520/masjaps.178

MAS Journal of Applied Sciences 6(Ozel Say1): 1177-1183, 2021

GIRIS

Anavatan1 Orta Dogu ve Orta
Asya olan Antep fistiginin, Pistacia vera
L. (Sapindalis: Anacardiaceae) MO 6750
tarihlerinde tilketilmis oldugunu
belirtilmistir. Kral sofralarina girecek
kadar meyve degerinin yiiksek bilinen bu
meyve c¢esidi ilk olarak  Eti’ler
zamaninda Gilineydogu Anadolu
bolgesinde kiiltiire alinmistir (Anonim,
2021). Ulkemizde Giineydogu Anadolu
Bolgesi, cogu bitkide oldugu gibi Antep
fistiginin  da gen merkezlerindendir
(Dilmen ve Ozgdkee 2020). FAO 2017
verilerine gore Diinya Antep fistig
iiretimi 1.115.066 tondur. Ulkemiz 2019
yilt  verilerine gore {retim alam
bakimindan Iran'dan sonra ikinci sirada
olmasina ragmen {retim miktar
bakimindan ABD'den sonra 3. sirada yer
almaktadir. Siirt ili toplam Antep fistig1
ekilis alani bakimmdan 2018 TUIK
verilerine gore 895.318 dekar ile ilin
toplam meyve ve diger bitkisel iiretim
alanlarmin %31.7 sini kaplamaktadir.
Antep fistig1 hem i¢ piyasada hem de dis
ticarette yliksek getirisi olan Dbir
meyvedir. Ayrica son yillarda Antep
fistig1 ilag ve kimya sanayisinde de
kullanilmaya baslamis olmasi bir kat
daha degerini artirmistir. Diinyada giin
gectikce artarak devam eden insan
niifusunu  beslenecegi  kaynaklarin
saglanmasi kritik ve tartigmali bir konu
haline gelmistir. Nitekim son yillarda
kiiresel iklim degisikligi tarimsal {iretim
tizerinde etkileri bliylik tehdit unsuru
olarak goriilmeye baglanmistir. Bu
anlamda tarim {riinlerinin lretim ve
tiketimin her asamasinda uygun bir
sekilde korunmasi1 da biiyik O6nem
tagimaktadir. Cogu kiiltiir Dbitkisinde
oldugu gibi Antep fistig1 agaglarinda da
bir¢ok zararl bocek tiirli yaprak, ¢igek,
meyve ve slirglinlerde olusturduklar
zarar nedeniyle, aga¢ basina diisen
verimi onemli 6lcilide diisiirmektedir. Bu
baglamda bugiine kadar diinyada ve
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iilkemizde Antep fistig1 agaclarinda
zararli olan bdcek tiirlerin tespiti ve
miicadelesi konusunda yapilan pek ¢ok
arastirma  calismasi  bulunmaktadir
(Mourikis ve ark., 1998; Bolu, 2002;
Kaplan ve Cinar, 2000; Mehrnejad ve
Copland 2005; Farazmand ve ark., 2015;
Kaplan ve Cift¢i., 2019; Dilmen ve
Ozgokge, 2020). Ote yandan Antep
fistig1 depolarinda da 6nemli kayiplara
neden olan Kuru meyve giivesi Plodia
interpunctella (Hiibner) (Lepidoptera:
Pyralidae), depolanmis {irtinler ve
islenmis gida iiriinlerinde yaygin olarak
goriilen onemli bir zararlidir (Doud ve
Phillips, 2000; Mohandass ve ark., 2007;
Corzo ve ark., 2020). Cesitli depo
irlinlerini istila eden ve farkli depo
irlinleri ile beslenme Ozelligine sahip
olmasi bu zararlinin 6nemini bir kat daha
artirmaktadir (Shojaadini ve ark., 2005).
Bu zararl1 giivenin larvalari polifag olup,
diinyada Antarktika hari¢ her kitada
bulunmaktadir (Mohandass ve ark.,
2007). Tahil, tahil bazli mahsul ve
20'den fazla farkli kabuklu yemis, seker,
kuru meyve ve sebze {riinlerinin
zararlis1 olarak kabul edilmektedir
(Mohandass ve ark., 2007). Diinyada P.
interpunctella’nin gerek yasam Oykiisii
ozellikleri  tlizerine  gerekse farkli
mahsullerdeki zarar ile ilgili yapilan ¢ok
sayida ¢alisma bulunmaktadir (Doud ve
Phillips 2000; Na ve Ryoo 2000;
Johnson ve ark., 2003; Ozyardimci ve
ark., 2006; Arbogast, 2007; Gvozdenac
ve ark., 2018). Ulkemizde Siirt fistig
¢esidinin  iiretimi hizla artmakta ve
thracatta ~ Oonemli  oranda  doviz
saglamaktadir. Buna ragmen simdiye
kadar yorenin fisttk depolarindaki
entomolojik  sorunlari  belirlemeye
yonelik  herhangi  bir  ¢aligmaya
rastlanilmamistir.  Son yillarda  Siirt
ilinde  baz1  ireticilerden  gelen
sikayetlerde depo kosullarinda fistiklarin
giivelendigi belirtilmesi nedeniyle bu
calisma ele alinmistir. P.


https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0022474X1930178X#bib6
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0022474X1930178X#bib19
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0022474X1930178X#bib19
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interpunctella’nin  depo kosullarinda
zaman zaman fistikta Onemli kalite
kaybina yol agtig1 gozlemlenmistir. Ele
alinan bu c¢alismada Siirt ilinde 6nemli
iiretim potansiyele sahip 3 il¢edeki Siirt
fistig1 depolarinda gozlemler yapilarak
irlin kaybina neden olan ve meyvelerin
giivelenmesine neden olan zararl tiirii ve
zarar orani belirlenmistir.

MATERYAL ve YONTEM
Calismanin ana materyalini kuru

Siirt  fistigit  meyveleri ve Plodia

interpunctella  olusturmustur.  Kiiltiir

kaplari, 6rnekleme malzemeleri ve diger
laboratuvar malzemeleri diger
materyalleri olusturmustur. Bu calisma,
2020-2021 yillar1 Eyliil-Mart doneminde
Siirt ili ve ilgelerinde Siirt fistig1
depolarinda zarar meydana getiren P.
interpunctella  tespit  etmek  ve
olusturdugu zarar oraninit belirlemek
amaciyla ytriitiilmistiir. Toplam 12 Siirt
fistigt deposunda kuru fistik Ornegi
alinmustir. Ornekler depolarda dokme
haldeki fistiklardan ve torbalanmis
fistiklardan alinmis. Her depoda bulunan
fistitk miktarina bagli olarak deponun
farkli noktalarinda ve depodaki iiriinii
temsil edecek sekilde yaklasik 1 kg
ornek alinmistir. Depolarda alinan kuru
Siirt fistig1 rnekleri Siirt Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Bolimi
laboratuvarinda oda kosullarinda kiiltiire
alimmustir. Laboratuvar getirilen fistik
ornekleri 128x200x105 mm olan plastik
kutulara konulmus ve kutularin agiz1 tiil
ile kapatilmistir. Ornekler haftalik
araliklarla kontrol edilerek
kavanozlardan ¢ikan ergin bdcek ve
larva sayilar1 saptanmistir. Cikan ergin
giiveler daha sonra tanilar1 yapilarak
birey sayilar1 kaydedilmistir. Ayrica
bulasik ve zarar goren fistik meyve sayisi
belirlenerek  zararlinin  kuru  fistik
meyvelerinde meydana getirdigi zarar
orani da belirlenmistir.
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BULGULAR ve TARTISMA

Siirt ilinde ve ilgelerde toplam 12
fistitk saticisindan alian O6rneklerinin
incelenmesi sonucunda, toplam 7 adet
ornekte (1 kg) Plodia interpunctella elde
edilmigtir. Fistik depolarinda giive
olarak sadece P. interpunctella tespit
edilmistir. Nitekim Anbaroglu (1967), P.
interpunctella’nin  Tiirkiye’nin  hemen
hemen her tarafinda ambarlanmis kuru
meyve ve yiyecek maddelerinde
bulundugunu ve Gilineydogu Anadolu
bolgesinde onemli bir ihrag iiriinii olan
Antep fistiginda da Onemli zararlara

neden oldugunu belirtmektedir.
Zararlinin larvalar1 depolanmis degisik
tarimsal  {rlinlerle  beslenmektedir.

Hububat taneleri, un ve mamulleri, yaglh
tohumlar, baharat, siit tozu, ¢ikolata, her

tirli kuru meyve ve sebzelerle
beslenmektedir (Ertiirk, 1963;
Anbaroglu, 1967; Anonim, 2008).

Laboratuvarda kiiltiire alinan kuru Siirt
fistig1 6rneklerinden ergin ¢ikislari aralik

aymin ikinci haftasindan itibaren
basladig1 ve aralik ayinin sonuna kadar
ergin cikislarin devam ettigi

goriilmiistiir. Erginlerin 6-7 giin dogada
canli kaldiklar1 saptanmistir. Bulasik
orneklerde yapilan sayimlar sonucunda
toplam 47 birey ergin saptanmistir. Fistik
tanelerindeki zarar oranini belirlemek
amaciyla yapilan sayimda % 21.7 zararh
bulasik orani ile en yiiksek yogunluk

Merkez ilgedeki 1 nolu Ornekte
belirlenmistir  (Cizelge 1). Ayrica
calismada % 99 ana ¢atlak Siirt fistiginda
meyveler  ayiklanarak, P.
interpunctella’nin meyvelerdeki zarar
orani hesaplanmustir. Yapilan

incelemeler sonucunda 1 kg (ortalama
700 meyve)’ da 152 zarar gdrmiis meyve
olarak en yiiksek diizeyde merkez ilcede
alman Orneklerde tespit edilmistir.
Zararli ile bulasik olan depolarda en
diisiik zarar orani ise % 4.2 zarar orani ile
Eruh ilgesindeki 5 nolu Ornekte
saptanmustir (Cizelge 1).
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Cizelge 1. Siirt ilinde kuru fistik 6rnegi alinan ilgeler, Plodia interpunctella ile bulagik 6rnek
say1s1 ve zarar oranlari

] fige Ornek Ornegin Kontrol Zarar Zarar
No alindig: tarih edilen gormiis orani
meyve meyve (%)
sayisi sayisi
Siirt Merkez 1 2/10/2020 700 152 21.7
Siirt Merkez 2 2/10/2020 700 98 14
Siirt Merkez 3 2/10/2021 700 0 0
Siirt Merkez 4 2/10/2021 700 42 6
Siirt Eruh 5 4/10/2020 700 30 4.2
Siirt Eruh 6 4/10/2020 700 0 0
Siirt Eruh 7 4/10/2021 700 72 10.2
Siirt Eruh 8 4/10/2021 700 0 0
Siirt Tillo 9 6/10/2020 700 34 4.8
Siirt Tillo 10 6/10/2020 700 0 0
Siirt Tillo 11 6/10/2021 700 42 6
Siirt Tillo 12 6/10/2021 700 0 0
Plodia interpunctella’nin ergin depolanmis friinlerde zararli olan
omrii ve larva canli kalma siirelerinin Pyralidae tiirlerinin  yogunluklarinin

besin ve ortam sicakligina bagli olarak
degismektedir. Bu kapsamda cesitli
arastiricilar tarafindan P. interpunctella
larva gelisimi lizerinde sicakligin ve
besinin direk etkisinin oldugunu, farkl
besin ve sicakliklarda larva gelisimin
farkli ginlerde  tamamlamadigini
bildirilmistir (Erkaya, 1982; Kivan ve
Karsavuran, 1991). Buna benzer sekilde
yapilan baska bir calismada P.
interpunctella larvalari  gelisimlerini
kuru liziimde 38.36 giinde, misir ununda
41.00 giinde, kepekte 44.92 giinde kuru
incirde 49.23 giinde ve kirilmis leblebide
53.86 gilinde tamamladigin1 tespit
edilmistir (Kivan ve Karsavuran, 1991).
Konu ile ilgili daha o&nce yapilan
caligmalarda  c¢itlatilmis  ve  ihrag
edilmeye hazirlanmis ya da i¢ haline
getirilen fistiklar yazin bir aydan fazla
ambarlarda bekletildigi taktirde giive
zararinin basladigini, ambarda bekleme
stiresine bagli olarak giive zararinin %5-
85 arasinda degistigini bildirilmistir
(Anbaroglu, 1967). Bununla birlikte
baska bir calismada ise Ertiirk (1963),
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yiksek oldugu yillarda %]1-2 {iriin
kabma neden olduklarini, ancak Kkalite
kaybi1 géz 6niinde bulunduruldugunda bu
zarar oranin  %5-20 ‘ye  kadar
cikabildigini ve bu {iriin kaybinda P.
interpuntella’nin  katkisinin  yiiksek
oldugunu belirtilmistir.

SONUC ve ONERILER

Plodia interpunctella Siirt fistig1
depolarinda yaygin goriilen 6nemli bir
zararlidir. Uriinde 6nemli oranda kalite
kaybina neden olmaktadir. Bu konuda
ele alinmasi gereken belli bash bazi
Oonlemler  bulunmaktadir. Gerekli
tedbirler alinmadig1 zaman {irtinde % 5-
50 oraninda kalite kaybina neden
olabilmektedir. Yilda ¢ok dol (4-5 dol)
verebilen bir zararli olmasi nedeniyle
uygun besin ve sicaklik oldugu sartlarda
giiveler kisa bir zamanda iireme yetenegi
olustururlar. Uygulanacak basit ve etkili
belli bashh bazi yontemler sayesinde
ambarlardaki  P.  interpunctella’dan
kurtulmak miimkiin olabilir. Plodia
interpunctella iriine degisik yollardan
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bulagmaktadirlar. Ozellikle fistik
depolarina bulagmalar daha ¢ok fistiklar
kurutulmak tiizere sergiye alindigi
zamanlarda ve ambar kapt ile
pencerelerin agik kisimlarindan giive
bulagsmalar1 oldugundan hasattan sonra
iriin depolara alindiginda mutlaka
koruma tedbirlerin alinmasi
gerekmektedir. Bu nedenle iirlin daha
ambara girmeden Once miicadele
Onlemleri uygulamaya konulmali ve
bulagmalar engellenmelidir. Yukarida
saydigimiz  hususular  dogrultusunda
fistiklarin  sergi yeri ambarlara yakin
olmamasma dikkat edilmelidir. Uriin
depolanmadan Once; ambar eski {iriin
artiklarinda  temizlenmelidir. Ambar
kapt ve pencereleri giivelerin igeri
girmesine engel olacak sekilde yarik ve
catlaklar kapatilmali ve sineklik telleri
ile kapatilmalidir. Ayrica fistiklarin
cuvallanmis ve agz1i iyi kapatilmig
sekilde torbalarda depolanmasina 6zen
gosterilmelidir.  Uriin ~ depolanmadan
once mutlaka bos ambar uygun ruhsatl
bir ilagla ilaglama yapilmalidir. Sonug
olarak P. interpunctella ‘nin stirekli
gozlemlenerek  takibinin  yapilmasi,
korunma tedbirleri ve miicadelesi
konularinda arastirma ¢alismalarinin
yapilmasi gerekliligi goriilmuistiir.
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Ozet

Tarim topraklarinin agir metal kirliligi, gida kalitesini ve insan saglhigini etkileyebilen 6nemli bir
¢evre sorunudur. Bu baglamda bag plantasyonlarinin hem yaprak hem de meyvesinin dogrudan tiiketilebilir
olmasi dolayisiyla bu alanlarin izlenmesi 6nemlidir. Bu ¢alismada, Salihli ilgesinde bulunan bag dikili
alanlardan toprak, yaprak ve liziim 6rnekleri alinarak, agir metal igeriklerinin (Mn, Cu, Fe, Zn, Pb, Ni, Cr
ve Cd) belirlenmesi amaglanmistir. Toprak 6rneklerinin analiz sonuglart degerlendirildiginde, genelde agir
metal iceriklerinin topragin yiizey altinda daha fazla bulundugu ve toplam Ni miktarinin 10-41 mg/kg
arasinda degistigi ve referans degerin (30 mg/kg) biraz lizerinde oldugu belirlenmistir. Toprakta en yiiksek
toplam Pb, Cr ve Cd igerikleri sirasiyla 12.59 mg/kg, 19.22 mg/kg ve 0.98 mg/kg olarak bulunmustur.
Yaprak ayas1 ve sapinda yapilan analizler sonucunda ise agir metal toksisitesinin gézlenmedigi ancak Cr
hari¢ yaprak ayasinin sapina gore daha fazla agir metal igerigine sahip oldugu belirlenmistir. Yaprak
ayasinda Cd 0.50-1.02 mg/kg, Cr 1.27-2.77 mg/kg, Co 1.56-16.23 mg/kg, Pb 2.20-12.50 mg/kg ve Ni ise
0.36-2.74 mg/kg araliginda analiz edilmistir. Uziim &rneklerinde ise Fe 21-45 mg/kg, Mn 1.50-4.10 mg/kg,
Zn 4.00-6.70 mg/kg, Cu 2.50-4.50 mg/kg, Ni 0.15-0.50 mg/kg araliginda, Co, Cd, Cr ve Pb’un iz diizeyde
bulundugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Bag, agir metal, toprak, yaprak, iiziim

Heavy Metal Contents of Sultana Seedless Vineyards: Salihli Case

Abstract

Heavy metal pollution of agricultural soils is an important environmental problem that can affect
food quality and human health. In this context, it is important to monitor these areas since the leaves as
well as the fruits of the grape vines can be consumed directly. The objective of this study was to determine
the heavy metal contents (Mn, Cu, Fe, Zn, Pb, Ni, Cr, and Cd) of the soils, leaves and grape fruits from the
viticulture areas in the Salihli district. Our findings indicate that the heavy metal contents of the soils were
higher in the sub-surface samples. In this regard, only the total Ni contents were slightly above the reference
value (30 mg kg*) and varied between 10-41 mg kg™. The highest total Pb, Cr and Cd contents in the soils
were found as 12.59 mg kg, 19.22 mg kg-1 and 0.98 mg kg, respectively. No heavy metal toxicity was
measured in leaf blades and petioles. Generally, blades had higher heavy metal contents than the petioles
excluding Cr. Related to other heavy metals, measurements ranged as follows Cd 0.50-1.02 mg kg, Cr
1.27-2.77 mg kg, Co 1.56-16.23 mg kg, Pb 2.20-12.50 mg kg* and Ni 0.36-2.74 mg kg*. In the case of
grape fruits, Fe changed between 21-45 mg kg, Mn 1.50-4.10 mg kg, Zn 4.00-6.70 mg kg%, Cu 2.50-
4.50 mg kg™ and Ni 0.15-0.50 mg kg*. Cobalt, Cd, Cr and Pb were determined in trace amounts.
Keywords: Vineyard, heavy metal, soil, leaf, grape

1184


http://dx.doi.org/10.52520/masjaps.185

MAS Journal of Applied Sciences 6(Ozel Say1): 1184-1195, 2021

GIRIS

Toprak, agir metal birikimine ¢ok
acik bir ekosistemdir. Son yillarda hizla
artan niifus ile birlikte, tarim ve diger
alanlarda sanayi ve teknolojinin hizla
gelismesinin bir sonucu olarak, tarim
topraklarmin agir metal igerikleri de
artmaya baslamistir. Agir metallerin zor
parcalanabilir yapilari, uzun biyolojik
yart Omiirleri, biyolojik yapida hizla
birikebilmeleri ve gida zincirinde
kolaylikla yer alabilmeleri nedeni ile
tarimsal tiretimde potansiyel bir tehdit
olarak goriilmektedirler (Mazurek ve
ark., 2017). Toprak ve su kaynaklarinda
yogun olarak bulunan agir metaller,
oncelikle ekolojik sistemi ve besin

zincirine karigsarak canli  sagligini
olumsuz etkilemektedir. Plansiz
sehirlesme, niifus yogunlugu,

madencilik ve endiistriyel faaliyetlerin
artmasi1 gibi faktorlere bagl olarak ¢ok
degisik kaynaklardan siirekli agir metal
gecisi olmakta, toprak ve su Kkalitesi
Onemli Olciide bozulmaktadir.
Topraktaki metal konsantrasyonlar
insan aktiviteleri ve topragin jeolojik
orjinine bagli olarak 1- 100.000 mg kg™
arasinda degisebilmektedir (Blaylock ve
Huang, 2000). Bu agir metallerin (Cd,
Cr, Pb, Cu, Ni, Zn vb) artan
konsantrasyonlar1 ekosistemlerinin
bozulmasina neden olmaktadir
(Meagher, 2000). Topraklarda krom
(Cr), nikel (Ni) ve kursun (Pb) 10-100
mg kg? arasinda, kadmiyum (Cd) ise 1
mg kg ™'’ altinda bulunmahdir. Yiiksek
oranlarda canli biinyesine alabilen Cd
ve Pb, ciddi saglik sorunlarmma neden
olabilmektedir. Krom ve Ni, baz1 yiiksek
bitkiler i¢in esansiyel bir mikroelement
olmakla birlikte yiiksek
konsantrasyonlarda memeliler ve diger
hayvanlar {izerine toksik etkilidir.
Bitkilerin pek ¢ogu yetistikleri ortamin
pH, CaCOsmiktar1, organik madde ve kil
icerigi, kirletici kaynaga uzaklik, maruz
kalma siiresi vb. faktorlere bagl olarak,
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agir metalleri bliyiik miktarda kokleri ile
alabilmektedir. Agir metaller, yagis
yoluyla yaprak yiizeyindeki stomalar
araciliglyla da almabilmektedir. Bitki
vejetatif ve generatif aksamlarinda
biriken agir metaller, transpirasyon,
stoma hareketleri, su alimi, fotosentez,
enzim aktivitesi, c¢imlenme, protein
sentezi, membran stabilitesi, hormonal
denge gibi pek cok fizyolojik olayin da
olumsuz olarak etkilenmesine sebep
olmaktadir (Giir ve ark., 2004; Oktiiren
Asri ve Sonmez, 2006). Bazi1 bitki
tirlerinin metal agirlikli topraklarda
endemik oldugunu, agir metalleri ve
diger toksik bilesenleri yiiksek oranda
tolere  edebilecegini  bildirmislerdir
(Banuelos ve ark., 1997; Blaylock ve
Huang, 2000). Agir metal icerigi yiiksek
irlinlerin tiiketimi, ¢esitli kanser tiirleri,
organ yetmezlikleri, norolojik
hastaliklar, iskelet sistemi hastaliklar1
gibi kronik boyutlarda Onemli saglik
sorunlarina yol acabilmektedir.
Uluslararast  Atom  Enerjisi  Ajansi
(IAEA) tarafindan farkli iiriinlerin agir
metal igerikleri ve risklerinin
belirlendigi bir calismada, As, Cd, Pb ve
Hg metallerinin toplum saglig1 agisindan
daha riskli oldugunu; Fe, Cu ve Zn’nun
ise daha diisiik 6neme sahip metaller
icinde yer aldigim1 bildirmiglerdir
(Cortes ve ark.,, 1994; Tiirkdzii ve
Sanlier, 2012).  Biitiin  tarimsal
faaliyetlerde oldugu gibi bagcilikta da
dretimin en 6nemli girdileri olan giibre,
tarimsal ilaglar ve bitki biiyiime
diizenleyicilerinin ~ gereginden  fazla
kullanimi, g¢evreye ve insan sagligina
zarar verebilmektedir. Ozellikle
kimyasal giibrelerin stirekli kullanimu,
toprak verimliliginin azalmasina ve bitki
dokularinda agir metal birikimine neden
olmakta, bu da meyvenin besin degerini
ve kalitesini dogrudan etkilemektedir.
Bu nedenle taze ve kuru tiiketimi yaygin
meyvelerin, agir metal iceriklerinin
donemsel olarak  degerlendirilmesi,
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izlenmesi ve kontrolii  Onemlidir
(Mohsennezhad, 2014). Calismada,
Salihli ilgesinde bulunan bag dikili
alanlardan toprak, yaprak ve {iiziim
ornekleri alinarak, agir  metal
iceriklerinin (Mn, Cu, Fe, Zn, Pb, Ni, Cr
ve Cd) ve dinamiklerinin belirlenmesi ve
olast kirliligin ¢evresel etkilerinin
degerlendirilmesi amaglanmuistir.

MATERYAL ve YONTEM
Calisma alanini, Salihli ilge
merkezi ve c¢evresinde 12-16 vyas

araliginda sultaniye c¢ekirdeksiz iiziim
cesidine ait bag plantasyonlarinin oldugu
arazileri kapsamaktadir. Olasi kirliligin
belirlenebilmesi i¢in, 12 farkli bag
plantasyonundan toprak, yaprak ve
meyve Ornekleri alimmustir. Toprak
ornekleri ise iki farkli derinlikten (0-30
ve 30-60 cm) alinmistir. Yaprak
orneklemesi, bahgedeki 4-5 farkh
omcanin dort yanindan, dalin geng, orta
ve alt kismindan, toplam 80-100 adet
yaprak ornegi olacak sekilde yapilmistir.
Hasat doneminde baglardaki farkli
omcalardan 100 gr hazir olgunlagmis
salkim 6rnegi de toplanmistir. Yaprak ve
lizim meyve Ornekleri, buz cantasi
icerisinde laboratuvara getirilmistir,
once cesme suyu daha sonra saf su ile
yikanip 65°C “de kurutularak analiz icin
hazirlanmistir (Kacar ve Katkat, 2007).

Topraklarin pH (1:2.5, toprak/su), kire¢
(Scheibler kalsimetresi), organik madde
(Walkley—Black), ve biinye (hidrometre
yontemi) tayinleri standart yontemlere

gore  yapilmustir  (Jackson, 1962;
Bouyoucos, 1962; Hizalan ve Unal,
1966). DTPA
(Diethylenetriaminepentaacetic asit)

yontemine gore ¢alkalanip siiziilerek
hazirlanan topraklarin almabilir agir
metal icerikleri (Fe, Cu, Zn, Mn, Cd, Pb,
Ni, Co ve Cr) ile kral suyu ekstraksiyon
yontemine gore hazirlanan
ekstraksiyonlarda toplam agir metal (Fe,
Cu, Zn, Mn, Cd, Pb, Ni, Co ve Cr)
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belirlemeleri AAS ile saptanmistir
(Lindsay ve Norvell, 1978; Kick ve ark.,
1980). Yaprak ve meyve 6rneklerinden 5
gr tartilarak 500 °C’lik kil firininda
yakilmigtir. Kiil tizerine 1:1°lik HCI
cozeltisi ilave edilerek hazirlanan
orneklerin agir metal (Fe, Cu, Zn, Mn,
Cd, Pb, Ni, Co ve Cr) icerikleri, AAS ile
belirlenmistir (Kacar ve Inal, 2010).
Transfer faktorii; Topraktan bitkiler
tarafindan agir metallerin alinmasi ve

bitki dokularinda birikim oraninin
belirlenmesinde  kullanilan  indeks
“transfer  faktori”  olarak  ifade
edilmektedir. Bitki tarafindan
absorplandigi belirlenen metal
miktarinin toprak i¢indeki toplam metal
miktarina oranlanmasi ile

hesaplanmaktadir. Hesaplanan transfer
faktorii 1 ve tlizerinde bir deger ise
bitkinin yiiksek absorpsiyon kapasitesine
sahip oldugunu gostermektedir. Transfer
faktoriiniin 1’in altinda bulunmasi ise
bitkinin agir metal alimiminin zayif
oldugunu ve tiiketiminde bir sakinca
olmadigini diisiindiirmektedir
(Rangnekar ve ark., 2013).

BULGULAR ve TARTISMA

Salihli ¢ekirdeksiz sultani iiziim
plantasyonlar1 dahil olmak iizere pek ¢ok
tarim Urlinlin yetistigi en 6nemli tarim
alanlarindan biridir. Son yillarda artan
kimyasal giibre kullanim1 ve
endiistrilesmenin taze ve kuru tiiketimi
yaygin olan sultani ¢ekirdeksiz {liziim
plantasyonlar1  lizerine olan olasi
etkilerinin degerlendirilmesi amaciyla
yapilan calismada, toprak, yaprak ve
meyve Orneklerinin agir metal icerikleri
belirlenmistir.
Toprak analiz sonug¢lari

Calisma alanindan alinan yiizey
toprak orneklerinin (0-30 cm) pH’lan
7.05-8.17, yiizey alti 6rneklerin (30-60
cm) ise 7.03-8.10 araliginda saptanmis,
notr ile orta alkalin arasinda degisen
reaksiyon gostermislerdir. Yiizey toprak
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orneklerinin kire¢ (%) igerikleri 1.21-
10.25, yiizey altt orneklerin ise 1.07-
10.71 olarak bulunmustur. Organik
madde (%) yiizeyde 0.31-1.58, ylizey alt1
orneklerinde ise 0.41-1.88 arasinda
degismis, genellikle bolge topraklarinin
organik madde igeriklerinin ¢ok diisiik
oldugu belirlenmistir. (Cizelge 1.)
(Aydeniz, 1985). Topraktaki agir
metallerin ¢oziiniirliigii ile toprak pH’s1
arasinda yakin bir iligki vardir. Asit
topraklarda agir metal toksisitesi daha
belirgin olarak ortaya c¢ikmaktadir.
Ayrica organik madde mineralizasyonu
ile toprak pH’s1 diismekte ve ortamda
agir metal toksisitesi olusabilmektedir
(Galavi ve ark.,, 2010). Calisma
alanindan alinan yiizey (0-30 cm)
topraklarin almabilir ve toplam agir
metal icerikleri Cizelge 2’de, yiizeyalti
(30-60 cm) topraklarin alinabilir toplam
agir metal igeriklerinin dagilimi ise
Cizelge 3’te verilmistir. Ylizey ve
yiizeyalt1 topraklarin agir metal igerikleri
degerlendirildiginde genellikle yiizeyalti
agir metal iceriklerinin daha yiiksek
oldugu  goriilmektedir.  Topraklarin
alinabilir Fe 4.23-14.03 mg kg?, Cu
1.11-11.02 mg kg, Mn 2.51-13.03 mg
kg, Zn 0.22-2.10 mg kg*, Co 1.02-2.61
mg kg, Cr 0.11-0.29 mg kg, Cd 0.04-
0.09 mg kg, Pb 1.13-3.30 mg kg, Ni
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1.60-7.60 mg kg* araliginda
belirlenmistir.  Toplam agir metal
icerikleri degerlendirildiginde ise Fe
%1.40-2.95, Cu 7.14-30.88 mg kg, Mn
11.22-22.03 mg kg, Zn 22.76-49.05 mg
kg?, Co 7.09-11.72 mg kg, Cr 10.16-
19.22 mg kg*, Cd 0.46-0.98 mg kg, Pb
5.62-12.76 mg kg?, Ni 9.98-41.04 mg
kg araliginda degistigi goriilmektedir.
Elde edilen analiz sonuclarinin farkli
arastirmacilar  tarafindan  bildirilen
degerlerle uyumlu oldugu goriilmektedir
(Yagmur ve Okur, 2018; Li ve ark.,
2018; Prabagar ve ark., 2021). Toprak
Kirliligi ~ Yonetmeligi  (2005) limit
degerleri ve toprak pH’larina gore
sonuclarimiz, belirtilerin ~ degerlerin
altinda bulunmustur (Anonim, 2005).
Ancak bazi bag plantasyonu
topraklariin Cd (5, 9 ve 10 No’lu) ve Ni
(5, 7, 8 12 No’lu) igeriklerinin
digerlerine gore daha yiliksek oldugu

goriilmektedir. Bitkilerin agir metal
toksisite tolerans smirlarinin
bilinebilmesi i¢in bitkinin yetistigi

ortamdaki agir metallerin tir ve
miktarlari, alinabilirlikleri, ayrica maruz
kalma olusum siiresi vb. faktorler goz
oniine almmalidir. Bu faktorlerin
bilinmesi,  bitkilerin  gelisimi  ve
verimliligi agisindan oldukg¢a onemlidir
(Paschke ve ark., 2005).
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Cizelge 1. Yiizey ve yiizeyalt1 toprak drneklerinin baz fiziksel ve kimyasal 6zellikleri
Orn Derinlik Kum Mil Kil Biinye pH oM Tuz CaCO3

(cm) (%) (%) (%) (%) (%) (%)

1 0-30 64,50 15,50 20 Kumlu tin 7,50 0,83 0,010 1,25
30-60 69,52 10,48 20 Kumlu tin 745 | 073 0,015 1,21

) 0-30 62,52 12,48 22 Kumlu tin 709 | 088 0,015 1,36
30-60 67,52 10,48 22 Kumlu tin 7,49 0,78 0,020 141

3 0-30 67,54 8,46 24 Kumlu tin 787 | 158 0,010 3,25
30-60 57,52 15,48 25 Kumlu tin 7,98 1,88 0,012 3,29

4 0-30 63,52 12,48 24 Kumlu tin 790 | 083 0,010 4,21
30-60 60,52 15,48 24 Kumlu tin 7,99 0,72 0,015 4,16

5 0-30 69,57 10,43 20 Kumlu tin 7,68 0,52 0,016 4,25
30-60 66,52 11,48 22 Kumlu tin 769 | 062 0,020 4,16

6 0-30 59,52 14,48 26 Kumlu tin 8,03 1,45 0,050 8,76
30-60 70,52 9,48 20 Kumlu tin 773 | 131 0,055 7,66

7 0-30 70,52 10,48 19 Kumlu tin 7,68 0,31 0,075 1,69
30-60 60,52 15,48 24 Kumlu tin 770 | 041 0,060 1,96

8 0-30 70,50 9,50 20 Kumlu tin 768 | 091 0,012 10,07
30-60 69,52 10,48 20 Kumlu tin 7,68 0,78 0,016 10,25

9 0-30 59,60 15,40 25 Kumlu tin 7,70 0,45 0,015 9,21
30-60 64,52 12,48 23 Kumlu tin 7,70 0,55 0,012 9,75

10 0-30 67,52 10,48 22 Kumlu tin 768 | 044 0,055 8,12
30-60 69,52 10,48 20 Kumlu tin 7,68 0,45 0,050 9,16

1 0-30 72,52 13,48 20 Kumlu tin 7,05 0,49 0,070 1,21
30-60 70,50 10,50 25 Kumlu tin 7,03 0,61 0,065 1,07

12 0-30 60,52 14,48 25 Kumlu tin 8,17 0,71 0,020 10,25
30-60 67,55 10,45 22 Kumlu tin 8,1 0,98 0,030 10,71

Min. 59,52 8,46 19,00 7,05 0,31 0,01 1,21

Mak. 72,52 15,50 26,00 8,17 1,58 0,075 10,25

Ort. 65,70 12,30 22,25 7,67 0,78 0,030 5,30

Calisma alanindan alman yiizey (0-30
cm) topraklarin alinabilir ve toplam agir
metal icerikleri Cizelge 2’de, yiizeyalti
(30-60 cm) topraklarin alinabilir toplam
agir metal igeriklerinin dagilimi ise
Cizelge 3’te verilmistir. Yiizey ve
yiizeyalti topraklarin agir metal icerikleri
degerlendirildiginde genellikle yiizeyalti
agir metal iceriklerinin daha yiiksek
oldugu  goriilmektedir.  Topraklarin
alinabilir Fe 4.23-14.03 mg kg?, Cu
1.11-11.02 mg kg, Mn 2.51-13.03 mg
kg, Zn 0.22-2.10 mg kg*, Co 1.02-2.61
mg kg, Cr 0.11-0.29 mg kg, Cd 0.04-
0.09 mg kg, Pb 1.13-3.30 mg kg, Ni
1.60-7.60 mg kg? araliginda
belirlenmistir. Toplam agir metal
igerikleri degerlendirildiginde ise Fe
%1.40-2.95, Cu 7.14-30.88 mg kg, Mn
11.22-22.03 mg kgt, Zn 22.76-49.05 mg
kg, Co 7.09-11.72 mg kg, Cr 10.16-
19.22 mg kg*, Cd 0.46-0.98 mg kg%, Pb
5.62-12.76 mg kg*, Ni 9.98-41.04 mg
kgl araliginda degistigi goriilmektedir.

Elde edilen analiz sonuglarinin farkh
arastirmacilar  tarafindan  bildirilen
degerlerle uyumlu oldugu goriilmektedir
(Yagmur ve Okur, 2018; Li et al., 2018;
Milicevic ve ark., 2018; Prabagar et al.,
2021). Toprak Kirliligi Yonetmeligi
(2005) limit degerleri ve toprak
pH’larina gore sonuglarimiz, belirtilerin
degerlerin altinda bulunmustur
(Anonim, 2005). Ancak baz1 bag
plantasyonu topraklarinin Cd (5, 9 ve 10
No’lu) ve Ni (5, 7, 8, 12 No’lu)
iceriklerinin  digerlerine gore daha
yiiksek oldugu goriilmektedir. Bitkilerin
agir metal toksisite tolerans sinirlarinin
bilinebilmesi i¢in bitkinin yetistigi
ortamdaki afir metallerin tir ve
miktarlari, aliabilirlikleri, ayrica maruz
kalma olusum siiresi vb. faktorler goz
online almmalidir. Bu  faktorlerin
bilinmesi,  bitkilerin  gelisimi  ve
verimliligi agisindan oldukg¢a onemlidir
(Paschke ve ark., 2005).
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Cizelge 2. Yiizey toprak drneklerinin alinabilir ve toplam agir metal igerikleri (mg kg™, kuru

agirlik)
Co Cr Cd Pb Ni Fe Cu Mn zn |

A* T A T A T A T A T A Tewx | A T A T AT

1 161 | 875 | 012 | 1274 | 006 | 051 | 1,22 | 562 | 162 | 1098 | 1255 | 202 | 1,50 | 10,75 | 12,07 | 20,77 | 0,63 | 36
) 126 | 7,09 | 011 | 1905 | 008 | 046 | 1,50 | 625 | 459 | 21,16 | 10,13 | 228 | 1,52 | 22,46 | 1303 | 17,88 | 1,54 | 41
3 185 | 749 | 020 | 17,78 | 006 | 0,80 | 1,31 | 598 | 460 | 1874 | 1313 | 140 | 1,49 | 2572 | 10,04 | 1692 | 1,04 | 40
4 154 | 757 | 021 | 1684 | 005 | 0,78 | 1,94 | 722 [ 350 | 1576 | 920 | 237 | 251 | 17,46 | 9,03 | 1576 | 0,25 | 34
5 161 | 1011 | 015 | 11,05 | 004 | 090 | 2,23 | 888 | 644 | 3064 | 423 | 231 | 211 | 1242 | 910 | 1122 | 0,64 | 26
6 253 | 7,75 | 017 | 16,08 | 005 | 0,77 | 2,91 | 12,76 | 4,54 | 22,11 | 1403 | 222 | 550 | 27,75 | 648 | 22,03 | 084 | 26
7 1,02 | 905 | 023 | 17,77 | 008 | 056 | 1,93 | 1012 | 6,60 | 30,88 | 1021 | 205 | 7,91 | 17,46 | 251 | 20,79 | 1,64 | 41
8 152 | 946 | 020 | 1903 | 004 | 070 | 1,31 | 6,03 | 760|398 | 1223 | 232 | 552 | 17,77 | 1051 | 19,77 | 0,44 | 40
9 123 | 811 | 016 | 1411 | 005 | 083 | 1,51 | 587 | 261 | 1011 | 921 | 229 | 560 | 29,12 | 911 | 1896 | 0,36 | 27
10 | 261 | 7.9 | 013 | 1016 | 005 | 091 | 330 | 1259 | 160 | 998 | 1229 | 295 | 752 | 1822 | 1251 | 1588 | 19 |47
1 | 125 | 798 | 023 | 1574 | 006 | 050 | 124 | 596 | 361 | 1601 | 7.3 | 250 | 411 | 2446 | 811 | 1896 | 147 |40
1, | L7L | 805 | 023 | 1686 | 009 | 056 | 190 | 724 | 654 | 3644 | 1313 | 170 | 111 | 714 | 912 | 1908 | 058 | 26
Min | 102 | 709 | 011 | 1016 | 004 | 046 | 122 | 562 | 160 | 998 | 423 | 140 | 111 | 714 | 251 | 1122 | 025 |26
Mak. | 2,61 | 1011 | 023 | 19,05 | 009 | 091 | 330 | 12,76 | 7,60 | 39,86 | 14,03 | 2,95 | 791 | 2912 | 1303 | 22,038 | 19 |47
ort. | 165 | 828 | 018 | 1560 | 006 | 069 | 1,86 | 7,88 | 449 | 21,89 | 10,62 | 2,20 | 3,87 | 1923 | 9,30 | 1817 | 094 | 36

*A:Almabilir, **T:Toplam, ***Birimi %’dir.

Cizelge 3. Yiizeyalt1 (30-60 cm) toprak drneklerinin alinabilir ve toplam agir metal igerikleri
(mg kg* kuru agirlik)

Co Cr Cd Pb Ni Fe Cu Mn Zn

A* T** A T A T A T A T A THx* A T A T A T

1 16 8,96 0,20 15,46 0,07 0,6 153 6,22 184 | 11,76 | 12,63 222 | 211 12,82 | 1255 | 21,25 | 0,52 | 28
2 1,62 7,52 0,16 19,22 0,08 0,67 1,13 577 561 | 22,03 12,58 2,53 1,22 28,38 12,49 | 21,12 | 1,24 | 43
3 1,92 8,05 0,25 18,74 008 | 088 | 181 6,03 | 548 | 21,18 | 12,50 164 | 2,20 2765 | 1241 | 1882 | 119 | 4
4 1,84 7,69 0,23 18,46 0,08 0,90 2,31 8,18 4,48 | 20,46 12,52 2,24 3,12 18,33 12,44 | 17,14 | 0,22 | 35
5 191 | 11,72 0,24 13,07 0,07 | 098 | 301 9,02 | 6,61 | 31,02 9,21 2,50 | 2,92 15,36 | 10,03 | 13,31 | 0,56 | 23
6 2,61 8,01 0,29 18,88 009 | 088 | 263 | 12,07 | 555 | 26,79 | 1319 193 | 652 28,83 749 | 21,77 | 096 |31
7 1,69 | 10,83 0,24 18,46 009 | 059 | 1,85 | 10,79 | 7,49 | 31,94 | 1222 1,90 | 898 18,11 390 | 22,01 | 156 |32
8 16 10,79 0,25 18,54 008 | 080 | 1,84 732 | 7,55 | 41,04 | 14,03 2,52 | 6,06 18,02 | 1252 | 20,88 | 0,23 | 31
9 1,54 7,81 0,21 15,72 009 | 098 | 153 6,03 | 2,98 | 11,46 9,30 2,02 | 11,02 | 30,88 102 | 19,02 | 0,29 |27
10 1,99 9,16 0,15 14,22 0,08 0,95 3,10 12,22 | 2,58 10,74 13,11 2,35 8,1 17,44 12,89 | 17,11 | 2,10 | 49
1 1,52 8,12 0,25 18,49 007 | 061 | 1,31 6,25 | 3,93 | 22,05 8,50 2,78 | 551 26,12 | 1051 | 22,01 | 1,64 | 40
12 19 7,99 0,28 17,90 0,08 | 067 | 222 7,54 76 | 3872 | 13,90 2,20 | 2,82 9,88 12,21 | 20,98 | 0,63 | 36
Min 1,52 7,52 0,15 13,07 007 | 059 | 113 577 1,84 | 10,74 8,50 164 | 122 9,88 390 | 1331 | 022 |23
Mak. 2,61 11,72 0,29 19,22 0,09 0,98 3,10 12,22 7,6 41,04 14,03 2,78 | 11,02 | 30,88 12,89 [ 22,01 | 2,10 | 49
Ort. 1,81 8,89 0,23 17,26 0,08 | 0,79 | 2,02 812 | 514 | 2410 | 11,97 2,24 | 505 20,99 | 10,80 | 19,62 | 093 | 35

Bag yaprak ve meyve analiz sonuclari belirlenmistir (Cizelge 5). Yaprak aya

Bag plantasyonlarindan alinan kisminin metal igerikleri, Cr hari¢ sapa
yaprak Ornekleri aya ve sap kisimlarina gore daha yiiksek bulunmustur. Bitkiler,
ayrilarak agir  metal igerikleri agir metalleri toprak, su ve hava yoluyla
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absorbe etme yetenegine sahiptir ve agir
metaller bitkinin kok, govde, yaprak ve
meyve kisimlarina kolayca
aktarilabilmektedir (Bravo et al., 2017).
Ancak bitkinin agir metal igerigi, toprak
ve jeolojik 6zelliklere, uygulanan giibre
cesidi ve miktarma, kullanilan fungisit
ve pestisitlere, tarimsal tiretime yakin
aktif madencilik ve  endiistriyel
faaliyetlerine bagli olarak degisim
gosterebilmektedir (Alloway, 2012; Liu
ve ark., 2014). Scheffer ve
Schachtschabel (1989) bitkilerdeki Co
siir  degerini  0.02-0.50 mg kg*
diizeyinde, Kabata ing and Pendias
(1992) ise 10-20 mg kg? bildirmistir.
Yaprak aya Co igerikleri, Kabata Pendias
and Pendias (1992) tarafindan bildirilen

degerlerin altinda bulunmustur.
Haktanir (1987) bitkiler i¢in Cd kritik
degerini  0.05 mg kg! olarak

bildirmektedir. Alloway (1995) ise
bitkilerin Cd igeriklerinin 0.1-1.0 mg kg
! arasinda oldugunu belirtmistir. Bu
degerlere gore 2 ve 7 No’lu yaprak
orneklerinin aya kisimlarinda Cd
iceriklerinin limit deger seviyesinde
oldugu goriilmektedir. Bitkinin Cd
aliminda iklimin etkisinin ¢ok 6nemli
oldugu ve terlemenin 6nemli bir roli
bulundugu belirtilmistir (Ingwersen ve
Strect, 2005). Alloway (1990) bitkilerde
Ni 0.02-5.00 mg kg, Kabata Pendias-
Pendias (1984) ise 0.10-5.00 mg kg*
araliklarinda bildirmektedirler. Scheffer
ve Schachtschabel (1989)’e gore ise
bitkilerde 0.10-3.00 mg kg™ Ni normal
kabul edilmektedir. Genel olarak zeytin
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yaprak Orneklerinin Ni igeriklerinin
bildirilen sinir degerlerinin  altinda
oldugu goriilmektedir. Sadece 12 No’lu
yaprak Orneginin aya kisminda yiiksek

Ni  igerigi  belirlenmistir.  Farkli
literatiirlerde bitkilerin Cr igeriklerinin
cok genis araliklarda degisebildigi

goriilmektedir. Lepp (1987) ise Cr igerigi
bakimindan tiim agaclar i¢in 0.20 ile
0.60 ppm araligin1  bildirmektedir.
Calismamizda yaprak sap kisimlarmin
Cr igerikleri bildirilen degerlerin
ilizerinde bulunmustur. Toksik
seviyelerde Cr’a maruz kalan bitkilerde,
fotosentez ve solunum gibi Onemli

metabolik olaylarin olumsuz
etkilenmesinden dolay1 bitki
bliyiimesinde azalma goriilmektedir.

Ayrica yaprak biiylimesi (yaprak yiizey
alan1 gelisimi ve toplam yaprak sayisini)
iizerine etki ederek daha kiiciik yaprak
olusumuna neden olmaktadir (Yildiz ve
ark., 2012). Kabata Pendias ve Pendias
(1984) bitkilerde dogal olarak 0.1-10
ppm arasinda Pb bulunabilecegini
bildirmistir. Yaprak Pb igeriklerinin
genellikle bildirilen degerlerin altinda
oldugu sadece 4 ve 12 No’lu yaprak
orneklerinin aya kisminda Pb igeriginin
yiksek oldugu goriilmektedir. Kursun
icerigi yiksek olan alanlarda yetisen
bitkilerde kok uzamasi ve biyokiitlede

azalma, klorofil biyosentezinde
engellenme, baz1 enzim aktivitelerinde
tetiklenme veya gerilemelere
(Fargasova, 1994;  Miranda ve

[langovan, 1996) rastlanilmistir.
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Cizelge 4. Bag yaprak aya ve saplarinin a

gir metal igerikleri (mg kg™ kuru madde)

. Co Cr Cd Pb Ni Fe Cu Mn Zn
Orn
Sap | Aya Sap Aya Sap Aya [Sap [Aya Sap Aya |Sap |Aya |Sap |Aya |Sap |Aya | Sap [Aya
1 8,90 116,23 1,27 0,30 0,40 0,50 (3,80 4,80 | 0,30 0,36 85 145 | 20 36 67 98 38 48
2 8,45 (12,50 | 1,30 0,56 0,68 1,02 (3,90 | 560 [ 0,34 044 |92 |160 |24 |44 43 86 39 50
3 7,05 112,82 1,65 0,78 0,41 0,61 |5,40 9,40 | 0,30 0,36 |100 (175 | 30 46 105 (178 | 24 40
4 6,20 (10,94 | 1,63 0,68 0,48 0,78 (7,30 | 12,50| 0,29 0,39 90 (150 | 29 |39 90 16 30 50
5 7,06 | 7,88 2,77 0,90 0,56 0,55 (3,01 3,80 | 0,40 0,54 65 (110 | 18 44 77 90 30 48
6 1,05 | 1,84 1,52 0,69 0,60 0,90 |2,63 | 2,80 | 0,33 0,40 |120 |155 | 33 |40 79 169 | 23 38
7 1,06 | 1,48 1,48 0,75 0,67 1,00 (3,66 520 | 0,53 156 [110 (171 | 23 46 108 |175 | 26 44
8 1,16 | 1,94 1,43 0,56 0,45 0,46 (3,69 4,00 | 0,60 1,74 85 140 | 15 28 53 96 45 80
9 2,07 | 2,18 1,38 0,50 0,56 0,89 |1,72 | 2,80 | 0,40 0,74 |110 |185 | 23 |40 65 |150 | 102 |120
10 |2,55 | 2,44 1,34 0,49 0,68 0,89 [1,65 2,20 | 0,54 0,92 70 (116 | 24 32 94 (149 | 55 85
11 [4,00 | 6,42 1,29 0,45 0,58 0,75 (2,08 | 3,40 | 0,40 0,78 |125 |206 |20 (38 |109 |145 | 28 36
12 |1,03 | 1,56 1,24 0,40 0,40 0,60 (6,81 | 10,70 | 0,76 2,74 |85 (160 | 16 (29 88 140 | 81 |107
Min |1,03 | 1,48 1,24 0,30 0,40 0,46 (1,65 | 2,20 | 0,29 0,36 65 (110 | 15 |28 43 16 23 36
Mak (8,90 (16,23 | 2,77 0,90 0,68 1,02 (7,30 | 12,50 0,76 2,74 |125 |206 | 33 |46 |[109 |178 | 102 |120
Oort |4,22 | 6,52 1,53 0,59 0,54 0,75 (3,80 | 560 | 0,43 0,91 95 156 | 23 |39 82 |124 | 43 62
Bag yapraklarinda yapilan agir metal mg Zn kg?! ve 0.15-0.50 mg Ni kg*

analizlerinin sonucunda transfer faktori
de hesaplanmis ve Fe, Cu, Zn, Mn ve Co
metallerinin alinabilirliginin yiiksek (TF
>1) oldugu, Cr, Ni elementlerinin ise
genellikle diisiik (TF <1) absorpsiyon
kapasitesine sahip oldugu belirlenmistir.
Kursun ve Cd metalleri ise bazi
orneklerde TF>1 olarak hesaplanmistir.
Bunun 6zellikle atmosfer kirliligi ve asir
gibre uygulamalarma baglhh olarak
yaprak ayasi tizerinde bu elementlerin
birikebilecegini ve sonrasinda, bitkiye
kolaylikla aliabilecegini
diistindiirmektedir. Calismada iiziimiin
agir metal icerikleri de belirlenmistir.
Uziimde 21-45 mg Fe kg!, 2.5-4.5 mg
Cu kg, 1.5-4.1 mg Mn kg?, 3.75-6.70
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saptanmis, Cr, Cd, Co ve Pb iz miktarda
bulunmustur. Karakaseva ve ark. (2012),
saraplik  baglarda  yaptiklari  bir
caligsmada iiztim Ni igerigini 0.05 ile 0.1
mg kg arasinda degistigini ve yaprak Ni
iceriginden (1.43 mg kg) daha diisiik
oldugunu bildirmistir. Uziim
yetistiriciligini yaygin yapildigi
Elaz1g’da liziim ve {iziim tirlinlerinin agir
metal igeriklerinin incelendigi  bir
caligmada da  benzer  sonuclara
ulasiimistir (Ozmen ve Aksu, 2012). Bag
plantasyonlarinin yaprak aya, sap ve

meyve  igeriklerindeki  bazi  agir
metallerin  degisimleri  Sekil 1°de
goriilmektedir.
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Sekil 1. Bag yaprak ayasi, sap1 ve liziim meyvesi agir metal degisimi
SONUC iizimde, toplum sagligi agisindan risk

Salihli ekonomisi agisindan en
Oonemli tarimsal ge¢im kaynaklarindan
biri  olan bag  plantasyonlarinin
stirdiirtilebilir yonetiminin saglanmasi ve
ama¢ dis1 kullanimimin engellenmesi,
agir metal kirliligi ile miicadele edilmesi
amactyla alanin donemsel olarak
izlenmesi gerekmektedir. Hem
yapraklart hem de meyvesi dogrudan
tiiketilebilir olan bag plantasyonlarindan
alman toprak, yaprak ve meyve
orneklerinin analiz sonuglarina gore
antropojenik kirlenme toprakta Ni ve Cd
elementi ile kendini gostermekle birlikte,
Cr ve Pb’un bazi yaprak aya ve sap
orneklerinde yiiksek c¢ikmast dikkat
cekicidir. Bu agir metallerin yaprak
orneklerinde, limit degerlere yakin ya da
tizerinde ¢ikmis olmasi, ovada giderek
artan endiistrilesme ve artan niifusa bagh
olarak ortaya c¢ikan atmosfer kirliligi,
bilingsiz giibre ve pestisit/fungusit
kullanimiyla iligkilendirilebilmektedir.
Ancak kuru ve yas tiikketimi yaygin olan
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olusturabilecegi diisliniilen Pb, Cd, Cr
agir  metallerinin  belirlenememesi
giivenilir  tiiketim  acgisindan  ¢ok
Onemlidir. Tiim bu nedenlerle, model
olarak planlanan bu ¢alisma baz alinarak,
farkli iiziim cesitlerinde daha genis
boyutlarda bolgesel bir ¢aligmanin
yapilmas1 ve kirliligin boyutlarinin
izlenebilmesi agisindan 3-4 yilda bir
tekrarlanmasi1 6nerilmektedir.

KAYNAKLAR

Alloway, B. J. 1990, Heavy Metals in Soils,
Blackie and Sou Ltd., Glasgow and
London.

Alloway, B. J. 2012. Sources of Heavy
Metals and Metalloids in Soils. In:
Alloway. B.J., Ed., Heavy Metals in
Soils: Trace Metals and Metalloids
in Soils and Their Bioavailability,
Environmental Pollution, Vol. 22,
Springer, Dordrecht, 11-50.

Alloway, B.J. 1995. Heavy Metals in Soils.
Blackie Academic and Professional,
Chapman and Hall, London, 368 p.



MAS Journal of Applied Sciences 6(Ozel Say1): 1184-1195, 2021

Anonim, 2005. Toprak Kirliligi Kontrolii
Yonetmeligi. Resmi Gazete, say1:
25831 Ankara (Erigim tarihi:
24.12.2021).

Aydeniz, A. 1985. Toprak Amenajmani.
Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Yaymlari: 928, Ders Kitab1 No: 263,
Ankara.

Banuelos, G. S., Ajwa H.A., Mackey B., Wu
L., Cook C., Akohoue S,
Zambrzuskii, S., 1997. Selenium-
induced growth reduction in
brassica land races considered for
phytoremediation. Ecotoxicol.
Environ. Saf., 36, 282-287 pp.

Blaylock, M.J., Huang, JW. 2000.
Phytoextraction of metals. In: .
Raskin, B.D. Ensley (Eds),

Phytoremediation of Toxic Metals:
Using Plants to Clean-up the
Environment. Wiley, New York, pp.
53-70.
Bouyoucos, G. 1962. Hidrometer Method
Improved for Making Particle Size
Analysis of Soil. Agronomy Journal,
54:464-465.
S., Amoros, J.A., P’erez-de-los-
Reyes, C., Garcia, F.J., Moreno,
M.M., Sanchez- Ormeno, M. 2017.
Influence of the soil pH in the uptake
and bioaccumulation of heavy
metals (Fe, Zn, Cu, Pb and Mn) and
other elements (Ca, K, Al, Sr and
Ba) in vine leaves, Castilla-La
Mancha (Spain). J. Geochem.
Explor. 174, 79-83.
T.E., Das, H.A.,, Fardy, J.J., Bin
Hamzah, Z., lyer, R.K.,Sun, L.,
Leelhaphunt, N., Muramatsu, Y.,
Parr, R. M., Qureshi, I. H. 1994,
Toxic Heavy Metals and Other
Trace Elements in Foods Tuffs from
12 Different Countries. An IAEA
Coordinated Research Program.
Biological Trace Element Research.
43-45:415-22.
Fargasova, A. 1994. Effect of Pb, Cd, Hg, As
and Cr on germination and root
growth of Sinapis alba seeds. Bull.
Environ. Contam. Toxicol. 52, 452-
456
M., Jalali, A., Ramroodi, M.,
Mousavi, S.R., Galavi, H. 2010.

Bravo,

Cortes,

Galavi,

1193

Effects of treated municipal
wastewater on soil  chemical
properties and heavy metal uptake
by sorghum (Sorghum bicolor L.).
Journal of Agricultural Science,
2(3):235-241.

Giir, N., Topdemir, A., Munzuroglu, O ve
Cobanoglu, D. 2004. Agir Metal
Iyonlarinin (Cu*> Pb*> Hg*?, Cd*?)
Clivia sp. Bitkisi Polenlerinin
Cimlenmesi ve Tiip Biiyiimesi
Uzerine Etkileri. F.U. Fen ve
Matematik Bilimleri Dergisi, 16(2),
177-182.

Haktamir, K., 1987. Cevre Kirliligi. A.U.
Ziraat Fakiiltesi Ders Notu, Teksir
No:140.

Hizalan, E., Unal, H. 1966. Topraklarda
Onemli Kimyasal Analizler. A. U.
Ziraat Fakiiltesi, Ankara.

Ingwersen, J., Strect, T. 2005. A Regional-
scale study on the crop uptake of
cadmium from sandy soils:
measurement and modeling. Journal
of Environmental Quality. 34:
1026-1035.

Jackson, M. L. 1962. Soil Chemical
Analysis. Prentice Hall Inc. Eng.
Cliffs. N. I., USA

Kabata Pendias, A., Pendias, H. 1984. Trace
elements in soils and plants. Book,
Boka Raton, Florida, CRC Press,
Inc., (1984), p. 31, 315.

Kacar, B., Inal, A. 2010. Bitki Analizleri.

Nobel Yaym No: 1241, Fen

Bilimleri, 63. s. 892. Nobel Yaymn

Dagitim Ltd. Sti. Ankara.

B., Katkat, A.V. 2007. Bitki

Besleme. Nobel Yaym ISBN:978-

975-591-834-1. Ankara, 559s.

Karakaseva, E., Jovanova, S., Boev, B.
2012. Accumulation and
distribution of heavy metal in
perennials parts of vine five local
varieties  (Rizling, Smederevka,
Hamburg, Kratosia and Afus Ali)
from Ovce pole (R. Macedonia).
Geol. Maced. 26 (2), 1-11. Food and
Drug Administration, 2015. US
Elemental

Kacar,



MAS Journal of Applied Sciences 6(Ozel Say1): 1184-1195, 2021

Kick, H., Biirger, H., Jommer, K. 1980.
Gesamtgehalte an Pb, Zn, Sn, As,
Cd, Hg, Cu, Ni, Cr und Co in
Landwirtschaftlich und Gortnerisch
Genutzen Boden
NordrheinWestfalen,
Landwirtschaftliche
Forschung,No:33(1):12-22.

Lepp, N.M., 1987. Heavy Metals in Soils.
Edited by B.J. Alloway. John Wiley
& Sons. New York

Li, Xiaomin, Dong, Shujun, Su, Xiaoou,
2018. Copper and other heavy
metals in grapes: a pilot study
tracing influential factors and
evaluating potential risks in Chin.
Sci. Rep. 8, 17407.

Lindsay, W. L., Norvell, W. A. 1978.
Development of a DTPA Soil Test
for Zinc, Iron, Manganese, and
Copper. Soil Science

Liu, G., Yu, Y., Hou, J., Xue, W., Liu, X.,
Liu, Y., Wang, G., Alsaedi, A,
Hayat, T., Liu, Z 2014. An
ecological risk assessment of heavy
metal pollution of the agricultural
ecosystem near a lead-acid battery
factory. Ecol. Indicat. 47, 210-218.

Mazurek, R., Kowalska, J., Gasiorek, M.,
Zadrozny, P., Jozefowska, A.,
Zaleski, T., T. Kepka, W,
Tymczuk, M., Ortowska, K. 2017.
Assessment  of heavy metals
contamination in surface layers of
Roztocze National Park forest soils
(SE Poland) by indices of pollution.
Chemosphere 168,  839-850.
https://doi.org/10.1016/j.chemosphe
re.2016.10.126.

Meagher, R.B. 2000. Phytoremediation of
Toxic Elemental and Organic
Pollutants. Current Opinion in Plant
Biology, 3, 153-162.

Milicevic, T., Urosevic, M.A., Relic, D.,
Vukovic, G., Skrivanj, S., Popovic,
A., 2018. Bioavailability of
potentially toxic elements in soil—
grapevine (leaf, skin, pulp and seed)
system and environmental and
health risk assessment. Sci. Total
Environ. 626, 528-545.

Miranda, M.G., llangovan, K., 1996. Uptake
of lead by Lemna gibba L. influnce

1194

on spesific growth rate and basic
biochemical changes. Bull. Environ.
Contam. Toxicol. 56, 1000-1007
Mohsennezhad, F. 2014. An Analysis of
Heavy Metals Quantity Especially
Pb, Cr and Cd in Grape and Various
Leaves Types of Vitis Vinifera L.
Harvested in Malekan Based on the

Distance From the Road.
International Journal of Advanced
Biological and Biomedical

Research, Volume 2, Issue 4(2),
2014: 279-286.
Oktiiren Asri, F., Sonmez, S. 2006. Agir

Metal Toksisitesinin Bitki
Metabolizmasi Uzerine  Etkileri,
Derim 23 (2), 36-45.

Ozmen, H., Aksu, Y. 2012. Elazig
Bolgesinde  Yetistirilen ~ Uziim
(Beyaz ve Siyah) ve Uzim

Uriinlerinde Agir Metal Tayini. e-
Journal of New World Sciences
Academy 2012, Volume: 7,
Number: 1, Article Number:
3A0048, 1ssn:1306-3111.

Paschke, M.W., Valdecantos, A., Redente,
E.F. 2005. Manganese toxicity
thresholds for restoration grass
species. Environmental Pollution,
135: 313-322.

Prabagar,S., Dharmadasa, R. M., Lintha, A.,
Thuraisingam,A., Prabagar, J. 2021.
Accumulation of heavy metals in
grape fruit, leaves, soil and water: A
study of influential factors and
evaluating ecological risks in Jaffna,

Sri  Lanka. Environmental and
Sustainability Indicators 12,
100147.

Rangnekar S. S., Sahu S. K., Pandit G.G.,
Gaikwad, V. B. 2013. Accumulation
and Translocation of Nickel and
Cobalt in Nutritionally Important
Indian  Vegetables Grown in
Artificially Contaminated Soil of
Mumbai, India, Research Journal of
Agriculture and Forestry Sciences.
Vol. 1(10).

Scheffer, F. and Schachtschabel, P.1989.
Lehrbuch Der Bodenkunde. 12
Aufl.. Ferdinand Enke Verlag.
Stuttgart. 442 P.


https://doi.org/10.1016/j.chemosphere.2016.10.126
https://doi.org/10.1016/j.chemosphere.2016.10.126
http://www.ijabbr.com/?_action=article&au=48610&_au=Fatemeh++Mohsennezhad
https://www.google.com/search?rlz=1C1FKPE_trTR978TR978&biw=1422&bih=641&sxsrf=AOaemvIaAME5-v8sDeLp4WUNYh7qi6v__Q:1640299088529&q=Mohsen+Nezhad,+F.+2014+International+Journal+of+Advanced+Biological+and+Biomedical+Research&spell=1&sa=X&ved=2ahUKEwivxvyj_vr0AhUzRPEDHSL2ARUQBSgAegQIARA2
https://www.google.com/search?rlz=1C1FKPE_trTR978TR978&biw=1422&bih=641&sxsrf=AOaemvIaAME5-v8sDeLp4WUNYh7qi6v__Q:1640299088529&q=Mohsen+Nezhad,+F.+2014+International+Journal+of+Advanced+Biological+and+Biomedical+Research&spell=1&sa=X&ved=2ahUKEwivxvyj_vr0AhUzRPEDHSL2ARUQBSgAegQIARA2
https://www.google.com/search?rlz=1C1FKPE_trTR978TR978&biw=1422&bih=641&sxsrf=AOaemvIaAME5-v8sDeLp4WUNYh7qi6v__Q:1640299088529&q=Mohsen+Nezhad,+F.+2014+International+Journal+of+Advanced+Biological+and+Biomedical+Research&spell=1&sa=X&ved=2ahUKEwivxvyj_vr0AhUzRPEDHSL2ARUQBSgAegQIARA2
https://scholar.google.com/citations?view_op=view_citation&hl=en&user=8mPRFlIAAAAJ&alert_preview_top_rm=2&citation_for_view=8mPRFlIAAAAJ:9yKSN-GCB0IC
https://scholar.google.com/citations?view_op=view_citation&hl=en&user=8mPRFlIAAAAJ&alert_preview_top_rm=2&citation_for_view=8mPRFlIAAAAJ:9yKSN-GCB0IC
https://scholar.google.com/citations?view_op=view_citation&hl=en&user=8mPRFlIAAAAJ&alert_preview_top_rm=2&citation_for_view=8mPRFlIAAAAJ:9yKSN-GCB0IC
https://scholar.google.com/citations?view_op=view_citation&hl=en&user=8mPRFlIAAAAJ&alert_preview_top_rm=2&citation_for_view=8mPRFlIAAAAJ:9yKSN-GCB0IC
https://scholar.google.com/citations?view_op=view_citation&hl=en&user=8mPRFlIAAAAJ&alert_preview_top_rm=2&citation_for_view=8mPRFlIAAAAJ:9yKSN-GCB0IC

MAS Journal of Applied Sciences 6(Ozel Say1): 1184-1195, 2021

Tiirkozii, D., Sanlier, N. 2012. Gidalardaki
Agir Metal Kontaminasyonlari:
Giincel Bakisg, Selcuk Tarim ve Gida
Bilimleri Dergisi 26(4):73-80.

Yagmur, B., Okur, i. B. 2018. Ege Bolgesi
Salihli ilgesi Bag Plantasyonlarinin
Verimlilik Durumlari ve Agir Metal

1195

Yildiz,

Icerikleri. Tekirdag Ziraat fakiiltesi
Dergisi, cilt.15, ss.113-124.

M., Cenkci, S., Terzi, H.
2012. Fitoselatinler ve Metallotiyon
einler: Molekiiler Yaklasimlar.
AKU J. Sci. 12 (2012) 011001 (1-
16).


https://avesis.ege.edu.tr/yayin/94abfb26-d74a-41e3-ac9e-7df9ad27866b/ege-bolgesi-salihli-ilcesi-bag-plantasyonlarinin-verimlilik-durumlari-ve-agir-metal-icerikleri
https://avesis.ege.edu.tr/yayin/94abfb26-d74a-41e3-ac9e-7df9ad27866b/ege-bolgesi-salihli-ilcesi-bag-plantasyonlarinin-verimlilik-durumlari-ve-agir-metal-icerikleri
https://avesis.ege.edu.tr/yayin/94abfb26-d74a-41e3-ac9e-7df9ad27866b/ege-bolgesi-salihli-ilcesi-bag-plantasyonlarinin-verimlilik-durumlari-ve-agir-metal-icerikleri
https://avesis.ege.edu.tr/yayin/94abfb26-d74a-41e3-ac9e-7df9ad27866b/ege-bolgesi-salihli-ilcesi-bag-plantasyonlarinin-verimlilik-durumlari-ve-agir-metal-icerikleri

MAS Journal of Applied Sciences 6(Ozel Say1): 1196-1216, 2021

established in
2016

ISSN 2757-5675

DOI: http://dx.doi.org/10.52520/masjaps.192
Arastirma Makalesi

Melez Badem ve Seftali Anaclarinin Celikle Cogaltilmasi
Adem TATLI?, Halit Seyfettin ATLIY", Ruhan Ilknur G. SENSOY?
1Siirt Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahce Bitkileri Boliimii, Siirt
2Van Yiiziincii Y11 Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahge Bitkileri Boliimii, Van
*Sorumlu yazar: seyfettinatli@siirt.edu.tr

Gelis Tarihi: 28.09.2021 Kabul Tarihi: 29.10.2021

Ozet

Tiirkiye, badem ve geftali liretimi bakimindan Diinyada 6nde gelen tilkelerdendir. Badem ve seftali
iireticilerimiz icin de énemli meyvelerdir. Ulkemizde klonal ana¢ konusunda problemler vardir. Tescil
edilmis, klonal olarak ¢ogaltilan ve nematoda dayanikli badem ve seftali anacimiz yoktur. Bu konuda
yabanci ilkelere bagimliyiz. Tiirkiye’de son yillarda 1slah edilen klonal, nematoda dayanikli yeni badem
ve seftali anaclar1 vardir. Bu anaglar heniiz tescil edilmemistir. Uzerinde ¢alismalar devam etmektedir. Bu
tez calismasi 2019 -2020 yillarinda Gaziantep ve Kahramanmarag’ta yiiriitiilmiistiir. Proje ile yeni 1slah
edilen klonal, nematoda dayanikli badem ve seftali anaglarmin gelikle ¢ogaltim performanslarinin
belirlenmesi amaclanmistir. Atl ve ark. (2019 ve 2021) min iki TUBITAK projesi kapsaminda 1slah ettigi
16 melez ve 4 ebeveyn (Kontrol) materyal olarak kullanilmistir. Melezler ve ebeveynlerin (20 adet) odun
celikleri Subat ay1 basinda hazirlanmig, 4 IBA (Indol Butirik Asit) dozu (0 ppm, 2000 ppm, 4000 ppm,
6000 ppm) uygulanmistir. Her IBA dozu igin 16 gelik, 3 yinelemeli olacak sekilde, toplam 960 celik
kullanilmistir. Koklenme ortamina alinan ¢eliklerin; koklenme yiizdeleri, kok sayilar1 ve kok uzunluklar
saptanmistir. Melezlerin ¢elikleri genel olarak 2000 ppm lik IBA dozunda en iyi sonucu vermistir.
Calistigimiz melezler igerisinde en iyi sonucu da FG-69 nolu melez vermistir. Yaptigimiz arastirmada FG-
69 nolu melezin odun ¢eliklerine 2000 ppm IBA uygulamasi sonucunda; kdklenme orant %94.3, kok
uzunlugu 12.33 cm, kok sayist 12.8 adet olarak elde edilmistir.
Anahtar Kelimeler: Badem, ¢elikle ¢ogaltim, IBA, klonal anag, seftali

Propagation of Hybrid Almond and Peach Rootstocks by Cuttings

Abstract

Turkey is one of the leading countries in the world in terms of almond and peach production.
Almond and peach are also important fruits for our producers. There are problems about clonal rootstock
in our country. We do not have registered, clonally propagated and nematode-resistant almond and peach
rootstocks. We are dependent on foreign countries in this regard. There are clonal, nematode-resistant new
almond and peach rootstocks that have been bred in Turkey in recent years. These rootstocks have not been
registered yet. Work on it continues. This thesis study was carried out in Gaziantep and Kahramanmaras in
2019 -2020. With the project, it was aimed to determine the propagation performance by cuttings of newly
bred clonal, nematode-resistant almond and peach rootstocks. Atli et al. (2019 and 2021) have concluded
two TUBITAK projects, they had bred 16 hybrid rootstocks. We used 16 rootstocks and 4 control rootstocks
as material in our project. Wood cuttings of hybrids and parents (20 pieces) were prepared in early February,
4 doses of IBA (Indole Butyric Acid) (0 ppm, 2000 ppm, 4000 ppm, 6000 ppm) were applied. A total of
960 cuttings were used, with 16 cuttings and 3 replications for each IBA dose. The cuttings taken into the
rooting medium; rooting percentages, root humbers and root lengths and shoot lengths were determined.
The cuttings of the hybrids generally gave the best results at the 2000 ppm IBA dose. Among the hybrids
we studied, the FG-69 hybrid gave the best results. In our research, as a result of the application of 2000
ppm IBA to the wood cuttings of the FG-69 hybrid; Rooting rate was 94.3%, root length was 12.33 cm,
root number was 12.8 piece.
Keywords: Almond, reproduction by cuttings, IBA, clonal rootstock, peach
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GIRIS

Amygdalus alt cinsinin
Euamygdalus grubu igerisine yer alan,
diinyanin birgok yerinde yetisen, Prunus
amygdalus Batsch ve Amygdalus
communis isimleri ile de bilinen ve
Prunus dulcis (Miller) D. A. Webb.
adindaki  bitkinin  kiiltiir =~ bademi
oldugunu belirtmislerdir (Socias 1
Company ve Felipe, 1992). Orta Asya’da
susuz, daglik, kayalik ve engebeli
bolgelerinde bulunan P. argentea yi
bademe en yakin yabani tiir olarak
tanimlamiglardir (Browicz ve Zohary,
1996). Ladizinsky  (1999), P.
fenzliana’nin kiltir bademin yabani
atas1 oldugunu belirtmis, bunun yaninda,
Balkan  Yarimadasindan  yayildigi
diisiiniilen Prunus webbii ile Cin orjinli
P. persica ve P. mira nin yine bademe
yakin tiirler oldugunu aciklanmstir.
Badem, meyve tiirleri igerisinde bilinen
ve yetistirilen en eski tiirlerdendir. Dort
bin y1l énce badem ilk nce Iran, Filistin,
Tiirkiye ve Suriye’de yetistirilmeye
baslanmisg, daha sonra buralardan Afrika
ve Yunanistan’a, oradan da Amerika’ya
geemis ve yetistirilmeye baslanmistir
(Kester ve Asay, 1975). Tirkiye,
konumu  dolayisiyla  ve  degisik
bolgelerinde ¢ok farkli iklim 6zellikleri
bulunmasindan dolayi, ¢ok sayida
meyve tiriinliin anavatani, yetisme ve
yayilma alan1 konumundadir. Bundan
dolay1, Tirkiye’de binlerce yildan beri
degisik ekolojilere uygun, zengin meyve
tiir ve c¢esitlerinin ortaya c¢ikmasina
sebep olmustur. Tiirkiye, badem
yetistiriciliginin binlerce yildir yapildig:
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anavatani ve tabii yayilma alanlarindan
birisidir.  Ulkemizde, = Kuzeydogu
Anadolu Bolgesi ile Dogu Anadolu
Bolgesi’nin belli bir kism1 harig, diger
bolgelerde badem yetistiriciligi
yapilabilmektedir, badem
yetistiriciliginin yogun bolgeler ise
sirastyla; Ege, Akdeniz ve Marmara
bolgeleridir (Ozbek, 1971). Ulkemiz ¢ok
sayida meyve tiirinlin gen kaynagidir.
Bazi meyve tiirleri iiretimi ve ihracati
bakimindan Diinya’da ilk sirada yer
almaktadir. Tarim alanlarimiz 48 milyon
hektardir. Tarim alanlarinin %35.3’{inde
meyvecilik yapilmaktadir. Toplam 15
milyon ton meyve iretilmekle birlikte
ithracat azdir (Ozbek, 1978;
Gergekgioglu ve ark., 2009). Bu durum
iilke ekonomisinin gelismesi ile ilgili
dogrudan etkili olup meyvecilik
konusunda arastirma ve gelistirmeye
onem verilmesi gerekmektedir. Badem
diinyada en ¢ok iiretilen ve ekonomik
degeri en yiiksek olan sert kabuklu
meyve tiirlerinin basinda gelmektedir
(Kester ve ark., 1991). Diinya badem
iiretiminde en fazla iiretimi yapan iilke
1.744.615 ton ile ABD agcik ara ile 1.
sirada yer alirken, Tiirkiye ise 80.268 ton
ile diinya siralamasinda 5. sirada yer
almaktadir (Anonim, 2018a) (Sekil 1).
Tiirkiye’nin badem {iretiminin son 10
yilda 27.449 ton artis ile siralamasini ve
diretimini artirmistir. Bu artisin nedeni,
badem {iretimi i¢in son derece uygun
iklim sartlarina elverisli olmas1 sebebi ile
ticari faaliyeti ve ekonomik getirisinin
yiiksek olmasi ile agiklanabilir.
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Diinya Badem Uretimi (FAO 2018)
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Sekil 1. Diinya badem {iretimi (Ton)

Ulkemizde badem agaglarina
hemen hemen her yerde rastlamak
miimkiindiir. Ozellikle Ege, Akdeniz,
Giineydogu ve I¢ Anadolu’ya gecit
saglayan alanlarda badem yetistiriciligi
emniyetli olarak yapilmaktadir.
Ulkemizde 6.333.000 adet meyve
vermeyen, 9.552.000 adet meyve veren

15.885.000 adet badem  agaci
bulunmaktadir (Anonim, 2019a) (Sekil
2). Tiirkiye badem iiretimi TUIK 2019
verilerine gore, 2015 yilinda 80.000 ton,
2019 yilin da ise 150.000 ton olarak
gerceklestirilmistir (Sekil 2). Son 5 yilda
hem badem agac¢ sayisinda hem de
badem iiretiminde yaklasik iki kat1 kadar

aga¢ sayist olmak iizere toplamda artis olmustur.
200 000
150.000
150 000
100.000
100000 80.000 85.000 90.000
0
2015 2016 2017 2018 2019
Sekil 2. Tiirkiye badem tiretimi (Ton)
Seftali (Prunus persica L.) kiiresinde  bulunan  iliman  iklim
anavatani Cin olup Sert ¢ekirdekli bolgelerine yayilan seftalinin, ekonomik

meyve tiirleri arasinda ise diinyada en
cok yetigtirilen meyve tiirlerinden
birisidir (Kiiden ve Kiiden, 2000). Ilk
defa Orta Asya daglarinda yetistirilmeye
baslanan Seftali, eski go¢ yollar
iizerinde olan Buhara, Kesmir ve iran’a
getirilmis, buralardan da  Tirkiye
tizerinden  Avrupa’ya  (Yunanistan,
Fransa ve Ispanya) yayilmistir. Avrupa
Ulkelerinden de 16.yy’in sonlarinda da
Amerika’ya  gotiiriilmiistiir  (Ozbek,
1978). Yetistiriciligi diinyanin hem
kuzey yarim kiiresi hem de giiney yarim
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alandaki yetistiriciligi ekvatorun giiney
ve kuzey yarim kiirelerinin 25-45 enlem
dereceleri  arasinda  yapilmaktadir.
Yeryiiziinde hizla yayilisinda bu meyve
tiiriiniin ¢abuk uyum saglamasi biiyiik
rol oynamaktadir (Ozbek, 1978). Diinya
seftali tiretiminde FAO 2018 verilerine
gore en fazla iiretim yapan iilke olan Cin,
12.861.858 ton ile agik ara ile birinci
siradadir. Ulkemiz ise 634.816 ton ile 7.
sirada bulunmaktadir (Anonim, 2018b)
(Sekil 3).
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Diinya Seftali Uretimi (FAO 2018)
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Sekil 3. Diinya seftali tiretimi (Ton)

Tiirkiye seftali tiretimi 2015 yilinda
642.727 ton iken, 2019 yilinda {iretim

900 000
800 000
700 000
600 000
500 000
400 000
300 000
200 000
100 000

0

642.727 674.136

2015 2016

830.577 tona ¢ikartmistir (Anonim, 2019b)
(Sekil 4).

771.459 789.457 I830577
2017 2018 2019

Sekil 4. Tiirkiye seftali iiretimi (Ton)

Diinyada  klasik  melezleme
calismalariyla biyotik ve abiyotik
sartlarina dayanikli Prunus tiirlerinde
cok sayida anag¢ 1slah edilmistir. Bu
tescilli anaglarin bazilar1 iilkemizde de
kullanilmaktadir. Ulkemizde melezleme
ile elde edilmis ve tescil edilmis badem
anact bulunmamaktadir. Bu konuda ilk
olarak calisma yapan Atli ve ark. (2019)
nematoda dayanikli klonal badem
anaglar1 1slah etmislerdir. Prunus tiirleri
i¢in anag 1slahi1 calismalar1 ABD, Fransa,
Ispanya, Italya gibi iilkelerde oldukca
fazladir. Anag¢ 1slahi calismalarina
fran’da da baslanmis, 1slah konusunda
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ilerlemeler saglanmistir (Dejampour ve
ark., 2005). Meyve tiirleri ve ¢esitleri
i¢cin anag¢ se¢iminde en onemli kriterler;
anacin ¢esit gelisimine, verimine ve
meyve Kkalitesine etkisidir. Bu konularda
ilkemizde ve diinyada c¢ok sayida
caligma yapilmistir (Ath ve ark., 2019).

Son yillarda 6zellikle GAP Bolgesinde
ireticilerimizin badem yetistiriciligine
olan ilgisi hizla artmaktadir. Bunun en
onemli sebepleri arasinda bademin erken
meyveye yatmasi, depolama sorununun
olmamasi, kuraga dayanikli olusu,
bademin pazar alaninda ekonomik
anlamda iyi fiyat bulmasi: ve Tarim ve
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Orman Bakanliginin sertifikali fidan
kullananlara  verdigi  destek  yer
almaktadir. Bunun yaninda badem
tiretimimizin yeterli olmamasi nedeniyle
yurtdisindan badem ithalat1 yapilmasi da
onemli bir etkendir. Badem
yetistiriciligine  olan  yogun ilgi
arastirmacilar1  badem  konusunda
calismaya yonlendirmistir. Bademin
cogaltilmasi  asillama  yontemi ile
yapilmaktadir. Asilamada tohumdan
elde edilen ¢ogiirler veya klonal olarak
cogaltilan anaclar  kullanilmaktadir.
Asilama igsleminde kullanilacak olan ve
bitkinin kok sisteminin olusturacak bitki
parcasina anag denir. Diger bir ifadeyle;
bitkinin topraktaki kismina, asinin
yapildigi pargaya ana¢ denir. Meyve
yetistiriciliginde anaglar ikiye
ayrilmaktadir. Bunlar generatif (tohum)
anaglar ve vejetatif (klon) anaglarlardir.
Vejetatif (tohum) anaglarin avantajlari;
iretimi kolay, cabuk ve ekonomiktir.
Kok sistemleri kuvvetli oldugundan
topraktaki su ve besin maddeleri
noksanliklaria kars1 daha dayaniklidir.
Tohum anaglar viris hastaliklar1 ile
bulasik degildir. Dezavantajlari; ¢ogiir
anaglarin  ebeveynler1  farkli  ve
heterozigot olmalar1 ve yabani tozlanma,
dollenme ozellikleri sebebiyle bir 6rnek
bitkiler olusturamazlar. Yeni olusan
cogiirlerin, agaclarin gelisme kuvvetleri
farkli oldugu gibi, stres kosullarina
dayanimlar da farklidir. Cogiir anaglar
genelde kuvvetli ve dik gelistiginden
budama, ilaglama, hasat gibi kiiltiirel
islemleri giiclestirebilmektedir.
Generatif (klon) anaglarin avantajlari;
ayni kalitsal yapida olmalar1 nedeniyle
anacin goz ya da kalem uyusma durumu
bilinmektedir. Bir o6rnek agaclar
olustururlar. Klonal anaglar iizerine
asilanan gesitlerin biiylime kuvvetleri de
aynidir.  Hastalik ve zararlilara karsi
dayanimlar1 da aynidir. Dezavantajlari;
cogalimda kullanilan klonal anag
(damizlik anag) eger viriis hastaliklari ile
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bulasik ise iirettigimiz fidanlarda virtisle
bulasik olacaktir (Oztiirk, 2020). Anag
olarak kullanilan tohumlar genellikle
acik tozlanma ve dollenme ile elde
edilmektedir. Tohumlar heterezigot
oldugundan tohumdan elde edilecek

¢cOglir veya yoz agilmakta degisik
gelisme, hastaliklara dayanim
Ozelliklerine  sahip  olabilmektedir.

Tohum anaclarin olumsuz O6zelliklerini
elemine edebilmek i¢in melezlemeler
yapilmakta iistiin 6zellikli melez bireyler
elde edilmektedir. Elde edilen iistiin
ozellikli  melezlerin  klonal olarak
cogaltilmas: ile yetistiricilikte biiyilik
gelismeler  saglanmaktadir.  Meyve
yetistiriciliginde tohum anaglarin ve
klonal anaglarin avantaj ve
dezavantajlart1 incelendiginde klonal
anag¢ kullanilmasi daha saglikli ve daha
giivenilir  oldugu  goézlenmektedir.
Ulkemizde kullanilan klonal badem
anaglar1 da yurt disinda gelistirilen
anaglardir. Tiirkiye, UPOV (Uluslararasi
Yeni Bitki Cesitlerinin  Korunmasi
Birligi) 2007 yilinda iiye olmus ve 5
yillik  gecis donemi kullandirilmas,
bundan sonra yaptirimlar uygulanmaya
baslanacagi, izinsiz olarak anag ve gesit
kullandirilmayacagi belirtilmistir. Bu
anaclar i¢in yurt disina 6nemli miktarda
doviz ¢ikist olmaktadir. izinsiz olarak
cogaltilmast durumunda ise fidan
reticileri yiiklii miktarda para cezalar
ile karsilagmaktadirlar (Atli ve ark.,
2019). Mevcut  durumu  ortadan
kaldirabilmek ve yurtdisina doviz
cikisin1 engellemek amaciyla iilkemizde
ustiin  Ozellikli, yerli klonal anag
eksikligini giderecek ¢aligmalara ihtiyag
vardir. Bugiine kadar klonal badem anaci
islaht  konusunda yeterli c¢alismalar
yapilmamistir. Bu konunun acil olarak
arastirma ve gelistirmeye yonelip yerli
anag eksikliginin giderilmesi
gerekmektedir. Yaptigimiz caligmada;
yeni 1slah edilmis, yerli, klonal badem ve
seftali  anag¢  ¢eliklerinin  uygun
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koklendirme ortaminda, uygun hormon
konsantrasyonunda koklendirilerek
cogaltilma durumunun belirlenmesi
amaglanmistir. Projemizden elde edilen
veriler; tarim teskilatlari, arastirma
enstitileri, iiniversiteler ve fidancilar
tarafindan kullanilacaktir.

Literatiir Arastirmasi
Ulkemizde

Prunus cinsi
icerisinde yer alan degisik meyve
tirlerinin  anaglart  ve  ¢esitlerinin
cogaltimi, celik koklendirilmesi

tizerinde Diinya’da ve Tiirkiye’de bir¢ok
calisma yapilmistir. Bazi can erikleri ve
selekte edilmis genotiplerinin (3 gesit ve
18 genotip) kullanildig: ¢elikle ¢ogaltim
denemesi yapilmistir. Calismada 3
degisik doz (0, 2000 ve 4000 ppm) IBA
hormonu kullanilmistir. Hormon dozlari,
0 doz (kontrol) e gore ¢eliklerin
koklenmelerini artirmistir. En iyi ¢elik
koklenmeleri 2000 ppm IBA
uygulamalar1  ile elde edilmistir.
Koklenme oranlart %5.38 ile %66.02
arasinda degismistir. Kok sayisi ise 3.79
- 1799 adet arasinda degismistir
(Bayazit ve Yilmaz, 2010). Degisik cesit
ve tipteki (2 cesit ve 10 tip) Can
eriklerinin ¢elikle cogaltim caligsmasi
yiritilmistir. Calismasinda 0, 2000,
3000 ve 4000 ppm IBA hormon dozu
uygulamasi sonucunda, dozlar igerisinde
2000 ppm ile en iyi sonug elde edilmis,
en diisiik oranlar ise 0 ppm (kontrol) doz
uygulamasinda saptanmistir (Yilmaz,
2010). Demirel (2011), erik, seftali,
badem ve mahlep klon anaglar lizerinde
celikle ¢ogaltma calismasi yiirlitmiistiir.
Calismada 4 (0, 2000, 3000, 4000 ppm)
IBA hormon dozu kullanilmistir. En
yiiksek koklenme (%90) 3000 ppm IBA
uygulamasindan elde edilmistir. Yapilan
iki y1llik bir ¢alismada badem ve seftali
anac1 olarak kullanilan GF 677 nin
celiklerinin koklenme durumlari
saptanmistir. IBA in 0, 1000, 2000,
4000, 8000 ppm dozlar1 denenmistir.
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Celik koklenmesinde en iyi dozun 1000
ppm, en iyi ¢elik alma doneminin ise
Aralik-Ocak oldugu belirlenmistir (Ilgin
ve Bulat, 2014). Gaziantep’te 1sitmasiz
sera igerisinde yapilan ¢alismada GN 22
ve GF 677 badem anaclarinin fidanlik
performanslarini belirlemislerdir. Klonal
badem anaglarindan GF 677 ve GN 22
celikleri materyal olarak kullanmiglardir.
Her anag i¢in 3 IBA ¢ozeltisi (250, 500
ve 1000 ppm) uygulamiglardir. En 1yi
celik koklenmesi, GF 677 anacinda 500
ppm IBA ¢ozeltisinde %78 ve GN 22
anacinda ise 250 ppm IBA ¢o6zeltisinde
%97 oranlarinda olmustur. Celiklere 3
donemde as1 yapilmis. En yiliksek asi
tutumu ekim ayinda %98 oraninda
saptanmig, bunu Mart ayinda %93.0 -
95.0 oranlar takip etmis, en diisiik asi
tutumu ise Temmuz ayinda %90.0 - 91.7
olmustur. GF 677 anag ¢eliklerinin 500
ppm IBA c¢ozeltisinde koklendirilmesi
ve Mart — Ekim ayindaki asilamalarin en
iyi sonucu verirken, GN 22 anag
celiklerinin  ise 250 ppm IBA
¢ozeltisinde koklendirilmesi ve Mart
veya Ekim ayindaki asilamalart en iyi
sonucu vermistir (Ath ve ark., 2014).
Ath ve ark., (2019), melezleme ile elde
edilen seftali anag (136 adet) adaylarinin
celiklerinin koklenme  durumunu
belirlemislerdir. Anacglarm 2500 ppm
IBA dozunda koklenme oranlar1 %28.09
ile %90.88 arasinda degismistir. Yapilan
calisma sonunda NG-1, NG-3, NG-4,
NG-5, NG-12, FG-48 ve FG-69
genotiplerin  {imitvar oldugu kanaati
olusmustur.

MATERYAL VE YONTEM
Materyal

Ath ve ark., (2019 ve 2021)
tarafindan sonuglandirilan iki TUBITAK
projesinde  6ne ¢ikan, nematoda
dayanikli melez anaclarin ve
melezlemede kullanilan ebeveynlerin
celikleri projede materyal olarak
kullanilmigtir. Ath ve ark., (2019) nin
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yaptigi “Nematoda dayanikli klonal
badem anaci” calismasinda One ¢ikan
FS-2, FS-19, FS-22, FS-23 ve FC-4
melezleri kullanilmistir. Kontrol olarak
melezlemenin  ebeveynleri  Pissardi
nigra (siis erigi), Prunus cerasifera (can
erigi) kullanmilmistir (Sekil 5). Ath ve
ark., (2021) tarafindan sonuglandirilmis
“Tiirler aras1 melezleme ile elde edilen
Prunus melezlerinin seftali anaci olarak
degerlendirilmesi” projesinde 6ne ¢ikan,
nematoda dayanikli NG- 1, NG-2, NG-3,
NG-4, FG-12, FG-28, FG-48, FG-52,

materyal olarak kullanilmigtir
Melezlemede ebeveyn olarak kullanilan
GN-22 anaci ile badem ve seftaliye anag
olarak kullanilan Nemaguard anaci da
kontrol olarak kullanilmistir (Sekil 5).
Projede; FS-2, FS-19, FS-22, FC-4,
Pissardi nigra (siis erigi), Prunus
cerasifera (can erigi), NG-1, NG-2, NG-
3, NG-4, FG-12, FG-28, FG-48, FG-52,
FG-69, FG-70, FG-74, GN-22 ve
Nemaguard (16 melez ve 4 anag -
kontrol) olarak kullanilmistir (Tablo 1 ve
2).

FG-69, FG-70, FG-74 melezleri
Tablo 1. Caligmada kullanilan melezler (F1’ler) ve ebeveynler (Adet)

Ebeveynler Melezler Adet

FS (Feragnes x Siis Erigi) FS-2, FS-19, FS-22, FS-23 4

FC (Feragnes x Can Erigi) FC-4 1

NG (Nemaguard x GN22) NG- 1, NG-2, NG-3, NG-4 4

FG (Feragnes x GN22) FG-12, FG-28, FG-48, FG-52, FG-69, FG-70, FG- 7

74
Kontrol Siis Erigi, Can Erigi, GN22, Nemaguard 4
Toplam 20
Tablo 2. Materyal olarak kullanilan ebeveynlerin agiklamasi (kisaltmalar)
Kisaltma Aciklama Kisaltma Aciklama Kisaltma Aciklama

F Feragnes FG Feragnes x GN22 CAN Can Erigi (Kontrol)
C Can Erigi NG Nemaguard x GN22 NMG Nemaguard (Kontrol)
S Siis Erigi FS Feragnes x Siis Erigi GN-22 Garnem (Kontrol)
G GN22(Garnem) FC Feragnes x Can Erigi
N Nemaguard SE Siis Erigi (Kontrol)

Materyal olarak kullanilan 16 melez ve 4
anacin celikleri; tam kontrollii sera
igerisindeki 2 x 1 x 0.3 m ebadinda,
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icerisinde 2 numarali orta boy sifir perlit
bulunan koklendirme tavasinda
koklendirilmistir.
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Sekil 5. TUBITAK projeleri ile elde edilen, projede materyal olarak elde edilen melez anaglar

Materyal Olarak Kullanilan
Melezlerin Ebeveynlerinin Ozellikleri
Nemaguard (Prunus persica L. x P.
davidiana Carr.)

* Seftalinin yabani Cin yabani seftalisi
ile tozlanmasindan elde edilmistir.

» Kok ur nematodlarina (M. incognita ve
M. javanica) dayaniklidir (Ferguson ve
Chaparro, 2004).

Celikleri % 93 oraninda koklenir
(Nicotra ve Pellegrini, 1989).

* Siizek topraklari sever, kirece ve taban
suyuna hassastir.

GN22 (Felinem) (P. amygdalus Batsch.
x P.persica L.)

» Ispanya’da gelistirilmis, badem-seftali
klon anacidir. Garfi badem cesidi ile
Nemared seftali anact melezlerinden
1987 yilinda selekte edilmistir.
Yesil ve odun celikleri
cogaltilabilmektedir.

* Odun gelikleri % 92 oraninda koklenir
(Ath ve ark., 2014).

Kiregli topraklara iyi adapte olur,
kloroza dayaniklidir. Kirmiz1
yapraklidir.

* Kok ur nematodlarina dayaniklidir.
GF677 den daha biyiik ve kuvvetli

ile

agaclar  olusturur. Taban suyuna
hassastir (Beckman, 2008).
Ferragnes

*  Ge¢ ciceklenen, verimli, ikiz i¢
yapmayan Fransiz badem ¢esididir (At

ark., 2011).
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. Celikleri % 52  oraninda
koklenmektedir (Nicotra ve Pellegrini,
1989).

Myrobalan (Can Erigi -
cerasifera Ehrh.)

* Hizli biiyliyen erik grubundandir.
Yapraklar1 ve meyvesi yesildir.

» Kok ur nematodlarina dayaniklidir.

* Kuvvetli, verimlidir. Agir ve nemli
topraklarda yetisebilmektedir.

. Susuzluga ve kok giriikliigline

Prunus

dayanikli, afiniteleri iyidir (Yilmaz,
1992).
. Celikleri % 85 oraninda

koklenmektedir (Kankaya ve Ozyigit,
1998).

* Ferragnes badem cesidi ile melezleme
uyusmasi ¢ok 1yidir.

e Cigeklenmesi 27 Mart — 3 Nisan
tarihleri arasinda gergeklesmistir (Atli,
2010)

Siis Erigi (P. cerasifera Ehrh. — Pissardi
nigra)

* Hizli biiyliyen erik grubundandir.
Yapraklar1 ve meyvesi kirmizidir. Taban
suyu  yiksek, agir  topraklarda
yetismektedir. Nematoda dayaniklidir.

. Celikleri % 85 oraninda
koklenmektedir (Kankaya ve Ozyigit,
1998).

* Ferragnes badem cesidi ile melezleme
uyusmasit c¢ok iyidir. Cigeklenmesi 28
Mart 7 Nisan tarihleri arasinda
gerceklesmistir (Atli, 2010).
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Yontem

Celikler alinmig ve hormon
uygulamasi, kdklenme oranlarinin, kok
uzunluklarmin ~ ve  kok  sayilar
belirlenmistir. Deneme tesadiif

bloklarinda 3 yinelemeli olarak, her
yinelemede 16 ¢elik olacak sekilde
kurulmustur. Ortalamalarin
karsilastirilmast ise %5 6nem diizeyinde
LSD testi ile gerceklestirilmistir. Jump
istatistik programi (SAS Institute Inc.,
Cary, NC) kullanilmistr.

Celiklerin Alinm

Gaziantep’te  Antepfistigi  Arastirma
Enstitlistinde bulunan Atli ve ark. (2019
ve 2021) tarafindan sonuglandirilmisg
olan TUBITAK projelerinde éne gikan,

Hormon Uygulamasi

Melezlerin ¢eliklerinin 3 cm’lik
dip kism1 0 (Kontrol), 2000, 4000 ve
6000 ppm dozlarinda Indol Butirik Asit
(IBA) c¢ozeltide 5 saniye siireyle
bekletilerek koklendirme tavalarindaki
yerlerine dikilmistir (Sekil 7).
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secilen melezlerden (16 adet) ve kontrol
anaclarindan 01 Subat 2020 tarihinde
celikler alinmistir. Agaglarim 1 yillik
sirglinlerden, yaklasitk 20-25 cm
boyunda, 6-12 mm kalinliginda, toplam
48 adet c¢elik alinmistir (Ath ve ark.,
2021) (Sekil 6). Toplamda 16 melez
agactan 768 adet, 4 anac¢ (ecbeveyn)
agactan 192 odun celigi, toplamda 960
odun ¢eligi alinmigtir. Alinan odun
celikleri seffaf posetlere gecirilip
posetlerin agzi bantlanmaistir.
Kahramanmaras’a Arastirma
Enstitiisiine  gotiiriiliip  muhafazaya
alinmis, bunlar materyal olarak
kullanilmistir.

nin alinigt

Celiklerin Koklendirilmesi

Koklendirme ortami olarak sera
igerisinde bulunan koklendirme tavasi
icindeki perlit kullanilmistir.  Celikler
koklendirme tavasinda (havuzunda)
saatte 5 saniye olmak iizere giinde 120
saniye sisleme uygulamasi yapilmistir.
Celikler 60 giin boyunca tam kontrollii
serada koklenmeye alinmustir.
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Sekil 7. Hormon uygulamas: ve dikim

BULGULAR ve TARTISMA
Melez Anaclarin Celik Koklenme
Oranlari (%)

Hormon (IBA) dozlarinin etkileri
dikkate alinmadan melez anaglarin ¢elik
koklenme  oranlar1  incelendiginde;

koklenme oranlar1 arasindaki  fark
istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur.
En iyi sonu¢ FG-69 nolu melez anag
celiginde %63.0 oraninda elde edilmistir
(Sekil 8).

63.0a 2.2 3 61.2b

Koklenme (%)

0,0 -

@9({”‘0”‘9‘9@“’(;\§’\°‘f\6’ewwé"!@'f"f’:\?
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35.0h343 h343h
32.41

20.9 k 20.7 k

§

Anaglar

Sekil 8. Melez anaglarin ¢elik koklenme oranlari

Melez anaglarin etkileri dikkate
alinmadan, hormon (IBA) dozlarinin
celiklerin koklenme oranlarina etkileri
incelendiginde;  koklenme  oranlar
arasindaki  fark istatistiksel olarak
onemli bulunmustur. En iyi sonug 2000
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ppm IBA (indol Butirik Asit) hormon
dozundan (%62.3) elde edilmis, bunu
4000 ppm (%46.7) ve 6000 ppm (%46.2)
dozlar1  takip etmis, en  diisik
koklenmeler 0 ppm dozunda (Kontrol)
(%11.2) elde edilmistir (Sekil 9).
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Sekil 9. Hormon dozlarinin melez anaglarin geliklerinin koklenme oranlarina etkisi

En yiiksek koklenme 2000 ppm
IBA (Indol Butirik Asit) hormon
uygulamasinda elde edilmis, %95.7
koklenme orani ile FG-69 ilk sirada yer
almig, bunu FG-48 nolu melez %94.5
orani ile ve NG-4 nolu melez %92.9

koklenme orani ile takip etmis, en diisiik
koklenme orani FS-22 melezinde %31.4
oraninda ger¢eklesmis, diger melezler bu

iki grubun arasinda siralanmistir (Tablo
3).

Tablo 3. Melez ¢eliklerin 2000 ppm IBA dozunda koklenme oranlari (%)

NG-1 2000
NG-2 2000
NG-3 2000
NG-4 2000
FG-12 2000
FG-73 2000
FG-74 2000
FG-69 2000
FG-48 2000
FG-52 2000
FG-28 2000
FS-19 2000
FS-22 2000
SE (Kontrol) 2000
CAN (Kontrol) 2000
Nemaguard (Kontrol) 2000
GN-22 (Kontrol) 2000

68.5
77.4
69.7
92.9
70.6
57.2
57.5
95.7
945
747
41.2
31.7
314
521
68.2
53.2
52.2

W W W W W W W W W wwwwwwwow
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Ana¢/Hormon (IBA) interaksiyonun
celik koklenmesine etkisi incelendiginde
en iyl sonu¢ 2000 ppm IBA hormon
uygulanan bazi melezlerde ¢ikmustir.
Kontrol celikleri koklenmesi diisiik
olmustur. En yiiksek celik
koklenmesinin FG-69 (%94.3), FG-48
(%93.1) ve NG-4 (%91.5) melezlerinde,
en diisiik koklenme oranlarinin ise FS-19

(%23.2) ve FS-22 (%23.0) nolu
melezlerde oldugu saptanmis, diger
melezlerin  bu iki grup arasinda

siralandig1 belirlenmistir (Tablo 4). Ath
ve ark. (2019), ¢eliklere 2500 ppm IBA
dozunda hormon uygulayarak
koklenmeye almislardir. En yiiksek
koklenme oraninin %90.88 ile FG-12
anacinda oldugunu, bunu FG-69, NG-3,
FG-70 ve NGF-14 anaglarinin sirasiyla
%86.45, %83.90, %81.40 ve %80.08
oranlar1 ile izledigini, en disik
koklenmenin ise FG-58 (28.09) ve FG-
24 (%28.85) anaglarinda gergeklestigini
saptamiglardir. Bizim ¢alismamizda
ortaya ¢ikan sonuglar dogrultusuna gore
2000 ppm IBA hormon uygulamasi
sonucunda FG-69 nolu melez odun ¢elik
%94.3’liikk bir ¢imlenme oram1 elde
edilmistir. Bizim elde ettigimiz sonug
Atlive ark., (2019) nin sonucundan [FG-
69 (9%86.45)] daha {istiin olmustur. Bu
durumda ortaya ¢ikan bu sonuglara gore
FG-69 nolu melez anag¢ c¢elik ile
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cogaltilmada 2000 ppm IBA (indol
Butirik Asit) hormon dozu uygulamasi
kullanilmahidir.  Yaptiklar1 ¢alismada
Ilgin ve Bulat (2014), GF 677 anacinda,
Ocak ortasinda alinan ¢eliklerde, 1000
ppm ile 2000 ppm IBA uygulananlarinda
(%64.5) elde edilmistir. Projemizde 1
Subat giinii ebeveynlerin odun ¢elikleri
almis, c¢eliklerin koklenme durumlari
diger aylardan alinanlara gore daha iyi
sonug vermistir. Demirel ve ark. (2011)
tarafindan yapilan calismada en 1iyi
koklenme oranlari; St. Julien, Marianna
GF 8-1 ve SL-64 anacglarinda 3000 ppm
IBA uygulamasindan (%90.00), Garmen
klon anacinda ise 4000 ppm IBA
uygulamasindan (%86.67) elde
edilmistir. Projemizde 2000 ppm de daha
iyl sonuglar elde edilmistir. Anaglarin
farkli olmast ve ortam koklenme
basarisin1 etkilemektedir. Arastirmada
elde ettigimiz koklenme oranlari ile Atlt
ve ark. (2019)’nin yapmis olduklar
arastirmada koklenme oranlarindan biraz
daha  yiiksek degerlerde  oldugu
goriilmektedir. Ilgan ve Bulat (2014) ve
Demirel ve ark (2011)’nin yaptiklart
arastirma sonucunda bulunan koklenme
oranlarimin bizim ¢alisgmamiza gore
disiik olmasi celiklerin alim
zamanlarinin farkli olmasi ve materyal
farkliligindan oldugu degerlendirilebilir.
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Tablo 4. Anag/Hormon (IBA) interaksiyonunun ¢elik koklenmesine etkisi (%)

Anag IBA(O ppm) IBA (2000 ppm) IBA (4000 ppm) IBA (6000 ppm)
Koéklenme (%) Koklenme (%) Koklenme (%) Koklenme (%)

FG-69 170 u 943 a 70.7 e 70.0 ef
FG-48 16.8 u 93.1 ab 69.8 efg 69.1 e-h
NG-4 16.5 u 915 b 68.7 e-h 68.0 fgh
NG-2 138 v 76.3 ¢ 57.2 1 56.6 1j
FG-52 133 v 73.6 d 55.2 1j 54.6 jk
FG-12 125 vw 69.5 e-h 52.1 Im 51.6 Im
NG-3 12.4 vw 68.7 e-h 51.5 Im 51.0 Im
NG-1 12.2 vw 67.5 gh 50.6 Imn 50.1 Imn
CAN 121 vw 67.2 h 50.4 Imn 49.9 mn
FG-74 10.2 wx 56.7 1j 425 o 421 o
FG-73 10.2 wx 56.3 1j 422 o 41.8 o
NMG 9.5 xy 52.4 Kl 39.3 p 38.9 p
GN-22 9.3 xy 51.4 Im 38.5 pq 38.2 pgr
SE 9.3 xy 51.3 Im 38.5 pq 38.1 par
FG-70 8.7 xy 48.4 n 36.3 qr 36.0 r
FG-28 73 yz 40.5 op 304 s 30.1 s
FS-19 56 z 31.2 s 234 t 232 t
FS-22 56 z 30.9 s 232 t 230 t

Melez Anaclarin Celiklerinin Kok
Uzunlugu (cm)

Hormon (IBA) dozlar1 dikkate
alinmadan melez anaglarin c¢elik kok

uzunluklar1 incelendiginde; en 1iyi
sonuglar FG-69 (9.99 cm), FG-48 (9.87

cm) ve NG-4 (9.70 cm) melezlerinde en
diisik sonu¢ ise FS-22 (3.20 cm)
melezinde saptanmis, diger melezler bu
iki grubun arasinda siralanmistir (Sekil

10).
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Sekil 10. Melez anaglarin geliklerinin kok uzunluklari (cm)
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Anaglarin etkisi dikkate
alinmadan, hormon (IBA) dozlarinin
celiklerin  kok uzunluklarina etkisi
incelendiginde;  koklenme  oranlar
arasindaki  fark istatistiksel olarak
onemli bulunmustur. Melez anaglarin
etkisi dikkate alinmadan ortaya ¢ikan

sonuglara gore en iyi sonu¢ 2000 ppm
IBA (Indol Butirik Asit) hormon
uygulamasi ile (8.15 cm) elde edilmis,
bunu 4000 ppm (6.11 cm) ve 6000 ppm
(6.09 cm) takip etmis en diisiik sonug 0
ppm (Kontrol) (6.05 c¢m) dozda
saptanmustir (Sekil 11).

10,00

8,00

6,00
4,00
2,00

0,00

Celik kok uzunlugu (cm)

0 ppm

8.15b

2000 ppm
Hormon (IBA) dozu

4000 ppm 6000 ppm

Sekil 11. Hormon dozlarinin ¢elik kok uzunluklarina etkisi (cm)

Odun celiklerine 2000 ppm IBA
(Indol Butirik Asit) hormon uygulamasi
ile en iyi sonug yani en uzun kokler elde
edilmistir. Olgiimlerde en iyi sonucu
sirast ile FG-69 (12.52 cm), FG-48

(12.36 cm) nolu melez ve NG-4 (12.15
cm) odun celiklerinde saptanmis, en
diistik kok uzunlugu ise FS-19 (4.15 cm)
nolu melez odun celiginde oldugu
belirlenmistir (Tablo 5).

Tablo 5. Melezler anag geliklerinin 2000 ppm IBA dozunda kdk uzunlugu (cm)
[

NG-1 2000 3 8.96

NG-2 2000 3 10.13

NG-3 2000 3 9.12

NG-4 2000 3 12.15

FG-12 2000 3 9.23

FG-73 2000 3 7.48

FG-74 2000 3 7.52

FG-69 2000 3 1252

FG-48 2000 3 12.36

FG-52 2000 3 9.77

FG-28 2000 3 5.38

Fs-19 2000 3 415

FS-22 2000 3 410

SE 2000 3 6.81

CAN 2000 3 8.93

Nemaguard 2000 3 6.96

GN-22 2000 3 6.82
Anac¢/Hormon (IBA) IBA (Indol Butirik Asit) hormon

interaksiyonun celik kok uzunluguna uygulanan bazi melezlerde ¢elik kok

etkisi incelendiginde interaksiyonun uzunluk yiiksek ¢ikarken, kontrol

oldugu ve kok uzunluklari arasinda
istatistiksel olarak farklilik oldugu
belirlenmistir. En iyi sonu¢ 2000 ppm
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celiklerde kok uzunlugu diisiik olmustur.
Melezlere 2000 ppm IBA (Indol Butirik
Asit) hormon uygulamasi sonucunda
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sirasi ile en iyi sonuglar; FG-69 (12.33
cm), FG-48 (12.18 cm), NG-4 (11.98
cm) melezlerinin geliklerinde dlgiilmiis,
en diisiik kok uzunlugu ise FS-22 (3.00
cm) nolu melezin anag¢ odun ¢eliklerinde
saptanmigtir (Tablo 6). Athh ve ark.
(2019), melezleme ile elde edilen Prunus
cinsine ait bazi1 ana¢ adaylarinin ¢elikle
iretilebilme olanaklarini
aragtirmiglardir. Celiklere 2500 ppm
IBA dozunda hormon uygulayarak
koklenmeye alinmis. En yiiksek kok
uzunlugu degerinin NG-1 anacinda (52
mm) oldugu, bunu NG-4 (43 mm), NG-
5 (37 mm) anaglar1 izledigi saptanmistir.

Beyazit ve Yilmaz (2000), bazi can erik
cesit ve tiplerinin kok uzunlugu
bakimindan 2000 ppm IBA uygulama
sonucunda 22.38-3.58 cm arasinda
oldugunu bildirmistir. Demirel (2011),
dort klon anacin farkl
konsantrasyonlardaki en yiiksek kok
uzunluklariin 42.7-57.0 cm oldugunu
bildirmistir. Bu c¢alismalarda bizim
caligmalarimizdan daha yiiksek degerler
elde edilmis, bunun sebebinin de
koklenme siirelerinin  uzun olmasi,
celiklerin farkli zamanlarda koklenmeye
alinmasi olabilecegi kanisina varilmstir.

Tablo 6. Anag/Hormon interaksiyonunun anag ¢elikleri kok uzunluguna etkisi (cm)

Ana¢/IBA Kok uzun- Anac¢/IBA Kok uzun- Ana¢/IBA Kok uzun- Ana¢/IBA Kok uzun-
(0 ppm) luk(cm) (2000 ppm)  luk(cm) (4000 ppm) luk(cm) (6000 ppm) luk(cm)
FG-69 922 ¢ FG-69 1233 a FG-69 925 ¢ FG-69 9.16 cd
FG-48 9.10 cde FG-48 12.18 a FG-48 9.14 cde FG-48 9.05 cde
NG-4 8.95 cde NG-4 1198 a NG-4 8.98 cde NG-4 8.89 cde
NG-2 746 f NG-2 998 b NG-2 748 f NG-2 741 f
FG-52 719 fg FG-52 962 b FG-52 722 fg FG-52 7.15 fgh
FG-12 6.80 hi FG-12 9.10 cde FG-12 6.82 hi FG-12 6.75 1
NG-3 6.71 1 NG-3 8.98 cde NG-3 6.74 1 NG-3 6.67 4
NG-1 6.60 1y NG-1 8.83 de NG-1 6.62 4 NG-1 6.56 4
CAN 6.57 1j CAN 879 e CAN 6.60 1 CAN 6.53 1j
FG-74 554 k FG-74 741 f FG-74 556 k FG-74 550 k
FG-73 550 k FG-73 737 f FG-73 553 k FG-73 5.47 ki
NMG 512 Im NMG 6.86 gh NMG 514 Im NMG 509 mn
GN-22 502 mno GN-22 6.72 1 GN-22 504 mno GN-22 4.99 mno
SE 502 mno SE 6.71 1 SE 503 mno SE 4.98 mno
FG-70 4.73 no FG-70 6.34 j FG-70 475 no FG-70 470 o
FG-28 39 p FG-28 530 klm  FG-28 398 p FG-28 394 p
FS-19 3.05 ¢ FS-19 408 p FS-19 3.06 ¢ FS-19 3.03 ¢
FS-22 3.02 q FS-22 404 p FS-22 303 q FS-22 3.00 q

Melez Anaglarin Celiklerinin Kok
Sayilar (adet)

Hormon (IBA) dozlar1 dikkate
alinmadan melez anaglarin ¢elik kok
sayilar1 incelendiginde; anaglarin kok
sayilar1 arasindaki fark istatistiksel
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olarak dnemli bulunmustur. En fazla kok
sayis;; FG-69 (10.0 adet), FG-48 (9.9
adet), en diisiik kok sayisini ise FS-22
(3.3 adet) ile FS19 (3.3 adet) oldugu
saptanmis, diger melezler bu iki grubun
arasinda siralanmistir (Sekil 12).
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Sekil 12. Melez anaglarin gelik kok sayilart (adet)

Melez anaclarin etkisi dikkate
alinmadan, hormon (IBA) dozlarinin

celiklerin  kok  sayilarina  etkisi
incelendiginde; kok sayilar1 arasindaki
fark  istatistiksel  olarak  Onemli

bulunmustur. En iyi sonucu 2000 ppm

9,0

2000 ppm

8.1la
I 6.1b 6.0c

4000 ppm

IBA (Indol Butirik Asit) hormon
uygulamasinda (8.1 adet) saptanmis,
bunu 4000 ppm ve 0 ppm (6.1 adet)
dozlar takip etmis, en diisiik kok sayisi
6000 ppm (6.0 adet) doz uygulamasinda
belirlenmistir (Sekil 13).

6.1 bc

0 ppm

6000 ppm

Hormon (IBA) dozu

Sekil 13. Hormon dozlarinin ¢elik kok sayilarina etkisi (adet)

Calismada odun ¢eliklerinin kok
sayilar1 belirlenmistir. Belirlenen odun
celiklerin 2000 ppm IBA (Indol Butirik
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Asit) hormon uygulamasi ile en 1iyi
sonuclar elde edilmistir (Tablo 7).
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Tablo 7. Melez geliklerin 2000 ppm IBA dozunda kok sayilari (adet)

NG-1 2000
NG-2 2000
NG-3 2000
NG-4 2000
FG-12 2000
FG-73 2000
FG-74 2000
FG-69 2000
FG-48 2000
FG-52 2000
FG-28 2000
FS-19 2000
FS-22 2000
SE 2000
CAN 2000
Nemaguard 2000
GN-22 2000

9.27
10.48
9.43
12.57
9.55
7.74
7.78
12.95
12.79
10.10
5.57
4.29
4.25
7.05
9.23
7.20
7.06

W W W W W W W W W W w w w w w w w

Celiklerin kok sayist en yiiksek
FG-69 (12.95 adet), FG-48 (12.79 adet)
ve NG-4 (12.57 adet) nolu melezlerde
saptanmig, en disiik ise FS-22 (4.25
adet) ve FS19 (4.29 adet) melezlerinde
belirlenmis,  diger melezler bu iki
grubun arasinda siralanmigtir (Tablo 7).
Ana¢/Hormon (IBA) interaksiyonun
celik kok sayisina etkisi incelendiginde
interaksiyonun oldugu ve kok sayilari
arasinda istatistiksel olarak farklilik
oldugu belirlenmistir. Tabloda genel
olarak en iyi sonug 2000 ppm IBA (Indol
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Butirik Asit) hormon uygulanan bazi
melezlerde celik kok sayisi (adet) yiiksek
cikarken, hormon  uygulanmayan
(kontrol) melezlerde ¢elik kok sayisi
(adet) diisiik oldugu goézlenmistir. 2000
ppm IBA (indol Butirik Asit) hormon
uygulamasi sonucunda en yiliksek kok
sayilart sirasi ile FG-69 (12.8 adet), FG-
48 (12.6 adet) ve NG-4 (12.4 adet)
melezlerinde saptanmis, en diisiik kok
sayisi ise FS-22 ve FS-19 (2.3 adet)
melezlerinde belirlenmistir (Tablo 8).
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Tablo 8. Anag/Hormon interaksiyonunun anag celiklerinin kok sayisina etkisi (adet)

Ana¢/IBA Kok say1- Ana¢/IBA Kok say1-

Ana¢/IBA Kok say1-

Ana¢/IBA Kok say1-

(0 ppm) si(adet) (2000 ppm) s1 (adet) (4000 ppm) s1 (adet) (6000 ppm)  s1 (adet)
FG-69 7.1 1 FG-69 128 a FG-69 96 e FG-69 9.5 ef
FG-48 7.0 j FG-48 12.6 ab FG-48 9.5 ef FG-48 9.4 efg
NG-4 6.9 jk NG-4 124 b NG-4 9.3 efy NG-4 9.2 fg
NG-2 57 1 NG-2 103 ¢ NG-2 7.7 h NG-2 7.7 h
FG-52 55 Imn FG-52 100 d FG-52 75 h FG-52 74
FG-12 52 n-q FG-12 94 efy FG-12 71 1  FG-12 70 j
NG-3 5.2 o-r NG-3 9.3 efg NG-3 70 j NG-3 6.9 jk
NG-1 51 par NG-1 91 fg  NG-1 69 jk  NG-1 68 jk
CAN 51 pgr CAN 91 g CAN 68 jk  CAN 6.8 jk
FG-74 43 s FG-74 7.7 h FG-74 58 I FG-74 57 1
FG-73 42 s FG-73 7.6 h FG-73 57 1 FG-73 57 Im
NMG 39 stu  NMG 7.1 4 NMG 53 m-p NMG 53 n-q
GN-22 39 tu GN-22 7.0 j GN-22 52 nor  GN-22 52 o-r
SE 39 tu SE 6.9 j SE 52 nr SE 52 o-r
FG-70 36 u FG-70 6.6 k FG-70 49 qr FG-70 49 r
FG-28 30 v FG-28 55 I-o0 FG-28 4.1 st FG-28 4.1 st
FS-19 23 w FS-19 42 s FS-19 32 v FS-19 31 v
FS-22 23 w FS-22 42 st FS-22 31 v FS-22 31 v

Atlt ve ark. (2019), Prunus cinsine ait
bazi anag adaylarinin celikle
iretilebilme olanaklarini
arastirmislardir. Melezlerin celiklerine
2500 ppm IBA dozunda koklenmeye
almislardir. En yliksek kok sayis1 20 adet
ile NG-4 de tespit edilmis, bu anact FG-
48 anaci (18 adet) izlemistir. Bizim
yaptigimiz ¢aligmada 2000 ppm IBA
hormon uygulamasi sonucunda en iyi
sonu¢ FG-69 (12,8 adet), NG-4 (12,4
adet) sonucu ortaya cikmustir. Atli ve
ark. (2019) bulmus olduklar1 sonuglar
bizim yapmis oldugumuz sonuglara
kiyasla yiiksek oldugu ortaya ¢ikmuigtir.
Farklihik hormon dozunun yiiksek,
koklendirme siiresinin  uzunlugundan
kaynaklandig1 kanaatine varilmistir.
SONUC ve ONERILER
Sonuclar

Projede badem ve seftaliye anag
olarak kullanilabilecek melezleme ile
elde edilmis nematoda dayanikli 16 adet
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yeni genotip (FS-2, FS-19, FS-22, FC-4,
NG-1, NG-2, NG-3, NG-4, FG-12, FG-
28, FG-48, FG-52, FG-69, FG-70, FG-
73, FG-74) ve 4 adet standart anag
[Pissardi nigra (slis erigi), Prunus
cerasifera  (can  erigi), @ GN-22,
Nemaguard] kullanilmistir. Melezlerin
odun ¢eliklerine 0 ppm (kontrol), 2000
ppm, 4000 ppm ve 6000 ppm IBA (Indol
Butirik Asit) hormonu uygulanmstr,
tim genotiplerin; koklenme yiizdeleri
(oranlar1), kok sayillarn ve kok
uzunluklart  belirlenmistir.  En  iyi
sonuglar 2000 ppm IBA (Indol Butirik
Asit)  hormon uygulamasiyla elde
edilmis, FG-69, FG-48 ve NG-4
melezlerinin gelikle iiretiminde en iistiin
basarilar saglanmistir. FS-2 ve FC-4 nolu
melezlerin odun ¢eliklerinden ise en
disiik degerler elde edilmistir. Diger
melezler bu iki grubun arasinda
siralanmigtir (Tablo 9).
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Tablo 9. Melezlerin incelenen 6zellikleri (2000 ppm IBA)

Melez (Anag¢ No) Koklenme yiizdesi Kok Uzunluk (cm) Kok Sayisi (Adet)
%
FG-69 5(34% 12.33 12.8
FG-48 93.1 12.18 12.6
NG-4 91.5 11.98 12.4
NG-2 76.3 9.98 10.3
FG-52 73.6 9.62 10.0
FG-12 69.5 9.10 94
NG-3 68.7 8.98 9.3
NG-1 67.5 8.83 9.1
CAN 67.2 8.79 9.1
FG-74 56.7 7.41 1.7
FG-73 56.3 7.37 7.6
NMG 52.4 6.86 7.1
GN-22 51.4 6.72 7.0
SE 51.3 6.71 6.9
FG-70 48.4 6.34 6.6
FG-28 40.5 5.30 55
FS-19 31.2 4.08 4.2
FS-22 30.9 4.04 4.2
Oneriler Elde edilen sonuglar veri tabani

Yapilan bu calisma Tiirkiye meyveciligi
icin onemlidir. Uygun anag¢ kullanimi
verimi  ve  kaliteyi  artirmaktadir.
Ulkemizde tescil edilmis, nematoda
dayanikli, klonal yerli, badem ve seftali
yoktur. Yapmis oldugum bu calisma ile
1slah edilmis yerli anaglarin
ozelliklerinin belirlenmesi bakimindan
onemlidir. Elde edilen anaglarin yabanci
anaglardan asag1 olmadigi belirlenmistir.
FG-69, FG-48 ve NG-4 melezlerinin
celikle {iretiminde en ({istiin basari

saglanmistir.  Bu  anaclarin  diger
ozellikleri {iizerinde de ayrintili bir
sekilde calisilarak tescil ettirilmesi
durumunda tireticilerimiz,
fidancilarimiz, tarim teskilatimiz ve
bilim insanlarimiz tarafindan
kullanilacak ~ ve  ilkemize fayda
saglanacaktir.
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olusturacagindan, carpan etkisi olacak,
bundan sonra bir¢ok calisma yapilacak,
meyveciligimizde gelismeler olacaktir.

Kullanmis oldugumuz klonal odun
celiklerin farkli zamanlarda alinip ayni
veya degisik doz IBA (indol Butirik
Asit)  hormon  uygulayarak  yeni
caligmalar  yapilabilecegi kanaati
olusmustur. Elde edilen sonuglar
dogrultusunda  degisik  biyotik  ve
abiyotik stres kosullarina dayanikli yerli
yeni klonal anaglar elde edilebilecektir.
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Nursing have roots in caring people holistically for health problems. Growing population with
mental illness is making mental health nurses a crucial workforce for communities. Mental health nurses
work in challenging and potentially high stress environments. These conditions increase nursing errors
which are complex in nature and happen frequently in the care of these patients. Required high-quality
therapeutic relationship is achievable by longer nursing experience, efficient and accurate communication
and management skills of nurses. Professional relationships provide a safe, trustworthy, reliable, and secure
foundation for therapeutic interactions; however, nurses face challenges in setting and maintaining
relationship boundaries. Solution focused therapy is a new and popular model of intervention in mental
health care. Here in this review, some actual findings related to mental health nursing published in the last
decade in international articles are given below.
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INTRODUCTION

Nursing has existed since ancient
times. The modern nursing have roots in
caring people holistically for diversified
health problems (Browne et al., 2012).
Nurses are a critical part of healthcare
and make up the largest section of the
health profession. According to the
World Health Statistics Report, there are
approximately 29 million nurses and
midwives globally (Haddad et al., 2020).
With growing population, people with
mental illness is increasing worldwide
and making mental health nurses a
crucial workforce (Hercelinskyj et al.,
2014). The recruitment and retention of
mental health nurses within acute
inpatient mental health  facilities
continues to be an ongoing issue.
Literature and current research highlight
an environment fraught with pressure
and stress, identifying several key factors
contributing to job dissatisfaction. These
factors include greater patient acuity,
unpredictable and challenging
workspaces, violence, increased
paperwork, and reduced managerial
support (Ward, 2011). Mental illness is
surrounded by negative attitudes and
stigmas. Employer or workplaces have
an impact on mental health nursing
staff's general attitudes towards mentally
ill persons. More favourable attitudes
among staff towards persons with mental
illness could be developed and
transmitted in the subculture at work
places (Martensson et al., 2014). Mental
health nurses work in challenging and
potentially high stress settings. Stressors
can occur in the context of consumer,
family relationships, staff relationships,
work environment and organization.
Stress and professional challenges may
lead to damaging impacts on mental
health nurses such as burnout, poorer
physical health and mental health.
Resilience in mental health nursing
involves positive adaptation to stress and
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adversity, individual  ability or
interaction of  person—environment.
More research on the implementation of
resilience-building strategies for mental
health nurses at the individual, work unit,
and organizational levels is needed
(Foster et al., 2019).
Medical errors

Nursing errors are complex and
take place frequently in the care of
patients (Mohsenpour et al., 2017). Error
is inevitable for all the professions.
Health and treatment-related works it
cannot absolutely preventable. Errors
lead to damage and mortality of the
patients, and result with obvious and
costly problems for the hospitals.
Reducing and controlling nursing errors
rely on application of systemic
approaches, assessing and removing
effective factors if possible. Designing a
system with high levels of reporting of
these errors may help to identify weak
points and factors (Eslamian et al.,
2010). Mental health nurses had poorer
fear responses than their peers outside of
these areas, as did community
physicians. Tailored patient safety
strategies may be needed for mental
health nurses to decrease fear of
repercussions for reporting and talking
about errors and near misses (Castel et
al., 2015). Error reporting helps identify
errors and system  vulnerabilities.
Nursing managers play a key role in
preventing nursing errors by using
leadership skills. One of the leadership
approaches is  ethical leadership
(Barkhordari-Sharifabad & Mirjalili,
2020). Patient safety is critical to the
provision of quality health care (Usher et
al., 2017). Promoting patient and
occupational safety are two key
challenges for hospitals. When aiming to
improve  these  two  outcomes
synergistically, psychosocial working
conditions, leadership by hospital
management and supervisors, and
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perceptions of patient and occupational
safety climate have to be considered.
Recent studies have shown that these key
topics are interrelated and form a critical
foundation for promoting patient and
occupational safety in hospitals (Wagner
et al., 2019). Nurses’ perceptions of
nursing error could affect their
professional practice. Nursing error was
deemed as an unavoidable issue which
consisted of the lack of congruence with
standards, doing extra-nursing tasks and
giving care against the agreed-upon
routines. Five categories emerged as the
causes of error: individual reasons, work
pressure, caring blindly, the uniqueness
of caring environment and the lack of
coordination among health care team
members. The perception of nursing
error is sort of unique; hence, managers
should provide support for critical care
nurses and pave the way for the
prevention of errors (Valiee et al., 2014).
The Joint Commission on Accreditation
of Healthcare Organizations (JCAHO)
found that 65% of medical sentinel
events or medical errors are associated
with  communication  breakdowns.
JCAHO recommend improvement in
professional communication,
collaboration, and a patient-centered
approach to provide safety (Fay-Hillier
etal., 2012). Occurrence of nursing error
is important issue in patients safety.
Work overload, sleep distruptions, sleep
behaviors, psychological distress and
psychological well-being cooperatively
were resulting in occurrence of nursing
errors (Rahimian Boogar & Ghodrati
Mirkouhi, 2013).
Relationships

The therapeutic relationship is
the central axis of mental health nursing.
Clinical environment is related to the
quality of care. Factors of high-quality
therapeutic relationship are  more
favourable  practice  environment,
presence of foundations for quality
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nursing care, higher academic attainment
and longer nursing experience. Quality
of nursing foundations, such as training,
nursing language and taxonomy, and
common nursing  philosophy are
influential for high-quality therapeutic
relationship (Roviralta-Vilella et al.,
2019).  Therapeutic  or  helping
relationship is the pillar built the mental
health nursing. It is based on an efficient
and accurate communication and
management relational skills of the
nurse. Despite the theoretical knowledge
of the skills of mental health nursing,
there is enough evidence that they are not
applied with suitable quality standards.
Theoretical concepts such as empathic
attitude, unconditional acceptance and
active listening become real at daily
nursing profession. Practice also results
with conceptual differences, prejudices,
fears, and self-protection mechanisms
that limit the relationship and they put
distance between patient and nurse (Ar,
2013). In mental health nursing, the
therapeutic relationship is central to the
care process, since the restoration of the
balance of the person in mental suffering
relies on significant interpersonal
relationships (Laranjeira, 2021). There is
an increasing number of people with
mental health disorders in the Western
world. The most common traditional
therapies are conversational therapy and
medications. One  alternative to
traditional therapies is Anthrozoology.
Anthrozoology treats the interaction
between people and animals, and it
shows that animals can be a great
contributor to human health and
wellness. People suffering from mental
health disorders experience a strong and
healing attachment to their dogs. This
can be explained by different theories.
Nurses require knowledge of the dog's
positive impact on people with mental
health  disorders  (Skjorestad &
Johannessen,  2013). Professional
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relationships provide a safe, trustworthy,
reliable, and secure foundation for
therapeutic interactions; however, nurses
face challenges in setting and
maintaining relationship boundaries.
Although patients ask for special
privileges, romantic interactions, and
social media befriending, or offer
expensive gifts, nurses must recognize
that these boundary violations may erode
trust and harm patients. These violations
may also trigger discipline for nurses.
Professional relationship  guidelines
must be applied with thoughtful
consideration, and nurses must monitor
their emotions and reactions in these
relationships (Valente, 2017). Empathy
is one of the main attributes for
establishing the nurse—patient
therapeutic relationship. A significant
association  exists  between  the
dimensions of empathy and the
construction and development of the
therapeutic alliance during the different
phases of the therapeutic relationship
between nurses and patients in mental
health units. It is important for mental
health nurses to be aware of the
importance of personal self-awareness
and the emotional management of
empathy for the construction and
development of therapeutic relationships
of quality with patients (Moreno-Poyato
et al., 2021). In mental health settings,
the therapeutic nurse—patient
relationship is positively enhanced by
evidenced-based practice and the nurse's
level of experience, with a great
influence on shared decision-making.
Mental disorder is known to be as a loss
of existential paradigm; individual’s
functioning is lacking in all areas.
Therefore, it is difficult to point out what
the patients exactly need because their
needs are set on a broad range of a
difficult boundary. The level of care that
follows will be complex and
multifactorial because nursing will
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challenge the interaction with the
individual as a whole: behaviors and
relations with family members. At this
stage exploring interpersonal conflicts,
with past and present aggression
behaviors will be crucial. Psychiatric
nurses are aware of the importance of the
therapeutic relationship in psychiatric
units. Nevertheless, a review of the
scientific  evidence indicates that
theoretical  knowledge alone s
insufficient to establish an adequate
therapeutic alliance. Therefore,
strategies are required to promote
changes to enhance the establishment of
the working relationship.
Solution focused therapy

Solution focused therapy is a new
and popular model of intervention in
mental health care. Core of solution
focused therapy is that problem or
difficulty of individual does not
determine the direction. Instead therapy
practitioner identify what the individual
wants to be different and then explore
and elaborate that difference (Wand,
2010). This therapy builds client's
strengths and is future-focused. It can be
used across multiple clinical settings and
is not limited to being useful for clients
accessing mental health services.
Learning the underlying principles and
developing a foundation level of skill in
the approach was found to be achievable
in an undergraduate nursing course.
Increase in knowledge of the model and
in basic therapeutic skills requires just
one day training. Students reported that
this method of learning a therapeutic
approach was helpful and increased both
their knowledge and skill base (Evans &
Evans, 2013). It is based on solution-
building rather than problem-solving.
The therapeutic focus should be on the
client’s desired future rather than on past
problems or current conflicts. Clients are
encouraged to increase the frequency of
current useful behaviors. No problem
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happens all the time. Therapists help
clients to find alternatives to current
undesired  patterns  of  behavior,
cognition, and interaction. Differing
from skill-building and behavior therapy
interventions, the model assumes that
solution behaviors already exist for
clients. It is asserted that small
increments of change lead to large
increments of change. Clients’ solutions
are not necessarily directly related to any
identified problem by either the client or
the therapist. The conversational skills
required of the therapist to invite the
client to build solutions are different
from those needed to diagnose and treat
client problems (Trepper et al., 2010).
Communication

Communication has been
identified as an important attribute of
clinical leadership in nursing (Ennis et
al., 2013). Communication  with
individuals with mental disorder may
often be a nonlinear, complex, and
variable  situation (Yildiz, 2019).
Communication subsidizes the
interaction between nursing staff and
patients providing conditions for the
development of comprehensive care to
people with mental disorder (Paes &
Maftum, 2013). Metaphor is a key
component of talk-based
psychotherapies. But many of the
patients whom nurses encounter in the
inpatient setting are not good candidates
for talk-based approaches, at least
initially, because they are violent,
withdrawn,  highly  regressed, or
otherwise lacking a vocabulary to
convey  thoughts and  feelings
(Birnbaum, 2017). Because family
members take on caring tasks and also
suffer as a consequence of the illness of
the patient, communication between
health-care professionals and family
members of the patient is also important.
Contacts between family members and
professionals are considered problematic
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due to the autonomy and confidentiality
of the patient (van de Bovenkamp &
Trappenburg, 2012). Mental health
nurses are expected to complete clinical
assessments on clients, including
effective  therapeutic  interpersonal
communication techniques and
psychosocial intervention skills to
provide safety, trust, collaboration,
respect, genuineness and empathy.
Nurses may be able to decrease adverse
events within mental health settings
partially by practicing therapeutic
communication. Unfortunately,
evidence shows that nurses are often
unprepared in mental health to
incorporate therapeutic communication
and relationship building among their
patients. Expected knowledge and
competence in therapeutic
communication is a logical requirement
for mental health nurses. Competency
development may guide nurses to
develop critical thinking skills to
practice and support psychiatric patients
to achieve optimal outcomes (Nill,
2021). Information and communication
technologies are part of everyday
nursing practice. They are routinely used
to store patient data and provide the
foundation by which teams and health
professionals communicate. The use of
information and communication
technologies by mental health nurses
have  some  benefits such as
managementof information, access to
health services, quality improvement and
cost containment. This has an impact on
mental health nursing practice (Cherrill
& Linsley, 2017).

CONCLUSIONS

Mental health nurses work in
challenging and potentially high stress
environments. These conditions increase
nursing errors. Mental health nurses had
poorer fear responses than their peers
outside of these areas, as did community
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physicians. To improve this outcome,
psychosocial ~ working  conditions,
leadership by hospital management and
supervisors, and perceptions of patient
and occupational safety climate have to
be considered. Required high-quality
therapeutic relationship is achievable by
longer nursing experience, efficient and
accurate communication and
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Abstract

Synthetic food additives are widely used to prevent microbial growth in foods and to extend their
shelf life. However, in recent years, natural alternatives have been preferred for the use of synthetic
preservatives. Some spices, herbs, plant extracts, and essential oils have antimicrobial and antioxidant
effects owing to their important bioactive compounds. There are studies on adding natural preservatives
directly to foods or incorporating them into packaging systems. Within this context, a remarkable
antimicrobial effect of essential oils, spices, and fruit extracts has been recently highlighted. Finally, it is
important to carry out further researches to explain the antimicrobial and antioxidant effects of the use of
natural preservatives in foods, their interactions with other additives, and their effects on sensory properties.
In this review, it is aimed to give general information about some plant-based food preservatives such as
essential oils, spices and fruit extracts, their effects and use in foods.

Keywords: Plant extracts, food preservatives, antimicrobial, antioxidant
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INTRODUCTION

Food  additives such as
antioxidants and antimicrobials are
widely used to prevent microbial growth
and to extend shelf life. Antioxidants,
which are synthetic or natural
compounds, are added to foods to
stabilize the color and to avoid lipid
oxidation and undesirable tastes.
Butylated hydroxyanisole (BHA) and
butylated hydroxytoluene (BHT) are
among the most common added
synthetic antioxidants in the food
industry. Antimicrobials are used to
control foodborne pathogens (Garcia-
Garcia & Searle 2015; Nair et al., 2019).
Microorganisms such as Salmonella
spp., Staphylococcus aureus, Listeria
monocytogenes, Escherichia  coli
0157:H7 and Bacillus cereus affect food
quality as well as pose a risk to human

health. Foodborne diseases are a
worldwide public health problem
(Gutiérrez-del-Rio et al, 2018).

Commonly used antimicrobials include
nitrite and nitrates, organic acids and
sulfides (Garcia-Garcia & Searle, 2015).
However, as a result of increased health
awareness of consumers against the use
of synthetic antimicrobial compounds
due to the toxicity risks of synthetic
antimicrobial compounds, the use of
natural preservatives has been conceived
as an alternative and has led to extensive
research (Garcia-Garcia & Searle, 2015;
Pisoschi et al.,, 2018). It has an
antimicrobial and antioxidant effect
owing to important bioactive compounds
(aldehydes, flavonoids, phenolic acids
and terpenes) contained in some herbal
extracts, spices and essential oils. There
are studies to add these natural
preservatives directly to meat and meat
products, fruits and vegetables or
incorporate them into packaging systems
(Aziz & Karboune, 2018). It is important
to develop quantitative and qualitative
innovations in the agricultural sector,
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which is responsible for plant food
production (Ozel & Maesaroh, 2021).
Plant-derived  bioactive compounds
show antimicrobial effects by changing
cell membrane permeability. As a result
of changes in membrane functions,
activities such as nutrient uptake,
enzyme activity, electron transport,
synthesis of protein and nucleic acids are
affected in the cell. The activity of
natural antimicrobials depends on
concentration, microbial enzyme activity
is inhibited at low concentrations while
denaturation of proteins is induced at
high concentrations (Pisoschi et al.,
2018). The antioxidant activity of these
compounds is realized by neutralizing
free radicals owing to their redox
properties and chemical structures.
Besides, the antioxidant properties of
plants protect the body from oxidative
stress caused by free radicals and prevent
many diseases related to oxidative stress
such as  diabetes,  Alzheimer's,
cardiovascular diseases and cancer
(Martinez-Gracia et al., 2015). In this
review, it is aimed to give general
information about some plant-based
food preservatives such as essential oils,
spices and fruit extracts, their effects and
use in foods.
Properties and effects of some
essential oils and spices

Essential oils have been known
and used since ancient times for their
medicinal properties and antimicrobial
effects (Chen et al., 2021; Buchbauer &
Wallner  2015). Essential oils
synthesized by aromatic plants constitute
a very small part of the plant
composition and are generally liquid,
colorless and volatile at ambient
temperature. They are well soluble in
organic solvents and alcohol but slightly
soluble in water (Falleh et al.,
2020). They are extracted from plants by
several extraction methods such as steam
distillation, solvent extraction,
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microwave-assisted  extraction  and
supercritical liquid extraction (Chen et
al., 2021). Bioactive components found
in the structure of essential oils are very
sensitive to environmental factors such
as heat, light and oxygen. Encapsulation
application is considered as an
alternative method used to minimize the
loss of bioactive compounds. Also, since
essential oils have poor solubility in
water, solutions such as nanoemulsions
are needed (Ni et al., 2021). Essential
oils have a specific aroma, taste and odor
(Falleh et al., 2020). It contains many
bioactive components, such as terpenes,
alcohols, aldehydes, ketones, lactones,
carboxylic acids and sulfides (Pisoschi et
al., 2018). It is known that they have
antimicrobial and antioxidant effects,
depending on the phytochemical
components it contains. Due to these
properties, it is used as a natural
ingredient in many pharmaceuticals and
cosmetic products (Falleh et al., 2020).
Spices are known to have strong
antimicrobial effects include rosemary,
thyme, cinnamon, clove, turmeric and
ginger. Also, these spices are widely
used all over the world (Aziz &
Karboune, 2018). Clove (Syzygium
aromaticum) is one of the spices widely
used all over the world. It has a strong
aroma. Phenylpropanoids,
sesquiterpenoids, tannins and
triterpenoids are classified as the main
chemical constituents of cloves. Eugenol
iIs known as the main ingredient in
cloves. Extracts from cloves exhibit a
variety of biological activities such as

antibacterial, antioxidant, antifungal,
anticarcinogenic, antiviral,
anticonvulsant, histamine release
inhibitor and tyrosinase inhibitory

activities (Devkota & Adhikari-Devkota,
2020).  Cinnamon  (Cinnamomum
zeylanicum) is one of the oldest and most
popular spices wused by people.
Cinnamon essential oil; consists of
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monoterpene hydrocarbons, oxygenated
monoterpenes, oxygenated diterpenes,
oxygenated hydrocarbons, diterpene
hydrocarbons and sesquiterpene
hydrocarbons. Cinnamaldehyde is the
main ingredient responsible for the
antimicrobial effect (Cardoso-Ugarte et
al., 2016). The antioxidant compounds
found in cinnamon are photochatechuic,
p-coumaric, p-hydroxybenzoic, vanillic,
caffeic, gallic, ferulic acids and p-
hydroxybenzaldehyde (Brewer, 2011).
For many years, cinnamon essential oil
has entered the composition of many
different medicinal preparations.
Cinnamon essential oil has beneficial
effects in the treatment of itching, dry
mouth, bronchitis, diarrhea, gall bladder,
urinary system and heart diseases. As a
result of the researches, it has been
shown that cinnamon essential oil and its
components also have insecticidal,
acaricidal and antimutagenic activities
(Cardoso-Ugarte et al., 2016). Thyme
(Thymus vulgaris L.), belonging to the
Lamiaceae family is one of the spices
commonly used in the Mediterranean
region. It is generally considered safe
and has positive health effects. Thymol,
carvacrol, y-terpinene and p-cymene are
reported to be present in thyme essential
oil, which contains about 20 compounds
(Fasseas et al., 2008). The main
components  responsible  for its
antibacterial, antioxidant and antifungal
effects are thymol and carvacrol (Mandal
& DebMandal, 2016). Turmeric
(Curcuma longa) has been widely used
in Asia for centuries and has an
important role in Indian medicine. Its
main components are curcumin, bis-
dimethoxycurcumin,dimethoxycurcumi
n and 2.5-xylenol. It is known that the
free radical scavenging ability of
turmeric oil is very close to vitamin E
and BHT. The a- and [-turmerone,
curlone and o-terpineol found in
turmeric oil are the main components
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that have antioxidant activity (Brewer,
2011). Turmeric is important as a food
coloring, spice and natural food
preservative (Yildiz et al, 2021).
Turmeric can be used in some food

products, including dairy products,
cereals, biscuits, baked goods, pastry
creams, salad dressings, sauces,
popcorn,  desserts, gelatins, and

beverages (Bhowmik et al., 2009; Prasad
& Aggarwal, 2011; Yildiz et al., 2021).
It is known that fresh and dried ginger

also  contains compounds  with
antimicrobial and antioxidant effects
(camphene,  p-cineol,  a-terpineol,

zingiberene and pentadecanoic acid).
Ginger extract is reported to exhibit
nearly equal antioxidant activity to BHA
and BHT (Brewer, 2011). Although
spices and essential oils are effective and
safe as a food preservative, their use may
be limited due to their intense flavor
(Carpena et al., 2021). Optimization of
essential  oils  combinations  and
applications is important in order to
obtain effective antimicrobial activity at
low concentrations that will not
adversely affect the organoleptic
acceptability of foods (Macwan et al.,
2016).

Fruit Extracts as some potential food
preservatives

The fruits contain important
bioactive compounds, mostly
polyphenols. These compounds are

distributed in different parts of the fruit
such as the peel and seed (Pisoschi et al.,
2018). Phytochemicals found naturally
in fruits prevent the negative effects of
free radicals and microorganisms on
food safety and health. Also they give
color, aroma and texture to various parts
of the plant (Dubreuil, 2020). Fruit
extracts that are potential food
preservatives include grapes, cranberries
and pomegranates (Betanzos-Cabrera et
al.,, 2015). Cranberry is a fruit that
contains  significant amounts  of
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anthocyanins.  The  structure  of
anthocyanins contains many phenolic
hydroxyl groups. Owing to this chemical
structure, they have positive health
effects (anti-cancer, anti-inflammatory,
preventing lipid peroxidation and
platelet aggregation, preventing diabetes
and facilitating weight loss). Cranberry
has an antibacterial effect against
foodborne pathogens thanks to its rich
anthocyanin content (Ma et al., 2019).
One of the natural preservatives accepted
as an alternative to the use of synthetic
additives in recent years is grape seed
extract. Grape, one of the most widely
grown fruits in the world; has a rich
content in terms of polyphenols,
tocopherols, other ~ macro  and
micronutrients. It is a good source of
phytochemical components, especially
with antioxidant and antimicrobial
properties. These components, which are
spread over every part of the fruit, are
mostly in the seeds (Gomez-Mejia et al.,
2021). The grape seed includes
significant amounts of catechin,
epicatechin, proanthocyanidins,
quercetin, gallic acid, epicatechin
gallate, rosmarinic acid and oxalic acid
(Unusan 2020; Goémez-Mejia et al.,
2021). The number of bioactive
components contained in grape seed
extract is depending on the variety of the
grape and the agricultural practices. It is
known to show antifungal and antiviral
activity in addition to its antibacterial
properties (Goémez-Mejia et al., 2021).
Grape seed extract reduces lipid
oxidation and maintains color stability in
cooked and raw meats. Therefore, it has
the effect of increasing the shelf life and
quality. It is also stated that it does not
affect sensory properties such as taste
and smell (Aziz & Karboune, 2018). As
a result, grapes are one of the most
widely grown fruits in the world, making
them easy to access. Re-evaluation of
grape seed, which is a waste of wine,
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molasses, fruit juice and vinegar
industries, as a natural preservative in the
food industry is also important in terms
of sustainable practices (Chen et al.,
2020). Besides, grape seed extract can

show anti-inflammatory, antioxidant,
antihypertensive, anticarcinogenic,
neuroprotection and lipid-lowering

effects with its proanthocyanidins and
phenolic compounds (Unusan, 2020).
Pomegranate (Punica granatum L.) is
among the fruits rich in polyphenols such
as tannins. It is mostly found in Asia and
belongs to the Punicaceae family. Its
antibacterial, antifungal and antioxidant
activities have been tested in various
studies. Half of the pomegranate fruit
consists of the rind. Also, the rind is rich
in bioactive components. It consists of
flavonoids, anthocyanins, catechins,
epicatechin, and epigallocatechin. It also
contains tannins such as peduncalagin,
punicalin, punicalagin, ellagic acid and
gallic acid. It also has positive effects on
cardiovascular  health and wound
healing, reducing the risk of cancer and
mutagen formation. (Tanveer et al.,
2015).
Plant-based  antimicrobials
antioxidants in food preservation
The food industry is becoming
more specialized in food processing in
order to meet consumer needs. Plant-
based food preservatives are important
applications in terms of both public
health and food safety. There are many
studies on the use of essential oils, spices
and fruit extracts as antimicrobials and
antioxidants in foods (Table 1).
Foodborne pathogens threaten health
and cause economic losses. For example
Escherichia coli O157:H7, which is
among the foodborne pathogens, can
cause hemolytic uremic syndrome,
hemorrhagic colitis and
thrombocytopenic  purpura.  Listeria
monocytogenes is an important pathogen
that can cause listeriosis in especially

and
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pregnant women, immunosuppressed
individuals, and the elderly.
Staphylococcal food poisoning is caused
by Staphylococcus aureus exotoxin and
S. Typhimurium causes salmonellosis.
Therefore, it is great importance for
public health to control foodborne
pathogens (Harich et al., 2017). Fresh
meat is susceptible to microbial spoilage
due to its high moisture content. The
factors affecting the shelf life of meat
during storage are lipid oxidation and
microbiological activity. If suitable
conditions are not provided, it causes
significant economic losses and health
problems (Hussain et al., 2021,
Khaleque et al., 2016). In recent years,
the interest in ready-to-eat foods and the
consumption of ready-to-eat meat
products have increased. However, even
if cooked meats are stored at 4 °C, some
pathogens (Staphylococcus aureus) can
multiply rapidly (Gong et al., 2021).
Also, cooked meats are more susceptible
to lipid oxidation during storage than raw
meat (Reddy et al., 2013). Fish meat is a
very important food for human
consumption due to its high protein
content and other nutritional benefits
such as omega-3 and omega-6 fatty
acids. However, the nutritional and
sensory properties of the product are
affected due to lipid oxidation, microbial
growth and enzymatic oxidation during
storage. Some herbal extracts and spices
(sage, grape seed, thyme, clove, Kkiwi
peel) are known to significantly reduce
lipid and protein oxidation, inhibit
microbial growth and preserve sensory
properties in fish meats (Abdel-Wahab et
al., 2020; Guan et al., 2019). Fresh fruits
and vegetables, which have a very
important place in a healthy diet, spoil
rapidly because they contain 80-90%
water by weight. Since these foods are
not processed before consumption, the
risk of foodborne illness should be taken
into account. Plant-based preservatives
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are effective against
Escherichia coli O157: H7, Salmonella

mold, yeast,

spp. and Listeria monocytogenes in fresh

fruits and vegetables. (Harich et al.,
2017; Paudel et al., 2019).

Table 1. The use of plant-based antimicrobials and antioxidants in foods

Plant-Based Foods Functions References
Preservatives
Clove ail Ground beef Antimicrobial (Listeria monocytogenes)  (Khaleque et al.,
2016)
Chicken Antimicrobial (Listeria monocytogenes) (Mytle et al.,,
frankfurters 2006)
Clove, sage and Fish fingers Antimicrobial and antioxidant (Abdel-Wahab et
kiwifruit peel al., 2020)
extracts
Cinnamon oil Ground lamb  Antimicrobial (Lactic acid bacteria, and (Hussain et al.,
Enterobacteriaceae) and antioxidant 2021)
Melon Antimicrobial (Listeria monocytogenes (Paudel et al.,
and Salmonella spp.) 2019)
Thyme oil Cake Antimicrobial ~ (aerobic  mesophilic (Gongalves et al.,
bacteria, coliforms, yeasts and molds) 2017)
Smoked horse  Antimicrobial (total bacterial count and (Huang et al,
meat sausage biogenic amines) 2021)
Turmeric Meatballs Antimicrobial (total aerobic bacteria, (Demirhan 2020)
total coliform bacteria)
Cuttlefish Antimicrobial (mesophilic, (Arulkumar et al.,
psychrophilic, biogenic amine-forming 2017)
bacteria and Pseudomonas)
Cranberry Pre-cut red Antimicrobial (Escherichia coli (Harich et al,

Grape seed extract

Grape Seed, Sage
and Oregano
Extracts

Pomegranate seed
powder, grape seed
extract and tomato
powder

Pomegranate rind
extract

peppers
Cooked meat
sous

vide cooked
ground beef
Buffalo veal
slices

Minced beef
Mutton slices

Roast chicken

Fishballs

Chicken
nuggets

Cheese

0O157:H7, Listeria monocytogenes and
Salmonella Typhimurium)
Antimicrobial (Staphylococcus aureus)

Antimicrobial
(Clostridium perfringens)

Antimicrobial (psychrotrophic and yeast
and mold) and antioxidant
Antimicrobial and antioxidant

Antimicrobial (psychrophilic and
coliform) and antioxidant

Antimicrobial (total aerobic
bacteria, Pseudomonas spp., mold and

yeast) and antioxidant
Antimicrobial and antioxidant

Antimicrobial (total bacteria, yeast and
mold) and antioxidant

Antimicrobial (total bacteria, yeast and
mold) and antioxidant

2017)

(Gong et al,
2021)
(Cosansu &
Juneja 2018)
(Singh et al,
2018)

(Amin & Edris
2017)
(Reddy et al,
2013)
(Guo et al., 2020)

(Guanetal., 2019)

(Kaur et al., 2015)

(Mahajan et al.,
2015)
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Application of essential oils in
food is a greatly developing area for the
food industry. Spices have long been
used as food additives. The effects of
spices, which are generally added to
foods in terms of flavor and color, on
food safety and preservation are also
investigated (Gottardi et al., 2016).

CONCLUSION

When existing studies are
examined, it has been seen that natural
preservatives are preferable in terms of
food safety and quality. Some spices,
plant extracts and essential oils act as
antimicrobial and antioxidants owing to
bioactive compounds such as terpenes
and flavonoids. Although plant-based
natural preservatives are attractive to
consumers in terms of being sustainable
and healthy, the sensory acceptability of
food is also an important factor. Foods
with intense aromas such as clove oil
affect the taste and acceptability, so the
amount used is very important. The
solution for food preservatives that have
intense flavor may be to use them in
combination with other preservatives
and treatments. Further research is
needed to better understand natural
antimicrobials in terms of physical,
chemical and sensory aspects.
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Abstract

School nurses interact with students, parents and school personnel for health education, physical
activity, physical education, nutrition and health services, psychological services, counseling, social
services, physical environment, social climate, emotional climate and family engagement aspects. Effective
communication, teamwork and interprofessional collaboration improve this interaction. Overweight of
children and adolescents, alienation, sexual health and pregnancy, sleep pattern and mental health are some

actual subjects in international articles published in the last decade related to school health nursing, which
are summarised below.
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INTRODUCTION
Schools influence both health

and education of students. They
substantially determine the well-being
and  economic  productivity  of

populations in future. Healthier children
learn better and more educated adults are
generally healthier. School health
subject is a cross-disciplinary field to
study. School health programs are
common to include 10 interactive
components: health education, physical
activity, physical education, nutrition
environment, nutrition services, health
services, psychological services,
counseling, social services, physical
environment, social climate, emotional
climate, family engagement, community
involvement and employee wellness
(Kolbe et al., 2019). School nurses
interact with students, parents and school
personnel to progress the health and
academic success of students (Best et al.,
2018). Roles of the school nurses are
complex and highly diverse (Hoekstra et
al., 2016) and varies across countries
(Doi et al., 2018). Pediatrics underline
the significant role of school nurses in
promoting the optimal biopsychosocial
health and well-being of children in
schools. School nurse concept has
existed more than a century.
Understanding benefits, responsibilities
and roles of school nurses working in a
team  with  physician,  children,
pediatricians may promote communities,
improve health, safety and wellness of
children and adolescents (Holmes et al.,
2016). As an example, 10 million
children in the United States have
asthma, children stay in school 6 hr/day
and school nurses are positioned to
intervene  and  influence  asthma
outcomes. Studies determined that
higher levels of asthma self-efficacy is
associated with performance of asthma
management behaviors and
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strengthening school nurses asthma self-
efficacy in asthma management in
schools (Quaranta & Spencer, 2015).
School nursing is grounded in population
health, role of school nurses is viewed as
episodic care to individual children, and
skilled care to ill children. But, the true
value of school nursing is in promotion
of health and prevention of illness.
School nurses support health screening,
prevention of diseases by hygiene,
prevention of injuries, and giving health
education (Bergren, 2017). School
nurses use public health nursing
knowledge and skills to provide nursing
services to school populations.
Screening, referral and follow-up, case
management, and health teaching are the
most frequently performed
interventions. Intervention use varies by
educational level, age of nurse, years of

practice, and student population
(Schaffer et al., 2016). Effective
communication, teamwork, and

interprofessional collaboration, or teams
of health and non-health professionals
working together, are critical to
improving the patient experience of care,
improving  population  health and
reducing healthcare costs (Fleming &
Willgerodt, 2017). School nurses
promote health and education. Teachers,
secretaries and other school staff are
confronted with the health care of school
children. Especially in primary schools,
where there are generally no local health
personnel, increasing social and health
challenges are insufficiently regulated.
School health nurses are the first point of
contact and confidants for health issues
in educational institutions. They support
children and adolescents, their parents
and teachers, and, if necessary, refer
them to other professional groups, both
inside and outside school (Gundolf,
2019). Health promotion provides a key
opportunity to empower young people to
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make informed choices regarding key
health-related behaviours such as
tobacco and alcohol use, sexual
practices, dietary choices and physical
activity (Banfield et al., 2015).

Overweight  in  children and
adolescents
Skills of health promotion

developed by nurses can contribute to the
adoption of healthy habits by overweight
children and adolescents (Gonzaga et al.,
2014). Childhood overweight/obesity is
associated with poor physical and
psychosocial health in clinical samples.
Most parents of overweight and obese
children did not report poor health or
well-being, and a high proportion did not
report concern. This has implications for
the early identification of such children
and the success of prevention and
intervention efforts (Wake et al., 2001).
Reducing morbidity and mortality
related to overweight and obesity is a
public  health  priority.  Various
interventions in school and worksite
settings aim to maintain or achieve
healthy weight (Katz et al., 2005). For
more than a decade, researchers, and
increasingly the public, have focused on
childhood overweight as a personal and
public health problem. As the number of
children who are overweight has
continued to grow, consensus has
emerged that schools, as the places
where children spend much of their time,
have a critical role to play in reversing
this trend. But while some promising
programs, policies, and practices have
been identified, there has been little
attention to what front-line, building-
based health professionals, specifically
school nurses and the staffs of school-
based health centers, can contribute to
school-based interventions (Robinson et
al., 2006). Typical overweight
development patterns, along with their
associations with family- and school-
related factors, should be noticed when
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planning individual treatments or health
check programs. By doing so, individual
treatments could actualise better, and we
could benefit more from the limited
resources of school health care. Health
check programs should be carefully
scrutinised, as one of the conclusions of
the study points to potential advantages
if extensive health checks at 5th grade
were actualised earlier or scheduled
more flexibly. Working methods, long-
term treatment plans, involvement of
parents and diagnosis of obesity were
found to be areas requiring development
and further studies (Hakkdnen, 2021).
The emergence of diseases such as
dyslipidemia, systemic arterial
hypertension, insulin resistance and
metabolic syndrome in children and
adolescents has brought about a change
in the epidemiologic profile of the
pediatric population. As action to
promote  health in the school
environment is a useful tool for changing
the pattern of health/disease in the young
population.  Schools  which  have
implemented adequate health promotion
in their curriculums showed a lower
prevalence of overweight, insulin
resistance and hypercholesterolemia in
adolescents (de Assungao Bezerra et al.,
2018). Most identified risk factors for
cancer primarily occur in adulthood. As
cancers generally have long latency
periods, it is possible that risk factors
acting earlier in life and accumulation of
risks across the life course are important.
Thus, focusing only on adult overweight
as a modifiable risk factor may overlook
childhood as an important aetiologic
time window when body size is relevant
for future cancer risks. Early life body
size and growth are associated with
many, but not all adult cancers,
suggesting that the aetiology of several
cancers may lie earlier in life than
previously thought (Aarestrup et al.,
2020). Family affluence, breakfast
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consumption and moderate to vigorous
as well as vigorous physical activity
were  negatively associated  with
overweight (Dupuy et al., 2011).
Underserved children, particularly girls
and those in urban communities, do not
meet the recommended physical activity
guidelines (>60 min of daily physical
activity), and this behavior can lead to
obesity. The school years are known to
be a critical period in the life course for
shaping attitudes and behaviors.
Children look to schools for much of
their access to physical activity. Thus,
through the provision of appropriate
physical activity programs, schools have
the power to influence apt physical
activity  choices,  especially  for
underserved children where disparities
in obesity-related outcomes exist. For
boys decreases in TV viewing; and girls
increases in daily physical activity is
required (Wright et al., 2013).
Alienation

Early adolescence represents a
particularly sensitive period in the life of
young learners (Morinaj et al., 2020).
Many primary school students encounter
the educational system positively from
the outset. However, over the school
years, students develop negative
attitudes towards school, which peaks
during secondary education (Hascher &
Hadjar, 2018). School alienation is
identified as a severe educational
problem that hampers students' academic
journey. Alienation from learning had a
negative impact on positive attitudes to
school and enjoyment in school.
Alienation from teachers negatively
predicted positive attitudes to school and
positively predicted worries and social
problems in school. Alienation from
classmates negatively influenced future
positive attitudes to school and
contributed to the prevalence of social
problems in school (Morinaj & Hascher,
2019). The public school setting is
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increasingly becoming an entry point of
contact for an array of healthcare
services because it is most likely the best
positioned institution to improve a
community’s overall healthcare. By
linking behavioral healthcare services
with primary healthcare services in the
school setting, the psychiatric-mental
health clinical nurse specialist is well
suited to provide comprehensive
behavioral health services (Hales et al.,
2003). School alienation is a complex
phenomenon that has recently attracted
considerable attention from
psychologists because of the negative
consequences that may result from it,
such as poor academic performance,
learning difficulties, school
disengagement, behavioral problems,
and withdrawal from the educational
system, which interfere with students’
well-being and academic achievement
(Buzzai et al., 2021). Many schools
across the United States do not have a
full-time school nurse, resulting in care
being provided by unlicensed school
employees when children are sick or
injured at school. More students could be
kept in school when school nurses
provide assessment and interventions
aimed at helping students who become ill

or injured while at school, thus
increasing  school attendance and
promoting academic success

(Pennington & Delaney, 2008). Boys
and low achievers are more affected by
school alienation. Instructional quality
and social integration in the classroom
predict school alienation (Hascher &
Hagenauer, 2010). Complaints of
headache, dizziness or tiredness, and no
specific symptoms may be used as
markers  for  exploring  possible
psychosocial problems underlying a visit
to the school nurse. If school nurses are
to address psychosocial issues, they will
need to look beyond stated reasons to
unstated reasons for visits (Schneider et
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al., 1995). Early identification of school
alienation is of great importance for

students' educational outcomes and
successful participation in society.
School alienation domains  were

negatively associated with positive
attitudes to and enjoyment in school;
social problems in school were
positively related to alienation from
classmates and teachers (Morinaj et al.,
2017).
Sexual health and pregnancy

School nurses need a consistent
method of population assessment,
patient classification systems, as well as
evaluation of appropriate use of assistive
personnel and school environment
factors (Endsley, 2017). School health is
a specialty practice of nursing positioned
at the intersection of public health and
population health (Cogan et al., 2017).
School-based sexual health clinics are
emerging as one of the key ways to
promote sexual health among young
people, and school nurses play an
important role in developing and
delivering these services (Hayter et al.,
2012). Adolescent pregnancy is a global
concern. Pregnancies and births in
adolescents bring them to get pregnancy
complications. The interventions for
pregnancy prevention in schools is one
of the options that can be done (Nisman
et al., 2019). School-based sexual health
remains challenging but requires a
theoretical and conceptual shift (Aranda
et a., 2018). Offering preceptorship to
new school health nurses can help grow
their confidence and improve the quality
of school nursing services (Leishenring,
2016). The natural environment is
increasingly recognized as an effective
counter to urban stress, and ‘“Forest
Therapy” has recently attracted attention
as a relaxation and stress management
activity with demonstrated clinical
efficacy (Ochiai et al., 2015). As
problems relating to children's health
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increase, forest therapy has been
proposed as an alternative (Bang et al.,
2018).
Sleep pattern and mental health
Electronic media use is becoming
increasingly important part of life for
school children. At the same time,
concern of children’s sleep habits has
arisen, and cross-sectional studies have
shown that electronic media use is
associated with short sleep duration and
sleep disturbances. Computer use, TV
viewing, and the presence of media in
children’s bedrooms may reduce sleep
duration, and delay bedtimes (Nuutinen
etal., 2013). School nurses play a critical
role in the provision of mental health
services in the school environment and
are valuable members of the coordinated
student mental health team. They possess
expertise to navigate in today's
complicated educational and health care
systems, and it is estimated that school
nurses spend 1/3 of their time for student
mental health issues. Despite their role
and expertise, school nurses are often not
recognized as part of the school mental
health team (Bohnenkamp et al., 2015).

CONCLUSIONS

School nurses interact with
students, parents and school personnel
for health education, physical activity,
physical education, nutrition and health
services, psychological services,
counseling, social services, physical
environment, social climate, emotional
climate and family engagement aspects.
Effective communication, teamwork and
interprofessional collaboration improve
this interaction. Overweight of children
and adolescents, alienation, sexual
health and pregnancy, sleep pattern and
mental health are important actual
subjects related to school health nursing.
Understanding benefits, responsibilities
and roles of school nurses working in a
team  with  physician,  children,
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pediatricians may promote communities,
improve health, safety and wellness of
children and adolescents. School nurses
support health screening, prevention of
diseases by hygiene, prevention of
injuries, and giving health education.
Health check programs should be
carefully applied in schools to prevent
future obesity related problems. Follow
up of students before developing
negative attitudes towards school, which
peaks during secondary education is
required. School-based sexual health
clinics are emerging as one of the key
ways to promote sexual health among
young people.
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Ozet

Karpuz sadece ana iiriin olarak degil ikinci iiriin olarak da yetistirilebilinir. Ancak su imkani olan
alanlarda (tarla/bahge/sera vb.) ve sulama suyunun ekonomik olarak kullanimi agisindan yiiksek
sicakliklarda daha iyi yetisen karpuz sebzesinin yetistirilmesi kagimilmaz olmalidir. Karpuz sebzesi
ozellikle yaz mevsiminde her 6giin tiiketilen bir sebzedir ve ikinci iiriin yetistiriciliginde elde edilen {iriin
yerel pazarlarda dahi tiiketilmektedir. Bu arastirmada, yiiksek sicakliklarla gecen uzun yaz mevsimine sahip
Siirt ekolojisinin ikinci {irlin karpuz yetistiriciligi denenmistir. Bitkisel materyal olarak, Bahce bitkileri
boliimiiniin gen havuzunda yer alan karpuz hat ve genotipleri (11 adet) kullanilmigtir. Deneme, iiretici
kosullarinda ve ii¢ tekerriirlii olarak yiiriitiilmiistiir. Bugday hasadindan sonra (17 Haziran) direkt tohum
ekimi ile kurulan arastirmada; meyve eni (cm), meyve boyu (cm), ortalama meyve agirligi (kg) ve verim
(kg/da) dl¢timleri yapilmistir. Meyve eni degerleri agisindan en yiiksek deger, eski yerel genotibimizden
(3 no’lu) elde edilirken, bu genotibimizi {i¢lii melezleme sonucu elde edilen 12 no’lu melez takip etmistir.
Meyve boyu degerleri agisindan ise en yiiksek deger, {iglii melez sonucu elde edilen F1 hat’a (12 no’lu hat)
ait oldugu saptanmustir. Eski yerel genotiplerimizden olan 3 no’lu genotip, ortalama meyve agirlik degerleri
acisindan en yiiksek degere sahip genotip olmustur. Verim degerleri agisindan ise 12 no’lu hat en yiiksek
degere sahip olurken, arastirmada kullanilan ticari (standart) gesit verim degerleri agisindan ikinci sirada
yer almistir. Genelde Giineydogu Anadolu bolgesinin, 6zelde de Siirt kosullarinin ikinci iiriin ve yliksek
sicakliklarda pozitif tepki veren kabakgiller (6zellikle karpuz) i¢in uygun oldugu saptanmistir.
Anahtar Kelimeler: Ikinci iiriin, karpuz, Siirt

Watermelon Cultivation in Siirt Conditions As a Second Crop

Abstract

The experiment was carried out under the conditions of the producer (farmer) and in three
replications. In the research established by direct seed sowing after the wheat harvest (17 June); fruit width
(cm), fruit length (cm), average fruit weight (kg) and yield (kg / da) measurements were made. While the
highest value in terms of fruit width values was obtained from our old local genotype (number 3), this
genotype was followed by the no.12 hybrid obtained as a result of triple crossing. In terms of fruit height
values, it has been determined that the highest value belongs to the F1 line (line 12) obtained as a result of
triple hybrid. Genotype number 3, one of our old local genotypes, has the highest value in terms of average
fruit weight values. In terms of yield values, the line number 12 has the highest value, while the commercial
(standard) variety used in the research has taken the second place in terms of yield values. It has been
determined that the Southeastern Anatolia region in general and the Siirt conditions in particular are suitable
for the second crop and cucurbits (especially watermelon), which react positively at high temperatures.

Keywords: Second crop, watermelon, Siirt
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GIRIS

1979 yilinda baglayan ikinci {irlin
faaliyetleri 1982 yilindan sonra ivme
kazanmistir. Bati Ege, Akdeniz ve
Giineydogu Anadolu bolgelerimizde ana
iiriin bugday ve arpa hasadindan sonra
basta sebze olmak iizere yem bitkileri,
aygicegi veya patates gibi irilinlerin
ikinci veya tigiincii tiriin olarak ekilmesi
gerceklestirilmistir (Yilmaz, G., 1999).
Tiurkiye c¢ok c¢esitli iklim ve toprak
yapisina sahip bir iilkedir. Cesitli tirlinler
kiy1 seridinde, gecit bolgelerinde veya
orta vs. iklim bolgelerinde ana veya
ikinci Uiriin olarak yetistirilebilmektedir.
Buna en biiyiik etken elbette iklimdir.
Maisir bitkisi yiiksek sicakliklara sahip
bolgelerde tozlanma dolayisiyla
dollenme sorunundan dolay1 ikinei {iriin
olarak yetistirilirken kimi iirlinler hem
ana hem de ikinci {iriin olarak yine ayni1
bolgede yetistirilebilmektedir. Karpuz,
kornison hiyar, domates, yem bezelyesi
vb. iriinler buna Ornek olarak
gosterilebilir (Karipgin ve ark., 2005;
Ozdemir ve Tamkog, 2019). Perry ve

Wehner  (1990)’m  A.B.D. de
gerceklestirdikleri arastirmalarda toplam
sicaklik istekleri belirlenmeye

calismistir. Ana iirlin olarak Nisan ay1
sonu arastirilirken, ikinci Uriin (yaz)
yetistiriciliginde ise Temmuz ay1 ortasi
denenmistir. Ayni arastirmacilar, ekim
zamanina gore hasat zamaninin da
degistigini  saptamuslardir.  Ozellikle
uluslararasi tarim pazarlarindaki
olumsuz gelismelerin yasanmasi
bununla beraber fiyatlardaki artis
hizindan dolayi tilkelerin, ekonomilerini
koruma acisindan ve tarim sektoriine
kalkan olacak sekilde hem ihracat hem
de ithalat piyasasinda giiclendirilmesi
gerekecektir (Peker, 2015). Zira tarimsal
faaliyetler, geri kalan sektorlerin ve

kendisinin hammadde thtiyacini
karsilamas1 nedeniyle hem kendisinin
hem de diger sektorlerin

stirdiiriilebilirligi agisindan onemli bir
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konumdadir. Basta gida gereksinimini
kargilamasi, diger sektorleri caligir
durumda tutmasi, ihracatta onemli bir
kalem olmasi ve nihayetinde insanlara
istihdam saglayan bir sektor ve cinsiyet
esitligi  saglama  isleviyle tarim,
vazgecilmezdir. Tarim, ikamesinin
olmamasi, emsalsiz  ve  asaletli
degerinden dolayr {iizerinde diinya
capinda politikalarin iiretilmesine ve
siirdiiriilmesine maruz kalmustir,
maalesef, kalacak da. Uretim yapilacak
boélgeye uygun bitkilerle uygulanacak
iretim planlamasi, arazi kullanim
planlamasi ag¢isindan iireticinin  briit
karmi artirmaktadir (Bayraktar ve Giil,
2019). Ureticiler, kendi kapsamlarinda
iiretimde daha basarili olmaya calisirken,
iilkeler daha genel diizlemde yine
iretime hakim olmaya calismaktadir.
Urettigi iiriinde kar elde eden fiiretici,
dogal olarak iiretim miktarina daha 6nem
vermektedir. Ulkeler de ithalattan ve
fahis fiyatlardan kaginmak igin veya
yatirmlara hammadde temin igin
desteklemelerle {iretimde s6z sahibi
olmaktadir. Uretim alanlarinin cesitli
nedenlerle daralmis olmasindan dolay1
birim alandan elde edilen iiriin artis1 veya
ikinci hatta ii¢lincii Uiriin sayesinde iilke
dretimi arttirilabilecektir. Son yillarda
kentlesme ve sanayinin artmasiyla
birlikte tarim alanlarinda meydana gelen
azalma neticesinde haliyle iiretimde de
yeterince iirlin elde edilememektedir
(Artiirk ve Erdem, 2011). Tabi bunun
yaninda glinden giine artan diinya niifusu
da tarim1 baski altina aliyor. Clinkii tarim
alanlarinda yetersizligin yasanmasi ile
birlikte gida insanlara yetmemeye
baslamistir. Bunun iizerine tarimda tiriin
artisin1 saglamak icin belli yontemler
kullanilmaktadir. Bu yontemlerden biri
ikinci lirlin yetistiriciligidir. Ayn1 arazide
aynt yil igerisinde birden fazla {iriin
yetistirip liretimde artis saglanabilir.
Ozellikle birim alandan daha ¢ok verim
elde  edilecek  triinler (domates,
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karnabahar, sogan, soya gibi) tercih
edilmelidir (Yal¢in ve ark., 2009).
Bunun disinda yine tarim arazilerinin
nasil kullanildigina veya bitkilerin nasil
yetistirildigine, {riiniin yetistirilecegi
bolgedeki topragin durumuna da bakilir
(Cecen ve ark., 2005). Ikinci iiriin
yetistiriciligi  sicak yaz aylarinda
gergeklestirilmektedir. Karpuz sebzesi
ise sicak iklim sebzelerinden olup
yiiksek sicakliklara en uygun familyanin
(Cucurbitaceae) Onemli bir {yesidir.
Gozlenen sonuglara gore karpuz ve
kornigon hiyar bitkisi erkenci iiriin siiresi
ile sicaklik arasinda ters iliski oldugu,
sicaklik arttik¢a erkenci {iriin elde etme
sliresinin kisaldig: saptanmistir
(Karipgin ve ark., 2012). Tek yillik bir
bitki olan karpuz, almasikli yaprak
yapisina sahiptir. Siiriinticii 6zellikteki
govdesi ve kollar1 toprak yiizeyinde 5
m’e kadar uzayabilmektedir. Meyvesi
tatli olup %95 oraninda su icermektedir.
Idrar yollarmin faaliyetlerine ¢ok olumlu
katkilarda bulundugu gibi kalp saglig
icin de faydalidir. Ayrica Kkarpuz
tiketimi saglikli kemik gelisimini ve
kansere kars1 korunmayi saglamaktadir
(Baser, 2004). Karpuz iiretimine ¢ok eski
medeniyetlerde dahi rastlanmistir. Misir,
Ispanyol ve sardunya Kkiiltiiriinde yer
edinmis bir sebzedir karpuz. Anavatani
Afrika olan karpuz sebzesinin Cin ve
Rusya iizerinden diinyaya yayilmasi 10.
Yiizyila rastlamaktadir. Yaklasik olarak
5 asir sonra da Avrupa’dan Ispanyollarca
Amerika’ya gotirildigi ve yayildigi
bildirilmektedir (Deckers-Walters,
1997). Karpuz hem acikta hem de
ortlialtinda  yetistirilebilen, ekonomik
degeri oldukca yliksek olan bir sicak ve
tliman iklim bitkisidir. Genellikle taze
titkketimi bilinen karpuzun, nadir bulunan
arginin sentezinde yer alan citrulline
icermesiyle kabuklari, ihrag edilebilecek

kadar degerli olmasimnin  yaninda
(Taskaya ve Keskin, 2004), regel
yapiminda kullanilabilmekte; yemlik
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olarak veya pazar dist karpuz
meyvelerinden olusturulan piire ve suyu,
hayvan yemlerinin  rasyonlarinda
degerlendirilebilmektedir (Erocagy,
2018). Karpuz meyvesinin antioksidan
iceriginin  yiiksek olmasi icerdigi
likopenden kaynaklanmaktadir. Likopen
insan sagliginda 6nemli islevleri olan en
giiclii ~ karotenoid  antioksidanlardan
biridir. Insanoglunda pankreas, prostat
ve mide kanseri riskini azalttigi gibi
vicudu UV  isinlarinin - olumsuz
etkilerinden de korudugu saptanmustir.
Karpuz, tabii antioksidan kaynagi olup,
organik ve inorganik besin ¢ozeltisine
sahip bir sebzedir (Collins ve ark., 2005;
Gerster, 2013; Erocagi, 2018). Likopen,
domatesli tirtinlerde % 79 ila % 91 trans
formunda iken tam  olgunlagmis
(kirmiz1) karpuzlarda ise % 92 ila % 95
trans formunda bulunmaktadir (Edward
ve ark., 2003). TUIK verileri (2019)

incelendiginde, sebze iiretiminin
yaklagik olarak % 41°ni karsilayan
domates 12850000 ton ile birinci

olurken, karpuz sebzesi yaklagsik olarak
4000000 ton iiretim miktart ile ikinci
sirada yer almaktadir. Diinyada toplam
100414933 ton iiretilmektedir. Uretimin
yaklasik olarak % 61’1 Cin Halk
Cumbhuriyetinde gerceklesmektedir.
Karpuz sebzesinin iiretiminde diinyada
ilk sirayr 60860241 ton ile Cin Halk
Cumbhuriyeti ¢ok uzak ara ile alirken,
iilkemiz de diger tiim tiilkeleri gecerek
3870515 ton ile ikinci  sirada
bulunmaktadir. Diinya  genelinde
3084312 ha alanda iiretimi yapilan
karpuz sebzesinin iilkemizde tarimi igin
kullanilan alan ise 83366 ha’dir (FAO,
2019). Karpuz iiretiminde diinyada
ikinci olmamizin ana sebebi iilkemizde
hem sulu hem de kuru kosullarda iiretim
yapilmasidir.  Ozellikle eski  yerel
genotiplerimizle yapilan tiretimler kurak
kosullarda gergeklestirilmektedir. Sulu
kosullarda ise hem eski yerel genotipler
hem de standart ve hibrit c¢esitler
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kullanilmaktadir (Karipgin ve ark.,
2010). Siirt ilinin de iginde yer aldig1
Gilineydogu Anadolu bolgesi genel
olarak iklim ve cografi yap1 bakimindan
tilkemizin ¢ok kiymetli bolgeleri i¢inde
bulunmaktadir. Bu bolgemizde yaz
mevsiminde yasanan kuraklik c¢esitli
dogal ve yapay kaynaklarca giderilmeye
calisilmistir. Atatlirk baraji bunun en
giizel orneklerinden olup, GAP projesi
cercevesinde gerceklestirilmis; etkisi ve
ciktis1 biliylk bir yatirimdir. Boylesi
blyiikk  yatinmlart  gergeklestirenler
hafizalarin en nadide kdsesine sahip
olurken, bu gibi yatirimlarin amacina
ulagmasi i¢in sulama etkinligini arttirict
faktorlerden  olan  iirlin  deseni
cesitlendirilmesi de  yapilmaldir.
Sulamanin ekonomik bir deger oldugu
maalesef 21. Yiizyila ¢eyrek asir kala
anlagilmis ve 1992 yilinda gergeklesen
Dublin konferansinda beyan edilmistir
(Rogers ve ark., 1998; Bilen, 2000; Das
ve Thatte, 2002). Giineydogu Anadolu
bolge iklimi incelendiginde, igerisinde
karasal iklim gorildigi ancak belirli
bolgelerde Akdeniz ikliminden kaynakli
klimaks bitkiler yetistigi dolayisiyla
bolgede Akdeniz iklim  ozelligini
yansitan bitki Ortiisi mevcut oldugu
anlasilmaktadir. Zeytin bunun en iyi
gostergesidir. Anavatant Dogu Akdeniz
kiy1 seridi olmasina ragmen, Gaziantep,
Sanlurfa, Kilis, Adiyaman ve Mardin
illerinde ge¢im saglayacak, yatirim
yapilabilecek bir iirlin olarak varligini

sirdiirirken, Siirt gibi illerde de
ekonomik verime sahip olmadan
yasayabilmektedir. Uygun 1slah

calismalari ile ¢esit gelistirildigi takdirde
bu ilimizde de yetismesi imkansiz
degildir. Incir meyvesinin bdlgemizde
yetismesi bolge ikliminin anlagilmasinda
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zeytin kadar olmasa da etkili olmaktadir.
Bolgenin bir ucundan (Gaziantep) diger
ucuna kadar (Siirt) yerel genotipler
olacak  kadar  farkli  g¢esit ve
populasyonlar var olmaktadir. Keten
koynegi incir ¢esidi Sanlwurfa ilimize
aittir. Gaziantep, Tiirkiye incir alanlaria
sahip 4. il olurken, ftretim miktar
bakimindan ise 6. sirada yer almaktadir
(TMOB-ZMO, 2019 Incir Raporu).
Sanlurfa Halfeti ilgesinde turunggil
varligi, Gilineydogu Anadolu’nun iklim
cesitliliginin -~ bir  baska  kanitidir.
Sebzelerde ise durum daha nettir.
Sulama imkan1 oldugu takdirde Akdeniz
ikliminde yetisen tiim sebze tiirleri, bu
bolgemizde ekonomik olarak yetisme
alan1  bulmaktadir. Iklim ve bitki
Ortiisiiniin  etkisiyle meydana gelen
toprak da Akdeniz iklim etkisiyle
meydana gelen toprakla benzerlik
gostermektedir. Giineydogu Anadolu
bolgesindeki bitkilerin farkli yetisme
kosullar1 ile degisik tiirlerin dagilist
bolge dahilindeki farkliliklarin
sonucudur (Kusgu, 2000).

Bu c¢alisma, c¢ift¢i kosullarinda ikinci

iriin  karpuz yetistiriciligi amaciyla

gergeklestirilmistir.

MATERYAL ve YONTEM
Aragtirma, 2020 yili  yaz

mevsiminde bugday hasadindan sonra
Siirt Merkez Doluharman Koyili’nde ve
iiretici tarlasinda yiirtitiilmiistiir.
Bitkisel Materyal

Bitkisel materyal olarak Bahge
Bitkileri Bolimii sebze gen havuzunda
bulunan ve gelistirilen karpuz genotip ve

melezleri  kullanilmistir.  Arastirma
alanindan  goriintiiler Resim  1’de
sunulmustur.  Bitkisel = materyallerin

listesi ise Tablo 1’de verilmistir.
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Tablo 1. Arastirmada Kullanilan Bitkisel Materyaller (Orijinal: Karipcin, MZ., 2009; Erdogan,

R., 2020)
Bitkisel A, .
Materyaller Ozelligi RSIm
1 Standart ticari ¢esit
2 Ege Tarimsal Aragtirma Enstitiislince
gelistirilmis hat
3 Eski ve durulmus hat
4 Eski ve durulmus hat
5 Eski ve durulmus hat

1247




MAS Journal of Applied Sciences 6(Ozel Say1): 1243-1258, 2021

Standart ticari ¢esit ile yerel hat

6 melezlemesi sonucu elde edilen F1 hat.

5 Iki  durulmus  eski  genotip
melezlemesinden elde edilen F1 hat.

8 Iki ~ durulmus  eski  genotip
melezlemesinden elde edilen F1 hat.

9 Iki ~ durulmus  eski  genotip
melezlemesinden elde edilen F1 hat.
Eski ve durulmus hat ile fusaryum

10 hastaligina dayanikli yabani hattin

melezlemesinden elde edilen F1 hat.
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Ticari standart cesit ile fusaryum

11 hastaligina dayanikli yabani hattin
melezlemesinden elde edilen F1 hat.
Iki beyaz kabuklu yabani hat

12 melezlemesi ile siyah kabuklu eski ve

durulmus genotipin melezlenmesinden

elde edilen F1 hat.

Resim 1. Deneme alanindan goriintiiler (Orijinal: Erdogan, R., 2020).

Tohumlarin ekimi 1,8 m sira
arasi ve 0,60 m sira iizeri mesafelerde ve
17 Haziran tarihinde ocakvari metodla
gerceklestirilmistir. Her bir parselde 12
bitki bulunacak sekilde ve 3 tekerriirlii
olarak aragtirma uygulanmistir. 12
bitkinin ilk ve sonuncusu kenar tesiri
olarak kullanilmig geriye kalan 10
bitkide olglim ve gozlemler
gerceklestirilmistir. Ikinci iiriin ekim
zamani  yiikksek  sicakliklara  denk
geldiginden dolay1 direkt tohum ekimi
tercih edilmistir. Hazirlanan tohum
yatagi, ekim isleminden 3 giin Gnce
damla sulama sistemi sulanarak ekim
isleminin daha kolay olmasi
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saglanmistir. Toprakta ekim islemine
uygun tav durumu kagirilmadan ekimler
gerceklestirilmistir.  Tohum ekiminin
akabinde sulama tekrar yapilarak
tohumlarin yiliksek tansiyonlu toprakta
su kaybetmesinin ve cikis
gecikmelerinin ~ Oniine  gegilmistir.
Dekara 12 kg saf fosfor ve 25 kg saf azot
hesabiyla giibrelemeler damla sulama
marifetiyle uygulanmigtir. 1/3’1 ekimle
birlikte verilen azotlu giibrenin, geri
kalan miktar1 iki porsiyonda (ikincisi,
kol atiminda ve sonuncusu ise ilk
hasattan sonra) damla sulama marifetiyle
verilmistir. Fosforlu glibrenin tamamu ise
ekimden o6nce verilmistir. Ozellikle
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bogaz doldurma ve yabanci otlarla
miicadele ~ zamaninda  yapilmustir.
Aragtirma, boliinmiis parseller deneme
desenine gore kurulmus ve verilerin
istatistik analizleri JMP paket programi
ile gerceklestirilmistir.

incelenen Ozellikler

Meyve eni

Her hasatta ve her bir parselde tesadiifi
secilen 3 meyvede meyve eni cetvel
yardimiyla 6l¢iilmiistiir.

Meyve boyu

Her hasatta ve her bir parselde tesadiifi
secilen 3 meyvede meyve boyu cetvel
yardimryla 6l¢iilmiistiir.

Ortalama meyve agirh@

Her hasatta ve her bir parselde tesadiifi
secilen 3 meyvede meyve en ve boyu
Ol¢iimlerinden Once terazi yardimiyla
agirliklar alimmistir. 3 meyvenin agirlik
ortalamalari 3  meyvenin  toplam
agirhiginin - Olglilen meyve sayisina
boliinmesiyle elde edilmistir.

Verim

Kenar tesiri olarak kullanilan bitkiler
hari¢, Ol¢iim ve gozlem alinan tim
bitkilerden elde edilen ve hasat edilen
meyvelerin toplam agirlig1 parsel verimi
olarak alinmistir. Elde edilen veri dekara
cevrilerek kg/da olarak hesaplanmustir.

BULGULAR ve TARTISMA

Elde edilen bulgulara ait istatistik analiz
tablolar1 ve varyans analiz tablolar1 her
bir dl¢iim yapilan 6zellik i¢in ayr1 ayri
verilmistir.

Meyve Eni (cm)

Hasat olgunluguna gelen ve her bir
parselde tesadiifi secilen 1¢ adet
meyvenin meyve eni degerleri cetvel
yardimiyla tespit edilmistir. Meyve eni
degerleri Tablo 2 ve Tablo 3’te
sunulmugtur. Tablo 3, meyve eni
degerlerine ait varyans analiz tablosunu
icermektedir.

Tablo 2. Meyve eni degerleri (cm)

Cegsitler Lsd Gruplan Meyve eni (cm)
3 A 23,3

12 AB 22,3

8 AB 21,3

2 BC 20,3

4 CD 18,3

6 CD 18,3

5 C-E 17,7

1 DE 17,3

9 D-F 16,3

10 E-G 15,0

7 FG 14,3

11 G 12,3

Prob>F (<,0001*)
cv=94
Meyve eni degerleri incelendiginde en melezlenmesinden elde edilen F1

yiiksek degerin (23,3 cm) eski genotipe
(3 no’lu) ait oldugu, en diisiik meyve eni
degerinin ise ticari standart cesit ile
fusaryuma dayanikliligi kanitlanmis ve
uluslararast bitki kodu olan hattin
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hat’tina ait oldugu belirlenmistir. Meyve
eni olarak en diisiik degere sahip melezin
baba ebeveyni kullanilan  bitkisel
materyaller arasinda en kiiciikk ebath
genotiptir. Meyve eni degerleri arasinda
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%1’lik oranda istatistik anlamda fark
olmasinin en biiyiik nedeni kullanilan hat
ve ebeveynlerin her acidan (kabuk rengi,
meyve sekli-sobli, uzun, yuvarlak-
meyve rengi vs.) birbirinden ¢ok farkli
olmalarindan ileri gelmektedir. Ana

ebeveynlerinden birinin meyve sekli
sobli oldugu halde iiclii melezleme
sonucunda 12 no’lu meleze ait meyve
eninin, yuvarlak meyve sekline sahip
melez ile ayni istatistiki grupta yer
almasi dikkat ¢ekici olmustur.

Tablo 3. Meyve eni degerlerine ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Kareler Serbestlik

Kayna@ Toplanm Derecesi Kareler Ortalamasi F
Genel 448,75 35

Cesitler 384,08 13 29,54 10,0513
Hata 64,67 22 2,94

a= 0,050 Q=2,07387

Meyve boyu (cm)

Hasat olgunluguna gelen ve her bir
parselde tesadiifi olarak secilen ti¢ adet
meyvenin meyve boyu degerleri cetvel
yardimiyla tespit edilmistir. Meyve boyu

degerleri Tablo 4 ve Tablo 5’te
sunulmustur. Tablo 5, meyve boyu
degerlerine ait varyans analiz tablosunu
icermektedir.

Tablo 4. Meyve boyu degerleri (cm)

Cesitler

Lsd Gruplan

Meyve boyu (cm)

12

o

LOI:U‘II—‘-b\ICDI\)Hmw

A
AB

> >
cAchvlvioNoN ol Jrap-

29,0
28,3
21,7
26,7
26,0
23,0
22,0
21,0
18,3
17,7
17,3
17,3

Prob>F (<,0001%)

cv=16,5

Tablo 4 incelendiginde,
meyve boyu degerinin eski yerel
genotipimizin yabani iki genotipin
melezi ile olusturdugu F1 hat’ta (12
no’lu) ait oldugu saptanmustir. Uglii bir
melezleme ile elde edilen 12 no’lu
melezin ebeveynlerinden birinin

(yabani) sobii meyve sekline sahip

en yiksek
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oldugu ve bu 06zelligin meyve boyuna
yansidigi belirlenmistir. 3 no’lu, 8 ve 1
no’lu melezlerin birinci siradaki melez
hattin meyve boyu degerlerine yakin
degerlere (sirasiyla; 28.3, 27.7 ve 26.7
cm) sahip olduklar1 ve bu ii¢ meleze ait
meyve boyu degerlerinin ayni istatistiki
grupta yer aldigi tespit edilmistir. En
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diisiik meyve boyu degeri ise 4 melez
hattina aittir. Bunlar; 10, 5, 11 ve 9 no’lu
melez hatlar olup degerleri sirasiyla;

belirlenmistir. Meyve boyu degerleri
arasinda % 1 6dnem seviyesinde istatistiki
anlamda fark oldugu tespit edilmistir.

18.3, 177, 173 ve 17.3 olarak
Tablo 5. Meyve boyu degerlerine ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Kareler Serbestlik Kareler

Kaynag Toplan Derecesi Ortalamasi F

Genel 760,30 35

Cesitler 711,86 13 54,76 24,87

Hata 48,44 22 2,20

a= 0,050 Q=2,07387

Ortalama Meyve Agirhig: (kg) toplaminin, tartim yapilan meyve
Meyve en ve boy Ol¢iimleri alinmadan sayisina  boliinmesiyle bulunmustur.

Oonce her hasatta ve her bir parselde
tesadiifi segilen 3 meyvenin terazi
yardimiyla agirliklart  belirlenmistir.
Ortalama meyve agirligi ise agirliklarin

Ortalama meyve agirlik degerleri Tablo
6 ve Tablo 7°de sunulmustur. Tablo 7,
ortalama meyve agirhik degerlerinin
varyans analiz tablosunu gostermektedir.

Tablo 6. Ortalama meyve agirlik degerleri (kg)

Cesitler

Lsd Gruplan

Ort. Mey. Agr. (kg)

3
12

P O0OTORPLR~AdFL,ODNO

CoO0o0oO0O0O0OWmWwW > >

9,33
9,13
8,23
8,10
7,57
7,57
7,30
7,23
6,17
6,10
5,90
5,77

Prob>F (<,0001%)

cv=3,9

Ortalama meyve agirlik degerlerini
gosteren Tablo 6 incelendiginde, en
yiiksek ortalama meyve agirlik degerinin
eski yerel genotiplerimizden olan 3 no’lu
hat’ta ait oldugu ancak ti¢lii melezleme
sonucu  elde edilen ve ana
ebeveynlerinden biri oldukg¢a iri olan
melez ile ayni istatistiki grupta yer aldig1
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kaydedilmistir. Son sirada ise aym
istatistiki grupta yer alan 4 melez yer
almaktadir. Ortalama meyve agirlik
degerlerinin en biyiigii 9,33 kg iken en
diisiik degerin ise 5,77 kg oldugu ve bu
durumun kullanilan farkli  yapidaki
genotip-hat ve cesitlerden
kaynaklandigin1 soyleyebiliriz. Ticari
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cesidin orta siralarda yer aldig1 tabloda
en Onemli dikkat c¢ekici bilginin ise
bitkisel materyallerimizin potansiyel
olarak iri meyveli oluslaridir. Ayrica

kullanilan  bitkisel —materyallere ait
ortalama meyve agirhigi degerleri
arasinda % 1 6nem seviyesinde istatistiki
anlamda fark oldugu da saptanmistir.

Tablo 7. Ortalama meyve agirlik degerlerine ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Kareler Serbestlik Kareler

Kaynagi Toplami Derecesi Ortalamasi F
Genel 51,34 35

Cesitler 49,48 13 3,81 44,97
Hata 1,86 22 0,08

a= 0,050 Q=2,07387

Verim (kg/da)

Gozlem ve Olglimleri yapilan tiim
bitkilerden (kenar tesiri olarak kullanilan
bitkiler hari¢) hasat edilen ve pazarlama
degerine sahip meyvelerin toplam
agirliklar terazi yardimiyla elde edilmis

ve dekara verime cevrilerek her bir
bitkisel materyale ait verim degeri
(kg/da) tespit edilmistir. Verim degerleri
Tablo 8 ve Tablo 9’da sunulmustur.
Verim degerlerine ait varyans analiz
tablosu Tablo 9’da verilmistir.

Tablo 8. Verim degerleri (kg/da)

Cesitler

Lsd Gruplan

Verim (kg/da)

12

=
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8037,3
7566,7
7290,0
6885,7
6789,0
6533,3
5858,3
5351,7
5185,0
5017,0
3616,7
2950,0

Prob>F (<,0001%)

cv=3,8

Verim degerleri arasinda % 1 Onem
seviyesinde istatistiki anlamda fark
oldugu da tespit edilmistir. Kullanilan

bitkisel =~ materyallere  ait  verim
degerlerinin ~ sunuldugu  Tablo 8
incelendiginde, en yiikksek verim

degerinin (8037,3 kg/da) liclii melezleme
sonucu elde edilen melez bireye ait
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oldugu, en diisiik verim degerinin (2950
kg/da) ise eski yerel genotipimize (5
no’lu) ait oldugu saptanmistir. Standart
ticari ¢esidin (1 no’lu) verim agisindan
ikinci sirada yer almasi da oldukga
dikkat c¢ekici olarak belirlenmistir.
Kullanilan bitkisel materyaller arasinda
verim degerleri agisindan yaklasik
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olarak 3 kat fark tespit edilmistir. Ikinci
iriin  olmasma ragmen kullanilan
materyallerin dekara 8 ton ile 3 ton

arasinda iirlin vermesi ayr1 bir 6nemli ve
pozitif durum olarak belirlenmistir.

Tablo 7. Verim degerlerine ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Kareler Serbestlik Kareler

Kaynag Toplam Derecesi Ortalamasi F
Genel 82677994,6 35

Cesitler 81511226,9 13 6270094,38 118,2258
Hata 1166767,6 22 53034,89

a= 0,050 Q=2,07387

Tarim faaliyetlerinin Oniinii sadece
tarim  faaliyetlerini saglayan doga
kapatabilmektedir. Bu nedenle
tiretimlerin cesitlendirilmesi kaginilmaz
olacaktir. Aksi takdirde arz-talep dengesi
saglanamayacagi gibi tarimsal
faaliyetleri  gerceklestirenlerin  de
yetersiz veya degisken kazang sagladigi
bir sistemin devamliligi-
stirdurtilebilirligi miimkiin
olmamaktadir (Ugurmak, S., 2019).
Ikinci iiriin ile tarlasinin bos kalmasina
engel olan iiretici, fiyat dalgalanmasina
da miidahale ederek fiyat
dalgalanmalarindan olumsuz etkilenen
iilke enflasyon degerini de asagi yonlii
baskilamaktadir.  Uretim  politikas
olusumunda yeni kosullar gz Oniinde
bulundurulmalidir. Tarim sektoriiniin
hakkin1 vermek veya sektorde s6z sahibi
olmak isteniyorsa kendine yeterliligin
Otesine gecilmelidir. Zira kiiresellesen
diinyada tarim sektorii de etkilenmistir.
Pazarlarimizda, marketlerimizde yerel
genotiplerin hemen yaninda egzotik
tiriinler de gdrmekteyiz. Ikinci iiriinlerin,
ana Tlriinlere nisbeten daha yiiksek
sicakliklara denk gelmesi fazla su
tilketecekleri anlamina gelmemektedir.
Meyve tesekkiilii ve nihayetinde tohum
olusturmalart i¢in  gerekli toplam
sicakligin  karsilanmas1  s6z konusu
iriinlin yetistirilebilmesinde en onemli
prensiptir. Cerezlik kabaklarin ikinci
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iirlin olarak yetistiriciliginde daha az su
tiikettikleri belirlenmistir. Siirdiiriilebilir
bir tarim hatta hayat i¢cin suyun biiyiik
onemi vardir. Ikinci {iriin olarak iiretilen
bitkilerde kullanilan sulama suyunun su
kullanim etkinligini ve sulama suyu
kullanim etkinligi artacaktir (Unliikara
ve Bakir, 2018). Sulama yatirimlart hem
iilkemizde hem de tiim diinyada pahali
ve geri donlis hizlarinin - digikligi
nedeniyle maalesef yatirim
onceliklerinde sonradan
diistintilmektedir (Demir, 2005). Tim
bunlarin  yaninda, basta  sulama
faaliyetlerine  yapilan  yatirnmlarin
yiiksek maliyetli, zor ve zaman alici
olmas1 sebebiyle {ireticilerin mevcut
durumlarinin iyilestirilmesi bakimindan
iirlin deseninin ¢esitlendirilmesi; sonug
olarak briit karin artirilmasi yoniinde
caligmalar gerekmektedir. Ayn1 yorede
benzer iirlinlerin iiretilmesi tiretici karmi
ya diislirmekte ya da sabit tutmaktadir.
Oysa irlin deseninde bilingli
cesitlendirmeler; yiiksek fiyata talep
bulacagi gibi bir nevi miinavebe ile
iretim alaninda direnglilik saglamis
zararhilar ve hastaliklara kars1 da olumlu
ve dogal eylemlerde bulunulmus
olacaktir.  Ikinci  karpuz, isletme
gelirlerini arttirmak isteyen tireticilere
sunulmus bir yol olacagi gibi tiiketim
aligkanliklarinda da cesitlilige
dolayisiyla daha saglikli  nesiller
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yetismesine de katki saglayacaktir.
Aragtirmacilar ana {iriin ile ikinci iiriin
arasinda verim farklarini belirlemek i¢in
calismalar ylriitmistir (Saglam ve
Tasova, 2017). Erken ekim zamani hasat
sayisini arttirmakta ve buna baglh olarak
toplam verimde de artis saglamaktadir
(Saglam ve Yazgan, 1999). Meydan ve
ark. (1999)’nin yaptiklar1 arastirmalarda
ikinci  drlinlerden  yliksek  verim
saglanabildigi goriilmektedir. Unliikara
ve Bakir (2018)’1n tespitlerine gore, yar1
kurak bir il olan Kayseri’de c¢erezlik
kabak tohumu ikinci {rlin olarak
yetistirilmistir. Bu calismada {iretimin
olabilirligi tespit edilmistir.
Comlekcioglu (2009)’un da belirttigi
gibi ikinci rlinlerin (soya) yetistiriciligi
ekonomik acgidan yapilabilmektedir.
Inan  (2016)’nin  Harran ovasinda
gerceklestirdigi ikinci iriin
denemelerinde ise istenilen verim
degerlerine ulasildigi  belirlenmistir.
Kizilirmak (Cankir1)’da  karnabahar,
brokoli, kivircik salata ve ¢in lahanasi
sebzelerinin ikinci {riin olabilirligini
belirlemek i¢in yapilan ¢alismada sadece
bir ¢esitte olumsuzluklara rastlanmustir.
Geri kalan tiirlerin ¢esitlerinin ikinci
irtin yetigtiriciliginin miimkiin oldugu
tespit edilmistir (Ece ve Giiler, 2017).
Ikinci uriin yetistiriciliginde
unutulmamasi gereken onemli
konulardan biri de ana iiriinden sonra
topragin besin maddelerince
fakirlesmesinden dolay1 topraga ikinci
uriin olarak yetistiriciligi yapilacak
iiriine gore yeterli giibreleme ve bitki
aktivatorlerinin takviye edilmesi ve yeni
aragtirmalarin yapilmasmin kaginilmaz
olusudur (Dayan, 2020; Dardeniz ve
ark., 2020). Tim diinyada biiyiik
problemler arasinda tarimda iiretim
miktarinin arttirilmasi gerekliligi, ilgili
ilgisiz herkesin kabul ettigi bir gergektir.
Uretim miktari ya tiretimin
gerceklestirildigi alanlarin
arttirilmasiyla ya da mevcut alanlarda
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elde edilen birim {iretim miktarinin
yiikseltilmesi ile gerceklesebilecektir.
Tarimsal alanlar her gecen yil bir sekilde
azalirken miinasip bir sekilde iiretim
yapilacak alanlarin arttirilmasi miimkiin
goziikmemektedir. Bu konuda birim
alanda verimin arttirilmasindan baska
makul bir cikis da heniiz
gorilmemektedir. Hem tarim alanlarmin
arttirllmasi hem de birim alandaki {iriin
miktarini yiikseltme ¢abalarinin dogayla
barigik ve her agidan tiim unsurlara saygi
cercevesinde olmasi gerekliligi sanirim
yeterince anlagilmigtir. Simdiki bilgiler
1s1¢inda su olmadan iirlindeki miktar
artisindan bahsetmek uzak bir goriis
olmaktadir. Biiylik veya kiigiikk fark
etmeden, tarimsal iretim  yapan
isletmeler liretim ve elbette pazarlama
stireclerinde olas1 yiiksek ve gesitli risk
kosullarinda  faaliyetlerini ~ devam
ettirmek zorundadirlar. Risk grubunu
olusturanlar ise doga ve piyasa gibi
biiyiik ve etkili iki oyuncudur. Ilk
etkendeki riskler, Uretimin Kkalitesine
dahi etki etmektedir ancak oOzellikle
iretim miktar1 s6z konusu oldugunda
mazeretin ta kendisidir. Bununla birlikte
hastaliklar, zararlilar ve kullanilan
teknolojiler de tiretimin kalite ve biiylik
oranda miktarina etki etmektedirler.
Piyasa kosullar1 da pazarlama riskini
meydana getirmektedir. Degisen fiyatlar
ve Uriinii satamamak gibi risklerin
kaynag1 pazarlama riskidir (Ercakar,
2018). Risklere kars1 tireticiler, kiigiik de
olsa isletmelerinin organizasyonunu ve
planlamasint dogruya yakin yapmaya
gayret gostermelidirler. Uriin cesitliligi
ve alternatif durum planlamas: ile bu
riskleri asgariye disiirebilirler (Miran,
1990). Sahin ve Miran (2010)’a gore
mevcut durumlarma ve Triin ekilis
alanlarina gore, ikinci iriin ekilis
alanlarinda artis yapan isletmeler daha
dogru planlama yapan isletmeler
arasinda yer almaktadir. Bu durumdaki
isletmelerde mevcut duruma gore
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sermaye daha az  kullanilmustir.
Planlamay1r dogru yapan isletmelerde
bazi1 {riinler planlamadan tamamen
c¢ikarken bazi iriinler de {liretim desenine
dahil olmustur. Farkli planlamalar
neticesinde iiriin deseni
cesitlenmektedir. Boylesi isletmelerde
degisik sartlara gore briit marj artmig ve
sermaye daha uygun yonlendirilmistir.
Bu tiir ¢caligsmalar, planlamalarin iiretici
kosullarinda da  uygulanabilirligini
gostermektedir. Elbette bu planlar, hem
iireticilerin hem de politika iireticilerin
tercihi dogrultusunda sekillenecektir.
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unsurlarindan biridir. Mitler ise toplumsal bellegin merkezi belirleyenleridir (Ulutiirk, 2012). Toplumsal bellek,
toplumsal biling yapisinin ve buna dayanan tiim toplumsal pratiklerin temelidir. Toplumsal bellek, kimlik ve mitler,
kaynagini cogunlukla peyzaja iliskin algilardan ve peyzajda gergeklesen deneyimlerden almaktadir (Tilley, 2006).
Dogal ve sosyo-kiiltiirel ortamin ve bu ortamdaki iligkilerin aktarildig1 soyut kiiltiirel miras 6gelerinden destanlar ve
mitler, kimligin ve yere baghligin olusmasinda ve giiglenmesinde onemli rol oynamaktadir. Efsaneler ve mitler,
toplumun diis giicii etkisi ile kusaktan kusaga aktarilan ve sekil degistiren hayali, alegorik bir anlatim ile birlikte halk
masallar1 olarak agiklanan soyut kiiltiirel miras unsurlari arasindadir. Gliniimiizde, mitler ve efsaneler yeni projeler ile
kent peyzajinda mekansal yansimalarini bulmaktadirlar. Manevi, sembolik, etik degerleri ile yansitilan dogal ve
kiiltiirel unsurlardan olusan kent peyzajlari, toplumun kolektif bellegini yansitmalidir. Giiniimiiz kosullarinda destan
ve efsane gibi s6zli anlatilarin somut ve mekansal ifadeleri, kent peyzajinda yer bularak, toplumun iiyelerine kiiltiiriin
gorsel ve deneyimsel aktariminda rol oynamaktadir. Son zamanlarda peyzaj tasarimcilarinin ve mimarlarin mekanlari
fenomenolojik yaklagimla ele almasi, insan ve ¢evrenin boliinmez bir biitiin olusturdugunu kabul etmesiyle, mimarinin
ve cevresel tasarimlarin insana ve i¢inde bulundugu topluma ait degerleri mekana entegre ederek caligmasi yerin
olusumuna katkida bulunmaktadir. En basit ifade ile fenomenoloji, insan deneyimlerinin yorumlanmasi ¢aligmalaridir.
Bu baglamda bu calismada, bir halk kahramani olan Koéroglu’nun ve Koéroglu Destani’nin, Bolu (Tiirkiye) kent
kimligine, kolektif bellegine etkisi, kentteki peyzaj tasarim uygulamalart ve sembolik Ogeler kapsaminda,
fenomenolojik bir yaklagimla incelenmistir. Bu ¢alismada, fenomenolojik metotlardan, ilk kisi (arastirmaci) ve
hermenotik arastirma yontemleri kullanilarak elde edilen bulgular Tiirkiye ve Diinya &rnekleri ile karsilastirilarak
tartigilmustir.
Anahtar Kelimeler: Soyut miras, toplumsal bellek, kentsel peyzaj, yer duygusu, Anadolu mitleri

The Effect of Anatolian Myths on Urban Landscape And Identity

Abstract

Mutual and dynamic interaction between people and landscape creates both spatial and existential identity.
Within the scope of attachment to a place, physical landscape is one of the basic elements of identity construction.
Myths are the main determinants of social memory. Social memory is the foundation of the social consciousness and
all social practices based on it. Social memory, identity and myths derive from the perceptions and experiences of
landscape. Also, epics and myths play an important role in the formation and strengthening of identity and attachment.
Myths and legends are among the abstract cultural heritage elements that are explained as folk tales with an imaginary,
allegorical narration by transferring from generation to generation. Nowadays, myths and legends find their spatial
reflections in the urban landscape. Urban landscapes, consisting of natural and cultural elements reflected by spiritual,
symbolic and ethical values, should reflect the collective memory of society. Today, myths and legends play a role in
the visual and experiential transfer of culture to the members of society by taking part in the urban landscape. Recently,
landscape designers and architects have taken the place with a phenomenological approach and accepted the indivisible
whole of human and environment. In the simplest terms, phenomenology is the interpretation of human experiences.
In this context, a folk hero Koroglu and Koroglu myth in Bolu (Turkey) effects of the collective memory and the city’s
identity were examined with a phenomenological approach. In this study, the phenomenological method, the first
person (researcher) and hermeneutical research methods and compared with results obtained using the Turkey world
examples were discussed.
Keywords: Abstract heritage, social memory, urban landscape, sense of place, Anatolian myth
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GIRiS
Insanoglu binlerce yil boyunca,
yasadig1i yerde kendinden bir seyler

gormek istemis ve o g¢evreden,
barinmanin  Otesinde  bir  seyler
beklemistir. Diinyaya ve yasadigi

topluma sesini duyurmayi1 arzulayan
topluluklar, kendini c¢evreleyen somut
alanda kendine ve Kkiiltiiriine ait kalici
izler birakmak istemistir. Duygu ve
diisiincelerini, kiltliriini ve yasama
iligkin edinimlerini, yasadig1 o “yer” e,
yani sahip oldugu mekana yansitmak
isteyen insan, bunu basarabilme
yollarinin kesfini her giin
stirdirmektedir (Tascioglu, 2013). Bu
kesifte  kiiltiirlin,  farklilasma  ve
innovasyonun sehir tanimi iizerindeki
etkileri, ana kaynak olarak dikkate
alinmaktadir (Aranda ver ark. 2015).
Kentleri  farklilastiran ve  kimlik
kazandiran en Onemli ozelliklerin
basinda da, gecmisten  bugiine
aktardiklar kiiltiir degerleri gelmektedir
(Ciblak, 2007). Kiiltiir bir toplumun
tutumlari, inanglari, adetleri  ve
gelenekleri  anlamima  gelmektedir.
Bireyler ve gruplar kimliklerini kiiltiirel
elemanlar ve  igerikler  yoluyla
olusturmaktadir. Tlkel toplumun
mitlerinin ve geleneklerinin koleksiyonu
da, o toplulugun kiltiirii olarak ele
alinmaktadir. Modern toplumlarda ve
kiiltiirlerde ise, mitler ve hikayeler
ylizyillar boyunca yalmizca Kkiiltiirel
politik programlar icin degil, 6zellikle
sehrin markalagmasi, kiltiirel mirasin
korunmas: ve kiiltiir turizmi amaciyla
gelistirilmektedir (Sesic, 2007). Biitiin

bu cabalar da kolektif bellegin
olusmasina katki saglamaktadir.
Insanlarin gecmis deneyimlerini
saglayan yasam eylemleri ve

diistinceleri, mitler ve gelenekler olarak
yer bulmaktadir. Mitoloji ve dinin
kokeninin  i¢indeki semboller, bir
mekanda kimligin ve bir yere aidiyet
duygusunun, yer duygusunun
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olusturulmasinda bir faktor
olabilmektedir (Valipoor, 2016). Bu
baglamda kent 6lgeginde, planlamanin

ilk asamasinda iiriin, etkinlik ve
uygulamalarda gordiigiimiiz bu mitolojik
imgeler, artik  kiltiirel  yapin
deneyimlenmesi adina, mekansal

tasarimlar araciligi ile kent dokusunun
i¢inde kendini bulmaktadir. Yoneticiler,
kentlerin markalagma stratejileri
dogrultusunda kiiltiirel kaynaklari, sehre
tarihle baglanan kisiler veya kisilikleri
kullanarak projeler olusturmaktadir. Bu
kentsel mekanlara yapilan miidahaleler
sonucu olusan kentsel degisimler de
kenti algilamay1 etkilemektedir. Bu
durumda kullanicilarin yonelimlerini ve
kent  mekanlarina  dair  kolektif
belleklerinde olusturduklar1 kodlar1 da
beraberinde degistirmektedir (Ocakg¢1 ve
Kiirkctioglu, 2005). Kisisel anlatilar,
mitler ile bir yer yaratmak tarihe ait
zihinsel yap1 sebebiyle olduk¢a zordur
(Alle, 2012). Yer kavrami zihinsel olanla
kiiltiirel olani, toplumsalla tarihseli
birbirine baglamaktadir. Kent 6lgeginde
alttan alta devam eden siireklilik sadece
mekansal gerceklik iginde {iremekle
kalmamakta, temsil i¢inde de
tiremektedir. Onceden var olan mekan,
sadece kalict mekansal diizenlemeleri
degil, imgelemleri, mitsel anlatilart
pesinden siiriikleyen temsil mekanlarini
da desteklemektedir (Lefebre, 2014).
Filozoflar arasinda ilk kez Heidegger,

diinyay1 bir tarih¢iden, bir
antropologdan, bir toplum analistinden
ziyade bir filozof olarak
incelemistir.(Lefebre, 2014). Son

zamanlarda da peyzaj mimarlarinin ve
mimarlarin  mekanlar1  fenomenolojik
yaklagimla ele almasi, insan ve ¢evrenin
boliinmez bir biitlin olusturdugunu kabul
etmesi, mimarinin ve ¢evresel
tasarimlarin insana ve i¢inde bulundugu
topluma ait degerleri mekana entegre
ederek calismasi, yerin ve toplumsal
bellegin olusumuna katkida
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bulunmaktadir. Arastirma kapsaminda
ele alinan epik deger, Bolu ili genelinde
one c¢ikarilan Koroglu  destamidir.
Koéroglu Tirk cumhuriyetlerinde ve
Tiirkiye’nin farkli illerinde ortak bir
kiltiirde varolmus cesaretin sembolii bir
karakterdir.  Haksizlifa ve donemin
yonetimine karsit acgtigi savas ile ele
alman Koroglu, Tirkmenistan'in
basvurusu dogrultusunda, UNESCO
Insanligm Somut Olmayan Kiiltiirel
Miras1 Temsili Listesi'ne alinmistir. Bu
baglamda c¢aligmanin amaci, (1)Bolu’ya
ve ulusal olgekte lilkemize ait kiiltiirel bir
deger olan Koroglu destani i¢in yazilmis
siirler, tirkiiler, filmler, heykeller,
etkinlikler araciligiyla Koroglu, Bolu
kent iligkisinin ve Koroglu karakterinin
hermeneutik fenomenolojik yontemle
incelenmesi ve (2) Destanin, kent i¢i,
kent yakin g¢evresi, kent meydani, kent
parkt Olgeklerinde gerek sanatsal obje,
gerek bir donati elemani, gerek bir
rekreasyonel alan olarak sehir dokusu
tizerinde islevi ilk kisi fenomenolojik
yaklasimi araciligiyla
degerlendirilmesidir.

Kavramsal Altyapinin Aciklanmasi
Geleneksel toplumlarda kiiltiir
kimlik olusturmada 6zel role sahiptir. Bu
sebeple kiiltiir, farkliliklar ve anlam
olusturma yetenegindedir. Diger bir
deyisle kiiltir hem birlesimi hem de

farkliliklar1 ~ olusturmaktadir.  Bdyle
toplumlarda kiiltiir sadece acgik ve
sirdiiriilebilir ~ sinirlar  olusturmakla

kalmamakta, ayn1 zamanda biitiinlesik,
rahatlatict  ve  anlamli  sistemler
getirmektedir. Insanlar iletisimi saglayan
sembol dagiticilaridir. Mit dili semboller
dilidir. Mitlerin fonksiyonlarindan biri
tiim toplumlar icin semboller
olusturmaktir. Semboller anlasilan veya
anlagilamayan bilgelik arasinda sonsuz
baglantilardir. Bu anlamda kiiltiirel
kaynaklarin hem insa edilmis miras ve
manevi miras: mitler, ritieller, dil

1261

(hikaye anlatimi, 6zel yerel diyalektik)
hem de kiiltiirel temsiller (6rn: kentin
sanat ve medyadaki anlatilar1, filmler,
gorsel sanatlar) hatta sehre tarihle
baglanan  kisiler = veya  kisilikler
olusturdugu sonucuna varilabilmektedir
(Sesic, 2007). Mitler, kusaktan kusaga
yayilan, toplumun diis giicii etkisiyle
zamanla bicim degistiren, hiikiimdarlar,
tanricalar, evrenin dogusu vb.yle ilgili,
imgesel, alegorik bir anlatimi olan halk
oykiileridir. Hayal diinyamizda, yedi
ciicelerin  kuliibesinden  Gulliver'in
ziyaret ettigi adalara kadar hi¢c var

olmamigs nice yerler vardir. Ayni
zamanda en eski zamanlardan beri,
insanlar  Atlantis, Hashasi  kalesi,

iitopyalar adalari, gizemli yer alt1 krallig1
Agarta gibi ger¢ek sanilan yerler {izerine
hayaller kurmustur. Bu yerlerden
bazilari, yalnizca biiyiileyici efsanelere
hayat vermis bazilart ise insanlarin
zihninde bir imgeye donilismiis, bazilar
ise yolculuk ve kesiflerin itici giicii
olmustur (Eco, 2013). Bu mitlerden bir
tanesi de tarihte zulme, haksizliklara ve
zamanin Bolu Beyi’'ne baskaldiran,
gercek adi Rusen Ali olan Kdéroglu'nu
halk ¢cok sevmis ve kahramanlagtirmis ve
kendisi ile 6zdeslestirmistir. Ayni isimde
16. ylizyilda yagamis bir halk sairinin de
bulundugu  sOylenmektedir.  Tarihi
kisiligi bilinemeyen Koroglu'nun, 17.
yiizyilda Bolu ¢evresinde yasadigi ve
daha sonra {iniiniin biitiin Anadolu’ya
yaylldig1 goriilmektedir. (Oktem, 2015).
Koroglu destaninda, zalim ve kotii bir
karakter olan Bolu Beyinin ve
Koroglunun miicadelesi anlatilmaktadir.
Destana gore Bolu Beyi, seyisi olan
Yusuf’tan Sultan’a hediye etmek i¢in en
iyl tayr bulmasini ister. Yusuf bunun
iizerine diyar diyar dolasarak tay arar ve
sonunda zayif ve ¢irkin bir tay seger.
Tay1 goren Bolu Beyi Yusuf'un
kendisiyle alay ettigini disiinerek
Yusuf’un gozlerinde mil ¢ektirir. Yusuf
kor olur. Oglu Rusen Ali karakteri
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babasina yapilan bu zulme karsilik Bolu
Beyinden intikam alir. Destanda
Koroglu lakabini alan Rusen Ali halkin
hakkini aramasi ile hikayede
kahramanlasir  (Lee, 2001, Oktem,
2015). Biitiin Tirk Diinyasinda da
bilinen Koroglu ve Koéroglu’na bagh
anlatilan hikayeler de, yazili kaynaklarin
yani sira sozlii ve gorsel kiiltiir ortaminda
da nesilden nesile aktarilarak giiniimiize
kadar tasmmustir. Tiirk
Cumbhuriyetlerinde de adi  gecen
Koroglu’'nun hikayesi ayni zamanda
Rusya cografyasinda da taninmaktadir.
Bu hikayelerin sayis1 Anadolu sahasinda
ve Tirk Cumhuriyetlerinde 50 ile 60

arasindadir.  Tipki  Yunus Emre,
Karacaoglan ve Nasreddin Hoca
orneklerinde  oldugu gibi  halkin,
karakterleri  kendi  mekanlarn ile

biitiinlestirme ¢abast Koroglu'nda da
goriilmektedir (Simsek, 2009).
Diinya ve Tiirkiye Ornekleri

Homeros destanlarinda ve Antik
Yunanda da var olan mitler, destanlar,
her farkli yeri farkliligiyla kutsama, kent
dokusu i¢indeki dolagima, yapilarin
birbirleriyle iliskilerindeki diizene de
yansimaktadir (Erzen, 2011). Diinya
tizerinde diisiiniildiigiinde Manneken Pis
(Briiksel-Belgika), on iki ciiceler
(Wroclaw-Polonya), Romeo ve Juliet
(Verona-italya), Robin Hood
(Nothingamshire-ingiltere), Bremen
mizikacilar1 (Bremen-Almanya, Riga-
Letonya), Nasrettin Hoca (Aksehir,
Sivrihisar-  Tirkiye), Truva ati
(Canakkale-Tiirkiye), Ferhat ile Sirin
(Amasya-Tiirkiye), Sahmeran (Tarsus-
Tiirkiye), Hacivat ve Karagéz (Bursa-
Tiirkiye), Seyit Onbas1 (Harran-Tiirkiye)
gibi bir¢cok orneklerle karsilasabiliriz.
Orneklerini saydigimiz bu karakterler
bulunduklar1 kentin genelinde imge
haline gelmis ve kent dokusu iizerinde
izler birakmigtir. Bu hikayeler bazen
kendi basma, bazen ilizerine yazilan
anlatilar ve yiiklenen anlamlar ve
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bireyler lizerinde yarattig1 imgelemler ile
hem turizm, hem kent kimligi, hem de
aidiyet ile farklilasan ve bellekte yer
olarak kalan mekanlarin olusumunda
giinimiiz kent marka politikalarinda
yerini almigtir.

MATERYAL ve YONTEM

Bu ¢alismanin amaci kapsaminda
Bolu kenti ve yakin g¢evresinde, kent
meydant ve kent parki Olceklerinde
Koroglu mitinin ve Kéroglu karakterinin
sehir dokusundaki islevi niteliksel
arastirma yontemlerinden fenomenolojik
bir yaklagimla incelenmistir.
Fenomeolojik  niteliksel  arastirma
deneyimleri ve anlamlari arastirmak icin
kullanilan bir yontemdir. Fenomeni;
deneyimin  gergeklestigi  baglamda,
deneyimlendigi bi¢imine olabildigince
yakin anlamak ve kavramaktir (Giorgi &
Giorgi, 2003) Fenomenoloji insan
deneyiminin yoruma dayali ¢alismasidir.
Amact ise; insanlarin giinliik yasami

icindeki  rastgele meydana gelen
durumlari, olaylari, anlamlart ve
deneyimleri incelenmek ve
simiflandirilmaktir.  Calismada  (a)

hermenotik fenomeloji ve b) birinci sahis
fenomenolojisi olmak {izere iki farkli
fenomenolojik yontem kullanilmagtir.
Hermenotik fenomenoloji en genis
anlamda, yorumlama  pratigi ve
teorisidir. Ornegin, kamuya agik bir
belge, metin, kisisel bir dergi, siir, bir
sarki, bir resim, bir dans, bir heykel, bir
bahcenin  yorumlama  pratigi = ve
teorisidir. Heidegger hermeneutigi
yasanmis deneyimin yorumsal bir siire¢
oldugu ontoloji tezine dayandirir ve
anlamanin gelisimini, yorumlama olarak
adlandirir  (Hisarhigil, 2008). Bu
calismada Koroglu kimligi ve kimligin
Bolu etkilesimi efsane iizerine yazilmis
edebi metinler, makaleler, 100 adet siir,
6 farkli heykel, mit adina diizenlenen
senlik programlari, {triinler, Koroglu
kent parki projesi, medya ve 3 adet film
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incelenerek ortaya konulmaya
calisilmistir. Birinci sahis fenomenolojik
arastirmada, aragstirmact ~ fenomen
hakkindaki ilk elden deneyimlerini kendi
ozelliklerini ve niteliklerini incelemede
temel almaktadir (Seamon, 2000). Buna
gore Koroglu miti, arastirmacilarin
mekan ve striiktiirel deneyimleri ele
alinarak kentsel mekan 6lgeginde ve bu

mekanlarin  kent  dokusuna  etkisi
kapsaminda tartigilmistir.

BULGULAR

Edebi Metin, Siir, Tiirkii, Film Dilinde
Koroglu

Koéroglu“nun edebi metini Stoact
felsefenin “doga-insan” iligkisi olarak
algilanan felsefi yanini gostermektedir.
Konu edindigi kahramanin hikayesi ile
birlikte “doga” anlatimin1 ve doganin

“hayata ve miicadeleye katilimi”m
siirlestiren ~ Koroglu, insana  ve
Koroglu“na bakista, toplumcu bir

yaklagimi ifade etmektedir (Kurt, 2011).
Edebi eserde karakterin hem sosyolojik
yapisinin hem de cografya ile biitiinliik
saglayan bir kimlik altinda var oldugu
acik¢a fark edilmektedir. Eserde Rusen
Ali (Koroglu) karakteri, cografya, Kirat,
Ayvaz ve Koroglunun babasi, Bolu beyi
bas karakterlerdir. incelenen 100 farkli
Anonim Koroglu siirlerinde en ¢ok
tekrarlanan  imgeler ise; cografya
(Camlibel, Dag), yigitlik, Beylik, Kirat
ve Ayvaz’dir (Tablo, 1). Siirler
cogunlukla  Koroglu’'nun  dilinden
yazilmis olup, atina ve Ayvaz’a ovgiiler
yagdirmakta, yasadig1 kavgayi, yasadigi
yeri defalarca dile getirmektedir.

Tablo 1. Kéroglu siirleri analizi

KOROGLU SiiRLERI

1 KOROGLU 115
2 DAG 113
3 YIGITLIK 100
4 BEY 88
5 KIRAT 77
6 AYVAZ 73
7 OK 62
8 CAMLIBEL 59
9 AT 57
10 MEYDAN 49
11 DUSMAN 43
12 KILIC 26

Koroglu’na ait bugiine kadar ¢ekilen 3
adet filme rastlanmistir. 1945 yilinda
¢ekilen Refik Kemal ARDUMAN’in
yonetigi  ve 1968 yilinda Atf
YILMAZ’m  yOnetmenligini  yaptigi
filmler Tiirk yapimi sinema filmleridir.
Digeri ise 1960 Azarbeycan yapimi bir
filmdir. Atif Yilmaz’in yonetmenligini
yaptig1 1968 yapimi film incelendiginde
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Rusen Ali (Koroglu), Bolu Beyi, Kirat,
Seyis Koca Yusuf (Kéroglunun babast),
Hiisnii Bala Hatun, Ayvaz, Cidali Kenan,
Hoylu Bey filmin bas karakterleridir.
Cografya olarak daglik, kayalik dogal
alanlarda gecen film Bolu ve Camlibel
sinirlart i¢ginde geg¢mektedir. Saz filmi
vurgulayan Bolu Beyi tiirkiisiiyle ve film
boyunca bircok sahnede arka planda
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isitsel olarak desteklenmektedir. Ayrica
belediye tarafindan bugiine kadar
altincisi diizenlenen uluslararasi Kéroglu
festivallerin iceriginde, cesaretin ve
mertligin simgesi olan karakter adina
yapilan spor miisabakalarinin, doga
yiiriiyiisii, konserler ve sempozyumlarin

kapsaminda  karakterin  uluslararasi
olmas1 da vurgulanmaktadir.
Kent Mekaninda Koroglu

Kent mekaninda Koroglu

destani, ismini verdigi daglar, tasarlanan
kent parki ve kent donati elemanlar1 ve
heykelleri olarak var olmaktadir.
Destanda one c¢ikarillan cografya da
mekanda asilmasi zor Koéroglu daglar
olarak var olmaktadir. Bolu Kent
Merkezindeki Koroglu heykeli, ilk
olarak 1980 yilinda heykeltiras Prof. Dr.
Ferit OZSEN tarafindan yapilmgtir
(Resim, 2). Koroglu heykeli heykeltirag
tarafindan ilk kez gorsellestirilmis olup
bu gorsel Koroglu'nun kimligine
blirinmiistiir.  Belediyenin kullandig1
imgelesmis bu gorsel, sehir iiriinlerinde
de (kartlar, biblolar, otobiis biletleri,
dergi ve gazetelerde ve senliklerde)
kullanilmistir. Siirlerinde, filmlerde ve
uygulanan heykellerin olusturdugu ortak
anlatida, at1 ve Koroglu bir biitlinii temsil
etmektedir. Bu anlamda efsanelesen ve
Tirk kiltiriindeki mitte  karakterin
haksizliga kars1 actig1 savasta kili¢ kadar
sazi1 ile de yer almasi folklorik kimligini
de ortaya ¢ikarmaktadir. Karakterin
heykelde tiifek icat oldu mertlik bozuldu
sozleri ile kilici yerine sazimi tutusu,
Koroglu'nun haksizliga karsi savasinda
ve  degisen  sistemin  karsisinda
durusunda ozan karakteri ile
biitiinlestigini gostermektedir.  Kentin
merkezinde birbirine trafige kapali bir
cadde ile baglanan 1ki meydan
bulunmaktadir  (Resim 1). Bu
meydanlardan belediye meydan1 ve
simdiki adi ile demokrasi meydan
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politik, yonetsel ve kiiltiirel anlamda
kentli i¢in 6nemli bir konumdadir. Bu
meydan da yer alan ve Bolulunun
kiiltirel bir 6gesi olan marka kent
kapsaminda 6n planda tutmaya calistig1
Koéroglunun kimligi ve goriiniir yapisini
olusturan Ferit OZSEN’e ait heykel;
Izzet Baysal heykeli, siis havuz,
bitkilendirme, donati elemanlar1, yaya
sirkiilasyonu ~ ve  Bolu’nun tarihi
dokusunun Oniinde yiikselen
modernizmin yeni binalari ile birlikte yer
almaktadir. Heykelin yer aldigi konum
yatayda striktiirii
tanimsizlastirmaktadir. Ayrica striiktiir
sekil zemin iligkisi agisindan da oldukga
zayiftir.  Diiseyde ise heykel, diger
ogelerle ne malzeme ne de dlgek olarak
One ¢ikamamaktadir. Kentin
merkezinde, kent parklarinda, karayolu
peyzajinda  ve  ilcelerinde  farkl
heykeltiraglar tarafindan yapilan 6 farkl
heykelin ortak 6zelligi ati, Kéroglu’nun
saz1 ve topografyanin farkli soyutlanmig
seklidir. Efsanenin baslangici ve sonuna
kadar siirecte ise degismeyen iki
karakteri, yasanilan cografya ile at
figlirtidiir. Hikayenin giris, gelisme ve
sonucunda kirat vurgulanmakta bu
sebeple at figiirli hikayede 6n planda yer
alirken bazi anlatilarda bu at mitolojik
bir karaktere birtinmektedir. Kentteki
tim heykellerde bu at islenmis olup,
kentin ana trafik aginda refiijde yerini
alan Koroglu ati1 plastik objesi de
hikayenin icinde at karakterinin kendi
basma da kiiltirde var oldugunun bir
gostergesidir.  Koroglu’nun  kiratimi
temsil eden bu plastik obje ayni1 zamanda
aydinlatma gorevi de goOrmekte ve

hareketli yapist ile halkin ilgisini
cekmektedir. Trafik adasinda yer alan bu
striiktiir ~ kentli  tarafindan  farkh

izlenebilme ve deneyimleme olanaklari
acgisindan diisiiktiir.
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Resim 2. Bolu Demokrasi Meydani Kéroglu Heykeli

Koroglu heykeli ve c¢esmesi, kent
merkezinden gecen D100 karayolu
tizerindeki Atatiirk orman parkinin ana
girisinde  yolun  kenarinda  yer
almaktadir. Yer se¢ciminde, parkin gevre
analizinde parkin yogunluklu olarak
kuzey, bati ve dogu bolgelerindeki
yerlesimler tarafindan kullanildigi cesme
islevine sahip heykelin bu sirkiilasyonun
disinda  kaldigt  gdzlemlenmektedir
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(Resim, 3,4). Koroglu heykellerinden
bir tanesi D 100 karayolunun bati
girisindeki trafik adalarindan birindedir.
Reklam iirlinli olarak kullaniminin
disinda bulundugu bolgeye islevsel ve
toplumla iletisime gegme, kiiltiirel
yapmin iletimi, bilgilendirme, mekana
anlam kazandirma boyutlar1 agisindan ve
Olgek hatasi ile de estetik degeri zayif
olan bu heykel daha sonra kaldirilmistir.



MAS Journal of Applied Sciences 6(Ozel Say1): 1259-1270, 2021

Nebi'Sokak.

n

Resim 4. Koroglu Heykeli ve Cesmesi

Tiim heykel striiktiirleri kent iginde
bagimsiz, destanin kullanici tarafindan
algilanmasi, okunmast  kapsaminda
bilgilendirme ve eksik anlati ile
tanimsizdir. Kent genelinde Koroglu
striiktiirlerine bakildiginda karar
vericilerin,  yerlestirme tercihlerinde
yalnizca reklam ve pazarlama stratejisi
bakis agis1 ile konuya yaklastiklart
acikca fark edilmektedir. Mekan
tizerindeki islevsel, deneyimsel,
anlamsal gorevleri ve estetik, kiiltiirel,
bilgilendirme degeri unutulan bu
sanatsal ve plastik objeler, refiijlerde,
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trafik adalarinda, yol kenarlarinda
iriiniin  pazarlanmas1 boyutunda yer
almakta ve birgok uyaranla birlikte kent
ici acik alanlarda (meydan, yaya yolu,
trafik adalari, park) yok olmaktadir.
Oysa diinya oOrneklerine bakildiginda
karakterler 6lgek ve yer segimi olarak
insanlarla bir araya gelebilen onlarla bir
arada an1 olusturabilecek yapidadir.
Bununla birlikte Koéroglu destan1 edebi
eser, film ve siirlerinde yer alan diger
onemli karakterler kent striiktiiriinde
veya kentle O6zdeslesen hicbir alanda
kullanilmamustir. Kentte Uluslararasi
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Koroglu Kent parki projesi kapsaminda
kentin kuzeyinde E80 karayolunun
giineyinde olan bolgede 90 doniimliik bir
kent parki projesi donemin belediyesi
tarafindan olusturulmustur. Kentin
icinde destanin bir yesil alanla var
olmasi, kentin morfolojisine ekolojik,
ekonomik, kiiltiirel, sosyal bir varlik
olarak deger kazandiracaktir.
Uluslararas1  etkinliklere de mekan
olacak bu park kentli olma bilinci ve
stirdiiriilebilirlik agisindan olumlu bir
atilimdir.  Uluslararas1 park projesinde
Bolu Kentine hakim olacag disiiniilen
Koroglu striiktiirii tek yonlii deneyime
aciktir (Resim, 5). Olgegi sebebiyle Bolu
Kentine hakim olacagi hedefi ile
planlanan striiktiir yalnizca D100 ve E80
karayollarina ve cevresindeki
yerlesimlerce deneyimlenmektedir.
Striiktiir D100 karayolundan c¢evresinde
yer alan yapilar sebebi ile ise algilanma
seviyesi diistiktiir. Park i¢inde de
karakter, kaidenin (65m) 6lcegi ve kaide
ve heykel arasindaki oran sebebiyle
izlenememekte ve dolayistyla
deneyimlenememektedir. 70mlik bu
yapt bulundugu bolgede okunaklilig
saglamakla birlikte kent yasamindan
kopuk olmasi, bulundugu bdlgenin
yalnizca yerlesim amagh kullanimi, bu
islevin hizmet alanimni kisitlamaktadir.
Bu striiktiirle birlikte halen yapimi siiren
kent parkinin yer se¢iminde kent

#

~

P

Resim 5. Koroglu Parki ve Koroglu heykeli
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merkezi ile baglantinin yeni
yapilandirilan ~ bisiklet  yollar1 ile
desteklenmesi, erisilebilirlik ve

yayalastirma politikalari agisindan dogru
bir yaklasimdir. Kentin i¢i arazi
kullaniminda yesil alanlarin m2sine
katkida bulunacak park, kent
morfolojisinde olumlu bir isleve sahiptir.
Kentin kuzeyinde, E-80 karayolunun
giineyinde yer alan ve halen yapimi
stiren Uluslararas1 Koéroglu Parki Projesi
bu ¢alisma kapsaminda incelenmistir. Bu
park projesinde bulunan Koroglu heykeli
ve peyzaj tasariminda, Kdroglu
Destanin1 sahiplenen Tiirk Cumbhuriyeti
iilkelerinin, kendilerine ait Koroglu
karakterlerinin yer aldigi bir platform
mevcuttur. Ayrica park genelinde Tiirk
Cumhuriyetlerinin farkli bahce
yorumlarinin bulunmasi, Tiirk kiiltiirtinii
olusturan ortak degerlerin bu destanin
uluslararast  bir  boyut tasidigini
gostermektedir. Bununla birlikte
kullanim alanlarinin arasinda bulunan at
gezinti yollar1 da hikayenin epik yanini
ortaya ¢ikarmakta aynm1 zamanda
kullanicty1 destana dahil etmektedir.
Park geneline sahip olan topografya ve
karakterin ~ heykellerine  ulasimda
kullanilan ~ basamaklar,  hikayedeki

cografya ve topografyanin striiktiirel
soyut formu olarak algilanmaktadir.
Fakat destana ait diger karakterler
projede islenmemistir.
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Destanin yazili, gorsel, mekan ve medya
yansimalarina baktigimizda en yaygin

kahramanlik, Kirat, cografya ve ozan
kisiligidir (Tablo, 2).

olan  karakterle  birlikte  anilan
Tablo 2. Kéroglu Destani iiriinlerinin ortak 6zellikleri
DUZENE
OZAN i BOLU
KAHRAMANLIK COGRAFYA KIRAT FIGURU AYVAZ AILE(YUSUF) BEYi KIT;«IIE%I‘I MESAJ
SiiR X X X X X X X X X
EDEBIYAT X X X X X X X X X
FiLM X X X X X X X X
HEYKEL X X X X X X
SENLIKLER X X X
PARK
PROJESI X 2 % 2
MEDYA-
internet X % % % X X
SONUC ve ONERILER Kentler genelinde daha c¢ok donati
Koéroglu karakterinin ve elemant ya da sanatsal obje olarak

destaninin kentsel mekanlarda; kimlik
insas1, zihinsel imaj, Onemli sosyal
mesajlar, kiiltiir ve toplumun tarihini
iletme, toplumla iligki kurma, mekani
tanimlama, ilgi ¢ekici ve nitelikli mekan
olusumunu desteklemek amagh bir
striiktiir ya da bir sanatsal obje olarak
kente ve kent yasamina dahil edilmesi
olumlu bir yaklasimdir. Fakat yer se¢imi,
strikktlirin - bulundugu mekan i¢inde
deneyimlenememesi ve sahip oldugu
kiiltiirle, toplulukla iletisime
gecememesi, sehir plancilarinin,
tasarimcilarin  ve yoneticilerin, alinan
kararlarda tek amaca hizmet ettiklerini
gostermektedir. Son yillarda marka
sehir, kent kimligi, markalagsma iizerine
yapilan caligmalarin artmasi ve kentlerin
marka sehir olma yolunda yaptiklar
caligmalar iginde mitler, hikayeler,
destanlar 6n plana c¢ikmaktadir. Bu
amagcla yapilacak yer se¢imi, tasarimi ve
planlamalarinin  veya kentsel sanat
objelerinin hedefi dnce kentli kimliginde
yer bulmaya yonelik daha sonra da
ekonomik ve imaj icerikli olmalidir.
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mitlere, efsanelere,

striktiirler, mekam
mekan olusumunu
destekleme ve mekan kimliginin
olusumu agisindan ele alinmalidir.
Mekanin i¢inde var olan bu objelerin
fark edilme, kentliyle iletisime gegme ve
mekan algisint giiclendirebilmesi igin o
mekanin hem yatay hem de diisey

rastladigimiz
destanlara
tanimlama,

ait

boyutta diistintilmesi gerektigini
gostermektedir.  Bu  objeler  de,
malzemeleri, fiziksel 0ozellikleri ile,

sekil, zemin, 6l¢ek, oran iligkileri dikkate
alinarak, kentli ile birlikte diisiiniilerek,
kiltiirel, estetik, mimari islevleri ile
birlikte  yerlestirilmelidir. ~ Bununla
birlikte bu hikayelerin bulunduklari
mekanda topluma vermek istedigi
mesajla birlikte ele alinmasi, hikayelerin
farkli anlatilarinin ~ farkli  ydrelerin
dilinden mekana yansimasi ortak bir
kolektif bellegin olusmasinda daha
destekleyici olabilir. Kent i¢inde
mekanlarin ve imgelerin kentle iletisim
halinde olmast kentin okunakliligina
katkida bulunmasi ve kentte farkli
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islevlere sahip olmasi da farkli gruplarin
ve farkli kiiltiirlerinde farkindaligi ve bu
bellege dahil olmasini saglayabilecektir.
Ayrica olusturulacak mekanlarin ve
striiktiirlerin icinde, gbzlemcinin
hikayeye dahil edilmesi, hikayenin
icinde yasadigi toplumla  birlikte
ziyaretgilerin de belleginde, bilissel
boyutta yer edinmesini saglayacak bir
kazanim olabilir. Giliniimiizde bir¢ok
farkl1 disiplin tarafindan kullanilan
belirli bir gruba veya topluluga, yasama
ve yasam tarzina anlam veren sembolleri
inceleyen fenomenoloji hangi
mekanlarin bellek mekanlar1 oldugunu
anlamamizda etkili olmaktadir. Bu
dogrultuda mekan olusumunda, farkl
fenomenolojik yaklagimlar, teorik ve
empirik arastirmalarin yerini almaktadir.
Bu ¢alismada ele alinan hermenotik ve
ilk kisi fenomenolojik yaklagimlarinin
dogrultusunda anlagilmaya ¢aligilan
mitlerin  kent  dokusundaki  yeri
calismasinin ~ devaminda  varolussal
fenomenolojik arastirma ile de mitin
icinde bulundugu kiiltiire ait toplulugun
kentle iligskisi ve mitlerin peyzaj
degerlerinin arasindaki yeri
arastirtlmalidir. Not: Bu c¢alisma 2019
yilinda, Antalya’da l.
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Abstract
Prunus cerasifera, P. domestica, and P. persica species or their hybrids are mostly used in
rootstock breeding studies for stone fruit species. In terms of rootstock features, all three species have their
important characteristics, therefore, Estimating which species can be a better candidate as a rootstock is
quite complex and not easy. It can be said that the transfer of plant nutrients from the soil to the scion is the
most important task of a rootstock. This situation may vary within species as well as between species. This
study was carried out in the field and laboratories of the Eastern Mediterranean Transition Zone Agricultural
Research Institute. In this study, the content of leaf micronutrients in Mikado, Mogador, and Flopria apricot
cultivars grafted on a total of 18 rootstocks obtained by selection breeding of mentioned species, six of
each, were investigated. The results showed that the leaf content of Fe and B in P. persica (57.75 kg.mg-1
and 86.76 kg mg, respectively), the contents of Mn and Zn in P. cerasifera (37.21 kg mg-1 and 21.10
kg.mg-1, respectively), the content of Cu in the control rootstock Myrobolan 29C (17.74 kg.mg-1) had the
highest values. The data obtained from the study were found to be promising considering the reference
values and the values obtained from the control rootstock.

Keywords: Rootstock, prunus, apricot
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INTRODUCTION

Apricot, known for its high
nutritional value, is one of the most
produced fruits in the world and Turkey
(Ozdogru et al., 2015). Although the
production of fresh and dried apricots in
Turkey varies according to the climate, it
shows a continuously increasing trend.
Thus, Turkey's fresh apricot production,
which was 75,800 tons in 1963, reached
685,000 tons as of 2018, according to
FAO data. Turkey exported 42,157 tons
of fresh apricots and 112,590 tons of
dried apricots in 2018, generating a total
revenue of 355 million USD. Turkey's
share in world fresh and dried apricot
exports is 13.6% and 79.7%, respectively
(FAO, 2020). There are more than 250
different species of Prunus spp
(Rosaceae), many of which are not
botanically described. Among these,
apricot, peach, cherry, almond, sour
cherry, and plum are important fruit
species produced (Chin et al., 2014).
Anatolia, which has a different
ecological environment from subtropical
to cold climate, is the homeland of many
species belonging to the genus Prunus
(Ercigli, 2004). Among these species,
P.domestica, P.cerasifera, P.divaricata,
P.spinosa, P.microcarpa, P.scoparia,
P.amygdalus, P.arabica are grown
naturally in Anatolia region. Recently,
clonal rootstock breeding studies have
been started especially in these species
grown in natural environments in
Turkey. Recently, clonal rootstock
breeding studies have been started in
these species (Bolat et al., 2017). The use
of appropriate rootstocks in modern fruit
growing is done for purposes such as
increasing yield and quality, shortening
the juvenile period, creating an
appropriate  flowering period, and
providing resistance to difficult soil
conditions (Darikova et al., 2011). This
classical production method, which is
possible with grafting, has been used for
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thousands of years. In apricot
cultivation, grafting is used intensively
with the spread of clonal rootstocks
(Milosevic et al. 2014). Rootstock
breeding studies have been carried out
for apricots in the world and important
results were revealed by examining the
growth vigor (Jimenez et al., 2003), yield
(Sosna and Licznar—Matanczuk, 2012),
quality (Hernandez et al., 2010), and
fruit biochemical properties (Giindogdu,
2019). However, as in many fruit trees,
the discussion about the appropriate
rootstock usage still continues because
of the complex structure of rootstock and
scion relationship in apricots (Son and
Kiiden, 2003). In recent years, changes
and deteriorations in climate and soil
conditions  have  increased  the
importance of rootstock wuse. The
breeding of rootstocks that adapt well to
these difficult conditions are well
compatible with the varieties grafted on,
are easily propagated vegetatively,
control the growth force, increase the
yield and quality of the grafted variety,
and have good adhesion to the soil has
become increasingly important (Ugur,
2017). Myrobolan rootstocks
(P.cerasifera) are used as rootstocks in
many countries where apricot cultivation
is intense (Turkey, Poland, Romania,
Russia, Serbia, Czech Republic, France,
Hungary, Switzerland). However, these
rootstocks may not be suitable for
intensive cultivation due to their strong
crown (Milosevic et al., 2014; Sitarek
and Bartosiewicz, 2011; Giiney, 2019).
In addition, some apricot -cultivars
grafted on Myrobolan rootstocks show
delayed graft mismatches (Sosna and
Licznar—-Matanczuk, 2012). For this
reason, dwarf growing rootstocks
according to the average data obtained
from selected rootstock candidates from
three to four different Prunus species
were used in this study to create more
compact trees. The study was carried out



MAS Journal of Applied Sciences 6(Ozel Say1): 1271-1280, 2021

in the fields and laboratories of the
Eastern Mediterranean Transition Zone
Agricultural Research Institute in 2020
to investigate the uptake of nutrients
from the soil in apricot cultivars grafted
on these species.

MATERIAL and METHODS

The research was carried out in
the greenhouse and laboratories of
Kahramanmaras Eastern Mediterranean

Transition Zone Agricultural Research
Institute in pot conditions in 2020 (Table
1). In the experiment, three Mikado,
Mogador, and Flopria early apricot
cultivars were grafted onto 6 rootstock
candidates from each species belonging
to four different species and leaf nutrient
contents besides the development status
of examined plants were determined.
Myrobolan 29C (P. cerasifera) was used
as the control rootstock.

Table 1. Some physical and chemical properties of the soils in field conditions used in the pots

Soil Properties Value (0-30 *Evaluation Value (30-60cm) *Evaluation
cm)
Sand (%) 47.4 47.4
Silt (%) 34.0 34.0
Clay (%) 18.6 18.6
Clay (%)
Texture Loam Loam
pH 7.72 Slightly alkaline 7.76 Slightly alkaline
Total salt (%) 0.042 Saltless 0.041 Saltless
Organic matter (%) 3.25 Good 2.67 Medium
Available 8.93 Medium 5.03 Low
phosphorus (mg kg’
1
)
Available potassium 550 Very high 210 Good
(mg kg*)
Available calcium 3340 Good 3340 Good
(mg kg™
Available 290 Very high 260 Very high
magnesium (mg kg
1
)

* The evaluations were made according to; Texture, Bouyoucos (1921), pH USDA (1998), total salt Anonymous
(2018), organic matter Ulgen and Yurtsever (1995), available phosphorus and potassium Rehm et al. (1996), available
calcium Loue (1968), and available magnesium FAO (1990).

Table 2. Required plant Micronutrients for the development of most plants and some of their
properties (Epstein and Bloom, 2005)

Element name  Chemical Symbol

Content in Dry Matter

Plant-Friendly Form

Iron Fe 100 (50-250) Fe*? Fe™®
Copper Cu 6 Cu*, Cu*?
Manganese Mn 50 (20-200) Mn2*

Zinc Zn 20 (6-60) Zn2*

Boron B 20 (6-60) BOs3, B4O72

Collecting Leaf Samples

The leaves which completed their
development were collected from the
middle part of the shoots of the seedlings
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per replication in June of years 2012-
2016. The samples taken were numbered
and placed on the paper bags and
immediately were transferred to the
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laboratory. Unhealthy and worn leaves
were removed and remained were sorted
out on numbered papers. The leaves
were treated with 0.1 N HCI solution
followed by washing with distilled. The
washed leaves were dried at 65°C
approximately for 48 hours. Dried
samples were ground, labeled in plastic
bags, and kept in the refrigerator until
analysis (Steyn, 1961; Lilleland and
McCollam, 1961; Sannoveld and Dijk,
1982; Kagcar, 2008).
Determination of Nutrients

The contents of Fe, Cu, Zn, Mn,
B were determined to the method, the
pressurized microwave wet burning,
described by Miller (1998). Two
hundred fifty milligrams of dried leaf
samples were burned by treating with 0.5
ml of Nitric acid (HNO3 d=1.42) and 2
ml of Hydrogen peroxide (H202 30%).
The obtained measurements of P, K, Ca,
Mg, Fe, Cu, Zn, Mn were controlled with
the certified values of the relevant
minerals in the reference plant materials
obtained from the National Institute of
Standards and Technology (NIST,
Gaithersburg, MD, USA). Total nitrogen
was determined by the Kjeldahl method.
Evaluation of Results

The grafted plants which were
used for leaf sampling were arranged in
randomized blocks in a split-plot design.
In the experiment, 18 rootstock pens
combinations from three different
species, 6 of each type, were used. The
mean values obtained from these
combinations based on species were
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arranged under the experimental design
and were subjected to variance analysis.
The experiment was arranged in
triplicate, with 5 plants per plot. The
variance analysis of all data was tested at
5% and 1% significance levels, and
multiple comparisons were determined
by LSD test. JMP 7 package program
was used for statistical analysis.

RESULTS and DISCUSSION

The results showed that the
contents of leaf micronutrients varied in
different rootstocks and the values were
found to be statistically significant
within varieties besides the
combinations (Table 3-4). However,
different researchers have reported that
plant leaf components may vary
according to the rootstocks and cultivars
(Jimenez et al., 2018; Yahmed et al.,
2020). Therefore, researches have been
carried out on the transmission of plant
nutrients by rootstocks of different
species (Shahkoomahall and Chaparro,
2020; Taaren et al., 2016). Studies on
this subject report that the physiological
characteristics of xylem vascular
bundles of rootstocks (Tombesi et al.,
2011) and root morphology and
physiology are highly effective in ion
uptake (Nawaz et al., 2011). Therefore,
the selection of rootstocks and the
establishment of healthy gardens by
carrying out rootstock breeding studies
of the species are important in terms of
cultivation techniques.
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Table 3. Fe, Mn and Cu contents of apricot cultivars grafted on different rootstocks

Rootstock Cultivar  Fe (kg.mg?) Mn (kg.mg™?) Cu (kg.mg™?)
Mikado  48.62 ef 35.44 b 13.74 ¢
P.cerasifera Mogador 50.33de  48.84D 41.15a 37.21 A 14.30 ¢ 14.89 C
Flopria ~ 47.56 f 35.05b 16.63 ab
Mikado  57.03b 33.51¢ 14.45¢
P.domestica Mogador 48.65ef 5261B 3248cd 33.77B 16.98 a 15.69B
Flopria ~ 52.17¢ 35.32b 15.64 b
Mikado  59.12a 24.62 d 12.51d
P.persica Mogador  56.33b  57.75A 24489 2469D  11.86d  12.06 D
Flopria 57.81ab 24.97 ¢ 11.80d
Mikado  51.70 cd 32.10 de 17.58 a
My;%bco'a” Mogador 50.55cd 5076 C  30.98ef 31.31C  16.94a 17.14A
Flopria  50.04 de 30.86 f 16.91a
LSD 1.77" 1.0 1.15™ 0.65™ 1.09%* 0.61”
It was revealed that there were chlorophyll contents. Among
significant differences in leaf Fe contents microelements of leaves in rootstocks,
of apricot cultivars grafted on selected iron deficiency and, accordingly,
rootstocks and control. Apricot cultivars chlorosis is an important criterion.

grafted on P.persica rootstocks had the
highest Fe content (57.75 kg.mg?),
followed by P.domestica (52.61 kg.mg
L, Control (50.76 kg.mg?) and
P.cerasifera ( 48.84 kg.mg?) rootstock
(Table 1). In rootstock-scion
interactions, Fe contents of leaf were
higher (59.12 kg.mg™) in Mikado apricot
cultivars grafted on P.persica rootstock.
The leaf content of iron from rootstocks
obtained in this study was higher
compared to the results obtained by
Jimenez et al. (2008) from 18 rootstocks.
Contrary, the results reported by Mestre
et al. (2015) in peach were slightly
higher than in this study with an average
of around 59.8-86.3 mg.kg™. However,
Orazem et al. obtained similar results in
another study they conducted in 2011.
The results showed that leaf
deformations that cause high chlorosis
were not observed in rootstocks from
different species. The iron content of
rootstocks is closely related to chlorosis
which  directly affects the leaf
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Rootstocks are required to transmit a
sufficient amount of iron to the grafted
scion at high pH. This increases the
quality of the leaf and the amount of
chlorophyll, as well as increases the
efficiency of photosynthesis. In general,
it has been reported that the iron element
uptake mechanism of the root system in
rootstocks is in two different ways
(Tagliavani and Rombola 2001). Plants
get most of the iron needed from the soil
which makes the rootstock role more
important (Mayer et al, 2015). The
majority of rootstocks used in the study
can be considered promising species.
The iron is mainly found in the forms of
Fe(OH)*2, Fe(OH)* and Fe(OH)™ in soil,
which are ferric iron (Fe*®) oxides. For
adequate iron uptake from the soil
solution, roots  develop  several
mechanisms that increase iron solubility
uptake. These mechanisms can be
explained as the acidification of the soil
while increasing the solubility of iron,
the reduction of ferric iron to the more
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easily soluble Ferro (Fe*?) form, and the
release of stable, soluble complex
compounds with iron (Marschener,
2012). Gundesli et al. (2020) reported
that the speed of these mechanisms may
differ in terms of selected rootstocks
which makes it more important to select
suitable rootstocks. It can be said that

these mechanisms start with the
acidification of the roots in the
rhizosphere region. Roots release

organic acids such as malic acid and
citric acid, which increase the
availability of iron and phosphate and
release protons during the uptake of
cations (especially ammonium) (Li et al.,
2017). Iron deficiency stimulates the
outflow of protons and reduces the ferric
iron to its Ferro (Fe'®) form by
stimulating the release of ferric-chelate
reductase enzyme (Taiz and Zeiger,
2008). Based on previous studies, the
intensity of these mechanisms differs
among rootstocks that can be predicted
as an important criterion in rootstock
selection. (Giindesli, 2018). P.cerasifera
and P.domestica rootstocks performed
better with 37.21 kg.mg-1 and 33.77
kg.mg?! values of leaf Mn content,
respectively. Although the highest leaf

Mn content was detected in the Mogador
apricot cultivar grafted on P.cerasifera
(41.15 kg.mg™?), it was understood that
the leaf Mn contents of other apricot
cultivars grafted on the same rootstock
were statistically significantly higher.
Karlidag et al.(2019) and Milosevic and
Milosevic (2011) reported the leaf Mn
content as 32.09 mg.kg® and 20.71-
68.82 mg.kg? in similar studies on
apricots, respectively, which were higher
than results obtained in this study.
Likewise, in a study conducted by
Jimenes et al.2018 on peaches, the leaf
Mn content was found to be around
36.74-74.32 mg.kg-1 on average. Mestre
et al. (2017) also reported similar values.
The reason why these results were
slightly higher than our study may be due
to using trees in the field and mostly on
trees aged 5 and above in these studies.
Although the results of these previous
studies are somewhat high, the results
obtained from our study are generally
compatible with the literature. The
contents of Cu in leaves of apricot
cultivars grafted on the control rootstock
were the highest with 17.17 kg.mg? in
total (Table 3).

Table 4. Zn and B contents of apricot cultivars grafted on different rootstocks

Rootstock Cultivar Zn (kg.mg™) B (kg.mg?)

Mikado 20.88 72.38

P.cerasifera Mogador 22.00 21.10 A 75.38 74.92C
Flopria 20.43 77.01
Mikado 19.53 77.89

P.domestica Mogador 19.86 20.00B 75.02 75.49 C
Flopria 20.61 73.57
Mikado 16.07 88.03

P.persica Mogador 15.51 15.79D 85.78 86.76 A
Flopria 15.79 86.46
Mikado 18.04 85.51

Myrobolan 29C Mogador 17.40 17.60C 82.51 83.52B
Flopria 17.34 82.55

LSD N.S. 0.86™ N.S. 2.96™
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Similar to Mn results, the high values of
Zn contents in the leaves were obtained
from P.cerasifera rootstocks (21.10
kg.mg?l), however, there was no
difference in terms of cultivar, nor in the
interactions (Table 4). Half of the
agricultural lands (28 million hectares)
in Turkey have a widespread deficiency
of microelements which zinc and iron
deficiency are the leading ones
(Eylipoglu et al., 1993; Aliyazicioglu et
al., 2013). Studies have reported that the
most accurate and practical way of zinc
uptake in plants and its transfer to crops
will be the selection of genotypes with
good zinc uptake (Cakmak et al., 1998;
Ullah et al., 2017). The values of zinc in
the leaves of rootstocks used in our study
were found to be at the expected levels.
Similar results were observed in the
content of B in leaves. Although there
was no significant difference in the
interactions in terms of B contents, it is
understood that rootstocks originating
from P.persica had higher B uptake
(86.76 kg.mg™t). However, comparing
the results obtained in this study with the
reference values in Kacar (2008) showed
that the values are within these reference
values.

CONCLUSION and SUGGESTIONS

As a result of the examination of
the leaf micronutrient contents obtained
from 18 selected and 1 control rootstock
used in the study, it was concluded that
the amount of nutrient intake varies
according to the species. In general, no
differences were observed in total
micronutrient  uptake among the
rootstock species in terms of kg.mg-1. It
IS suggested that the interaction of
rootstock species with varieties should
be taken into account in the study, where
there is no difference in terms of total
micronutrient contents of leaves based
on varieties. It would be appropriate to
continue selection studies with the same
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intensity in terms of apricot rootstock
breeding in all Prunus species, which
have a very rich diversity in the natural
plant population of Turkey. It would be
appropriate to consider the necessity of
fruit growing in Turkey's high alkaline
soil conditions in rootstock breeding
programs. High alkaline soil conditions
cause major problems in the uptake of
many microelements, especially iron,
disruptions in plant development, and
ultimately yield losses. Therefore, it is
very important to select rootstock with a
high nutrient uptake efficiency from the
soil in rootstock breeding studies. In this
study, despite the high pH, the results
showed that the rootstocks generally take
the microelements within the reference
values. Compared to previous studies,
somewhat low values obtained from this
study draw attention. However, it is
thought that these results obtained from
the early tree development stage may
give positive levels in the coming years.
Moreover, in many rootstock breeding
studies, it has been reported that
micronutrient deficiencies such as Fe,
Zn, etc. can be experienced. The results
revealed that all three rootstock species
were not at the desired level in terms of
iron, some rootstocks had very good leaf
iron contents, but most of them remained
at the minimum levels of the reference
values. The absence of chlorosis
symptoms on the leaves in the
observations led to the conclusion that
the iron content of the leaves did not
cause problems in the development of
the plant. Consequently, results
regarding the transmission of plant
nutrients from the soil by the selected
rootstocks were found to be positive and
makes it more prominent to continuing
research on these rootstocks.
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Bu arastirma, Dogu Anadolu Bélgesinde bulunan Bitlis ili sinirlarindaki Siitey yaylasinin ari
bitkilerini arastirmak amaciyla yapilmistir. Siitey yaylasi; Siiphan Dagi (Bitlis/ Adilcevaz) eteklerinde,
2150 m rakimda ve Cil (Batmig) géliinii i¢ine alan 6nemli bir floristik bolgedir. Cografi konumunun ve yer
sekillerinin etkisi ile farkli iklim ve toprak tiplerinin goriildiigii Siitey yaylasi, g¢esitli bitki ve hayvan
tiirlerine ev sahipligi yapmaktadir. Arastirma alanina 2017- 2018 yillar1 arasinda yapilan ekskiirsiyonlar ve
daha 6nce yapmis oldugumuz birgok arazi ¢aligmasi sonucunda; 44 familyaya ait 282 ar1 bitkisi taksonu
tespit edilmistir. Bu taksonlarin; 264’iniin polen, 191’inin nektar ve 27’sinin salgi kaynagi oldugu
belirlenmistir. Belirlenen taksonlarin bulundugu ilk 7 familya sirasiyla; Fabaceae 42 (%15), Asteraceae 33
(%12), Lamiaceae 28 (%10), Rosaceae 18 (%6), Ranunculaceae 13 (%5), Lillaceae 13 (%4) ve
Charyophyllaceae 12 (%4) seklindedir. Siitey yaylasinda yayilis gdsteren ar1 bitkilerinin tespit edilmesi
amaciyla yaptigimiz bu ¢alisma, bolgede yapilacak akademik ¢aligmalara ve bolge aricilarina yol gosterici
bilgiler sunmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Siitey yaylasi, Siiphan Dagi, Cil goli, Bitlis, ar1 bitkileri

A Taxonomic Study on Bee Plants of the Siitey Plateau (Suphan Mountain /
Adilcevaz / Bitlis)

Abstract

This research was carried out in order to investigate the bee plants of the Siitey plateau in the
province of Bitlis in the Eastern Anatolia Region. Siitey plateau; It is an important floristic region on the
foothill of Mount Siiphan (Bitlis / Adilcevaz), at an altitude of 2150 m, and encompassing the Cil (Batmis)
lake. Siiey Plateau, where different climate and soil types are seen with the effect of its geographical
location and landforms, is home to various plant and animal species. As a result of the excursions made in
the research area between 2017-2018 and many field studies we have done before; 282 bee plant taxa
belonging to 44 families were identified. These taxa; It was determined that 264 of them were pollen, 191
were nectar and 27 were secretion sources. The first 7 families, in which the determined taxa are found
intensively, are respectively; Fabaceae 42 (15%), Asteraceae 33 (12%), Lamiaceae 28 (10%), Rosaceae 18
(%6), Ranunculaceae 13 (5%), Lillaceae 13 (4%), and Charyophyllaceae 12 (4%). This study, which we
have done in order to determine the bee plants distributed in the Siitey plateau, provides guiding information
for the academic studies to be carried out in the region and the beekeepers of the region.

Keywords: Siitey plateau, Mount Siiphan, Lake Cil, Bitlis, bee plants
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GIRIS

Hizla artan insan niifusunun
gelecekte  yasayabilece@i  sorunlarin
bagsinda artan gida gereksiniminin
olacagi ongoriilmektedir. Bu
gereksinimin giderilebilmesi icin ise,
bitkisel ve hayvansal kaynaklarin
arastirilmasi ve artirilmasi
gerekmektedir. Bu nedenle, Dbitki
zenginliginin tespitine yonelik
arastirmalar siirdiiriilmekte ve
yararlanilabilecek bitkiler belirlenerek
insanlarin  kullanimina sunulmaktadir.
Tarim otoriteleri, hizli niifus artisinin
besin ihtiyacinin karsilanmasina yonelik
bir ¢O0ziim Onerisi olarak, ariciligin
gelistirilmesi gerektigini belirtmektedir.

Aricilik, bal aris1 kolonilerinin
kendi ihtiyaclarindan fazla olan bal,
polen, propolis gibi tiriinleri
kovanlarinda stoklamalarin1 saglamaya,
boylelikle bal basta olmak iizere diger
aricilik iirlinlerini elde etmeye yonelik
yapilan faaliyetler biitiintidiir (Firatlt ve
Genger, 1994). Aricilik faaliyeti, topraga
ihtiyag duyulmayan, az sermaye ve
diisiik maliyetle iiretim yapilabilen kisa
stire igerisinde gelir getiren, tarimsal bir
ugrastir (Parkalay ve ark., 2005).
Ariciligin saglikli ve verimli sekilde
yapilabilmesi i¢in; aricilik i¢in uygun
fiziki sartlara ve zengin bitkisel
kaynaklara sahip alanlar belirlenmelidir.
Uygun iiretim bolgelerinin belirlenmesi
dretimi ve verimliligi de dogrudan
etkileyecektir (Dogaroglu ve Geng,
1995). Arilarin bitkilerin
tozlasmasindaki  etkisi de dikkate
alindiginda, aricii@in  tarim  sektori
icindeki rolii daha belirgin bir sekilde
ortaya ¢ikmaktadir. Ulke ekonomisine
onemli katkis1 olan aricilik, diinyanin
cogu iilkesinde ve iilkemizde yaygin
olarak yapilmaktadir (Firath ve ark.,
2000). Toprakli ve topraksiz giftciler ile
dar gelirli ailelere ek gelir kaynagi
yaratmasi ariciligin dneminin artmasina
ve yayginlagsmasina neden olmaktadir
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(Kutlu, 1998). Cok zengin bir floristik
yapiya sahip olan Tirkiye, yaklasik
12006 bitki taksonu barindirmaktadir.
Bunlarinda yaklagik 3500 taksonu
endemik  bitkilerden  olusmaktadir.
Tiirkiyedeki floristik zenginlik; engebeli
cografyasinin, zengin mikroklimasinin
ve kesisen fitocografik bolgelerinin bir
sonucu olarak ortaya ¢ikmaktadir (Giiner
ve ark. 2000, Ozhatay ve Kiiltiir 2002,
Ekim 1987, Akman ve ark. 1993).
1950°li  yillardan giiniimiize kadar
diinyada bal iiretimini en fazla artiran
iilkelerden biri olan Tiirkiye, ayn siire
icinde orman ve mera alanlarinin da
%20’sini kaybetmistir. Bugiinkii veriler
Tiirkiye’nin bal iiretiminde ve aricilik
alaninda diinyada iic¢lincii sirada yer
aldigmi  gostermektedir. Tirkiye nin
Dogu Anadolu bolgesinde yer alan Bitlis
ili siurlarindaki Siiphan dagi ve Siitey
yaylasi, sahip oldugu bitki ¢esitliligi ile
onemli floristik alanlardan biridir.
Zengin tiir cesitliligine ve endemik
takson sayisina sahip olan bolgede ¢ok
sayida faydali bitki de goriilmektedir
(Ekim 1990). Arastirma alani, kapali
havza 0zelliginde olup, Iran-Turan
fitocografik bolgesinde ve Davis’in Grid
kareleri sistemine gore B9 karesinde yer
almaktadir. Van GOlii havzasi, 1646—
4058m arasinda yiikseklige sahip olup,
yillik yagis miktar1 ortalamasi 300-600
mm ve Akdeniz ikliminin etkisi
altindadir (Ering 1965, Beyazoglu 1986,
Emberger 1955). Tiirkiye'nin floristik
zenginligini ve bitki Ortiisiinii ortaya
koyan bir¢ok caligsma yapilmis ve cesitli
bolgelerde benzer arastirmalar devam
etmektedir. Dogu Anadolu'da engebeli
araziden  ve  c¢esitli  engelleyici
faktorlerden kaynakli olarak birgok
alanin flora ve vejetasyon yapisi
yeterince arastirilamamigstir.  Ayrica,
alanlardaki sekonder floristik yapinin
caligilarak  biyoenvanterin  kontroli
saglanmaya calisilmaktadir. Bu alanda
biyotik faktorlerin etkisiyle de floranin



MAS Journal of Applied Sciences 6(Ozel Say1): 1281-1293, 2021

korelmesi s6z konusudur. Dogu Anadolu
bolgesinde yore halkinin biiyiik bir
boliimiiniin gecim kaynagi
hayvanciliktir. Meralarin dogal yapisina
zarar vermeden mevcut potansiyelin en
iyi sekilde degerlendirilmesi, sahanin
bitki kompozisyonunun belirlenmesiyle
yakindan ilgilidir. Bitlis ili ve cevresi
bitkisel tretimin ¢ok yogun ve bitkisel
irin gesitliliginin ¢ok fazla oldugu bir
bolgedir. flde hayvancilik
faaliyetlerinde, topografik  yapidan
kaynakl1 olarak, kil kegisi yetistiriciligi
ve aricilik 6n plandadir. Engebeli yer
sekilleri 6zellikle aricilik igin uygun
ekolojik  ozellikleri  olusturmaktadir.
Bitlis’in giineydogusundaki daglhk ve
engebeli sahalar, ozellikle geven ve
kekik gibi bitkilerin ¢icek ag¢ma
donemleri hem vyerli hem de gezginci
aricilar  tarafindan  yogun  olarak
kullanilmaktadir. Zengin bitki
cesitliligine sahip olan Bitlis, iretilen
balin Kkalitesi agisindan da aranilan
ozelliklere sahiptir. Sahip oldugu
potansiyelden yararlanilabilmesi igin,
Bitlis ili ve ilgelerinin flora haritasi
cikarilmali, yerlestirilecek  optimum
koloni sayilar1 belirlenmelidir. Bu veriler
yerel ve gezginci aricilarin kapasiteye
gore kontrollii konaklama yapmalarimin
saglanmasi, ilin ve Tllkemizin bal
liretiminin artirilmasina katki
saglayacaktir (Cagliyan, 2015).

MATERYAL ve YONTEM

Bu calisma, Ahlat ve Adilcevaz
ilcelerinden intikalle gergeklestirilen,
2017-2018 tarihleri arasinda Siiphan
dag1 ve Siitey yaylas1 ekskiirsiyonlar1 ve
daha 6nce yapmis oldugumuz bir¢ok
arazi calismasini kapsamaktadir. Siitey
yaylasindaki ar1 bitkilerini konu alan bu
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caligmanin materyalini; yapilan arazi
caligmalarinda toplanan bitkiler, bitki
fotograflari, arastirma alam1 ve konuyla
ilgili daha once yapilmis bilimsel
calismalar  ve  yerel kaynaklar
olusturmaktadir. Bitlis ilinin de bir
boliimiinii i¢ine alan Van Golii havzasi,
tir cesitliligi ve endemik taksonlar
acisindan zengin bir bolgedir. Tiirkiye
florasinda 6nemli bir yer tutan Dogu
Anadolu boélgesinin  6zellikle; Van,
Hakkari, Agr1 ve Bitlis ¢evrelerinde
endemik tiirlerin oran1 diger alanlara
nazaran ¢ok daha yliksektir. Havzanin
deniz seviyesinden yiiksekligi 1646-
4058 m arasinda degismekte ve kapali
havza 6zelligi tasimaktadir. Siiphan Dag1
eteklerinde bulunan 2150 m rakimdaki
Siitey Yaylasi, su aynasi son derece
kiiciik olan ve etrafi genis 1slak cayirlarla
cevrili Cil (Batmig) goliinii igine alir.
Akdeniz iklimi etkisi altinda karasal
iklim oOzellikleri 6n plana c¢ikmaktadir.
Nispi nem kis aylarinda yiiksek olmakla
birlikte yaz aylarinda c¢ok diisiiktiir
(Anonim, 2021a- 2021b). Bitkilerin
teshisinde Flora of Turkey and the East
Aegeanlslands (Davis 1965-1985, Davis
vd. 1988, Giiner vd. 2000) adl1 eser basta
olmak tizere, Tirkiye Bitkileri Listesi
(Gtiner ve ark.2012), Flora Europaea
(Tutin vd 1964-1980), Botanical Latin
(Stearn 1966), Bitki Sozligt (Yildiriml
2015) ve Resimli Tiirkiye Floras1 2014-
2018 gibi  temel  kaynaklardan
yararlanilmigtir. Tiim dizinler alfabetik
diizende verilmis, ar1 bitkilerinin;
familyasi, latince ismi, yoresel ismi
yazilmistir. Kiiltiir bitkisi ise “cv.”,
endemik ise “END.” ve nektar-polen-
salgt gruplar1 (N-P-S) belirtilmistir
(Cizelge 1.).

(13
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Bzdemir.

Gatmaoluk

Onbagilar,

Adilceva

% Onk()lOJl Liastanesi

Sekil 1 Sutey yayla51 ve ¢evresinin Google Earth goriintiisii (2021).

BULGULAR ve TARTISMA

Bal arilari bitkilere
konduklarinda; bazi bitkilerden polen,
bazi bitkilerden nektar, bazi bitkilerden
hem polen hem de nektar, baz
bitkilerden ise sadece salgibali (salgi)
alirlar. Polen sadece ¢igek kisimlarinda
bulunurken, nektar bazi gigeklerin 6zel
kisimlarinda, baz1 bitkilerin gévde, dal,
yaprak ve yaprak saplarinda
bulunmaktadir. Salgilar ise govde, dal,
yaprak, yaprak sapi, meyve gibi
organlarda bulunabilmektedir.  Bitki
nektarlarinin olugmasinda ve kalitesinde
cevre kosullarmin  rolii  biiyliktiir.
Barindirdigi flora bolgeleri nedeniyle
kita 6zelligi tasiyan Tirkiye, arilardaki
genetik cesitlilik ve koloni varlhigi
bakimlarindan  biiyiikk  bir  aricilik

potansiyeline sahiptir. Diinyadaki ar1
bitkileri olarak belirlenen tiirlerin biiyiik
bolimii  Tirkiye’de dogal olarak
yetismektedir. Tiirkiye’ nin farkli cografi
bolgelerinde,  aricilik  bakimindan
kendine 6zgii olan farkli bitki tiirleri
yasayabilmektedir. Daha c¢ok kurakeil
step bitkilerin hakim oldugu Siitey
yaylast ve ¢evresinde 252 dogal ve 30
kiiltiir formunda olan toplam 282 ¢esit
art  bitkisinin  yasadi@i  saptanmis
durumdadir. Bu bitkilerin 28’1 endemik
olarak tespit edilmistir. Siitey yaylas1 ve
Stiphan dagi ar1 bitkilerinin uluslararasi
tiir ve Tiirkge adlari ile nektar, polen ve
salgi durumlart ve diinyada sadece
bolgede yasayan endemik bitki tiirleri
kalin harflerle belirtilmistir.

Cizelge 1. Siitey Yaylasinin Ar1 Bitkilerinin Taksonomik Listesi

Familya/ Tiir ad1 Nektar- Polen- Salgi grubu. Yoresel
ada

ACERACEAE

Acer negundo L. cv. PS Akgaagag
A. platanoides L. PS "

A. tataricum L. PS "
ANACARDIACEAE

Pistacia eurycarpa Yalt. P Bittim

P. khinjunk Stock. P "
APIACEAE

Eryngium billardieri Delar. P Esek Dikeni
Ferula haussknechtii Wolff ex Rech. NP Caksir
Prangos pabularia Lindl. P Heliz
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P. ferulacea (L.) Lindl.

ASTERACEAE

Achillea biebersteinii Afan.

A. millefolium L.

A. vermicularis Trin.

Anthemis cretica subsp. albida (Boiss.) Grierson
A. tinctoria L. var. tinctoria

Artemisia austriaca Jacq.

A. vulgaris L.

Carduus nutans L. subsp. nutans

C. pycnocephalus L. subsp. albidus (Bieb.) Kazmi
Centaurea aucheri (DC.) Wagenitz.

. depressa Bieb.

. iberica Trev. ex Sprengel.

. pseudoreflexa Hayek.

. pseudoscabiosa Boiss. et Buhse. subsp. pseudoscabiosa
. rhizantha C. A. Meyer.

. saligna (Koch.) Wagenitz.

. solstitialis L. subsp. solstitialis

. spectabilis (Fisch. et. Mey.) Schultz var. spectabilis
. urvillei DC. subsp. hayekiana Wagenitz.

. virgata Lam.

Cichorium intybus L.

C. pumilum Jacq.

O00000O00000

NP
NP
NP
NP
NP
NP
NP
NP
NP
NP
NP
NP
NP
NP
NP

Civanpercemi

"

"

Papatya

Deve Dikeni
Deve Dikeni

Peygamber Cigegi

Hindiba

”

Cizelge 1. Siitey Yaylasinin Arn Bitkilerinin Taksonomik Listesi (devam)

Familya/ Tiir ad1 Nektar- Polen- Salgi grubu. Yoresel
adi

Cirsium arvense (L.) Scop. subsp. arvense NP Esek Otu
Crepis armena DC. NP Kokarot

C. foetida L. subsp. rhocadifolia (Bieb.) Celak. NP "

C. sancta (L.) Babcock. NP "

Echinops orientalis Trautv. NP Topuz
Scorzonera cana (C.A. Mey.) Hoffm. NP Yemlik
Senecio pseudo-orientalis Schischkin. NP Kanarya Otu
S. vernalis Waldst. NP "
Taraxacum crepidiforme DC. subsp. crepidiforme NP Karahindiba
T. davisii Soest. NP "

T. kurdiciforme G. Hagl. NP "
BERBERIDACEAE

Berberis ottoversis L. cv. NP Berberis

B. thumbergii DC. cv. NP "
BORAGINACEAE

Anchusa azurea Miller. var. azurea NP Sigir Dili

A. strigosa Labill. NP "

A. arvensis (L.) Bieb. NP "

Echium italicum L. P Engerek Otu
Miyosotis alpestris F. W. Schmidt subsp. alpestris NP Unutmabeni
M. olympica Boiss. NP "
BRASSICACEAE

Alyssum alyssoides (L.) L. P

A. contemptum Schott. et Kotschy. P

A. desertorum Stapf. var. desertorum P

A. ochroleucum Boiss. et Huet. P

Boreava orientalis Jaub. & Spach. NP Sariot
Crambe orientilis L. var. orientilis NP Kokuluot
Isatis aucheri Boiss. P
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I. cappadocica Desev. subsp. cappadocica
. steveniana Trautv.

Sinapis arvensis L.
CAMPANULACEAE

Campanula coriacea Davis.

C. involucrata Aucher. ex A. DC.

C. stevenii Bieb. subsp. stevenii

C. stricta L. var. Stricta
CAPRIFOLIACEAE

Lonicera caucasica Pall.

L. nummulariifolia Jaub.&Spach.
CARYOPHYLLACEAE
Cerastium anomalum Waldst. et Kit.
C. dubium (Bast.) O. Schwarz.

C. kotschyi Boiss.

Dianthus libanotis Lab.

D. muschianus Kotschy et Boiss.
Holosteum umbellatum L.var. umbellatum
Silene alba (Miller) Krause

S. cappadocica Boiss. et Heldr.

S. capitellata Boiss.

S. cartilaginea Hub.-Mor.

S. compactae Boiss.

S. marschallii C. A. Mey.
CONVOLVULACEAE
Convolvulus arvensis L.

C. calvertii Boiss.

C. galaticus Rostan et Choisy.
CRASSULACEAE

Sedum album L.

S. hispanicum L. var. semiglabrum Froder.

T T

NP
NP
NP
NP

NP
NP

Hardal Otu

Can Cicegi

"

Hanimeli

”

Karanfil

"

Giviggan Otu

Sarmagik

"

"

Dam Korugu

Cizelge 1. Siitey Yaylasinin Ari Bitkilerinin Taksonomik Listesi (devam)

Familya/ Tiir ad
adi

Nektar- Polen- Salgi grubu.

Yoresel

S. subulatum (C. A. Mey.) Boiss.
CUCURBITACEAE

Citrullus lanatus (Thunb.) Matsum. Et Nakai
Cucumis melo L. cv.

C. sativus L. cv.

CUPRESSACEAE

Juniperus excelsa Bieb.

J. oxycedrus L. subsp. oxycedrus
DIPSACACEAE

Scabiosa argentea L.

S. bicolor Kotschy

ELAEAGNACEAE

Elaeagnus angustifolia L. subsp. angustifolia
EUPHORBIACEAE

Euphorbia eriophora Boiss.

E. falcata L. subsp. falcata var. falcata

E. heteradena Jaub. et Spach.

E. orientalis L.

E. virgata Valdst. et Kit.

FABACEAE

Astragalus bicolor Lam.

A. campylosema Boiss. subsp. campylosema
A. caraganae Fisch. et Mey.
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NP

NP
NP
NP

NP

NP
NP
NP
NP
NP

NP
NP
NP

Dam Korugu
Karpuz
Kavun
Salatalik

Ardig
Uyuz Otu
Igde

Stitlegen

”
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A. caspicus Bieb.

A. cinereus Willd.

A. comosoides (Chamb.) Mathews.

A. elongatus Willd. subsp. elongatus
A. fragrans Willd.

A. hyalolepis Bunge.

A. incertus Ledep.

A. kurdicus Boiss. var. muschianus (Kotschy & Boiss.)
Chamb.

A. lagurus Willd.

A. lycius Boiss.

A. macrocephalus Willd.

A. odoratus Lam.

A. onobrychis L.

A. persicus (DC.) Fisch. et Mey.
Colutea cilicica Boiss. et Bal.
Cronilla orientalis Miller var. orientalis
C. varia L. subsp. varia

Glycyrrhiza glabra L. var. glabra
Lathyrus boissieri Sirj.

L. inconspicuus L.

L. pratensis L.

Lotus cornicilatus L. var. cornicilatus
Medicago sativa L. subsp. sat
Melilotus officinalis (L.) Desr.
Onobrychis atropatana Boiss.

O. cornuta (L.) Desv.

O. stenostachya Freyn. subsp. sosnowskyi (Gross.) Hedge.

O. sulphurea Boiss. et Bal. var. vanensis Hedge.

O. viciaefolia Scop. subsp. sativa (Lam.) Thellung. cv.
Ononis spinosa L. subsp. leiosperma (Boiss.) Sirj.
Robinia pseudo-acacia L. cv.

Sophora alopecuroides L. var. alopecuroides
Trifolium ambiguum Bieb.

T. montanum L.

T. pratense L. var. pratense

NP
NP
NP
NP
NP
NP
NP
NP

NP
NP
NP
NP
NP
NP
NP
NP
NP
NPS
NP
NP
NP
NP
NP
NP
NP
NP
NP
NP
NP
NP

NP
NP
NP
NP

Sinameki
Sar1 Tag

Meyan
Miirdiimiik

”

”

Gazal Boynuzu
Yonca
Sar1 Yonca

Dag Coveni
Yabani Korunga
Yabani Korunga
Korunga

Diken Calis1
Akasya

Ac1 Meyan
Uggiil

Dag Ucgiilii
Cayir Uggiilii

Cizelge 1. Siitey Yaylasinin Arn Bitkilerinin Taksonomik Listesi (devam)

Familya/ Tiir ad1
adi

Nektar- Polen- Salgi grubu.  Yoresel

T. repens L. var. giganteum Lag.-Foss.
Vicia alpestris Stev. subsp. alpestris
V. cracca L.

V. sativa L. cv.

FAGACEAE

Quercus infectoria Olivier.

Q. libani Olivier.

Q. petraea (Mattusch.) Liebl. subsp. pinnatiloba (C. Koch.)

Menit.,

Q. robur L. subsp. pedunculiflora (C. Koch.) Menitsky.
FUMARIACEAE

Fumaria asepala Boiss.

F. microcarpa Boiss. ex Hauss.

GERANIACEAE

Geranium stepporum Davis

GROSSULARIACEAE
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NP
NP
NP
NP

PS
PS
PS
PS

P
P

NP

Ak Uggiil
Yabani Fig
Yabani Fig
Adi Fig

Mese

"

"

Sahtere

”

Donbaba
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Ribes aureum Pursh. cv. NP Fireng Uziimii
HYPERICACEAE

Hypericum lydium Boiss. P Bimbirdelikotu
H. lysimachioides Boiss. et Noé. P "

H. scabrum L. "
IRIDACEAE

Crocus pallasii Goldb. NP Safran, Cigdem
C. biflorus Miller NP "
Gladiolus atroviolaceus Boiss. P Glayol

Iris barnumae Baker NP Mor Siisen
I. caucasica Hoffm. NP Navruz

. iberica Hoffm. subsp. elegantissima (Sosn.) Takht. Et Fedorov NP Siisen

|. paradoxa Steven. NP "

I. spuria L. subsp. musulmanica (Fomin.) Takht. NP Yayla Siiseni
JUGLANDACEAE

Juglans regia L. PS Ceviz
LAMIACEAE

Ajuga chamaepitys (L.) Schr. NP Mayasilotu
Lamium album L. NP Ballibaba
L. amplexicaule L. NP "

L. garganicum L. NP "
Marrubium parviflorum Fisch. et Mey. NP

Mentha longifolia (L.) Hudson. subsp. longifolia NP Reyhan
Nepeta racemosa Lam. NP

Phlomis armeniaca Willd. NP Cay Otu

P. kurdica Rech. NP "

P. tuberosa L. NP "

Salvia armeniaca (Bordz.) Grossh. NP Ada Cay1
S. brachyantha (Bordz.) Pobed. NP "

S. frigida Boiss. NP "

S. kronenburgii Rech. NP "

S. multicaulis Vahl. NP Reyhan

S. verticillata L. NP

Stachys annua (L.) L. NP Cay Otu

S. germanica L. NP "

S. lavandulifolia Vahl. NP "

Teucrium chamaedrys Bentham. NP Yavsan Otu
T. orientale L. NP "

T. polium L. NP "

Thymus bornmuelleri Velen. N Kekik

T. fallax Fisch. et Mey. N "

T. fedtschenkoi Ronn. var. handelii (Ronn.) Jalas. N "

T. kotschyanus Boiss et Hohen. N "

T. pubescens Boiss. et Kotschy. N "
Ziziphora capitata L. N

Cizelge 1. Siitey Yaylasinin A Bitkilerinin Taksonomik Listesi (devam)

Familya/ Tiir ad1 Nektar- Polen- Salgi grubu. Yoresel
adi

LILIACEAE

Allium akaka S.G.Gmelin NP Kuzu Kulagi
A. armenum Boiss. et Kotschy NP

A. atroviolaceum Boiss. NP Sirmo

A. flavum L. NP Sar1 Sogan
A. scabriscapum Boiss. et Kotschy NP Sirim
Colchicum szovitsii Fisch. et Mey. NP Aci Cigdem
Gagea gageoides (Zucc.) Vued. NP

G. peduncularis (J. et C. Presl.) Pac. NP
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G. reticulata (Pallas) Schultes
Muscari comosum (L.) Miller.
M. neglectum Guss.

Tulipa humulis Herbert

T. julia C.Koch.

LINACEAE

Linum persicum Boiss.

L. pycnophyllum Boiss. et Heldr subsp. kurdicum Davis
MALVACEAE

Alcea calvertii (Boiss.) Boiss.
Malva neglecta Wallr.
OLEACEAE

Fraxinus americana L. cv.

F. excelsior L. cv.

F. syriaca Boiss.
PAPARECEAE

Glaucium flavum Crandz.

G. grandiflorum Boiss. et Huet
Papaver arenarium Bieb.

P. bracteatum Lindl.

Papaver corniculatum (L.) Rud.
P. hybridum L.

P. macrostomum Boiss et Huet.
P. tauricola Boiss.
PINACEAE

Picea orientalis (L.) Link. cv.
Pinus nigra Arn subsp. pallasiana (Lamb.) Holmboe cv.
P. pinea L. cv.

P. sylvestris L. cv.
PLANTAGINACEAE
Plantago lanceolata L.

P. major L.

P. maritima L.
PLATANACEAE

Platanus orientalis L. cv.
POACEAE

Triticum dicoccon Schrang. Cv.
Hordeum vulgare L. cv.
POLYGONACEAE

Plygonum aviculare L.

P. cognatum L.

P. pulchellum Lois.
RANUNCULACEAE

Adonis aestivalis L.

A. flammea Jacq.
Ceratocephalus falcatus (L.) Pers
C. testicularis (Crantz.) Roth.
Consolida oliveriana (DC.) Schréd.
C. orientalis (Gay.) Schrod.

NP
NP
NP
NP
NP

Arap Stimbiilii

Coban Lalesi
Yabani Lale

Yabani Keten

"

Hatmi
Ebegiimeci

Disbudak

"

Sar1 Gelincik
Gelincik

"

Ladin

Kara Cam
Fistik Camu
Sar1 Cam

Yilan Dili
Damar Otu

”

Cinar

Bugday
Arpa

Kus Yemi
Madimak

"

Kan Damlasi

"

Hazeran

”

Cizelge 1. Siitey Yaylasinin Ar Bitkilerinin Taksonomik Listesi (devam)

Familya/ Tiir ad
adi

Nektar- Polen- Salgi grubu.  Yoresel

Delphinium carduchorum Chow. Et Davis.
Ranunculus arvensis L.
R. cuneatus Boiss.

1289

P
P
P

Hazeran
Diigiin Cigegi



MAS Journal of Applied Sciences 6(Ozel Say1): 1281-1293, 2021

R. damascenus Boiss. et Gaill.

R. dissectus Bieb. subsp. huetii (Boiss.) Davis.
R. kotschyi Boiss.

R. sericeus Banks. Et Sol.

RESEDACEAE

Reseda lutea L. var. lutea

ROSACEAE

Amygdalus communis L.

A. trichamygdalus (Hand.-Mazz.) Woronow, var.
trichamygdalus

Armeniaca vulgaris Lam., cv.

Cerasus avium L., cv.

C. microcarpa (C.A.Mey.) Boiss. subsp. microcarpa
C. vulgaris L., cv.

Crataegus monogyna Jacg. subsp. monogyna
C. orientalis Pallas ex Bieb. var. orientalis
Cydonia oblonga Miller., cv.

Malus sylvestris Miller, cv.

Prunus cerasifera Ehrh.., cv.

P. divericata Ledeb. subsp. divericata

P. x domestica L., cv.

P. spinosa L., cv.

Pyrus communis L., cv.

Rosa canina L.

R. dumalis Bechst. subsp. boissieri (Crépin.) Nilsson var.

boissieri

R. foetida J.Herrm.

Rubus canescens DC.
SALICACEAE

Populus alba L., cv.

P. canescens Smith.

P. nigra L., cv.

P. tremula L.

Salix alba L.

S. babylonica L., cv.

S. caprea L., cv.

S. cinerea L.
SCROPHULARICEAE
Lagotis stolonifera (C.Koch.) Maxim.
Linaria kurdica Boiss.&Hohen.
L. Piramidata (Lam.) Sprengel
Pedicularis comosa L.
Scrophularia nodosa L.
Verbascum densiflorum Bertol.
V. phoeniceum L.

V. vanense Hub.-Mor.

Veronica orientalis Miller subsp. carduchorum Davis ex Fich.

V. orientalis Miller. subsp. orientalis
TAMARICACEAE

Tamarix tetrandra Pall.
TYPHACEAE

Typha latifolia L.

ULMACEAE

Ulmus minor Miller subsp. minor

W U T

NP
NP

NP
NP
NP
NP
NP
NP
NP
NP
NP
NP
NP
NP
NP
NP
NP

ZZTUVUUZ>ZTTUOUTUVZ
T T

o

PS

PS

Lapaza

Badem

”n

Kayist

Kiraz

Yabani Kiraz
Visne

Alig

Ayva
Elma
Erik

Armut
Yabangiilii

Sarigiil
Bogiirtlen

Kavak

”
"

”

Deresogiidii
Tellisogiit

Ke¢isogudii
Dag Sogidii

Telli Stiimbiil
Nevruz Cigegi

”

Sar1 Ot
Siracaotu
Sigir Kuyrugu

Mine Cicegi
Ilgin
Su Kamis1

Karaagacg

* Kisaltmalar: “cv” kiiltiir bitkisi, “N” nektar, “P” polen, “S” salgi
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Sonug olarak Siitey yaylasinda; 44 Ranunculaceae 13 (%5), Lillaceae 13 (% 4),
familyaya ait 282 ar1 bitkisi taksonu tespit Charyophyllaceae 12 (%4) seklindedir. Bu 7
edilmistir (Cizelge 1.). Tespiti yapilan ar familyanin digindaki familyalar 123 tiir ile
bitkilerinin yer aldigr ilk 7 familya sirastyla; toplam  tir  sayismmn %44’  {nil
Fabaccae 42 (%15), Asteraceae 33 (%12), olusturmaktadir (Sekil 2).

Lamiaceae 28 (%10), Rosaceae 18 (%6),

Asteraceae
12%

Fabaceae

15%

Rosaceae
6%

Diger
44%

Charyophyllacea Liliaceae
e 4%

Sekil 2. Ar bitkisi taksonlarinin familyalara dagilimu.

Tespit edilen bitki tanesinin nektar ve 27 tanesinin salgi
taksonlarindan; 264 tanesinin polen, 191 kaynag1 oldugu belirlenmistir (Sekil 3).

= Takson sayisi

300
200
100
27
0 | — | Be——7ma3a
POLEN NEKTAR SALGI
Sekil 3. Nektar, polen ve salgi kaynagi bitki takson sayilart.
SONUC ve ONERILER taksonlardan; 264’1 polen, 191°1 nektar
Bu c¢alisma, Siitey yaylasinin ve 27’si ise salgl kaynagidir. Belirlenen
(Siiphan Dag1 / Adilcevaz / Bitlis) ar1 taksonlarin yogun sekilde bulundugu ilk
bitkilerinin tespit edilmesi amaciyla 7 familya sirasiyla; Fabaceae 42 (%15),
yapilmistir. Arastirma alanina 2017- Asteraceae 33 (%12), Lamiaceae 28
2018 yillart arasinda  yapilan (%10), Rosaceae 18 (%6),
ekskiirsiyonlar ve daha Once yapmis Ranunculaceae 13 (%5), Lillaceae 13
oldugumuz Dbircok arazi ¢aligmasi (%4) ve Charyophyllaceae 12 (%4)
sonucunda; 44 familyaya ait 282 ari seklindedir. Bu 7 familyanin digindaki
bitkisi taksonu tespit edilmistir. Bu familyalar 123 tiir ile toplam tiir sayismin
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%44’ tinii olugturmaktadir (Sekil 1). Tespit
edilen bitkiler icerisinde en c¢ok tiir
igeren cinsler sirasi ile; Astragalus (17),
Centaurea (11), Silene (6), Ranunculus
(6) ve Salvia (6) seklindedir. Arastirma

alammizda ve g¢evresinde daha once yapilan
caligmalarda alanda tespit edilen en ¢ok tiir
iceren ilk ii¢ cinsin diger alanlarda da yogun
olarak bulundugu goriilmektedir.

Cizelge 2. Arastirma alaninin en ¢ok tiir ihtiva eden ilk {i¢ cins bakimindan yakin sahalar ile
karsilastirilmasi

Arastirma alani

ik iic cins sirasi

Siiphan Dagi (Siitey yaylasi)
Nemrut Dagi

Erek Dag1

Bingdl Dagl.

Munzur Dagl.

Hazar Dagl.

Malatya Piitiirge

Dumlu Dagl.

Astragalus-Centaurea-Silene
Silene-Astragalus-Trifolium
Astragalus-Centaurea-Veronica
Astragalus-Silene-centaurea
Astragalus-Silene-Alyssum
Astragalus-Trifolium-Vicia
Astragalus-Trifolium -Centaurea
Astragalus-Trifolium-Veronica

Arastirma alanimizda daha once
yapilmis olan ¢aligmalar Siiphan dag1 ve
cevresinin onemli bir floristik zenginlige
sahip oldugunu gostermektedir.
Arastirma alaninin bulundugu havzada
1645-4058 m yiikseklige sahip Siiphan
dagi volkanik orijinli bir dagdir. Bolgede
engebe ve egim oldukca fazladir. Bitki
cesitliligi ve yogunlugu bakimindan
oldukca zengin olan Siitey yaylasinda
bal oOziince =zengin c¢ok sayida;
Lamiaceae (Salvia, Thymus, Lamium,
Mentha, Stachys gibi cinslere ait tiirler),
Fabaceae (Trifolium, Medicago, Vicia,
Onobrychis ve Lotus v.s. cinslerine ait
tiirler), Asteraceae (Anthemis,
Cenraurea, Achillea, Carduus v.s
cinslerine ait tiirler) gibi arilarin sik sik
ziyaret  ettikleri  pekgcok  familya
bulunmaktadir. Alanda yetisen bitki
tirleri, alam1 yaz aylarmin ortalaria
kadar aricibik i¢in  elverisli  hale
getirmektedir (Behget, L. 1991). Calisma
sonucunda, bolgede yer alan meralarin
balli bitkiler acisindan oldukca zengin
oldugu tespit edilmistir. Bununla
birlikte, Bitlis ili smirlarinda bulunan
Siitey yaylasi, Siiphan dag1 ve ¢evresinde
yaz aylarinda nem seviyesinin diisiik
olmasi, iretilen balin nektar kalitesinin
ve dolayisiyla balin kalitesini  ve
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aromasini arttirmaktadir. Bu arastirma
ile, Siiphan dag1 ve yakin ¢evresinin
sahip oldugu bitki ¢esitliliginin ortaya
konulasi ile bolgenin c¢esitli ekolojik
ozelliklerine bagli olarak gelisen bitki
zenginligini tespit edilmeye ¢aligilmistir.
Calisma ile Tiirkiye florasina katkida
bulunulurken, diger taraftan da halk
kullanimlar1 ve endiistriyel bitki rezervi
eksiklikleri de giderilmis olacaktir.
Calismanin basta aricilik olmak iizere,
tarim, orman, hayvancilik yoniinden ve
diger arastiricilara da faydali olacagi
kanaatindeyiz.
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Ozet

Kolon (bagirsak) kanseri, diinyada ve iilkemizde en ¢ok yagam kaybina neden olan kanser tiirlerinden
biri olup; yayginlik bakimindan da i¢iincii sirada yer almaktadir. Kanserle ilgili yapilan aragtirmalar, reaktif
oksijen tiirlerinin (ROS) asir1 iiretimi olarak tanimlanan oksidatif stresin; hastalik siirecinde 6nemli rol
oynadigina dikkat ¢ekmekte ve viicudumuzda olusan bu radikallere karsi savunmada; antioksidanlarin ¢ok
onemli bir yere sahip olduklarin1 géstermektedir. Mevcut bilgilerse heniiz, kolon kanserinin olusum ve gelisim
asamasindaki biyokimyasal mekanizmalari tam olarak agiklayamamaktadir. Dolayisiyla yeni arastirmalara
ihtiya¢g duyulmaktadir. Bu c¢aligmada, bazi antioksidan enzimler ve timdr gelisimi arasindaki iliskinin
degerlendirilmesi hedeflenmistir. Calismanin amacina yonelik olarak; kanser grubundaki Wistar Albino tiirii
erkek siganlara, HT29 kolon karsinoma hiicreleri enjekte edilerek tiimdr kitlesi olusturulmustur. Calismanin
sonunda, kontrol ve kanser grubuna ait siganlardan alinan karaciger, dalak, bobrek ve sag flank (tiimor kitlesi
olusturulan bolge) doku 6rneklerindeki; peroksidaz (POD), katalaz (CAT) ve siiperoksit dismutaz (SOD) enzim
aktiviteleri belirlenmistir. Kanser ve kontrol gruplarinin enzim aktiviteleri karsilastirildiginda; genel olarak
karaciger dokusunda anlamli bir farklilik tespit edilmezken; tiimdorli dalak dokusunda enzim aktivitelerinin
nispeten diistiigii, tiimorlii bobrek dokusunda ise POD aktivitesinin diistiigii CAT ve SOD aktivitelerinin nispeten
yiikseldigi gbzlenmistir. Timor kitlesi olusturulan sag flank dokusunda ise; nispeten SOD ve POD aktivitelerinde
azalig, CAT aktivitesinde ise artig tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Kolon kanseri, HT29, Peroksidaz, Katalaz, Siiperoksit dismutaz

Investigation of Some Antioxidant Enzyme Activities in an Experimental Colon
Cancer Rat Model

Abstract

Colon (intestinal) cancer is one of the deadliest cancer types in the world and in Turkey, and it ranks
third in terms of prevalence. Previous studies showed that oxidative stress, which is defined as the overproduction
of reactive oxygen species (ROS), plays an important role in the cancer progression and that antioxidants play
an important defense role against these radicals formed in our bodies. Current knowledge, however, cannot fully
explain the biochemical mechanisms in the onset and development of colon cancer, and new research is needed.
Therefore, the aim of the present study was to evaluate the relationship between some antioxidant enzymes and
tumor development. For this purpose, HT29 colon carcinoma cells were injected into male Wistar Albino rats to
form a tumor mass. Peroxidase (POD), catalase (CAT) and superoxide dismutase (SOD) enzyme activities were
determined in tissue samples taken from liver, spleen, kidney and right flank (the region where tumor mass was
formed) of rats in the control and cancer groups. In general, no significant difference was observed between the
liver tissues of cancer and control groups. However, enzyme activities were relatively low in tumorous spleen
tissue. In tumorous kidney tissue, on the other hand, POD activity decreased while CAT and SOD activities
increased relatively. In right flank tissue where the tumor mass was formed, a relative decrease was observed in
SOD and POD activities whereas CAT activity was increased.

Keywords: Colon cancer, HT29, Peroxidase, Catalase, Superoxide dismutase
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GIRIS

Kanser, tiim diinyada ve lilkemizde insan
sagligini tehdit eden ve goriilme siklig
hizla artan ¢ok Onemli bir saglik
sorunudur (Yazgi ve Yilmaz, 2020).
Yapilan caligmalar kanserin
kardiyovaskiiler hastaliklardan sonra
ikinci en yaygin 6lim nedeni oldugunu
gostermektedir (Ciftgi, 2017). Diinya
Saglik Orgiitii’niin 2020 yil1 verilerine
gore; diinyada yilda yaklasik 19 milyon
yeni vakayla karsilasildig: ve bunlarin 10
milyonunun hastalifa baglhh olarak
yagsamii  kaybettigi  bildirilmektedir
(Ozdogan,  2020). 2030  yilina
gelindiginde; kanser vakasmin 27
milyona,  yillik o6lim oraninin 17
milyona kadar wulagsacagi tahmin
edilmektedir (Tiirk, 2015). Kanser tiirleri
icerisinde ise, kolon kanseri en sik
goriilen Tglincii  kanser tiirli  olup;
yaklasik her yil 2 milyon yeni vakaya ve
900 bin 6liime yol actig1 bildirilmektedir
(Ozer, 2021). Hastalarin tedaviye
yanitlar1 incelendiginde; 5 yillik yasam
oraninda ¢ok az bir iyilesme
saglanabildigi goriilmektedir (Terzi ve
Unek, 2004). Kolorektal kanser
gelisiminde; ileri yas, yasam tarzi, diyet
aligkanlig1r gibi bir¢ok risk faktoriiniin
yant sira, oksidatif stres de yer
almaktadir (Dusak, 2016). Oksidatif
stres, hiicresel metabolizma esnasinda
reaktif oksijen tiirlerinin artig1 (ROS) ve
onlar1 detoksifiye eden antioksidanlarin
yetersizligi sonucunda olusarak,
oksidatif dengenin bozulmasina neden
olmaktadir (Ozcan ve ark., 2015).
Oksijen hayatin siirdiirtilebilmesinde ¢cok
onemli bir element olmasina karsin,
besinlerin oksijen kullanarak enerjiye
doniisiimii sirasinda viicuda zararli olan
bircok ara iirlin olusmaktadir. Bu ara
tiriinler ROS olarak adlandirilmaktadir
(Stleyman ve ark., 2018). ROS,
oksijenden farkli olarak; atomlarinda ¢ift
elektron  bulundurmamaktadir.  Bu
sebeple kararsiz bir yapiya sahiptir.
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Ancak diger maddelerle reaksiyona
girerek  kararli  duruma = gegme
egilimindedir (Karabulut ve Giilay,
2016). Bu yiizden dokularda meydana
gelen ROS; lipit, protein ve DNA gibi
biyolojik  acidan  6nemli  hiicre
bilesenlerine zarar vermektedir (Koca ve
Karadeniz, 2003; Siileyman ve ark.,
2018). Dolayisiyla ROS’un  asin
iiretildigi ya da antioksidan savunmanin
yetersiz kaldigr durumlarda, serbest
radikaller; lipid peroksidasyon siirecini
ve DNA hasarimmi baslatarak, hiicresel
hasara, kromozom kiriklarina ve sonucta
kanser gelisimine yol ag¢gmaktadir
(Goldstein ve Witz, 1990; Baskol ve
ark., 2007; Biiylkuslu ve Yigitbasi,
2015). Yapilan calismalar antioksidan
enzim sistemindeki bozulmalarin; ROS

birikimine neden olabilecegini ve
karsinogenezisin baslamasi ile
sonuglanabilecegini gostermektedir
(Canbay ve ark., 2003). Yiiksek
miktarlardaki ROS’un zararli (toksik)
etkilerine karsin, diisiik/orta
konsantrasyonlardaki ~ miktarlart ise;
hiicreleri  enfeksiyoz ajanlara karsi
korumada, sinyal iletim yolaklarini

bigimlendirmede ve mitojenik uyarilara
kars1 yanitin baglatilmasinda etkili olup;
hiicrelere yarar saglamaktadir (Ciftci,
2017).  Dolayisiyla ~ ROS  aracili
mekanizmalar  kullanilarak  kanser
hiicrelerini secici bir sekilde 6ldiirmek
icin  terapotik  stratejilerin  dizayn
edilebilecegi diisiiniilmektedir (Barrera,
2012). Yapilan calismalarda,
karsinojenezin baslangic ve artiginda
ROS’a isaret eden giiclii bulgulara
rastlanilmaktadir (Cerutti, 1985). Reaktif
oksijen tiirlerinden hidrojen peroksitin,
kanserin baslamasi ile iligkili oldugu
tespit edilmistir (Shamberger, 1972).
Ayrica ROS f{ireten bilesenlerin yer
aldig1 baz1 tiimor destekleyicilerin, pro-
oksidan bir mekanizma vasitasiyla etki
gosterdikleri bildirilmektedir (Slaga ve
ark., 1981; Schairer ve ark., 2000). ROS
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kolon kanserinde karsinogenez
stirecinde rol oynayan faktorler arasinda
da ¢ok 6nemli bir yere sahiptir (Kanbagli
ve ark., 2000; Skrzydlewska ve ark.,
2003; Rainis ve ark., 2007; Strzelczyk ve
ark., 2012). Kolon limenindeki ROS’ un
direkt genotoksik etkileri yaninda, fekal
mutajen olugsmasina da yol actig1 tespit
edilmistir (Tez ve ark., 2005). Kolon
kanseri, erken evrede belirlendiginde;
Oliim oran1 diistik olan ve iyi bir cerrahi
midahale ile ¢ogunlukla kiiratif tedavi
olabilen bir hastaliktir. Ancak c¢ogu
vakada, ileri evrelerde tani
yapilmasindan dolayr 5 willik yasam
stiresi %8’1 gecmemektedir (Compton,
2003; O’Connell ve ark.,, 2004;
Kiiciikoner ve ark., 2013). Dolayisiyla
erken tan1 i¢in, yeni c¢aligmalara ihtiyag
duyulmaktadir.  Kolon  kanserinde
antioksidan enzim aktivitesi konusunda
yeterince ¢alisma bulunmamaktadir. Bu
bakimdan calismada kolon kanseri ile
bazi antioksidanlar arasindaki iligkilerin

arastirtlmast  sonucu elde edilecek
verilerin, erken tam1 ve tedavide
literatiire katki saglayacagi
disiinilmektedir.

MATERYAL ve YONTEM

Doku érneklerinin hazirlanmasi

Bu deneysel calisma sirasinda
kullanilan 4 adet kontrol ve 8 adet HT-
29 kolon
kanser hiicreleri enjekte edilerek
olusturulan tiimor grubuna ait sigan doku
ornekleri “Kanser gelisiminin serum
lipid kompozisyonuna etkisinin
arastirilmasr” isimli (Kocak, 2015)’in
doktora tezi kapsaminda elde edilmis
olup; bu dokularin kullanilmasina
yonelik olarak Siirt Universitesi Deney
Hayvanlar1 Yerel Etik Kurulu’ndan
(SIU-DEHAM)  2017/02/01  Karar
numarali onay alinmistir. Kullanim
anina kadar -80° C’de muhafaza edilen
kontrol ve timdr gruplarina ait karaciger,
dalak, bobrek ve sag flank dokulari;
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antioksidan  aktivitenin tayini i¢in
hazirlanmistir.

Enzim ekstratlarinin hazirlanmasi
Hedeflenen caligsmalar1 gerceklestirmek
iizere dokulardan 200 mg Ornek
alinmistir. Hazirlanan doku 6rnekleri 0.1
mM EDTA ig¢eren 50 mM potasyum
fosfat (pH=7) tampon ile homojenize
edilmistir. Homojenizat 15000xg’de,
+4°C’de, 20 dakika santriftij edildikten
sonra olusan silipernatant, dokularda
CAT, POD ve SOD enzim aktivitelerinin
tayini i¢in kullanilmistir.

Katalaz aktivitesinin tayini

CAT, reaksiyon ortamindaki H202’nin
su ve oksijene pargalanmasi esnasinda
meydana gelen absorbans azalmasinin
spektrofotometrik olarak 240 nm’de
Ol¢iilmesiyle belirlenmistir (Aebi, 1984).
25 mM fosfat tamponu (pH=7), 10 mM
H20: iceren reaksiyon karisimina 10 pl
enzim  ekstrakti  ilave  edilerek
absorbansdaki degisim incelenmistir
(Aebi, 1984). H202 konsantrasyonu 10.3
mM'den 9.2 mM'ye diiserken, 25 °C’de
pH=7'de 1.0 mikromol H>O'i 1 dakikada
iirline doniistiiren enzim miktari, 1 enzim
tinitesi olarak kabul edilmistir. H2Oz'nin
yok olma orani, 240 nm'de absorbanstaki
azalma oran1 gozlemlenmistir.
Peroksidaz aktivitesinin tayini

POD aktivitesi, 50 mM potasyum fosfat
(pH=6.5), 22 mM H20, ve 30 mM
guaiacol  ihtiva eden  reaksiyon
karisimmna 50 pl enzim ekstrakti ilave
edilerek olusan renk degisiminin 470
nm’de absorbansinin okunmasiyla tayin
edilmistir (Borisov ve ark., 2010). 1

enzim  Unitesi, 25°C’de pH=7'de
dakikada 1.0  birim  absorbansa
yiikseltecek enzim miktari, substrat

olarak guaiacol kullanilarak baslangic
reaksiyon oranindan hesaplanmistir.

Superoksit dismutaz aktivite tayini

SOD aktivitesi, Beyer ve Fridovich
(1987) metoduna gore belirlenmis olup;
aktivite tayini siiperoksit anyonlar1 ile
nitroblue  tetrazoliumun  farmazon
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olusturmas1 ve bu bilesigin 560 nm’de
absorbans vermesi esasina
dayanmaktadir. Reaksiyon karisimina,
50 mM fosfat tamponu (pH=7.8), 13 mM
metiyonin, 60 M nitroblue tetrazolium,
0.1 mM EDTA ve 50 pl enzim ekstrati
eklenmistir. Son olarak 2 uM riboflavin
ilave edilmis ve 30 dakika 1sikta (4000-
5000 lux) bekletilmistir. Isik kapatilarak
reaksiyon durdurulmus ve 560 nm’deki
absorbans artisint %50 inhibe eden
enzim miktart bir enzim {nitesi olarak
kabul edilmistir.

Veri analizi

Gruplar arasi grafikler, tiimor ve kontrol
grubu parametreleri ortalamast (X),
standart sapma (Sx) olmak iizere (X£Sx)
degerleri  bulunarak  hazirlanmistir
(P<0.05). Aritmetik
ortalama ve standart sapma, SPSS
programi kullanilarak yapilmistir.

BULGULAR
karaciger dokusu enzim aktiviteleri
Karaciger dokularinda yapilan

antioksidan enzim caligmalarindan elde
edilen sonuglar Sekil 1°de gosterilmisir.
Bulgular, ortalama+SD olarak verilmis
olup; kontrol ve tiim6r gruplarma ait
karaciger dokusu enzim aktiviteleri
sirastyla; POD i¢in 0.285+0.1811 ve
0.274+0.0796 EU/mL; CAT i¢in
3260+590.4 ve 3176+220.77 EU/mL;
SOD  i¢in  2133.293+£7.921  ve
2133.294+5.232 EU/mL elde edilmistir.
Tiimdr grubunun karaciger dokusundaki
POD, CAT ve SOD aktivitelerini,
kontrol grubuna gore kiyasladigimizda;
genel olarak anlamli bir farklilik tespit
edilmemistir.

Karaciger Dokusu
0.6

0.5

0.4

POD akuivitesi (umol ! dk)

0.1 1

Tiimér

Kontrol

CAT aktivitesi (pmol? k)

Karaciger Dokusu
4375

3500 4

1750 4

875 A

Kontral Tilmdr

1875 4

1250

SOD aktivitesi (umol” dk)

Konfrol

Karaciger Dokusu

Titmdr

Sekil 1. Kontrol ve HT29 kolon kanser hiicresi enjekte edilen tiimor grubu siganlarda karaciger dokusu
enzim aktiviteleri (a: POD aktivitesi; b: CAT aktivitesi; ¢: SOD aktivitesi).
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Dalak Dokusu Enzim Aktiviteleri 650.045+78.913 EU/mL; SOD i¢in
Dalak dokularinda yapilan antioksidan 1709.715+153.182 ve
enzim c¢alismalarindan elde edilen 1592.417+157.8135 EU/mL elde
sonuclar  Sekil 2’de  goOsterilmistir. edilmigtir. Timoér grubunun dalak
Bulgular, ortalama+SD olarak verilmig dokusundaki POD, CAT ve SOD
olup; kontrol ve tiimor gruplarina ait aktivitelerini, kontrol grubuna gore
dalak dokusu enzim aktiviteleri sirasiyla; kiyasladigimizda; nispeten  azaldig
POD igin 7.026+3.176 ve 5.348+0.417 tespit edilmistir.
EU/mL; CAT igin 1428.576+257.806 ve
. Dalak Dokusu M Dalak Dokusu
? 1071 g 15w
= | .‘=;5 1000
£ " E:
% 1 § 500
’ Kaontrol Tiimar ’ Kontrol Tiimor
- Dalak Dokusu
i :
%
§ 500
‘ Kourol T

Sekil 2. Kontrol ve HT29 kolon kanser hiicresi enjekte edilen tiimor grubu siganlarda dalak dokusu enzim
aktiviteleri (a: POD aktivitesi; b: CAT aktivitesi; c: SOD aktivitesi).

Bobrek Dokusu Enzim Aktiviteleri

Bobrek dokularinda yapilan antioksidan
enzim ¢alismalarindan elde edilen
sonuclar  Sekil 3’de  goOsterilmistir.
Bulgular, ortalama+SD olarak verilmis
olup; kontrol ve tiimor gruplarina ait
bobrek dokusu enzim aktiviteleri
sirasiyla; POD i¢in 2.256+1.136 ve
0.626+ 0.154 EU/mL; CAT igin
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2684.886+ 187.822 ve
3219.770+497.091 EU/mL; SOD i¢in
1904.620+248.250 ve 2126.777+2.902
EU/mL elde edilmistir. Timd&r grubunun
bobrek dokusundaki POD aktivitelerini;
kontrol grubuna gore kiyasladigimizda
azaldigi, CAT ve SOD aktivitelerinin ise
nispeten arttig1 tespit edilmistir.
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Bibrek Dokusu Bibrek Dokusu

POD aktivitesi (umol ' dk)
k3
CAT aktivitesi (umol™? dk)

Tamér

Kontrol Keontrol Taumér

Bibrek Dokusu

2500

1875 o

625

SOD aktivitesi (umol ! dk)

Timor

Kontrol

Sekil 3. Kontrol ve HT29 kolon kanser hiicresi enjekte edilen tiimor grubu siganlarda bobrek dokusu enzim
aktiviteleri (a: POD aktivitesi; b: CAT aktivitesi; ¢: SOD aktivitesi).

Sag Flank Dokusu Enzim Aktiviteleri
Sag  flank  dokularinda  yapilan
antioksidan enzim g¢aligmalarindan elde

CAT i¢in 182736+ 31.794 ve
268.393+39.563 EU/mL; SOD i¢in
1255.924+51.427 ve 954.976+258.926

edilen sonuclar Sekil 4’ de gosterilmistir.
Bulgular, ortalama+SD olarak verilmis
olup; kontrol ve timor gruplarina ait sag
flank enzim aktiviteleri sirasiyla; POD
i¢in 0.033+0.03 ve 0.025+0.00 EU/mL;

EU/mL elde edilmistir. Tim6r grubunun
sag flank dokusundaki POD ve SOD
aktivitelerini, kontrol grubuna gore
kiyasladigimizda; aktivitelerin azaldig,
CAT'n ise artti81 tespit edilmistir.

Saf Flank Dokusu

0.08
0.07

0.06 -

0,08 4

004

LINIE

Q.02 4

e
[\ = ———————— ————

Kontrol Tiimiér

POD akitivitesi (umol * dk)

CAT aktivitesi (umal ! dk)

Sag Flank Dokusu

400
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0 - X -
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=]
e

2

=1
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] s
2 E

SOD aktivitesi (umol ! dk)
g

Sag Flank Dokusu

0 I -

Kontrol

Tiimdr

Sekil 4. Kontrol ve HT29 kolon kanser hiicresi enjekte edilen timor gru‘t;u sicanlarda sag flank dokusu
enzim aktiviteleri (a: POD aktivitesi; b: CAT aktivitesi; c: SOD aktivitesi).
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TARTISMA

ROS'daki artisga bagli olarak
viicuttan toksik maddeleri uzaklastiracak
antioksidanlar azalmakta ve hiire igi
protein, lipid ve DNA gibi Onemli
biyolojik molekkiillerde yikimlanmaya
neden olan oksidatif denge
bozulmaktadir. Bunun sonucunda da
hiicre hasar1 veya hiicre 6llimii meydana
gelmektedir. Dolayisiyla ROS, kanser
sirecinde  rol  oynamakta  olup;
viicudumuzda olusan bu radikallere kars1
savunmada; antioksidanlar ¢ok Onemli
bir yere sahiptir (Canbay ve ark., 2003,
Ozcan ve ark., 2015; Dusak, 2016;
Kurtdede ve ark., 2018; Aslankog¢ ve
ark., 2019). Diger yandan yaygin
inanigin tersine antioksidanlarin kanser
hiicrelerinin yayilmasina neden
oldugunu  bildiren c¢aligmalar da
bulunmaktadir (Le Gal ve ark., 2015;
Wiel ve ark., 2019). Peskin ve ark.
(1976, 1977) akciger kanserinde
yaptiklar1 ¢aligmada; sitozolik SOD'un
normal homolog dokuya oranla 0.1-1.2
oraninda azaldigin1 tespit etmislerdir.
Jaruga ve ark. (1994) akciger kanserli
dokuda; serbest radikallere bagl olarak;
SOD ve CAT aktivitesinde diisiis
saptarken, DNA'da  lezyon halinde
artiglar gézlemlemislerdir. Tang (1991),
Bronkoalveolar lavajla (BAL) yaptiklar
caligmada; akciger kanserli hastalarda
SOD ve CAT aktivitesinde diisiis tespit
etmislerdir. Benzer sekilde akciger
kanserli hastalarda Zhang ve Zhang
(1993) da; eritrosit SOD aktivitesinde
anlamli bir diistis oldugunu
bildirmiglerdir. Gliner ve ark. (1996)
saglikli dokulara gore; akciger kanserli
hastalarin SOD ve CAT diizeylerini
diisiik olarak belirlemislerdir. Islekel ve
ark. (1996) da, aym sonucu elde
etmislerdir. Bu c¢aligmalardan farkl
olarak; Kaynak (2002) normal akciger
dokusundaki SOD degerini, kanserli
dokudaki SOD degerine gore daha diisiik
bulmustur. Sahin ve ark. (1999) ise;
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akciger kanserli hastalarda SOD
diizeylerinde anlaml1 bir degisiklik tespit
etmemislerdir. Oberley ve ark. (1978)
SOD diizeyinin, saghkli karaciger
dokusuna nazaran hepatomali dokularda
azaldigin1 gostermislerdir. Lankin ve

ark. (1976) meme kanseri
kokenli Ehrlich's  karsinomada, SOD
aktivitesinde  anlamhi  bir  diisiis

gozlendigini bildirmiglerdir. Solmaz ve
ark. (2001) bas-boyun epidermoid
kanserinde normal ve tiimoral dokuyu
karsilastirdiklar1 ¢calismalarinda; tiimoral
dokuda CAT ve SOD enzim
aktivitelerinde istatistiksel ~ olarak
anlamli olmayan bir diisiis oldugunu ve
evre ilerledikce enzim aktivitelerinin
giderek  azaldigin1  bildirmislerdir.
Yariktas ve ark. (2003)’tin yaptiklar
aragtirmada  ise;  hastalarin  SOD
aktiviteleri kontrol grubuna gore daha
yiikksek bulunurken, CAT aktivitelerinin
azaldig1 gbzlenmistir. Canbolat ve ark.
(1994) ise; larenks kanserli hastalarda;
SOD enziminin serum aktivitesini,
kontrole gore yiiksek belirlemislerdir.
Giur ve ark. (2005) hipertiroidili
hastalarin tedavi Oncesi ve sonrasi
eritrosit SOD ve CAT aktivitelerini
karsilagtirdiklar1 ¢alismalarinda; enzim
degerlerini hastalarda kontrol grubuna
gore yiksek bulmuslardir. Enzim
aktiviteleri propiltiyoiirasil tedavisinden
sonra kontrol ile karsilastirildiginda ise;
CAT’ta hafif bir azalma bulunmustur.
Lipid peroksidasyonuyla enzim
aktiviteleri arasindaki iliskinin
arastirlldigr baska bir calismada ise;
meme tiimor dokusunda CAT aktivitesi
saglikli dokulara goére anlamli olarak
yiiksek belirlenmistir. Enzim
aktivitesindeki  artislarin,  kanserli
hiicrelerde enzim ekspresyonundaki
artmaya baglh olabilecegi
distiniilmektedir (Yilmaz ve Ozan,
2003). Strzelczyk ve ark. (2012)
kolorektal adenokarsinomlu hastalarda
yaptig1 ¢aligmada normal mukozaya
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gore SOD’un oOnemli Olgiide yiiksek
oldugunu, CAT aktivitesinde ise 6nemli
bir fark bulunmadigini bildirmislerdir.
Dusak (2016)’in yaptig1 ¢alismada,
kolon kanseri hastalarinda
malondialdehid (MDA), SOD, glutatyon
peroksidaz  (GSH-Px) diizeylerinde
istatistiksel olarak anlamli bir artis
gozlemlenmesine  karsin;  glutatyon
(GSH) diizeylerinde diisiis
gozlemlenmistir. Nayak ve ark. (2005)
ise; kolorektal kanserli hastalarda
yaptiklar1 ¢aligmada; MDA seviyelerini
kontrol grubuna  gore yiiksek
bulmuglardir. Rainis ve ark. (2007)
kolon dokusunda 16kosit enzimleri olan
notrofil miyeloperoksidaz (MPO) ve
adenozin deaminaz (ADA) diizeylerine
bakmislar ve enzim diizeylerini saglikli
dokuya gdre neoplastik kolon dokusunda

yilksek bulmuslardir. Kaya ve ark.
(2012), saglikli kisilerle kolorektal
kanserli hastalar1  karsilastirdiginda;

hasta grubunda serum MDA, plazma
MPO, plazma nitrotirozin (NT) ve nitrik
oksit (NO) diizeylerini kontrol grubuna
gore yliksek bulmuslar ve kolorektal
kanserde oksidatif ve nitrozatif stresin
etkili oldugunu gostermislerdir.
Kanbagli ve ark. (2000); kolorektal
kanserli hastalarda mitokondriyal SOD,
GSH-Px ve glutatyon s-transferaz (GST)
aktivitelerinin arttigini, lipit peroksit
seviyelerinin ise degismedigini
bildirmislerdir. Skrzydlewska ve ark.
(2005), kolon kanseri ilerledik¢e lipid
peroksidasyon {iriinleri ve antioksidatif

enzimlerin  aktivitelerinin  arttigini,
katalaz aktivitesinin distiigiini
belirlemiglerdir. Hendricks ve ark.

(1994) da, kolon kanserli hastalarda
MDA diizeylerinin kontrol grubuna goére
arttigint  bildirmislerdir. Tez ve ark.
(2005) kolorektal kanserli hastalarda
yaptiklar1 ¢aligmalarinda, oksidatif stres
bakimindan tiimorlii ve normal dokuda
fark bulmamislardir.
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SONUC

Bu calismada; deneysel
olusturulan kolon kanser modelinde
antioksidan parametrelerin bir gostergesi
olan; SOD, POD ve CAT enzim
seviyeleri incelenmistir. Yapilan
calismalar karacigerin, ilaglara ve toksik
maddelere maruz kalan bir organ
olmakla Dbirlikte; hastaliklardan da
etkilendigini gostermektedir (Tekeli,
2012). Calismamizda ise; kanser ve
kontrol gruplarinin enzim aktiviteleri
karsilagtirildiginda; genel olarak
karaciger dokusunda anlamli bir farklilik
tespit edilmemistir. Yapilan
calismalarda  diger  organlar ile
karsilastirildiginda;  dalagin =~ yapisi
nedeni ile metastazlara karsi direngli
oldugu; bu sebeple de tiim organ
maligniteleri i¢cinde ¢ok nadir gorildigi

bildirilmektedir. Dalak metastazlari,
genellikle  yaygin  bir  hastalikla
iliskilendirilmektedir. Kolokrektal

tiimorlerin de dahil oldugu meme, over,
akciger ve malign melanoma; dalak
metastazlarinin en sik goriildiigii primer
timorlerdir (Kizilgdz ve ark., 2017).
Calismamizda kanserli gruba ait dalak
dokusunda diisiik c¢ikan aktiviteler;
kolorektal  kanser i¢in  metastaz
thtimalini  diistindiirmektedir.  Ayrica
artan  hidrojenperoksitin  enzimleri
inaktif hale doniistirmiis olabilecegi
ihtimali de bulunmaktadir.
Aktivitelerdeki bu azaliglarin,
enzimlerin reaksiyonlar esnasinda fazla
miktarda kullanilmasindan
kaynaklanabilecegi de diisiiniilmektedir.
Calismamizda kanser grubunun bobrek
dokusunda  yiiksek ¢ikan  SOD
aktivitesinin, timorlil hiicrelerdeki hizhi

DNA sentezine ve salvaj yolun
aktivitesinin azalmasina bagh
olabilecegi disiiniilmektedir. Ayrica

kanserle birlikte artan oksidatif stresin
de; stiperoksit ve hidrojen peroksit
konsantrasyonlarini artirdigi i¢in, SOD
aktivitesini yiikseltebilecegi
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bildirilmektedir (Durak ve ark., 1993;
Skrzydlewska ve ark., 2003; Yariktas ve
ark., 2003; Dusak, 2016). Burada artan
radikallerin ortadan kaldirilmasinda,
antioksidan savunma sisteminin aktive
olabilecegi ihtimali de bulunmaktadir.
Bununla birlikte artan hidrojenperoksiti,
SOD'un tek basina doyuramayacagi
dolayisiyla CAT 1n yardimci olabilecegi
de disiiniilmektedir. Ciinkii yapilan
caligmalarda CAT enziminin genellikle
SOD ile pozitif korele bir iligki igerisinde
oldugu bildirilmektedir  (Giigyener,
2009). Ayrica  kanserdeki  SOD
yiikselisinin; evre, invazyon ve venoz
tutulumla  alakali  olabilecegi de
diisiiniilmektedir (Satomi ve ark., 1995).
Calismamizda tiimor hiicresi enjekte
edilen sag flank dokusunda ise; SOD ve
POD enzimleri inaktif hale gecerken,
CAT enziminin aktif  oldugu
goriilmektedir. Sonug olarak
calismamizda kontrol ile kanser gruplari
karsilastirildiginda; genel olarak
karacigerde calisilan tim enzimlerin
aktivitelerinde dnemli bir degisim tespit
edilmezken, diger dokularda s6z konusu
enzimlerin aktivitelerinde farkliliklar
gozlenmistir. Gerek calismamiz gerekse
literatiirdeki  bilgiler g6z  Onilinde
bulunduruldugunda; antioksidan enzim
diizeyleri lizerine bir fikirde
uzlagilmamig, ancak kanser ve cesitli
hastaliklarin bu enzimlerin diizeylerinde
degisikliklere neden oldugu
saptanmistir. Dolayisiyla antioksidan
enzimlerin kanser tedavisindeki
rollerinin  anlagilmas1  i¢in  yeni
arastirmalara gereksinim vardir. Bu
sebeple  hastalik  gelisiminde rol
oynayabilecek metabolik yolaklardaki
ya da antioksidan enzimleri kodlayan
genlerdeki degisikliklerin
arastirtlmasinin hastaligin 6nlenmesinde
ve tedavisinde mutlak gerekliligi ortaya
¢ikmaktadir.
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Ozet

Patates (Solanum tuberosum L.), diinyada ve lilkemizde sevilerek iiretilen-tiiketilen bir endiistri
bitkisidir. Zengin igerigi nedeniyle sadece gida sektoriiniin degil ayni zamanda diger alanlarda da
degerlendirilmektedir. Ancak son yillarda sertifikali tohumlukta yasanilan sikintilar nedeniyle patates
tariminda ciddi problemler ile karsilagilmaktadir. Bu nedenle pek c¢ok islah ¢alismalar1 ve arastirmalart
yapilmakta; yerli ¢esitlerin 6zellikleri gelistirilmektedir. Ayrica hastalik yayilimini 6nlemek i¢in tohumdan
iiretim, depolama ve muhafaza iizerine de arastirmalar yapilmaktadir. Bu ¢aligmada, patates tarimi ve onemi
vurgulamak amaciyla derlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Patates, Solanum tuberasum L., yumru, tohumluk

Potato (Solanum tuberosum L.) Agriculture and Importance

Abstract

Potato (Solanum tuberosum L.) is an industrial plant that is loved and consumed in the world and
in our country. Due to its rich content, it is used not only in the food sector but also in other areas. However,
in recent years, serious problems have been encountered in potato cultivation due to the difficulties
experienced in certified seed. For this reason, many breeding studies and researches are carried out; the
characteristics of domestic varieties are being developed. In addition, researches are carried out on seed
production, storage and preservation to prevent disease spread. In this study, it has been compiled to
emphasize potato cultivation and its importance.
Keywords: Potato, Solanum tuberasum L., tuber, ovarian
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GIRIS

Saglikl bir insanin
beslenmesinde temel gidalarin temin
etmesi ve tiketmesi gerekmektedir.
Ancak diinyada yeterli ve kaliteli gidaya
olan ulagim ne yazik ki, giin gectikge
zorlasmaktadir. Bu nedenle, igerigi
zengin dayanimi yiiksek ve ulasilabilir-
yetistirilebilir ~ beslenme  ihtiyacini
karsilayacak iiriinler bu anlamda ¢ok
onemlidir (Dumanoglu ve Geren, 2020).
Patates  (Solanum  tuberosum L.),
Solanaceae (Patlicangiller) familyasina
ait tek yillik, ticari olarak kiltiiri
yapilan, heterozigot tetraploidlerden
(2n=4x=48) olusan bir endiistri bitkisidir
(Cakir, 2005; Oztiirk, 2010; Oguz ve
Yiicel, 2020). Patates bitkisi ilk olarak
Alp Daglarinda  kiiltiire  alindig
sonrasinda Ispanyollarin 16.yy da Giiney
Amerika bolgesinden aldiklar1 bu bitkiyi
gemilerle once kendi iilkelerine ile
Ingiltere, Irlanda ve Iskogya basta olmak
lizere tim Avrupa’ya yaymustirlar (Abed
ve Demirhan, 2018). Ulkemize ise;
patates 1850 yilinda Rusya ve Kafkaslar
tizerinden gelmistir  (Ubeyitogullari,
2005). Patates bitkisi 200 tir ve
4000’den fazla gesitten olusmaktadr. i1k
olarak  yabani patates (Solanum
brevicaule) formunda olan  bitki
sonrasinda  kiiltiire alinarak  farkl
genotipler olusturulmus ve {retimi
gerceklestirilmistir  (Spooner et al.,
2005). Giliniimiizde deniz seviyesinden
4000 m yiikseklikte 70. Kuzey
enleminden 50. Giiney enlemine kadar
¢ok genis bir alanda  {retimi
gergeklestirilebilmektedir (Boydak ve
Kayantas, 2017). Ulkemizde yaklagik
151 adet tescilli (141 adedi yurtdisindan
gelen ve gelistirilen cesitler iken 10
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adedi tilkemizdeki c¢esitli kurum ve
kuruluglar tarafindan gelistirilen yerli
cesitlerdir) patates ¢esidi bulunmaktadir
(Koyutiirk ve Yilmaz, 2017). FAO
tarafindan  “gizli  hazine”  olarak
tanimlanan  patates, besin  degeri
bakimindan son derece zengindir (Abed
ve Demirhan, 2018). Misir (Zea mays
L.), piring (Oryza sativa L.) ve
bugdaydan (Triticum aesitvum L.) sonra
en fazla iiretilen ve tiiketilen iiriin olarak
yer almaktadir (Arvas ve ark., 2018).

PATATES TARIMI

Patatesin  diinyadaki iiretimi
yaklagik 368 milyon tondur (Oguz ve
Yiicel, 2020) (bu degerin %85.05’1 19
ayr1 iilke tarafindan karsilanmaktadir).
Ulkemiz taze patateste ihracatcl
konumunda olup 2019 yilinda 80.6 bin
ton patates ithalati yapilmasina karsin
145 bin ton  patates ihracati
gerceklestirilmistir. Bu ihracatin %99°u
taze, %0.6 tohumluk ve %0.4 miktarda

dondurulmus olarak yapilmistir
(BUGEM, 2020). Diger yandan
ilkemizde patates iretimi  yillar

icerisinde genel olarak artarak devam
etmekte; 2018 yilinda 4 550 000 ton
patates lretimi gerceklestirilirken bu
say1 2019 da 4 979 824 ton’a ¢ikmistir
(Cizelge 1) (TUIK, 2020). Genel olarak
patates, yetistirildigi bolgelerde
ireticilerin yliziinii giildliren bir gelir
kaynagidir (Boydak ve Kayantas, 2017).
Bu sebeple, sehirlerin sosyo-ekonomik
anlamda da gelismesine de katki
saglamaktadir. Ulkemizde, patates tarimi
genel olarak Nigde, Nevsehir, Izmir,
Bolu, Afyon, Trabzon, Konya, Erzurum
ve Ordu gibi illerimizde yapilmaktadir
(Giiler, 2011).
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Cizelge 1. Ulkemizde patates ve tath

atates {iretim degerleri (TUIK, 2020)

Villar Ekilen Alan (da) Uretim Miktar1 (ton) Vverim

(kg/da)
2015 1538 787 4 760 000 3093
2016 1448572 4750 000 3279
2017 1428 835 4800 000 3359
2018 1359 373 4 550 000 3347
2019 1408 967 4979 824 3534

Patates yumrularinin yaklasik %15-25
kuru madde (Oztiirk ve Polat, 2017) geri
kalan kismi ise sudur (Celik ve ark.,
2015). Kuru maddenin de %60-80’1
nisastadan, %10-20’si de proteinlerden
olusmaktadir (Alting et al, 20110).
Protein, vitamin (C, Bl1, B6, K,
pantothenik ait) ve minerallerce (K, Mn,
Mg, Fe, Cu, P) zengin olan patates,
onemli bir gida kaynagidir (Giinel ve
ark., 2010; Oztirk ve Polat, 2017).
Patates proteinleri, bugday gibi tahil
iriinlerden farkl olarak lizin
icermektedir. Ayrica patateslerin protein
etkinlik orant (2.3) kazeine (2.9) ve
yumurta akma (3.8) yakin degerde
oldugu belirlenmistir (Peksa et al.,
2013;Celik ve ark., 2015). Patatesin
yaklasik %59°u yemeklik, %11°1 sanayi
de ve geri kalan %30’lk kismi da
tohumluk olarak degerlendirilmektedir
(Yikilmazsoy, 2019). Ayrica gida
sanayisi (hem taze tiiketimi hem de cips,
ya da doldurulmus ve islenmis iiriin,
konservelerde, ekmeklik un igerisine)
(Oztiirk, 2010) tarafindan sonrasinda
ilag,  tekstil, kagit sanayilerinde
kullanilmaktadir. ~ Yiiksek  miktarda
nisasta  icermesi  sebebiyle  son
zamanlarda ‘“‘etanol” iretiminde de
degerlendirilen (Abed ve Demirhan,
2018) patates, sadece insanlarin
beslenmesinde degil ayni zamanda
hayvanlarin beslenmesinde de
faydalanilmaktadir ~ (Arioglu, 2002;
Geren ve ark., 2010). Patates iliman-
serin iklim bitkisi olmas1 nedeniyle bitki
gelisimi icin yaklasik 17-20 °C sicakliga
ihtiya¢ duymaktadir. Patates yumrularin
dikiminde toprak sicakliginin ise

yaklasik 8 °C ve biraz altinda olmasinda
fayda vardir (Kara, 1996; Yiicel, 2019).
Sicakligin artmasi ya da azalmasi
durumunda bitki gelisimi olumsuz yonde
etkilenmekte dolayisiyla bu durum
verim ve kaliteye de yansimaktadir
(Levy and Veilleux, 2007; Pirci,
2018).Yapilan  arastirmalara  gore;
20 °C’den sonraki her 5°C’lik sicaklik
artis1 bitkide %25 oraninda fotosentezin
azalmasma, 30 ©°C’nin iizerinde ise
yumru  biliylimesini  durdurmaktadir
(Ozcan, 2019). Patates yumru ya da
tohumla ¢ogaltilabilen bir  kiiltiir
bitkisidir. Genotip farkliligina bagh
olarak bilesik yaprak yapisina sahip, 3-
15 yaprak¢iktan olusan bu yapraklar
bitki sap1 tlizerine (yaklasik 50-150 cm
uzunluga sahip, yesil ve lizeri tliylerle
kapli, 2-6 adet sap c¢ikisi) karsilikhh
olarak dizilmislerdir (Erdogan, 2018).
Patates bitkisinin ¢iceklenme ve meyve
olusum zamanlar1 degisse de bitki
tizerinde genel olarak 1-30 adet terminal
ciceklenme gozlenmekte (Acquaah,
2007) ve bu cigekler beyaz, sar1 ya da
viole renklerinde olup, 2-4 giin siire ile
acik kalmaktadir (Sleper and Poehlman,
2006; Erdogan, 2018). Genetik faktorler,
iklimsel ve toprak kosullarina, ekim-
dikim sekline, yetistirme sirasinda
yapilan kiiltiirel islemlere kadar pek ¢ok
faktor patates iretimini dogrudan
etkilemektedir (Khan et al., 2011;
Ozyazic1 ve ark., 2020). Genel olarak
patates bitkisi yaklasik 120-150 giinliik
yetisme doneminde 500-700 mm suya
thtiya¢ duymaktadir. Patates daha g¢ok
gecirgen yapida (kumlu, kumlu-tinls,
hafif killi, altiviyal gibi), humusca
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zengin, su tutma kapasitesi iyi,
havalanma ve 1sinma yetenegi olan
topraklarda rahatlikla
yetistirilebilmektedir. Patates  bitkisi
sacak kok yapisina sahip oldugundan bu
tarz topraklarda gelismesi agir biinyeli
topraklara gore daha iyi olmaktadir. Notr
ya da hafif asidik (pH:5.5-6.0) topraklar1
tercih eden bitkinin su stresi yasamamast
icin  belirli  sulama  araliklarinda
(gecirgen yapili topraklarda 15-18 giin;
agir biinyeli topraklarda 22-25 giin
araliklariyla) sulanmasi gerekmektedir
(Artoglu, 2002; Yiicel, 2019). Patates
cesitlerine bagli olarak oval, yuvarlak
veya silindir seklinde 5-20 adet, 5-500 g
agirliklarinda, sari, kirli sar1, kahverengi
ya da kirmizi renkli  yumrular
olusturabilmektedir (Erdogan, 2018).
Patates, yumru ya da tohumdan
uretilebilmektedir. Yumru dikiminde,
patates dikim makinalarindan (elle
beslenen ya da otomatik-yar1 otomatik
beslemeli dikim makinalari)
faydalanilarak, yaklasik 50-90 cm sira
arasi, 20-40 cm sira iizerine yumrular
yerlestirilmektedir. Bir ¢apa bitkisi olan
patatesin, yumrularini diize, sirtta ya da
¢iziye uniform bir sekilde 5-14 cm dikim
derinligine (patatesin makinali hasadi
gbz Online alinarak bu derinlik
belirlenmektedir), meyilli arazilerde
de %12 meyil derecesine kadar, 40 000-
60 000 bitki/ha olacak sekilde dikim
islemi gergeklestirilebilmektedir (Ulger
ve ark., 1996; Ergiines ve ark., 2009;
Onal, 2017). Diger yandan patates
tiretimi tohumdan yapilacak ise o zaman
da pnomatik ve hassas ekim makinalari
kullanilabilmektedir. Patates bitkisinin
hasadinda kombine hasat makinalar
(patates yumrularinin  da igerisinde
bulundugu topragi alan, toprak-tas-sap
gibi  kisimlar1  eleyerek  yumrulari
depolama 6zelligine sahip makinalar) ya
da patates sokiim makinalarindan (bu
makinalar patates bitkisini topraktan
sokerek calismak ancak yumrularin
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zedelenme, soyulma, tarla ylizeyinde
kalma gibi olumsuz durumlar ile
karsilagilabilmektedir)

faydalanilmaktadir (Onal, 2017). Patates
iretiminde tohumluk, verim Kkalitesini
dogrudan etkileyen faktorlerden
birisidir. Patatesin yumru ile vejetatif
olarak ¢ogaltilmasi viriisler basta olmak
iizere pek c¢ok hastalik etmenin
bulagsmasina  sebep  olabilmektedir
(Yildirim ve Yildirim, 1986). Patates
tariminda resmi ve gayri resmi olmak
iizere iki ayr1 koldan tohumluk kullanimi1
s6z konusudur. Resmi sertifikal
tohumluk kullanimda siirekli kontroller
yapildigindan hastalik ve zararlilara
yonelik 6nlemler alinabilirken, digerinde
bu durum s6z konusu degildir. Bu
nedenle, hastalikli bir yumrunun bir
bagka yere tasinmasi ve oradaki
topraklara da bulasma riski ¢ok daha
yiikksektir (Calisgkan ve ark., 2011).
Ayrica, lreticilerin patates iiretiminde
miinavebe uygulamamasi ve beraberinde
kullanilan tohumluk kalitesinin de diisiik
olmasit hedeflenen verime ulasmay1
giiclestirmektedir. Patates iiretimi yapan
uretici tarlasindan ilk yillarda saglikli
iirlin alirken sonradan kendisini belli
eden viriis rahatsizliklar1 sebebiyle 2. ve
3.  generasyonlardaki  tohumluklari
kullanilamaz hale getirmektedir (Oztiirk,
2010). Diger yandan, yurt disindan
tohumluk satin alinarak iilkemize adapte

edilmesine dair calismalarda
yapilmaktadir. Ozellikle Hollanda ve
Almanya gibi iklimsel 0Ozellikleri

birbirine benzeyen {ilkelerden alinan
tohumluklarin  iilkemizdeki ekolojik
diizene uyum saglamasinda sikintilar ile
karsilagilabilmektedir (Yiicel, 2019).
Ureticilerin her yil kaliteli ve saglikli
iriin elde edebilmesi icin her yil
kullanacagr tohumluklar1 yenilemesi
gerekmektedir. Bu durum {ireticiler i¢in
her sene tohumluk i¢in biit¢e ayirmalari
anlamma da gelmekte, girdi maliyetleri
dogrudan etkilenmektedir. Bu sebeple,
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kismi- tam zamanli tohumluk iiretim
programlart  ile  tohumluk retim
teknolojisi  yardimi1  ile  tohumluk
kalitesinin arttirilmasi ve hastaliklardan
armmis  Ozellikle yerli  ¢esitlerin
gelistirilmesi i¢in arastirmalar devam
etmektedir (Oztiirk, 2010; Oztiirk ve
Polat, 2017). Patates yumrular1 ile
yapilan  idiretim  de  yumrularin
yapisinin %80 1 sudan olustugundan
dolay1 6zellikle hasat sirasinda dig hiicre
dokularinin hasar gérmesine bagli olarak
mantar, bakteri ve bir¢ok organizmanin
cogalabilecegi bir ortam olusmaktadir.
Hasat edilen yumrularin depolama igin
kaldirilmasindan o6nce bu zedelenen
yumrularin ayiklanmasi gerekmektedir.
Bu durum fireticiler i¢in ayrica is¢ilik
masrafi anlamina gelmektedir. Kesekler
halindeki topraklar dahi yeri geldiginde
patates yumrularina olumsuz yonde etki
edebilmektedir (zimpara etkisi) (Giiler,
2011). Bu nedenle patates hasadinin
itinali bir sekilde miimkiinse patates

hasat makinalari yardimi ile
gercgeklestirilmesinde fayda
bulunmaktadir. Sonrasinda bu
yumrularmm iyt  havalanan, ortam

sicakligi-nemi ve 15181 kontrol edilebilen,
temiz depolama alanlarina alinmasi ve
satisin  yapilacagi pazarlara ya da
sevkiyat yerlerine uygun bir sekilde
(sicaklik-nem kontrolii olacak sekilde)
nakledilmesi gerekmektedir. Bu arada,
diizenli olarak bu depolarin igerisinde
bulunan iirlinler de gézden gegirilmeli
bozulma, ¢iirime vb. olan yumrular
ortamdan uzaklastirilmalidir. Depolama
sartlarinin uygun olmamasi durumunda,
yumrularda lekelenmeler, i¢ kararmalari,
donmalar, siirgiin olusumu, yumrularda
i¢ bosluklar, yumruda jellesme, iletim
demetlerinde kararmalar gibi olumsuz
durumlar olusabilmektedir (Altindal ve
Karadogan, 2008). Bunlarin disinda
ayrica yumrularda tomurcuklanma,
catlama, sekil bozukluklari, yesillenme
gibi durumlarda gozlenebilmektedir..
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Patates yumrularinin yeterli diizeyde
kontrollerin gozden kacirilmast ya da
aksatilmas1 sonrasinda bu bitkisel
materyallerin topraga yerlestirilmesi ile
baslayan olumsuz ve geri doniisii ¢ok zor
olan iireticiyi ekonomik olarak etkileyen
durumlar meydana gelmektedir.
Patatesle ilgili yapilan c¢alismalarda
verim, kalite, muhafaza ve depolama
islemleri 6n plana ¢ikarken sonrasinda
genetik c¢esitlilik ve dayanikli 1slah
caligmalariyla biyotik ve abiyotik stres
durumlarina karsi bitkinin toleransini
arttirict arastirmalara da yOnelinmistir
(Arvas ve ark., 2018). Patates yabani
tiirlerinin transgenetik ve doku kiiltiirii
calismalar1 ile 1slah edilmesi; mevcut
tirlerin  bozulmadan  hastalik  ve
zararlilara olan direncinin
yiikseltilmesine yonelik yeni
arastirmalar iizerinde durulmaktadir.
Ancak transgenetik caligsmalar {iretim-
tiketim  izni  bulunan {lkelerde
ilerlemektedir. Diger yandan, doku
kiiltiirii ile ilgili yapilan caligmalar
iilkemizde in vitro kosullarinda devam
etmektedir (Ozkaynak ve Simsek, 2018).
Patateste temel tohumluk iiretiminde
hastaliksi1z ana stoklarin elde edilmesi ve
bu stoklarin sera, fidelik ve tarla
denemeleri ile siiper-elit/ elit kademe
tohumluklar elde edilmektedir (Ozturk
ve Yildirim, 2011; Ozturk ve Yildirim,
2014; Ozturk, 2017; Oztiirk ve Yildirim,
2018). Patatesin germplazmin
korunmasi ve tohumluk tiretimi in vitro
nodal ¢ogaltim ve mikro yumru
olusumu, yaygm bir yontem haline
gelmigstir (Gopal et al., 1998). Bunlarin
yaninda ayrica patates  bitkisinin
melezlemesine dair arastirmalarda hiz
kazanmistir.  Bir  anlamda  klon
seleksiyonu olan bu melezleme iglemi ile
hem genetarif ¢ogaltimi ile karsilagilan
problemler hem de dominatlik-epistatik
etkiler gibi yararlanilmayan genotip
yapilar1 korunmaktadir (Yildirim ve
Yildirim, 2002; Yilmaz ve ark., 2017,



MAS Journal of Applied Sciences 6(Ozel Say1): 1307-1315, 2021

Oztiirk ve Yildirim, 2018). Patates tarimi
tohumdan gergeklestirildigi tlkelerde
sertifikali tohum kullanimi %95-100
iken bu oran lilkemizde ne yazik ki %25-
30 civarindadir (Oztiirk ve Polat, 2017).
Bu durum sertifikali patates
tohumlarimizin yeterli diizeyde
olmamasindan kaynaklanmaktadir. Yerli
cesitlerimizin gelistirilmesine ydnelik
calismalar devam etmekte olup diinya
pazarina da sunulacak kalitede iiretimler
icin aragtirmalar yapilmaktadir. Ayrica
gelistirilen yeni yerli gesitlerin depolama
ve muhafazast i¢inde ayrica tohum
teknolojisinden (pelletleme)
faydalanilmaktadir. Patates tohumlarinin
boyutlarm1 ve agirliklarimi arttirarak,
sekillerini daha uniform bir hale
getirerek makineli ekime uygun hale
getirilmektedir (Dumanoglu, 2020). Bu
sekilde tohumlarin kontrolli sartlar
altinda canliliklarin koruyarak
depolama olanagt da artmaktadir.
Pelletleme islemi sonrasinda ekime hazir
hale getirilen bu tohumlar ile Onceki
tiretim sezonunda karsilasilan hastalik ve
zararlilarin yeni sezona taginmasi da
onlenmektedir. Ayrica, 1slah ¢alismalari
ile  gelistirilen  yeni  ¢esitlerinde
korunumu  saglanmaktadir.  Pellet
malzemesine ayrica giibre ve hormon
gibi bitki diizenleyicilerde
eklenebildiginden tohumun ihtiyact olan
ancak toprakta yeteri kadar bulamadigi
ya da ulasamadigi  bitki  besin
maddelerine de ulasimi kolaylagtigindan
bu durum dogrudan rekolteyr olumlu
yonde etkilemektedir (Dumanoglu ve
Cakmak, 2019). Patates {retimimizi
tohumdan itibaren gelistirebilmesine
katki saglamaktadir.

SONUC

Diinyada oldugu gibi iilkemizde
de zengin icerigi pek ¢ok besin ihtiyacin
karsilayan patates bitkisinin 6nemli
blytiktiir. Sagliklt ve kaliteli bir iiretim
icin, bolgesel iklim sartlar1 gozetilerek
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(uzun  yillar sicakllk  ve  yagis
degisimleri) optimum kosullarda patates
tohumlarmin veya yumrularinin ekim-
dikim islemlerinin gergeklestirilmesi
gerekmektedir.  Ancak  hedeflenen
rekoltede tirlin elde edebilmek icin
oncelikle yetistirildigi bolgeye
adaptasyonu yiiksek, sertifikali ve
saglikli  tohumluklarin  belirlenmesi
sonrasinda uygun ekim-dikim
makinalar1 kullanilarak bu bitkisel {iriin
toprakla bulusturulmalidir. Aksi
durumda hastalik ya da zararhlar
sebebiyle ekonomik anlamda iiretici zor
durumda kalmaktadir. Bu durumun
oniine gegmek icin yapilan
biyoteknolojik ¢alismalar artarak devam
etmekte yerel ve kaliteli cgesitler
kullanilarak siirdiiriilebilir bir iiretim
hedeflenmektedir. Bu ¢alismada, iiretim
ve tiketimi ekonomik anlamda c¢ok

kiymetli bir endiistri bitkisi olan
patatesin  tarim1  dahilinde  6nemi,
karsilagilan  sikintilar  ve  yapilan
aragtirmalara vurgu yapmak {izere
hazirlanmustir.
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Ozet

I¢ mekan tasariminin temel amaci insanlarin yasamlarim siirdiirebilecegi alanlar yaratma stratejisine dayanmaktadir.
Fakat bu strateji son zamanlarda iklimsel degisime ve dogal kaynaklarin azalmasina bagli olarak kirtlmaya baglamigtir. Mimar
ve igmimarlarin tasarim uygulamalarinda “ekoloji ve siirdiiriilebilirlik” kavramlar1 gergevesinde segenekleri sinirlanmugtir.
Olumsuz c¢evresel etkileri azaltmak ve daha siirdiriilebilir bir gelecege dogru yonelmek ic¢in ¢evre dostu tasarim
yaklagimlariin egitim siirecinden itibaren verilmesi esastir. Egitim, ¢evreye karst duyarlilik kazanmakta kritik bir faktordiir.
Yiiksekogretimin temel rollerinden birisi ¢evreye duyarli profesyonel meslek insani yetistirmektir. Bu baglamda
yiiksekdgretim, 6grencilere yerel ve kiiresel kalkinma igin gerekli olan ¢evre bilincinin kazandirilmasini amaglamaktadir.
Tasarim egitimi alan bireylerin dogaya kars1 olmak yerine dogayla i¢ i¢e olmas1 gerektigi bilinci meslek sorumlulugu agisindan
onem arz etmektedir. Bu nedenle; tasarim egitim yelpazesi igerisinde yer alan igmimarlik dgrencilerinin ¢evre bilincini ve
ekolojik yaklasimi benimsetmek adina ekoloji ve siirdiiriilebilirlik kavramlarinin ders miifredatina dahil edilmesi gerektigi
yapilan c¢aligmalarla desteklenmektedir. Bu ¢alismada; Selguk Universitesi, Mimarlik ve Tasarim Fakiiltesi, i¢ Mimarlik
Bolimii lisans 6grencilerinin ekoloji ve siirdiiriilebilirlik kavramlari hakkindaki farkindalik diizeylerinin tespit edilmesi
amaclanmistir. Probleme yonelik bir anket ¢aligmasi uygulanmistir. Anket katilimeilarin demografik 6zelliklerini, ekolojik
tasarim dersini almadan 6nce ve aldiktan sonraki ekoloji kavrami hakkindaki bilgi diizeylerini ve son olarak da s6z konusu
dersin 6grenim ¢iktilari ile ilgili degerlendirmelerini kapsamaktadir. Elde edilen veriler neticesinde ekolojik tasarim dersinin
i¢ mimarlik egitim miifredatinda olmasinin, ekoloji ve siirdiiriilebilirlige dair bilgi diizeylerini etkiledigi ortaya ¢ikmistir. Ders
ogrenim c¢iktilarindan elde edilen bulgularda da egitim siirecinde ekoloji bilincinin verilmesi gerektigi anlagilmistir. Bu
nedenle ekoloji ve siirdiiriilebilirlik kavramlarinin gerek egitimin baglangi¢ asamasindan itibaren verilmesi gerekse de egitimi
destekleyici calistay ve konferanslarin diizenlenmesi ile c¢evreye duyarli tasarimcilarin yetismesinde onemli rol aldigi
sonucuna ulasilmistir.
Anahtar Kelimeler: Ekoloji, i¢ mimarlik, egitim, siirdiiriilebilirlik

Determination Of Ecological Design Awareness Levels in Interior Architecture Students

Abstract

The main goal of interior design is based on the strategy of creating spaces where people can live. This strategy,
however, has recently begun to fall apart owing to climate change and the reduction of natural resources. The alternatives of
architects and interior architects in their design practices are limited within the framework of the concepts of "ecology and
sustainability”. To reduce negative environmental impacts and move towards a more sustainable future, environmentally
friendly design approaches must be dwelled upon as of the early stages of education. Education is, doubtlessly, a critical factor
in gaining environmental awareness. One of the foremost roles of higher education is to raise master professionals who are
sensitive to the environment. In this context, higher education aims at providing students with environmental awareness,
necessary for local and global development. The awareness that individuals who receive design education should be
intertwined with nature instead of being against it, is important in terms of professional responsibility. For this reason, it is
supported by studies that the concepts of ecology and sustainability should be included in the course curriculum to adopt
environmental awareness and ecological approach to interior architecture students, who are in the design education spectrum.
This study aims at specifying the awareness levels of the undergraduate students of Selguk University, Faculty of Architecture
and Design, Department of Interior Architecture about the concepts of ecology and sustainability. A survey was applied to the
problem. The survey involves the demographic characteristics of the participants, their knowledge levels about the concept of
ecology before and after taking the ecological design course, and finally their evaluations about the learning outcomes of the
course in question. As a result of the data obtained, it has been evinced that the ecological design course in the interior
architecture education curriculum affects the knowledge levels about ecology and sustainability. In the findings collected from
the course learning outcomes, it was conjectured that ecology awareness should be given in the education process. For this
reason, it has been concluded that the concepts of ecology and sustainability play a crucial role in the training of
environmentally conscious designers, both by giving education from the beginning stage and by organizing workshops and
conferences to support education.
Keywords: Ecology, interior architecture, education, sustainability
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GIRIS

Ekoloji, tiim canlilarin ¢evre ile
olan iligkilerinin inceleyen biyolojik
temelli ~ bir  disiplindir.  Yunanca
“yasanilan yer, yurt, ev”’ anlamina gelen
“oikos” ve anlam, bilim, sdylem olarak
kullanilan  “logia”  sozciiklerinden
tiireyen ekoloji kavrami (Mayer, 2006),
cevre sorunlart ile anlam kaymasi
yasayarak giinimiizde popiiler hale
gelmektedir. Cepel (1995) “insanlarin
cevrelerinde yarattigr etkilerin timd”
olarak tanimladig1 ¢evre sorunu, diger
bir deyisle c¢evre tahribati; sanayi
devriminden once basladig: iddia edilse
de (Madge, 1993’den akt. Ciravoglu,
2006;6) sanayi devrimi ile sinirsiz
bliyime ve seri iretim yaklasimlar

neticesinde ivme kazanmistir. Cevre
tahribatina ~ karst  ortaya  ¢ikan
sirdiriilebilirlik, her gecen  giin

yayginlagan ve igerigi siyasal ve sosyal
siireglerle belirlenen, yenilenen ahlak
temelli bir olgudur (Adigiizel, 2011;10).
Stirdiiriilebilirlik, 1987 yilinda Diinya
Cevre Kalkinma Komisyonu (WCED)
tarafindan ~ yayinlanan ~ Brundtland
raporunda;  “bugliniin  ihtiyaglarimni
gelecek kusaklarin kendi ihtiyaglarinin
karsilama imkanina zarar vermeden
karsilamak™ olarak tanimlanmistir (Kang
ve Guerin, 2009). Ekinci ve Oymael
(2010) 1ise siirdiiriilebilirligi “her seyi
dikkate alarak” yasamin devamliligini
saglamak seklinde ifade etmistir. Bu
baglamda  siirdiiriilebilirlik;  sosyal,
cevresel ve ekonomik boyutlariyla
iligkili olmasi nedeniyle ¢evre dostu
tasarim  yaklagimlar1 ve iirlinlerin
gelistirilmesine yonelik disiplinler arasi
bir alana sahiptir. Tasarim temelli
disiplinlerden  olan  mimarlik, i¢
mimarlik, peyzaj mimarhig, kentsel
tasarim ve lrilin tasarimi gibi alanlar,

mesleki ve toplumsal sorumlulugu
acisindan cevre ile iligkili, doga dostu
driinler,  yaklasimlar,  uygulamalar

gerceklestirmek durumundadir. Ancak
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tikketici toplum yapisinin en biiyiik
problemlerinden birisi olan hizli tiikketim
aligkanligi, mesleki  sorumlulugun
oniinde ciddi bir engel teskil etmektedir
(Incedayi, 2004; Incedayr 2007).
Ciravoglu (2006) yaptigi ¢aligma
neticesinde, tiiketim toplumuna karsi
olusturulan siirdiiriilebilirlik ve ekolojik
kavramlarinin ~ giiniimiizde  tiiketim
nesnesi haline gelerek moda ve trend bir
hale  donistiigiini  elestirmektedir.
Ekoloji ve siirdiiriilebilirligi tliketim
nesnesi  olarak  degerlendirilmesinin
Online gegmek adina sozlii edilen
kavramlarin gerek bireysel gerekse de
mesleki sorumluluk bilincinin egitim ile
astlanmalidir. Meslek insan1 yetistirme
stirecinde “dogaya karst olma” yerine
“dogayla i¢c ige yasama” bilincinin
egitim politikalar1 ile desteklenmesi
gerektigi  ele  alman  calismalar
neticesinde anlasilmaktadir (Yang ve
Giard, 2001; Stieg, 2006; Giirel, 2010;
Alansari  ve digerleri, 2015). Bu
calismada Selguk Universitesi Mimarlik
ve Tasarim Fakiiltesi I¢ Mimarlik
Bolimi 4. Smuf lisans 6grencilerinin
teorik olarak almis olduklar1 “Ekolojik
Tasarim” dersiyle siirdiirtilebilirlik ve
ekoloji  konularinda elde ettikleri
farkindalik diizeylerinin belirlenmesi
amaciyla; nicel arastirma yontemi olan
anket calismast uygulanmistir.
Uygulanan anket;

*Ekolojik tasarim dersini almadan once
ve aldiktan sonra 6grencilerin ekoloji
kavramina karst farkindaliginin tespit
edilmesine,

*Ekolojik tasarim dersinin  ogrenim
ctktilarimin degerlendirilmesine yénelik
sorulart icermektedir.

Ic Mimarhk Egitiminde Ekoloji Ve
Siirdiiriilebilirlik

“Egitim; ¢evreye duyarh gelecek
nesiller, egitimciler ve farkl
disiplinlerdeki  profesyoneller  icin
anahtardir” (Opoku ve Ahmed, 2015).
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Egitimin bir basamagi olan
yiiksekdgretim mesleki bilginin
kavranmasinda Oncii rol oynamaktadir.
Yiiksekogretim, stirdiirtilebilirlik

hakkindaki bilgilerin yayilmasinda kritik
bir rol oynama potansiyeline sahiptir
(Alansari ve ark., 2015;8). Yapilan
arastirmalar (Michalos ve digerleri 2009;
Paivi ve digerleri, 2000), ¢ogu gencin
yeterli ¢evre bilgisine sahip olmadigini
gostermistir.  Bu nedenle, c¢evreye
duyarli karar verme ve g¢evre dostu
eylemler yoluyla ¢evreyi korumak ig¢in
aktif rol alacak o6grencileri hazirlamak
icin siirdiiriilebilirlik egitimine ihtiyag
vardir (Makki ve digerleri, 2003). Birkag
yiiksekdgretim kurumu,
stirduriilebilirligi akademik arastirma
programlarina, toplum katilimmna ve
kendi yonetimine dahil etmek igin
onemli ¢abalar sarf etmistir (Lozano,
2006). Ancak bu ¢ember alani oldukga

dardir. Cilinkii ogrencilerin
strdiiriilebilirlik ~ konusunda  bilgi
eksikligine  sahip olduklar1  diger

arastirma bulgulariyla (Al-Hassan ve
Dudek 2007; Al-Khamees ve Alamari
2009; AlSanad ve digerleri, 2011)
desteklenmesi, s6z konusu kavramlara
gerekli hassasiyetin verilmedigini isaret
etmektedir. Ekoloji ve siirdiirtilebilirlik
kavramlarmin farkli 6lgeklerde tasarim
disiplinine  sahip mesleki  egitim
stireclerine dahil edilmesi, hem 6grenci
hem de Ogretici acisindan etkisi
kaginilmazdir. S6z konusu kavram
tasarimc1 ve toplumu ayni platformda
bulusturma, sosyal ve kiiltiirel degerlerin
varligin siirdiirme gibi etkilere sahiptir.

Dolayisiyla, = mimarlik  mesleginin
uygulamalari, egitimi ve kuramsal temeli
ekolojik bir biitiin olusturma

potansiyeline sahiptir. Ekolojik tasarim
izerine egitim alanlar ilerleyen siirecte
uygulamalarini gerceklestirecek
kuramsal yapinin olusturulmasinda daha
aktif olacaklardir (Incedayi, 2004,
Incedayr, 2007). Bonda (2007), ic
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mimarlarin ve mimarlarin, tasarimlarinin
uzun vadeli etkilerini tanimak zorunda
olduklari i¢in sorumluluklarinin farkinda
olmasit  gerektigini  savunmaktadir.
Benzer sekilde Chermayeff (1982),
tasarimct olmanin biiyilkk sorumluluk
getirdigini belirtmis, “Tasarimin glictinii
anlayanlar, bunun son derece gelismis
bir problem ¢ozme disiplini oldugunu
bilirler; bu, karmasik problemlerin
birbiriyle  rekabet  eden  bircok
gereksinime sahip karmagik
problemlerin ince ¢Ozlimlere
doniistiiriilebildigi bir beceridir”
sOziiyle i¢c mimarlara ve mimarlarin

sorumluluklart  ve ¢oOziim iiretme
yeteneklerini  vurgulayarak  ¢evreci
yaklagimda onculigi dikkat

cekmektedir (Battisto, 2001, s.5). Bu
nedenle mimarlik ve i¢ mimarlik egitim
stirecinde ekoloji ve siirdiiriilebilirlik
kavramlarmin ders miifredatinda yer
almasi ciddi 6nem tasimaktadir. Brooker
ve Stone (2011), ekolojik tasarim
yaklagimini g6z Oniine alan i¢ mimarlik
uygulamalarinin sayisinin ve dneminin

artigini, egitimin  de bu Onemin
artmasinda ciddi katkisinin  olmaya
basladigin1  belirtmektedir.  Benzer
sekilde birgok arastirmaci, i¢ mimarlik
ogrencilerinin  egitim  siireglerinde
ekolojik  tasarnrma  yonelik  bilgi
ortamlarinin  saglanmasi ile meslek

sahibi olduktan sonra bu konu {izerinde
strateji gelistirmelerinde etkili oldugunu
one siirmektedirler (Wallack ve Webb
2007; akt. Templeton 2011, 130).
Ekoloji  ve siirdiiriilebilirligin = i¢
mimarlik  egitimine nasil entegre
edildigini arastirmak i¢in Amerika
Birlesik Devletleri'ndeki i¢ mimarlik
egitimcileri arasinda  yapilan  bir
caligmada, siirdiirtilebilirligin tasarim
egitiminde agirlikli olarak program
mifredati, stiidyo dersleri ve diger
derslerle entegre edildigini ortaya
cikarmistir.  Arastirmaci  ayrica, i¢
mimarlik egitimcilerinin birinci, ikinci,
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ticlincii ve son sinif diizeylerinde tasarim
derslerinde stirdiiriilebilirlik ilkelerine
odaklanildigin1 da belirtmistir (Crane
2008). Bu sebeple, ekoloji hakkindaki
egitimin bir donem igerisinde ya da son
simifta verilmesinin yeterli olmadigi,
Ogrencilerin egitim diizeyine gore her
sene ekoloji ve siirdiiriilebilirligi 6ne
cikaran ders/derslerin egitim politikasi
icerinde yer almasi gerektigi
anlasilmistir. Ogrencilerin konuyla ilgili
daha fazla bilgi edindikge
stirdiiriilebilirlik bilincinin arttig1 sonucu
daha  oOnce yapilan c¢alismalarla
desteklenmektedir  (Savageau, 2013;
Connell ve Kozar, 2012; Giirel, 2010).
El-Zeney (2011)’de  Misir'daki  ig
mimarlik egitiminde ders
miifredatlarinda biitiinciil olarak
stirdiriilebilirligin ele alinma kosulunu
dile getirmektedir. Arastirmaci, g¢evre
bilincinin iiclinci veya son sinifta
verilmesi yerine egitim hayatlarinin
baslangicindan  itibaren  Ogrencilere
asilanmasi  gerektigini yaptig1 anket
calismasi ile ortaya koymustur. Bir bagka
calismada, Ruff ve Olson (2009),
ogrencilerin ekolojik tasarim konusunda
farkindalik  gelistirebilmeleri i¢in i¢
mimarlik egitimcilerinin ¢evre dostu
tasarim ilkelerini i¢ mimari proje
dersleriyle entegre etmesi gerektigini
iler1 stirmiistiir. Ekolojik tasarimin, i¢
mimarlik dersleri ile entegre edilmesinin
verimliligini  arastiran  bir  diger
calismada ise, dersin verilmeden 6nce ve

sonra Ogrencilerin ¢evreye yonelik
bilgileri ve tutumlar1 oOlgiilmiistiir.
Ekoloji  kavrammin derslere  dahil

edilmesinin 6grencilerin ¢evreye yonelik
farkindaliklarint ve c¢evreye yonelik
tutumlarini gelistirdigi sonucuna
ulasilmistir (Schneiderman ve Freihoefer
2012). Sistematik bir literatlir taramasi

yapan Awang ve digerleri (2020)
Malezya'daki igmimarlik egitiminde
stirdiiriilebilirlik konularina dair

minimum sayida arastirmanin olduguna

1319

dikkat cekerek, siirdiiriilebilirlik
kaygilarinin i¢ mimarlik egitimine erken
dahil edilmesinin, gelecek nesiller icin
daha 1iyi c¢evresel kalkinma bilincini
artirmada  onemli  oldugunu  One
stirmektedirler. Ekolojik tasarim konusu
sadece Ogrenci acisindan degil Ogretici
acisindan da Onem arz eden bir

durumdur.  Egitim  programlarinda,
ekolojik tasarimin nasil olacagi ile
birlikte Ogrencinin konuyu

anlamlandirmasina izin verecek detayli
kuramsal bilginin verilmesinin 6nemini
vurgulan Adigiizel (2011), ekolojik
tasarimlar1 sorgulayabilecek kuramsal-
elestirel, bilgi ve bilincin 6grencilere
verilmesini saglayabilecek, bu konuda
donanimli akademisyenlerin sayisinin

arttirilmasi gerektigini dile
getirmektedir. Lateh ve Muniandy'ye
(2010)  ise, gelecekteki  Ogretim
yontemlerinde daha siklikla
kullanabilecekleri seminerler  ve
kurslarin  diizenlenmesi ile Ogretim

elemanlar1 arasinda c¢evre bilgisinin
gelistirebilecegini ileri stirmiislerdir. Bu
nedenle, mimarlik, miithendislik ve i¢
mimarlik egitim programlarinin
miifredatlarinda ekoloji ve
stirdiiriilebilirlige dair bilgilerin
eklenerek giincelleme yapilmasi
zorunludur. Gould (2002;3) “Mimarlik,
i¢c mimarlik ve mihendislik egitimi
veren okullar, misyon beyanlarini
yeniden yazmali, ¢evre bilimi konusunda
donanima sahip kisiler gorevlendirmeli”
diyerek, 1i¢ mimarlhk mesleginin
stirdiiriilebilirlik konusunda giiclenmesi
icin rasyonel lisans egitimine, siirekli
egitim firsatlarina ve destege ihtiyaci
oldugunu ifade etmistir. Ekoloji ve
stirdiirtilebilirlige dair bilgi ve bilincin
olusmast i¢in i¢ mimarlik egitim
programinin gerek miifredat yapisinda
gerekse de farkl bilesenlerinde, ¢evresel
yaklagimlarin etkin bi¢cimde yer almasi
gerektigi bircok arastirmada
vurgulanmaktadir. Teorik olarak
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ekolojiye dair derslerin verilmesinin
yeterli olmadigi, egitim siirecinde hem
O0gretim elemaninin hem de 6grencinin
konuya duyarlilig1 ve bagliliginin ¢evre
bilinci agisindan 6nemi oldugunu ifade
eden calismalarda; teorik ve uygulamali
dersler arasinda gergekci bir biitiinlik
saglanmast  ve  siirdiriilebilir  bir
uygulamay1 gerceklestirilmesi gerektigi

belirtilmektedir.  (Giirel  2010;194,
Adigiizel, 2011, El-Zeiny, 2012). Egitim
miifredatinda  tasarim  stiidyolarinda
uygulanan tasartm metodolojilerinin
giincellenerek gevresel acidan
siirdiiriilebilir  i¢  mimari  tasarim
yontemlerinin  daha siklikla  dahil

edilmesi gerektigi dikkate alinmalidir.
Boylece i¢ mimarlik 6grencilerinin
karmasik olarak diistindiikleri
stirdiiriilebilirlik  konusu  hakkindaki
yanlis  algilarinin kirilmast  ile
gelecekteki  siirdiiriilebilir  tasarim
uygulamalarina daha hizli adaptasyon
saglayabilirler. Bu nedenle tasarim
stiildyolarinda  gelistirilen projelerde,
ozellikle final diploma projelerinde,
cevre bilincine yonelik caligmalara yer
verilmesi  gerektigi arastirmalar ile
ortaya konulmustur. (Celadyn, 2020). I¢
mimarlik  egitiminde  ekoloji  ve
sirdiiriilebilirlik  agisindan  {ilkemize
baktigimizda; Tiirkiye’de I¢ Mimarlik
egitiminde ¢evresel yaklagimlar iizerine

aragtirma  yapan Adigiizel (2011),
cevresel yaklasimi dikkate alan ve
cevresel  farkindalik  kazandirmaya

yonelik derslere sahip i¢ mimarlik bolim
oranini %54,55 olarak tespit etmistir.
Fakat bu derslerin se¢gmeli ders olmasi
sebebiyle, derslerin agilmama ihtimali ve
Ogrencilerin dersi se¢gmeme olasiligina
dikkat ¢cekerek sadece se¢meli dersler
icerisinde ve az sayidaki iiniversitede
bulunmasini yetersiz buldugunu
eklemistir. Egitimde c¢evresel tasarim

bilincinin etkin sekilde &grencilere
kazandirilmasini  saglamak i¢in ig
mimarlik proje dersleri ile diger
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derslerde Ogretilen cevresel
yaklasimlarin entegre edilmesi
gerektigine dile getirmistir. Adiglizel
(2011), ogrencilerin derslerde verilen
cevresel yaklagimlari proje stiidyosunda
uygulamalarinin oldukca kisitli oldugu
yaptig1 c¢alisma sonucunda saptamistir.
Bu konuda I¢ mimarlik proje stiidyosu
degisiklik gosterebilen girdileri,
stirecleri ve sonug irilinleriyle cevresel
yaklasimlar c¢ercevesinde yeniden ele
alinarak bu konuya dair arastirmalar

yapilmast  gerektigini  Onermektedir.
Yukarida bir¢cok arastirmacinin
sOylemleri  dogrultusunda  ekolojik

tasarim konusunda egitim miifredatinda
yeterli diizeye sahip olmadig1 ve egitim
stirecinin erken donemlerinden itibaren
gelecegin tasarimcilarima bu  yonde
bilinglendirilmesi  gerekliligi  ortaya
cikmigtir. Bu baglamda c¢aligmanin
amact  dogrultusunda 3  hipotez
Onerilerek dogrulugu sorgulanmistir.
Bunlar;

H1: I¢c Mimarlik 6grencilerinin ekolojik
tasarim dersini almadan once ve
aldiktan sonraki ekoloji ve
stirdiiriilebilirlik kavramlar: hakkindaki
bilgilerine iliskin sorulara verdikleri
cevaplar arasinda farkliliklar vardir.
H2: I¢c Mimarlik 6grencilerinin ekolojik
tasarim dersini almalari, ekoloji ve
strdiiriilebilirlik kavramlar: hakkindaki
farkindalik diizeylerini etkilemistir.

H3: Ic Mimarlik égrencilerinin almis
olduklar: ekolojik tasarim dersinden
elde edilen ders ogrenim c¢iktilarin
degerlendirme ortalamalart orta
diizeydedir.

Yontem

Calismanin boliimiinde;
arastirma  amaclarn1  dogrultusunda
olusturulan arastirma hipotezlerinin test
edilebilmesi i¢in ele almman arastirma
modeli, evren ve Orneklem grubu, veri
toplama araglari ve analiz siireci
hakkindaki bilgilere yer verilmistir.

bu
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Arastirma Modeli

Bu arastirmanin genel amaci; I¢
Mimarlik Boliimiinde lisans egitimi alan
Ogrencilerin ekoloji ve siirdiiriilebilirlik

kavramlar1  hakkindaki  farkindalik
diizeylerinin tespit edilmesidir. Bu
dogrultuda olusturulan arastirma

hipotezlerini test etmek amaciyla, bu
calisma genel tarama modellerinden olan
iligkisel tarama modeline uygun olarak
diizenlenmistir. Karasar’a gore (2012:
79-81), iliskisel tarama modeli, iki ve
daha cok sayidaki degisken arasinda
birlikte  degisim  varhigt  ve/veya
derecesini  belirlemeyi  amaglayan
arastirma modelleridir
Arastirma Evren ve Orneklemi

Arastirmanin orneklemini;
Selcuk  Universitesi Mimarlik  ve
Tasarim Fakiiltesi I¢ Mimarlik Boliimii
4. smif o6grencileri olusturmaktadir.
Ekolojik Tasarim dersi bolim egitim
miifredatinda 4. Sinif Bahar doneminde
yer almasi sebebiyle arastirma kapsami
4. Smif 6grencileri ile sinirlandirilmagtir.
Rastgele tesadiifi Ornekleme yontemi
kullanilarak Ekolojik Tasarim dersi alan
toplamda 76 6grenci anket calismasina
katilmistir.
Veri Toplama Araci

Calismada veri toplama araci
olarak anket yontemi kullanilmistir. Bu
anketin tasarim asamasinda daha Once;
Alansari ve digerleri (2015), El-Zeiny (
2012) ve Stark ve Park (2016) tarafindan
ekolojik tasarim dersi degerlendirme
arastirmalarinda gecerli ve giivenilir
bulunmus olan caligmalardan
faydalanilmistir. Anket formu ii¢ (3)
boliimden olugmakta olup, 2020 yili
Haziran - Temmuz aylarinda g¢evrimigi
olarak uygulanmistir. Anketin birinci
kismi, katilimcilarin demografik
Ozelliklerine ait sorulardan, ikinci kismi
katilimcilarin  ekolojik tasarim dersi
almadan Once ve aldiktan sonra
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farkindalik diizey 6lgiimlerinin yapildig
sorulardan, tglincii kisim ise
katilimcilarin almis olduklart ekolojik
tasarim dersine iligkin 6grenim ¢iktilari
ile ilgili sorulardan olugmaktadir.
Verilerin Analizi

Olgme araglar toplanan
veriler; gerekli istatistiksel
¢oziimlemeler i¢in SPSS programina
girilmistir ve veriler iizerinde SPSS 22.0
paket programindan yararlanilmistir.
Aragtirmada  istatistiksel  analizlere
baslanmadan once, demografik
degiskenler gruplandirilmig, ardindan
anket katilimcilarina uygulanan dlgekler
iizerindeki maddeler 5°1i likert sistemine
gore puanlanmistir. Verilerin analizinde
oncelikle gruplar igerisindeki dagilima
bakilmis olup arastirma 6lceginde elde
edilen verilerin belirli dagilima uyup
uymadigimi test etmek amaciyla Tek
Orneklem Kolmogorov-Smirnov (K-S)
Testi kullamilmistir (Bastlirk, 2010).
Yapilan analiz sonucunda arastirma
Olgeginden elde edilen verilerin normal
dagilim gosterdigi saptanmustir (p>0,05).
Ardindan betimsel istatistik yontemleri
ile boyutlara iligkin sayisal olarak
hesaplanan o6lcek ortalama degerleri
sozel anlatimla ifade edilmek igin
ortalama agirlik degerleri hesaplanmistir
(5-1=4; 4:5=0.80). Giinaydin (2021)’¢
gore; belirlenen bu aralik degeri temel
almarak “1.00-1.80 aras1 Kesinlikle
Katilmiyorum-Diisiik; 1.81-2.60 arasi
Katilmiyorum-Orta Diizey Alti; 2.61-
3.40 aras1 Kararsizim-Orta Diizey; 3.41-

ile

4.20 aras1 Katiliyorum-Orta Diizey
Uzeri; 4.21-5.00 arast Kesinlikle
Katiliyorum-Yiiksek” seklinde

yorumlanmistir (Tablo 1). Yapilan bu
calismada da, Likert olcegi aritmetik
ortalama degerlendirme araliklar1 icin
Tablo 1’ de ki aritmetik ortalama
degerleri ve deger ifadeleri baz alinarak
degerlendirme yapilmistir.
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Tablo 1. Likert 6l¢egi aritmetik ortalama degerlendirme araliklari

Aritmetik Ortalama Degerleri Deger ifadeleri 5°li Likert Sistemi
1-1.80 Diisiik Kesinlikle Katilmiyorum
1.81-2.60 Orta Diizey Alt1 Katilmiyorum
2.61-3.40 Orta Diizey Kararsizzim
3.41-4.20 Orta Diizey Uzeri Katiltyorum
4.21-5 Yiiksek Kesinlikle Katiliyorum

BULGULAR

[¢ Mimarlik Béliimiinde lisans
egitimi alan Ogrencilerin ekoloji ve
stirdiiriilebilirlik kavramlart hakkindaki
farkindalik diizeylerinin ve ders 6grenim
ciktt sonuclarinin tespit edilebilmesi
amactyla elde edilen aragtirma verileri
uygun istatistiksel yontemlerle test
edilmis olup, arastirma bulgular
sistematik bir sira ile asagida verilmistir.
Giivenilirlik Analizleri

Calisma kapsaminda uygulanan
Olcegin giivenirlik analizinde Cronbach
alfa gilivenirlik katsayisina bakilmistir.
Cronbach (1951), Panayides (2013) ve
Miiezzinoglu (2020) tarafindan daha
once yapilan calismalarda Olcegin alfa

durumunda Olgek yiiksek derecede
giivenilir  olarak  kabul  edildigi
goriilmektedir. Bu kriter dogrultusunda
arastirma kapsamindaki Olcegin
Cronbach Alfa i¢ tutarlilik katsayisinin
0.847 degerini aldig1 hesaplanmistir. Bu

baglamda calisma kapsaminda
kullanilan Olgegin yiiksek derecede
giivenilir oldugunu sOylemek
muimkiindiir.

Anket Katihmcilarinin Demografik
Ozellikleri

Arastirmaya katilan
katilimcilarin toplam sayis1 76’dir. Tablo
2 incelendiginde; cinsiyet degiskenine
gore katilimcilarin %77,6’simnin kadin,
%22,4’untin  i1se erkek deneklerden

katsayisinin;  0.80<0<1.00  olmas1 olustugu goriilmektedir.
Tablo 2. Demografik 6zellikler
Degiskenler f %
Kadin 59 77.6
Cinsiyet Erkek 17 22.4
Toplam 76 100

Not: f: Frekans say1si, %: Yiizdelik deger

Arastirmaya  katilan  katilimcilarin
ekolojik tasarum dersini almadan once
ve aldiktan sonraki ekoloji ve

surdurilebilirlik kavramlart hakkindaki

bilgilerine iligkin sorulara verdikleri
cevaplarin frekans sayilar1 ve yiizdelik
degerleri Tablo 3 ve 4’ de goriilmektedir.

Tablo 3. Ekolojik tasarim dersi almadan 6nceki genel degerlendirmeleri

Ekolojik tasarim dersi almadan 6nceki degerlendirmeleri f %
Bir fikrim yoktu. 3 2.2
Gazete, dergi, TV gibi farkli yaym gruplarinda 16 336
okudugum/izledigim kadardi. :
Size gore ekoloji ve Katildigim seminer, ¢alistay, vb. etkinlik/etkinlikler sayesinde 6 44
siirdiiriilebilirlik biraz fikrim vardi. '
kavramlari ne ifade Daha 6nce aldigim onlisans/lisans egitiminden gelmektedir. 15 10.9
etmektedir? Bu konu hakkinda hassasiyetimden dolayr bilgim oldukca 5 36
fazladr. '
Diger. 1 N
Toplam 76 100

Not: f: Frekans sayisi, %: Yiizdelik deger
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Tablo 3’ e gore; katilimcilarin
%33.6°s1, gazete, dergi, TV gibi farkli
yayin gruplarinda okuduklar1 ya da
izledikleri sayesinde ekolojik tasarim
dersi almadan Once ekoloji ve
sirduriilebilirlik ~ kavramlarina  ait
degerlendirmelerini elde ettigini ifade
etmistir. Katilimcilarin %10.9’u daha
once aldiklar Onlisans/lisans

egitiminden dolay1 konu hakkinda
bilgilerinin oldugunu, %4.4’liniin ise
katildigi  seminer, calistay, vb.
etkinlik/etkinlikler sayesinde bu
kavramlar hakkinda bir fikre sahip
olduklarini; %3.6° s11se konu hakkindaki
hassasiyetlerinden dolayr bilgilerinin
oldukgca fazla oldugunu ifade etmistir.

Tablo 4. Ekolojik tasarim dersi aldiktan sonraki genel degerlendirmeleri

Ekolojik tasarim dersi aldiktan sonraki degerlendirmeleri f %
Son zamanlarda trend olan bir uygulamadir. 7 5.1
Yeterli 6nem verilmeyen ve gelecegimiz icin hayati 70 511
Size gore ekoloji ve gereklilik olan bir olgudur. :
siirdiiriilebilirlik Uzmanlik gerektiren karmasik bir olusumdur. 9 6.6
kavramlari ne ifade Soyut ama uygulanabilir bir kavramdir. 6 4.4
etmektedir? Farkli  disiplinlerin  yasamin  siirdiiriilebilirligini
- Y AU, 45 32.8
saglamasina yonelik birlikteligidir.
Toplam 137 100
. e Birinci sinif 37 27
E.k.olo.jl“vg Sllr(.illl‘ll}-el-)lll-rllk ikinci siif 30 21.9
bilinci iiniversite egitiminde - .. .
o Ucglincii simif 7 5.1
kacinci simftan itibaren e
verilmelidir? Dordiincti siif 2 1.5
Toplam 76 100

Not: f: Frekans sayisi, %: Yiizdelik deger

Tablo 4’ e gore, ekolojik tasarim dersi
alindiktan sonra bu kavramlarin ne ifade
ettigi incelendiginde; ilk sirada %51.1 ile
yeterli onem verilmeyen ve gelecegimiz
icin hayati gerekliligi olan bir olgu
oldugu, ikinci sirada ise %32.8 ile farkl
disiplinlerin yasamin siirdiiriilebilirligini
saglamasina yonelik birlikteligi olarak
diisiiniildiigi goriilmektedir. Ekoloji ve
sirdiiriilebilirlik ~ bilinci  {niversite
egitiminde kaginci smiftan itibaren
verilmesi gerektigi incelendiginde ise;
%27’ sinin birinci sinifta; %21.9°u ise
ikinci sinifta  verilmesi gerektiginin
diisiiniildiigi anlagilmaktadir.
Katilimcilarin  lisans egitimine temel
olusturan alt smiflarda, bu bilincin
saglanmas1 gerektigi diisiincesine sahip
olduklar1 anlasilmaktadir. Bu sonuglar
(H1) “I¢c  Mimarlik  Ogrencilerinin
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ekolojik tasarim dersini almadan énce ve
aldiktan sonraki ekoloji ve
stirdiiriilebilirlik kavramlar: hakkindaki
bilgilerine iliskin sorulara verdikleri
cevaplar arasinda farkliliklar vardir.”
hipotezini desteklemektedir. Buna gore
almis olduklar1 ekolojik tasarim dersi ile
ekolojinin hayati 6nem tasidig1 bilincine
varan Ogrenci, s6z konusu kavramin
egitimin baslangic sathalarinda itibaren
verilmesi gerektiginin farkina varmistir.

I¢c Mimarhk Egitiminde Alinan
Ekolojik Tasarim Dersine Ait
Degerlendirmeler

Arastirmaya katilan katilimeilarin lisans
egitimlerinde almis olduklar1 ekolojik
tasarim dersine iliskin
degerlendirmelerine ait sorulara
verdikleri cevaplarin frekans sayilari ve
ylizde degerleri Tablo 5'te verilmistir.



MAS Journal of Applied Sciences 6(Ozel Say1): 1316-1330, 2021

Tablo 5. Ekolojik tasarim dersine iligkin degerlendirmeleri

Ekoloji Dersine Ait KKeSinIikle Katilmiyorum Kararsizim Katiliyorum Kesinlikle Toplam
Degerlendirmeler fatllmlyog/:lm f % = % T % K?lhyoru;: .
SORU 1 12 8.8 23 16.8 27 19.7 9 6.6 5 3.6 76
SORU 2 9 6.6 2 15 3 2.2 24 17.5 38 21.7 76
SORU 3 11 8 2 15 6 4.4 22 16.1 35 255 76
SORU 4 33 241 18 13.1 15 10.9 7 51 3 22 76
SORU 5 8 5.8 4 2.9 2 15 15 10.9 47 34.3 76
SORU 6 9 6.6 5 3.6 2 15 17 124 43 314 76
SORU 7 1 NG 6 4.4 42 30.7 14 10.2 13 9.5 76
SORU 8 22 16.1 30 21.9 16 11.7 7 51 1 NG 76
SORU 9 1 NG 9 6.6 30 21.9 27 19.7 9 6.6 76
SORU 10 11 8 27 19.7 29 21.2 7 51 2 15 76
SORU 11 34 24.8 20 14.6 16 11.7 3 2.2 3 22 76
SORU 12 34 24.8 18 13.1 18 13.1 5 3.6 1 N 76
SORU 13 6 44 5 3.6 2 15 26 19 37 27 76
Not: f: Frekans sayisi, %: Yiizdelik deger

Soru 1' de yer alan “Tiirkiye'de ig 6> da ki “Sirdirilebilirlige dair

mimarlik egitim programlarinda ekolojik

tasarim konusunda miifredatlar
yeterlidir.”  ifadesine  katilimcilarin
%19.7’sinin kararsiz olduklarini,
%16.8’inin ise katilmadiklar1
goriilmektedir. Bu  verilere  gore

katilimcilarin ~ elestirel bir yaklasim
sergiledikleri anlagilmaktadir. Soru 2' de
ki “Aldigim egitim  ekoloji  ve
sirdiiriilebilirlik ~ kavramlarina  karsi
dikkatimi ¢ekti.” ifadesine katilimcilarin

%27.7°s1, kesinlikle katildiklarini
sOylemiglerdir. Soru 3' de yer alan
“Aldigim egitim ekoloji ve

stirdiiriilebilirlik ~ kavramlarina  karsi
ilgilimi artird1.” ifadesine katilimcilarin
%25.5°1, kesinlikle katildiklarini
belirtmistir. Soru 4’ de yer alan “Ekoloji
ve siirdiiriilebilirlik ile ilgili ders, teorik
bir ders olarak ‘tek basma’ verilmesi
yeterlidir.”  ifadesine  katilimcilarin
%24.1°1, kesinlikle katilmamiglardir.
Soru 5° de ki “Ekoloji ve
stirdiiriilebilirlik ile ilgili derslerin daha
verimli ve daha iyi anlasilmasi igin
uygulamali derslerle (I¢ Mimari Proje)
biitiinlestirilmesi gerekmektedir.”
ifadesine katilimcilarin %34.3’1,
kesinlikle katildiklarini belirtmistir. Soru

konseptlerin tasarim egitiminde daha
cok yer almalidir.” ifadesine
katilimcilarin =~ %31.4°4,  kesinlikle
katildiklarin1 belirtmistir. Soru 7° de ki
“Ulkemizde i¢ mimarlik alaninda ekoloji
ve siirdiiriilebilirlik konusunda egitim
verebilecek akademisyen sayist
eksiktir.” ifadesi i¢in katilimcilarin
%30.7’s1, kararsiz bir tutum sergilerken,
%10.2> sinin bu ifadeye katildigi
anlasilmaktadir. Soru 8’ de yer alan
“Ulkemizde i¢ mimarhik egitiminde
ekoloji ve siirdiirtilebilirligi tesvik edici

yaptirimlari/etkinlikleri yeterli
buluyorum.” ifadesine katilimcilarin
%21.9°u, katilmadiklarini

sdylemislerdir. Soru 9 da ki “Ulkemizde
i¢  mimarhik alaninda ekoloji ve
stirdiiriilebilirlik  konusunda literatiir
bilgiye ulasilabilecek kitap, dergi, vb.
yayinlar yetersizdir.” ifadesine
katilimcilarin %21.9u, kararsiz
oldugunu, %19.7° si ise katildiklarini
ifade etmislerdir. Soru 10° da ki
“Diinyada i¢ mimarlik alaninda ekoloji
ve slirdiiriilebilirlik tasarima dair proje

uygulamalari yeterli sayidadir.”
ifadesine  katilimcilarin ~ %19.7’si,
katilmamistir.  Soru 117 de ki
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“Ulkemizde i¢ mimarlik alaninda ekoloji
ve slrdiirtilebilirlik tasarima dair proje
uygulamalari yeterli sayidadir.”
ifadesine ise katilimcilarin  %24.8’1,
kesinlikle katilmadiklarini belirtmistir.
Soru 12’ de yer alan “Ulkemizde i¢
mimarlik alaninda ekoloji ve
strdiiriilebilirlik tasarima dair proje

uygulamalarinda politik  yaptirimlari
yeterli  buluyorum.” ifadesine ise
katilimcilarin %24.8°1, kesinlikle

katilmadiklarin1 ifade etmektedir. Soru
13> de ki “Ulkemizde i¢ mimarlik
alaninda ekoloji ve siirdiiriilebilirlik
konularinda ilgi ve anlayis eksikligi
oldugunu diistiniiyorum.”  ifadesine
katilimcilarin =~ %27 si,  kesinlikle
katildiklarin1 belirtmistir. Bu sonuglar
(H2) “I¢  Mimarlik Ogrencilerinin
ekolojik tasarim dersini almalar, ekoloji
ve surdiiriilebilirlik kavramlar
hakkindaki  farkindalik  diizeylerini
etkilemistir.” hipotezini
desteklemektedir. Bu verilere gore,

almis olduklar1 ekolojik tasarim dersi ile
diinyada ve tilkemizdeki 6rnek ekolojik
tasarim  uygulamalarindan  haberdar
olmalar1 sayesinde bu konu hakkindaki
uygulamalarin yetersizligi, bilgilenme
veya yonlendirme hususunda eksikligin
olmast vb. kavramlar hakkinda bilgi
sahibi olduklar1 anlagilmaktadir.

Ic Mimarhk Egitiminde Ekolojik

Tasarim Dersinin Ogrenim
Ciktilarina Ait Degerlendirmeler
Aragtirmaya katilan

katilimeilarin lisans egitimlerinde almig
olduklar1 ekolojik tasarim dersinin
sonucunda elde edilen  Ogrenim
ciktilarina iliskin degerlendirmelerine ait
sorulara verdikleri cevaplarin frekans
sayilar1 ve yiizde degerleri Tablo 6’da
verilmistir. Ayrica tabloda toplam
puanlarmin  aldigi  puan iizerinden
degerlendirmelere ait ortalama (X)
degerleri de goriilmektedir. Tabloda
toplam  puanlarinin  aldigit  puan
iizerinden degerlendirmeler yapilmistir.

Tablo 6. Ekolojik tasarim dersinin 6grenim ¢iktilarina iliskin degerlendirmeleri

) Kesinlikle Kesinlikle ~ Aritmetik
Ogrenim Ciktilarina Katilmiyorum  Kararsizim  Katilyorum Ortalama
. o . Katilmiyorum Katiliyorum - q
Ait Degerlendirmeler Degerleri
f % f % f % f % f % X
DOC1 5 3.6 4 2.9 6 4.4 20 14.6 41 29.9 3.16
DOC2 5 3.6 3 2.2 17 12.4 18 13.1 33 241 2.93
DOC3 6 4.4 3 2.2 3 2.2 10 7.3 54 394 3.36
DOC4 7 51 2 15 4 2.9 14 10.2 49 35.8 3.27
DOC5 5 3.6 5 3.6 7 51 24 17.5 35 255 3.04
DOC6 9 6.6 1 NG 4 29 17 12.4 45 32.8 3.16
DOC7 8 5.8 2 15 3 22 9 6.6 54 39.4 3.31
DOCS 8 5.8 1 NG 2 15 18 13.1 47 34.3 3.25
DOCY 8 5.8 1 v 18 13.1 49 35.8 3.32
Toplam 3.20

Not: f: Frekans sayisi, %: Yiizdelik deger X: Aritmetik Ortalama Deger

DOC1' de yer alan “I¢ mimari tasarimda
alman kararlar doga iizerinde etkili
olmaktadir.”  ifadesine  katilimcilar
%29,9’unun, kesinlikle  katildiklar1
(X=3.16) goriilmektedir. DOC2' de yer
alan “Glinlimliz i¢ mimar kimliginin
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olusumunda dogaya saygili olmanin
Oonemi artmaktadir.” ifadesine
katilimcilarin %24,1°1, kesinlikle
katildiklarim (X=2.93) s6ylemislerdir.

DOC3' de ki “Binalarin/mekanlarin
olusturabilecegi muhtemel ¢evresel
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etkileri, tasarim asamasinda iken
belirlenmelidir.” maddesine
katilmcilarin ~ %39.4°1,  kesinlikle

katildiklarin1 (X=3.36) belirtmislerdir.
DOC4' de yer alan “Yerel ekosistemleri

gozeterek tasarim yapilmalidir.”
maddesine katilimcilarin - %35.8’inin,
kesinlikle katildiklar (X=3.27)

goriilmektedir. DOCS' de ki “Tasarim
Ol¢eklerinin timiinde dogayr gdzeten

tasarim fikirleri tiretebilmelidir.”
maddesine katilimcilarin = %25.5’inin,
kesinlikle katildiklar (X=3.04)
goriilmektedir. DOC6' da ki “Enerji
bilingli tasarim yaklagimlari
gerceklestirilmedir.” ifadesine
katilimcilar  %32.8’lik  bir  oranla,
kesinlikle  katilmiglardir ~ (X=3.16).

DOC7' de yer alan “Fosil kokenli
yakitlara bagimlilig1 azaltan bina/mekan
tasarimlarinin ~ sayist  arttirilmalidir.”
maddesine katilimcilarin  %39.4’{iniin,
kesinlikle katildiklar1 (X=3.31)
goriilmektedir. DOCS' de yer alan
“Gelecek kusaklar icin saglikli yasam

ortamlart1  olusturmanin  gerekliligi
konusunda  farkindalik  kazandim.”
ifadesine katilimcilarin %34.3°1,
kesinlikle  katildiklarimi ~ (X=3.25)
belirtmislerdir. DOC9' da ki “Bundan
sonraki tasarimlarimda ekolojik

yaklagimi dikkate alacagim.” maddesine
katilimeilarin -~ %35.8’inin,  kesinlikle
katildiklart  (X=3.32) goriilmektedir.
Tablo 6 incelendiginde, arastirmaya
katilan Ggrencilerin bilgi boyutundaki
ogrenme c¢iktilarmin orta diizeyde (X
=3.20) oldugu anlasilmaktadir. Bu
sonuglar ~ (H3)  “Ic  Mimarlk
ogrencilerinin almig olduklar: ekolojik
tasarim dersinden elde edilen ders
ogrenim  ¢iktilarimi  degerlendirme
ortalamalari orta diizeydedir.”
hipotezini desteklemektedir. Ogrenim
ciktilarinin temel amacit
O0grenme deneyiminden sonra 6grencinin
yeni davraniglarinin neler olacagimi
ortaya koymaktir. Buna gore almis
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olduklar1 ekoloji tasarim dersi ile ders
ogrenim c¢iktilar1 tutarlilik gostererek
katilimcilar kendisi ve gelecek kusaklar
icin bundan sonraki yasamlarinda
ekolojik tasarimi dikkate alacak tasarim
ve yaklasimlar sergileyecegini beyan
etmistir.

SONUC

Tiiketici  toplum  yasaminin
getirdigi cevresel sorunlara farkindalik
kazanmak i¢in egitim olmazsa olmaz bir
durumdur. Yapay c¢evreler tasarlayan
meslek dallarindan biri olan i¢c mimarlik
mesleginin egitim siirecinde ekolojik
yaklagim bilincinin verilmesi gerektigi
birgok arastirmaci (Savageau, 2013;
Connell ve Kozar, 2012; Giirel, 2010; El-
Zeney, 2011) ile birlikte bu ¢alismada da
ortaya  koyulmustur. Miifredat
yapisindaki  1iyilestirmeler  sonucu
cevresel acidan siirdiiriilebilir i¢ mimari
tasarim izerine zorunlu bir dersin
konulmasi ve lisans &grencilerine
stirdiiriilebilirligin ¢ok boyutlu yonleri
hakkinda kapsamli teorik bilgi ile pratik
uygulama arasinda  bir  baglanti
kurulmas1  gerektigini ifade eden
Celadyn (2020) calismasi ile elde edilen
bulgular  benzerlik  gdstermektedir.
Arastirmadan  elde edilen veriler,
stirdiiriilebilirlik  6gretiminin  egitimin
baslangi¢ yillarindan itibaren verilmesini
gerektigini dile getiren El-Zeiny (2012)
calismasini desteklemektedir. I¢ mekan
tasariminin yani sira, ¢evreyi koruma
konusunda 6z farkindalik ve sorumluluk
duygusu olusturmak ve siirdiiriilebilirligi
hayata entegre etmeye yonelik olarak
ogrenim ¢iktilari ile alakali yapilmis olan
bilimsel arastirmalar ile (Mirrahimi ve
digerleri, 2011; Brkovi¢ ve MiloSevié,
2012) bu ¢alismadan elde edilen bulgular
ortiismektedir. Flynn (2007),
“Stirdiirtilebilir  tasarima olan talep
nispeten yeni oldugu ve hala biiylidiigl
icin, bircok insan siirdiriilebilirligin
gerektirdigi siirecler, yontemler ve
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fikirlerle ilgili deneyime sahip degil”
sozlerinden egitim ile bu deneyimin
saglanmas1 gerektigi yapilan anket
calismast sonucunda ortaya cikmustir.
Yang ve Giard (2001) ile Metropolis
(2002) tarafindan yapilan arastirmalar,
akademik personel egitimi eksikliginin
yant sira egitim i¢in zaman eksikliginin,
strdiiriilebilirlik ~ temalarinin  tasarim
egitimine entegre edilmesinin oniindeki
iki engel oldugunu belirtmektedir.
Katilimeilarin yaptigr degerlendirmeler
neticesinde ekoloji ve siirdiiriilebilirlik
konusunda egitim verecek
akademisyenlerin yeterli donanima sahip
olmasi gerektigini diisiindiikleri
goriilmektedir.  Bainbridge  (2002),
“Ekolojiyi egitime dahil etmek hem
miimkiin hem de gereklidir sozii ile
gelecek nesiller i¢in ¢evre dostu ¢evreler

yaratmanin  egitim ile baslanmasi
gerektigi bu calismanin  en genel
sonucudur.
Calismada ¢ikan sonuglari siralamak
gerekirse;

» Lisans egitimi programinda ekoloji ve
stirdrtilebilirlige dair derslerin
olmasi ¢evre bilincin olugsmasini
etkilemektedir. Bu yilizden egitim
stirecinin baslangicindan
sonunda kadar 6grencinin egitim
diizeyine gore cevre bilincine

dair dersler miifredatta yer
almalidir.

» Ekolojik ve stirdiiriilebilirlik
hakkindaki  konular  teoride
kalmayip uygulama ile

desteklenmelidir. Bu hususta i¢
mimari proje derslerinde ¢evresel
yaklasim konular1 iizerine daha
da yogunlasilmalidir.

» Ekoloji ve stirdiiriilebilirlik
konusunda  lisans  egitimini
destekleyici workshop, atolye,
vb. etkinliklerin say1s1
arttirllmalidir.

* Ekoloji ve siirdiiriilebilirlige dair
konular aktaracak
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akademisyenler kendilerini
stirekli gelistirip, giincel
uygulamalar takip etmelidir.

= Ekoloji ve siirdiiriilebilirlik hakkinda
uygulamaya yonelik yetersiz
bilgiden dolay1 bilgi
kaynaklarinin (kitap, dergi,vb.)
sayisi arttirtlmalidir.
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Abstract

The dyehouse works can be used in almost all areas of the industry. Nowadays, the paints used in
industry are very diverse with their different chemical properties and different application methods.
Oxidative stress and cytokine levels were measured to determine the occupational exposure status of 40
workers in dyehouses of textile industry and 40 employees working in other office work. The
oxidant/antioxidant parameters superoxide dismutase (SOD), catalase (CAT), glutathione (GSH),
glutathione peroxidase (GPx) were found to be statistically significantly lower in the dye-exposed group
compared to the control group (p<0.05). The parameters of inflammation biomarkers tumor necrosis factor-
o (TNF-a), interleukin-6 (IL-6) and interleukin 1 beta (IL-1pB) were statistically significant higher in the
dye-exposed group, compared to the control group (p<0.05). As a result, it is understood that the oxidant-

antioxidant and anti-inflammatory cytokine balance status of workers in the dyehouse of a large-scale
factory will deteriorate over time.

Keywords: Anti-inflammatory cytokines, antioxidant, dyehouse worker, worker health
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INTRODUCTION

Painting is a coating method
applied to color or protect any object.
Paint types with different properties that
can be applied to almost all materials are
produced in industry. The painting job
can be used in almost all areas of the
industry. Today, the paints used in
industry are very diverse with their
different chemical properties and
different application methods. Many
products such as textiles, food, industrial
parts, vehicles, furniture are subjected to
dyeing at the final stages of their
production. Paint; is a chemical mixture
that consisting of binders, solvents,
pigments and additives. Dyehouse or
paint workers are exposed to some
harmful solvents and paint removers that

containing aromatic  hydrocarbons.
Solvent and paint removers are
containing some of  aromatic

hydrocarbons that have clastogenic
activity. Aromatic hydrocarbons form a
mixture containing genotoxic substances
(such as benzene, xylene and toluene).
Occupational chronic exposure to these
substances is considered genotoxic.
There is little information about
genotoxic damage (chromosomal and
DNA damage) in workers exposed to the
dye, and detection of the damage
depends on a good understanding of the
carcinogenic effects of these substances
(Villalba-Campos., et al. 2016). In
addition, genotoxic agent markers
formed as a result of occupational
exposure are antioxidant and anti-
inflammatory cytokines. Free radicals,
which are constantly formed during
normal metabolic reactions in living
things and by external factors such as
radiation, toxic chemicals, drugs, are
neutralized by antioxidant defense
mechanisms. There is a balance between
antioxidant mechanisms and free radical
formation. In case of disruption of the
mentioned balance, the amount of free
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radicals increases and oxidative damage
occurs in molecules such as lipid,
carbohydrate, protein and DNA. During
the disease process, oxidative stress
occurs in molecule, tissue and cell
damage (Ercan et. al., 2012, Gutteridge
et. al., 1993). Oxidative stress creates a
cellular redox imbalance seen in a
variety of cancer cells. For this reason, it
can be said that oncogenic stimulation
may be associated with redox imbalance.
The resulting reactive oxygen species
(ROS) can cause genetic changes in
active genes and cause DNA damage.
DNA mutation has a critical importance
in carcinogenesis. High oxidative DNA
lesions (8-OH-G) in various tumors
attract attention and strongly influence
this damage in the etiology that causes
cancer (Ercan et. al., 2012). There are
many defense mechanisms to destroy
free radicals and reduce the damage they
cause. These are known as “antioxidant
defense mechanisms” (Altan et. al.,
2006). Antioxidants neutralize the
damage caused by oxidant molecules
with both intracellular and extracellular
defense (Altan et. al., 2006). This system
is endogenous and that divided into two
as enzymatic and non-enzymatic
(Caylak et. al., 2011). Some of the
enzymatic ones are antioxidants such as
superoxide dismutase (SOD), catalase
(CAT), glutathione peroxidase (GSHPXx)
(Pekcan et. al.,, 2011). Acute phase
response is stimulated by cytokines
released  from  monocytes  and
macrophages at the site of inflammatory
lesions or infections. Cytokines are
cellular regulatory proteins. These
proteins are secreted by specific cells
against different stimuli and thus the
behavior of target cells is affected
(Yarim et. al., 2006). Cytokines; they are
soluble peptides that affect cell growth,
maturation or functions. Cytokines are
primarily involved in host defense
against infections and diseases (Ergonul
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et. al.,, 2009). Major cytokines held
responsible in the pathogenesis of
inflammation; It is IL-1, IL-6 and TNF-
a. IL-1P; It can be produced by many cell
types, including monocyte, B cells,
keratinocytes, mesangial cells, and
endothelium (Ergonul et. al., 2009). It
consists of a wide variety of hazardous
substances such as dyes, organic solvents
and heavy metals. Biomonitoring is an
important tool for assessing occupational
health risk. Therefore, in this study, we
analyzed exposure levels and changes in

oxidative  stress  biomarkers and
cytokines in the paint industry.
MATERIALS and METHODS
Study design

With the approval of Firat
University  Non-Invasive  Research

Ethics Committee, dated 28 March 2019,
decision number 05/13, the participants
were informed about ethical rules. Study
participants signed informed consent
forms in accordance with the Declaration
of Helsinki. Oxidative stress and
cytokine levels were measured to
determine the occupational exposure
status of employees in Denizli textile
industry dyehouses and other office
work. Socio-demographic data the
history of smoking and occupational
protective equipment were interviewed
with all participating workers and a
personal questionnaire about work and
lifestyle was answered by all individuals
and recorded.
Exposure status

Control group: 40 workers
(employees not exposed to paint who in
administrative divisions and other office
department). Exposed group: 40 workers
(working at least 1 year who directly
exposed to raw material weighing,
solvent and paint in the dyehouse)
Laboratory analysis

Biochemical examinations were
performed at Firat University Medical
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Faculty Medical Biochemistry
Laboratory. Blood samples (5 mL) were
taken from 80 participants when their an
empty stomach. Blood serums were
separated by centrifugation at 4000 g for
5 - 10 minutes. It was kept at -20 "C until
the day of the study. After thawing blood
samples taken from the study groups and
with separated serums; SOD, CAT,
GSH, GPx, liver function tests (aspartate
aminotransferase (AST) and alanine
aminotransferase (ALT)) and
inflammation marker (IL-6, TNF-o)
levels were measured in serum.
Oxidative stress/antioxidant parameters
SOD, CAT, GSH, GPx levels were

analyzed by ELISA in 96-well
microplates using appropriate  Kits
(Cayman, Michagen, USA). The

washing procedure was repeated five
times, then the detection antibody was
added, followed by the addition of
substrate and the stop solution, and the
absorbance ELISA (BIOTEK ELx800)
was read in the reader. Commercial kit
measuring glutathione reductase enzyme
was used to determine GSH
concentration. SOD concentration was
expressed as U/mL, GSH concentration
as uM, CAT concentration as U/L, GSH
concentration as pM, GPx concentration
as U/L. Inflammation biomarkers TNF-
a, IL-6, cytokine quantification
according to  human-specific kit
protocols were performed in 96-well
microplates following the instructions
with a commercial kit (Bioscience,
Vienna, Austria). The  washing
procedure was repeated five times and
the detection antibody was added. The
absorbance was read in an ELISA
(BIOTEK ELx800) reader at 450 nm by
adding 50 pL of stop (phosphoric or
sulfuric acid) solution after incubation in
the dark for 30 minutes at room
temperature (23 °C) after substrate
addition. Using the absorbance data, the
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concentration of each cytokinin was
obtained in picograms per mL (pg/mL).
Statistical analysis

The data were evaluated with
SPSS statistical package program (IBM
SPSS Version 22.0) (Armonk NY.
2013). Parametric tests were used by
controlling the data using Shapiro-Wilk
test and variance homogeneity "Levene"
test. Independent Samples T (Student T)
test was used. Statistical significance
was accepted at the level of p<0.05. Data
were presented as mean = standard
deviation (SD) values.

RESULTS
Laboratory analysis
Serum oxidant/antioxidant

parameters (SOD, CAT, GSH, GPx),
liver function tests (AST, ALT), and
inflammation biomarkers (IL-6, TNF-a)
were determined by analysis (Table 1, 2).
It was observed that oxidant/antioxidant
parameters (SOD, CAT, GSH, GPx) in

the exposure group were statistically
significantly lower than the control
group (p<0.05). Inflammation
biomarkers TNF-o, IL-6 and IL-1P
parameters were found to be statistically
significantly higher in the exposed group
than in the control (p<0.05). SOD levels
were 116.0 = 9.2 U/mL in the control
group and 92.1 = 8.1 U/mL in the
exposed group. CAT levels were 33.7 +
3.4 U/L in control group and 25.2 + 2.8
U/L in exposed group. The average GSH
levels were 2.5+ 0.1 uM and 2.18 +0.22
uM in the control group, and exposed
group, respectivly. The mean GPx level
was 1.35 £ 0.22 U/L in the control group
and 1.07 £ 0.12 U/L in the exposed
group. TNF-a values were 41.51 + 3.11
pg/mL in control group and 51.14 +4.31
pg/mL in exposed group. The average IL
- 6 levels were 65.59 + 3.21 pg/mL and
82.12 £4.58 pg/mL in the control group,
and exposed group, respectively (Table
1).

Table 1 Serum antioxidant and inflammation biomarkers (SOD, CAT, GSH, GPx, TNF-a, IL-6,

IL-1B).

Laboratory tests Control group (n = 40) Exposed group (n = 40) p

SOD (U/mL) 116.00 £9.20 92.10 £8.10 p<0.05
CAT (U/L) 33.70 £3.40 25.20 = 2.80 p<0.05
GSH (uM) 2.50£0.10 2.18+0.22 p<0.05
GPx (U/L) 1.35+0.22 1.07 £0.12 p<0.05
TNF-a (pg/mL) 41.51£3.11 51.14 £431 p<0.05
IL-6 (pg/mL) 65.59 £3.21 82.12 £4.58 p<0.05
IL-1B (pg/mL) 101.46 +5.26 122.47 + 6.24 p<0.05

Data are presented as mean + standard deviation. Control group: not exposed to dye. Exposed group: direct exposed to dye. Significant
difference at p<0.05 (A statistically significant difference was accepted).

Table 2 Liver function biomarkers

Serum biochemistry parameters Control group (n = 40) Exposed group (n = 40) p
AST (U/L) 17.2 +3.40 19.40 + 4.10 NS
ALT (U/L) 15.5+2.50 18.8+3.20 NS

Data are presented as mean + standard deviation. Control group: not exposed to dye, Exposed group: direct exposed to dye, NS: Not

significant
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Although AST and ALT enzyme
activities were higher in the exposed
group than in the control group, this
value was not statistically significant.
Life situations of participants

Family history, nutritional status,
body mass index information, as well as
smoking and alcohol use, frequency of
computer, telephone and hair dryer use
were recorded from the participants in
the study.

DISCUSSION

Free radicals occur during the
functioning of normal metabolic events
in the organism or under the influence of
various environmental factors such as
environmental  agents  (pesticides,
aromatic hydrocarbons, toxins, solvents,
etc.), stress, radiation. Free radicals can
also be formed during normal metabolic
activities of our body (eg, after feeding).
However, industrial wastes, sun rays,
cosmic rays, ozone, especially the gases
from vehicle exhausts, heavy metals,
viruses, cigarette, alcohol, stress,
residual products formed as a result of fat
metabolism in the body, various
chemicals, water and air are
environmental factors that create free
radicals. The paint industry is a heavy
business in which its employees are
negatively affected by paints and
solvents and often suffer from
occupational lung diseases. Inhalation of
dyes and solvents in business life can
negatively trigger oxidative stress and
inflammation mechanisms as well as
lung cancer and various lung diseases.
The main source of occupational
exposure is the use of dyes and organic
solvents in  industrial  production
(Martinez-Alfaro M. et al. 2006). In the
studies conducted; It is said that the
properties of the chemical solvent in
subjects determine the degree of
distribution in the environment and the
toxicological profile of the exposed
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persons (Campagna D. et al. 2001).
Prolonged inhalation of the dye solvent
toluene adversely affects many organs in
humans and rats (Ciarroca M. et al. 2012,
Martinez-Alfaro M. et al. 2011). Chronic
exposure to solvents leads to loss of
multi-organ function and the
development of various pathological
conditions (Baydas G. et al. 2005). The
immune system is of great importance in
maintaining the health of living, and it is
also essential for vital tissues such as the
lungs. The immune system plays an
important role in maintaining health,
especially in the lungs. It shows that it
can be the target of toxic effects caused
by various chemicals, including paint
residues and paint removal products. It is
known that the levels of pro-
inflammatory cytokines (IL-4 and IL-6)
increase significantly in the serum of
dyers (Karagozler AA. et al. 2002). IL-6
acts as both a pro-inflammatory and anti-
inflammatory cytokine. The antagonist
to regulatory T-lymphocytes, IL-6 helps
the growth of B-lymphocytes (Pestka S.
et al. 2004). In our study, serum
antioxidant parameters (SOD, CAT,
GSH, GPx) and liver function tests
(AST, ALT) and inflammation
biomarkers (IL-6, TNF-a, IL-1B) were
determined as a result of the analysis
(Table 1, 2). Antioxidant parameters
(SOD, CAT, GSH, GPx) in the control
group were found to be significantly
higher than the exposed group to dye
(p<0.05). The parameters of
inflammation biomarkers TNF-a, 1L-6
and IL-1PB were found to be statistically
significantly higher in the exposed group
compared to the control group (p<0.05).
There was no statistically significant
change in liver function tests (AST and
ALT). Considering the findings we
obtained after the study, it is understood
that oxidative stress increases with dye
exposure and therefore  reduces
antioxidant enzyme levels negatively. In
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addition, an expected increase in anti-
inflammatory  cytokine levels was
observed after oxidative damage and
changing balance in favor of oxidants.
We found that when compared with the
literature, we got similar results. Blood
mediated inflammatory response can
injured critical organs (Gotts JE. et al.
2016). TNF-a, IL-6 and IL-1B are
classified as proinflammatory cytokines
(Dinarello CA. 2000). High levels of
TNF-0, IL-6, which are among the
proinflammatory cytokines, have been
associated with chronic obstructive
pulmonary disease (COPD) and asthma
(Sakar A. et al. 2004, Stankiwicz W. et
al. 2002). According to the data we
obtained from our study, the high values
of this cytokines suggest that diseases
such as asthma and COPD may occur.

CONCLUSION

As a result, it is understood that
the after dye exposure, oxidant-
antioxidant and  anti-inflammatory
cytokine balance status of workers in the
dyehouse of a large-scale factory will
deteriorate over time. It is necessary to
focus more on occupational health and
safety issues that are included in the field
of medicine and health today.
Precautions should be increased by
providing in-service training on the
necessity of using necessary precautions
and protective equipment for workers. In
addition, support should be obtained
from preventive physicians and public
health experts in terms of working hours
and occupational diseases. It may be
recommended to perform blood tests at
regular intervals in a year in order to
keep the anti-inflammatory cytokines in
balance in return for the decrease in
antioxidants. These recommendations
may also  require new and
comprehensive studies. Reduced
antioxidant enzymes, supplemented with
various nutritional habits and food
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supplements, can also reduce oxidative
stress by increasing the level of rescue of
employees and providing a stress-free
work environment. Considering all these
suggestions and  recommendations,
keeping in mind that occupational health
and safety is a society problem will ease
the burden on the health sector.

LIMITATIONS
RESEARCH

A more comprehensive study in
Turkey could have led to better
suggestions. In the study, using one
factory province is the most important
constraint for this study. In this study;
Since the small sample is used, new

OF THE

studies with increased number of
participants are needed.
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Abstract

Mesopotamia is the region where milestone in human history has been developed and the first
settled societies were formed. The formed agricultural structure in the region was differentiated and
developed according to the relationship between the region’s geographical specifications, life features
of people who live in that region and food sources. In this process, vineyards and vegetable gardens that
are regional gardens were formed in the scope of agricultural structure. In traditional life, the vineyards
are agricultural fields where the fruit need which is based on dryland farming, the vegetable gardens are
agricultural fields where vegetable production is mostly made and based on irrigated farming. The city
of Siirt where was built on the high parts of Mesopotamia is one of the oldest places in the world which
the vineyard. In this study; vineyards and vegetable gardens in and around the city of Siirt were
evaluated in terms of their general garden plan, its elements, and border plants by examining their
general specifications. In this way, the regional garden cultures that have reached from the past to
modern-day introduction was aimed. In the region, the signs of these traditional gardens' essential
cultures were detected. The vineyards and vegetable gardens kept their existence up to modern-day as
an important element of regional nutrition relations and economy by providing the daily fruit — vegetable
need. However, the local gardens that have come from history are gradually becoming narrow and
changing its quality because of urbanization and intensive agriculture.

Keywords: Mesopotamia, garden culture, fruit - vegetable, urbanization, Anatolia
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INTRODUCTION

The Fruit-tree cultivation in
Mesopotamia  region was started
relatively in a later period according to
other agriculture branches. It is known
that grape, fig, and olive were cultivated
in the Bronze Age (3000 BC- 1000 BC)
(Hobhouse, 2002; Zohary at all., 2012).
Horticulture indicates a fully sedentary
way of life. Though grow fruit were
forced to pass into the settled life in the
first periods of history. The agriculture
villages in river basins of Mesopotamia
were formed as the first cities of the
world in the years of 4000 BC. In the
archeological diggings, discoveries were
made belong to species that can be bred
as vegetative such as olive, wine grape,
fig, dates, and pomegranate (Zohary and
Spiegel-Roy, 1975; Zohary at all., 2012).
The vineyard and vegetable garden
culture are in the Mesopotamia region,
including the Siirt region which is also
known as “core zone” as well as the first
cultivated grains in agriculture (Orhan at
all., 2011). The city of Siirt is placed in
Dicle part of Mesopotamia and South
East Toros Mountains side curves zone.
The region is known as one of the centers
which the oldest vineyard and garden
growing area. There is an essential
vineyard and garden culture in the city.
Thus, Katip Celebi refers to a very
famous grape species that is known as
Safii grape in Siirt region in his travel
book that he wrote in XVII. Century.
Another indicator for this richness is 35
species of local grape in the modern-day
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were determined in the study plot (Ozgen
and Karadogan 2009; Uyak and ark.,
2011). Centrum of Siirt was built by;
water sources (fountains and wells),
worship places and markets similar to
other Anatolian cities. (Cerasi, 2001,
Ozcan, 2006; Kejanli, 2010). While the
city consisted of attached stone houses
around the centrum and vineyards and
vegetable gardens around these stone
houses until the 1960s, it grew swiftly
and started to lose its old identity (Ozgen
and Karadogan 2009). The change in the
term of the housing styles have been
started after the 1960°s period and this
change continues up to today. This
situation is changing the traditional
tissue of the city. The local gardens are
also being affected by this new change
that modernism is imposing on the city.
In the modern-day, there are a few
vineyards and vegetable gardens left
from the past. Especially vegetable
gardens and vineyards which have an
important place in the traditional identity
of the city are in danger of vanishing or
changing. In this study; vineyards (bag)
and vegetable gardens (bostan) were
identified in terms of the historical
developments from past to present and
the structure of the traditional gardens
has been identified in the city of Siirt.

MATERIALS and METHODS

In this study, the vegetable gardens and
vineyards which are traditional gardens
around Siirt were examined (Map1l).
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The analysis was made and

collected data related to general
planning, land use, and design
characteristics, parcel conditions of

gardens, garden elements and growing
plant species and growing methods by
face to face interviews with stakeholders.
After that, the conversations with local
people and individuals of area have been
done and verbal data has been collected
after that this data has been coded with
help of the qualitative data processing
program. In the content of this,
qualitative data’s were analyzed and
finding has been processed in the light of
the deep interview. In identifying some
natural plants that are detected in
vineyards, a benefit was taken from the
flora of Turkey (Davis, 1965-1968)

RESULTS and DISCUSSION

The following information has
been acquired from the study related to
vineyards and vegetable gardens from
the past to the present of Siirt.

Vineyards-  Traditional  Turkish
Garden (Bag)- in Siirt;
The vineyards were located

properly to established the region’s
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area; C - Study plot

topographical specifications in the close
areas of the city. On the locating, the
distances of vineyards were a decisive
factor. The necessity of crossing the
distance between the city and vineyards
by walking or pack animals set a limit to
the widening of vineyards. Donkey used
to be used for transportation and carrying
loads because its maintenance is easier.
Besides this, those who have economic
power and possibility used to use a horse.
In general, the planning of the vineyards
is dominated by simplicity. A style based
on general usage was formed as well as
there were no certain design rules. The
center of this style consists of petal leaf
trees that can be sat under their shadow.
In the close perimeter of these trees,
while early riser and edible grape species
were being grown, the temporary and
for-drying grape species were being
grown as go farther from the center. The
peanut, fig and almond trees take place
in hillsides and outer areas of vineyards
in a way that won’t make shadow to
hanging gardens. In order to help the
planted trees grow in hillsides and ease
the pruning and fruit collecting, the
perimeters of trees are surrounded by
terraces. The most important feature of
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vineyards is that they were built by close
relatives who come together. The
vineyards won’t be sold to someone who
non-relative so that the privacy and
safety of the vineyards maintained.
Vineyards contain a certain amount of
privacy feeling, the introversion created
the unchangeable character of the
vineyards. The main plant of the region
vineyards is grape that is growing in
order to provide the sugar needs of the
public. Grape; used to be grown for
wine-making in the period which the
Christians used to live, as well as both
fresh and dry grape consumption.
Pistachio and almond are being grown
commercially in the vineyards; pear, fig,
and sumac are being grown in the houses
for personal consumption. In order to
determine the limits in the vineyards,
some bush plants that spreading by its
bottom shoots and resistant against
drought such as Rosa foetida Herrm. and
Rosa hemisphaerica J. Herrm., roses and
Rosa canina L., and almond, sumac trees
which won’t cause a problem in the
border conflicts and the economic value
is relatively less are being planted.
Vineyards are sanctuaries that are free
from the commonness of the daily life
and nested with nature. People who live
in Siirt that the summer is very hot and
arid, so they used to take shelter in
vineyards, which have shadow and
cooler places to get away from the city.
Besides this the vineyards; used to be
used for thinking, spending some free
time and resting purposes. Also, the
vineyards used to form a habitat for
wildlife. A well-used to be opened for
providing water for those who come to
the vineyard and a few vineyards could
use it at the same time. A shadow making
foliaged tree used to be planted next to
the well. A flat surface stone used to be
placed next to the well pointing the gibla
for performing prayer. Vineyards; are in
such a position that they are feeding,
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sheltering and breeding environments
for various plant species and small wild
animals. Also, the vineyards around the
city connect the woodland and green
corridor that it forms for wild animals; it
provides a safe passage to these wild
animals which are stuck to these areas.
Because of this reason the vineyards are
partially hunting areas.

Vegetable Gardens-Traditional
Turkish Garden (Bostan)- in Siirt;

In general, vegetables are being
grown in vegetable gardens for
commercial purposes. The size of the
water source determines the size of
vegetable gardens. The transportation
and distance are important determinative
factors for the location of the vegetable
gardens as well as for the vineyards. In
transportation and load carrying, mostly
mule was used because it can take more
loads. There were two parts in vegetable
gardens; the water source pool and the
vegetable growing area around it. The
pool and its perimeter were available for
everyone and whoever wants to benefit
from this water, they used to benefit from
it. The vegetable garden pool can be
square, rectangle, circle, ellipse, etc.
shape. The size of the pools wouldn’t be
less than Kulleteyn, which is the ideal
size for Muslims to perform ablution.
Stairs were built in the middle of the pool
for the usage of ablution. A flat surface
stone used to be placed next to the well
pointing the gibla. Around the pool,
mulberry trees with big and plenty of
leaves that grow fast used to be placed.
The pool used to be built to the closest
point to the water source. In the part of
water falling to the pool, there used to be
a hollow, the water used to be gathered
here and everyone used to take from here
and the water used to be poured to the
pool from there. The pool used to have
two exits; one at the below-bottom, other
at the top-surface. The below exit used to
be used when there will be irrigation and
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the water used to be directed to the inside
of the vegetable garden. When the pool
is overflowed, the pouring water from
the top is directed to the vegetable
garden. The pool is in such a position
that, it is in the center of the vegetable
garden. The close areas to the pool are
reserved for foliage such as parsley and
basil and for the every-day collecting
vegetables such as tomato, cucumber,
and pepper. In the farther places, less
frequent harvesting vegetables such as
eggplant used to be grown. The
vegetables grown in the vegetable
gardens used to be consumed both fresh
and dried or kept as paste or pickle.
Around the vegetable gardens, water-
dependent species as fence plants,
especially pomegranate used to be
grown. Also, bushes used to be grown
such as apple, sumac, R. canina, R.
foetida, and R. hemisphaerica. Also
daffodil (Narcissus tazeta L.) used to be
grown at the bottom of pomegranate
trees. The daffodils are used for a sign
that the dirt has warmed up and digging
time has come when they started to
vegetate.

DISCUSSION and CONCLUSION
The city has taken its shape
without certain planning in its physical
structure forming and development, its
physical structure has taken shape
naturally by the public’s possession. It
because there were no green areas in this
developing structure of the city, the
public has built long-standing very old
vineyards and vegetable gardens around
the city and these gardens had a very
important place in the city’s identity. The
regional gardens of the city; vineyards
and vegetable gardens have been shaped
under the effect of three basic factor; first
of these and undoubtedly the most
important one the geographical and
climate circumstances of the city; second
is the cultural accumulation and religious
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mentality of different ethnic and social
structures that form the society, the third
basic factor is the production and
consumption relations of the society. In
the forming of vineyard and vegetable
garden culture, the suitability of the
definition of ‘Heaven’, described as
“The place that’s shaded by trees and
every kind of fruit tree exists.” in Islam,
found its reflection in vineyards and
vegetable gardens. As for in
Christianism the important place of wine
and grape in the religion, developing the
vineyard growing in the region and
diversifying the grapes. The vineyards-
vegetable gardens that the public lives in
and satisfy its needs comprehended as a
symbol of reverence and admiration to
nature and plants-animals by the same
public; embraced as a reflection in its
dreams — a small model of heaven. In this
way, unlike the other eastern societies,
it’s shaped and used the vineyards and
vegetable gardens with avoiding any
type of exaggeration, appropriate to their
function and needs. The commerce in the
social organization based on the relation
of locals with dirt found its place near
agriculture and affected it. While the
grown vegetable and fruit satisfy the
need for landowners and the
townspeople, it is also be used as a
commercial product. The urbanites
whose nutrition resources attached to
vineyards and vegetable gardens to some
degree are also provided a motive force
for the production by keeping the
vineyards and vegetable gardens
sustaining. In this way, there is a mutual
addiction  between vineyard and
vegetable garden owners and the
townspeople. The life standard remained
at such a level that the public can provide
only for themselves because the region is
far from production level which would
create luxury and pride. Turkey's
economy started to apply a developing
strategy based on export after the 1980s.
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This strategy encouraged modern-day
agriculture  made for commercial
purposes especially in West Anatolia
(Mediterranean and Aegean regions). In
the region, usage of new growing
techniques by means of scientific
developments and by improvement
studies, in addition to developing species
resistant against diseases, effective usage
of agricultural fertilizers and pest
controls increased the fruit and vegetable

production at a significant rate. In
addition to that, the conveniences
provided by developing the

transportation services in the country,
besides exporting the grown agriculture
products, carrying them even to farthest
corners of Anatolia in a cheaper, quicker
way heavily affected the local growers
such as Siirt. The agricultural structure
of the affected region couldn’t keep up
with this situation and lost blood at a
significant rate. Siirt, where was a living
vineyard-vegetable garden center, is
facing the danger of losing these values.
As a result of increasing costs in the
vineyard-vegetable garden, increasing of
modern agricultural production,
gradually urbanizing of consumption,
etc; the vineyards-vegetable gardens are
changing their location, losing their

lands and losing their function-
importance.
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Ozet

Bu aragtirma 1997-2000 yillar1 arasinda Bahgesaray ilgesi ve kdylerinde tohumdan yetismis
cevizler tizerinde ylriitiilmiistiir. Tamami tohum orijinli ve birbirinden farkli genotiplere sahip yaklasik
100.000 ceviz ¢ogiir agact icerisinden 374 tipten meyve drnegi alinarak degisik 1slah kriterleri incelenmis,
bunlardan 32 ceviz tipi se¢ilmistir. Se¢ilen tiplerin meyve agirliktan 9.75-17.69 g, i¢ agirliklar1 5.35-8.09
g, i¢ oranlan %47.1-66.6 ve kabuk kalinliktan 1.00-1.90 mm arasinda, yan dallarda meyve verme oranlari
ise %30-100 arasinda tespit edilmistir. Segilen tiplerde protandrous, protogamous ve homogamous
ciceklenme gibi farkli 6zellikler izlenmistir. Secilen tiplerin yetistikleri rakimlar 1630-2060 m arasindadir.
Anahtar Kelimeler: Ceviz, Juglans regia L., 1slah, seleksiyon, Bahgesaray

Studies On Walnuts (Juglans regia L.) Breeding By Selection in The Bahg¢esaray
Region

Abstract

This selection study was conducted to determine promosing walnut types from Bahgesaray (Van)
plain during 1997 and 2000. Among approximate 100.000 scedling walnut trees, which have native
genotype characteristic, in first step 374 selections were chosen with regard to several breeding objectives.
From these selections, 32 were considered as promising. Promising selections had nut weights between
9.75-17.69 g, kernel weights between 5.35-8.09 g, kernel percentages between 47.1% and 66.6 %, shell
thickness between 1.00 mm and 1.90 mm and lateral fruit fullness between 30 % and 100 %. In addition,

promising genotypes flowered as protandrous, protogenous and homogamous habits. The altitudes of trees
varied from 1630 m to2060 m.

Keywords: Walnut, Juglans regia L., breeding, selection, Bahgesaray
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GIRIS

Ulkemiz, dogusundan  batismna,
giineyinden kuzeyine, deniz kiyisindan
yaylasina ve dagina varincaya kadar, bir ceviz
koleksiyon bahgesi goriintimiindedir (Sen,
1980). Tiirkiye’de ceviz seleksiyonu ile ilgili
calismalar Olez’in (1971) Marmara Bolgesi
cevizleri iizerinde yaptigi arastrma ile
baglamustir. Arastirict, seleksiyon
caligmasinda elde ettigi 20 timitvar ceviz
tipinin, Yalova Atatirk Bahge Kiiltiirleri
Aragtirma Enstitiistinde astyla cogaltilmasmm
saglamis, bOylece standart ¢esit tespiti ve
tiretiminde ¢ok onemli bir adim atilmustir.
Bunu takiben Celebioglu ve arkadaglari,

saglamuglardir. Daha sonra Sen (1986), 1977-
1981 yillan arasinda Kuzeydogu Anadolu ve
Dogu Karadeniz Bolgesi cevizleri lizerinde
yaptigt  genis  kapsamli  seleksiyon
calismasmda 26 timitvar ceviz tipini segmis,
aynt zamanda bunlarin Atatiirk Bahge
Kiiltiirleri Aragtirma Enstitiisiinde
cogaltilmasim saglayarak bazi tipleri, gesit
olarak {ilke cevizciligine kazandirmustir.
Arasgtiricillarn - daha  sonraki  1slah  ve
seleksiyon  ¢alismalarmda da  ceviz
yetistiriciligine ilgileri giderek artmustir.
Tiirkiye agisindan ekonomik 6neme sahip
ceviz lizerinde yapilan bu ¢alismalar ve ceviz
yetistiriciligine uygulanan tesvikler 2000-

cevizlerde 1slah c¢alismalarim siirdiirerek 2019  doénemine  bakildiginda  ceviz
degisik arastrmacilarin elde ettikleri tiplerin tretiminde ve tretim alanlarnda Gnemli
cogalilmast ve ¢esit olarak tescilini artiglar meydana gelmistir.
Cizelge 1. 2000- 2019 Yillar arasi ceviz alanlari ve tiretimi

. Yillar o o
Ceviz 2000 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | ooig | ’°Dedisim
Uretim 116.000 | 190.000 | 195.000 | 210.000 | 215.000 | 225.000 93.97
Miktari(Ton)
Uretim Alan1 (Ha) 59.000 71.820 86.853 | 92.013 | 111.775 | 124.553 111.11

Bahgesaray ve yoresi cevizleri iizerinde 1997
yilindan  baslayarak {ic yil siireyle
ylriittiiglimiiz nokta seleksiyon caligmasi,
simdiye kadar yapilan ¢alismalarin devami
ve onemli bir halkast niteligindedir. Hem say1
hem de genetik farklilik yoniinden ¢ok zengin
bir ceviz popiilasyonuna sahip olan bu
ilgemiz ceviz agaci sayis1 bakimindan Gnemli
sayilan bir¢ok ilimizden dnde gelmektedir.

MATERYAL VE YONTEM
Arastirma Alamam Tanitilmasi

Bu caligma, 1997-1999 yillarinda
Van iline bagh Bahgesaray ilgesinde
ylriitiilmistiir. Bahgesaray 38° 03 45
kuzey enlemi ve 42° 52’ 30 boylami
arasinda yer almaktadir. Eski adi Mukiis olan
Bahgesaray Siirt ili Pervari ilgesine bagh bir
nahiye (bucak) iken, 1964 yilinda Van ili
Gevas ilgesine baglanmis, 1988 yilinda ilge
olmustur. Dogusunda Catak, Batisinda
Hizan, Kuzeyinde Gevas ve Giineyinde
Pervari ilgeleri bulunur. Bahgesaray’in
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cografi yapisinda dikkati ¢eken en 6nemli
husus, ilgenin ortalama 3.000-3.500 m
arasinda yiiksekligi sahip daglarla cevrili
olmasidir. Bu yiiksek daglarin arasinda vadi
tabanlarinda ve daglarin eteklerinde rakimlart
1600 ile 2100 m arasinda degisen
yliksekliklerde yerlesim birimleri (kdyler ve
mezralar) kurulmustur. {lge merkezinin
denizden yiiksekligi 1670 m olup, Van il
merkezine 110 km mesafededir. 474 km’lik
ylizolgiimiine ~ sahip  olan ilgenin,
Kuzeybatismda Rumimum Dagi (3450 m),
Giineybatisinda Vankin Dagi (2950 m),
Kuzeydogusunda Kale Tepesi ve Ihtiyar
Kavugsahap Dag1 (3450 m), Kuzeyinde ise
Agjrof Dagi (3420 m) ile bu dagin batiya
uzantis1 olan Hasobesir Dag1 (3500 m) yer
alir. Bahgesaray ilce merkezi ve biitiin
koylerinde yogun olarak ceviz agaci
bulundugu i¢in 1997 yilimin Mayzs ayinda, bir
on ¢alisma olarak, kdy ve mezralar gezilerek
mevcut ceviz varlig incelenmistir. Boylece,
Bahgesaray ceviz popiilasyonu igerisinde
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tistiin vasifli ceviz tiplerinin seleksiyon yolu
ile bulunmast fikri olgunlagmastir.
Materyalin Toplanmasi

fige merkezi, 19 kdy ve 43 mezra
olmak tizere 63 yerlesim biriminin hepsinde
yetistiricinin  verdigi bilgi ve seleksiyon
kriterleri g6z Oniinde tutularak, 374 ceviz
agacindan meyve Oregi  alnmustir.
Bahgesaray merkez ve kdylerinden 1. y1l 264
agactan meyve Ormegi almmustr. Bu
omeklerin  seleksiyon kriterlerine  gore
degerlendirilmesi sonucu 112 tanesinden 2.
yil tekrar meyve 6rnegi almmuistir. Ayrica ilk
yil hasat mevsiminde gozden kacan veya
cesitli nedenlerden dolayr 6rnek alinamayan
110 agagtan 2. yil ilk defa meyve Omegi
almmistir.  Birinci  ve  ikinci  yil
degerlendirmeleri  sonucu  iki  yillik
ortalamalara gére 6nemli bulunan 60 tipten
tiglincii y1l tekrar 6rnek alinmustir.

Meyve  Orneklerinin  Agaclardan
Alnmasi ve Kurutulmasi
Orneklerin  toplandig1  ceviz

agaclarmin govdesine tip numarasi
yazilmis bu agaclardan meyve Ornegi
alimirken “agacin tahmini yasi, verim
durumu, hastalik ve soguklara karsi
mukavemeti, yeme kalitesi, mengei ve
asil1 olup olmadig1” gibi sorular1 igeren
anket formu bizzat aga¢ sahibine
sorularak doldurulmustur. Ornek almak
lizere belirlenerek isaretlenen agaclardan
30-50 adet arasinda ceviz meyvesi
alimmistir.  Bu meyve Orneklerinin,
incelenen ceviz tipini temsil etmesi
acisindan tacin her tarafindan rasgele
alinmasina 6zen gosterilmistir. Alinan

meyve Ornekleri  yesil  kabuklar
alindiktan sonra numarali bez torbalara
konularak laboratuvar ortamina

getirilinceye kadar oda sicakliginda,
gblge ve havadar ortamda kurumaya
birakilmistir. Ornekler yaklagik iki hafta
icerisinde laboratuar ortamina getirilerek
nem miktarinin  azami  seviyeye
indirilmesi i¢in 24 saat siireyle 30 °C’ye
ayarh etiivde bekletilmistir.
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Meyvelerde Incelenen Fiziksel
Ozellikler

Meyvelerde; kabuklu agirlik, i
agirlik, i¢ orani, kabuk rengi, i¢ rengi, kabukta
purtizliilik, kabuk kirilmasi, ceviz iginin
biitiin ¢tkma durumu, meyve boyutlar,
meyve sekli, meyve iriligi, i¢ dolgunlugu, igte
biiziisme, i¢ cliriikliigii, icte damarlilik, i¢
ceviz ve kabuk hacimleri, i¢ ceviz ve kabuk
yogunluklar gibi fiziksel ozellikler tespit
edilmistir.

Agac Ozellikleri
Agaclardan birinci ve ikinci yil
alman orneklerin degerlendirilmesi

sonucunda limitvar goriilen her bir tipin
gelisme durumu, konumu, yasi, hastalik,
soguk zarari, c¢igeklenme ve verimlilik
durumu incelenmistir.
Ceviz Tiplerinin Secilmesi
Arastirmanin  birinci  yilinda
meyve kalite ozellikleri belirlenen 264
tipten; kabuklu agirhgr 9 g’dan, i¢
agirhgr 5 g’dan ve i¢ oran1 % 40’tan
diisiik ¢ikan tipler elenmistir. Elemeden
gecen 112 tipten arastirmanin ikinci
yilinda ikinci kez ve 110’undan da ilk
kez olmak iizere toplam 222 tipten
meyve Ornegi alimmistir. Bu meyve
ornekleri ayni islemlere tabi tutularak bu
kez, kabuklu agirlig1 10 g’dan, i¢ agirhigi
5.5 g’dan ve i¢ oram %45’ten diisiik
cikan tipler elenerek elemeden gecen 60
tipten arastirmanin lglincii  yilinda
yeniden meyve  Orne8i  alinarak
degerlendirmeye  tabi  tutulmustur.
Boylece timitvar goriilen tiplerin, ilk iki
yilin degerlerine gore ayni Ozellikleri
gosterip gostermedikleri kontrol
edilmistir. Ug¢ yillik degerlendirmenin
sonucunda incelenen Orneklerin tiim
degerlerinin ortalamasi1 alinarak tartili
derecelendirmeye  tabi  tutulmustur
(Sen,1980;  Ozkan, 1993). Bu
derecelendirmede kabuklu ve i¢ ceviz
seciminde meyve kalite 0&zellikleri
onemlilik derecesine gore % degerler
almislardir Seleksiyon tiplerinin kabuklu
ve i¢ ceviz tartili puanlan yiiksek ¢ikan
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32 tip, Umitvar
secilmislerdir.

tipler

olarak
Bu degerlendirmelerin
sonucunda i¢ oran1 % 50’den diisiik olan

tipler "‘kabuklu ceviz”, i¢ orant %
50’den yiiksek olan tipler ise ‘“kabuklu
ve i¢ ceviz” olarak Onerilmistir.

Cizelge 2. Kabuklu ceviz se¢imi igin tartili derecelendirme puanlan

Meyve Ozellikleri % Onem Derecesi | Puanlama

Kabuklu agirlik(gr) 25 15gr’dan agir =25, 15-13gr=20, 13gr’dan diisiik=15

I¢ Oran1 (%) 20 %55’ten  yikksek =20, %55-50=15, %50°den
diisiik=10

Kabuk rengi 15 Ac¢ik =15, Esmer = 10, Koyu =15

Kabuk piiriizliligi 10 Diiz =10, Orta = 8, Piiriizlii = 5

Meyve iriligi 5 38mm’den biyik=5, 38-35mm=3, 35mm’den
kiigiik=1

Kabukta yapigina 5 Iyi= 5, Orta= 3, Kotii = 1

Kabuk kirilmasi 5 Kolay =5, Orta =3, Zayif =1

I¢ dolgunlugu 5 Iyi =5. Orta =3, Kotii = 1

Saglam i¢ orani 5 % 100-90 =5, % 90-80 = 3, % 80'den diisiik = 1

Cizel

ge 3. I¢ ceviz segimi icin tartili derecelendirme puanlan

Meyve Ozellikleri % Onem Derecesi

Puanlama

I¢ agirlig 25 7 gr’dan agir =25, 7-6gr = 20, 6 gr’dan diisiikk =15

I¢ oram 25 %55’ten yiiksek=25, %55-50=20, %50°den diisiik =
15

I¢ rengi 20 Acik sar1 = 20, Koyu sar1 = 15, Kahverengi =10

I¢ dolgunlugu 10 Iyi =10, Orta=8, Kdtii= 5

Biitiin ¢ikma durumu 10 Kolay = 10, Orta =8, Zor =5

Saglam i¢ orani 5 % 100-90 =5, 9% 90-80 =3, % 80’den diisiik = 1

Icte biiziisme 5 Iyi=35, Orta=3, Kotii=1

BULGULAR VE TARTISMA
Elde edilen bulgularin yillar itibariyla
topluca degerlendirilmeleri

Onemli bir ceviz merkezi olan
Bahgesaray ve koylerinde 1997 yilindan
baslayarak ii¢c yil siliren seleksiyon
calismasinda, ilk y1l 264 ceviz tipinden
meyve Ornegi almmis ve inceleme
kriterleri  agisindan  biitiin  meyve
ozellikleri ayr1 ayr1 incelenmistir. ikinci
yil 112 ceviz tipinden ikinci kez ve 110
ceviz tipinden de ilk kez olmak iizere
toplam 222 ceviz tipinden meyve 0rnegi
alinmgtir. iki yillik degerlendirmeler
sonucu iimitvar goriilen 60 adet ceviz
tipinden {i¢iincii y1l tekrar meyve 6rnegi
aliarak incelemeler yapilmis ve li¢ yilin
degerlendirmeleri  sonucu 32 tip
secilmistir. Bu incelemeler sonucunda
elde edilen bulgular yillar itibar1 ile
ayrintili bir sekilde degerlendirilmistir.

Birinci yil sonuclar

Onek alman ceviz tiplerinin %
41.66’sinda kabuk rengi agik, yine %
41.66'sinda kabuk ylizeyi diiz olarak
bulunmustur. Ilk y1l 6rnek alman tiplerin
% 87.1371 yuvarlak, % 12.87’side oval
olarak bulunmus olup; yuvarlaklarin %
93.91°1, ovallerin ise % 76.47’s1 extra
smmifa  girmiglerdir.  Tiplerin =~ %
69.69’unda kabuk yapismasi iyi olup
meyve agirligi 12 gramdan fazla olanlar
% 20.25, i¢ agirhgr 6 gramdan fazla
olanlar ise % 12.87’sini
olusturmuglardir. Tiplerde agik sar1 ig
rengi orant % 49.24°tlir. Tiplerin %
65.15’1 i¢ dolgunlugu yoniinden 1iyi
olarak belirlenmis ve tiplerin %
57.57’sinde icler kolay bir sekilde biitiin
olarak ¢ikartilmislardir. Kabuk kalinligi
yoniinden yapilan degerlendirmelerde
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tiplerin % 31.81°1 ince kabuklu oldugu,
% 58.33’tinde hi¢ biiziisme olmadigi
tespit edilmistir. Tiplerin % 55.53linde
ise hi¢ ciiriikliik goriilmemistir. Icte
damarlilik yoniinden yapilan
degerlendirmede tiplerin % 36’s1 diiz
(damarsiz) olarak tespit edilmistir.
ikinci y1l sonuglar

Onek alman ceviz tiplerinin %
42.34’linde kabuk rengi acik, yine %
52.70'inde kabuk yiizeyi diiz olarak
bulunmustur, ikinci yil o6rnek alinan
tiplerin % 87.83’1 yuvarlak, %
12.17’sinde oval olarak bulunmus olup;
yuvarlaklarin % 91.28’1, ovallerin ise %
67.7’si1 extra sinifa girmiglerdir. Tiplerin
% 51.80’inde kabuk yapigmasi iyi olup
meyve agirligl 12 gramdan fazla olanlar
% 39.18, i¢ agirhigt 6 gramdan fazla
olanlar ise % 26.12’siui
olusturmuslardir. Tiplerde agik sar1 i¢
rengi orant % 57.20°dir. Tiplerin %
48.19°1 i¢ dolgunlugu yoniinden 1iyi
olarak belirlenmis ve tiplerin %
52.70’inde igler kolay bir sekilde biitlin
olarak cikartilmiglardir. Kabuk kalinlig
yoniinden yapilan degerlendirmelerde
tiplerin % 36.48’1 ince kabuklu oldugu,
% 64.4’tinde hi¢ biizlisme olmadigi
tespit edilmistir. Tiplerin % 47.74’linde
ise hi¢ ciiriiklik goriilmemistir. Icte
damarlilik yOniinden yapilan
degerlendirmede, tiplerin % 17.11°1 diiz
(damarsiz) olarak tespit edilmistir
Uciincii y1l sonuclar

Uciincii  y1l hasat sezonunda
ornek alman ceviz tiplerinin %
56.66’sinda kabuk rengi acik, yine %
53.33’iinde kabuk yiizeyi diiz olarak
bulunmustur. Ugiincii y1l 6rnek alinan
tiplerin % 91.66’s1 yuvarlak, % 8.33’ti de

oval olarak bulunmug olup;
yuvarlaklarin ve ovallerin hepsi extra
smifa  girmiglerdir.  Tiplerin %
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81.66’sinda kabuk yapismasi iyi olup
meyve agirhigi 12 gramdan fazla olanlar
% 58.33, i¢ agirhigr 6 gramdan fazla
olanlar ise % 81.66’sini
olusturmuslardir. Tiplerde agik sar1 ig
rengi orant % 66.66°dir. Tiplerin % 80’1
i¢ dolgunlugu yoniinden iyi olarak
belirlenmis ve tiplerin %61.66’sinde
icler kolay bir sekilde biitiin olarak
cikartilmiglardir. Kabuk  kalinlhig
yoniinden yapilan degerlendirmelerde
tiplerin %45.00°1 ince kabuklu oldugu,
% 78.33’linde hi¢ biiziisme olmadig
tespit edilmistir. Tiplerin %71.66’sinde
ise hi¢ ciiriikliik goériilmemistir. Icte
damarlilik yoniinden yapilan
degerlendirmede, tiplerin % 30’4 diiz
(damarsiz) olarak tespit edilmistir.
Secilen ceviz tiplerinin  Onemli
ozellikleri

Cizelge 4. incelendiginde
goriilebilecegi gibi, o6rnek alinan ceviz
tiplerinin % 59.37’sinde kabuk rengi
acik, yine % 46.87’sinde kabuk yiizeyi
diiz olarak bulunmustur. Secilen tiplerin
% 90.62’si yuvarlak, % 9.38’i de oval
olarak bulunmus olup; yuvarlaklarin ve
ovallerin hepsi extra smifa girmislerdir.
Tiplerin % 84.37’isinde kabuk yapismasi
iyi olup meyve agirlig1 09.75-17.69 g, i¢
agirthgr ise 5.35-849 g arasinda
degismistir. Tiplerde acik sar1 i¢ rengi
oram % 59.37°dir. Tiplerin % 90.62°si i¢
dolgunlugu  yoniinden 1iyi olarak
belirlenmis ve tiplerin % 62.50’sinde
icler kolay bir sekilde biitiin olarak
cikartilmislardir. Kabuk kalinlig
yoniinden yapilan degerlendirmelerde
tiplerin % 43.75°1 ince kabuklu oldugu.
% 84.37’sinde hi¢ biiziisme ve i¢
¢liriikliigii olmadig1 tespit edilmistir. Igte
damarlilik yoniinden yapilan
degerlendirmede, tiplerin % 18.75°1 diiz
(damarsiz) olarak tespit edilmistir.
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Cizelge 4. Secilen ceviz tiplerinin topluca degerlendirilmesi

Degerler Meyve Ozellikleri Tip Sayisi % Oram
Agik 19 59.37
Kabuk Rengi Esmer 13 40.62
Koyu - 0.00
Diiz 15 46.87
Kabuk Yiizeyi Orta 12 37.50
Piiriizlii 5 15.62
32.72-35.00 5 15,62
Meyve Uzunluga () 37004000 11 e
40.00-45.00 6 18.75
31.10-33.00 8 25.00
Meyve Gensigi (mm) 5003700 11 237
37.00-39.00 8 12.50
30.5-32.00 8 25.00
Meyve Yilkseklig (mm) 507,00 2 15.62
37.0-39.00 4 12.50
Ekstra 29 90.62
Oval Lsiif 0 0.00
Meyve iriligi 2.simf 0 0.00
Ekstra 3 9.38
Yuvarlak Lsmf 0 0.00
2.smf 0 0.00
. Oval 1.25-1.33 4 6.25
Meyve Seldi Yuvarlk | 0.96-1.24 28 87.50
Tyi 27 84.37
Kabukta Yapisma Orta 5 15.65
Koti 0 0.00
10.05 -13.00 18 56.25
Meyve Agirhigi (g) 13.00 - 16.00 10 31.25
16.00-17.69 4 12.50
5.57-6.00 2 6.25
Ic Agirthig (g) 6.00-7.00 15 46.87
7.00-8.49 15 46.87
47.00 - 50.00 8 25.00
i¢ Orans 50.01-54.00 3 9.37
54.01-57.00 12 37.50
57.01-60.70 9 28.12
Cizelge 4. Secilen ceviz tiplerinin topluca degerlendirilmesi (devami)
Acik 22 68.75
ic Rengi Esmer 10 31.25
Koyu 0 0
Tyi 29 90.62
i¢ Dolgunlugu Orta 3 9.37
Fena 0 0
Kolay 20 62.50
I¢in Biitiin Cikma Durumu Orta 11 34.37
Zor 1 3.25
Kolay 21 65.62
Kirilma Durumu Orta 11 34.37
Zor 0 0
1.00-1.30 14 43.75
Kabuk Kalmlig1 (mm) 1.31-1.80 12 37.50
1.81-1.90 6 18.75
Tyi 27 B7
icte Biiziisme Orta 5 62
Fena 0
0 27 B7
I¢ Ciiriikliigii % 10-20 5 62
21-50 0
Damarlt 4 p0
Icte Damarlilik Hafif Damarl 22 75
Diiz 6 75
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Secilen Ceviz Tiplerinin Tanmitilmasi

Ug yillik calisma sonucu elde edilen
32 tipin biitin ozellikleri ayn ayn
tanitilmistir. Meyve Omegi alinan agaclara
65. MKS. 001°den baslayarak tip numarasi
verilmistir. 65 rakam Van’m plaka kodunu
ifade eder, MKS. Sembolii ise ilgenin eski adi

olan ve aym zamanda ilgeye adeta hayat
veren Miikiis Cayr’'nmin ismini
cagnistrmaktadir.  Segilen 32 {imitvar
getotipin icerisinden Omek teskil etmesi
acisinda 65.MKS.231 asagidaki cizelgede
verilmistir.

65.MKS.231 AGAC OZELLIiKLERI
Aga¢  Sahibinin  Adi | Dilaver Orhan Tahmini Yas (Y1l) : 120 Govdede Ana Dal Sayisi : 3
Soyadi
Bulundugu kdy (Mahalle) | Kasikeilar Tag Yiiksekligi (m): 20 Dallanma Siklig1 : Sik
Agacin Bulundugu Yer Ahirin yaninda Tag Genisligi (m) : 11 Hastalik Zarar1
Yok
Agac Yerinin Rakimi 2040 Tag Sekli : Yar1 Dik | Soguk Zarar
Yok
Riizgérlanma Durumu Iyi Govde Cevresi (m) : 1.70 Ortalama Verim (Kg) :130
Giineslenme Durumu Iyi Govde Uzunlugu :1.20 Salkimda Meyve Sayisi : 3-4
Sulanma Durumu Sulaniyor
Secilme Amaci Kabuklu ve ¢
ceviz
MEYVE OZELLIKLERI
Ic Agirlig (gr) 7.96 Meyve Agirligi (gr) 13.65
I¢ Orani (%) 58.31 Kabukta Piiriizliiliik Piiriizlii
I¢ Dolgunlugu Dolu Kabuk Rengi Orta
Icte Biiziisme (%) 0 Meyve Uzunlugu (mm) 39.0
Ic Rengi Acik Sart Meyve Yiiksekligi 38.0
Kirilma Durumu Kolay Meyve Genigligi (mm) 38.0
Biitiin Cikma Durumu Kolay Meyve Iriligi Extra
Kabukta Yapisma Iyi Kabuk Kalinligi (mm) 1.20
FENOLOJIK GOZLEMLER
Erkek Ci¢eklenme Tarihi | 23-26 Mayis Ik Yapraklanma Tarihi 5-8 Mayis
Disi Cigeklenme Tarihi 18-21 Mayis Ilk Tomurcuklanma Tarihi 13-16 Mayis
Cigeklenme Tiipii Protogamous Tam Cigeklenme Tarihi 25-28 May1s
Yan Tomurcuklarda 80 Hasat Zamani 15-22 Eyliil
Disi Cigek Orani (%)
SONUC ve ONERILER fenolojik gozlemleri yapilarak verimlilik

Bu calismada Van iline 110 km
uzaklikta olan ve denizden yiiksekligi
1600-2100 metre arasinda degisen,
¢evresindeki 3000-3500 metre
yiiksekliklerdeki daglar nedeni ile yilin
6-7 ay1 diinya ile baglantis1 kesilen
Bahgesaray ilgesi kdy ve mezralarinda
1997-1999 yillar1 arasinda yiiriitiilen bu
calisma sirasinda 63 yerlesim biriminden
374 farkli ceviz tipinden (¢Ogiir/tohum
agac1) meyve Ornekleri almmigtir.
Onemli kimi aga¢ ve meyve Ozellikleri
yoniinde  yapilan  degerlendirmeler
sonucunda 32 ceviz tipi Umitvar tipler
olarak secilmistir. Tiplerin 3 yil boyunca
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durumlar, hastalik ve soguklara karsi
mukavemetleri de incelenmistir. Bu
tiplerin yaklagik yarist dilcikli as1
metodu ile cogaltilmis ve elde edilen
fidanlarla 15 dekarlik damizlik bahgesi
(ceviz gen kaynagi bahgesi)
kurulmustur. Bilindigi gibi iilkemizin
degisik yorelerinde, farkli arastiricilar
tarafindan ¢ok sayida ceviz seleksiyon
calismasi yapilmistir. Fakat
arastirmamiz, llkemizde en yiiksek
rakimda yapilan bir ceviz seleksiyon
caligmasi olup; kaydedilen sonuglara bu
yonii ile bakilmast O6nemli olacaktir.
Secilen ceviz tiplerinde kabuklu meyve
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agirhig 9.91-17.69 gr; i¢ agirligr 5.35-
8.48 gr ve i¢ oran1 42.30-66.66 arasinda
degismistir. Ulkemizde yapilan diger

seleksiyon caligmalarinin  sonucunda
ortaya  c¢ikarilan  yerli standart
cesitlerimizde bu degerler sirasiyla,

11.40-23.00 g; 5.90-9.70 g ve %40.00-
63.40 arasinda bulunurken, yabanci
standart cesitlerde ayni degerler yine
sirastyla 9.30-17.20 g, 3.73-8.89 g ve
%37.50-64.00 arasinda degismistir.
Caligmamizda elde ettigimiz degerler,
seleksiyona  esas olan  Ozellikler
yoniinden, yerli ve yabanci standart
ceviz cesitleriyle mukayese edildiginde;
tiplerimizin oldukga iistiin Ozelliklere
sahip oldugu anlasilmaktadir (Serr ve
Ford, 1969; d0lez,1971; Celebioglu,
1978; Sen, 1980; Germain, 1986; Akca,
1993; Beyhan, 1993; Kaska ve ark, 1997;
Yarilgag, 1997; Giin,1998; Osmanoglu,
1998). Cevizde bolgelerimize uygun tat
ve aromast yliksek mahalli ¢esitlerimizin
verim, ilkbahar ge¢ donlar1 ve
sonbaharin erken donlarina yakalanma
sorunu  henliz tam manast ile
coziilememigtir.  Islah  programlar
uygulanarak yerel ¢esitlerimizden yan
dal verimi yiiksek, gec¢ yapraklanan
vejetasyon suresi kisa ana ¢esit ve onlara
uygun tozlayicilar gelistirilmelidir (Kurt
ve Yavig, 2021). Sonug olarak 1600-
2100  metreler arasinda  degisen
yiikseltilerde ~ yapilan  boyle  bir
caligmayla elde ettigimiz kimi ceviz
tiplerinin; iizerinde yapilacak daha ileri
caligmalarla, standart ceviz gesitlerimiz
arasina katilacagini iimit edebiliriz.
Nitekim bu tiplerden bah¢e kurulmus ve
bdylece standartlagsmaya giden ilk
adimlar atilmis bulunmaktadir.
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