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Ozet

An siitii, an tiriinleri icerisinde en degerlisidir. Icerdigi besin kompozisyonu ile ana armin uzun yasam
sirlarin1 i¢inde barindirmaktadir. Ari siitli tiretimi igin gesitli tiretim metodlar1 bulunmaktadir. Ana arisiz birakilan
koloniler (baslatic1 koloniler) ve ana aril1 koloniler (bitirici koloniler) iiretimde kullanilmaktadir. Ozellikle anasizlik
koloni i¢in bilyiik stres ve huzursuzluk kaynagidir. Arastirmada anali ve anasiz koloniler yaninda farkli beslemenin bu
kolonilerdeki olast stres etkilerini donem itibariyla belirlenmesi amaglanmistir. Deneme gruplari 3 baslatici ve 6 bitirici
koloni (surup grubu, polen +surup grubu, polen + bal grubu ve apilarnil +surup grubu) olmak iizere 9 ve toplamda 36
koloniden olusturulmustur. Yapilan hsp 70 analizine gore oncelikle baslaticilar olmak iizere sirasiyla surup grubu
(18,34 + 4,95) surup+polen grubu (19,85 + 4,44), polen+bal grubu (22,21 + 2,57) ve apilarnil+surup grubunda (24,09
+ 2,07) stres diizeyi giderek yiikselmistir. Bitirici gruplarin da ise bu siraya paralel olarak 16,65 + 3,20; 17,86 + 3,08;
19,24 + 6,57; 22,83 £ 1,57 hsp 70 seviyeleri daha diisiik ¢ikmistir. Baslatici ve bitirici kolonilerin her ikisinde de HSP
70 degerleri yoniinden surup ile surup-apilarnil ve surup—polen ile surup-apilarnil gruplar1 arasinda p>0,05 diizeyinde
6nem bulunmustur. Ornek alinan haftada gruplarin ari siitii {iretim miktarlar1 yukarida verilen grup sirasiyla ortama
17,00; 20,33; 20,67; 23,00 olarak bulunmus ve hsp 70 diizeylerine paralel ¢ikmistir. Bu bulgular anasiz kolonilerin
stres tepkisinin anasi olan kolonilerden daha fazla oldugu ve verilen gidanin besin degeri arttik¢a arinin daha fazla
iiretim yapabilmek adina biraz daha fazla strese girebildigi seklinde yorumlanabilir.
Anahtar Kelimeler: Ari siitii, anasiz koloni, polen, apilarnil, stres, hsp70

The Effects of Queenright and Queenless Colonies and Nutrition on the Stress Protein
(HSP70) in Royal Jelly Production ’A Preliminary Study’

Abstract

Royal jelly is the most valuable in bee products. With the nutritional composition it contains, it contains the
secrets of the long life of the queen. There are various production methods for royal jelly production. Colonies left
without queen bees (starter colonies) and finishing colonies with queen bees are used in production. In particular,
queenless is a source of great stress and uneasiness for the colony. In the research, it was aimed to determine the possible
stress effects of different feeding on as well as queenright and queenless colonies. The experimental group consisted
of 9 colonies, 3 starter and 6 ending colonies (syrup group, pollen + syrup group, pollen + honey group and apilarnil +
syrup group), and 36 colonies in total. According to the hsp 70 analysis, the stress of the syrup group (18,34 + 4,95),
the pollen + syrup group (19,85 + 4,44), the pollen + honey group (22,21 + 2,57) and the apilarnil + syrup group (24,09
+2,07) increased, respectively. The hsp 70 levels of the terminator groups were found to be lower (16,65 + 3,20; 17,86
+3,08; 19,24 + 6,57; 22,83 £ 1,57) in parallel with this order. The royal jelly production amounts of the groups in the
sample week were found to be 17,00; 20,33; 20,67 and 23,00 in the above-mentioned group, respectively, and were
parallel to the hsp 70 levels. In both starter and finisher colonies, p>0.05 level was found between statistical significance
syrup and syrup-apilarnil and syrup-pollen and syrup-apilarnil groups in terms of HSP 70 values. These findings
suggest that colonies queenless have a greater stress response than their queenright colonies and can be interpreted as
the higher the quality of the food given, the more stress the bee gets in order to produce more.
Keywords: Royal jelly, queenless colony, pollen, apilarnil, stress, hsp70
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GIRIS

Tarimsal iiretime en biylik
katkisini tozlagsma gorevi ile
gerceklestiren bal arilar1 bunun yaninda
bal, polen, propolis ve ar1 siitii gibi
faydali bir¢ok tirlin tretirken, her giin
yeni olumsuzluklarla kars1 karsiya
kalmaktadir. Dogal dengenin bozulmasi,
iklim degisikligi, floral kaynaklarda
gorillen azalma, yeni hastaliklar ve
aricilarin bu stres yiikii lizerine yonetim
sirasinda yaptiklar1 bazi hatalar koloniler
tizerinde biliylik baski olusturmaktadir
(Dussaubat ve ark., 2016; Topal ve ark.,
2016; Topal ve ark., 2018). Bal arilar1
abiyotik ve biyotik stres faktdrlerinden
bir tanesi ile miicadele edebilirken genel
olarak birden fazla stres kaynaginin
etkilesimi neticesinde koloni kayiplarina
varan sonuglar ortaya c¢ikmaktadir.
Cevresel stresin  verdigi zarar1 bir
dereceye kadar azaltmak igin birgok
savunma mekanizmasini  kullanabilir
(Goulson ve ark., 2015; Li ve ark., 2018).
Ornegin polifloral polen, bagisiklikla
ilgili enzim aktivitelerini artirarak arilar
strese  karst daha direngli  hale
getirebilmekte, kolonilerin kaliteli polen
ile beslenmesi, bal arisinmin Nosema
ceranae'ya veya Varroa destructor’a
kars1 direncini artirarak  stresi
azaltabilmektedir (Huang, 2012). Bal
arillarinin  organik aside ve varroa
akarlarma kars1 ugucu yaglarin (kekik,
ardi¢ katrani, ¢gam yapragi, tiitiin vb.) ilag
olarak kullanilmasiyla (Tutkun ve Inci,
1985) tedavilerine  verdigi  stres
tepkilerine bakildiginda bu tarz dogal
ilaglarin daha az strese sebep oldugu
belirlenmistir (Gunes ve ark., 2017).
Baska bir ¢alismada farkli malzemeden
yapilmis kovanlarda yetistirilen bal
arillarinda arili ¢ergeve sayisi degisimi ve
stres proteinine (HSP70) olas1 etkisinin
belirlendigi arastirmaya gore stres
proteini agisindan gruplar arasinda
istatistiksel olarak fark bulunamazken,
arili ¢erceve sayisinda farkli tarihlerde
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ve farkli kovan tiplerindeki degisimlerde
istatistiksel farklilik tespit edilmistir
(p<0.05). Deneme yapilan donem
sartlar1 itibariyle kovan tiplerine bagh
olarak kovan i¢i ve dis1 iklimin vermis
oldugu olumsuzluklari bal arisinin tolere
ettigi bildirilmistir (Topal ve ark., 2019).
Ar1 siitii iiretimi ana ar1 yetistiriciliginin
ilk basamagidir. Asilanan larvanin
yasina bagli olarak, larva transferinden
2-3 giin sonra ar1 siitlinlin en ¢ok biriktigi
donemde ar1 siitli gdzlerden alinmaktadir
(Dogaroglu, 2009). An siitii geng is¢i
artlarin ~ bag  kisminda  bulunan
hipofaringeal (hypopharingeal)
bezlerinde iretilen, larva donemindeki
yavrularin ve ana arinin beslenmesi i¢in
yararlanilan ¢ok degerli bir besin
kaynagidir. Kuru maddesinin biiytlik bir
kismini proteinler ve karbonhidratlar
olusturur, mineral ve vitaminler
yoniinden de oldukca zengindir. insan
saglig1 tizerine olumlu etkilerinin oldugu
lizerine aragtirmalar arttikga daha fazla
miktarda insanlar tarafindan tiiketilmeye
baslanmistir. Bunun dogal sonucu olarak
iretimi de bu oranda arttirilmistir (Aydin
ve ark., 2017; Strant ve ark., 2019). Stres
bal arilarinin tarlacilik faaliyeti tizerine
olumsuz etki ederek koloninin beslenme
dengesini de bozabilir. Tiim bu negatif
faktorler basta arilarin soylarini devam
ettirmek i¢in gerekli olan ve insanlarin
kullanimina sunduklari faydali
iirtinlerinin iiretimini
engelleyebilmektedir. Bal arilari
paraziter stres, mikrosporidialardan
kaynaklanan stresler,  pestisit stresi,
beslenme, uzun mesafe tasima, elektrik-
manyetik alanlar ve diger birgok strese
yasamlart boyunca maruz kalmaktadir
(Miles, 2003; Naug, 2009 ; Chen ve
Huang, 2010; Johnson ve ark., 2010;
Navajas ve ark., 2010; Stabentheiner ve
ark., 2010; Wu ve ark., 2011; Ahn ve
ark., 2012; Derecka ve ark., 2013; Li ve
ark., 2018; Berenbaum ve Liao, 2019 ;
Branchiccela ve ark., 2019; Melicher ve
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ark., 2019; Lupi ve ark., 2020). Tiim bu
stres faktorleri cofgu zaman koloni
¢okme bozukluguna (CCD) neden
olarak, diinyanin bir¢ok yerinde bal aris1
koloni sayilarinda keskin distisler
olusturmus ve tarim endiistrisine ciddi
zararlar vermistir (Neumann ve Carreck,
2010). CCD'nin kesin mekanizmalari
tam olarak anlasilmamis olsa da
pestisitler, parazitler, yetersiz beslenme
ve patojenler dahil olmak {izere cesitli
stresorlerin kronik birikiminin CCD' ye
neden oldugu ifade edilmektedir
(Kandemir, 2007). Bu nedenle, bal
arillarinin -~ stres  yanit  sistemlerini
anlamak zorunludur ve bal arst
kolonilerinde stresin 6nceden tespiti igin
herhangi bir belirte¢ yararli olacaktir
(Kim ve ark., 2019). Bal arilarinda
stresin takibinin yapilabilmesi i¢in bazi
biyobelirtegler bulunmaktadir. Bunlarin
basinda HSP 70 gelmektedir. Kim ve
ark. (2019) tarafindan yapilan bir
calismada, hsp 70 ile asetilkolin
biyobelirtegleri karsilastirilmis ve hsp
70’in daha uygun oldugu goriilmiistiir.
Test edilen hsp genleri arasinda, hem hsp
70 hem de hsp 90, genel stres belirtegleri
olarak potansiyellerini diisiindiiren ¢ok
gesitli  stres  faktorlerine  (kulugka
yetistirme baskilanmasi, aclik,
dehidrasyon, 1s1 soku, soguk sok ve UV
151n1) genis Ol¢lide yanit vermistir. Yine
ayni calismada koloni yogunlugundaki
artis, bireysel is¢i armin is yiikiini
hafiflettiginden ve bunun da
muhtemelen bireysel arilarda hiicresel
stres seviyesini azalttig1 disiiniilmiis,
kalabalik kosulu altinda hsp ve
vitellogenin  genel  olarak  diisiik
bulunmustur. Yapilan ¢alismalar daha
cok ar1 iiriinlerinin liretimini arttirmaya
ve 1insan sagligi {iizerine etkilerine
odaklanirken, ar1 refah1 ve stresi
yoniinden etkileri konusunda pek fazla
calisma  bulunmamaktadir. Bu 6n
calisma ile ar siitii iretim yonetiminin
kolonilerde HSP70 diizeyi ile olgiilen
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stres hakkinda bilgi edinilmesi, farkl
besleme modellerinin stres iizerinde
olas1 etkisinin ortaya koyulmasi ve
yapilacak yeni genis capli ¢aligmalara
zemin olusturmasi amag¢lanmustir.

MATERYAL ve YONTEM
Materyal

Calismada Ege Tarimsal
Arastirma  Enstitiisiiniin =~ ariliginda
yiirlitiilmiis ve Enstitii 1slah calismalar
sonucunda Efe aris1 (A. mellifera
anatolica) olarak tescil edilmis genotip
kullanilmistir.  Deneme  gruplari 3

baglatici 6 bitirici koloniden ve surup,
surup+polen, bal+polen, surup-+apilarnil
besleme gruplarindan olusmaktadir.
Toplamda deneme 12 baglatici ve 24 ¢ift
katl1 bitirici olmak tizere toplamda 36
koloni ile Enstitli ariliginda 2019 yilinda
yiirlitilmistiir.
Yontem

Baglatic1 koloniler (anasiz) 8-10
cerceve ari, en az 5 pupali gerceve ve
besin (bal-polen) bakimindan
esitlenmistir. Bitirici koloni ana ar1 alt
katta hapsedilmis, yumurtali larval
cergeveler balliga ¢ekilmis besin ve
populasyon bakimindan esitlenerek
olusturulmustur. Bakim islemleri tiim
gruplara esit sekilde ve ayni zamanda
(pupali cerceve takviyesi, yiiksiik
kontrolii vb.) yapilmistir. Baglatici
kolonilere haftada ihtiyag¢ durumuna
gore 1-2 pupali c¢erceve takviyesi
yapilmis, bitirici kolonilerde yumurtali
cergeveler balliga ¢ekilirken, pupali
cerceveler kuluckalifa indirilmis gerek
duyuldugu durumlarda ¢ergeve takviyesi
yapilmustir.
Besleme: Surup ve bal giinliik ¥ litre (1
birim su / 1 birim seker/bal) olacak
sekilde verilmistir. Polen haftada 200
g/koloni seklinde, apilarnil ise kuru

halde koloni basmma 2,5 g/giin
karsiliginda gelecek sekilde, yas olarak
pudra sekeri ve ¢ok az bal ile

karistirilarak kolonilere verilmistir.
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An siitii iiretimi: Calismada her giin
baslatict koloni bagina 120 yiikstik (bal
mumundan yapilmis) ve toplamda 1440
yiiksik asilanma planlanmigtir. A
orneklerinin alindigi Temmuz ayinda
mevsimin  etkisiyle yiiksik tutma
oranlarindaki diisiis nedeniyle koloni
basmma 60  yiksik  asilanmigtir.
Asilamada kullanilan larva yas1 12-24

saatliktir. Bunun i¢in kolonilere 4-5 giin
once verilmis bos c¢ergevelere ana ari
yumurtlamasi saglanarak aymi yasta
larvalar kullanilmistir. Hasat art1 siitiiniin
maksimum oldugu ve ticari {liretimde
kullanilan siire olan 72 saat sonra
yapilmistir. On ¢alismada ari siitii iiretim
verilerinin alindigt donemine iliskin
iklim verileri Cizelge 1’de belirtilmistir.

Cizelge 1. Menemen Ilcesi iklimsel veriler

Ort.Sicaklik Mak.Sicaklik Min.Sicaklik Orti!\&/lg;: Neem
2019-Menemen | Average Temperature | Max. Temperature | Min. Temperature Moi g
oisture
°C °C °C )
%
Saat (00-24) (06-18) (18-06) (00-24)
08-14/07/2019 29,26 36,23 22,83 45,43
Stres  proteini:  Ornekler  floral grubu, surup + polen grubu, bal + polen
kaynaklarin azaldig1 dénemde grubu, surup + apilarnil grubu olarak 36

beslemenin etkisinin daha iyi goriilmesi
icin olusturulan gruplar icgerisinden 14
Temmuz 2019 tarihinde  uygun
kovanlardan 10 adet baslatic1 ve 10 adet
bitirici ar1 Ornekleri almarak, -20°C‘de

derin dondurucuya koyulmus, ar1
beyinlerinin  ¢ikarilmast  amaciyla
saklanmistir. Daha sonra mikroskop

altinda ve kuru buz {izerinde ari
orneklerinden beyin dokusu ¢ikarilarak,
ependorf tiiplerine aktarilmistir. Bu
tiplerdeki beyin dokusu PBS-azide-
TAME buffer ile iyice ezilerek
homojenize edilip, daha sonra 13,000x
g’de 20 dk. 4 °C’de santrifiij edilmis ve
stipernatant kisminda toplam protein
degerleri Eliza yontemi ile ol¢tilmiistiir.
Toplam protein degerlerine gore gerekli
sulandirmalar yapilarak, Elisa kaplama
yontemi uygulanarak ve 2000 ng total

protein igindeki HSP 70 degerleri
okunduktan sonra standartlara gore
orneklerin konsantrasyonlari

hesaplanmistir (Hranitz ve ark., 2010;
Gunes ve ark., 2017).
Istatistiksel Degerlendirme

Tiim deneme gruplari; 3 baslatici,
6 bitirici koloni toplamda 9 koloniden
olusmaktadir. Deneme gruplari; surup
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koloni koloni rastgele olarak segilerek
olusturulmustur. Elde edilen veriler IBM
SPSS Statistics 23 (Anonymous 2020)
program1 kullanilarak baglatici, bitirici
ve farkli besleme tiplerine gore
gruplandirilmugtir. Istatistik incelemede
baslatici ve bitirici koloniler kendi i¢inde
besleme tiplerine gore karsilastirilmistir.
HPS70 degerlerine iligkin verilerin
normal dagilimdan O6nemli derecede
saptigr  belirlenmistir  (P<0,05). Bu
nedenle anali ve anasiz ile besleme alt
gruplar1  diizeyinde tek bir faktor
izerinden parametrik olmayan Kruskal
Wallis testi (Cevahir 2020)
uygulanmistir  (p= 0,025). Farklilik
anlamli oldugu i¢in gruplar Mann-
Whitney U testi ile ikili olarak
karsilagtirilmistir.

BULGULAR ve TARTISMA
Calismada gruplarin  HSP 70
degerlerine ait istatiksel bulgular Cizelge
2 ve Sekil 1°de, gruplara gére numune
alian giinlere ait elde edilen giinliik ar1

st miktarlarnt  ise ¢izelge 3’te
verilmistir.  Bulgular incelendiginde
besleme gruplarmin  kendi icinde

baslatic1 ve bitirici kolonilerinden elde
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edilen veriler karsilastirildiginda
istatistiksel olarak onemli olmamasina
ragmen tlim baslatici kolonilerden elde
edilen HSP 70 degerlerinin bitirici
kolonilerden elde edilen sonuclardan
daha yiiksek oldugu goriilmektedir
(P>0,05). Bu durum anasiz kalmis
kolonilerin bir an 6nce larvalart besleme
ve kralice ar1 yetistirme yoniindeki
cabalar1 seklinde  yorumlanabilir.
Besleme tiplerine gore 4 farkli grubun
baslatict kolonilerinin kendi arasinda ve
bitirici kolonilerinin kendi arasinda HSP

70  degerlerinin  karsilagtirilmasinda;
surup ve suruptpolenle beslenen
gruplarin  baglatict  ve de bitirici
kolonilerinin surup+apilarnil ile
beslenen gruba gore istatistiksel olarak
onemli fark bulunmustur (P<0,05). Bu
fark daha yogun besleme yapildiginda
ar1 kolonilerinin kendilerinden
beklendigi gibi besinden elde ettikleri
enerjilerini iiretime yoOnlendiren, bas
edilebilir bir stres cevabi olusturduklari
yoniinde yorumlanabilir.

Cizelge 2. Farkli besleme tiirleri uygulanmig kovanlardaki bal arilarmin HSP 70 degerleri (Ort £

std sapma)
HSP70 (ng/2000 ng protein)
Beslenme Gruplar1 | Baslatic1 Koloniler Bitirici Koloniler
Feeding Groups Starter Colonies Mean Rank Finisher Colonies Mean Rank
Surup a a
Syrup 18,34 + 4,95 11,80 16,65 + 3,20 9,20
Surup — Polen a a
Syrup - Pollen 19,85 + 4,44 12.80 17,86 + 3,08 8.20
Bal -Polen b b
Honey -Pollen 22,21 42,57 11,40 19,24 £ 6,57 9,60
Surup -Apilarnil b b
Syrup -Apilarnil 24.09£2,07 13,70 283£1,57 7,30
T1Ayn siitundaki farkli harfler arasinda p< 0,05 diizeyinde 6nem vardir.
HSP 70
30
25 _I_
20
15
10
5
0 . . . . .
N @Q% & \@@' & \@g /\_\\\Qa' . \,&%-
RS X & S & S RS A
< © > < < < 5\\ >
Q 9 & & & & <& 5
ng*x %}v@ & & %?\@\ C}?@Q

Sekil 1. Farkli besleme gruplarina ait baslatici(B) ve bitirici (S) kolonilerde HSP 70 grafigi

Anasiz  kolonilerde  hir¢inlik
artmakta kovan i¢ci is  bolimi
bozulmakta ve nektar toplama egilimi
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artmaktadir (Schneider ve McNally,
1991). Stresli arilar enerji acisindan
zengin nektar kaynagini tercih ederek
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polen toplama faaliyetinden
uzaklagsmaktadirlar (Bordier ve ark.,
2018). Anasiz koloni birka¢ kraliceyi
ayni anda yetistirebilir (Malka ve ark.,
2008). Koloni basina birden fazla geng
kralicenin varligi, yalnizca bir kralige
kalana kadar rekabetci kavgalara yol
acmakta ve stres kaynagi
olusturmaktadir (Winston, 1987;
Pflugfelder ve Koeniger, 2003). On
calismamizda da anasiz ar1 kolonilerinin
(baglatic1) stres diizeylerinin  anali
kolonilerden (bitirici) yiiksek oldugu
bulunmustur (Cizelge 3). Lercker ve ark.
(1985)’'nin yaptig1 bir calismada, ana
arili veya ana arisiz kolonilerin ar1 siitii
verimleri arasinda herhangi bir farklilik
olmadig1  bildirilirken, baska  bir
calismada (Oder, 1993) ana ar1l1 ve giiclii
kolonilerden, ana arisiz kolonilere gore
daha fazla ar1 siitii elde edildigi ifade
edilmistir. Oztiirk (1993) ise, bal mumu
yiikstiklerin ~ kullanildigi ana arisiz
kolonilerde tiretilen ar1 siitiiniin ana aril
kolonilerde = daha fazla oldugunu
gosteren bir ¢alisma yapmistir. Art siitii
iretimini artirmak i¢in  kolonilerin
yeterli miktarda uygun yash besleyici
artya sahip olmasi gerektigi daha dnceki
caligmalarda belirtilmistir (Shibi, 1993).
Besleyici kolonilerin ana arili veya ana

aris1z olabilecegi belirtilirken, her iki tip
koloninin de degisik yaslardaki arilar ile
giiclendirilmesi gerektigi vurgulanmis;
ana arisiz  kolonilerin ana arih
kolonilerden = daha  ¢ok  yiiksiik
besleyecegi gorlisii ileri stiriilmekte ve
ana aril1 kolonilerin kismen ana aril1 (ana
ar1 1zgarasityla hapsedilmis) veya ana
arisiz hale getirilmesi ~ tavsiye
edilmektedir (Laidlaw ve Harry, 1992;
Karlhidag ve Geng, 2009). Ciinkii tiretim
kolonisinin astlama yapilmis
yiikstiklerin verilmesinden bir giin dnce
ana arisinin alinmasit yiiksiik kabul
oranini  artirmaktadir (Johansson ve
Johansson, 1994). Van Toor ve
Littlejohn (1994)’nun yaptig1 baska bir
calismada, ana arili ve ana arisiz
kolonilerin tirettikleri ar1 siitiiniin miktar
ve kalitesi ile iiretim kolaylig1 tizerindeki
etkileri arastirilarak, ana arili kolonilerin
ari sttl verimi ana arisiz
kolonilerinkinden daha az bulunmustur.
Ar oOrneklerinin alindigir haftadaki arn
stiti Giretim miktarlarina bakildiginda
hasat edilen donem itibariyla giinliik

miktarlar Cizelge 2’de verilmistir.
Uretilen en yiiksek ar1 siiti miktar
donem itibartyla apilarnil+surup

grubunda oldugu goriilmektedir.

Cizelge 3. Gruplara gére numune alinan giinlere ait hasat edilen giinliik a1 siitii miktar1 (g)

Tarih 807 | 907 | 1107 | 1207 | 1307 | 1407 @~ Oralama
Date Average
Surup
= o | SYTUp 22 26 16 12 16 10 17,00
i E‘, Surup+polen
o = | Syrup+pollen | 30 24 20 12 24 12 20,33
g = | Bal + Polen
% 3 | Honey + Pollen 30 22 10 20 24 18 20,67
AL Surup +Apilarnil
Syrup +Apilarnil | 30 38 6 26 24 14 23,00
Aslinda yasamsal faaliyetlerinin kolonilerinde hsp70’in yiiksek
devami icin ar siitii iireten kolonilerde ¢tkmasinin nedeni, kolonide heniiz bir
ar1 siitli tiretimi yapmak kolonilerin stres kralice ar1  olmamasi ve onun

arttirmaktadir. Calisma
gore baslatict ar1

yiikiinii
sonuclarina
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yetistirilmesi i¢in gosterilen hummali
calisma olarak yorumlanabilir. Anasiz
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olma ile koloninin ¢6kmesi arasinda kisa
bir zaman aralig1 olabildiginden (Page ve
Erickson, 1988), yapilan c¢alismada
baslatic1 kolonilerdeki hsp70 yiikselisi
bu bulguyu destekler niteliktedir (Giiney
ve ark.,, 2016). Kim ve ark. (2019)
tarafindan yapilan bir ¢alismada bakici
arilarda kulugka yetistirme baskis1 hsp70
ve hsp90 artis1 ile sonuglanmustir.
Arastirmada, apilarnil grubunun numune
alinan haftada daha fazla ari siitii tirettigi
belirlenmistir  (Cizelge 3). Farkli
besleme  tiri  kullanilmis  olan
kovanlarda suruptan surup-+apilarnile
kadar olan hsp 70 degerlerinde yiikselis
(Cizelge 2) ar1 kolonilerinin daha fazla
iiretim yapabilmek i¢in daha ¢ok ¢alistig1
yoniinde yorumlanabilir. Bal arilarinin
ek gidalarla beslenmeleri halinde
kolonilerin ar1 siitii veriminde 6nemli
artislar kaydedilmis ve bir defada fazla
besin vermek yerine azar azar yapilan

fazla sayidaki besleme daha etkili
bulunmustur (Fuhai ve ark., 1993).
Sahinler  (1995), ek beslemenin

kolonilerin ar1 siitii verimini artirdigini;
polen ikame yemi ve seker surubu ile
beslenen kolonilerin, sadece seker
surubu ile beslenenlere oranla ari siitii
veriminde % 30-60'ik  bir artis
sagladiklarini bildirmistir. Bu ¢alismada
surup grubunun hsp 70 seviyelerinin
disiik c¢ikmasi ve ar1 siitli {iretim
miktarinin az olmast da bu goriisi
destekler niteliktedir. Cukurova Bolgesi
kosullarinda yapilan ¢alismada (Giil ve
Kaftanoglu, 1990) kek+surup veya
sadece kek ile yapilan beslemelerle,
besleme yapilmayan kolonilere gore
gerek yiiksiik basina gerekse koloni
basina Onemli oranda ar1 siitii artigi
saglandig bildirilmistir.

SONUC ve ONERILER

Yaptigimiz on ¢aligmada art siitii
iretimi sirasinda koloni stresinin ortaya
koyulabilmesi icin hiicresel
biyobelirteglerden biri olan hsp 70’in
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kullanilabilecegi goriilmektedir. Yapilan
hsp 70 analizlerine gore baslatict
kolonilerde sirasiyla surup grubu,
surup+polen grubu, polent+bal grubu ve
suruptapilarnil grubunda stres diizeyi
giderek yiikselmistir. Bitirici kolonilerde
ise ayni sirayla hsp 70 seviyeleri daha
disik ¢ikmistir.  Gruplarin  hsp70
diizeyleri ar1 siitii iiretim miktarlarina
paralel goriintii vermekte ve surup
disinda besin degeri yliksek ek besleme
yapilmast dretimi artirmaktadir. Bu
bulgular anasiz  kolonilerin  stres
tepkisinin anasi olan kolonilerden daha
fazla oldugu ve verilen gidanin besin
degeri arttik¢a arinin daha fazla iiretim
yapabilmek i¢in biraz daha fazla ¢alisma
stresine girebildigini gostermektedir. Ar1
sitii  Uretim yerlerinin  zengin  bir
florasinin olmasi, kolonilerin ar1 siiti
tiretimine uygun ve dogru koloni
yonetimi  uygulanmasi  ar1  siitll
tiretiminde basarimin onemli
etkenlerindendir.  Cevrede  nektarli
bitkiler olmadigi zaman ek besleme
yapilmasi ile ancak kisa bir siire ar siitii
iretiminin devami  saglanabilecektir.
Aricilikta  yapilan  uygulamalar bal
arisinin  refahin1 saglayabilecedi gibi
tersi uygulamalar ise stres yiikiinii
arttirabilecektir. Bulundugumuz c¢evre
ve iklim sartlarin1 dikkate alarak, dogru
koloni yonetimi ile liretimin planlanmasi
bizi basariya ulastirabilecektir.

TESEKKUR

Bu 06n calisma ‘An siitiiniin
Kalite Parametreleri Uzerine Uretim,
Saklama ve Ambalajlama Tekniklerinin
Etkisi’ isimli TAGEM 18/ARGE/13 nolu
projenin materyal-metodundan
yararlanilarak yapilmistir. Ayrica ari siitii
iretimi ile stres iligkisini ortaya koymak
i¢cin 1 haftalik ar siitii iiretim verileri de
kullanilmistir. Makale yazarlar1 olarak
tesekkiirlerimizi sunariz.
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