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Ozet

Calisma 2008-2009 yillarinda, Tokat kosullarinda MM 106 anaglarina asili Braeburn ve Red Chief elma
cesitlerinde yiirlitiilmiistiir. Arastirmada, 2006 yil1 Aralik ayinda tek sirali 3,5x1,5 m mesafe ile dikilen fidanlara
Hytec, Vertical Axis terbiye sistemleri; 4x2 m mesafe ile dikilen fidanlara Modifiye Lider terbiye sistemi
uygulanmistir. Tel-herek kombinasyonu iizerinde gelistirilen agaclarin; vegetatif gelisimi, verim ve meyve kalite
performanslarinin incelendigi ¢aligmada dikimden 2 yil sonra en yiiksek govde kesit alan1 Hytec (1049,16 mm?)
sisteminde saptanmig, bunu MM 106/Vertical Axis (961,65 mm?) kombinasyonu takip etmistir. Arastirmada ayni
dikim sikliginda en biiyiik tag hacmi MM 106/Vertical Axis kombinasyonundan (2,68 m3) elde edilmigtir. Tim
kombinasyonlarda verim etkinligi iizerine terbiye sistemlerinin etkisi saptanmazken, dekara verim degerlerinde en
yiiksek deger MM 106/Vertical Axis kombinasyonunda (860,10 kg/da) elde edilmis, meyve kalite kriterleri {izerine
terbiye sisteminin etkisi goriilmemis, kirmiz1 rengi temsil eden ‘a’ degeri Red Chief/MM 106/Modifiye Lider
kombinasyonunda (25,94) olarak belirlenmistir.
Anahtar Kelimeler: Elma, terbiye sistemleri, anag, meyve kalitesi, verim, verim etkinligi

The Performance of Different Training Systems On MM106 Rootstock

Abstract

This study was carried out with Braeburn and Red Chief apple cultivars grafted on MM 106 apple
rootstock in Tokat ecological conditions during 2008-2009. In the study, Hytec, Vertical Axis training systems
were applied on the trees planted with 3,5x1,5 m intervals; Modified Leader training system was applied on the
trees planted with 4x2 m intervals, where all the trees were planted in 2006 December. In the study, where
vegetative growth, yield and fruit quality performances of the trees grown on wire-stake combination system were
evaluated, the highest trunk cross sectional area were obtained from Hytec system with 1049,16 mm? on MM 106
and this was followed by MM 106/Vertical Axis combination with 961,65 mm?. Considering the same planting
distances and the same rootstocks, while the highest canopy volume was obtained MM 106/Vertical Axis
combination with 2,68 m3. In all combinations, while the training systems had no effect on the yield efficiency,
the highest values for yield per decare were obtained from MM 106/Vertical Axis combination with 860,10 kg/da,
the fruit quality parameters were not also affected by training systems. On the other side, ‘a values’ which
represents red color were differed by combinations used in the study, where ‘a value’ was 25,94 in Red Chief/MM
106/Modifiye Lider combination.

Keywords: Apple, training systems, rootstocks, fruit quality, yield, yield efficiency
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GIRIS

Tirkiye'de elma yetistiriciligi ¢ok
uzun yillara dayanmaktadir ve son
zamanlara kadar ¢ogiir anaglara asili
cesitlerle yetistiricilik  yapilmistir. Bu

sekilde olusturulan bahgelerdedekara diisen
agac sayist ¢cok az olmakla birlikte agaglar
6-7 m'ye kadar boylanmakta bunun sonucu
olarak da yapilan kiiltirel islemler
zorlagmaktadir. CoOgiir anaclarla yapilan
klasik yetistiriciligin bir bagska dezavantaji
da agaclar ¢ok gec verime yatmakta ve tam
verim g¢agina bahge kurulduktan ancak 10-
12 yil sonra ulasilabilmektedir. Tiirkiye
diinya elma iiretiminde ilk siralarda yer
almasina ragmen ihracatta ¢ok gerilerde
kalmasinin en 6nemli nedeni geleneksel
cesitlerle yapilan kalitesiz iiretimdir. Askin
ve ark. (2006)nin belirttikleri  gibi,
Uluslararas1  bilgi  akisi, farkli  elma
cesitlerinin popiilaritesinde ¢ok biiytik bir
etkiye sahiptir. Cogu iilkelerde yetistiriciler
kendi bolgelerinde geleneksel olan bazi
cesitleri liretmeye devam ederlerken, ¢esitli
tretim ve pazarlama stratejileri nedeniyle
yeni  cesitler ortaya ¢ikarmislardir.
Giliniimlizde ¢ok hizli bir cesit degisimi
yasandigindan pazar degeri yliksek olan
cesitlerin iiretilmesi zorunlu hale gelmistir.
Ayrica tiim tarimsal {riinlerde oldugu gibi
elma pazarlanmasinda da hasat sonrasi
muhafaza ve ambalajlama biiyiik 6nem arz
etmektedir. Tiim bu sorunlar g6z Oniine
alindiginda Tiirkiye'nin diinyada 6nde gelen
elma ireticisi lilkelerle rekabet edebilmesi
icin bodur anaglar {izerinde giindemde olan
cesitlerin yetistiriciligine Oncelik vermesi
gerekir. Tiirkiye'de son yillarda yeni
kurulan  elma  bahgelerinde  diinya
piyasasinin tercih ettigi elma cesitlerine
agirlhik  verilmesine  ragmen  verim
bakimindan geleneksel yetistiricilikten ¢ok
farklh  degildir.  Tiirkiye'deki  bodur
yetistiricilik incelendiginde son yillarda
yeni ¢esitlerle sik  dikim  bahgeler
kuruldugunu ancak sulama ve gilibreleme
gibi kiiltiirel islemlerin yaninda budama ve
terbiye  tekniklerinin  de  yeterince
uygulanmadigimi  gérmekteyiz  (Ozkan,
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2004b). Barritt (1992)'e gore, anag, agag
siklig1, aga¢ diizenlemesi, fidan Kkalitesi,
destek sistemi, terbiye metodu ve budama
teknigi gibi hususlar meyve bahgesi sistem
bilesenleridir ve basarili bir yetistiricilik
i¢in her sistem bireysel olarak ele alinmali
ve uygun sekilde birlestirilmelidir. Modern
meyve yetistiricilifinde temel amag,
agaclar1 erken yillarda meyveye yatirmak
ve birim alandan daha kaliteli ve hizli verim
elde etmektir. Bu amaca ulasabilmek igin,
meyve bahgesi tesisinde uygun dikim
sistemini belirlemek 6nem kazanmaktadir.
Elma vyetistiriciliginde ilk yillarda yiiksek
erkenci {retim isteniyorsa, aga¢ destek
sistemlerinden  bazilarinin  kullanilmasi
zorunludur. Peterson (1989)'un belirttigi
gibi eger bodur agaglardan erken yillarda
tretim bekleniyorsa, destek sistemi, bir
tercih  degil, zorunluluktur. Modern
meyvecilikte budama ve terbiye prensibi
yiikksek verimin hedeflendigi yerlerde en
onemli etmendir ve meyve bahgesinden
beklenen erkenci liretim ve yiiksek meyve
kalitesini dogrudan etkiler. Uygun terbiye
tekniginin se¢imi ile erkenci Tretim,
dallarm  siirekli ~ yatay  pozisyonda
gelisimleri saglanarak en az kesim ile
sirglin ~ gelisimi  zayiflatilip  generatif
gelisim tesvik edilerek saglanir. Bu
nedenle bodur yetistiricilikte anag, gesit ve
yoreye uygun terbiye sistemi segilerek
yetistiricilik yapilmasi sarttir. Bu sekilde
hem yiiksek verim hem de kaliteli meyve
elde etmek miimkiin olacaktir.

MATERYAL ve YONTEM
Deneme Alam Ozellikleri

Bu caligma, Gaziosmanpasa
Universitesi ~ Ziraat  Fakiiltesi Bahge

Bitkileri Boliimii Arastirma ve Uygulama
Bahgesi'nde TUBITAK TOVAG 106 O 096
nolu proje kapsaminda 2006 yili Aralik
aymda kurulmus olan destek sistemli bodur
elma bahgesinin bir bdliimiinde 2008-2009
yillarinda yiiriitiilmistiir. Bu parselde telli
destek sisteminde 8,0 x 8,5 x 350 cm
ebatlarinda dis beton direk ve 7,0 X 7,5 X
350 cm cbatlarinda i¢ beton direkler
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kullanilmistir. Telli sistemin
olusturulmasinda 3 farkli kalinlikta telden
yararlanilmigtir. Beton direklerin

desteklenmesi amaciyla 4 ve 5 mm'lik
teller, terbiye sistemlerinde ise 2 ve 3
mm'lik teller kullanilmistir. Kurulan destek
sisteminde toprak seviyesinin 80 cm
yukarisindan ilk tel hizasi olusturulmustur.
Ilk tel hizas1 yatay diizlemde birbirine
paralel 3 sirali telli sistemle saglanmustir.
Teller arasindaki yatay mesafe 40 cm'dir.
Ikinci tel hizasi ilk tel hizasmin 80 cm
yukarisindan tek sirali ve tiglincii tel hizasi
ikinci tel hizasinin 100 cm {izerinden tek
sirali olarak kombine edilmistir. Sistemde
dolu ve giines yamigina karsifile sistemi
kurulmus ortii materyali olarak malg plastik
kullanilmastir. Calismanin bitkisel
materyali MM 106 anaci iizerine asili
Braeburn ve Red Chief elma ¢esitleridir.
MM 106 Anaci

Erkencilik o6zelligi sebebi ile bu
ana¢ ¢ok hizli bir sekilde iin kazanmustir.
Northern Spy x M9 ¢aprazlamasidir.
Uzerine asili elma cesitlerini % 25-40
oraninda bodurlastirir. M9'dan sonra en
yaygin olarak kullanilan bu ana¢ odun
celikleri ile kolay koklenmektedir. Stool
bed ve tepe daldirmasi ile kolaylikla
cogaltilabilmektedir. Fidanlikta stirgiinler,
dik, tiyli ve belirgin nodlara sahiptir.
Yapraklar1 genis, diiz ve alt ylizeyleri
parlaktir. MM106 {izerindeki agaglar
topraga iyi tutunabilen, saglam bir kok
sistemine sahiptir. Kok siirgiinii olusturmaz
ve yar1 bodurdurlar. EIma ¢dgiir anaglarinin
% 60-75'i kadar kiiciik aga¢ olustururlar
ve ¢ok verimlidirler. Geg yaprak doker ve
yavas dormansiye girerler. Bu sebeple
sonbaharda ani sicaklik degisimlerinde
gdvde zararlanmalar1 artabilir (Ozcagiran
ve ark., 2004).
Cesit Ozellikleri
Braeburn

1952 yilinda Nelson tarafindan Yeni
Zelanda'da Lady Hamilton x Grany Smith
mutanti olarak gelistirilmistir. Yeni Zelanda
Braeburn c¢esidinin en yogun iiretildigi
tilkedir. Bunun yani sira Arjantin ve Sili'de
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de genis dretim alanma sahiptir ve
Avrupa'da da tretimi hizla artmaktadir
(Robinson, 2003). Orta kuvvette, oldukga
erkenci, dikim yilindan itibaren ¢icek
olusturabilen, yiiksek yogunluktaki dikim
sistemleri i¢in uygun bir ¢esittir. Fuji ve
Rome Beauty c¢esitlerine gore yaklasik 1
hafta erkenci ve hasat tarihi tam
ciceklenmeden 150-170 giin sonradir. Orta
biiyiikliikte ve konik- yuvarlak yapida olan
meyvelerinde renk, sar1 zemin Tizerine
kirmiz1 ¢izgilidir, sap ise orta uzunluktadir.
Meyveler giines yanikligina hassastir.
Meyve eti soluk krem renginde, gevrek,
sert ve ¢ok sulu, tatli-eksi karisimi hos
lezzetlidir. Zamaninda hasat edildiginde
depolanma o6zelligi ¢ok iyidir. Kiilleme ve
karalekeye hassastir. Tozlayicilar1 Imperial

Gala, Smoothee, Pink Lady, Golden
Delicious ve Granny Smith'dir (Catherine,
1993).

Red Chief

Orjini Amerika Birlesik Devletleri
olup Red Delicious'un mutantidir. Tatly,
sulu, kremsi beyaz meyve etli, orta iri ve iri
biiyiikliikkte parlak, albenili, kirmizi renkli
bir elma ¢esididir. Agaci zay1f, dik/yar1 dik,
meyvesi iri ve kirmizi renklidir. Ticari
degeri yiiksek bir c¢esittir. Tozlayicilar
Golden grubu, Grany Smith, Gala grubu,
Fuji ve Braeburn'diir (Yasasin ve ark.,
2006). Red Delicious gruplarinin en yaygin
olanidir. Yiiksek verimli bir ¢esittir. Ekim
aymin 1. ve 2. haftalarinda satisa
sunulabilmektedir. Soguk depolarda Nisan
ayma kadar, kontrollii atmosfer depolarda
ise 10 ay stre ile muhafaza
edilebilmektedir. Toprak yapisina gére M
26, MM 106 ve MM 111 anaglarinda ¢ok
Iyi performans gosterirler. Seyreltme ve dal
baglamasi yapildiginda, heryil cok iyi verim
alinabilir (Chatharine 1993).

Yontem
Terbiye Sistemleri
Vertical Axis Terbiye Sistemi

Sistemde her ¢esidin dogal biiylime
habitiisii ve dogal meyve olusturma
yeteneginden faydalanmak amaglanmistir.
Agaclar 3 m yiikseklikte tek veya 3 telli
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sistemle desteklenmektedir. Vertical Axis
sistemi tek bir dikey govde ve ana govde
boyunca kiigiik ¢apli meyve dallarindan
olusmaktadir. Aga¢ gelisimi boyunca ug
tomurcugun hakimiyetini devam ettirmek
icin zayif meyve dallarinin gelisimini
saglamak onemlidir (Lespinasse ve Delort,
1986).
Hytec (Hybrid Tree Cone) Sistemi

Bu sistem 1980'li yillarin sonunda
Barritt  tarafindan  meyveleri  glines
yanikligindan korumak amaciyla Slender
Spindle ile Vertical Axis sistemlerinin
kombinasyonu seklinde gelistirilen bir
terbiye seklidir. Sistemde agaglarin erken
yaslarda verime yatirilmasi, diizenli verim
alinmasi, meyve kalitesinin yiikseltilmesi
ve isciligin azaltilmast hedeflenmistir.
Lider dalin her yil budanmasi veya Slender
Spindle sistemine benzer bir tarzda
baglanmasi ile lider dalin giicii kontrol
edilerek yan dal gelisimi tesvik
edilmektedir. Slender Spindle agaglara gore
daha fazla iiretim saglamak amaciyla daha
uzun bir Ortii yapisina sahiptir. Hytec
sisteminde ag¢ik bir ortii sekli olusturularak
daha iyi 151k dagilimi saglanir (Wertheim,
1983; Barritt, 2000).
Modifiye Lider Sistemi

Modifiye Lider terbiye sistemi bir
gbovde tizerinde diizenli araliklarla dagilmig
3-5 adet ana dalin meydana getirdigi bir
sekildir. Kuvvetli ve dipten itibaren siirgiin
yapan yumusak ve sert ¢ekirdekli meyve tiir
ve cesitleri i¢in uygundur. Zayif gelisen ve
dipten itibaren veya govde iizerinde diizenli
dagilmis dal yapmayan tiir ve ¢esitlere bu
sekli vermek giictiir. Bu sistemin en belirgin
istiinliigii goble ve diger sistemlere gore
catal dallarmin daha kuvvetli tesekkiil
etmesidir. Ayrica, govde iizerindeki yan
dallar arasindaki mesafe, diger sistemlere
gore daha fazla oldugu icin aga¢ daha
dayaniklidirve daha fazla yiik tagimaktadir.
Bu sistemde catiyr meydana getirecek yan
dallar farkli uzunlukta kesilmektedir. Buna
gore lider dala en yakin olan ugtaki ana dal
en fazla uzunluga sahip olmakta, bu
uzunluk agacin asagisina dogru giderek
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azaltilmaktadir. Bu durum farkli kalinlikta
dallar1 meydana gelmesine sebep olmakta
ve boylece catallar (koseler) daha kuvvetli
gelismektedir (Ozkan, 2004).

Incelenen Ozellikler

Fenolojik Gozlemler:

Cicek tomurcuklarinda gelisme
sathalar1 (gozlerin patlamasi, fare kulagi,
pembe tomurcuk, ¢iceklenme baslangici,
tam c¢iceklenme, ¢iceklenme sonu), agag
olumunda meyve derimi, yapraklarin
dokiilme ve dinlenmeye giris tarihleri
belirlenmistir.

Vejetatif ve  Generatif Gelisme
Kriterlerine Ait Gézlem ve Olciimler:
Bir yash siirgiin sayis1 (adet/agac):
Dinlenme doneminde ve budamalardan
once agac lizerinde o vejetasyon doneminde
meydana gelmis vejetatif dallarin tiimiiniin
tizerinde bulundugu dallarin yaslari dikkate
aliarak sayilmasi ile belirlenmistir.
Meyve dah sayis1 (adet/agag): Dinlenme
doneminde ve budamalardan o6nce agag
izerinde bir, iki ve li¢ yash dallar iizerinde
meydana gelen meyve dallarinin (topuz,
kargi, dalcik ve lamburt) sayilmasi ile
belirlenmistir.
Anag¢ ve cesitte govde Kkesit alanlar
(mm?): Dinlenme periyodunda her agagta
as1 yerinin 15 cm altindan ve iistiinden anag
ve gesitte govde c¢aplarinin bir kumpas ile
her iki yonden dlgiilmesi ve ortalamasinin
alimmas1 ile ortalama govde capt (R)
belirlenmis ve “Alan=nr®” formiilii
kullanilarak govde kesit  alanlar
hesaplanmistir. Daha sonra bu degerler
dikkate alinarak anag¢ ve kalemin birbirine
gore gelisme durumlart incelenmistir.
Govde kesit alamindaki yilhk degisim
(%): 1lki 2008 yili dinlenme déneminde
olmak iizere her y1l ayni yerden as1 yerinin
15 cm istiinden kalemin gévde caplart bir
kumpas yardimiyla ol¢tilmistiir. Ortalama
yarigap ile govde kesit alanlarinin
hesaplanmas1 sonucunda bir sonraki yil ile
bir onceki yilin degerleri arasindaki
farklilik belirlenerek gévde kesit alanindaki
yillik degisim (biliylime) saptanmistir.



MAS Journal of Applied Sciences 6(4): 814-827, 2021

Ta¢c hacmi (m?): Dinlenme doéneminde
budamalardan 6nce her agacta tag
izdiistimlerinden her iki yonden tacin en (ya
da c¢ap1) degerlerinin belirlenmesinin
ardindan ilk ana daldan itibaren tag
yiiksekligi  Olgiilerek  tacin  geometrik
sekline gore tag hacmi V= nr?h/2 formiiliine
gore hesaplanmistir (Yildirnm ve Celik,
2003).

Budama artiklarimin miktari (g): Her yil
kis ve yaz budamalarinda kesim sonucunda
ortaya c¢ikan dallarin  tartilmasi ile
belirlenmistir.

Verim ve Meyve Kalite Ol¢iimleri:
Agac basina verim (g/agac): Meyvelerde
hasat zamani nisasta testine  gore
belirlenmistir. Her bir agactan elde edilen
tiim Uriiniin tartilmasi ile aga¢ basina verim
elde edilmistir.

Verim etkinligi (birim govde Kkesit
alamna diisen verim) (kg/cm?): Agag
basina verimin govde kesit alanina
oranlanmasi ile saptanmistir.

Ortalama meyve agirh@ (g): Her agactan

alman 10 adet meyvenin 0.01 g
hassasliktaki  terazide tartilmasi ile
hesaplanmustir.

Ortalama meyve eni ve boyu (mm): Her
agagtan alinan 10 adet meyvenin en (mm)
ve boylar1 (mm) bir kumpas ile 6l¢iilmiistiir
(Polat, 1997).

Meyve kabuk ve et rengi: Her agactan
alman 10 adet meyvede meyve
kabugununzemin ve yanak rengi, “CR 300
model Minolta Colorimeter” ile 6lgiilmiis
ve L, a, b degerleri beyaz plakaya gore
kalibrasyon yapilarak belirlenmistir. Bu
sistemde 4 filtre kullanilarak L, a, b renk
degerleri elde edilmektedir. L, a b
degerleri 3 boyutlu koordinat sistemi ile
verilmekte ve bu koordinat sisteminde L
degeri dikey eksende parlakliktan koyuluga
gidisi belirtirken +a kirmiziliga, -a yesillige,
+b sariliga, -b ise mavilige gidisi
gostermektedir (Krokida ve ark., 2000).
Meyve eti sertligi (kg): Her tekerriirden
alman 10 adet meyvenin ekvatoral
bolgesindetii¢ farkli yerde kabuk kesilerek
ve meyve eti sertligi penetrometre ile 11.1
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mm' lik ug¢ kullanilarak olgtilmiistiir (Eren
ve ark., 2005).

Suda ¢oziinebilir kuru madde miktar:
(SCKM) (%): Meyve eti sertligi olglilen

meyvelerden elde edilen ve filtre
kagidindan siizilen meyve sularindan
alman Orneklerin el refraktometresi ile
Olciilmesi ile % olarak belirlenmistir

(Eren ve ark, 2005; Batmaz 2005).
pH: Filtre kagidindan siiziilen meyve

sularmin  pH degerleri pH metrede
Ol¢iilmiistiir (Batmaz, 2005).
Titre edilebilir asitlik (%): Filtre

kagidindan siizilen meyve sularmmin pH
metrede 8,1 degerine ulasana kadar 0,1 N
sodyum  hidroksit ile titrasyonunda
harcanan sodyum hidroksit miktari esas
alinarak malik asit cinsinden Gl¢tilmustir.
Deneme plani ve verilerin
degerlendirilmesi:

Sira arasi ve lzeri mesafeleri 3,5 x 1,5 m
olan her sirada Vertical Axis ve Hytec
sistemlerinin her ikisi de uygulanmistir. Her
sira bir tekerriir olarak degerlendirilmistir.
Bununla birlikte sira arast ve iizeri
mesafeleri 4,0 x 2,0 m olan tek sirada sadece
Modifiye Lider sistemi uygulanmuistir.
Istatistik Analiz

Deneme tam sansa bagli deneme deseninde
faktoriyel diizende 2 cesit ve 3 terbiye
sisteminde 3 tekerriirlii olarak kurulmustur.
Her tekerriirde 6 agac kullanilmistir. Veriler
toplandiktan sonra SAS paket programi
kullanilarak ~ varyans analizi yapilmisg
uygulama ortalamalar1 ise Duncon g¢oklu
karsilastirma testi ile karsilastirilmistir.

BULGULAR ve TARTISMA
Fenolojik Gozlemler

2008 yilinda tomurcuk patlama
zamani 21 Mart (Braeburn/MM 106) ile 22
Mart (Red Chief/MM 106) tarihleri
arasinda, tam ¢igeklenme 14 Nisan
(Braeburn/MM 106) — 23 Nisan (Red
Chief/MM 106) tarihlerinde gergeklesmis
cesitler 12 Ekim (Braeburn/MM 106) ve 10
Eylil (Red Chief/MM 106) tarihlerinde
hasat edilmislerdir. Denemenin ikinci
yilinda (2009) tomurcuk patlama zamani
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22 Mart (Braeburn/MM106) ile 23 Mart
(Red Chief/MM 106) tarihleri arasinda,
ciceklenme sonu ise 28 Nisan (Braeburn/M
26) — 7 Mayis (Red Chief/MM 106)
tarihlerinde  gergeklesmistir.  Yapilan
arastirmada fenolojik evrelerde anag cesit
ozelliklerinin yani sira ekolojinin en 6nemli
etkenlerden biri oldugu yillar arasindaki

farkliliklardan goze carpmakta, ayrica ayni
anag ve ¢esit ile yapilan pek ¢ok denemede
ciceklenme tarihlerinin  bolgeye gore
farklihk  gosterdigi  ¢esitli  arastirma
bulgular ile kanitlanmaktadir (Baytekin,
2006, Ceylan, 2008; Askin ve ark. 2006;
Bilgener ve ark., 2003).

Cizelge 1. MM 106 anaglar {izerine asili Braeburn ve Red Chief ¢esitlerinde kaydedilen fenolojik

gozlemler
anag/gesit [yillar  |gbzlerin [fare pembe [¢igeklene [tam ciceklenme  |hasat |yaprak dinlenme
atlamasilkulagi ftomurcukbaslangici [gigeklenme [sonu dokiimii

MM 106 2008  [21.03 26.03 02.04  |08.04 14.04 22.04 12.10 [15.12 18.12
Bracburn 2009  [22.03 25.03 [29.03  |05.04 14.04 28.04 16.10 [17.12 21.12

MM 106 2008  [22.03 27.03 |03.04 14.04 23.04 28.04 10.09 [18.12 18.12

Red Chief 2009  [23.03  |05.04 |09.04 10.04 20.04 07.05 16.09 [20.12 21.12
Vejetatif ve  Generatif Gelisme arasinda Onemli bir interaksiyonun da

Kriterlerine Ait Gozlem ve Olgiimler
Vejetatif siirglin sayisi, cesit ve
terbiye sistemine bagli olarak Onemli
degisimler gdstermistir. Buna karsilik
vejetatif siirgiin sayist lizerine ¢esit X
terbiye  sisteminin  etkisi  Onemsiz
bulunmustur.  Genel olarak  ¢esitler
karsilastirildiginda bir yash vejetatif siirgiin
sayisinin  Red Chief ¢esidine (5.54
adet/agag) gore, Braeburn ¢esidinde 6nemli
derecede daha fazla oldugu (15.10
adet/agac) goriilmiistiir. Terbiye sistemleri
arasinda ise en fazla siirglin olusumunun
Vertical Axis sisteminde (12.05 adet/agac),
en az ise Modifiye Lider sisteminde (7.71
adet/agag) olustugu  gozlenmis  olup
aradaki fark istatistiksel olarak da 6nemli
bulunmustur. Hem toplam meyve dali
olarak hem de topuz, karg: ve dalcik olarak
ifade edilen meyve dali sayilar1 agisindan
ise cesit ve terbiye sistemlerinin genel
etkisi yaninda interaksiyon etkisi de
onemsiz  bulunmustur  (Cizelge 2).
Denemenin ikinci yilinda, vejetatif siirglin
sayi1sl gesit X terbiye sistemi
interaksiyonunun etkisi Onemsiz
bulunurken ¢esit ve terbiyesisteminin etkisi
onemli bulunmugstur. Belirlenen meyve dal
sayilar1 incelendiginde Topuz sayisinin,
cesit ve terbiye sisteminin ana etkisine gore
onemli bir degisim gostermedigi gibi, bu
ozellik bakimindan gesit ile terbiye sistemi
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olmadigr saptanmistir. Dalcik ve kargi
sayisinda ise interaksiyon etkisi Onemsiz
buna karsilik ¢esit ve terbiye sisteminin ana
etkisi 6nemli bulunmustur. Hem lamburt
hem de kargi sayist Braeburn c¢esidinde
daha yiiksek degerlere ulasmigtir. Terbiye
sistemlerini karsilastirdigimizda, diger iki
terbiye sistemine gore Modifiye Lider
sisteminde daha az lamburt olusumu
gozlenmistir. Kargr sayisi agisindan ise
Vertical Axis ile Modifiye Lider
arasindaki farkin istatistiksel olarakénemli
oldugu belirlenmistir. Dalcik sayis1 ve
toplam meyve dali sayis1 bakimindan
interaksiyon ve gesidin ana etkisi énemsiz
buna karsilik terbiye sisteminin ana etkisi
onemli bulunmustur. Modifiye Lider
sisteminde olusan dalcik sayisinin Vertical
Axis ve Hytec sisteminde olusana gore daha
az oldugu goriilmiistiir. Toplam meyve dal
ise en fazla Vertical Axis sisteminde, en az
ise Modifiye Lider sisteminde olusmus ve
aradaki fark istatistik olarak Onemli
bulunmustur  (Cizelge 2).  Nitekim
Antognozzi ve ark. (1993), kuvvetli
cesitlerin zayif cesitlere gore daha fazla
vejetatif stirgiin olusturdugunu
bildirmislerdir. Yapilan pek ¢ok ¢aligmada
bodur ana¢ kullanimimnin vejetatif ve
generatif dengenin saglanmasindaki 6nemi
belirtilmis MM 106 anac1  ¢esitli
nedenlerden dolayr yogun yetistiricilikte
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onerilmistir. Modern meyveciligingerekleri
olan her yil diizenli iirlin alma, agaglarin
erken verime yatmasi ve birim alana daha
fazla aga¢ kullanilarak verimin artirilmasi,
budama ve seyreltmenin daha kolay ve
ckonomik yapilmasi, meyve iriligi ve renk
yoniinden daha kaliteli {iriin elde edilmesi,

bodur anaclar kullanilarak
gerceklestirilmektedir. East Malling
Aragtirma Istasyonunda yapilan

calismalarda MM 106 anac1 orta sikliktaki
bahgelere tavsiye edilmistir (Oz ve ark.,
1994; Soylu, 1997). Tiirkiye'de 1968-1974
yillar1 arasinda yapilan calismalarda spur
gesitler icin MM 106 anacinin {imitvar
oldugu saptanmistir (Oz ve ark., 1994).
Anag capi1, anag govde kesit alani, gesit cap1
ve cesit govde kesit alan1 bakimindan ¢esit
ve terbiye sistemleri karsilastirildiginda,
birinci yi1l ¢esitler arasinda onemli bir
farkliligin olmadigi, buna karsilik terbiye
sistemleri arasinda oOnemli farkliliklarin
olustugu goriilmiistiir. 2009 yili verilerine
gore; vejetatif 6zelliklerin tamaminda ¢esit
X terbiye sistemi interaksiyonunun etkisi
Oonemsiz, buna karsilik ¢esidin ana etkisi
onemli bulunmus olup, bu &zelliklerin
tamami1 Red Chief ¢esidine gore, Braeburn
cesidinde daha yiiksek ¢ikmustir. Yine
ozelliklerin tamaminda terbiye sisteminin

ana etkisi onemli bulunurken, Modifiye
Lider sisteminden elde edilen degerler,
diger iki terbiye sisteminden elde edilenlere
gore Onemli derecede daha dislk
bulunmustur (Cizelge 3). Aga¢ yogunlugu
artttkca govde kesit alaninin azaldigin
ifade eden c¢esitli arastirma bulgular
bulunmaktadir (Ferree, 1994; Robinson,
2007; Pary, 1981; Palmer ve ark., 1992).
Govde kesit alant bakimindan MM 106
anaci lizerinde ayni dikim yogunlugunda
(3,5-1,5 m) Hytec ve Vertical Axis sistemi
uygulanan agaglara gore 4,0x2,0 m dikim
mesafesi ile Modifiye Lider sistemi
uygulanan agaglarda dikim yogunlugu
azalmis olmasma ragmen goévde kesit
alaninin daha diisiik ¢ikmasi govde kesit
alanina dikim yogunlugu ile birlikte agag
tac  yapisinin  da  etkili  oldugunu
gostermektedir.  Yapilan  benzer  bir
calismada Hampson ve ark. (2002), farkli
terbiye  sistemlerinin  performanslarini
incelemis ve ayni yogunluktaki dortfarkl
sistem arasinda Solen Y sisteminin, Slender
Spindle ve V Trellis sistemlerine goredaha
kiigiik govde kesit alani olusturdugunu
belirlemislerdir.  Arasgtirma  sonuglarina
gore govde Kesit alani Tlizerinde tag
yapisinin onemli bir etken oldugu ifade
edilmistir.

Cizelge 2. MM 106 anac1 iizerine asili, farkli terbiye sistemleri uygulanmis Braeburn ve Red Chief
elma ¢esitlerinde siirgiin sayilari(adet/agac)

Cesit Terbiye S.  Bir yash siirgiin sayis1 ~ Topuz Kargi Lamburt Dalcik
2008 2009 2008 2009 2008 2009 2008 2009 2008 2009
Braeburn Hytec 16,82 26,00 5,52 % 32,215 1,043 9,33% §,92% 451 4,38% 11,07
Modifiye L. 10,64 16,33 5,60 26,56 1,01 439 6,00 4,59 400 11,20
Vertical A. 17,83 25,33 5,28 3875 1,12 850 850 5,26 609 11,66
Red Chief Hytec 5,60 21,33 5,56 29,30 1,03 484 500 4,60 479 11,19
Modifiye L. 4,77 11,33 5,59 3356 1,02 272 261 4,59 133 11,19
Vertical A, 6,27 22,67 5,69 3551 0,98 517 4,50 4,54 467 11,21
Cesit  Bracbum  1510A 2256A 547 3251 1,06 74LA T14A 479 482 11,31
Ort. Redchief 554B 18,44 B 5,61 32,78 1,01 424B 404B 457 360 11,20
Terbiye Vertical A. 12,05A 2400A 548 3713 1,05 684A 650A 490 538A 11,44
(S)irstt_emi Hytec 11,21 AB 2367 A 5,54 30,75 1,03 709A 596AB 4,56 459A 11,13
Modifiye L. 7,71B  13,83B 5,59 30,06 1,02 356B 4,31B 459 267B 11,20

Od: Cesit x terbiye sistemi interaksiyonu 0,05 ihtimal seviyesinde énemsizdir.
Ayni harfle gosterilen ¢esit ya da terbiye sistemi ortalamasi arasindaki fark 6nemli degildir (p>0,05)
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Cizelge 3. MM 106 anaci iizerine asili, farkli terbiye sistemleri uygulanmig Braeburn ve
Red Chief elma ¢esitlerinde agag¢ gelisimi ileilgili baz1 6zellikler

Cesit Terbiye Anag Anag govde kesit alan1 Cesit Cesit govde kesit Govde
Sistemi cap1 (mm) (mm?) ¢ap1 (mm) alani (mm?) kesit
al.yillik
deg.(%)
Braeburn  Hytec 2008 2009 2008 2009 2008 2009 2008 2009 2009
Modifiye L. 19465 46,38 304,27 1717,10%  22,73%  39,69%  410,21% 124959% 839,38%
Verticall A o413 4331 46308 148880 20,29 31,50 32824 78753 459,30
21,99 47,72 38552 181347 25,29 38,23 508,31  1157,12 648,80
Red Chief Hytec 19,89 41,39 319,71 136557 23,28 32,47 43626 84873 41246
Modifiye L. 27 77 40,53 412,80  1330,58 17,28 27,75 237,21 64654 409,33
Vertical A g 77 45,77 28475 167027 2350 31,09 44357 76617 322,59
Cesit Braeburn 21,86 4580 A 38429  167312A 2277 3647A 41559 106475 A 649,16 A
Ortalamast  Red chief 20,48 4256B 339,09  145548B 21,35 3044B 37235  75382B 38146B
Terbiye  Vertical A.  20,38B  46,75A 33514B 1741,90 A 2440A 3466 A 47595A 0961,65A 48570 AB
sistemi Hytec 1967B  43,88AB 31200B 1541,30 AB 23,01 A 3608A 42324 A 1049,16 A 62592 A
ofalamasi \royifivel.  2345A 41,928 437.04A 1409708 1879B 29,638 282738 71704B 434318

QOd: Cesit x terbiye sistemi interaksiyonu 0,05 ihtimal seviyesinde énemsizdir.
Ayni harfle gosterilen gesit ya da terbiye sistemi ortalamasi arasindaki fark 6nemli degildir (p>0,05)

Ta¢ gelisimini ifade etmek amaciyla
Ol¢iilen tac eni, tag¢ yiiksekligi ve ta¢ hacmi
degerleri agisindan, 2008 yilinda gesit ve
terbiye sistemleri arasinda Onemli bir
farklilik tespit edilememistir. Yine ayni
sekilde cesit X terbiye  sistemi
interaksiyonunun  da  bu  degerler
bakimindan 6nemsiz oldugu goriilmiistiir.
2009 wyilinda ise; tag eni {izerine
interaksiyon etkisi dnemsiz ¢ikarken, cesit
ve terbiye sistemi ana etkisi Onemli
bulunmustur. Tag¢ yiliksekligi degerleri
karsilastirildiginda, c¢esitile terbiye sistemi
arasinda  Onemli  bir interaksiyon
belirlenememistir. Yine tag yiiksekligi
lizerine ¢esidin ana etkisinin 6nemsiz, buna

karsilik terbiye sisteminin etkisinin énemli
oldugu  saptanmistir.  Vertical  Axis
sisteminde olusan ta¢ yliksekliginin, diger
iki sisteme gore 6nemli derecede daha fazla
oldugu goriilmiistiir. Tag hacmidegerleri ise
cesit x terbiye sistemi istatistiksel anlamda
onemli degisimler gostermistir her iki
cesitte en yliksek tag hacmi Vertical Axis
sisteminde, en diisiik tac hacmi ise
Modifiye Lider sisteminde belirlenmistir
(Cizelge 4). Elde edilen arastirma bulgulari
terbiye sisteminin ta¢ hacmi iizerine etkili
oldugunu belirten bulgulari
desteklemektedir (Barritt, 1998; Tustin,
2001).

Cizelge 4. MM 106 anaci iizerine asili, farkli terbiye sistemleri uygulanmis Braeburn ve Red Chief
elma cesitlerinde ta¢ 6zellikleri

Cesit Terbiye Tag eni (cm) Tag yiiksekligi(cm) Tag hacmi (m®)
Sistemi 2008 2009 2008 2009 2008 2009
Braeburn Hytec 90,83 ™ 185,37 % 116,94 ¥ 148,64% 0,38% 2,02b
Modifiye L. 91,20 162,91 115,57 171,31 0,37 177c
Vertical A. 91,94 200,54 115,10 228,42 0,38 3,60a
Red Chief Hytec 91,15 146,39 115,95 159,12 0,38 1,34b
Modifiye L. 91,19 107,75 115,71 167,69 0,38 08lc
Vertical A. 91,28 142,02 114,87 221,94 0,38 175a
Cesit Braeburn 91,33 182,94 A 116,17 182,79 0,38 2,46
ortalamasi Red chief 91,21 132,05 B 115,51 182,91 0,38 1,30
Terbiye Vertical A. 91,61 171,28 A 115,43 225,18 A 0,38 2,68
sistemi Hytec 90,99 165,88 A 116,45 153,88 B 0,38 1,68
ortalamasi Modifiye L. 91,20 135,33 B 115,64 169,50 B 0,38 1,29

6d: Cesit X terbiye sistemi interaksiyonu 0,05 ihtimal seviyesinde 6nemsizdir.
Ayni harfle gosterilen ¢esit ya da terbiye sistemi ortalamasi arasindaki fark 6nemlidegildir (p>0,05)
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Verim ve Meyve Kalite Ol¢iimleri
Agac basma verim lizerine ¢esidin
ana etkisi yaninda ¢esitx terbiye sistemi
interaksiyon etkisinin de onemli oldugu
gorilmektedir. Verim etkinligi agisindan
sadece ¢esitlerin etkisi 6nemli bulunmustur.
Braeburn  ¢esidinde  belirlenen 0,13
kg/cm?'lik verim etkinligi degeri ile Red
Chief ¢esidinden elde edilen 0,05
kg/lcm?lik  deger  arasindaki  farkin
istatistiksel olarak da o©nemli oldugu
belirlenmistir. Benzer sekilde ortalama
meyve agirligi ve meyve eni agisindan da
sadecegesidin etkisi 6nemli bulunmus olup,
terbiye sistemi ve interaksiyon etkisi
onemsiz bulunmustur. Hem meyve agirlig
hem de meyve eni Red Chief ¢esidinde daha
yiikksek ¢ikmistir. Ortalama meyve boyu
acisindan ise hem ¢esit hem terbiye sistemi
hem de interaksiyon etkisinin Onemli
olmadigr belirlenmistir. Dekara verim
degerleri Braeburn c¢esidinde (296,62
kg/da) Red Chief cesidine gore (81,36
kg/da) daha yliksek cikarken her iki yilda
terbiye sisteminin dekara verim {izerine
etkisi onemli bulunmus olup 2008 yilinda
Vertical axis sisteminde 229,19 kg/da ile en
yiiksek verim degeri elde edilmistir. Ikinci
yil verilerine gore (2009) agag basina verim
(g/agag) degerleri bakimindan c¢esidin
etkisi 6nemli iken terbiye sistemleri ve ¢esit
x terbiye sistemi interaksiyonu onemsiz
bulunmustur. Dekara verim degerlerinde ise
Braeburn ¢esidi (953,27 kg/da) Red Chief
cesidine gore (475,33 kg/da) yine daha
yiiksek  sonuglar  verirken  terbiye
sistemlerinde en yiiksek degerler Hytec
(821,10 kg/da) ve Veryical Axis (860,10
kg/da)sistemlerinden elde edilmistir. Verim

etkinligi ve ortalama meyve agirligi
degerleri ¢esit X  terbiye  sistemi
interaksiyonu ile cesitlerin ana etkisi ve
terbiye  sistemlerinin  etkisi ~ 6nemli

bulunmamistir. Ortalama meyve eni ve
meyve boyu degerlerinde ¢esit x terbiye
sistemi interaksiyonu ve ¢esidin etkisi
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onemli bulunmustur (Cizelge 5). Deneme
sonuglarina gbére meyve karakterlerinin
terbiye sistemlerinden etkilenmemesi ve tag
yapisinin verim tizerine etkili oldugunun
goriilmesi incelenen arastirma bulgulari ile
ortismektedir (Robinson ve ark., 1991;
Antognozzi ve ark., 1993; Burak ve ark.,
2003; Baytekin, 2006). Denemenin ilk
yilinda (2008) ¢esit ve terbiye sisteminin
ana etkisi yaninda interaksiyon etkisinin de,
meyve suyu pH degeri, meyve eti sertligi
ve SCKM degerlerinde onemlibir degisime
neden olmadigr  gbzlenmistir.  Titre
edilebilir asitlik agisindan ise, terbiye
sistemi etkisi onemsiz bulunurken, ¢esidin
etkisi yaninda interaksiyon etkisinin de
onemli  oldugu  saptanmugtir.  Titre
edilebilir asit miktar1 Red Chief (%0,30)
cesidinegore Braeburn ¢esidinde (% 0,49)
daha yiiksek bulunmustur. Interaksiyon
etkisi  incelendiginde ise  Braeburn
¢esidinde titre edilebilir asit miktarinin
terbiye sistemlerine gore 6nemli bir degisim
gostermedigi, buna karsilik Red Chief
cesidinde Hytec sistemindeki titre edilebilir
asit miktarinin (% 0,36), Vertical Axis
sistemindekine (% 0,24) gore daha yiiksek
oldugu tespit edilmistir. Ikinci yil
verilerinde (2009); pH ve titre edilebilir
asitlik degerleri bakimindan ¢esit x terbiye
sistemi interaksiyonu ve terbiye sistemi
etkisi Onemsiz ¢ikarken c¢esit etkisinin
onemli oldugu belirlenmistir. SCKM ve
meyve eti sertligi degerleri bakimindan
cesit x terbiye sistemi interaksiyonu 6nemli,
gesit ve terbiye sistemi etkisi Onemsiz
bulunmustur (Cizelge 6). Farkli anag ve
farkli terbiye sistemleri ile yapilan
calismada terbiye sistemlerinin meyve
kalitesi tizerine etkisinin goriilmemesi
benzer aragtirma bulgular1 ile ayni sonuglari
vermistir (Szczygie ve Mika, 2003; Buler
ve ark., 2001; Warrington ve ark., 1996;
Palmer, 1989; Barritt ve ark.,, 1997,
Clayton-Greene, 1993, Ferree ve ark., 1993;
Antognozzi ve ark., 1993)
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Cizelge 5. MM 106 anac1 tizerine asili, farkli terbiye sistemleri uygulanmig Braeburn ve
Red Chief elma ¢esitlerinde verim ve bazi meyve zellikleri

Cesit Terbiye Agag basina verim Dekara verim (kg/da) Verim etkinligi ~ Ortalama meyve Ortalama meyve Ortalama meyve

Sistemi (g/agag) (kg/ cm?) agirlign (g) eni(mm) boyu(mm)

2008 2009 2008 2009 2008 2009 2008 2009 2008 2009 2008 2009
Braeburn Hytec 2480,71%  2702,70 B 210,99 6d 1136,11 0,096d 0,476d 178,906d 177,046d 73,80 75,4206d 66,18 6d 64,45b
O

Vertical A. 1441,94 2970,49B 382,24  1132,05 0,17 0,51 172,95 177,59 7?.,65 75,35 67,15 66,19ab

Modifiye L. 2449,12 401497 A * 591,67 * 060 * 222,32 * 80,17 * 71,56a
Red Chief  Hytec 146428  3980,00 A 96,40 506,09 0,06 0,31 237,90 172,73 80,85 6958 71,83  61,72ab

Vertical A. 2085,53 2970,50 B 76,13 588,16 0,05 0,40 240,49 189,80 80,43 74,21 72,14 64,95a

Modifiye L. 930,22 3525,31 AB 61,73 331,75 * 0,41 * 156,43 * 66,16 * 56,56b
Cesit Braeburn  2123,9 3229,40 296,62 A 953,27A 0,13A 0,52 175,93 B 192,31 72,73B 76,98 A 66,66 67,40
Ortalamast  Red Chief 1493,3 3491,90 81,36 B 47533B 0,05B 0,37 239,19 A 172,99 80,64 A69,98B 71,98 61,08
Terbiye Hytec 1972,5 3341,40 153,70 AB821,10 A 0,07 041 208,40 174,89 77,33 72,50 69,00 63,09
sistemi Vertical A. 1763,7 2970,50 229,19 A 860,10A 0,11 0,47 206,72 189,37 76,04 74,78 69,64 65,57
ortalamast 1o iifive | 1689,7 3770,10  61,73B 461,71B * 051 * 183,69 * 7317 * 64,06

*Modifiye Lider sistemi uygulanan fidanlarda 2008 yilinda meyve olugmamustir.6d: Cesit X terbiye sistemi interaksiyonu 0,05
ihtimal seviyesinde 6nemsizdir. Ayn1 harfle gosterilen gesit ya da terbiye sistemi ortalamas: arasindaki fark 6nemli degildir

(p>0,05)

Cizelge 6. MM 106 anaci tizerine asili, farkli terbiye sistemleri uygulanmis Braeburnve Red Chief
elma cesitlerinde baz1 meyve 6zellikleri

Cesit Terbiye Sistemi pH Meyve eti sertligi SCKM (%) Titre edilebilir
asitlik (g/l)
2008 2009 2008 2009 2008 2009 2008 2009
Braeburn  Hytec 3,509 324%  801%  9,30a 9,30  8,33b 0,48a 0,45%
Vertical A. 3,95 3,37 8,29 8,53b 8,95 10,30ab 0,50a 0,30
Modifiye L. * 3,27 * 6,93c * 11,67a * 0,38
Red Chief  Hytec 3,87 3,77 8,26 7,43b 9,10 11,80a 0,36a 0,25
Vertical A. 3,97 3,92 7,30 7,61b 10,10 10,50a 0,24b 0,26
Modifiye L. * 3,70 * 9,54a * 10,27a * 0,20
Cesit Braeburn 3,73 329B 8,15 8,25 9,13 10,10 049A 0,37A
Ortalamas1 Red chief 3,92 3,80A 7,78 8,19 9,60 10,86 0,30B 0,23B
Terbiye Hytec 3,69 351 8,13 8,36 9,20 10,07 0,42 0,35
sistemi Vertical A. 3,96 3,64 7,80 8,07 9,53 10,40 0,37 0,27
ortalamasi1  Modifiye L. * 3,49 * 8,24 * 10,97 * 0,29

0d: Cesit X terbiye sistemi interaksiyonu 0,05 ihtimal seviyesinde 6nemsizdir.
Aymi harfle gosterilen ¢esit ya da terbiye sistemi ortalamasi arasindaki fark onemlidegildir (p>0,05)
*Modifiye Lider sistemi uygulanan fidanlarda 2008 yilinda meyve olugsmamustir.

2008-2009 yillarinda MM 106 anaci
iizerinde farkli cesitlerin renk degerleri
Cizelge 4.16'da sunulmustur. Denemenin
ilk yilinda (2008) meyve yanak kisminda L
degeri 48,02 (Braeburn/MM 106/Hytec) ile
58,54 (Braeburn/MM 106/Vertical AXis)
arasinda iken meyve zemininde 48,11
(Braeburn/MM  106/Hytec) 58,19
(Braeburn/MM 106/Vertical Axis) arasinda
degismistir. "a" degeri meyve yanak
kisminda 5,15 (Braeburn/MM 106/Vertical
Axis) ile 15,81 (Braeburn/MM 106/Hytec)
arasinda meyve zemininde ise 5,10
(Braeburn/MM 106/Vertical Axis) — 15,71
(Braeburn/MM 106/Hytec degerlerinde, b
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degeri meyve vyanak kisminda 22,15
(Braeburn/MM  106/Hytec) 32,30
(Braeburn/MM 106/Vertical Axis) iken
zeminde 22,22 (Braeburn/MM 106/Hytec)
— 32,31 (Braeburn/MM 106/Vertical Axis)
araliginda  bulunmustur  (Cizelge 7).
Denemenin ikinci yilinda (2009) meyve
yanak kisminda L degeri 33,80 (Red
Chief/MM 106/Vertical AXis) 50,84
(Braeburn/MM 106/Hytec) arasinda tespit
edilirken  meyve  zemininde 35,05
(Braeburn/MM  106/Modifiye Lider)
46,18 (Red Chief/MM 106/Hytec) arasinda
belirlenmistir. Yanakta a degeri 14,86
(Braeburn/MM 106/Hytec) — 25,94 (Red
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Chief/MM 106/Modifiye Lider) araliginda,
zeminde ise 20,62 (Red Chief/MM
106/Hytec) ile 26,92 (Braeburn/MM 106/
Modifiye Lider) olarak belirlenmistir. b
degeri incelendiginde yanakta 8,23 (Red
Chief/MM 106/Hytec) 22,32
(Bracburn/MM  106/Hytec)  araliginda
zeminde ise 7,13  (Braeburn/MM
106/Modifiye  Lider) 20,20 (Red
Chief/MM 106/Modifiye Lider) olarak
belirlenmistir  (Cizelge 4.16). Arastirma
sonuclarima gore 2008 ve 2009 yillarinda
yanak ve zeminde her iki gesitte ‘a'
degerleri bakimindan incelendiginde 4x2 m
mesafe ile uygulanan Modifiye Lider

sisteminde diger sistemlere gore kirmizi
renk oraninin daha yiiksek ¢ikmasi meyve
renk olusumunda aga¢ yiiksekligi ile
birlikte dikim sikliginin da etkisi oldugunu
gostermektedir. Ayrica Modifiye Lider ve
Vertical Axis sistemlerinin her ikisi de tag
icerisinde  yeterli 151k dagiliminin
saglanabildigi sistemler oldugundan ‘a'
degerleri birbirine yakin sonuglar vermistir
(Cizelge 7). Baytekin (2006) farkli anag ve
cesit kombinasyolarinin  meyve  rengi
tizerine etkisini inceledigi arastirmasinda
Red Chief/MM 106 kombinasyonunda a
degerini 26,13 olarak tespit etmistir.

Cizelge 7. MM 106 anaci tizerinde Braeburn ve Red Chief ¢esitlerinde meyve kabuk rengi degerleri
(2008-2009)

Cesit/Anag Terbiye Yanak Zemin

Sistemi

a b L a |b
2008 [2009 (2008 [2009 2008 (2009 (2008 2009 [2008 [2009 (2008 [2009

Braeburn/MM 106

Vertical A. [58,14 48,59 5,15 |20,31 (32,30 (19,57 58,19 (36,22 5,10 (23,78 32,31 (8,81
Braeburn/MM 106

Hytec 48,02 50,84 (15,81 (14,86 [22,15 22,32 (48,11 (38,99 (15,71 [22,42 22,22 |12,75
Braeburn/MM 106

Modifiye L. [* 42,76 [~ 23,86 [* 14,62 [~ 35,05 [* 26,92 [* 7,13
Red Chief/MM 106

Vertical A. 51,71 [33,80 (9,90 [22,88 [25,78 8,68 [52,95 (40,79 8,69 [26,18 [27,03 |15,60
Red Chief/MM 106

Hytec 50,54 (34,86 |11,49 [21,65 23,35 (8,23 [51,32 146,18 |10,58 20,62 [23,97 (18,75
Red Chief/MM 106

Modifiye L. [* 34,63 [* 25,94 [* 10,30 [* 45,21 [* 25,91 [* 20,20

*Modifiye Lider sistemi uygulanan fidanlarda 2008 yilinda meyve olusmamustir.

SONUC

Tiirkiye'nin hemen her bolgesinde
elma yetistiriciligi yapilmaktadir. Tokat ve
yoresi de elma yetistiriciligi bakimindan
uygun ekolojik kosullara sahiptir. Ancak
elma yetistiriciligi bu bolgede gogunlukla
eski cesitlerle ve geleneksel bahge
sistemleri ile yapilmaktadir. Yetistirilen
cesitlerin uluslararas1 piyasalarda degeri
oldukca dustktiir. Piyasaya yeni ¢ikan
kaliteli ~ ¢esitlerin  yeterince  takip
edilmemesi ve pazara ¢ikarilan meyvelerin
yeterli kalitede olmamasi1 pazarlamada
Oonemli sorun olarak karsimizda
durmaktadir. Ote yandan Tiirkiye'nin birgok
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yerinde elma bahgelerinin ¢ogunlugu
terbiye sistemlerinin uygulandigi ¢6giir
anaglart1  lizerine  kuruludur.  Cogiir
anaclarina asili agaglar meyveye gec
yatmakta, birim alana verim diizeyi ¢ok
disik olmakta ve gicli gelisme
kuvvetinden dolayi, modern yetistirme
tekniklerinin uygulanmasindaki zorluklar
nedeniyle hem erkenci iiretime
gecilememekte, hem de 6nemli derecede
verim ve kalite kayiplar1 yasanmaktadir.
Cogilir anaclarina asili agaclarda meyvenin
pazar degeri diisilk olmakta, iiretici hem
kiltiirel islemler icin ¢ok zaman ve para
harcamakta, hem de yatirrma harcanan
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paranin geri doniisii uzun yillar almaktadir.

Yeni ¢esit ve bodur anaglarin devreye
girmesiyle meyve yetistiricili§ine ilginin
giderek  arttign  tlkemizde, = modern
meyveciligin ~ geregi  olan  terbiye
sistemlerinin  secim ve uygulanmasi
ireticiler acisindan biiylik Onem arz
etmektedir. Yaptigimiz bu ¢alismayla bodur
anaglar ve modern terbiye sistemleri
kullanilarak yiiksek dikim sikliklarinda
bah¢e kurulumunun ilk yillarinda verim
almabilmistir. Calismada verim iizerine
dikim sikligi, c¢esit, ana¢ ve terbiye
sistemlerinin etkileri goriilmustiir.
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