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Ozet

Bu c¢aligmada, iizerinde tekil, serit, radye tipi temel gesitleri bulunan ve 6zelliklerine gore tasima giicii
degerleri Terzaghi, Meyerhof, Hansen, Vesic, Brinch-Hansen, Meyerhof ve Hanna yontemleriyle hem
teorik olarak hem de program ile hesaplanarak sonuglar karsilagtirilmistir. Program ile teorik ¢oziimde
bulunan degerlerin, yaklasik olarak ayni ¢iktigi kanitlanmistir. Yaptigimiz ¢alismalar sonucunda temel
genigligi ve temelin gdmme derinligi 1m ve 27 derecelik igsel siirtiinme agis1 ile vesic yontemine gore
hesaplanan tasima giicii degeri;ayni siirtiinme ag1si ile hensen yontemine gére hesaplanan degerden % 13.77
daha fazla, terzaghi yontemi ile hesaplanan degerden % 7.95 daha az, meyerhof yontemi ile hesaplanan
degerden % 13.37 daha fazla, Brinch-Hansen yontemi hesaplanan degerden % 5.08 daha fazla ve meyerhof
and hanna yontemi ile hesaplanan degerden yaklasik 2.26 kat daha fazla ¢ikmistir. Sonug olarak bir zeminin
diger tiim parametreleri sabitken sadece igsel siirtiinme agisinin artirtlmasi durumunda tiim yontemlere gore
hesaplanmis olan tasima giicii degerleri arasindaki fark da artmustir. Ayrica igsel siirtinme agisinin
artmasinin, tiim yontemlerde tasima giicii degerini artiran bir faktdr oldugu gorilmistiir.

Anahtar Kelimeler: Tasima giicii, klasik yontemler loadcap programi, teorik ¢6ziim

Using Loadcap in Calculation of Bearing Capacity with Classical Methods in
Cohesionless Soils

Abstract

In this study, the results are compared both using theoretical and program calculated methods by carrying
the single, strip, raft type basic varieties and bearing strength values according to their characteristics by
using the methods of Terzaghi, Meyerhof, Hansen, Vesic, Brinch-Hansen, Meyerhof and Hanna. The values
found in the theoretical solution and the program calculated values proved to be approximately the same.
As a result of our studies, the foundation width and the embedding depth of the foundation are 1metre and
27 degrees of internal friction angle and the bearing strength value calculated according to the vesic method;
13.77% more than the value calculated by the method of hensen with the same friction angle, 7.95% less
than the value calculated by the tazaghi method, meyerhof method, 13.37% more than the calculated value,
Brinch-Hansen method was 5.08% more than the calculated value, and approximately 2.26 times more than
the value calculated with the meyerhof and hanna method. As a result, while all other parameters of a floor
are constant internal friction is changing. If the angle is increased, the difference between the bearing
strength values calculated according to all methods has also increased. In addition, increasing the internal
friction angle was found to be a factor that increases the bearing strength value in all methods.

Keywords: Bearing capacity, classical methods, loadcap program, theoretical solution
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GIRIS

Tarihsel olarak yapi insanlar tarafindan
yapilan, tiirlii zeminler iizerine oturan ve
insas1 sonrasinda hareketli ve sabit yiiklere
maruz kalan sanat eserleridir. Bu tiir
dinamik yiikler yapiya diisey veya yatay
dogrultuda etkiyeceginden temel
tabaninda olusan basmcin ve zeminin
tasima giicliniin 1iyi bilinmesi gerekir.
Amacimiz, yap1 yiklerini glivenle zemine
iletmek olarak agiklanabilir. Ancak
yiikleri sadece giivenle iletmek isimizi
bitirmez. Zeminin ilettigimiz yiikleri
tasiyip tagimayacagini irdelemek
mithendisin ilgi alanindadir. Zemine
iletilen  yiiklerin  gilivenle  tasmip
tasinmadiginin belirlenmesi asamasinda
devreye zemin tagima giicli kavram girer.
Tasima giicli; Ust yapmin aktardigi
yiiklerin temel zemininde yarattigi en
yiiksek gerilmeyi bir kayma gd¢mesi
meydana gelmeksizin tasiyabilmesi i¢in
temel zemininin sahip olmasi gereken
diren¢  miktaridur. Tasima  giicli
asilmaksizin  yapilan bir yiiklemede
zeminin oturacagt ve bu oturmanin
yapmin  izin  verebilecegi  oturma
miktarlarin1  asabilecegi g6z Oniinde
tutulmali, bu olasilik oturma hesaplari ile
ayrica  denetlenmelidir ~ Miihendislik
olarak amag¢ ise zamana bagli olarak
meydana gelecek olan  zemindeki
oturmalarin yapiya zarar vermeyecek
sekilde olusmasi saglamaktir. Bu agiklama
oturma kosuludur. Ayrica zeminin ytikler
altinda kirilmasini saglayacak onlemlerin
alinmasi1 da bir miihendislik isidir. Bu
anlayis ise tasima giicii kosuludur. Bu
nedenle buradaki emniyetli tagima
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giicii(t/m?); zeminde kirilma (kayma)
olmadan ve de kirilmaya karsi giivenli
olarak, zeminin birim alanina
uygulanabilecek yiik olarak
tanimlanabilir. Temel sisteminin
se¢iminde ve temellerin hesaplanmasinda,
zemin emniyet tagima giicliniin dogru
(gergekei) alinmasi ¢ok onemlidir.

MATERAL ve YONTEM

Calsmada kullanilan program hakkinda
genel bilgiler, program kullanim klavuzu
ve  uygulama  Ornekleri  asagida
sunulmustur.

Loadcap Program

Loadcap programi kaya ve gevsek
zeminlerde Terzaghi (1955), Meyerhof
(1963), Hansen (1970), Vesic (1975),
Brinch-Hansen (1970), Richards ve dig.
(1993), Meyerhof ve Hanna (1978)
yontemlere gore tagima giicii hesaplamasi
icin yapilan bir programdir. Bu ¢alismada
i¢sel siirtiinme agisi ve kuru birim hacim
agirhig  diisik oldugu takdirde tiim
yontemlerle hesaplanan tasima giicli
degerleri birbirine yakin olmaktadir.
Ancak igsel siirtiinme agis1 artirildiginda
bu tasima giicii degerleri arasindaki fark
acilmaktadir.

I¢sel siirtiinme acisinin ve kuru birim
hacim agirhginin belirlenmesi

Icsel  siirtiinme  agisinin  degisimi
goriildiigli  gibi kot derecelenmis
cakillarda (GP) 27 ile 43 arasinda
degismektedir. Bu egri ilizerinde segilen on
farkli noktaya ait olan diisey eksendeki
icsel stirtlinme agist ile yatay eksendeki
kuru birim hacim agirhk degerleri
okunarak tabloda gdsterilmistir.
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Sekil 1. Kaba daneli zeminler i¢in tipik igsel siirtiinme agis1 (Holtz R, Kovacs W, Sheahan T 2010)

Cizelge 1. Sekil 1 deki GP egrisinden ¢ ve Yk alinan degerler

No (0] Yk
1 27 17.2
2 29 17.5
3 31 18
4 33 18.5
5 345 19.2
6 37 19.7
7 38.5 20
8 39.5 204
9 41.5 20.9
10 43 21.3
Program Kullanim Klavuzu tiklayip new ile yeni sayfa acilir.
Programu ilk ac¢tigimizda pencerenin sol Ardindan sekil 2 karsimiza ¢ikmaktadir .
ist kosesinde bulunan file butonuna
S dHS T a [FE AR g LOADCAP - DAGEOSTRU 2018\LOADCAP\NEWP
FILE GENERAL DATA EDIT VIEW COMPUTATION OUTPUT HELP
(oo || % B B G5 R o = -
oven. a0 || i Srhes omem s faming footng foundaton foundation | stgrmpy | TN e
K s Ctrl+s
B e ne -2 =] -4 -2 o 2 4 153 2 o = 14 3 2 20 22 24 26

Open main folder
s | -
~3F Guide for New Project

T,
o Print set

=
“Q Print preview..

I Exit ‘

e ————
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Spread footing ; kare veya dikdortgen
taban kesitine sahip olan karesel
temelleri ifade eden temel ¢esididir. B
temelin genisligini, D yiizeyden temel
tabanina olan mesafe olan gomme

derinligini, temelin alt bolgesindeki en
genis kismin yiliksekligi HI; gomme
derinliginin geri kalan kismi ise HS yi
ifade etmektedir.

@ Foundation system data... >
N Hs | Bl _BRL
d1s w0
DS * B ER .
Spread footing foundation Soil profile and GWT
Foundation type Spread footing |= | ~ Terrain extension on the left ElL= 0] [m]
(
R T ‘.T e fﬁ = o| m Terrain extension on the right ER= 0| [m]
et oundaten | Siope incination 5= [ o[ o]
Foundation width e 0] [m] Foundation distance from slope DS= 0 0] [m]
Foundation base, right BR= 0] [m] B e =" o [m]
Foundation base, left BL= 0| [m]
Footing height HI= 0| [m] Subgrade
Column height HS= 0| [m] Shoulder, Height o Olfm] | B~
Bearing surface depth D= 0| [m]
Embedded height HF= 0 [m]
Indination of bearing surface P= 0 ™M
Embedded height=Bearing surface depth
Apply oK Cancel ?
Strip Footing, serit temel olup L degeri temel tabanina olan mesafe olan gomme
sonsuz oldugu icin hangi sayisal deger derinligini, temelin alt bolgesindeki en
girilirse  girilsin ~ tagima  giiciinii genis kismin yiiksekligi HI; gomme
degistirmeyecegi i¢in Onemsizdir. B derinliginin geri kalan kismi ise HS yi
temelin genisligini, D ve HF yiizeyden ifade etmektedir.
5] Foundation system data... >
- EC _BL._ .BR,
glwctlf on the. drawing for a < H!s ’ 1 /. [— i
'_L s f 'T," ELJ #D THF
Beam foundation Soil profile and GWT
Foundation type Strn footing = . Terrain extension on the left EL= 3 [m]
RPN e o Terrain extension on the right ER= 3| [m)
"C"Iféljg;‘”"a"c‘" ! Slope indination IS= of| o] =
Foundation width i 0] ml Foundation distance from slope DS= o 0] [m]
Foundation base, right BR= 0] [m] GWT depth from ground surf. =k 0| [m]
Foundation base, left BL= 0| [m]
Footing height HI= o] 1 Subgrade
Column height HS= o] 1 Shoulder, Height 0 O fm) (B~
Bearing surface depth D= 0| [m]
Embedded height HF = O] [m]
Indination of bearing surface P= o 71
Embedded height=Bearing surface depth
Apply oK Cancel ?
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Mat foundation, radye temel olup B

uzunlugunu, HI temelin ytiksekligini ve

temelin  genigligini, L  temelin D ise gomme derinligini belirtmektedir.
ﬁ Foundation system data... X
LIS Ml | 53
Mat foundation Soil profile and GWT
Foundation type Mat foundation [ | ~ Terrain extension on the left EL= Q] [m]
Strip footi 5 (
- o1 | | rerememsmonmergt -0l
Mat foundation | Slope indination 5= off 9] 4
- T a—
Foundation width = m. Foundation distance from slope Ds=| O 0] [m]
Foundation base, right BR= 0] [m] GWT depth from ground surf. =" o [m]
Foundation base, left BL= 0] [m]
Footing height HI= 0| [m] Subgrade
Column height HS= 0| [m] Shoulder, Height 0l[m] B~
Bearing surface depth D= 0| [m]
Embedded height HF = 0] [m]
Indination of bearing surface P= ol
Embedded height=Bearing surface depth
Apply oK Cancel ?
Dairesel temellerde B uzunlugu, dairenin ise temel yiizeyini, D ise gomme
capmi ifade etmekte olup L uzunlugu derinligini ifade etmektedir.
g6z Oniinde bulundurulmamaktadir. HI
E Foundation system data... ped
i 1S rJ £ ) #D
s > .
-—'- ‘BV--
e DS o — ER
Circular foundation Soil profile and GWT
Foundation type Circular = I~ Terrain extension on the left EL= 0] [m]
S footi o (
Foamdstin gt Spresd footing of pu | | TeTan extension on the right ER= = -
Mat foundation | Slope indination 5= 0 ol 9
Circular | o| i
D == = Foundation distance from slope ps=| 0] O] [m]
Foundation base, right BR= 0] [m] GWT depth from ground surf. 2. ol [m]
Foundation base, left BL= O] [m]
Footing height HI= 0 [m] Subgrade
Column height HS= 0| [m] Shoulder, Height 0fpm B~
Bearing surface depth D= 0 [m]
Embedded height HF = 0| [m]
Indination of bearing surface P= ol 1
Embedded height=Bearing surface depth
Apply oK Cancel ?
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Temel ¢esidi B ve L uzunluklarina gore
belirlendikten sonra sirasiyla asagidaki
degerler girilir :

L : Temelin uzunlugu

B :Temelin genisligi

BL: Foundation base, left (Temel
tabaninin sol genisligi)
BR: Foundation base, right (Temel

tabaninin sag genisligi)

Programda BL ve BR degerleri, temel
yiiksekligi  boyunca genislik aym
oldugundan ve cikma olmadigindan 0
olarak alindi.

HI:  Footing height (temelin alt
bolgesindeki en genis kismin yiiksekligi)

@ Foundation system data...

HS: Column height
derinliginin geri kalan kismi)
HI degeri programda gomme derinlikleri
ayn1 olan HF ve D ile ayni alindi. Bu
nedenle de HS 0 olarak alindi.

D ve HF temelin gomme derinliklerini
ifade etmektedir.

GWT depth from ground surf (Yeralti su
seviyesinin zemin yiizeyinden itibaren
derinligi)

Yaptigimiz Orneklerde zeminin tek
tabaka ve YASS’in ¢ok fazla derinde
oldugu kabul edildi.

(gomme

EL i i—.BL-‘-. +BR4
Click on the drawing for a - [
better view. ~ Hs E ’1 I S
\ o el e HE
e o T =
os I ="t ER ey
Beam foundation Soil profile and GWT
Foundation type Strip footing |' ‘ ‘ |— ‘ Terrain extension on the left EL= 3/ m]
i i i = 3| [m]
Foundation length L= 2| m Terrain extension on the right ER. [m]
Slope indination Is= ol ol 4
Foundation width B= 2| fm) Foundation distance from slope ps=| 0| 0] [m]
Foundation base, right BR= 0] [m] GWT depth from ground surf. =" 30, [m]
Foundation base, left BL= 0] [m]
Footing height HI= 15| [m] | [ Subgrade )
Column height HS= 0| [m] Shoulder, Height 0] | Of[m] |8~
Bearing surface depth D= 15| [m]
Embedded height HF = 1.5| [m]
Indination of bearing surface P= L |

Embedded height=Bearing surface depth

Cancel

Yukaridaki resimde goriindiigii gibi tiim
veriler girildikten sonra uygula (apply)
butonuna bastiktan sonra ok butonu ile

2,00

onaylanir. Bu asamadan sonra agagidaki
resim karsimiza ¢ikmaktadir.

‘\

]
LCD
-
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Ardindan yandaki gibi gomme derinligi ¢ikmaktadir. Daha sonra  Soil
1,5 metre ve taban genigligi 2 metre olan stratigraphy ~ butonuna  bastigimizda
kare  temelin ekran  goriintiisi asagidaki ekran goriintlisii ¢ikmaktadir.

LOADCAP - DAGEOSTRU 2018\LOADCAP\NEWPROJECT.FON

APUTATION OUTPUT HELP
= L S = —— - G\
i > ’ =3 [ i — 4 By - —= Q0
Soils Foundation  Strip Spread  Mat Circular Sail Ground Water Soil test Insert  Alter  Assign soil Delete

database. system data. footing footing foundation foundation stratigraphy Table management...~ layer thickness type.. layer

i 2 3 T 5 3

Soil stratigraphy

Stratigraphy
Nr. of stratigraphies... | |Stratigraphy Nr.1 B Description | Stratigraphy Nr.1
1 6,00 15,0 21,0 30 0,0 0,0 10000,0 0,0
slightly silty sar
Nspt - Liquefaction Collapse due to sliding ’
L el et | :':ﬁ":“ ﬁ"::"‘:"’“’ i
T Clay ) ~ Passive pressure fraction 0% >
e | | oo et | gt | St e < >
0 0 20 0 .
Import characteristic parameters oK Cancel ?

Yukaridaki ekran goriintiistinde bulunan ck: Zeminin su altinda bulunmadigi
cizelgede yer alan faktorlere durumdaki normal kohezyon degeridir.
baktigimizda : cuk: Zeminin su varligi etkisindeki
Layer thickness : Zemin tabaka kalinligi efektif kohezyon degeridir.
olup programda tek tabaka {izerinden Eyk : Zeminin elastisite modiiliinii ifade
hesap yapilacagi kabul edilmistir. etmektedir.
Gk : Temelin etrafinda yer alan zeminin Coefficient poisson : Poisson katsayisi.
normal birim hacim agirhigimi ifade Bu degerleri toblaya girdikten sonra ok
etmektedir. butonuna basip onaylarsak zemine
Gk Saturated : Zeminlerin doygun birim gomulu halde bulunan temel sistemini ve
hacim agirligin1 ifade etmektedir. YASS’ni gosteren asagidaki ekran
Fik : Zeminin igsel siirtiinme agisidir. karsimiza cikar.
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Yukaridaki  adimdan  sonra  arag hesabmnin sonucglarimi  verecek olan
cubugunda bulunan Bearing capacity tabloya gecilmis olur.
butonuna bastigimizda tasima giici
LOADCAP - D:\GEQSTRU 2018\LOADCAP\NEWPROJECT.FON
COMPUTATION ~ QUTPUT ~ HELP
e i .
Bearing Reinforcements Oedometric settlements  Elastic  Burland and Burbidge
capacity -Schmertmann  settlements settlements
Elastic settlement
B4 440 %R B AN E R E 404 8RN U R D
citkan ekran goriintiisiinde classical giici hesap yoOntemleri ile bulunan

theory kategorisini segip sag taraftaki sonuglar karsimiza ¢ikar.
assign loads butonuna bastiktan sonra
programda tanimlanmis olan tasima
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OuUTPUT HELP

| B Bearing capacity

Generate combination

as shown in the figure

FORCES

Analysis options (DC) ~

Assign loads

Nr. Combination name Design ] Mx My Hx Hy Type -~
normal (0] (ki -m) (Qci-m) ) (0]
stress
(jm) 1 1
| ERRREE 48,12 o 0 o o 0 Design
2 A24M2+R2 48,12 1] ] o o 0 Design
3 Earthquake 48,12 ] ] ] 2] 0 Design
4 S.L.E. 48,12 o o o o 0 Serviceabilty -

] 1 1 1 1 1 1
O 1,25 1,25 1.4 1 1 1.8 1,1
(| 1,25 1,25 1,4 1 1 1,8 1,1
(] 1 1 1 1 1 1 1
Results
Vertical bearing capacity - Shiding verification
Combination Author Bearing Design Pressure | Safety factor Verification Faiure type -~
name capaaty | resistance [Ed] [Fs=Quit/Ed] conditions mm'm
[Quit] [Rd] Ot jfm ) [Ed <Rd] i
(khjm3) felfm %) 1
v
Create report Bearing capacity Ok
PUTATION QUTPUT HELP
& Bearing capacity =

Normative |EC7 Limit States

Create report

~

Generate combination

CONVENTIONS FORCES

Scheme forces as shown in the figure

Hoc
l &
o ]
o o
o o
o o
Nr Seismic correction Tangent to | Effective | Undrained | Unitweight | Overburden
(None) angle of cohesion cohesion in unit weight
shearing foundation
resistance
[ ] 1 1 1 1 1
21 1,25 1,25 1,4 1 1
3] 1,25 1,25 1,4 1 1
4[] 1 1 1 1 1
Results
/ Vertical bearing capacity ' Shding verification
Combination Author Be. Design Pressure | Safety factor ‘
name capacity | resistance 5 =Quit/Ed]
[Quit] [Rd] (N/m)
Gehi/m=) OeN/m2)
HANSEN (1970) 827, 827, ,00 -
TERZAGHI (1955) 973,55 973,55 0,00 — =)
MEYERHOF (1963) 1074, 1074,78 0,00 - -
VESIC (1975) 1093,01 1093,01 0,00 - -
Brinch - Hansen 1970 1058,67  1058,67 0,00 - -
- Meyerhof and Hanna 144,36 144,36 0,00 - -
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Hy
o)y

Analysis options (DC) =

Assign Ioads

‘

0 Design
0 Design
0 Design
0 Serviceability

Red. ;:::f Red. Coef. Horizontal bearing capacity Bl
bearing
capacity
1 1
1.8 1,1
1,8 1,1
1 188
V:ﬂhtb:! Failure type s ade re: -~
[Ed <Rd) ot
Gjm™)
= General shear 33115,15
= General shear 38942,19
= General shear 42991,20
= General shear 43720,33
= General shear 42346,73

* General shear 42346,73

Bearing capacity

Fams

*l
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Sonuglari rapor etmek i¢in yukaridaki loadcap programla tasima giicii hesap
ekran goriintiisiinde sol altta bulunan sonuglari
create report butonuna basilir.

Cizelge 2. ¢ ve Y degerlerine gore hesaplanmig tagima giicli degerleri

Bearing capacity [Qult](kN/m?)
No ) Y
ZEMIN
BRINCH- | MEYERHOF
HANSEN | TERZAGH | MEYERHOF | VESIC | et | aND HANNA KIRILMA
TURLERI
1 27 | 172 312,78 386,59 313,88 355,86 338,67 109,13 Genel kirilma
2 29 17,5 407,75 501,31 411,33 463,09 443,87 142,81 Genel kirilma
3 31 18 541,22 665,81 549,64 613,94 592,18 192,61 Genel kirilma
4 33 | 185 723,66 892,16 741,12 820,41 795,66 260,85 Genel kurilma
5 | 345 | 192 920,35 1126,97 049,74 104332 | 101546 351,30 Genel kinllma
6 37 | 197 1342,28 1670,58 1406,99 1487,79 1489,30 497,28 Genel kurilma
7 | 385 | 20 1697,47 2114,68 1799,88 162258 | 188947 628,65 Genel kurilma
8 | 395 | 204 2012,52 2494,52 2152,60 172304 | 2244,85 751,63 Genel kurilma
9 | 415 | 209 | 281529 3655,95 307311 191731 | 3153,09 1052,39 Genel kurilma
10 | 43 | 21,3 | 3661,20 4872,97 4070,31 206765 | 4112,77 1368,90 Genel kirilma
Teorik ile program  ¢oziimiin agirhgr 17.20 KN/m?3, igsel siirtiinme
karsilastirilmasi: acis1 27 derece ise bu zeminin tasima
Ornek: giicli hesaplayiniz.
Genisligi ve gdomme derinligi 1m olan Cozim:
serit temel altindaki zeminin birim hacim terzaghi yontemi ile;

Qizin=C.N¢c +7v.Df. Nqg +0,5.v. B. N,

Icsel siirtiinme acisia bagli olarak tasima faktdrleri bulunur. N, = 29.24 N, =14.21
N,=9.84buna gore;

Qizin= 0%29.24+1*17.20*14.21+0.5*1*17.2*9.84= 349.04 KN/m?

Meyerhof yontemi ile;

gn=c NcSc dc + 'YDqu Sq * dq + 0,5 Y BN’Y S’Y d’Y
Sc = 140.2 Kpx = = 140.2+2.66+ — =1
Sq= Sy = 1+0.1Ky~ = 1+0.1x2.66+ — =1
Dc= 1+0.2,/Kp = =1+0.2% V2.66 * - = 1.326
D 1
Dg =Dy = 1+0.1,/Kp = = 1+ 0.1+ v2.66 - = 1.163

Kp=tan? (45+ ¢ /2) =tan?(45 + 27/2)=2.66
¢ =27 igsel siirtlinme agisina gore tasima giicii faktorleri;
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N, =24.02, N;=13.25 ve N,=9.60 olduguna gore tagima giicii degeri,
=0 * 24.02 x 11326 +17.20% 1% 13.25 x 1 * 1.163 + 0,5 * 17.20 x 1 x 9.60 *
1%1.163 ¢,,=291.06 KN/m?

Cizelge 3. Program ile ve teorik olarak bulunan tagima giicii degerlerin karsilastirilmasi

- Terzaghi yontemi

Meyerhof yontemi

Teorik ¢6zim

349.04 KN/m?

291.06 KN/m?

Program ile ¢6ziim

386.59 KN/m?

313.88 KN/m?

BULGULARve TARTISMA

f¢sel Siirtiinme Acisina Gore Tasima
Giicii Degerlerinin Grafiklerdeki
Degisimi:

Bir zemin tiriiniin  tim
parametrelerinin  sabit tutulup igsel
stirtlinme agisinin arttirilmasiyla birlikte
tiim tagima giicli yontemlerinin verdigi
sonuclar da artmistir. En yiiksek tagima
giicli degerini terzaghi verirken en diisiik
tasima gilicii degerini Meyerhof and

Hanna vermistir. Bu tiim yontemlerde,
igsel siirtinme acisinin tagima giiclinii
arttirdign  sonucunu  vermistir. Icsel
sirtinme agis1  diisik tutuldugunda
tasima gilicii yontemleri ile hesaplanan
degerler arasinda bir uyumluluk ve
yaklagiklik bulunmaktadir. Ancak diger
parametreler ayni1 iken igsel siirtiinme
acis1 kademe kademe artirildiginda her
bir yontem arasinda ayrigmalar ve
belirgin farklar olusmaktadir.
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N w
o o
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o
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Sekil 2. HANSEN yontemine gore igsel siirtiinme agisinin tagima giiciine etkisi.
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Bearing capacity (kN/m?)
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Sekil 3. TERZAGHI yontemine gore igsel siirtiinme agismin tasima giiciine etkisi.

Bearing capacity (kN/m?)
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Sekil 4. MEYERHOF yontemine gore igsel siirtiinme agisinin tagima giicline etkisi
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Sekil 5. VESIC yontemine gore igsel siirtiinme acisinin tasima giiciine etkisi
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Sekil 6. BRINCH-HANSEN y6ntemine gore igsel siirtiinme agisinin tagima giiciine etkisi
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Sekil 7. MEYERHOF AND HANNA yontemine gore i¢sel siirtiinme agisinin tagima giiciine etkisi
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Sekil 8. Tiim yontemlere gore i¢sel siirtlinme agisinin tasima giiciine etkisi

Kuru Birim Hacim Agirhgina Gore
Tasima Giicii Degerlerinin
Grafiklerdeki Degisimi

Bir zemin tiirlinlin tiim parametrelerinin
sabit tutulup birim hacim agirliginin
arttirilmasiyla birlikte tiim tasima giicii
yontemlerinin  verdigi sonuglar da
artmistir.  En  yiikksek tasima giicii
degerini terzaghi verirken en diisiik
tasima gilicii degerini Meyerhof and
Hanna vermistir. Bu tiim yoOntemlerde,

767

birim hacim agirligmin tasima giiclinii
arttirdii  sonucunu vermigtir. birim
hacim agirligi disiik tutuldugunda
tasima giicii yontemleri ile hesaplanan
degerler arasinda bir uyumluluk ve
yaklagiklik bulunmaktadir. Ancak diger
parametreler ayni iken birim hacim
agirhigr kademe kademe artirildiginda
her bir yontem arasinda ayrigmalar ve
belirgin farklar olugsmaktadir.
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Sekil 9. HANSEN yontemine gore kuru birim hacim agirliginin tasima giiciine etkisi
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Sekil 10. TERZAGHI yéntemine gore kuru birim hacim agirliginin tasima giiciine etkisi
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Sekil 11. MEYERHOF yontemine gore kuru birim hacim agirliginin tagima giiciine etkisi
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Sekil 12. VESIC yontemine gore kuru birim hacim agirliginin tasima giiciine etkisi
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Sekil 13. BRINCH-HANSEN yéntemine gore kuru birim hacim agirhmin tasima giiciine etkisi
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Sekil 14. MEYERHOF AND HANNA yontemine gore kuru birim hacim agirliginin tasima giiciine etkisi

klasik yontemler
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Sekil 15. Tiim yontemlere gore kuru birim hacim agirlig1 tasima giiciine etkisi

SONUCLAR

Tim yontemleri gore
hesaplanmis tasima giicli degerlerini
inceledigimizde igsel siirtlinme agist
artttkca tagima giicli  kapasitesinin
arttigin1 gézlemledik. Genel tasima giicii
formiiliinde yer alan ve igsel siirtiinme
acisinin bir fonksiyonu olan tagima giicii
faktorleri degerlerinin artmasi tagima
giiclinii arttirdig1 bilinmektedir o halde
genel olarak zeminin igsel
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stirtlinmesinin, kohezyonunun, birim
hacim  agirhigmin, tasima  giicii
faktorlerinin, temel genisliginin ve

gomme derinliginin artmasi tagima giicii
degerini artirmaktadir. I¢sel siirtiinme
acis1 ilk olarak 27 derece alindiginda
vesic yontemine gore hesaplanan tagima
giici degeri; sonrasinda 43 derece
alinarak yine ayni yontemle hesaplanan
tasima gilicii degeri yaklasgik 4.8 kat
artmistir. 27 derecelik igsel siirtiinme
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acis1 ile vesic yOntemine  gore
hesaplanan tagima giicii degeri; aym
sirtinme agis1 ile hensen ydntemine
gore hesaplanan degerden % 13.77 daha
fazla, terzaghi yontemi ile hesaplanan
degerden % 7.95 daha az, meyerhof
yontemi ile hesaplanan degerden %
13.37 daha fazla, brinch hansen yontemi
hesaplanan degerden %5.08 daha fazla
ve meyerhof and hanna yontemi ile
hesaplanan degerden yaklasik 2.26 kat
daha fazla ¢ikmustir. Sonu¢ olarak bir
zeminin  diger tiim  parametreleri
sabitken sadece igsel siirtiinme agisinin
artirllmasi durumunda tim yontemlere
gore hesaplanmis olan tasima giici
degerleri arasindaki fark da artmstir.
Ayrica  igsel  slirtiinme  agisinin
artmasinin, tiim yontemlerde tagima
giici degerini artiran bir faktdr oldugu
goriilmiistiir.
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