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Ozet

Bal arisinin genis bir alanda havada ¢iftlesmesi, ar1 1slah ¢aligmalarinda karsimiza zorluk olarak
cikmaktadir. Bu amagla yapay tohumlama veya kontrollii ¢iftlesme alanlarin kullanimi s6z konudur.
Baslangigta verim {izerinde durulan 1slah ¢alismalari, bugiin hastalik ve zararlilar kars1 direngli genotiplerin
yetistirilmesi yoniinde hiz kazanmigtir. Degisen iklim ve gevre sartlarina kars1 birgok iilke bal aris1 genetik
kaynaklarmi korumak, gelistirmek amagli 1slah g¢aligmalart ve uygulamalart yiriitmektedir. Hastalik
zararlilar, olumsuz gevre kosullari, yanlis aricilik uygulamalari ve birgok faktoriin olumsuz etkileri diinyada
bal aris1 koloni kayiplarmin yasanmasina neden olmaktadir. Bal aris1 yasam alanlarindaki olumsuz
geligsmeler (ani iklim degisimleri, floral kaynaklardaki tehditler, pestisitler, hastalik ve zararlilardaki artis)
stireci siirdiiriilebilirlik noktasina getirmistir. Bu makale ar1 1slahinda gelismeler hakkinda diinyadan ve
iilkemizden bilgi verilirken, siirdiiriilebilirligin 6n plana ¢iktig1 giliniimiizde, nasil bir yaklagimla
yiiriitiilmesi sorusuna cevap vermeye c¢alisilmistir.
Anahtar Kelimeler: Bal arilari, biyogesitlilik, genetik, 1slah

Honey Bee Breeding and Some Basic Approaches

Abstract

Honey bees mating in the air over a wide region is a difficulty in bee breeding studies. For this
purpose, artificial insemination or limited mating zones are used. Initially focused on yield, breeding efforts
have increased in order to create disease and pest resistance genotypes. In response to changing climatic
and environmental conditions, several countries undertake breeding research and techniques to conserve
and develop honey bee genetic resources. Disease pests, poor environmental conditions, inadequate
beekeeping practices, and the negative effects of a number of factors all contribute to honey bee colony
losses throughout the world. The procedure was halted due to negative changes in honey bee habitats (rapid
climate change, difficulties to floral supply, pesticide usage, and an increase in diseases and pests). While
this article offers information about bee breeding achievements across the globe and in our own nation, it
also tries to address the question of how it should be done in today's society, when sustainability is a priority.
Keywords: Honey bees, biodiversity, genetics, breeding
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GIRIS

Yerli bal aris1 irklarina sahip olan
iilkeler  genetik  caligmalarla  gen
kaynaklarin1 bir yandan korurken bir
yandan da gelistirmeye ¢alismaktadirlar.
Ozellikle Bat1 iilkelerinde kis1 iyi
geciren, Avrupa ve Amerikan yavru
guriikliigii, kire¢, nosema hastaligina,
varroa zararlisina dayanikli; yiiksek bal
verimli ve ogul verme egilimi diigiik
irklar ve hatlar olusturulmustur. Genetik
islah icin koloni yoOnetimi, ana ar1
yetistirme  ve  yapay  tohumlama
tekniklerinin kullanim1 aricilik
sektoriinde genetik gelistirme
programlarinin basariya ulasmasinda en
etkili yollar olarak karsimiza
¢ikmaktadir (Oskay, 2008). Koloninin
genetik anahtari niteligindeki birey olan
ana arinin kovan disinda, havada ve ¢ok
sayida erkek ari1 ile ciftlesmesi, yani
dogal ciftlestirme genetik  1slahin
kontroliinii zorlagtirmaktadir. Bu
nedenle bal aris1 (Apis mellifera L.) gen
kaynaklarinin muhafazasi izole bolge,
kontrollii ¢iftlestirme alan1 ve yapay

tohumlama uygulamalari ile
miimkiindiir. Saf yetistiricilik,
baglaminda hibrit yetistiriciligi  gibi
kontrollii ciftlestirme gerektiren

caligmalar ancak yapay tohumlama ile
basarilabilmektedir (Gtler, 2006;
Karaca ve Ozmen, 2012).

Aricilikta  verimliligi  arttirmak
temel amag ise de son yillarda hastalik ve
zararlilarin olumsuz etkilerinin artmasi
nedeniyle s6z konusu hastalik ve
zararlilara direngli balarilarinin 1slahina
yonelik ¢aligmalar agirlik kazanmaktadir
(Kovacic ve ark., 2020; Van Alphen ve
Fernhout, 2020; Locke ve ark., 2019;
Kurze ve ark., 2015; Huang, 2013;
Huang ve ark., 2012; Villa ve ark., 2009;
Spivak ve Reuter, 2001). Ozellikle
hastalik ve zararlilara kars1 ¢6ziim olarak

kullanilan sentetik  kimyasallarin
yeterince etkili olmamalari, bal arisi
sagligint  olumsuz etkilemeleri ve
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kovandan elde edilen ar1 iiriinlerinde
kalintt riski yaratmalar1  gibi yeni
sorunlar1  beraberinde  getirmektedir
(Canbay ve ark., 2012; Chauzat ve ark.,
2006; Sunay, 2006). Yapilan yeni
aragtirmalar, strdiiriilebilir aricilifin
gergeklestirilmesi  amaciyla  genetik
calismalara ve biyoteknolojiye daha
fazla odaklanmaktadir.

Genetik cesitliligin korunmasini
saglamak ve tesvik etmek i¢in mevcut
bal aris1  genotiplerinin  (irk  ve
ekotiplerin) potansiyel ¢evre uyumunu
korumak ve bu siirecte, genotipin verim,
davranis ve degisen cevre kosullara
uyum yetenegini saptamak
gerekmektedir. Cografi irklar genellikle
cok biiyiikk populasyonlardir ve ¢ok
cesitli 6zellikler bakimindan birbirinden
ayrilirlar. Bu nedenle, kimi yazarlar
tarafindan  biiyiik wklar olarak da
adlandirilirlar. Dolayistyla her biri kendi
icinde, cesitli 1ralar bakimindan olasi
0zel genleri igeren ¢ok zengin birer gen
havuzuna sahiptir. Bunun sonucu olarak,
kalitatif ve kantitatif 1ralar agisindan
sayisiz kombinasyonlar olustugundan,
genis bir fenotipik varyasyon gosterirler.

Karakter sayisinin ¢oklugu ve
wralar arasi iligkilerin farklilig1 nedeniyle
genetik 1slah agisindan iki giigliik s6z
konusudur. Cok sayida ozelligin ayni
anda 1slaha konu olmasi durumunda elde
edilecek genetik ilerlemenin ¢ok sinirh
olusu ve c¢ok belirli 1ralar iizerinde
durulmadigr  stirece  bu  rklarla
kombinasyon melezlemesi yapmanin
giicliigiidiir. Her iki durumda da ¢ok siki
bir seleksiyon uygulanmasi gerekir ki,
kosullar buna her zaman elvermeyebilir.
Bu giicliikler, 6zellikle kontrollii bireysel
ciftlestirmenin  olanaksizligindan ve
iizerinde ¢aligilan 1rkin genetik yapisinin
yeterince bilinmemesinden kaynaklanir.
Ancak buna karsin bugiin yeryiiziindeki
genetik 1slah {irtinii genotipler ¢ok sayida
karakter bakimindan biiylik varyasyon
gosteren soz konusu cografik irklardan
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elde edilmislerdir. Kuskusuz, bundan
sonra yapilacak 1slah c¢aligmalarinda da
yine bu genis gen havuzlarindan
yararlanilacaktir. Zira genetik 1slah
trtinii kiiltiir 1irklarinda saglanan verim
artiglarina karsin, konstitiisyon giderek
zayiflamis, cesitli hastalik ve zararlilara,
cevre kosullarina kars1 direng azalmastir.
Oysa dogal rklar saglam konstitiisyon,
kimi hastalik ve zararlilara karsi direng
gibi 1rk 1ralarin1 determine eden ve kiiltiir
irklarinin  ¢ogunda olmayan genlere
sahiptirler (Sengonca, 2019).

Uygun 1slah stratejileri  ve
programlar1 ile dogal popiilasyonlarin
genetik potansiyellerini gelistirmek de
onem tasimaktadir. Ornegin Suriye
arisinda 1slaha konu karakterlerin
tespitine yonelik lreticilerin tercihlerini
belirlemek i¢in yiiriitiilen bir aragtirmada
1094 fdreticinin  %55,3 bal {iretimi,
%17,2 sakinligi, %15,5 varroa direnci,
%12 ogul egilimi karakterlerinin
tyilestirilmesi gerektigini ifade etmistir
(Zakour ve Bienefeld, 2014). Islah
caligmalar1  hedef  karaktere  gore
sekillenmekte ve bu yonde programlar
uygulanmaktadir (Brascamp ve Bijima,
2014; Garcia ve ark., 2013; Cauia ve
ark., 2010; Bichler ve ark., 2010;
Mendizabal, 2004).

Ancak genetik ¢esitliligi olumsuz
etkileyebilecek durumlar igerisinde az
sayida karaktere dayali uzun vadeli 1slah
programlar1 da bulunmaktadir. Yani sira
ithal ana arilar ve parazit ile hastaliklarin
baskisi da genetik cesitliligi sekteye
ugratabilmektedir (Cobey ve ark., 2012).
Islah Calismalar:

Islah programi, popiilasyonunun
stirdiirtilebilir genetik gelisimini
amaglayan, sistematik olarak planlanan
ve uygulanan bir dizi faaliyeti temsil
etmektedir (Tiesler ve ark., 2016;
Brascamp, 2014; Biichler ve ark., 2010).
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Bal aris1 1slahinda basarmin ii¢ kosulu
gerekli kildigr gortisii hakimdir. Bu
kosullar sirasiyla 6nce 1slahin hedefinin,
yani genotipin hangi yonde
degistirileceginin net olarak
belirlenmesi, daha sonra giivenilir verim
kontrolleri ve son olarak ta, bilingli
olarak selekte edilen kolonilerin ana ve
erkek arilarinin yine bilingli olarak

ciftlestirilmesi,  dolayisiyla  pozitif
genlere  sahip  kolonilerin  hizla
cogaltilmasidir. Aricilik  igin  gevre

kosullarinin 1iyilestirilmesi, daha ¢ok
yakin cevre olarak niteleyebilecegimiz
kovan i¢i kosullariin iyilestirilmesini
kapsar. Ancak bu kosullari iyilestirici
Oonlemler, ar1 kolonisinin yasamini
diizenlemekle  birlikte,  verimliligi
arttirmak icin yeterli olmaz. Bagka bir
deyisle, makro c¢evre kosullari, yani
dogal kosullar yok sayilarak, yalniz
manejman Onlemleriyle verimli ve karli
aricilik yapilamaz. Dolayisiyla verimi
etkileyen faktdrlerin dnemli bir bolimii
iklim faktorleri, arazi yapisi, deniz
yiizeyinden yiikseklik ve bunlara baglh
olarak ortaya ¢ikan dogal bitki Grtiisiiniin
yapist ve yil icindeki degisimi ve
vejetasyon  siiresidir. Bu  kosullar
degistirmek, ya da iyilestirmek ise,
genellikle yetistiricinin  ve 1slah¢inin
inisiyatifi digindadir. Bu nedenle verimli
ve karl1 ariciligin yolu, bolgenin var olan
dogal kosullarin1 verimli kolonilerle en
etkin bicimde degerlendirmekten gecer.
Frihwirt  (1996), dogadaki nektar
bollugunun bal verimini etkileyecegini,
ancak tek sorumlusu olamayacagini
belirtmektedir. Yani genetik etkileri géz
ard1 etmek miimkiin degildir.

Diinyanin bircok iilkesinde bal
aris1 1slah programlart yliriitiilmektedir
(Cizelge 1). Bu 1slah programlarinda
bolge  ihtiyaglarma  gore  farkli
parametreler degerlendirilebilmektedir.
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Cizelge 1. Bazi iilkelerde 1slah galigmalari

Ulke Calisilan A irk Islah Yonii Reference
Meksika Apis mellifera scutellata Verim Guzman-Novoa ve Page,
1999
Romanya A. m. carnica Verim ve hijyenik davranig Cauia ve ark., 2010
Polonya A.m.carnica A.m.caucasica Verim ve hibrit Biefkowska ve ark.,
A.m.mellifera 2018
Tirkiye Efe Arisi Verim ve hijyenik davranis Karaca ve ark., 2018
(Apis mellifera anatoliaca)
Tiirkiye Mugla arist Hijyenik davranis Oskay ve ark., 2019
(Apis mellifera anatoliaca)
Bulgaristan ~ Apis mellifera rodopica Verim yonlii Petrov, 2010
Buckfast Verim, Ilkbahar gelisimi, kis Maucourt ve ark., 2020
Kanada Apis mellifera L. tilketimi, hijyenik davranis,
varroa direnci
Kanada Apis mellifera L. Hijyenik davranig Pernal ve ark.,2012
Cin Apis mellifera L. Ari stitii tiretimi Cao ve ark.,2016
Arn 1slahinda, yakin akrabali kalitsal nitelikte iistiin 6zelliklere sahip
yetisme sonucu diploid erkeklerden oldugu kontrollii yetistiricilik
kaynaklanan  kulucka  verimindeki (ciftlestirme) ile kanitlanmis ve damizlik
diisiisii onlemek i¢in baglangic noktasini sertifikasi bulunanlar olarak

olusturan  koloni  sayismin  yani
varyasyonun oldukc¢a genis tutulmasi
gerekmektedir. Mobus (1983)'e gore,
cok yakin akrabali yetistiricilikte
cinsiyet lokusunda homozigotlugun
artmas1 sonucu %50'ye varan yavru
kayiplar1 olugabilmektedir. Hat 1slahinda
akrabali yetismenin olumsuz
sonuglarindan kag¢inmak i¢in baslangi¢
koloni sayist en az 60 adet olmali,
bunlardan ortalama bal veriminin
tizerinde degerlere sahip en 1iyi
kolonilerden en az 10 adedi secilmelidir
(Ruttner, 1988b). Page ve Laidlaw
(1985) ise, akrabali yetistiriciligin dogal
sonucu olarak olusan yavru yasama
giiclindeki azalmanin kabul edilebilir bir
diizeyde tutulabilmesi i¢in bu tiir
caligmalarda en az 50 koloniye ihtiyag
oldugunu belirtmislerdir.

Bal arist  populasyonlarina
gelismis  bir genetik  degerlendirme
metodolojisi  uygulamak  gereklidir.

Farkli kalitim etkileri yani sira, ana ve
is¢i arilarin damizlik degerleri tahmini
etkileri arasindaki genetik korelasyon
dikkate alinabilir (Gupta ve ark., 2013).
“Damizlik” niteligi tasiyan koloniler,
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nitelendirilmektedir (Ruttner, 1988a).
Bal aris1 damizlik deger tahmini ana ar1
ve isci arilarin birlesik faaliyetlerinden
dolay1 diger hayvan tiirlerinden daha
zordur. Fenotip (P), bilindigi gibi genetik
(G) ve gevre (E) etkisi ile bunlarin
etkilesiminin bir sonucudur ve diploid
organizmalar i¢in ilgili fonksiyon basitge
P =G + E + GE seklinde gosterilebilir.
Ancak balarilarinda performans
koloninin bir fenotipidir; dolayisiyla
fonksiyon Px = Gj + Ei+ Gi'Ei + Ga + Ea
+ Ga'Ea + Gi-Ga seklini alir. Burada k
koloni, a ana ar1 ve 1 is¢i ariyr ifade
etmektedir. Ancak kolonide ana ar1
dendiginde bir bireyden bahsedilirken
is¢i ar1 ¢cok sayidadir. Bu is¢i artlarin her
biri farkli bir genetik yapida ve her biri
igin farkli ¢evre etkileri s6z konusudur.
Ancak bu durumu modellemek su anki
bilgi ve teknoloji diizeyi ile olanaksizdir.
Dolayisiyla ana ar1 i¢in damizlik deger

T . 1
tek bir bireye aitken (Aa=5Aa1+
lAa , burada A, ana arinin damizlik
2 7a

degeri,A,, ana arinin babasinin anasinin
damizlik degerini, A,, ananin anasinin
damizlik degerini ifade etmektedir), is¢i
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arilar icin ancak ortalama bir damizlik
deger tahmin edilebilir (4; = A, +

%Aas, burada A;is¢i arilarin ortalama

damizlik  degerini, Ag,is¢i arilarin

babalarinin analarinin ortalama damizlik
degerini gostermektedir). Bu durumda
koloninin is¢i arilar1 arasi1 ortalama
akrabalik katsayist da asagidaki sekilde
tahmin edilir:

_ 1
Rij=5($+¢)

Burada ¢ bir is¢i arida anadan gelen
allelin kardes is¢i ar1 ile ayni olma
olasiligmmi, ¢’ bir arida babadan gelen

(13’1:1, Pl

ayni ananin yavrusu farkli erkek arilarin
dolleri arasinda,

$5=0,50, P, = (1 -

farkli analarin dolleri olan erkek arilarin
dolleri arasinda

$3=0,

analar akraba iseler

Py =3, p, = (1-

seklinde tahmin edilir. Buradan,

allelin kardes ar1 ile ayn1 olma olasiligini
ifade etmektedir. Ayni kolonideki iki is¢i
ar1 i¢in U¢ olasilik bulunmaktadir. Bir
erkek arinin dolleri arasinda,

1

Erkek Sayist

1

1 1
Erkek Saylst) Ana Sayisi

1
Erkek SayLst) ( Ana SaylSl)

¢ =Yb;- P

olur.

Diger hayvan tiirlerinde damizlik
deger tahmini i¢in mevcut en avantajli
yontem BLUP yontemidir. Bu yontem
genetik performansi en dogru tahmin
edecek sekilde mevcut tim kayitlar
tizerinden akrabaliklar1 kullanarak isci
arilar ile ana armin etkilerini goz oniinde
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bulundurarak damizlik degerleri tahmin
eder (Bienefeld vd. 2007). BLUP
yontemine temel teskil eden modelin
matris notasyonu ile gosterimi asagidaki
gibidiry = Xb + Zyu; + Zou, + e
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X' X'7Z,
X ZiZ,+Alay
73X ZyZ, + Ala,

X'z,

Burada, y ozellige ait vektori
(bal {iretimi, hir¢inlik vb.), b sabit y11 X
arict X lokasyon etkileri vektoriinii, ua
sansa bagli is¢i arilarin etkisine ait
vektorii (genetik etki), uz sansa bagli ana
a1 etkisine ait vektorii (maternal etki), e
sansa bagli hata vektoriini, X sabit
faktorlere ait desen matrisini, Z; sansa
bagl is¢i arilar etkisine ait desen
matrisini, Z, sansa bagli ana ar1 etkisine
ait desen matrisini, A eklemeli genetik
akrabalik matrisini, o isci arilara ait
eklemeli genetik varyansi, g2 ana ariya
ait eklemeli genetik varyansi, o? isci
arilar ile ana ar1 arasi eklemeli genetik
kovaryansi ve o2 gevre varyansini ifade
etmektedir.

Yontemin temeli diger tiirler i¢cin
kullanilan birbirine bagimli dogrudan
genetik ve maternal genetik etkilerin
kullanildig1 yaklasimdan farkli degildir.
Ancak kompleks akrabalik iligkileri
nedeniyle oOzellikle pedigride, 1slah
programimin  dayandigr  ¢iftlestirme
yontemine gore modifikasyon yapilmasi
gerekir. S0z konusu modifikasyona
iligkin detayli bir betimleme Bienefeld
ve arkadaslarn  (2007) tarafindan
yapilmistir.

Koloni performans degerlendirme
kriterleri

Koloni ozelliklerinin
tyilestirilmesi  genellikle  koloniler
arasindaki  karsilastirmaya  baglidir.

Performans testlerinin organizasyonu ve
en yaygin seleksiyon oOzelliklerinin
Olgiilmesi  i¢in  standart  Kkriterler
kullanilmalhidir (Biichler ve ark., 2013).
Bir koloninin performansinin
degerlendirilmesinde  bircok  6zellik
kullanilabilir. Dogrudan 6lciilebilen bal
tiretkenligi yaninda popiilasyon gelisimi,
ogul egilimi, sakinligi, kislama kabiliyeti

b
Z]I_Zz + A_laz . <u1> =
737, + A"taz ) \uz
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2 2
az) _ <01 012> .2
a2) 2 2 e
3 012 0,

X'y a
Z1y (a2
Zyy

ve ilkbahar gelisme kabiliyeti gibi
biyolojik 0Ozellikler siklikla o6lgiilen
karakterler arasindadir (Maucourt ve
ark., 2020; Guichard ve ark., 2020;
Gosterit ve ark., 2012; Arslan ve ark.,
2004; Genger ve Karacaoglu, 2003;
Firatli ve Karacaoglu, 1995; Ruttner,
1988b; Colins ve ark., 1984; Dogaroglu,
1981; Ruttner, 1972; Bornus, 1967).
Arih cerceve sayisi: Uzeri tamamen
ergin ar1 ile kapli g¢erceve sayisidir.
Bunun i¢in tiim kovanlarda 21 giinde bir
arth  cergeveler  sayilarak (3000
ari/cergeve hesabiyla) toplam ar1 miktar
bulunmaktadir (Dogaroglu, 1981; Firath
ve Karacaoglu,1995; Yiicel ve Kosoglu,
2011).

Yavrulu alan: Her 21 giinde kulugkali
cergeveler iizerindeki agik ve kapali
yavru alanlar1 Puchta yontemine gore
Slgiilmektedir (S =m-2A--a, S alan,
A elipsin uzun ekseni, a elipsin kisa
ekseni) (Maucourt ve ark., 2020; Yiicel
ve Kosoglu, 2011; Gtler ve ark., 1999;
Kaftanoglu ve ark., 1993; Dogaroglu ve
ark., 1986; Dogaroglu, 1981; Fresnaye
ve Lensky, 1961).

Hijyenik davrams testi: Hijyenik
davranig, bal aris1 kolonilerinde hastalik
veya akar istilasina ugramis kuluckanin
yetiskin is¢i arilar tarafindan saptanmasi
ve uzaklastirilmasidir (Spivak ve Danka,
2021). Bu  ozelligin bal ans
kolonilerinde genetik olarak geligmis
olup olmadigmi anlamak i¢in; kapali
kulugkada bulunan yavru arilarin bir
kismi (100 ile 300 arasinda)
dondurularak ya da igne ile dldiiriilerek
koloniye geri verilir. 24 veya 48 saat
sonra koloniden ¢ikarilan bu
peteklerdeki Olii yavrularin bulundugu
gozlerin temizlenme oranlar1 hesaplanir.
Isci arlar tarafindan gozlerden 6lii
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yavrularin temizleme orani %95’in
tizerinde ise, koloni hijyenik davranis
gosteriyor olarak tanimlanir (Oskay ve
ark., 2019; Spivak ve Danka, 2021).
Hircinhik  egilim testler: Ilkbahar
gelisme donemi, ana nektar akimi
donemi, sonbahar donemi olmak {izere
yilda 3 kez yapilmaktadir. Uzeri siyah
siiet deri kapl bir tenis topunun kovan
cikis deligi oOniinde 1 dakika siireyle
sarka¢ seklinde sallanmasi ile test
edilmektedir. Daha sonra bir kutuda
toplanan toplar lizerindeki igneler bir
cimbizla  ¢ikarilarak  sayilmaktadir
(Dogaroglu ve ark., 1986; Firath ve
Budak, 1994; Giiler, 1995; Geng ve
Dodologlu, 1999; Yiicel ve Kosoglu,
2011). Kiigiikk bir bez parcasinin
cergeveler ilizerinde gezdirilmesi
seklinde de test edildigine iliskin
bildirisler bulunmaktadir (Mendizabal,
2004).

Hir¢inlik derecelendirme testinde ise a)
is¢i arilarin  petek tlizerinde kosma
egilimi, b) koloni kontrol edilirken is¢i
arilarin peteklerden ugma egilimi, c) isci
arillarin arict maskesinin teline carpma
egilimi, d) arillarin koloni kontrolii
sirasinda aricinin elini sokma egilimi
degerlendirilmektedir. Bu amagcla her bir
kovanin iist kapag1 ve ortii tahtalar1 agilir
ve kulugka cercevelerinin {istiinden dort
tifleme duman verilir. Her seferinde bir
tane olmak tizere iki kulugka cercevesi
cikarihr ve gozlemlenir. Boylelikle
diizenli bir koloni incelemesi simiile
edilmis olur. Daha sonra is¢i arilarin
petek lizerinde kogmasi, petekten
ucmasi, maskeye vurmasi ve elleri
sokma egilimleri 1 ile 5 arasinda
puanlanir. Koloniler test edilen ilk
koloniye verilen skorlara gore puanlanir.
Ayrica arilarin takip egilimlerini 6lgmek
i¢in, daha once ar1 kovanlarindan 25 ve
50 metre uzakliga c¢akilan tahta kaziklara
yiirlinerek takip eden ar1 yogunlugu
degerlendirilir. Kovanlardan belirlenen
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uzakliklarda aricinin  etrafinda ucan
arilarin = sayilart yazilarak, kovanlar
arasindaki arilarin takip egilimleri de
karsilastirilabilir (Guzman —Nova ve

ark., 2003).
Feromon toplama testi: Kovan girisine
5 ul.  izopentil asetat (alarm

feromonunun ana bileseni) emdirilmis
filtre kagidi konularak, filtre kagidi
konulmadan once ve konulduktan 20
saniye sonra resim cekilir, filtre
kagidinin etrafina toplanmis ar1 sayisi
belirlenmektedir. (Collins ve Kubasek,
1982).

Kislama yetenegi: Kis girisi arili
cerceve sayilar1 ya da kovan agirlig
(kasim ay1 basi) ile kigtan ¢ikan arili
cergeve sayilar1 (mart basi) ya da kovan
agirlig farki olarak
degerlendirilmektedir.

(Kislama kabiliyeti (%) =

Kis ¢ikis1 arili cerceve sayisi

Kisa giren arili ¢cerceve sayisi . 100)
(Maucourt ve ark., 2020; Akyol ve ark.,
2005).

Ogul egilimi: Kolonilerin ana arilar
kabul etmesi ile dogal ogul verme
egilimi gorlildiigi donem boyunca
haftalik olarak belirlenen agik ve kapali
ana ar1 gozlerinin tespit edilmesi
seklinde yapilmaktadir. Ayn1 zamanda
ana ar1 gozleri ve memelerinin sayilari
kayit edilerek kolonilerin ogul egilimi
tahmin edilmektedir (Dogaroglu ve ark.,
1986; Geng ve Dodologlu, 1999; Akyol
ve ark., 2005).

Bal verimi: Yil boyunca kolonilerden
elde edilen toplam bal miktaridir. Bu
amacla 2/3’i sirlanmis ve {lizerinde yavru
olmayan petekler hasat edilmekte, her
koloniye ait balli petekler siiziilerek
tartilmaktadir (Maucourt ve ark., 2020;
Pekel ve Dogaroglu, 1987; Alatas ve
ark., 1997; Yiicel ve Kosoglu, 2011).
Art 1slahinda bazi1  oOzelliklere ait
literatiirden derlenen kalitim dereceleri
Cizelge 2°de verilmektedir.
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Cizelge 2. Islaha konu 6zelliklerin kaliim dereceleri

Ozellik Kahtim derecesi (h?) Referans
0,20 (£0,13) Maucourt ve ark., 2020
0,10 (£0,06) Guichard ve ark., 2020
Bal verimi 0,17 (0,02;0,52) Padilha ve ark., 2013
0,22 Tahmasbi ve ark., 2015
0,30 Mostajeran ve ark., 2000
0,26 (+£0,10) Bienefeld ve Pirchner, 1990
0,30 (0,14 M t k., 202
Bahar Gelisimi ( ) 'aucour ve ar. 020
0,76 (£0,54) Bienefeld ve Pirchner, 1990
Kis agirlik kaybi 0,11(x0,09) Maucourt ve ark., 2020
0,32 (+£0,08) Guichard ve ark., 2020
Savunma davranisi .
0,44 Tahmasbi ve ark., 2015
0,18 (+£0,13) Maucourt ve ark., 2020
Hijyenik Davrants 0,18 (+0,08) Guichard ve ark., 2020
0,144£0017ve 0,022+ o jooe
0,004 '
Varroa enfestasyon diizeyi 0,44 (+0,44) Maucourt ve ark., 2020*
Kontrolde sakinlik 0,12 (+£0,06) Guichard ve ark., 2020
. 0,07 (£0,05) Guichard ve ark., 2020
Ogul egilimi .
0,34 Tahmasbi ve ark., 2015

Nektar toplama

0,23 (0,03; 0,61)

Padilha ve ark., 2013

Propolis iiretimi

0,67 (0,25; 0,94)

Padilha ve ark., 2013

Bal mumu iretimi 0,39(+0,31) Bienefeld ve Pirchner, 1990
Hirginlik 0,41 (£0,25) Bienefeld ve Pirchner, 1990
Verim yoniinden 1slah ¢calismalar: ozelliklerle birlikte degerlendirilmesi

Bal arisinda iiretimin en onemli
unsurlarindan birisi kuskusuz yiiksek bal
verimine sahip kolonilerin olmasidir.

Nektar toplama ozelligi, ar1
kolonilerinde bal verimini etkileyen
kalitsal bir Ozelliktir ve 10 kadar

faktoriin etkisi altindadir (Ritter ve ark.,
2001). Bu faktorlerin en 6nemlilerinden
birisi, kovanin liretken bireyi olan ana
arinin ve dolayisiyla koloninin genetik
yapisidir  (Sengonca, 2019). Bal
veriminin kalitim derecesinin nispeten
diisiik, orta yiiksek olmasi, bir baska
deyisle c¢evre faktorlerinden yiiksek
diizeyde etkilenmesi nedeniyle kolonide
sadece bal verimi dikkate alinarak
yapilan 1slah caligmalar1 c¢ogu kez
yaniltict olabilir. Bal veriminin koloni
kulugka iiretim  performanst  gibi
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daha  dogru  olacaktir.  Ornegin
Meksika’da benzer yontemle yapilan 5
yillik bir seleksiyon sonucunda koloni
basina bal veriminin %15,9 arttigi,
kontrol grubu kolonilerde ise verimin
%34 azaldigi ortaya konmustur
(Guzman-Novoa ve Page, 1999).

Polen; hem bitkisel iiretimde
polinasyon, hem ar1t kolonisinin
cogalmast ve hem de aricilifin
verimliligi agisindan Onemli bir ar1
Uriiniidiir.  Arillarin  polen toplama
davraniglarinin bal verimiyle yiiksek bir
korelasyon halinde oldugu, polen
toplama bakimindan bal aris1 kolonileri
ve cografi alt tiirleri arasinda farkliliklar
saptandigi bildirilmektedir. Ar
kolonileri  arasinda  polen  ¢esidi
konusunda gosterdikleri secicilik kadar,


https://www.cabdirect.org/cabdirect/search/?q=au%3a%22Mostajeran%2c+M.%22
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polen toplama hizi ve yogunlugu
bakimindan da farkliliklar
bulunmaktadir. Elde edilen bulgular,
polen toplama davranigi ve
yogunlugunun kalitsal bir 1k 06zelligi
oldugunu ve bu bakimindan yapilacak
1slah ¢alismalarinda onemli ilerlemeler
saglanabilecegini gostermektedir
(Sengonca, 2019).

Bal arilarinin sahip oldugu ik
Ozelliklerinden biri de, propolis toplama
egilimidir. Propolisten yararlanma ve
kovana propolis tasima bir 1k
ozelligidir. Yeryiiziinde yaygin ar1 irklart
arasinda kimileri kovanlarina fazla
propolis depolama, kimileri ise az, ya da
hi¢ depolamama ozellikleriyle
taninmiglardir.  Orne@in  esmer  ar1
wrklarindan A. m. mellifera ve A. m.
caucasica ¢ok propolis kullanan irklar
olarak; A. m. ligustica ve A. m. carnica
ise, az propolis kullanan irklar olarak iin
yapmiglardir.  Buna karsiik A. m.
ceropia ve benzeri Akdeniz bdlgesi ari
irklar1 hemen hi¢ propolis toplamaz ve
kullanmazlar (Ruttner, 1986).

Aricilikta a1 siitii  Gretimini
arttirmaya yonelik 1slah ¢aligmalar1 da
yapilmaktadir ~ (Ostrovski-Tomporoski
ve ark., 2016). Yapilan bir ¢alismada
yiiksek ar1 siitii ireten bal arisinin {i¢ 1rk1
tespit edilmistir. Bu li¢ 1rkin genetik
cesitliligi ve genetik farklilagmasi, lokus
basina alel sayisinin 2 (AP156 ve A028)
ile 25 (APO053) arasinda degisiklik
gosterdigi ve ayn1 zamanda yiiksek
diizeyde heterozigotluk oldugu
bildirilmistir (Cao ve ark., 2016; Yin ve
ark., 2011).

Hastalik ve zararhlara diren¢ yonlii
1slah ¢calismalar

An  wklarinin  hastalik  ve
zararhlara karst  direng  diizeyleri
arasinda Onemli fark mevcuttur.

Hijyenik davranis 6zelliginin tespiti ve
1slahta kullanimi, hastalik ve parazitlerle
miicadelede tiim Diinyada en onemli
¢Oziim yontemi olarak kabul edilmigtir
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(Spivak ve ark., 2002; Rinderer ve ark.,
2010). Varroa akarina kars1 miicadelede,

bal arisinin ~ belirli karakterler
bakimindan seleksiyona tabi tutulmasi
ile akara direngli popiilasyonlarin

olusturulmasi siirdiiriilebilir bir ¢oziim
olarak goriilmektedir (Biichler ve ark.,
2010). Seleksiyon ¢alismalarinda, akarin
iiremesinin baskilanmas1 6zelligini bir
seleksiyon kriteri olarak kullanmanin,
direngli ar1 popiilasyonlarini yetistirmek
icin uygun bir ara¢ oldugu bildirilmistir
(Mondet ve ark., 2020). Bal aris1 hastalik

ve zararlilarn  yaygin  kullanilan
kimyasallara  kars1  direngli ~ hale
gelmiglerdir. Farkli ¢aligmalar, bal

arilarinin hijyenik davranis gibi genetik
olarak  belirlenmis hastalik  direng
karakterlerinin oldugunu gdstermistir.
Palacio ve arkadaslari (2000)
Arjantin’de yaptiklar1 bir c¢alismada 4
generasyon sonunda hijyenik davranig
diizeyinin %66,25’ten %84,56 diizeyine
ciktigint  belirlemislerdir.  Hijyenik
kolonilerde daha diisiik diizeyde hastalik
etmeni belirlemisler ve bu o&zelligi
seleksiyon kriteri olarak Onermislerdir.
Mugla ilinde yapilan diger bir ¢aligmada
200 Mugla Anst (A. m. anatoliaca)
kolonisi her yil nisan ayinda hijyenik
davranis icin 2 defa test edilmislerdir.
Hijyenik  davramisi  6lgmek  igin
kulugkayr igne ile oldiirme teknigi
kullanilmistir. En az iki 6l¢timde %95°in
iizerinde hijyenik davranis gdsteren
koloniler damizlik olarak segilerek ana
ar1 Uretiminde kullanilmistir. Hijyenik
davranig diizeyi 2012 yilinda %43’e,
2013 yilinda %63’e ve 2014 yilinda
%091,7 ylikselmistir (Oskay ve ark.,
2019).

Bir bagka calismada Mugla bal
arisinda yiiriitiilen Amerikan Yavru
Curiikligti  (Paenibacillus  larvae)
hastaligina direngli olan hijyenik bal
aris1 1slah programi g¢ergevesinde 2012-
2014 yillar1 arasinda Nosema enfeksiyon
diizeyi takibi yapilmig ve Nosema tiirleri
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ile enfeksiyon diizeyi belirlenmistir.
Islah ¢alismasi siiresince kolonilere
nosema i¢in herhangi bir ilag uygulamasi
yaptlmamistir. Bes donem boyunca 123
kovanda nosema sporu bulasiklig1 takip
edilmistir. Molekiiler tanimlamada, bes
sezon boyunca alman Orneklerde
yalmzca N. ceranae sporu tespit
edilmistir. Sonu¢ olarak, hijyenik ar
yetistirme programi siliresince nosema
enfeksiyonunun da azaldig
gozlenmistir. Tiirkiye’deki 1slah
program siiresince Nosema diizeyinin
takibini igeren en uzun siireli ve tek
calismadir (Tunca ve ark., 2017).

Yigilca bal arisinin  hijyenik
davranig diizeyinin belirlenmesi ve
gelistirilmesi amaciyla halk elinden
rastgele secilen 250 koloniye igneleme
metodu uygulanan bir ¢aligmada birinci
yil sonunda ortalama > %85 hijyenik
davranis gosteren kolonilerden en
yiiksek performans gosteren 50 koloni
secilmis ve calisma bu sekilde li¢ yil
tekrarlanmistir. Daha sonra ii¢ yillik
verilerin ortalamasina gore %95’in
tizerinde hijyenik davranis gosteren
kolonilerden ana ar1 yetistirilmistir. Bu
kolonilerde hijyenik davranig
performansi en yiiksek %97,6, en diisiik
%94,5 olarak belirlenmistir (Kekecoglu,
2015).

Tiirkiye’de yiiriitiilen 1slah
calismalar

Genis bitki ortiisti, uygun iklim
kosullart  ve topografik ozellikleri

nedeniyle Anadolu, bir¢ok ar1 irkina ev
sahipligi yapmaktadir (Adam, 1983;
Giiler ve ark., 1999). Ruttner (1988a)
Anadolu’yu 1tk ve ekotipler acisindan
gen kaynagi olarak nitelendirmistir.
Anadolu (A.m. anatoliaca), Kafkas (A m
caucasica), Suriye (A.m. syriaca),
Trakya (A.m carnica), Iran (A.m meda)
gibi 1tk ve cesitli ekotipler bunlardan
birkagidir (Ruttner, 1988a, Kandemir ve
ark., 2006, Whitfield ve ark., 2006).
Anadolu arist (A. m. anatoliaca)
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ozellikleri itibariyle birbirinden
farklilasmis  ¢cok  sayida  ekotipi
icermektedir  (Bodenheimer, 1941;

Ruttner, 1988a).

Ulkemizde Tarim ve Orman
Bakanligi nezdinde TAGEM‘e bagh
enstitiiler tarafindan 2008 yilinda iilkesel
aricilik 1slah caligmalar1 kapsaminda
[zmir, Ordu ve Erzurum illerinde 1slah
projeleri yiiriitiilmeye baglanmistir. Bu
iilkesel 1slah ¢alismalar1 kapsaminda Ege
Tarimsal Arastirma Enstitiisii tarafindan
yiriitiilen Bati Ege Bal arilariin Islahi
Projesi 2013 yilinda damizlik {retim
izini almistir. Beser yillik dilimler
halinde devam eden proje, 1slah
materyali 2019 tarihinde molekiiler
olarak tanimlanmasi neticesinde ‘’Efe
Arist’’ olarak tescil edilmistir.

Ayrica TAGEM’in 2011-2014
yillar1 arasinda destekledigi, Tekirdag

Namik Kemal Universitesi’nin
yiirlitiiciisi.  oldugu Mugla arisinin
hastaliklara karst direng gelistirilmesi
lizerine bir 1slah projesi
gergeklestirilmistir  (Oskay ve ark.,
2019). Bu proje kapsaminda ari

kolonilerinin genetik tanimlamas1 Orta
Dogu Teknik Universitesi tarafindan

gerceklestirilmistir.  Proje  sayesinde
bolgeye damizlik ana ar1 yetistirme
isletmesi  kurulmustur. Bu  1slah

projesinin sonunda olusturulan siirtide
yapilan bilimsel c¢aligmada hijyenik
davranig gosteren kolonilerde daha az
varroa ve kanat deforme viriis yiikiiniin
oldugu ortaya konmustur (Karabag ve
ark., 2020). Bunun haricinde An
Yetistiricileri Merkez Birligi tarafindan
Kirklareli, Hatay, Yigilca, Corum illeri
ile Gokceada’da yliriitiilen projeler ile

tilkemizde 1slah ¢alismalar1 devam
etmektedir.
Siirdiiriilebilir aricihk icin
yetistiricilerin yapabilecegi
uygulamalar

Gilinlimiizde aricilikta en 6nemli
konu  siirdiirebilirliktir. ~ Ulkemizde
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Ozellikle kiiresel 1sinmaya bagli iklim
sartlarinda  O6nemli degisimler soz
konusudur. Bitkisel iirlin tercihlerinde
degisim ve monokiiltiirel tarimin
yayginlagmasi sonucu floral kaynaklarda
daralma da s6z konusudur. Bu
daralmanin yani sira iklim sartlarina
bagli olarak cigeklenme donemlerinde
yasanan degisimler de s6z konusudur.
Niifusun artmastyla yerlesim yerlerinin
kirsala dayanmasi; madenler, dogal
floradaki tahribat, tamamen c¢evreye
bagimli olan ve yasamimi bu yonde
kontrol altina alamayacagimiz bal arisini
olumsuz etkilemektedir. Bu
olumsuzluklarin en 6nemli 6rnegini ise
Diinya c¢am bali {iretim alaninin
%92’sine sahip Tiirkiye’ de Giiney Ege
kosullarinda yasanmaktadir.

Yapilmasi gereken iireticinin
istegi olan daha fazla iiretim yapabilme
kapasitesini arttirirken, bir yandan da
cevreyi insan sagligini diisiinerek en az
ila¢ uygulamasiyla {iretim yapabilmesini
saglamaktir. Islah calismalarinin
yapilmasi1 sirasinda en Onemli husus
mevcut genetik varyasyonun saglikli bir
sekilde koruma altina aliabilmesidir.
Tiim  bunlarin  yapilabilmesi  i¢in
birliklerin, bakanligin, {niversitelerin,
enstitiilerin 15 birligi icinde hareket
edebilmesi ve her seyin dncelikle saglikli
bir sekilde kayit altina alinmasiyla
miimkiin olabileceginin bilinmesidir.

On milyonlarca yildir yasamini
stirdliren ve kendini tiim olumsuzluklara
karst koruyarak bugiine gelmis bal
arisinin genetik zenginliginin korunmasi
onemlidir. Bugiin baz1 iireticiler ve ana
ar1 yetistiricilerinin yurt disindan farkl
art  genotiplerini  yasal  olmayan
kosullarda Tiirkiye’ye getirerek yiiksek
verim performansi beklentisi igerisinde
olmasi uygun bir yaklasim degildir.
Ureticilerin kendi ariliklarinda
yapabilecekleri en kolay ve iireticiyi
basariya gotilirebilecek en basit yontem
kayit tutarak istenmeyen kolonilerin
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“ayiklanmas1” diger tiim kolonilerden
dol alinarak varyasyonun genis bir
sekilde devaminin saglanmasidir. Tiim
bunlar1 yaparken ana ar1 yetistirilme
yonteminin  de gozden gegirilmesi
gerekmektedir. Ticari ana ar1 tiretiminde
koloninin se¢imine birakmadan belki de
birgogu isci ar1 olacak larvalardan ana ar1
tiretilmesidir. Ureticiler kiiciik
kovanlarda ve rusetlerde kendi ihtiyaci
olan ana arilar yetistirebilir. Burada da
dikkat edilmesi gereken 2-3 kovandan
dol alarak degil, tutulan kayitlara gore
ariliktan uzaklastiracagimiz ortalama
%20 koloni haricinde tiim kolonilerden
dol alarak, boylece varyasyonu da
koruyarak bolme yontemi ile ana ar
iretimidir.

Islah c¢aligmalar1 ise bugiiniin
iilkemiz kosullarinda iireticilerin de igine
almarak yiiriitiilebilecegi, kontroliiniin
ise enstiti ve/veya lniversitelerde
olabilecek calismalardir. Siirdiirebilirlik
onemli oldugundan muhakkak koruma
alanlarinin olusturulmasi gerekmektedir.
Bu alanlar1 basit sekilde arilarin ogul
verme donemleri disinda isteyen gocer
aricilarin - giriglerini ve  bolgedeki
aricilarin ¢ikisinin engellendigi bolgeler
seklinde olusturulabilir. Boylece, azami
Olclide  bolge  genotipinin  bagka
bdlgelerin genotipleriyle genetik olarak
karigsmas1 Onlenecektir. Bu alanlarda
bulunan ariliklardan kayitlara gore
yiiksek performans gosteren
kolonilerden bazilari, gerekli
gortldiiglinde 1slah ariliklarinda olasi
akrabalik  probleminin  olugmasinin
engellenmesine yonelik olarak, kan
tazeleme amaciyla kullanilacak ve 1slah
ariliklar1 desteklenebilecektir.

Islah ariliklarinda ise tutulan
kayitlara gore istenilen Ozellikler
bakimindan en yiiksek performans
gosteren koloniler yukaridan asagiya
dogru listelenerek, ortalamalarin altina
kalan  kolonilerin ~ damizlik  dist
birakilarak diger tiim kolonilerin gelecek
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nesli olusturmak i¢in damizlik olarak
kullanilmast uygun olacaktir. Boylece
varyasyon saglikli bir sekilde devam
edebilecektir. Bu ariliklarda dogal bolme
yontemi ile ana ar1 yetistirilmesi en
uygun yontem olacak ve bu ana arilarin
yapay tohumlama ya da belirlenen
ciftlesme bolgelerinde ¢iftlestirildikten
ve dol kontrolii yapildiktan sonra sahaya
aktarilmas1 uygun olacaktir.

Ulkemizde gen kaynagi olarak
olduke¢a zengin bir potansiyel oldugu ve
Ozellikle her iklim kosuluna uygun
ekotiplerin bulunusu iilkemiz aricilar
icin bir genetik hazine niteligindedir.
Cogu aric1 bu gercegi goremeyip siirekli
olarak daha verimli irklar i¢in cesitli
bolgelerden ar1 edinme ugrasisi igerisine
girmektedir. Oysa bir aric1 i¢in en degerli
itk veya ekotip kendi bolgesi kosullarina
uyum saglamis genotiplerdir. Farklhi
kosullara uyum saglamis 1k veya
ekotiplerle yapilacak israrli ¢alismalar
cogu kez basarisizlikla sonuglanacaktir.
Farkli bir orijinde 1slah edildigi halde bu
denli yiiksek performans gosterebilen ar1

ik ve ekotiplerimizin kendi ana
yurtlarinda 1slah edilmeleri durumunda
cok daha iistiin performans
gosterecekleri  kesindir  (Dogaroglu,

2015). Aricilikta melezleme Dbilingli
olarak hatlar arasinda yapilirsa bir
yandan 1rklarin safligi korunurken ote
yandan hatlar arasi Ustliin melez doller
elde etme olasilig1 artar. Bu dollere
uygulanan performans testi sonucu
istenilen genetik kombinasyonlar elde
edilince bu kombinasyonu veren hatlar
arasindan aynm1 melezleme programi
uygulanarak iistiin damizlik bireyler
iiretilmis olur (Dogaroglu, 1999; Uygur
ve Yicel, 2012).

SONUC

Genetik  ¢esitlilik  tlkelerin
hazinesidir ve ¢esitlilik fazlalastik¢a
gelecegin  daha giiglii  planlanmasi
kolaylagmaktadir. Diinyanin hemen her
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yoresinde mevcut gen kaynaklar1 bilim
ve teknolojide ileri ilkeler tarafindan
belirlenerek kendi kullanim olanaklar
icin stoklanmaktadir. Bu konuda geri
kalmais tilkeler ise son derece degerli ve
kendi kosullari i¢in en uygun genetik
stoklar1 hizla tliketmektedirler. Bunun
sonucunda kendi gen kaynaklarim
korumayan {ilkeler yakin bir zamanda
biitiin alanlarda iiretim yapabilmek i¢in
diger iilkelere bagimli hale geleceklerdir.
Art irklariin bulundugu bolgede
gelistirilmesi  ve korunmasi temel
prensip olarak tiim diinyada kabul
gormektedir. Art wrklarin tanimlanmasi
ve arkasindan verimlerin artigina yonelik
caligmalar 1slah programlarin yoniinii
belirlemistir.  Verim yonli 1slahin
cevrede yasanan olumsuzluklardan hizli
bir sekilde etkilenmesi gelecek agisindan
riskleri de beraberinde getirebilecektir.
Ozellikle yayginlasan ve kimyasallar ile
¢oziim  bulunamayan hastalik ve
zararlhilara kars1 direng ve dayanikliligi
on plana cikmustir. Bugiin
stirdiirtilebilirlik Diinyada en o6nemli
sorun olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Son
s0z olarak, genetik 1slahin
planlanmasinda miimkiin oldugunca
genetik varyasyonun korunmast
oncellikli bir konu olarak ele alinmalidir.
Not: Bu makale fikri olustugunda
degerli hocamiz Sayin Prof. Dr. Muhsin
Dogaroglu her zaman oldugu gibi gerekli
katkiy1 saglayacagini ifade etmis, fakat
bu sirada hayatin1 kaybetmistir. Prof. Dr.
Mubhsin Dogaroglu; Tiirkiye ve Diinya
aricihigt  icin  biiyilk  hizmetlerde
bulunmus, yetistirdigi bilim insanlari,
yuriittiigi  ve destekledigi  bilimsel
caligmalar ve egitim projeleri ile iilke
sathinin her noktasinda ariciligimiza
biiyiik emekler harcamistir. Ulkemizi
yurtdisinda temsil ederek, bir¢ok faaliyet
ve organizasyonda yer almistir. Ulke
aricihiginma  vermis oldugu  degerli
hizmetler her zaman saygi ve minnetle
hatirlanacaktir. Saygiyla yad ediyoruz.
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