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Ozet

Aricilik, son yillarda gerek iklimsel gerekse de ar1 yasamina aykir: uygulamalar nedeniyle ciddi koloni
kayiplar1 yasamakla birlikte, ¢evre kosullarina bagli iretimde yasanan olumsuzluklar sonucu ekonomik
zorluklarla karsi karsiyadir. Ozellikle kirsal kalkinmada bir model olarak goriilen aricihik sorunlar ile
biiyiimektedir. Son yillarda ar1 hastalik/zararlilarina kars1 miicadelenin etkisiz kalmasi ve yeni ortaya ¢ikan
hastaliklar ar1 sagliginin en biiyiik sorunudur. Hastaliklarla miicadele de yanlis uygulamalar neticesinde direng
kazanan arilar ve parazit/patojenler sorununu ortaya ¢ikartirken, kimyasallarin uygun olmayan bi¢imde
kullamlmas: iiriinlerde kalint1 probleminin goriilmesine neden olmaktadir. Tklimdeki ani degisimlerinin ¢ok sik
yasanmasi, arilarin floral kaynaklardan yeterince faydalanmasin1i Onlemekte ayni zamanda yetersiz
beslenmelerine bagli olarak kolonide olumsuz etkilere neden olmaktadir. Buna {ireticilerin koloni ydnetimi
sirasinda yanlis uygulamalarinin etkileri de eklendiginde, saglikli kolonilerin siirdiirebilirligi &nem
kazanmaktadir. Bu noktada, aricilik sektorii stirdiiriilebilirlik i¢in ciddi ¢6ziim yollar1 aramaktadir. Bu ¢aligsmada,
aricilikta stirdiirebilirlik kavrami gegmis arastirmalar degerlendirilerek sorunlar ve ¢6ziim stratejileri incelenerek
gelecek icin bir perspektif ortaya konulmasi amaglanmigtir.
Anahtar Kelimeler: Arncilik, iklim degisikligi, siirdiiriilebilirlik, ¢cevre, ar1 hastaliklart

Is Sustainability Possible in Beekeeping?

Abstract

In recent years, beekeeping has faced off economic difficulties as a result of the negative effects in
production due to environmental conditions and serious colony losses because of the climatic changes and
different practices. It grows especially with beekeeping problems which are seen as a model in rural development.
In recent years, the ineffective treatment against bee diseases / pests and newly emerging diseases are the main
problems for bee health. The wrong applications for the disease control of bees' parasites / pathogens led to
resistance of them over the years. Likewise, inappropriate use of chemicals causes the residues in the bee
products. The climate changes prevent to the honey bees from effective use of floral sources. At the same time it
causes unfavorable effects in the bee colony due to their undernourishment. Adding of the unsuitable applications
of the beekeepers during colony management, it becomes important for the sustainability of healthy colonies.
At this point, the beekeeping industry is looking for serious solutions for its sustainability. This study aimed to
reveal prospective solutions for the future by examining the problems and solution strategies for sustainability in
beekeeping.

Keywords: Beekeeping, climate change, sustainability, environment, bee disease
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GIRIS

Tarimsal faaliyetlerin asil hedefi,
sadece birim alandan maksimum {iriin
almak  olmayip, ayni  zamanda
stirdiiriilebilir tarim teknikleri ile birlikte
cevre, insan ve hayvan saglifina uygun
iriin yetistirmektir (Uygun ve ark.,
2010). Sirdiirilebilirlik fikri ilk kez
1969 yilinda Uluslararas1 Dogay1
Koruma (IUCN) Birliginin toplantisinda
ifade edilmistir. 1972 yilinda ise
diizenlenen Uluslararas1 Insan Cevre
Konferansi’nin ana konusunu
olusturmustur (Adams, 2006). 1987
yilinda Diinya Cevre ve Kalkinma
Komisyonu’na (WCED) baskanlik eden
Gro Harlem Brundtland tarafindan
“Ortak Gelecegimiz” baslikli raporda
tanimlanmistir. Siirdiiriilebilir kalkinma,

“Bugiiniin ihtiyaclarini, gelecek
nesillerin  de  kendi ihtiyaglarim
kargilamalarindan ~ 6diin ~ vermeden,

karsilamaktir” tanimlamasi yapilmis ve
strdiiriilebilirlik ~ amactyla  birgok
calisma yiirtitilmustiir. Bu
caligmalardan 25 Eyliil 2015'te Birlesmis
Milletler‘in = 193 {iye devleti, 17
Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedefi (SDG)
ve 169 hedef dahil olmak iizere 2030
Stirdiirtilebilir  Kalkinma  Gilindemini
kabul etmistir (FAO, 2017; Rahimi ve
ark., 2020). Tarmmsal Uretkenlik ve
Siirdiiriilebilirlik i¢in Avrupa inovasyon
Ortakligr (EIP-AGRI) 2019 yilinda "ar1
saglhig ve siirdiirtilebilir aricilik" konulu
bir ¢calisma grubu olusturmustur. Bu grup

tarafindan zararhilar ve hastaliklar,
tartmin  yogunlagmast  ve  iklim
degisikligi ile baglantili  zorluklar

karsisinda ariciligin siirdiiriilebilirliginin
nasil saglanacagi konusunda calismalar
yiirlitmektedir (Anonim, 2019a). Dogal

hayatin dengesi; kimyasal atiklar,
pestisitler, hayvansal ilaglar, uygun
sekilde  gerceklestirilmeyen  toprak

isleme, gilibreleme ve sulama, nitelikli
tarimsal alanlarin bozulmasi, kentlesme,
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tarimsal alanlardaki niifusun azalmasina
baghh tarimsal isgiici baskist ve
stirdiiriilebilir uygulamalar konusundaki
farkindaligin yetersizligi ile
bozulmaktadir. Yogun tarimsal
uygulamalarin  bir sonucu olarak,
kimyasal kalintilar ve gida maddelerinde
bulagmalar ortaya ¢ikmaya baslamistir.
Kalinti problemleri ariciliktan elde
edilen ar1 tirtinlerinde de karsilagilmakta
ve biiylik risk olusturmaktadir (Klein ve
ark., 2017). Halen dogal yasam seklini
biliylik 06l¢iide korumakta olan siiper
organizma olarak bilinen bal arilarinin
insan tarafindan yonetilmeye ¢alisilmasi,
bu dogrultuda dogal yasam alanlarindan
stirekli yiiksek verim stratejisi ile
yetistirilmesi ve uzaklara gotiriilmeleri
arilar izerinde ciddi baski
olusturmaktadir. Bu durum ar1 saglig1 ve
refahin1 olumsuz etkilemektedir (Varol
ve Yicel, 2019; Garrido ve Nanetti,
2019). Aricihigin siirdiiriilebilir sekilde
yiriitiilmesi, bal arilarina yonelik var
olan mevcut coklu tehditlerin biitiinsel
olarak ele alinmasmna ve art dostu
uygulamalarin  hayata  gecirilmesine
bagli olacagi asikar bir durumdur. Hali
hazirda, bu konularda c¢ok c¢esitli
arastirmalar ve projeler yliriitiilmektedir
(Kouchner ve ark., 2019; Pietropaoli ve
ark., 2020). Bal arilarinin en Onemli
gorevi olan tozlayicilik sayesinde dogal
hayata ve bitkisel iiretime katki
saglamaktadir. Ayrica aricihk  bir
taraftan kirsal kalkinma faaliyetlerine
katki verirken (Vinci ve ark., 2018) diger
taraftan da orman alanlarin
stirdiiriilebilirligine de katki vermektedir
(Sultanova ve ark., 2019). Siirdiiriilebilir
ariciligin en biiyiik hedefi; kovan i¢i ve
kovan dis1 bircok stres faktorleri,
cevresel olumsuzluklari, hastalik ve
zararhlari, yanhs aricilik uygulamalar
ile karst karsiya kalan bal arilarinin,
optimum kosullarda yasamsal ve iiretim
faaliyetlerine devam etmeleridir.
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Sekil 1. Aricilikta siirdiiriilebilirligi etkileyen faktorler

Yine bu faaliyetlerin neticesinde

kalintisiz ~ ve  giivenilir  iiretimin
gerceklestirilmesidir (Sekil 1).
Aricilikta stirdiirtilebilirlik

kavramini olusturan; ar1 sagligi, cevre,
iklim degisikligi ve aricilik uygulamalari
ile diger faktorler bu c¢alismada alt
basliklar altinda degerlendirilmistir.
Arn saghgi

Ar sagligini etkileyen unsurlara
bakildiginda kolonide ge¢miste var olan
ve/veya halen devam etmekte olan bir
hastalik, koloninin gelisim durumu
(kulucka-ergin ar1  orani), arilarin
tarlacilik faaliyeti neticesinde petekte
depoladiklar1 besin kaynag (bal-ar
ekmegi), kovanlarin bulundugu cevresel
kosullar, bal arisimin fizyolojisine,
gelisim dongiisiine ve koloni dinamigine
uygun olmayacak sekilde yapilan aricilik
uygulamalar1 seklinde 6zetlenebilir. Ar
sagliginin ve siirdiiriilebilirligi koloni
¢okiis sendromu (CCD = Colony Collaps
Disorder) nedeni ile biiyiikk tehdit
altindadir. Son on yil icerisinde diinya
capmmda  ciddi  koloni  kayiplar
yasanmistir. Koloni ¢okiis sendromuna
sebep olan etmenler tam olarak ortaya
konulamasa da koloni kayiplarina hem
cevresel etkenler, hastalik etmenleri hem
de hastalik x cevre interaksiyonlar1 rol
oynamaktadir (De la Rua ve ark., 2009).
Ar kolonilerinde verim kaybina sebep
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olan c¢esitli hastaliklar ve zararlilar
goriilmektedir.  Kolonileri en ¢ok
etkileyen etkenlere; bakteriyel kaynakl
(Paenibacillus larvae), viral (Deforme
kanat viriisti ve diger viriis tiirleri), ekto
parazit (Varroa destructor), protozoon
(Nosema) ve diger zararlilar (Vespa
orientalis, ar1 kusu gibi) drnek verilebilir
(Uygur ve Girisgin, 2008). Aricilikta
stirdiirebilirligi saglamanin bir diger
yolu da hastalik ve zararlilara karsi
direngli veya toleransli bal arilan
popiilasyonlar1 ile caligilmasidir.
Aricilikta en fazla tizerinde durulan konu
hijyenik davranis o6zelligidir ve bu
konuda hali hazirda ¢ok ¢esitli
caligmalar yiriitilmektedir (Kirrane ve
ark., 2015; Oskay ve ark., 2019).
Hijyenik davranis 6zelligi yiiksek
olan ar1 kolonilerinde hastalik ve zararli
goriilme siklig1 diistligi bildirilmekte ve
bu sayede kolonilerde daha az sentetik
kimyasallarin kullanilmas1 bal arilarinin
daha saglikli yasam silirmelerine neden

olurken  ar1  irilinlerinde  kalint1
problemlerinin ~ Online  gegilmesini
saglamaktadir. ~ Ozellikle  hijyenik
davramig  Ozelligi  yiikksek  olan

kolonilerde Amerikan Yavru Ciriikligi
hastalig1 etkileri goriilmediginden, bu
kolonilerde antibiyotik  kullanimina
gerek olmamakta ve elde edilen ar1
iriinlerinde antibiyotik kalintis1 riskini
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azaltmaktadir (Oskay ve ark., 2019).
Tim diinyada ariciliin en biiylk
problemi varroa akaridir. Benzer durum
ile aricilik sektdriiniin - en  biyiik
problemlerinden  biri  olan varroa
akartyla miicadelede kullanilan sentetik
kimyasal ilaglarin giderek etkinlik ve
miicadele stratejisinin yitirilmesinde de
karsilagilmaktadir (Karp ve ark., 2018;
Abd EI-Wahab ve ark., 2021). Varroa
miicadelesinde  olas1  siirdiiriilebilir
¢Oziim, akarlara dayanikli veya direncli
bal arilarinin yetistirilmesi olarak ©n
goriilmektedir (Panziera ve ark., 2017).
Bal arilarinin timar davranislar1 kendi
kendine timarlama ve arilar arasinda
birbirini timarlama davranisi
seklindedir. Ozellikle A. cerana’daki
timarlama davranigi A. mellifera’ya gore
daha iyidir. Parazit yiikiinii sinirlama
yetenegi parazite karsi direng olarak
tanimlanmaktadir (Raberg ve ark.,
2009). Yani genel hijyen ve daha
spesifik Varroa Hassas Hijyen (VSH),
davranis1 varroa akarma karsi direng
saglamaktadir (Kirrane ve ark., 2015).
Varroa akar1 ayrica bal aris1 viriislerinin
dagilimini ve yayginlhigini etkilemektedir
(Traynor ve ark., 2020). Varroa akarinin

yiksek  diizeyde bulagik  oldugu
durumlarda, koloni hijyenik davranig
icin Ureme oranint  azaltmaktadir

(Wielewski ve ark., 2012).

Kiiresel 1sinma floral kaynaklari
etkiledigi gibi bir¢ok canlinin yasam
alanlarinin da degismesine de neden
olabilmektedir. Son zamanlarda bazi ar
zararlilari, Asya esek arisi, Vespa
velutina (Hymenoptera: Vespidae) ve
kiicik kovan bdcekleri gibi  yeni
ortamlar1  istila  etmeyr  basladigi
bildirilmektedir (Mutinelli ve ark., 2014;
Palmeri ve ark., 2015; Jamal ve ark.,
2021). Kiiciik kovan bocegi (SHB,
Aethina tumida, Murray) bal arisi
kolonilerinin bir parazitidir. Kiiresel
1sinma ile 6zellikle Kuzey yarimkiirenin
iliman bolgelerinde ve daha bir¢ok bolge
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SHB i¢in iklimsel uygunlukta siddetli bir
artis ve buna karsilik gelen istila
potansiyelini gostermektedir (Jamal ve
ark., 2021). Vespa velutina Fransa’da
2004 yilinda ilk defa tespit edilmistir.
flerleyen yillar igerisinde Avrupa’da
bircok tilkede goriildiigii rapor edilmistir
(Bertolino ve ark., 2016; Budge ve ark.,
2017; Husemann ve ark., 2020). Son
yillarda diinyadaki ticaretin giderek
artmasit ve dolasimin hizlanmasi ile
hastalik ~ ve  zararhlarin  degisim
gosterdigi, cok hizli bir sekilde yer
degistirdigi goriilmektedir. Giliniimiizde
bircok hastalik ve zararli yeni yeni
iilkelerde goriilmeye baglanmistir.
Dogadaki her canlinin yasadigi
ortama az veya ¢ok bir etkisi olmaktadir.
Dogada varligint devam ettiren yaban
arilarinin belirli yillarda popiilasyonlari
artarken aricilik faaliyetinde ar1 ve
aricinin  en biiyilk sorunu haline
gelmektedirler. Aricilik faaliyetinin en
yogun oldugu dénemde, yaban arilarinin
ortamda olmast armmn kovan disi
gbérevini yapmasini engellemesi, bal
arilarin1  yemesi, kovan icine kadar
girerek saldirmasi, ar1 ve ariciyr zor
durumda  birakmakta  hatta zayif
kolonilerin sénmesine neden olmaktadir
(Erdogan ve Dodologlu, 2013). Baska
bir zararli olan porsukta bazi bolgelerde
bal aris1 i¢in koloni yagamini tehdit ettigi
bildirilmistir (Bogale, 2009). Benzer
sekilde ariciik ve yabani kuslar
arasindaki iligki karmasiktir ve yabani
kanatlilarin bal tiretimi ve ar1 kolonisi
sagliglr tzerindeki olas1 etkisinin ve

roliiniin daha derin bir sekilde
anlasilmasi icin daha  ayrmtili
calismalara ihtiyag vardir. Ozellikle

ciftlesme ugusu doneminde ar1 kuslarin

varligi ciftlesmeyi olumsuz
etkilemektedir.  Ciftlesme ucusunda
yeterince erkek ari ile ¢iftlesmeyen ana
arinin kolonideki stirekliligi

azalmaktadir. Kuslarin arilar lizerindeki
potansiyel olarak olumsuz bir diger
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etkisi, Nosema ceranae gibi patojenlerin
yayilmasi olabilecegi bildirilmektedir
(Floris ve ark., 2020). Ar1 kusu (Merops
apiaster) saldirisini tespit ve onlemeye
yonelik kolonideki sicaklik, ses, nem ve
etanol sensorlerini igeren bir savunma
sistemi de gelistirilmistir (Abdolahzare
ve ark., 2020).

Cevresel etkenler

Aricilikta  siirdiiriilebilirlik igin
oncelikle arilarin  yasamsal temel
gereksinimlerini karsilayabilecekleri
nektar ve polen kaynaklarina ihtiyaci
vardir (Pilati ve Fontana, 2018;
Decourtye ve ark., 2019). Nektar, polen,
su kaynaklarinin durumuna iligkin iklim
degisikligi, diger faktorlere bagl olarak
artan belirsizlik ve bu kaynaklar
tizerinde dogrudan bir kontroliin
olamamas1 bu noktada olusan sorunlarin
temelini olusturmaktadir (Kouchner ve
ark., 2019). Yiiksek sicakligin oldugu
donemlerde arilarin yakinlarinda
bulunan ve temiz suya olan ihtiyaglari
artmaktadir. Yine yetersiz beslenme
kaynakli olusacak beslenme stresi ve
hastalik, bal arist saghigini etkileyen iki
ana faktordiir. Cevresel faktorlerden
kaynakli yetersiz beslenme, viral ve
fungal hastaliklara duyarliligin
artmasina neden olurken, bazi arn
patojenlerinin ar1 beslenme fizyolojisi
tizerinde zararli etkileri olmaktadir.
Arilarin ihtiyaglari durumunda
beslenerek arilarin direncini artirmaya
yonelik  faaliyetler, onlar1 stresten
korumaya ve koloninin
stirdiirebilirligine  yardimci  olabilir
(Dolezal ve Toth, 2018).

Her canli tiirliniin degisen ¢evre
kosullarima uyum saglayarak varligim
stirdlirebilmesi i¢in genetik ¢esitlilik ve
genetik cesitliligin korunmasi
vazgecilmez bir 6n kosuldur. Yeterli
genetik cesitlilige sahip olmayan canli
tiirleri, degisen ¢evre kosullarina adapte
olamayarak yok olmaya mahkiimdur. Bu
durum gerek bitki, gerekse hayvan
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tirlerinde Onemli bir unsur olarak
karsimiza ¢ikmaktadir (Kence, 1987).
Son yillarda bal arilarmin diinya
genelinde azalmasi, “Koloni Cokme
Sendromu” nun en dnemli aktdrlerinden
birisi tek bitki tiiriine dayali tarimsal
iretim faaliyeti (mono kiltlirel tarim)
olarak gorilmektedir. Bitki genetik
cesitliliginin  fazlaligi, bal arilarinda
bagisiklik sistemini  giiclendirmekte,
cevresel ve manejmana dayali sorunlarla
miicadelede daha giiclii bir
mekanizmaya sahip olmalarinm
desteklemektedir. Habitat  kaybs,
arazilerin  fiziksel ve  kimyasal
yapilarinin bozulmasi, su kaynaklariin
kirletilmesi ve miktarlarin azalmasi,
tarim kimyasallarinin asirt  kullanima,
egzotik, istilaci tiirler ve patojenler ise
bal aris1 ve diger tozlayicilarin
sayilarinin azalmasina neden olmakta,
iilkelerin ekonomisi i¢in 6nemli kayba
neden  olabilecek  sorunlara Yol
acmaktadir (Lambert ve ark., 2012; Sajid
ve ark., 2020; Goretti ve ark., 2020; de
Groot ve ark., 2021).

Yapilan c¢alismalar sonucunda
bal aris1 mitkemmel bir biyo-indikator
olarak kabul edilmektedir. Bitkisel
ilaclarin  kotliye kullanimdan veya
pestisitlerin  hatali  uygulanmasindan
kaynaklanan ¢evresel kirlilik, bal
arilarinin yardimi olmadan kanitlanmasi
zorlasmaktadir. Bal arilar1  alana
uygulanan bitki koruma ilaglarinin
tirtinli ortaya ¢ikarmakta yardimci
olmaktadir (Yiicel ve ark., 2014;
Barganska ve ark., 2016). Bal arilarinda
pestisitlere maruz kalma ar1 sagligim
hayatta kalma ve koloni stresi lizerine
kronik olarak etkilerken (Tomé ve ark.,
2020) diger taraftan bagirsak patojeni
nosema  sayisinda  artisa  neden
olmaktadir (Pettis ve ark., 2012). Bir
arastirmada, bal arilar1 (Apis mellifera
L.) kentsel alanda bakir, krom, mangan
ve demir diizeylerinin belirlenmesi
amaciyla biyo-indikator olarak
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degerlendirilmis, deneme sonucunda
tim ar1 orneklerinde anilan maddelerin
varligi tespit edilmistir (Skorbitowicz ve
ark., 2018). Benzer sekilde Misir’da
yiiriitiilen bir ¢alismada da arilarda ve ar1
tirtinlerinde agir metal bulasiklig tespit
edilmistir (Al Naggar ve ark., 2013).
Genel olarak ¢evresel faktorlere
bagl olarak bitki kaynaklarinin yetersiz
oldugu durumlarda ekilen kiiltiir
bitkileri, arilar i¢in olduk¢a 6nemli besin
kaynag1 olarak sunulabilecektir. Yapilan
bir calismada arilarin tarlacilik faaliyeti
neticesinde  topladiklar1  polenlerin
(Trifolium spp. L. [Fabales: Fabaceae]
ve Chimaechrista fasciculata (Michx.)
Greene [Fabales: Fabaceae]), viral
enfeksiyonun neden oldugu bal arist
O6lim oranmi Onemli Olc¢lide azalttigi
bildirilmistir (Zhang ve ark., 2020). Bal
arilar1 i¢in floranin yetersiz oldugu
durumlarda mevcut tarimsal alanlardaki
bitki Ortlistine destek saglamak adina

yapilacak olan flora
zenginlestirmelerinde, kendi
topraklarina uygun, topografik
kosullarina elverisli ve endemik bitki
popiilasyonunu  bozmayacak sekilde
thtiyag  duyulan dénem ve iklim

degisikligini dikkate alarak planlama ve
strateji gelistirmelidirler. Ozellikle bal
arisinin tercih ettigi bitkileri ve donemsel
floral kaynaklarin kit oldugu dénemlerin
tespit edilmesi ve bu durumu ortadan

kaldiracak ~ faaliyetlerin  yapilmasi
gereklidir.
Son yillarda ticari faaliyet

gosteren aricilarin, besin stokunun az
oldugu donemlerde kolonileri beslemek
ve tozlasma hizmetlerinden 6nce koloni
popiilasyonunu gelistirmek i¢in hazir
polen ikame rasyonlarma giderek daha
fazla bagiml hale geldikleri
goriilmektedir. Bu hazir besinler, temel
makro besin maddeleri (proteinler,
lipitler, prebiyotik lifler), mikro besinler
(vitaminler, mineraller) ve
antioksidanlar ~ bakimindan  yetersiz
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olabilmektedir. Son donemlerde sozii
edilen mikro algler, dogal polen ile
karsilastirilabilir biyokimyasal profiller
sergileyen birgok tiir ile bitki temelli
beslenmenin verimli kaynaklaridir. Bu
besin kaynagi, bal arisinda sinirli olmak
lizere cesitli organizmalarda
kullanilmistir.  Son yillarda aricilikta
kullanima yonelik faaliyetler
yuriitilmektedir ~ (Ricigliano,  2020).
Ariciligin en biiylik yem gideri olan
seker fiyatindaki yiikselmeler aricilik
isletmelerinin  ekonomisini  olumsuz
etkilemektedir. Sekere olan ytiksek talep
nedeniyle balin seker bilesimine benzer
sogan atiginin bal arilari igin olasi bir
alternatif yem kaynagi olabilecegini
ifade edilmis ve bu yonde c¢alisma

yapilmistir.  Sogan  atigini,  kendi
bilinyesinde iiretilen enzimlerden %90
doniisim oraninda biyoseker

iretmektedir. Alternatif yem ile polen
kombinasyonu 6liim oranini 5.4 katina
diisiirdiigi bildirilmistir (Cho ve ark.,
2021).
Iklim degisikligi

Bal arilar1 sogukkanli canlilar

oldugundan, bulundugu cevrelerinin
sicakligt arilarin aktivitesini
belirlemektedir. Dolayisiyla  yiiksek
sicakliklarla  karakterize olan iklim

degisikligi, biyolojilerini, davraniglarini
ve  dagilimlarmi  biiyiik  Ol¢iide
etkileyebilir (Reddy ve ark., 2012).
Kiiresel 1sinma ve iklim degisikliginin
etkileri arilarin besin kaynagi olan
bitkideki fenolojiyi, yerel zenginligi ve
bitki ile tozlastiricilarin  dagilimini
onemli Ol¢lide degistirebilmektedir. Ani
sicaklik degisimleri arilarin gelisimi i¢in

gerekli  olan polen ve nektar
kaynaklarmin varhigina dogrudan etki
ederek yok olmasina sebep

olabilmektedir (Topal ve ark., 2016;
Mishra ve Sharma, 2019). Tanzanya’da
yiirlitilen  bir  ¢alismada  iklim
degisikliginin bal arilarinin tretkenligi
lizerinde  olumsuz  etkileri tespit
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edilmistir. Iklim degisikliginin neden
oldugu olumsuzluklar; bitkilerde
ciceklenme  zamaninin  degismesi,
ozellikle kuraklik durumlarinda su
stresinin  artmasi, polen ve nektar
mevcudiyetinin - ve arinin  hareket
kabiliyetinin azalmasi, arilar arasinda
iletisimin olumsuz etkilenmesi, koloni
acligt ve kovanlarda fiziksel hasar
olusumu olarak belirlenmistir (Malisa ve
Yanda, 2016). Hindistan’da yapilan bir
calismada, bu  iilkenin  aricilik
endiistrisinin bal aris1 kolonisi, gida
kaynagi kitligi, ar1 diigmanlarinin istilasi,
hastaliklar ve ¢iceklenme sirasinda
giindiiz saatlerindeki sicaklik (45°C)
nedeniyle akut sorunlarla kars1 karsiya
Ulkede

kaldig1  bildirilmistir. ar1
kolonisinin yiizde 50'si, her yil haziran-
eylil aylar1 arasinda bu stresler

nedeniyle azaldig1 rapor edilmistir (Sing
ve ark., 2018). Biyogesitliligin olmast,
cevredeki olumsuzluklara ve degisime
kars1  gelecegin  teminat1i  gibidir.
Yiiriitiilen bir ¢alismada 9 an tiiriinde
(Osmia bicorni, Hylaeus communis,
Heriades truncorum, Osmia cornuta,

Megachile ligniseca, Megachile
versicolo, Chelostoma  florisomne,
Megachile centuncularis, Coelioxys

mandibularis) kis sicakliginin artmasi
(1.5 — 9.5°C) ile agirlik kayiplarinda,
enerji tiiketiminde artiglar oldugu ve
ilkbaharda bazi tiirlerin bu nedenle
yasam  dongiisiiniin =~ sona  erdigi
bildirilmistir (Friind ve ark., 2013).
Biyogesitliligin 6nemi her giin daha da
artmaktadir. Bal arilar1 adaptasyon
kabiliyeti yiiksek canlilardir. Ancak
gelismekte olan iilkelerde ve diger
iilkelerde kalkinma politikalarindan
kaynaklanan sebeplerle bolge yerli
arilarinin gelecegi tehlikeli bir duruma
sokmaktadir. Bunun i¢in yerel genetik
kaynaklarin kontrol altinda tutulmasi
zorunlulugu bulunmaktadir.

Burkina  Faso’da  yliriitiilen
caligmada bal iiretimi ile llkenin bitki
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ortiisii  lizerindeki iklim faktorlerinin
etkisini degerlendirmek tizere 2002-
2008 yilma kadar yedi wyillik siire
izlenmistir. Bal tiretimi ve sicaklik, yagis
ve ortalama riizgar hiz1 arasinda zayif
pozitif korelasyon tespit edilirken, bal
iiretimi ve yillik yagis, ortalama sicaklik
ve riizgar hiz1 arasinda  pozitif
korelasyon tespit edilmistir. Bolgedeki
yerel bal arilart i¢in en uygun ¢alisma
sicakligimmin 25°C ve 35°C arasinda
oldugu  ifade  edilmistir.  Iklim
degisikliklerinin bal iiretimini etkiledigi
belirtilmistir (Schweitzer ve ark., 2013).
Sicaklik, aricilign etkileyen Onemli
unsurlardan biridir. iran’da yiiriitiilen bir
caligmada, yiikseklik degisimleri ile
sicaklik degisimleri arasindaki iligki,
cografi bilgi sistemi kullanilarak Fars ili

icin degerlendirilmistir. Sonuglara
bakildiginda, ilin kuzey ve dogu
kesimlerinde, Aralik'tan Mart aymna

kadar olan sicaklik kosullarinin, aricilik
i¢in uygun olmadig bildirilmistir. Deniz
seviyesinden yiiksekligi 1100 metreden
az olan giliney bolgelerinin, kislama
konaklamasi i¢in uygun yer olarak tespit
edildigi ifade edilmistir. Ayrica bal aris1

faaliyetleri i¢in yilm en uygun
donemlerinin Mayis ve Ekim aylari
oldugu, sabit aricilik i¢in, deniz

seviyesinden ortalama 1500 metre
yiikseklige sahip 1lin merkez seridinin en
uygun yerler oldugu bildirilmistir
(Salehizadeh ve ark., 2020). Baska bir
caligmada da arlarin yiiksek kaliteli
nektar kaynaklarina kolay erisebilir

olmalarinin,  sicakligin  iizerlerinde
yarattig1 stresi azalttig ifade
edilmektedir (Vanderplanck ve ark.,
2019).

Arilarin yeni iklim degisikliginin
yansimalarina verdikleri tepkileri dogru
degerlendirmek ¢ok Onemlidir. Bu
nedenle Akdeniz Bolgesi gibi en hassas
biyoklimatik bdlgede yapilan  bir
calismada, asir1 kuraklik donemlerinin
yagsandig1 2016 ve 2017 yillart aricilik
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sezonlarinda c¢igeklenme doneminde
kovanlarin agirliklart alinmis ve kovan
sicakliklar1  elektronik  bir cihazla
uzaktan takip edilmistir. Ar1 kolonileri;
ciceklenmenin basinda, ortasinda ve
sonunda, yetiskin ar1t popiilasyonu,
kulugka gelisimi, polen ve stok bal
rezervleri Olciilerek degerlendirilmistir.
Deneme sonunda ¢i¢geklenme doneminin
2017 yilinda 2016 yilina gore ti¢ haftada
azaldig belirlenmistir. Olumsuz
kosullarin, ar1 popiilasyonlarmin bal ve
polen rezervlerinin degisimini anlamli
bir sekilde etkileyerek arilar i¢in besin
stresini artirdig1 bildirilmistir. Calismada
ayrica balin polen spektrumunun ve
ticari Ozelliklerinin de etkilendigi ifade
edilmistir (Flores ve ark., 2019).
Ariciik  uygulamalarnnt  ve
faktorler
Yasal

sektori, bal
tiretkenligini

diger

Diizenlemeler: Aricilik

arist  saghgmni  ve
etkileyen bir dizi dis
faktorden  etkilenmektedir.  Iklim
degisiklikleri ve olumsuz c¢evresel
faktorlerin  cogu aricilar tarafindan
kontrol edilememektedir. Bu nedenle
aricilar, uygun aricithk  yOnetim
uygulamalarmi1  benimsemelidir.  lyi
aricilik uygulamalari, siirdiiriilebilir bir
aricilik sektorliniin temelini
olusturmaktadir.  Degisen  iklimsel
kosullar nedeniyle aricilik daha ¢ok
gezgincilik seklinde yapilmay1 zorunlu
kilmaktadir. Ozellikle devlet ariciy1
koruyan  kararlarla ~ bu  {iretimi
desteklemektedir. Ornegin  Amerika
Birlesik Devletleri'nin biiyiik 6lcekli
aricilarin ¢cogu bal ve saglikli arilar
iiretmek icin Ozel araziye erigime
bagimhidir. Goger aricilarin  arazi
sahipleri ile yasadigi sorunlarda devlet,
miilk sahiplerini ve c¢iftcileri koruyan
uygulamalara sahiptir. Arazi kullanim
politikalar1 genellikle aricilar1 veya bal
arilarimi desteklememektedir. Bu sorun
giderek  biiyiiyerek  bal  iiretimini
etkilemekte ve yine arilarin polen
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beslemesini yani ar1 sagligini olumsuz
etkilemektedir (Durant, 2019).
Tirkiye’de gezginci aricilik  yasal
diizenlemesi 30 Kasim 2011 tarihli
Resmi  Gazete’deki (Sayi: 28128)
Aricilik  Yonetmeligi’ne bagli olarak
yapilmaktadir. Bu kapsamda aricilar
arazi sahibinden (orman, 6zel arazi, koy
arazisi gibi) izin alarak konaklama
belgesi ile Tarim ve Orman Bakanligina
bagh Ilce Miidiirliikleri tarafindan
konaklama izini  diizenlenmektedir
(Resmi Gazete, 2011). Bulgaristan'da ise
mobil aricilik 13.12.2019 tarihinden
itibaren Yonetmelik 10 kapsamindadir
ve gezici aricilikta kolonileri veteriner
hekim kontroliindedir (Anonim, 2019b).
Aricilik, tim Avrupa Birligi tilkelerinde
uygulanmaktadir. Her Avrupa Birligi
iilkesi bir Ulusal aricilik programi
hazirlamakta ve bu program Avrupa
Birligi tarafindan desteklenmektedir.
Ulusal aricilik programi ii¢ yillik bir
donemi  kapsamaktadir.  Ornegin
Bulgaristan'da mevcut Ulusal aricilik
programi 2020 - 2022 donemi igindir.
Ulusal aricilik programlar1 kapsaminda;
aricilar i¢in egitim gibi teknik yardim, ar1

hastaliklariyla miicadele, gezici
ariciligin rasyonalizasyonu, ar1
irtinlerinin kimyasal analizleri,
kovanlarin yeniden kazanilmasi,

uygulamali aragtirma, piyasa takibi ve ar1
tirtin kalitesinin artirilmasi gibi bagliklar
finanse etmektedir (Anonim 2019c).
Avrupa Birligi iilkelerindeki istatistikler

aricilik sektortindeki gelismeyi
gostermektedir.  Avrupa  Birligi'nde
Hirvatistan’in  dahil edilmedigi  bir

caligmaya gore ar1 kolonilerinin sayisi
%15’lik bir artigla 2008-2010'da 13.6
milyon kovandan 2014-2016'da 15.7
milyonu ulasmistir. Bulgaristan ve
Slovenya gibi bazi iilkelerde su anda ar1

kolonilerinin sayisinda diistis
goriilmektedir. Cogu Avrupa Birligi
ilkesinde, aricilik  programlarindan

saglanan destek miktar1 ar1 kovani bagina
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435 ila 4.63 FEuro arasindadir
(Majewski, 2017). Tirkiye’de ise Tarim
ve Orman Bakanlig1 tarafindan ariciliga
arili kovan, ana ar1 ve damizlik ana ari
desteklemeleri yapilmaktadir (Anonim,
2021).

Risk  yOnetimi: Gerek  aricilik
faaliyetinden kaynakli gerekse iklim,
flora ve ekonomik maliyetlerdeki
degisimlerin giderek artmasi neticesinde
¢ok cesitli riskler olusmaktadir. Genelde
yaslt kesim tarafindan gergeklestirilen
aricilik faaliyetinin aric1 saglig iizerine
olumsuz etkileri ortaya ¢ikmakta ve bir
slire sonra faaliyetin terk edilmesi ile son
bulmaktadir (Topal ve ark., 2019).
Aricilik politikalarinda ki hatalar: Heniiz
aricilik yapmayan kisilerin art siitii ve ar1
zehiri liretimine tesvik edilmesi, sektore
stirekli yeni aricilarin girmesinin tesvik
edilmesi, aricilik desteklemelerin daha
efektif alanlarda yapilamamasi, Arict
Birliklerin sektdre yeterince Onciiliik
edememesi, arastirma  kurumlarinin
(Giniversite-bakanlik) sektor sorunlarina
yonelik aragtirmalarin yeterince
yapamamasi gibi bir¢ok olumsuz neden
bulunmaktadir.

Aricilik  uygulamalarinda ki hatalar:
Dogru yapilamayan koloni yonetimi,
hastalik ve zararlilarla miicadelede
yapilan yanlis uygulamalar, gezginci
aricilik  nedeniyle ar1 hastalik ve
zararhlarin yayginlasmas1 ve kontrol

zorluklari gibi bircok faktor
stirdiiriilebilirligi olumsuz
etkilemektedir.

Siirdiirebilir aricihk icin  dogru
strateji

Aricilik faaliyetinde gorev alan
tim paydaslarin birlikte karar alip
uygulamaya gec¢mesi ile dogru strateji

miimkiindiir. Paydaglar arasinda

koordinasyon = olduk¢a  Onemlidir.

Stirdiiriilebilir aricilik igin;

v' Ulkenin zenginligi olan ari
cesitliligini korumak, gerektiginde
yerli ve bodlge genotipinin
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v

v

v

Stirdiirtilebilir

kullaniminin desteklemesini tesvik
edilmesi gereklidir.

Sabit aricilik imkanlarinin
arttirtlmas1 veya bdlgesel gocer
aricilik modellerinin gelistirilerek
uygulamaya konulabilir.

Sabit aricilig1 veya bolgesel aricilik

modelleri Onerilirken, bu
stratejilere destek olacak ya ar
tirtinleri veya baska yerel triinler
degisimini igeren siirdiiriilebilir bir
gegim modeli olusturmasi
gerekmektedir.

Bitkisel cesitliligi 6zellikle yayla
ve orman alanlarinda gelistirilmesi

ve korunmasini saglamasi
gereklidir.

Aricilarn aktif kullanimi i¢in yeni
floral kaynaklarin  bulundugu

sahalarin bolge kosullarin1 dikkate
alarak olusturmak ve bdylece bir
yandan da orman koyleri i¢in bu
kaynaklardan (6rn. Ihlamur) yeni
gelir kazanma sans1 saglanabilir.
Kiiresel 1sinma ile gelecekte ari
beslenmesinin biiyiik bir sorun
olacag1 gerce8ine hazir olmak,
alternatif ~ besin  kaynaklarina
yonelik  caligmalar  yiirlitmesi
olduk¢a 6nemlidir.

Etkili ve bilingli aricilik i¢in ar1 ve

aricilik  alaninda  ¢alisan  her
paydast (Kovan yapimcisi, kek
vb.) kapsamli bir egitim programi
ile desteklemek katk1
saglayacaktir.

Sektor icerisinde profesyonel arici
sayisinin artirtlmasi gereklidir.
iretimde arici
kadinlara yonelik 6zel programlar
yiriitmek ve sektore katiliminin
saglanmast  yeni  bir  ivme
katacaktir.

Art  hastalik ve zararlilarla
miicadele stratejileri belirlemek ve
sitki  denetimlerle uygulamalari
takip ederek kontrol altinda
tutulmasi gereklidir.
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Ariciliga yonelik destekleme ve
gelistirme gibi politikalarin saha
gercekleri gbz Oniine alinarak
diizenlenmek,

Floral kaynaklarin yogunluguna
gére km? deki koloni varhig
belirleyerek konaklama sahalar1
olusturmak ve bdlgedeki arici
sayisinin kontrol altina almak,
Bolge kosullarma uygun an
tiriinlerinin iretiminin
yayginlagtirmak,

An driinlerinin kullanimi tesvik
etmek, trtinlerin  diretiminin
yayginlagtirmak,

Cevre  kirliliginin ~ dnlenmesi,
sinirlandirilmasi ile ilgili stratejik
planlama ve politikalar
gelistirmek.

SONUC

Gelisen endiistriyel faaliyetler
tarimsal liretime ve kiimiilatif olarak ta
ariciliga yansimaktadir. Artan niifusun
gereksinim duydugu gida iiretimini
karsilayabilmek, tarimsal iriin kaybin
azaltmak adina tarimsal alanlarda
hastalik ve zararlilarla miicadele amaclh
yogun ve bilingsiz sentetik kimyasallar
kullanilmaktadir. Bunun sonucu olarak
art  kolonilerinin zayiflamasina ve
kaybina, dolayisiyla aricilik
faaliyetlerinin sekteye ugramasina neden
olmaktadir. Azalan ar1 sayisi, tozlagsma
faaliyetlerinde bal arilarinin  etkin
kullaniminin olumsuz etkilenmesine ve
dolayistyla iirlin  {iretiminde kalite
ve/veya miktarinin azalmasma yol
agmaktadir. Ozellikle meyve
bahcelerinde  tozlagsma  ihtiyacinin
olugsmas1 nedeniyle biiylik ekonomik
kayiplar yasanmaktadir. Buna g¢evresel
kirleticilerin ~ (agir metal ve gaz
saliimlari, radyasyon, maden ocaklari,
otoyollar, yanls kentsel yapilagsma vb.)
etkileri, floral kaynaklarin yetersizligi ve
azalmasi, iklimsel degisimlerin
etkilerinin daha sik yasanir hale gelmesi,
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yanlis yapilan aricilik uygulamalari
eklenince aricilikta siirdiiriilebilir bir
iiretimden bahsetmek ve buna uygun yol
haritas1 ¢izmek giderek zorlagmaktadir.

Arcilikta  siirdiiriilebilirlik  ve
nitelikli ar1 {irliniin  Uretimi; dogal
hayatin korunmasi, ¢evresel kirleticilerin
azaltilmast konusunda farkindaligin ve
yasal caligmalarin artirilmasi, hastalik ve
zararlilara karst miimkiinse dogal
miicadele yontemlerinin  etkinliginin
arastirllarak ve gelistirilerek
uygulanmasinin 0zendirilmesi
gerekmektedir. Kimyasal ila¢ kullanimi
zorunlu ise kontrollii olarak dogru zaman
ve dozda  kullanilmasi  oldukca
Oonemlidir. Nitelikli ariciligin
Ozendirilmesi, mevcut Ureticilerin olasi
teknik eksikliklerini tamamlayarak risk
faktorleri azaltmak mimkiindiir. Ar
kolonilerinin  giicline,  {rettigi  ar1
iriinlinlin kalitesi ve ¢esitliligi dikkate
aliarak desteklenmesi sektorilin
gelismesine olanak saglayacaktir. Yeni
geng arict adaylarinin secilerek aricilik
konusunda egitilmesi ve oOzellikle
kadinlarin sektor icerisinde yer almasi
aricilik  sektoriinde degisime imkéan
saglayacaktir.

Bir bagka ifade ile iiriin kalitesi,
iretim kalitesinin olagan bir sonucu iken
siirdiriilebilir  aricilik,  stirdiiriilebilir
gelecektir.
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