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Ozet

Diinya genelinde yilda yaklagik 13 milyon ton tiretilen nohut (Cicer arietinum L.), gida giivenligi ve
tarimsal ekonomi agisindan 6nemli bir rol iistlenmektedir. Nohutta tane verimi ve kaliteyi etkileyen faktorlerin
basinda ekolojik sartlara adaptasyon ve ekim zamani yer alir. Deneme, tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller
deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak kurulmustur. Arastirmada ana parselleri ekim zamanlar1 (3 Mart, 8
Nisan ve 27 Nisan), alt parselleri ise nohut gesitleri (Hisar, YaSa-05, Zuhal ve Sezenbey) olusturmustur.
Calismada ekim zamanlari protein oranmi hari¢ tiim ozellikleri istatistiki agidan Onemli olarak etkilemis,
cesitlerden kaynaklanan farkliliklar ise ilk bakla yiiksekligi, bitki boyu, nodiil sayisi, bakla sayisi, tane verimi ve
protein orani bakimindan 6nemli farkliliklara yol agmistir. Cikas siiresi 13.8-17.8 giin, ¢iceklenme siiresinin 50.6-
76.7 giin, bakla baglama siiresi 52.3-84.0 giin, yetisme siiresi 84.4-115.4 giin, ilk bakla yiiksekligi 28.2-37.3 cm,
ana dal sayisinin 1.3-1.8 adet, bitki boyu degerleri 40.6-58.4 cm, bitkide bakla sayis1 10.3-23.3 adet, biyolojik
verimin 169.0 -477.6 kg/da, tane veriminin 46.8-214.3 kg/da, nodiil sayisinin 9.7-26.6 adet ve protein oraninin
%23.5-25.3 araliginda degistigi tespit edilmistir. En yliksek tane verimi 214.3 kg/da ile 3 Mart tarihinde ekilen
Yasa-05 c¢esidinden, en diisiik tane verimi ise 46.8 kg/da ile 27 Nisan’da ekilen Zuhal ¢esidinden elde edilmistir.
En yiiksek protein oran1 %25.3 ile Yasa-05 c¢esidinde, en diisiik protein orani %23.5 ile Hisar ¢esidinde
gozlemlenmistir. Sonuglarin giivenilirligi agisindan stabilite analizlerinin ve tekrarlamali denemelerin devam
ettirilmesinde yarar goriilmektedir.
Anahtar Kelimeler: Adaptasyon, Cicer arietinum, ge¢ ekim, iklim degisikligi, protein verimi

Effects of Chickpea Varieties Sown at Different Times on Yield, Yield Components
and Nodulation in Siirt Ecological Conditions

Abstract

Chickpea (Cicer arietinum L.), which is produced around 13 million tons per year worldwide, plays an
important role in terms of food security and agricultural economy. Adaptation to ecological conditions and
sowing time are the leading factors affecting grain yield and quality in chickpeas. The experiment was laid out
in completely randomized split design with 3 replications. In the research, sowing times (3 March, 8 April and
27 April) were placed in main plots and chickpea varieties (Hisar, YaSa-05, Zuhal and Sezenbey) were placed
in the sub-plots. While sowing times affected all characteristics statistically except protein ratio, varieties caused
significant differences in first pod height, plant height, number of nodules, number of pods, grain yield and
protein ratio. The emergence time, frowering time, pod formation time, harvest time, first pod height, number of
branch, plant height, number of pods per plant, biological yield, grain yield, number of nodules and protein rate
changed between 13.8-17.8 days, 50.6-76.7 days, 52.3-84.0 days, 84.4-115.4 days, 28.2-37.3 cm, 1.3-1.8, 40.6-
58.4 cm, 10.3-23.3 169.0-477.6 kg/da, 46.8-214.3 kg/da, 9.7-26.6, 23.5-25.3%. The highest grain yield was
obtained from Yasa-05 variety planted on March 3 with 214.3 kg/da, and the lowest grain yield was obtained
from Zuhal variety planted on April 27 with 46.8 kg/da. The highest protein content was observed in Yaga-05
variety with 25.3%, the lowest protein ratio was observed in Hisar variety with 23.5%. In terms of reliability of
the results, it is beneficial to continue the stability analyzes and repeated trials.
Keywords: Adaptation, Cicer arietinum, late sowing, climate change, protein yield
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GIRIS

Baklagil bitkileri, zengin
igerikleri ve diisiik maliyetleri sayesinde
diinyanin bircok bolgesinde temel besin
kaynagini olustururken gelismis
ilkelerde de diyet listelerinin 6nemli bir
boliimiinii kapsamaktadir (Considine ve
ark., 2017). Baklagiller ozellikle
proteinler  ve  yenilebilir  yaglar
bakimindan zengin olmasinin yaninda
karbonhidrat, lif, izoflovinler, vitaminler
ve mineraller bakimindan da 6nemli
besin maddeleridir (Huebbe ve Rimbach,
2020). Besin degerinin  disinda,
simbiyotik azot fiksasyonu (Rodriguez
ve ark., 2020), saglam yapili kazik kok
sistemleri, toprak mikroorganizmalarini
cezbedici kok salgilart (Sugiyama ve
Yazaki, 2012) gibi ¢esitli morfolojik,
fizyolojik ve biyokimyasal ozellikleri
sayesinde toprak yapisinin iyilesmesine
(Gogoi ve ark., 2018), ardil bitkilerde
iriin kalitesinin ve veriminin artmasina
katkida bulunurlar (Chimonya ve ark.,
2019). Tim bu 0Ozellikleri sayesinde
baklagil bitkileri ¢esitli bolgelere ve
iklim kosullarina gore degismekle
birlikte ekim nobeti sistemlerinin dnemli
bir pargasint olusturmaktadir (Reckling
ve ark., 2016; Mupangwa ve ark., 2021).

Nohut (Cicer arietinum) diinyada
en ¢ok retilen tane baklagil
bitkilerinden birisidir. FAO (2018)’nun
raporlarina gore diinya genelinde yilda
13 milyon ton {iretimi yapilmakta, bu
nedenle gida giivenligi ve tarimsal
ekonomi agisindan Onemli bir rol
iistlenmektedir.  Besleyici  yOniiniin
kuvvetli olmasi, yapisinda %354-59
karbonhidrat, %18.4-29.1 protein, %
2.1-3.2 lif, %2.9-4.0 ki, c¢esitli
mineraller, vitaminler, fosfor, potasyum,
demir, kalsiyum ve magnezyum
icermesinden kaynaklanmaktadir
(Akibode ve Maredia, 2011; Jukanti ve
ark., 2012). Nohut yetistiriciliginde
kimyasal bilesenlerin orani, iiriin kalitesi
ve tane verimi, ¢evresel faktorlere ve
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mevcut faktorlere kullanilan materyalin
adaptasyonuna baghdir. Bu nedenle,
nohut yetistirilen alanlarda iklim
ozellikleri, toprak tuzlulugu, kuraklik
stresi, ekstrem sicakliklar, toprakta besin
durumu, hastalik ve zararl etmenleri gibi
biyotik ve abiyotik faktorler belirleyici
rol oynamaktadir (Aziz ve Peksen, 2020;
Ceritoglu ve ark., 2020; Maphosa ve
ark., 2020; Maya ve Maphosa, 2020;
Rani ve ark., 2020).

Daha oOnce bolgede nohut
yetistiriciligi lizerine adaptasyon
caligmalar1 yapilmis olmasina ragmen,
kiiresel 1sinmaya bagl iklim degisikligi,
tiim diinyada oldugu gibi Siirt yoresinde
de dengelerin degismesine sebep
olmaktadir. Bu nedenle, yapilan bu
calisma Siirt ekolojik kosullarinda kislik
nohut yetistiriciligi bakimindan uygun
ekim zamanimn belirlenmesini, ekim
zamanlarma karsit  farkli  gesitlerin
interaksiyonunun  incelenmesini, bu
degiskenlere bagli olarak c¢esitlerde
fenolojik ve morfolojik o&zelliklerin
yaninda verim ve kalite bilesenlerinin
durumunu incelemek amaciyla
yiriitilmiistir.

MATERYAL ve YONTEM

Aragtirma 2015 yilinda Siirt
Universitesi Ziraat Fakiiltesi uygulama
alanlarinda yiiriitiilmistiir. Deneme alani
37° 56’ kuzey enlemi, 41° 552 dogu
boylaminda yer almakta olup rakimi 540
metredir. Yapilan bu calismada Yasa-05,
Hisar, Zuhal ve Sezenbey olmak iizere
toplam 4  tescilli nohut c¢esidi
kullanilmistir. Denemede  kullanilan
Yasa-05 ve Hisar nohut g¢esitleri
Eskisehir  Gegit Kusagi  Tarimsal
Arastirma Enstitiisii’nden, Zuhal ve
Sezenbey nohut cesitleri ise Karadeniz
Tarimsal  Arastirma  Enstitiisii’'nden
temin edilmistir.

Karasal iklimin hiikiim siirdiigii
Siirt ilinde gece ile giindiiz ve mevsimler
arasindaki sicaklik farklar1 fazladir. Kis
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mevsimi oldukca kisa ve soguk olup
genellikle yagmurlu ge¢mektedir. Yaz
aylar1 ise sicak ve kuraktir. Denemenin
yurlitildigi aylar boyunca (Mart-
Temmuz) en diisiik ve yiiksek sicakliklar
4-32  °C olarak tespit edilmistir.
Aragtirmanin yapildigi bolgenin,
yetistirme sezonundaki uzun yillar
ortalamasina iliskin yillik yagis miktar
422 mm ve ortalama sicaklik 15,8 °C,
ortalama nispi nem %>51,8'dir. 2015 yili
yetistirme sezonunda diisen yagis
miktar1 361,1 mm olmus ve uzun yillar
ortalamasmin altinda gerceklesmistir.
Ortalama sicaklik uzun yilar ortalamasi
ile karsilagtirildiginda 16,0°C ile uzun
yillar ortalamasinin iistiinde yer alirken,
ortalama nispi nem miktari ise % 50,3 ile
uzun yillar ortalamasmnin  altinda
gerceklesmistir (MGM, 2015).
Arastirmanin yapildig: alanda 0-
20 cm derinlikten alinan toprak drnekleri
Karadeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii
Midirligi’nde fiziksel ve kimyasal
yonden analiz edilmis ve sonuclara gore;
toprak tekstiirii killi-tinh, pH hafif alkali
(7.64), hafif tuzlu (0.670 dS/m), asiri
kiregli (9%9.54), organik maddece ¢ok
fakir (%0.7), fosfor (1.59 kg/da) ve
potasyum (161 kg/da) bakimindan
yeterlidir (Saragoglu ve ark., 2014).
Deneme, tesadiif bloklarinda
boliinmiis parseller deneme desenine
gore 3 tekerriirlii olarak kurulmustur.
Arastirmada ana  parselleri  ekim
zamanlari (3 Mart, 8 Nisan ve 27 Nisan);
alt parselleri ise nohut cesitleri (Hisar,
YaSa-05, Zuhal ve  Sezenbey)
olusturmustur. Calismanin yuriitildigi
tarla, sonbaharda pullukla derin isleme
yapildiktan sonra ilkbaharda ekimden
once ikileme yapilmak suretiyle ekime
hazir hale getirilmistir. Denemede her bir
alt parsel 6 m?* (5 m x 1.4 m) olacak
sekilde parselasyon yapilmistir. Deneme
alaninin ekim islemleri deneme ekim
mibzeri ile 35 cm sira aras1 ve 6 cm sira
tizeri mesafesinde 5-6 cm derinliginde
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yapilmustir. Parseller arasinda 50 cm,
bloklar arasinda ise 2 m izolasyon
mesafesi  birakilmistir.  Yapilan 6n
caligmalarda bolgede dogal olarak etkin
bir sekilde nodiil olusumu
gozlendiginden  dolayr ~ Rhizobium
asillamast  yapilmamistir. Calismada,
ekimle birlikte taban giibresi olarak
dekara 2.7 kg azot ve 6.9 kg P20s
formunda diamonyum fosfat (DAP)
giibresinden dekara 15 kg uygulanmastir.
Arastirma kuru tarim sartlart altinda
gergeklestirilmistir. Deneme siiresince
ciceklenmeden once ve c¢iceklenmeden
sonra olmak iizere yabanci otlarla elle
yolma ve capalama seklinde miicadele

yapilmis, herbisit uygulamasi
yapilmamustir.
Ciceklenme  doneminde  her

parselden tesadiifi olarak 10 bitki kokleri
ile birlikte dikkatli bir sekilde sokiilerek
yikanmistir. Topraklarindan tamamen
temizlenen bitkilerden toplanan nodiiller
sayilarak tespit edilmistir (Erman ve
Tiifek¢i, 2004). Calismada fenolojik
ozelliklerin  incelenmesi  bakimindan
cikis siiresi, ciceklenme siiresi, bakla
baglama siiresi ve olgunlasma siiresi
gozlemlenmistir. Deneme sonucunda
incelenen  morfolojik  (ilk  bakla
yiiksekligi, ana dal sayis1 ve bitki boyu)
ozellikler ile verim ve  verim
parametreleri Togay ve ark. (2005)’nin
kullandig1 yontemlere gore
belirlenmistir. Calisma sonucunda elde
edilen taneler ogiitiildiikkten sonra kuru
yakma yoOntemi esaslarina goére Dumas
yontemi ile tespit edilmistir (Jimenez ve
Ladha, 1993).

Deneme sonucu elde edilen
veriler SPSS paket programinda tesadiif
bloklarinda boliinmiis parseller deneme
desenine gore varyans analizine tabi
tutulmus, ortalamalar Duncan c¢oklu
karsilagtirma testine gore
gruplandirilmistir  (Diizglines ve ark.,
1987).
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BULGULAR ve TARTISMA

Yiriitilen bu c¢alismada, Siirt
ekolojik  kosullarinda yazlik olarak
yetistirilen 4 farkli nohut ¢esidi i¢in en
uygun ekim zamaninin belirlenmesi,
ekim zamanlarina ve c¢esitlere bagh
olarak  fenolojik ve  morfolojik
ozelliklerin yaninda verim ve kalite
bilesenlerinin incelenmesi
amaclanmistir. Calismadan elde edilen
sonuglara gore, farkli 6zellikler tizerinde
ekim zamanlarmin  ve  kullanilan
cesitlerin  istatistiki  agidan  Gnemli
farkliliklara sebep oldugu
gbézlemlenmistir. Calisma  sonuglari,
yazlik nohut yetistiricili§i acisindan
kullanilan c¢esitlerin ve ekim zamaninin
bolgeye adaptasyonu etkileyen temel
faktorler = arasinda  yer  aldigim
gostermistir.

Farkl1 ekim zamanlarmin c¢ikis
stiresi lizerine etkisinin 0.01 diizeyinde
onemli oldugu, buna karsilik cesitlerin
ve ekim zamani x g¢esit interaksiyonu
etkisinin dnemsiz oldugu bulunmustur.
Farkli ekim zamanlarinin ¢igeklenme
siiresi lizerine olan etkisinin (.01
diizeyinde 6nemli oldugu bulunmustur.
Ciceklenme siireleri bakimindan ¢esit ve
ekim zamani x c¢esit interaksiyonu
istatistik olarak 6nemsiz ¢ikmistir. Farkl
ekim zamanlarinin bakla baglama siiresi
tizerine olan etkisinin 0.01 diizeyinde
onemli oldugu, cesit ve ekim zamani x
cesit interaksiyonunun ise istatistiki
olarak onemsiz oldugu tespit edilmistir.
Farkli ekim zamanlarinin yetisme stiresi
tizerine olan etkisinin 0.01 diizeyinde
onemli oldugu belirtmistir. Yetisme
siiresi bakimindan ¢esit ve ekim zamani
x cesit interaksiyonu istatistiki olarak
onemsiz bulunmustur. Farkli ekim
zamanlar1 ve c¢esitlerin ilk bakla
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yiiksekligi iizerine olan etkisinin 0.01

diizeyinde  Onemli  oldugu tespit
edilmistir.  Ilk  bakla  yiiksekligi
bakimindan ekim zamani x ¢esit

interaksiyonu istatistiki olarak Onemsiz
cikmigtir. Farkli ekim zamanlarinin ana
dal sayis1 iizerine olan etkisi 0.01
diizeyinde 6nemli goriilmiistiir. Ana dal
sayis1 bakimindan ¢esit ve ekim zamani
X ¢esit interaksiyonu istatistik olarak
Oonemsiz bulunmustur. Ekim zamanlar
ve ¢esitlerin bitki boyu iizerine olan
etkisinin 0.01 diizeyinde 6nemli oldugu
tespit edilmistir. Bitki boyu bakimindan
ekim zamani x c¢esit interaksiyonunun
etkisi 1ise istatistiki olarak Onemsiz
bulunmustur. Farkli ekim zamanlarinin
nodiill sayis1 ve g¢esit lizerine olan
etkisinin 0.01 diizeyinde énemli oldugu
belirlenmistir. Nodiil sayis1 bakimindan
ekim zamani x c¢esit interaksiyonunun
etkisi 1ise istatistiki olarak Onemsiz
bulunmustur. Ekim zamanlar1 ve
cesitlerin bakla sayist {izerine olan
etkisinin 0.01 diizeyinde énemli oldugu
tespit edilirken ekim zamam x g¢esit
interaksiyonu istatistik olarak Onemsiz
bulunmustur. Farkli ekim zamanlarinin
biyolojik verim {izerine olan etkisinin
0.01 diizeyinde 6nemli oldugu, cesit ve
ekim zamani x cesit interaksiyonunun
etkileri ise istatistiksel olarak Onemsiz
cikmistir. Ekim zamanlarinin tane verimi
tizerindeki etkisi  0.01 diizeyinde,
cesitlerin etkisi ise 0.05 diizeyinde
onemli bulunmustur. Ekim zamani x
gesit  interaksiyonunun  etkisi  ise
istatistiki olarak Onemsiz bulunmustur.
Cesitlerden kaynaklanan farkliliklarin
protein orani iizerinde 0.05 diizeyinde
etkili oldugu, ekim zamanlari ile gesit x
ekim zamani interaksiyonunun dénemsiz
oldugu sonucuna varilmistir (Tablo 1).
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Tablo 1. Nohutta farkli ekim zamanlar1 ve gesitlerin incelenen 6zellikler {izerine etkisine ait

varyans analiz sonuglari

Cikis S. Cigeklenme S. Bakla baglama S. Olgunlagma S.
l\(/jyrzgi{:g sD KO F prob KO F prob KO F prob KO F prob
EZ 2 46.1 ** 5709.6 ** 81154.0 ** 28266.0 **
C 3 0.6 od 3.0 od 2.3 od 25 od
EZxC 6 0.2 od 0.8 od 0.1 od 1.4 od

Ik Bakla Y. Ana dal Sayist Bitki boyu Nodiil sayisi
EZ 2 84.5 *x 209.9 *x 385.5 *x 38.3 *x
C 3 24.3 *x 14 od 78.7 *x 4.7 *x
EZxC 6 24 od 15 od 15 od 2.3 od

Bakla S. Biyolojik V. Tane V. Protein O.

EZ 2 87.5 ** 75.1 ** 167.9 ** 1.7 od
C 3 4.8 ** 0.9 od 4.3 ** 41 *
EZxC 6 0.8 od 0.7 od 1.8 od 0.2 od

Nohutta farkli ekim zamani ve
cesitlerin denendigi bu calismada, ¢ikis
stresi  13.8-17.8 giin, ¢igeklenme
stiresinin 50.6-76.7 giin, bakla baglama
siiresi 52.3-84.0 giin, yetisme siiresi
84.4-115.4 giin, ilk bakla yiiksekligi 28.2
cm ile 37.3 cm, ana dal sayisinin 1.3-1.8
adet, bitki boyu degerleri 40.6 cm ile
58.4 cm, bitkide bakla sayis1 10.3 adet ile
23.3 adet, biyolojik verimin 169.0 kg/da
ile 477.6 kg/da, tane veriminin 53.4
kg/da ile 183.3 kg/da, nodiil sayisinin 9.7
ile 26.6 adet ve protein oraninin %23.5-
25.3 araliginda degistigi tespit edilmistir.
Fenolojik ozellikler bakiminda en kisa
cikis, ciceklenme, bakla baglama ve
olgunlagma siireleri 3. ekim zamaninda
elde edilmistir. Cesitlere ait morfolojik
ozellikler, verim ve verim parametreleri
erken ekimle birlikte artig gosterirken
ekimlerin geciktirilmesine bagli olarak
azalmistir. En  yiiksek ilk bakla
yiiksekligi 37,3 cm ile Hisar ¢esidinde,

yiikksek bakla sayis1 20.2 adet ile Hisar
cesidinde, en diisiik bakla sayis1 14.6
adet ile Zuhal cesidinde
gozlemlenmistir. En yiiksek tane verimi
214.3 kg/da ile 3 Mart tarihinde ekilen
Yasa-05 ¢esidinden, en diisiik tane
verimi ise 46.8 kg/da ile 27 Nisan’da
ekilen Zuhal ¢esidinden elde edilmistir.
En yiiksek protein oran1 %25.3 ile Yasa-
05 c¢esidinde, en diisiik protein orani

%23.5 ile Hisar ¢esidinde
gozlemlenmigtir (Tablo 2). Yazlik ve
kishik ekimlerde, bazi tarimsal ve

teknolojik 6zelliklerin belirlenmesi igin
Diyarbakir ve Hazro il¢esinde iki farklh
lokasyonda yapilan ¢alismada ¢ikis
stresin  26.71-29.54 giin araliginda
degistigi saptanmistir (Erdemci, 2012).
Sanli ve Kaya (2008), 2006 yilinda
nohutta ¢ikis siiresin 10.3-19.6 giin
aralifinda degistigini tespit etmislerdir.
Calismamizdan elde edilen sonuglar
cikis siiresi bakimindan Sanli ve Kaya

29,2 cm ile Sezenbey ¢esidinde (2008)’nin  sonuglar1 ile benzerlik
gbzlemlenmistir. En yiiksek bitki boyu gosterirken Erdemci (2012)’nin
57,1 cm ile Hisar ¢esidinde sonuclarina gore farkliliklar ortaya
gozlemlenirken 44.4 cm ile Sezenbey koymustur. Calisma  sonuglari
cesidinde tespit edilmistir.  Nodiil arasindaki bu farkliliklarin ekolojik

olusturma kapasitesi en yliksek olan gesit
20,3 adet ile Yasa-05, en zayif olan ise
14.8 ile Hisar olarak tespit edilmistir. En
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kosullar, ekim zamanlar1 ve toprak
ozelliklerinin farkliligindan
kaynaklandig: diistiniilmektedir.
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Tablo 2. Farkli ekim zamanlart ve gesitlerin Siirt ekolojik dzelliklerindeki fenolojik, morfolojik,
verim ve kalite 6zelliklerine ait ortalamalar

Cikas Siiresi (Giin)

Ciceklenme Siiresi (Giin)

1. 2. 3. 1. 2. 3.
Cesit Ekim Ekim Ekim  Ortalama  Cesit Ekim Ekim Ekim  Ortalama
zamani zamani zamani Zamani zamani zamani
Hisar 18.0 16.0 14.0 16.0 Hisar 76.3 56.3 51.0 61.2
Yasa-05 17.7 15.3 13.3 15.4 Yasa-05 75.7 55.0 49.7 60.1
Zuhal 18.0 15.7 14.0 15.9 Zuhal 1.7 55.7 50.7 61.3
Ortalama 17.8a 15.7b 13.8c Ortalama 76.7a 55.6b 50.6¢
Bakla baglama Siiresi (Giin) Olgunlasma Siiresi (Giin)
Hisar 84.0 57.7 53.0 65.0 Hisar 1157 873 85.0 96.0
Yasa-05 83.0 56.3 51.7 640  Yasa-05 1153 870 84.3 95.4
Zuhal 83.7 57.0 52.3 643  Zuhal 1150 870 84.3 95.4
Sezenbey 833 56.7 56.7 64.1 Sezenbey 1160 880 84.0 96.0
Ortalama 84.0a 57.0b 52.3¢c 64.4 Ortalama 1154a  87.1b 84.4c 96.0
ilk bakla yiiksekligi (Adet) Ana dal sayisi (Adet)
1. 2. 3. 1. 2. 3.
Cesit Ekim Ekim Ekim Ortalama  Cesit Ekim Ekim Ekim Ortalama
zamani zamani Zamani zamani zamani zamani
Hisar 455 334 33.0 37.3a Hisar 1.7 1.6 1.3 15
Yasa-05 353 31.6 27.8 31.6b Yasa-05 1.9 1.9 1.2 17
Zuhal 36.0 30.4 26.9 31.1bc Zuhal 1.8 1.6 1.3 1.6
Sezenbey 33.7 28.8 25.1 29.2¢c Sezenbey 1.8 1.6 1.2 1.5
Ortalama 37.6a 31.1b 28.2¢c Ortalama 1.8a 1.7a 1.3b
Bitki boyu (cm) Nodiil sayis1 (Adet)
Hisar 68.5 54.4 48.1 57.1a Hisar 222 12.5 9.8 14.8b
Yasa-05 57.2 49.1 41.3 49.2b Yasa-05 30.8 17.6 12.4 20.3a
Zuhal 54.6 434 37.1 45.1c Zuhal 29.2 16.6 5.8 17.2ab
Sezenbey 53.1 44,0 36.0 44 4c Sezenbey 24.3 16.8 10.6 172&b
Ortalama 58.4a 47.8b 40.6¢ Ortalama 26.6a 15.9b 9.7¢c
Bitkide bakla sayisi (Adet) Biyolojik verim (kg/da)
1. 2. 3. 1. 2. 3.
Cesit Ekim Ekim Ekim Ortalama  Cesit Ekim Ekim Ekim Ortalama
zamani zamani Zamani Zamani Zamani Zamani
Hisar 26.4 21.8 12.5 20.2a Hisar 431.0 288.9 144.4 288.1
Yasa-05 25.0 17.9 10.6 17.8ab Yasa-05 456.4 345.2 215.9 339.1
Zuhal 20.8 13.2 8.7 14.3c Zuhal 507.9 324.2 163.5 331.9
Sezenbey 21.0 19.8 9.3 16.7bc Sezenbey 515.1 260.3 152.4 309.3
Ortalama 23.3a 18.2b 10.3c Ortalama 477.6a 304.7b  169.0c
Tane verimi (kg/da) Protein orani (%)
Yasa-05 183.3 151.6 70.6 135.2a  yaga-05 25.3 24.9 26.0 25.3a
Zuhal 200.8 149.2 46.8 13232 zyhal 24.3 239 255 24.5ab
Sezenbey 214.3 115.9 47.6 125.9a  gezenbey 241 241 24.6 24.3ab
Ortalama 183.3a  128.8b 53.4c Ortalama 24.2 24.0 25.0
Cikis stiresi genotipik (toprak sicakligi, su durumu, toprak

karakterlerden ve c¢evre faktorlerinden

pH’s1

569

Ve

besin

elementi

miktart)
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etkilendigi bilinmektedir (Saxena ve
ark., 1983). Bu nedenle, ekim zamani,
ekim derinligi, ilkbahar yagislarinin
yetersiz olmasi gibi faktdrler tanenin
¢imlenmesi ve ¢ikis siiresi lizerinde etkili
olmaktadir.

Van Der Maesen (1972),
nohudun bir uzun giin bitkisi oldugunu,
151k miktari, hava neminin nohudun
ciceklenme siireleri iizerine etkili
oldugunu, ¢igeklenmenin yiiksek oransal
nemin artmasi durumunda geciktigini,
151tk yogunlugunu %25  oraninda
azalmasinin olumsuz etkiledigini ve
ciceklenme i¢in ideal sicaklik degerinin
18-26 °C ve 21-29 °C arasinda
degistigini bildirmistir. Calismamizdan
elde edilen sonuglar yazlik olarak nohut
yetistiriciligi yapan farkl
aragtirmacilarin  sonuglar1 ile uyum
icerisindedir (Erdemci, 2012; Singh ve
ark., 1990). Ekolojik ve kiiltiirel
calismalar yazlik nohut liretiminde ekim
zamanmin ¢ok oOnemli oldugunu ve
erken ekimin tercih edilmesi gerektigi
belirtilmis, hava neminin bakla baglama
tizerine etkili oldugu saptanmistir (Van
Der Maesen, 1972). Sayilgan ve
Kocatiirk (2019) Aksu ve Ulucak
lokasyonlarinda yazlik olarak
yetistirdikleri nohut cesitlerinde
fizyolojik olum siiresinin 77-118 giin
arasinda  degistigini  belirtmislerdir.
Bizim c¢alismamizda olgunlasma siiresi
84.4-115.4 giin arasinda degiskenlik
gostermis, elde edilen sonucglar Erdemci
(2012), Sayilgan ve Kocatiirk (2019),
Canc1 ve Toker (2009)’un verileri ile
uyum gostermistir.

Nohutta farkli ekim zamani ve
gesitlerin denendigi bu c¢alismada ilk
bakla yiiksekligi 28.2 cm ile 37.3 cm
araliginda degistigi saptanmistir (Tablo
2). Uzun boylu, dik gelisme gosteren,
baklalarin yiiksekte olusturan ve az
dallanan  ¢esitler = makineli  hasat
acisindan daha uygun olmaktadir. Elde
edilen sonuglar Erdemci (2012), Mart ve
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ark. (2005) ve Cerik¢i 2017 ile uyumlu
bulunurken Sanli ve Kaya (2008), Ceran
ve Onder (2016), Vural ve Karasu (2007)
ve Cancti ve Toker (2009)’in
sonuglarindan daha yiiksek bulunmustur.
Bu farkliliklarin yetistirilen
ekolojilerdeki farkliliklardan ve
kullanilan  cesitlerden kaynaklandigi
ongoriilmektedir.

Nohutta farkli ekim zamani ve
cesitlerin denendigi bu ¢alismada ana dal

sayisinin -~ 1.3-1.8  adet araliginda
degistigi  gozlenmistir. Sandhu ve
Mandal (1991), 1986-1987 iiretim

yilinda yiirtittiikleri ¢caligmada 48 farkli
nohut hattinda birincil dal sayisinin;
bitkide bakla sayis1 ve tane sayisi ile
pozitif iligkili oldugunu saptamislardir.
Erdemci (2012), yiiriitmiis oldugu
caligmasinda ana dal sayisinin 2.26-2.74
adet araliginda degistigini bildirmistir.
Calismamizda ana dal sayis1 bakimindan
elde edilen veriler baz1 arastirma
sonuglari ile benzerlik gosterirken, bagka
calismalarda elde edilen verilerden
farklilik gostermistir (Yagmur ve Engin,
2005; Bakoglu, 2009; Soysal ve Erman,
2020). Bu 6zellik bakimindan belirlenen
farkliliklarin  ¢alismalarin  yiiritiildigi
bolgelerin farkli ekolojik kosullara sahip
olmasiyla ilgili oldugu diistintilmektedir.

Yiiriitilen bu arastirmada farkli
ekim zamani ve cesitlere ait bitki boyu
degerleri 40.6 cm ile 58.4 cm arasinda
farklilik gostermistir. Bejiga ve Tollu
(1982), farkli ekim zamanlarinin
nohudun verim ve verim Ogelerine
etkilerini incelemislerdir. Arastirmada
ekim zamanimin gecikmesiyle nohutta
bitki boyunun olumsuz etkilendigi
gozlenmistir. Ayni sekilde Shrivastava
ve Verma (1985), geciken ekim zamani
uygulamalarinin nohutta bitki boyunun
kisalmasina neden oldugunu tespit
etmislerdir. Ceritoglu ve Erman (2020)

bolgede farkli zamanlarda ekilen
mercimekte ekim zamanlarinin
geciktirilmesine bagli  olarak  bitki
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boyunun azaldigini, bu durumun yari-
kurak iklim desenine sahip Siirt yoresi
acisindan yeterli su ve besin maddesi
alimamamasindan kaynaklandigini ileri
stirmiiglerdir. Sandhu ve Mandal (1991),
1986-1987 iiretim yilinda, 48 farkh
nohut hattinda bitki boyunun; bitkide
bakla sayisi ve tane sayisi ile pozitif
iliskili oldugunu belirtmislerdir. Giirbiiz
(2017), yapmis oldugu calismada en
yiiksek bitki boyu degerlerini 8
Nisan’da, en disik degerleri ise 22
Nisan’da tespit etmistir. Sanli ve Kaya
(2008), Erdemci (2012) ve Ceran ve
Onder (2016) bitki boyunun sirastyla
33.2-53.3 cm, 47.75-57.6 cm ve 34.67-
5733 cm araliginda  degistigini
belirtmislerdir Calismamizda elde edilen
sonuclar arastirmacilarin sonuclar1 ile
uyum gostermektedir.

Tripathi  ve Singh (1985),
yaptiklari  ¢aligmada  nohut  tane
veriminin ve bitkideki bakla sayisinin
cesitler arasinda degisiklik gosterdigi ve
ekim zamanlar1 arasinda farkliliklarin
onemli oldugunu tespit etmislerdir.
Shrivastava ve Verma (1985), yiiriitmiis
olduklar1 caligmada bitkide bakla
sayisiin ekim zamanlarina gore onemli
farkliliklar gosterdigini bildirmislerdir.
Giirbiiz (2017), nohutta farkli ekim
zamani ve sira arast mesafeleri ile
yurittiigii calismada bitkide bakla
sayisinin 8 Nisan ekimlerinde 22 Nisan
ekimlerine oranla daha ytiksek oldugunu
tespit etmistir. Ceran ve Onder (2016),
yiirlittiikleri aragtirmada bakla sayisinin
20.33-36.67 adet/bitki araliginda
degistigini bildirmislerdir. Biger ve ark.
(2017), yaptiklart ¢alisma sonucunda
ekim zamanlariin bitkide bakla sayisi
tizerine etkisinin onemli oldugunu
saptamiglardir. Kislik ekimlerde bitkide
bakla sayisinin ilkbahar ekimlerine
oranla daha yiiksek oldugu gdézlenmistir.
Calismamizda elde edilen bitkide bakla
sayis1 degerleri (9.3-25.4 adet) Oncan
(2000), Anlarsal ve ark. (1999), Sayilgan
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ve Kocatiirk (2019) ile benzer, Toker ve
Canci (2003), Kagar ve ark. (2005),
Karakdy ve  Giilcan  (2008)’1n
sonuclarina gore diistik, Canci ve Toker
(2009), Vural ve Karasu (2007)’nun
sonuclarina gore ise yiiksek cikmistir.
Bakla sayilar1 arasindaki bu farkliliklar
hem  bolge ve  g¢esitler arasi
farkliliklardan, hem de generatif donem
sonrast iklim 6zelliklerinin ¢igeklenme,
bakla baglama ve tane dokme {izerine
olumlu ve olumsuz etkilerinden
kaynaklanmaktadir.

Nohutta farkli ekim zamani ve
cesitlerin  denendigi bu calismada
biyolojik verimin 169.0 kg/da ile 477.6
kg/da araliginda degistigi gézlenmistir.
Erdemci (2012), Gilineydogu Anadolu
Bolgesi ekolojik kosullarinda yiiriittiigi
aragtirmada biyolojik verimin 211.7-
473.0 kg/da arasinda  degistigini
bildirmistir. Giirbiiz (2017), yuriittigi
arastirmada, biyolojik verimin 8 Nisan
ekimlerinde 22 Nisan ekimlerine oranla
daha yiiksek oldugunu tespit etmistir.
Bizim ¢alismamizda da yazlik ekimlerde
ekim tarihinin geciktirilmesi biyolojik
verimin azalmasma sebep olmustur.
Sadeghipour ve Aghaei (2012) Iran
kosullarinda farkli ekim zamanlar ve
cesitler ile ylriittiikleri c¢alismada
geciken ekim zamanlarmin biyolojik
verimin dlismesine sebep oldugunu

belirtmislerdir.  Calismamizda  elde
edilen sonuglar literatiir ile benzerlik
gostermektedir.

Nohutta farkli ekim zamani ve
cesitlerin denendigi bu calismada tane
veriminin 53.4 kg/da ile 183.3 kg/da
araliginda degistigi tespit edilmistir. Pye
(1980) Avustralya’ da yaptig1 calismada,
ekim zamani gecikmesine bagli olarak
nohut tane veriminde bir diisiis
gozlendigini, fakat yagislarin fazla
oldugu aylarda ise nohut tane veriminde
bir artigin oldugunu bildirmistir. Tripathi
and Singh (1985), Hindistan’da
yiirlitmiis olduklar1 ¢alismada 4 farkli
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nohut c¢esidi ve 3 farkli ekim zamani
uygulamislardir. Arastirmada nohut tane
veriminin ve bitkideki bakla sayisinin
cesitler arasinda degisiklik gosterdigi ve
ekim zamanlar1 arasinda farkliliklarin
onemli oldugu saptanmistir. Ekim
zamanlarinda tane veriminin 28-106 kg
araliginda  degistigi  bildirilmistir.
Shrivastava ve Verma (1985), yiiriitmiis
olduklar1 calismalarinda 8 farkli ekim
zamani uygulayarak tane veriminin ekim
zamanlar1 arasinda Onemli farkliliklar
gosterdigini bildirmislerdir. Sandhu ve
Mandal (1991) yiiriittikleri calismada,
48 nohut hattinda tane veriminin dikkate
deger  bir oranda degiskenlik
gosterdigini, tane veriminin birincil dal
say1st ve ikincil dal sayist ile pozitif iligki
gozlendigini saptamuslardir. Sar1 ve
Adak (1998), Ankara’da yaptiklar
calismada tane veriminin en Yyiiksek
444 4 g/m2 ile 2. ekim zamaninda Eser
87 ¢esidinde; en diisiik tane veriminin ise
1744 g/m2 ile 4. ekim zamaninda
84TH25FLIP ¢esidinden elde edildigini
bildirmislerdir. S6z konusu arastirmada
tane veriminin birinci ve ikinci ekim
zamaninda, lgiincii ve dordiincii ekim
zamanina oranla daha yiliksek oldugu
ortaya cikmistir. Arastirmacilar kislik
ekimlerde yazlik ekimlere nazaran tane
veriminin % 60’a kadar daha fazla
oldugunu belirtmektedir. Yine ayni
sekilde yazlik ekimlerde de geciken
tarihlerle beraber tane verimi Onemli
Olciide diismektedir (Sadeghipour ve
Aghaei, 2012).

Nohutta farkli ekim zamani ve

cesitlerin  denendigi bu c¢alismada
nohutta nodiil sayisinin 9.7 ile 26.6 adet
araliginda  degistigi  belirlenmistir.

Erdemci (2012), Giineydogu Anadolu
Bolgesi ekolojik kosullarinda nodiil
sayisinin -~ 14.5-45.1 adet aralhiginda
degistigini saptamistir. Calismamizdan
elde edilen sonuglar benzer ¢calismalar ile
uyum gostermektedir (Sah ve ark., 2019;
Varoglu ve Abak, 2019; Soysal ve
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Erman, 2020). Koklerde olusturulan
nodiil sayis1 simbiyotik azot fiksasyonu
ile  koklere kazandirilan  azotun
gostergelerinden biridir. Geg ekimlerde
nodiil sayisinin diismesinin temel sebebi
koklerin erken ekimlere nazaran daha az
gelisim gostermesi, buna bagl olarak su
ve besin elementlerinden daha az
yararlanmasi1 ve kuraklik stresine maruz
kalmasidir. Magbool ve ark. (2017)
kurakliga bagli olarak nohutta nodiil
olusumunun o6nemli Ol¢iide azaldigini
belirtmislerdir. Ayrica, kuraga tolerant
ve hassas c¢esitler arasinda kurak
kosullarda nodiil olusum oranlar
farklilik gostermektedir. Bu bilgiler,
calismamizdan elde edilen sonuclari
desteklemektedir.

Nohutta farkli ekim zamani ve
cesitlerin denendigi bu ¢aligmada protein
orant  %23.5 ile 253 araliginda
degismistir. Erdemci (2012), Giineydogu
Anadolu Bolgesi ekolojik kosullarinda
protein oraninin %19.9-%23.9 araliginda
degistigini belirlemistir. Topalak ve
Ceyhan (2015) yiiriittiikleri ¢alismada,
protein oram1  degerlerinin  ekimin
gecikmesiyle arttigin1  bildirmislerdir.
Ceran ve Onder (2016), yiiriittiikleri
calisgmada protein oranmnin  %25.60-
27.03 ve protein veriminin 47.4-71.1
kg/da araliginda degistigini  tespit
etmiglerdir. Bicer ve ark. (2017)
yiiriittiikleri ¢alismada protein oranini
%24.0 olarak bulundugunu, ancak ekim

zamanlar1 arasinda istatistik olarak
onemli  bir farklilk  olmadigini
bildirmislerdir.  Yiriitilen ¢alismada
protein orani ekim zamanlarindan

onemli Olciide etkilenmemekle birlikte
cesitler agisindan Onemli farkliliklar
olusturmustur. Bu nedenle tanede
protein birikimini ¢evresel faktdrlerden
daha ¢ok genetik karakterlerin etkiledigi
ongoriilmektedir. Farkli arastirmalar
calismamizdan elde edilen sonuclari
desteklemektedir (Gaur ve ark., 2016;
Upadhyaya ve ark., 2016).
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SONUC
Geleneksel nohut iiretiminin
yapildigr Siirt ilinde farkli c¢esitler

kullanilarak en uygun ekim zamaninin
belirlenmesi amaci1 ile yapilan bu
calismada, Mart ayinin basinda ekilen
Sezenbey c¢esidinin en yiiksek tane
verimini verdigi tespit edilmistir. Protein
oran1 bakimindan ise Yasa-05 ¢esidinin
diger gesitlere oranla daha iistiin 6zellik
sergiledigi belirlenmistir. Bu ¢alismanin
sonuclarma  gore,  Siirt  ekolojik
kosullarinda en yiiksek tane verimi 214.3
kg/da ile 3 Mart tarihinde ekilen Yasa-05
¢esidinden, en diisiik tane verimi ise 46.8
kg/da ile 27 Nisan’da ekilen Zuhal
cesidinden elde edilmistir. En yiiksek
protein orani  %25.3 ile Yasa-05
¢esidinde, en diisiik protein orani %23.5
ile Hisar c¢esidinde gozlemlenmistir.
Sonuglarin  giivenilirligi  agisindan
stabilite analizlerinin ve tekrarlamali
denemelerin devam ettirilmesinde yarar
goriilmektedir.
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