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Ozet

Bu ¢aligma, 2023-2024 yillar1 arasinda vejetasyon doneminde Isparta ilindeki biber iiretim arazilerinde biber hafif
benek viriisii (pepper mild mottle virus: PMMoV)’niin belirlenmesi amaciyla yiiriitiilmiistiir. Simptomatolojik
olarak PMMoV ile enfekteli oldugundan siiphelenilen 200 bitki 6rnegi alinmistir. ilk olarak biitiin 6rnekler
PMMoV’ne 6zgii antiserumlar kullanilarak DAS-ELISA (Double Antibody Sandwich Enzyme Linked Assay)
yontemiyle testlenmistir. DAS-ELISA sonucunda 200 o6rnegin 19 adedinin PMMoV ile enfekteli oldugu
bulunmustur. DAS-ELISA yonteminde, pozitif ¢ikan 19 6rnek IC-RT-PCR (Immunocapture reverse
trankskripsiyon polimeraz zincir reaksiyonu) ¢alismalarinda kullanilmistir. PCR ¢alismalarinda, PMMoV’ye ait
836 bp uzunlugundaki RdRp (RNA’ya bagimli RNA polimeraz) gen bdlgesi basariyla ¢ogaltilmis ve agaroz jelde
viriise 6zgii beklenen biiyiikliikte bantlar gézlenmistir.

Anahtar Kelimeler: PMMoV, biber, teshis, viriis

Detection of Pepper Mild Mottle Virus (PMMoV) in Pepper Growing Areas of Isparta
Province by Serological and Molecular Methods

Abstract

This study was conducted to detect the presence of pepper mild mottle virus (PMMoV) during the 2023-2024
vegetation period in pepper cultivation areas of Isparta province. A total of 200 plant samples, suspected to be
infected with PMMoV based on symptomatological observations were collected. All samples were tested using
the DAS-ELISA (Double Antibody Sandwich Enzyme Linked Assay method) with antibodies specific to PMMoV.
As a result of DAS-ELISA methods, 19 out of the 200 samples were found to be infected with virus. In this study,
the 19 samples that tested positive by DAS-ELISA methods were used in IC-RT-PCR (Immunocapture Reverse
Transcription Polimerase Chain Reaction) method. In PCR method, 836 bp fragments of RdRp gene of PMMoV
was successfully amplified and a virus specific band of the expected size was observed on the agarose gel. The
study confirmed the presence of PMMOoV in Isparta province both and serological and molecular.
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Akgiin ve Culal Kilig

1. Giris

Sebzeler, kok, govde, yaprak, cicek, cicek
tablasi, meyve ve tohum gibi ¢esitli
boliimleriyle besin olarak
kullanilabilmektedir. Icerdikleri temel

vitaminler ve mineraller sayesinde saglik
acisindan Onemli fayda saglarlar (Erkan ve
ark., 2013). Biber bitkisinin anavataninin
Brezilya ve Orta Amerika oldugu kabul
edilmektedir. Kristof Kolomb tarafindan 1493
yilinda Ispanya'ya getirilmis, daha sonra
Ingiltere ve Avrupa'ya yayilmistir. Ulkemize
ise 16. ylizyilda getirilmistir (Aybak, 2002).
Biber, hem iilkemizde hem de diinya genelinde
yaygin olarak tiiketilen bir sebze tiirtidiir.
Solanaceae (patlicangiller) familyasina ait
olup, Capsicum cinsi igerisinde yer alir. En
yaygin tiiketilen tiir ise Capsicum annuum
L.’dir (Demirkaya ve Gergek, 2013). FAO
istatistiklerine gore biber liretiminde; Cin 16
650 855 ton ile ilk sirada yer alirken, 2 818 443
ton ile ikinci Meksika; 2 772 594 ton ile
Endonezya iiglincti; 2 636 905 ton ile Tiirkiye
dordiincti sirada yer almaktadir (Anonim,
2021a). Ulkemizde biber iiretim miktar1 2024
yili TUIK verilerine gére yaklasik 3 milyon
428 bin tona ulasmistir (Anonim, 2024). TUIK
verilerine gore Isparta ilinde 42.558 ha sebze
alaninda yillik sebze tretim miktar1 138 437
tondur. Bunun 4500 tonunu biber (sal¢alik +
dolmalik + sivri + carliston) olusturmaktadir
(Anonim, 2021b). Biber yetistirilen alanlarda
cok sayida fungal, bakteriyel ve viral hastalik
nedeniyle hem verimde hem de kalite de
onemli diisiisler meydana gelmekte ve buna
bagli olarak ekonomik kayiplar ortaya
cikmaktadir  (Rialch ve ark.,, 2015).
Aragstiricilar  diinyada ve iilkemizde biber
tiretimini  etkileyen en Onemli viriislerin;
pepper mild mottle (PMMoV), potato Y virus
(PVY), tobacco mosaic virus (TMV), tomato
mosaic virus (ToMV), cucumber mosaic virus
(CMV), tomato spotted wilt virus (TSWV),
tobacco etch virus (TEV), alfalfa mosaic virus
(AMV), pepper veinal mottle virus (PVMV),
pepper ring spot virus (PRSV) ve tomato
brown rugose fruit virus (ToBRV) oldugunu
bildirmislerdir (Caglar ve ark., 2013;
Milosevic ve ark., 2015; Alwabli ve ark., 2017;
Giller ve ark., 2020; Fidan ve ark., 2021; Usta

ve ark., 2023; Demirel ve ark., 2024). Bu
viriisler igerisinde; PMMoV ilk olarak
TMV’nin latent 1rki olarak Amerika’da
McKinney (1952) tarafindan rapor edilmistir.
2024 yilinda ICTV (International Committee
on Taxonomy of Viruses) komitesi tarafindan
yapilan siniflandirmaya goére PMMoV niin

ismi Tobamovirus capsici olarak
degistirilmistir (Zerbini ve ark., 2023).
PMMoV, mekanik olarak kolayca
taginabilmektedir. Kontamine olmus alet

ekipman, giysi ve bitkiden bitkiye temas
sirasinda ¢ok kolay yayilan bu viriisiin, biber
iiretim alanlarina bulasmasi  durumunda,
yayilmasinin  sinirlandirilmasi  neredeyse
imkansiz hale gelmektedir. Ayrica viriisiin
tohum vyoluyla ve toprak yoluyla da
enfeksiyona neden oldugu, bildirilmektedir
(Genda ve ark., 2011). Bu etmenlere karsi,
diger patojenlerde oldugu gibi etkili kimyasal
miicadele yontemlerinin bulunmamasi ve
mevcut  kontrol yontemlerinin  ireticiler
tarafindan yeterince uygulanmamasi,
bitkilerde viriislerden kaynaklanan zararin
giderek artmasina neden olmaktadir. Bu
caligmada Isparta ilindeki biber {retim
alanlarinda PMMoV’niin varlig1 arastirilmis
ve  bolgedeki  enfeksiyon  durumunun
belirlenmesi hedeflenmistir. Viriisiin
tanilanmas1 amaciyla serolojik ydntemlerden
biri olan ve rutin teshis calismalarinda yaygin
sekilde kullanilan ELISA testi uygulanmistir.
Ayrica  molekiiler diizeyde tanilamay1
kolaylagtirmak  amaciyla, niikleik  asit
izolasyonu gerektirmeyen ve dogrudan bitki
Ozsular1 kullanilarak gerceklestirilen IC-PCR
yontemi de kullanilmistir. Bu kapsamda
ylriitillen caligma, Isparta ili biber {iiretim
alanlarinda  PMMoV’nlin ~ tanilanmasina
yonelik ilk ¢caligma olma niteligindedir.

2. Materyal ve Yontem

Survey calismalari; 2023-2024 yillarinda
Haziran-Temmuz-Agustos aylarinda Isparta
ilinde (Egirdir, Biiyiikgokeeli, Gilineykent,
Kegiborlu, Gonen, Merkez, Biiyiikhacilar,
Deregiimii, Kiiclikhacilar, Alikdy, Atabey,
Senir, Harmanodren, Kili¢) yetistirilen
biberlerde gbzlemlenen PMMoV niin
belirlenmesi i¢in 200 o6rnek toplanmistir.
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Simptomatolojik goézlemler sirasinda viriis

benzeri  simptom  sergileyen  Ornekler
alinmistir. Bu simptomlar  arasinda
yapraklarda deformasyon, mozayik, Dbitki

boyunda kisalma, kloroz, nekroz, meyvelede
sekil bozuklugu, meyvelerde alacalanma ve
renk degisikligi seklindedir. Biber ornekleri
DAS-ELISA, IC-RT-PCR calismalarinda
kullanilmak  {izere derin  dondurucuda
saklanmustir. Bioreba firmasindan temin edilen
DAS-ELISA kiti firmanin o6nerdigi sekilde
araziden toplanan virlis belirtisi gosteren
orneklere uygulanmstir.

DAS-ELISA testinin uygulanmasi su sekilde
gerceklestirilmistir:

- Testlenen PMMoV’ne 6zgii antikor 1/1000
oraninda sulandirilarak kaplama tampon
cozeltisinde  karistirilmis ve ELISA
tabaklarmin her bir ¢ukuruna 200 pl olacak
sekilde ilave edilmistir. Tabaklar, 37 °C’de 2-
3 saat bekletilmistir.

- Yikama tampon soliisyonu ile ¢ukurlar 3 kez
yikanmuistir.

- 1/10 oraninda hazirlanmis ekstraksiyon
tamponu ile bitkiler ezilerek 6zsuyu
cikartilmistir. Bitki 6zsuyu tabagin her bir
cukuruna 200’er pl ilave edilmistir. Tabaklar
bir gece +4 °C’de bekletilmistir. Daha sonra
tekrar yikama tampon soliisyonu ile 3 kez
yikanmuistir.

- Alkalin fosfatase ile etiketli antikor konjugat
tampon soliisyonu ile sulandirilarak her bir
cukura 200’er pl ilave edilmis ve 37 °C’de 3
saat inkiibe edilmistir. Inkiibasyonu takiben
gozlerdeki icerik ters ¢evrilerek bosaltilmis ve
3 kez yikama tamponu ile yikanmistir.

- Tabaklarin her bir ¢ukuruna substrat tampon
soliisyondan Img ml? konsantrasyonda
hazirlanan substrat her bir ¢ukura 200’er pl
konularak oda sicakliginda karanlik ortamda
inkiibasyona birakilmistir.

- Tabaklardaki sar1 renk olgiimleri 60 dakika
sonra, 405 nanometre dalga boyunda ELISA
okuyucusunda (Versamax) yapilmaistir.

- Degerlendirmede  negatif  kontroliin
bulundugu cukurlardan elde edilen absorbans
degerlerinin ortalamasinin iki kat1 ve yukarisi
deger verenler pozitif olarak kabul edilmistir
(Culal-Kili¢ ve ark., 2015; Culal-Kilig ve
Karasoy, 2024).

IC-RT-PCR  ¢alismalarinda, DAS-ELISA
testinde pozitif ¢ikan 19 biber Ornegi
kullanilmis ve viriisiin varlig1 her iki yontemle
de teyit edilmistir.

Immunocapture RT-PCR c¢alismalar1 Alwabli
ve ark. (2017) yontemine gore yiirttiilmiistiir.
-PCR tlipleri PMMoV’ne 06zgii poliklonal
antikor ile kaplanmis ve 37 °C’de tiim gece 3
saat inkiibasyona birakilmistir.
-Inkiibasyondan sonra yikama tamponu ile
tiipler 3 kez yikanmustir.

- Ornekler genel ekstraksiyon tampon
solisyonunda ezildikten sonra PMMoV’ne
Ozgii antikor ile kaplanmig PCR tiiplerine
100’er pl olarak ilave edilmis ve tiim gece
inkiibasyona birakilmistir.

Inkiibasyondan sonra yikama tamponu ile
yikanmig ve son kez de saf su ile yikanmustir.
Daha sonra PCR tiipleri iizerine RT-PCR
karigimi ilave edilmistir.

IC-RT-PCR c¢aligmalar1 tek asamali olarak
gergeklestirilmistir. Calismada; PMMoV ’niin
RdRp geninin 836 bp’lik kismi ¢ogaltilmistir.
Primer olarak Velasco ve ark., (2002)
tarafindan  dizay edilmis primer gifti
kullanilmigtir (Tablo 1).

IC-RT-PCR reaksiyonunda; {iizerine 10 pl
master mix buffer, 1 pl forward primer, 1.5 pl
reverse primer ve 7.5 pl ultra saf su ilave
edilerek 20 pl hacime tamamlanmistir. Daha
sonra Ornekler PCR cihazina yerlestirilmistir.

Tablo 1. PMMoV etmeninin IC-RT-PCR yontemi ile tanilanmasinda kullanilan primer ¢ifti
Table 1. Primer pair used for identification of PMMoV agent by IC-RT-PCR method

Primer sekansi Genomik Bolge  Biiyiikliik Referans
PMMoV  ACAGCGTTT GGA TCT TAG TAT RdRp 836 bp (Velasco ve
ark., 2002)

GTG CGG TCT TAATAACCT CA

430



Akgiin ve Culal Kilig

Amplifikasyon i¢in uygulanan program su sekildedir;

. 50°C 30 dk
. 94°C 2 dk
. 94°C 30 sn 30
. 53°C 30 sn Déngii
. 72°C 30 sn
. 72°C 1 dk
. +4°C 0

PMMoV ile enfekteli biber 6rneklerinden,
IC-RT-PCR yontemi ile elde edilen PCR
tirtinlerinin goriintiilenebilmesi i¢in agaroz jel
calismalar1 gergeklestirilmistir. IC-RT-PCR
tiriinleri; TBE (Tris, Boric asit, EDTA) tampon
soliisyonu ve %1°lik agaroz jel kullanilarak
100 V’da 1 saat siireyle ytirtitiilmiistiir. Marker
olarak 100 bp DNA ladder kullanilmistir.
Fotograflar goriintiileme cihazinda ¢ekilmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

Bu calisma kapsaminda Haziran-Temmuz-
Agustos aylarinda Isparta ilinin
yetistirilen alanlarinda gergeklestirilen arazi
caligmalarinda sararma, mozayik, yapraklarda
deformasyon, damar ¢ekilmesi, meyvelerde
deformasyon, renk degisikligi, halkali leke gibi
hastalik belirtileri gdzlemlenmigtir (Sekil 1,
Sekil 2).

biber

Sekil 1. B1tk1 boyunda klsalmave mozaylk
simptomu

Figure 1. Shortening of plant height and mosaic
symptoms

Sekil 2. Meyvelerde halkah lekeler deformasyon ve
alacalanma

Figure 2. Ring spots, deformation and mottling on fruits
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Sekil 3. Meyvelerde deformasyon
Figure 3. Deformation of fruits

Arazi ¢aligmalari sirasinda, Giildiir ve ark.,
(2006), Sevik ve ark., (2011) ve Rialch ve ark.

(2015)’nin  belirttigi  sekilde; yapraklarda
sararma,  nekrotik  lekeler,  mozayik,
deformasyon,  bitki boyunda kisalma,

meyvelerde beneklenme, alacalanma, meyve
deformasyonu, meyve biiyiikliiginde azalma
gibi belirtiler goriilmistiir. Ayrica, enfekte

biber bitkilerinde, biiyiime geriligi ve gelisim
zay1fligr gozlemlenmistir. Farkli arastiricilar
tarafindan gozlemlenen hastalik belirtileri ile
survey sirasinda  gozlemlenen  belirtiler
uyumluluk  gostermistir.  Isparta  ilinde
yetistirilen biber bitkilerinden toplanan 200
yaprak oOrnegi DAS-ELISA testine tabi
tutulmustur.

Tablo 2. DAS-ELISA testi sonuglarina gore toplanan biberlerdeki PMMoV niin enfeksiyon orani
Table 2 PMMoV infection rate in collected peppers according to DAS-ELISA test results

Ornek ahnan yerler

Testlenen drnek sayisi

PMMoV ile enfekteli
ornek sayisi

PMMoV’niin
enfeksiyon orani
orani (%)

Egirdir 25 7 28
Biiyiikgokeeli 15 -
Giineykent 15 - -
Keciborlu 10 2 20
Gonen 10 5 50
Merkez 15 1 6.66
Biiyiikhacilar 10 - -
Deregiimii 10 1 10
Kiiciikhacilar 15 - -
Alikdy 20 - -
Atabey 15 - -
Harmanéren 15 1 6.66
Senir 10 1 10
Kili¢ 15 1 6.66
Toplam 200 19 9.50
Testlenen  orneklerin =~ %9.50’inin (19 Tablodan’da goriildiigii gibi, Isparta ilinde

adedinin) PMMoV ile enfekteli oldugu
belirlenmistir. Ornek alman bolgelere gore
toplam bitki orneklerinde PMMoV niin
dagilimi  ve toplanan Ornekler bazinda
enfeksiyon oranlar1 Tablo 2’de verilmistir.

PMMoV enfeksiyonu en yogun %50
enfeksiyon orant ile Gonen ilgesinde
goriilmiistiir. Bunu %28 ile Egirdir takip
etmektedir. Diger bolgelerde ise sirasiyla
enfeksiyon  oranlari;;  Kegiborlu %20,
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Deregiimii ve Senir %10, Isparta-Merkez,
Kilig ve Harmandren %6.66 olarak tespit
edilmistir. Biiyiikgokeeli, Giineykent,
Biiyilikhacilar, Kiiciikhacilar, Alikdy ve
Atabey orneklerinde ise PMMoV
enfeksiyonuna  rastlanmamustir. ELISA
tabaklart ELISA okuyucusunda 405 nm dalga
boyunda Olgiilmiistiir. Degerlendirme kriteri
olarak; negatif kontrol &rneklerinin ortalama
absorbans degerinin en az iki kati ve lizeri
absorbans gdsteren Ornekler pozitif olarak
kabul edilmistir. Bu pozitif 6rneklerin
bulundugu g¢ukurcuklarda sar1 renk olusumu
gozlemlenmistir. DAS-ELISA  testinin
duyarliligiin yiikksek olmasi, ¢ok sayida

m n

ornegin kisa siirede testlenebilmesi ve gorsel
olarakta kolay degerlendirilebilmesi gibi
avantajlarindan dolay1 farkli birgcok aragtirici
tarafindan da PMMoV’niin tanilanmasinda
kullanilmigtir  (Giildir ve Caglar, 2006;
Buzkan ve ark., 2006; Hasiow-Jaroszewska ve
ark., 2019; Deligoz ve ark., 2023). IC-RT-PCR
caligmalarinda Alwabli ve ark. (2017)
yontemine gore gergeklestirilmistir. Calismada
DAS-ELISA testi sonucunda pozitif ¢ikan 19
izolat kullanilmigtir. IC-RT-PCR
caligmalarinda kullanilan 19 izolatin hepsinde,
836 bp biiylikliigiinde beklenen seviyede bant
elde edilmistir (Sekil 4, Sekil 5 ve Sekil 6).

1 27374 %36 s 8910

WS-

Sekil 4. Biber bitkilerindeki PMMoV’niin IC-RT-PCR ile elde edilen sonuglari. m: 100 bp marker, n: negatif
kontrol, 1: Kilig, 2: Senir, 3: Harmanoren, 4: Egirdir-1, 5: Egirdir-2, 6: Goénen-1, 7: Gonen-2, 8: Merkez, 9:
Deregiimii, 10: Egirdir-3
Figure 4. Results obtained by IC-RT-PCR for PMMoV in pepper plants. m: 100 bp marker, n: negative control,
1: Kilig, 2: Senir, 3: Harmanoéren, 4: Egirdir-1, 5: Egirdir-2, 6: Gonen-1, 7: Gonen-2, 8: Merkez, 9: Deregiimii,
10: Egirdir-3

m- Ansei it

3% 1445016

Sekil 5. Biber bitkilerindeki PMMoV niin IC-RT-PCR ile elde edilen sonuglari. m: 100 bp marker, n: negatif
kontrol, 11: Egirdir-4, 12: Egirdir-5, 13: Egirdir-6, 14: Egirdir-7, 15: Kegiborlu-1, 16: Kegiborlu-2
Figure 5. Results of PMMoV in pepper plants obtained by IC-RT-PCR. m: 100 bp marker, n: negative control,
11: Egirdir-4, 12: Egirdir-5, 13: Egirdir-6, 14: Egirdir-7, 15: Kegiborlu-1, 16: Keciborlu-2
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Sekil 6. Biber bitkilerindeki PMMoV’niin IC-RT-PCR ile elde edilen sonuglari. m: 100 bp marker, n: negatif
kontrol, 17: Génen-3, 18: Génen-4, 19: G6nen-5
Figure 6. Results of PMMoV in pepper plants obtained by IC-RT-PCR. m: 100 bp marker, n: negative control,
17: Gonen-3, 18: Gonen-4, 19: Gonen-5

IC-RT-PCR yonteminin, o6zellikle RNA
izolasyonuna gerek olmamast ve RT-PCR
yontemine gore daha yliksek duyarliliga sahip
olmasi gibi avantajlarindan dolay1 bir¢ok
arastiricl tarafindan kullanilmistir (Wetzel ve
ark., 1992; Mnari-Hattab ve Ezzaier, 2006;
Kim ve ark., 2006). Tunus’ta biberde onemli
zararlar olusturan PMMoV ile ilgili yapilan bir
calismada; viriisiin tanilanmasinda serolojik,
biyolojik ~ ve  Immunocapture  Reverse
Transcriptase yontemlerini kullanmiglar. 1C-
RT-PCR caligmalarinda virtise 6zgii 830 bp
biiylikliigiinde bant elde etmislerdir. Irkin
belirlenmesi amaciyla oncelikle IC-RT-PCR
ile ¢cDNA olusturulmus ve daha sonra bu
iriinlerin ~ RFLP  profillerinin ~ ortaya
koymuslardir (Mnari-Hattab ve Ezzaier,
2006). Phatsaman ve ark. (2020), biberde
PMMoV niin teshisi icin serolojik
yontemlerden TAS-ELISA’y1 ve molekiiler
yontemlerden IC-RT-PCR yontemini
kullanmiglardir. Yapilan calisma sonucunda
IC-RT-PCR yoOnteminin viriis teshisinde ¢ok
daha hassas olduklarim1 vurgulamislardir.
Suudi Arabistan’da yapilan bir ¢aligmada da
viriisiin teshisi i¢in tek asamali olarak IC-RT-
PCR yontemini kullanmiglar ve kilif protein
geninin 387 bp’lik bir kismimi amplifiye

etmislerdir (Khalid ve ark., 2024). Benzer
sekilde Velasco ve ark., (2002), Caglar ve ark.,
(2013) ve Oztiirk ve Baloglu (2019) tarafindan
da PMMoV’niin RdRp gen bdlgesinin bir
kismint ¢ogaltmak ic¢in 0Ozglin primerler
kullanilmis ve elde ettigimiz sonuglar ile
paralellik gostermistir. Bu ¢aligma ile; Isparta
ilinde  bulunan biber  arazilerindeki
PMMoV’nilin varligin1 ortaya koymustur.
Viriisiin  tanilama ¢alismalarinda; serolojik
yontemlerden DAS-ELISA ve molekiiler
yontem olarak IC-RT-PCR yontemlerinden
yararlanilmistir. Yapilan caligmalarin
sonucunda yontemler birbirini
desteklemektedir.

4. Sonuc¢

PMMoV, mekanik olarak kontamine olmus
tarim aletleri ve ekipmanlar araciligr ile
kolaylikla yayilabilmektedir. Ayrica tohum ve
toprak yoluyla da tasmabildigini ve toprakta
uzun siire canliligini koruyabildigi ortaya
konulmustur. Ozellikle bdlgede bir &nceki
yilin meyvelerinden tohumlarin kullanilmasi
bu viriisiin yayilmasinda oldukca etkilidir.
Miicadele programlari olusturulurken,
hastalikli  bitkilerin imhasi, viriisten ari
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sertifikali temiz tohum ve yabanci otlarin yok
edilmesi ve dayanikli g¢esitlerin gelistirilmesi
gibi cesitli yollar kullanilmaktadir. Viriislere
karst1 kimyasal miicadelenin bulunmamasi,
diger kontrol yontemlerinin yetersiz olmasi
veya lreticiler tarafindan yeterli diizeyde
bilinmeyisi sebebiyle tarimsal iiretimde
dayanikli c¢esitlerin gelistirilmesi miicadele
stratejilerinin basinda yer almaktadir. Bu
calisma, daha sonraki biberlerde yapilacak
caligmalara basamak ve katki saglayacaktir.
Daha sonraki ¢alismalarda PMMoV ile ilgili
ayrintili ¢alismalarin yapilmasi ve iireticilerin
bu konuda bilgilendirilmesi planlanmaktadir.

Yazarlarin Katki Beyam

Yazarlar makaleye esit katkida
bulunduklarini, makalenin yaymna hazir son
halini ~ gordiiklerini,  okuduklarim1  ve
onayladiklarin1 beyan ederler.

Cikar Catismasi

Tiim yazarlar, bu ¢alisma i¢in herhangi bir
¢ikar catismasi olmadigini beyan etmektedir.

Aciklama

Bu c¢alisma, ilk yazarin yiiksek lisansindan
tiiretilmis olup, Isparta ilindeki PMMoV niin
varlig1 serolojik ve molekiiler olarak teyit
edilmistir.
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