MAS JAPS 10(1): 54-62, 2025

~lournal of Applied sciences
- Uygulamalr Bilimler Dergisi

DOI: http://dx.doi.org/10.5281/zenodo.15087225 &)

Moringa oleifera ve Moringa stenopetala’mmn Musir (Zea mays L.) ile Farkh Oranlarda
Kanisimlarinda Silaj Kalite Ozellikleri

Hager Gamal Maher MOHAMED ™, Giilcan DEMIROGLU TOPCU 2
1 Ege Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Tarla Bitkileri Anabilim Dali, izmir
2 Ege Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Béliimii, izmir
*Sorumlu yazar (Corresponding author): hager51825037@gmail.com

Gelis Tarihi (Received): 02.01.2025 Kabul Tarihi (Accepted): 25.02.2025

Ozet

Aragtirma iki farkli Moringa tirii (Moringa oleifera ve Moringa stenopetala) ile Misir (Zea mays L.)’in farkh
oranlarda karistirilarak bazi silaj 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla yiiriitiilmiistiir. Aragtirmada, Moringa tiirleri
ile misir %100-0, %75-25, %50-50, %25-75 ve %0-100 oranlarinda karistirilmig silolama dénemi sonunda (60.
giin) agilan silajlarin silaj fiziksel 6zellikleri (renk, koku, striikktiir ve DLG puani), kuru madde oran1 (%), ADF
(%), NDF (%) ve pH degerleri belirlenmistir. Arastirma sonuglarina gore; Moringa oleifera ve Moringa
stenopetala’nin saf ve musir ile farkli oranlarda silolanmasi sonucu elde edilen silajlarin bazi silaj fiziksel
Ozellikleri ile silaj kalitesi ve beslenme degeri agisindan yeterli oldugu goériilmektedir. Ele alinan Moringa tiirleri
incelendiginde %100 Moringa ve %25 Moringa +%75 Misir karigimlarinin silaj kalitesinin arttig1, yeterli bir silaj
olarak ensile edilebilecegi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Moringa, mustr, silaj, karigim, kalite

Silage Quality Characteristics in Mixtures of Moringa oleifera and Moringa stenopetala
with Maize (Zea mays L.) at Different Ratios

Abstract

In this study, the aim was to determine some silage characteristics by mixing two different Moringa species
(Moringa oleifera and Moringa stenopetala) with maize (Zea mays L.) in different ratios. In the study, the Moringa
species were mixed with maize in the ratios of 100-0%, 75-25%, 50-50%, 25-75%, and 0-100% and ensiled with
4 replications. At the end of the ensilling period (60 days), the silages were opened, and their physical
characteristics (color, smell, structure, and DLG score), dry matter content (%), ADF (%), NDF (%) and pH.
According to the results of the study, it was observed that the silages obtained by ensiling Moringa oleifera and
Moringa stenopetala, either alone or in different ratios with maize, were sufficient in terms of some silage physical
characteristics, silage quality, and nutritional value. When the Moringa species were examined, it was determined
that the silage quality of 100% Moringa and 25% Moringa + 75% Maize mixtures increased and could be ensile
as a sufficient silage.
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1. Giris

Moringa bitkisi (Moringa oleifera L.) soz
konusu yeni yem kaynaklarindan biridir. Bu
agac bitkisi hem tropikal hem de subtropikal
iklimlerde yetismekte olup Giliney Amerika,
Asya ve Afrika'nin farkli iklim bolgelerinde
yayginlik gostermistir. Bitkinin = 6zellikle
kurakliga dayanikli olmasi, her cesit toprakta
yetisebilmesi ve polifenolik  bilesiklerce
zengin yapisi nedeniyle Tiirkiye'nin Akdeniz
iklim kusagindaki bolgelerinde yetistiriciligi
son yillarda yayginlasmaya baslamis ve Izmir
Bornova deneme tarlalarinda yetistiriciligi
yapilmaya baglanmis ve farkli deneme
faktorleri ile ilgili galigmalar yapilarak timitvar
sonuclar elde edilmistir. Ancak Tiirkiye’de,
diinyanin bir¢ok iilkesinde yaygin olarak
bitkinin 6zellikle hayvancilikta yem olarak
kullanilmasina iligkin yem degerini belirleyen
sinirlt ¢alismalar bulunmakta olup Ozellikle
Moringa bitkisinin silolanabilirligini
belirleyen smirli calismaya rastlanilmistir.
Moringaceae familyasi, gida, kozmetik yag, su
aritma ve ¢iftlik hayvanlar i¢in yem olarak
kullanilan dikotiledon tropikal ve subtropikal
cicekli agaglardir (Berushka ve Himansu,
2012). Agacin ¢esitli pargalari, bir¢ok
terapotik kullanimi, farmakolojik aktiviteleri
ve aktif tibbi bilesenleri igerir. Moringaceae
familyasinda yaklasik 33 tiir vardir, ancak
sadece on ¢ tiir bu 33 tiirden eski diinya
tropiklerindendir (Mabberley, 1987).
Moringaceae familyasinin on ¢ tiri
dikotiledon tropikal ve subtropikal ¢igekli
agaclardir.

Moringa agaglarinin boyu 5-15 metre
arasindadir ve ¢ogunlukla tropikal ve
subtropikal ~ alanlarda  yaprak = dokme
goriilmemektedir. Kullanimi1 ve yapisi antik
caglardan sonra bilinmektedir (Fuglie, 1999).
Moringa tiirlerinin, tohumlari, yapraklari,
boyu, bakla sekli ve boyutu, igerdigi bilesikler
ve kullanom sekilleri bakimindan farklilik

gostermektedir (Habtemariam, 2019).
Moringa oleifera, yogun yag iceren kiigiik
tohumlara sahip ve Ozellikle Asya'da

kozmetikte yaygin olarak kullanilir (Mahmood
ve ark., 2010). Moringa stenopetala, Moringa
oleifera'dan farkli olarak 6nemli 6l¢iide daha

biiyiik tohumlara sahiptir ve cogunlukla Afrika
kitasinda su aritma i¢in kullanilir (Boukandoul
ve ark., 2018). Etiyopya'da geleneksel bir tiir
olan Moringa stenopetala ile ilgili Moringa

oleifera'nin aksine bilimsel olarak
arastirmalarin daha sinirlt oldugu
bilinmektedir.

Moringa oleifera yapraginin kuru madde
bazinda ham protein igerigi %23.0 ile %30.3
arasinda, toplam ham lif igerigi %5.9 kadar
diistiktiir, ham kil igerigi %12.0'ye kadar
cikabilir ve yaklasik %7.09 lipid icerir (Wu ve
ark., 2013). Moringa oleifera yapragi,
hayvanlarin biiylimesi ve gelisimi i¢in gerekli
olan ¢inko, kalsiyum, demir, potasyum, fosfor
ve diger mineral elementlerden zengindir
(Teixeira ve ark., 2014). Ayrica, Moringa
oleifera bes temel amino asit igerir (Saint
Sauveur ve Broin, 2010). Ozellikle, Moringa
oleifera yapraginda yag asitlerinin yarisindan
fazlasi (%57) doymamis yag asitleridir ve bu
yag asitlerinin en yiiksek igerigi a-linolenik
asittir (Moyo ve ark., 2011). Moringa oleifera
yapraklari, protein ve mineral metabolizmasini
etkileyen  tanenler,  fenoller, nitratlar,
oksalatlar, saponinler ve fitatlar igerir (Makkar
ve Becker, 1997; Moreki ve Gabanakgosi,
2014). Ayrica, monogastriklerde siskinlik
olusturan rafinoz ve stakioz gibi sekerler de
bulunur (Makkar ve Becker, 1997). Silaj
yapiminda yemdeki ham protein oranin
yiikseltmenin farkli yontemleri bulunmaktadir.
Bunlardan biri bugdaygil ve baklagil yem
bitkileri ayni tarlada birlikte yetistirerek silaj
yapmak, digeri de bu bitkileri farkl tarlalarda
yetistirip silaj yapimi esnasinda silo yerinde
birbirleriyle karistirmaktir (Durul, 2016; Giire,
2016). Asaolu ve ark. (2015), Moringa
(Moringa oleifera), Guinea otu (Panicum
maximum) ve bugday kepegini farkli oranlarda
karistirdiklar1  ¢alismada (%100 Moringa
oleifera, %50 Moringa oleifera + %50 bugday
kepegi, %50 Moringa oleifera + %50 Panicum
maximum, %50 Moringa oleifera + %40
Panicum maximum + %10 bugday kepegi,
%50 Moringa oleifera + %30 Panicum
maximum + %20 bugday kepegi, %50
Moringa oleifera + %20 Panicum maximum +
%30 bugday kepegi, %50 Moringa oleifera +
%20 Panicum maximum+ %30 bugday
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kepegi) silolanmistir. Fermantasyondan sonra
acilan silajlarda en yiiksek pH degeri (6.40) ile
%100 Moringa oleifera’da elde edilmistir.
Karisimlarda Panicum maximum orani arttik¢a
pH degerinde diisiis gdzlenmistir. Arastiricilar,
yikksek protein oranina sahip Moringa
oleifera’nin %50 Moringa oleifera + %10-30
Panicum maximum ve %?20-40 bugday
kepeginden olusan silaj karigimlarinin biiyiik
potansiyel gosterdigi ortaya ¢ikmuistir.

Calismada Moringa oleifera ve Moringa
stenopetala nin  musir ile farkli oranlarda
karisim silajlarinin fiziksel ve bazi yem kalite
degerlerinin belirlenmesi amaglanmistir.

2. Materyal ve Yontem

Arastirma, Ege  Universitesi  Ziraat
Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii deneme alani
ve Tarla Bitkileri Bolimi Cayir Mera ve Yem
Bitkileri Bilim Dali1 Laboratuvarlarinda 2023-
2024 yetistirme doneminde
gerceklestirilmistir. Calismada,  bitkisel
materyal olarak Moringa oleifera L. PKM1
cesidi ve Moringa stenopetala ile bolgede
yetistiricilii yaygin olarak yapilan Misir
bitkisi ~ materyal olarak  kullanilmistir.
Denemede Moringa oleifera ve Moringa
stenopetala  bitkilerinin  tohumu  Ege
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bornova deneme
alanina 7 Haziran 2023 tarihinde ekilmistir.
Deneme  alanmin  toprak  ozelliklerini
belirlemek amaciyla, agilan profilin (Kacar,
1986) 0-20 cm ile 20-40 cm derinliklerinden
alinan toprak o6rnekleri incelenmistir. Tarla 20-
25 santimetre derinliginde pullukla siirtilmiis
ve freze c¢ekilerek ekime hazir hale
getirilmigtir. Yapilan ¢imlendirme testlerinin
sonuglarma gore denemede kullanilacak
tohum miktar1 belirlenerek 40 cm sira arasi
Moringa oleifera ve Moringa stenopetala
markdr ile agilan siralara sicaklik ve toprak
kosullarinin uygun oldugu 7 Haziran 2023
tarihinde ekim islemi elle yapilmistir. Ekimden
hemen sonra tohumlarin {istii toprakla
kapatilmis ve sulama islemi yapilmistir.

Ekimle birlikte her parsele esit olmak tizere
Triple Siiper Fosfat (%43 P,0s) giibresinden
dekara saf olarak 5 kg hesap -edilerek
uygulanmistir (Kugvuran ve Tansi, 2005).
Moringa oleifera ve Moringa stenopetala
bitkileri yaklasik 1.5 metreye ulastiginda
bitkiler topraktan 10 cm yiikseklikten bag
makas1 kullanilarak el ile hasat yapilmistir.
Tarlada ekimi yapilmis olan Misir ise Silaj
hamur olum déneminde tiim deneme materyali
bitkileri 14 Eylil 2023 tarihinde hasat
edilmislerdir. Misir, Moringa oleifera ve
Moringa stenopetala silaj karisimlarinin
hazirlanmasinda bitkiler hasat edildikten sonra
laboratuvar tipi silaj par¢alama makinesinde
1.5-2.0 cm boyutlarinda pargalama islemi
yaptlmigtir. Tim bitkiler %100, %75:25,
%350:50 ve %25:75 oranlarinda karistirilarak
silolanmigtir. Her bir silaj icin belirlenen
oranlarda tartilan taze materyaller genis bir
plastik kaba konularak elle homojen bir sekilde
karistirtlip  ardindan 0.1 mPa  vakum
seviyesinde ve 50 sn vakum emis siiresinde 1
kg’lik polietilen plastik torbalara silolalama
yapilmistir. Silajlar 60 giin boyunca karanlik
ve 24 °C’lik ortamda tutulmustur. Silajlarin
fiziksel baz1 yem kalite analizlerine 60. giinde
acilan silajlarda 6rneklemelere baglanilmistir.

2.1. Silaj fiziksel 6zellikleri

Silaj ornekleri 25x25 cm boyutlarinda 6-7
cm derinliginde kaplara konularak 11 hakem
tarafindan silaj renk, koku, striiktiir ve DLG
degerlendirilmistir. Agilan silajlardan alinan
25 gram silaj 6rneginin lizerine 200 ml saf su
ilave edilip, 10 dakika g¢alkalanmis ve daha
sonra filtre kagitlardan siiziiliip cam bardaklara
alinip stiziikteki stvinin pHs1 pH-metre yardimi
ile Ol¢tilmistiir (Anonim, 1993). Kuru madde
oran1 (%):silaj1 yapilan Moringa ve musir yalin
ve karigimlaria ait 6rneklerinin 105 °C'de 24
saat siireyle etiivde kurutulmasi ile oranlanarak
kuru madde oran1 hesaplanmistir (Bulgurlu ve
Ergiil, 1978). Notral Deterjan Lif (NDF) Orani
(%) ve Asit Deterjan Lif (ADF) Orani (%)
Van Soest ve ark., (1991)’ gore bulunmustur.
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Tablo 1. Silaj karisim oranlari
Table 1. Silage mixing ratios

Silaj ornekleri

Karisim oranlar

1

%100 Moringa oleifera

%100 Moringa stenopetala

%100 Misir

%75 Moringa oleifera + %25 Misir

%50 Moringa oleifera + %50 Misir

%25 Moringa oleifera + %75 Misir

%75 Moringa stenopetala + %25 Misir

%50 Moringa stenopetala+ %50 Misir

O (N~ W|IN

%25 Moringa stenopetala + %75 Misir

2.2. Verilerin istatistiki degerlendirilmesi

Denemeden elde edilen sonuclar TARIST
istatistik degerlendirme programi kullanilarak
Tesadiif parselleri deneme desenine gore
analiz edilmis, ortalamalar Tukey c¢oklu

karsilastirma  testi ile  karsilastirilmistir
(Acikgoz ve ark., 2004).

3. Bulgular ve Tartisma
3.1. Silajlarin fiziksel 6zellikleri
3.1.1. Renk, koku, striiktiir ve DLG puam

Moringa tiirlerine farkli oranlarda ilave
edilen Misirin silajin fiziksel 6zelliklerine
etkisine ait degerler Tablo 2’de verilmistir.
Nitelik sinifit derecelendirmesine gore silajin
renk, koku ve striiktiir puan degerleri ve DLG
puani smiflandirilmast  yapilmistir (DLG,
1987).

Tablo 2. Moringa tiirlerine farkli oranlarda ilave edilen misirin silaj fiziksel 6zelliklerine etkisi

Table 2. Effect of corn added to Moringa species at different rates on silage physical properties

Silaj Karisim Renk Koku Striiktiir DLG puam __ Kalite Simifi
%100 Mo 1.5 14.0 4.0 195 Pekiyi
%100 Misir 2.0 14.0 4.0 20 Pekiyi
%75 Mo+%25 Misir 2.0 14.0 4.0 20 Pekiyi
%350 Mo+%50 Misir 2.0 14.0 4.0 20 Pekiyi
%25 Mo+%75 Misir 2.0 14.0 4.0 20 Pekiyi
Ortalama 2.0 14.0 4.0 20 Pekiyi
%100 Ms 15 14.0 4.0 195 Pekiyi
%100 Misir 2.0 14.0 4.0 20 Pekiyi
%75 Ms+%25 Misir 2.0 14.0 4.0 20 Pekiyi
%50 Ms+%50 Misir 2.0 14.0 4.0 20 Pekiyi
%25 Ms+%75 Misir 2.0 14.0 4.0 20 Pekiyi
Ortalama 2.0 14.0 4.0 20 Pekiyi

Mo: Moringa oleifera, Ms: Moringa stenopetala

Saf Moringa oleifera ve Moringa  striiktiir degerlerinin ise 4.0 tam puan aldiklari

stenopetala  tiirlerinin ~ silajlarinda  renk  bulunmustur.

degerlerinin 1.5 puan, misir ve farkli oranlarda
misir karigimlariin silajlarinin renk agisindan
2.0 tam puana ulastiklar1 belirlenmistir. Koku
degerlerinin en yiiksek deger 14.0 puana,

Moringa oleifera ve Moringa stenopetala
tiirlerinin yalin ve Misir ile farkli oranlarda
karisgimlarindan elde edilen silaj ornekleri
DLG puanmi agisindan degerlendirildiginde;
%100 Mo ve %100 Ms 19.5 puan ve diger tim
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gruplarda toplam 20.0 puan aldiklar
belirlenmis ve “Pekiyi” simifinda
degerlendirilmistir. Yalin silajlarin karigimlara

kiyasla kalite acisindan diisiik bir avantaj
sagladigini gostermektedir.

Tablo 3. Farkli oranlarda Moringa oleifera, Moringa stenopetala ve misir’dan elde edilen silajlarin kuru

madde orani, ADF, NDF ve pH degerleri

Table 3. Dry matter ratio, ADF, NDF and pH of silages obtained from different proportions of Moringa

oleifera, Moringa stenopetala and corn

Kuru madde oram

Silaj Grubu (%) ADF (%) NDF (%) pH

100 Mo 28.45b 39.80c 55.60d 4.25a
100 Misir 30.28a 30.56e 58.00c 3.96b
75 Mo+25 Misir 27.73b 39.03d 55.23¢ 4.22a
50 Mo+50 Misir 26.30c 41.24b 60.57b 3.92b
25 Mo+75 Misir 25.62c 42.00a 64.70a 3.99b
Ortalama 27.68 38.73 58.82 4.07
LSD (% 1) 0.783** 0.525** 0.569** 0.101**
100 Ms 27.95bc 40.22b 56.00d 4.30a
100 Misir 30.28a 30.56d 58.00c 3.96b
75 Ms+25 Misir 28.53b 38.96¢ 58.30c 4.22a
50 Ms+50 Misir 27.57c 41.43a 60.51b 3.93b
25 Ms+75 Misir 26.59d 41.34a 65.96a 3.86b
Ortalama 28.18 38.50 59.75 4.05
LSD (% 1) 0.701** 0.740** 0.891** 0.195**

Mo: Moringa oleifera, Ms: Moringa stenopetala

Farkli oranlarda Moringa ve misirdan elde
edilen silajlarin kuru madde oranlar1 arasindaki
farklarin istatistiki olarak 6nemli (P<0.01)
oldugu belirlenmistir (Tablo 3). En yiiksek
kuru madde orant kontrol (%100) misir
silajinda (%30.28), en diisiik kuru madde orani
%25 Moringa oleifera + %75 Misir (%25.62)
silajlarinda  belirlenmistir. Heuze ve ark.
(2017) kuru madde orani arttikga ham protein
ve sindirilebilirlik  oranlarmin  diistiigiini
bildirmistir. Ileri ve ark. (2022) da diisiik
karbonhidrat kosullarinda silaj
fermantasyonunun geciktigini ve kalitenin
distiigiinii  belirtmistir. ~ Panyasak  ve
Tumwasorn (2013), kaliteli silajin %25 ile
%40 arasinda kuru madde igermesi gerektigini
belirtmistir. Silajin %40'tan fazla kuru madde
icermesi, yiiksek selilloz ve hemiseliiloz
icermesi nedeniyle yeminin lezzetini azaltir.
Asaolu ve ark. (2015)’un ¢alismasinda %100
Moringa oleifera silajinin kuru madde oranini
%31.89 olarak bildirmislerdir. Odeyinka ve
ark. (2021) %27.82 kuru madde orani, Wang
ve ark. (2018) %24.8, Wang ve ark. (2019)

%23.3 ve He ve ark. (2020) %100 Moringa
oleifera silajinin kuru madde oranini %25.2
olarak belirlemislerdir. Yiiriitilen ¢alismada
da silaj kuru madde oranlarinin arastiricilarin
belirtmis  oldugu  araliklarda  oldugu
bulunmustur. Farkli oranlarda Moringa
oleifera ve misirdan elde edilen silajlarin ADF
icerikleri arasindaki farklarin istatistiki olarak
onemli (P<0.01) oldugu tespit edilmistir
(Tablo 3). En yiiksek ADF orani %25 Moringa
oleifera + %75 Misir silajinda (%42.00) en
diisik ADF orami ise %100 misir silajinda
(%30.56) belirlenmistir. Genel olarak farkli
oranlarda Moringa oleifera ve Moringa
stenopetala’nin karisimlara ilave edilmesi ile
artan oranlara paralel olarak elde edilen
silajlarda ~ ADF  degerlerinde  diisiisler
gozlenmistir. Farkli  oranlarda Moringa
stenopetala ve misirdan elde edilen silajlarin
ADF igerikleri arasindaki farklarin istatistiki
olarak énemli (P<0.01) oldugu goriilmektedir.
En yiksek ADF oran1 %50 Moringa
stenopetala + 50 Misir ve %25 Moringa
stenopetala + %75 Misir igeren silajlarda
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(%41.43 ve %41.34), en diisik ADF orani ise
%100 Misir silajinda (%30.56) belirlenmistir.
Bu farkliliklarin farkli ekolojik kosullar ve
farkli  silaj  uygulama  tekniklerinden
kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir (Asaolu
ve ark., 2015; Sanchez ve ark., 2016; Zeng ve
ark., 2018; Wang ve ark., 2018-2019;
Odeyinka ve ark., 2021). Farkli oranlarda
Moringa oleifera ve misirdan elde edilen
silajlarin NDF igerikleri arasindaki farklarin
istatistiki olarak Onemli (P<0.01) oldugu
bulunmustur (Tablo 3). En yiiksek NDF orani
%25 Moringa oleifera + %75 Misir igeren
silajlarda (%64.70) en diisiik NDF orani ise
%100 Moringa oleifera ve %75 Moringa
oleifera + %25 Misir (%55.60 ve %55.23)
iceren  silajlarda  belirlenmistir.  Farkli
oranlarda Moringa stenopetala ve misirdan
elde edilen silajlarin NDF igerikleri arasindaki
farklarin istatistiki olarak o6nemli (P<0.01)
oldugu goriilmektedir (Tablo 3). En yiiksek
NDF oran1 %25 Moringa stenopetala + %75
Maisir silajinda (%65.96), en diisiik NDF orani
ise %100 Moringa stenopetala silajinda
(%56.00) belirlenmistir. Yem bitkilerinde
bulunan lignin ve seliilloz, nétr deterjan lif
(NDF) olarak bilinir. NDF, kaba yem kalitesini
etkileyen onemli bir bilesendir. Rasyonda
NDF oraninin diisiikliik seviyesinin de belirli
bir oranda olmasi gerekir. Hayvan yemi olarak
kullanilacak olan rasyonlarda, seliiloz, lignin
ve hemiseliilozdan olusan NDF degeri en az
%20-35 olmalidir. Bu igerigin yaklasik %70-
75’1 kaba materyalden olusur. Denemede genel
olarak farkli oranlarda Moringa oleifera ve
Moringa stenopetala’nin silaj karigimlarinda
oranlarinin  artmas1 ile silajlarda  NDF
degerlerinde diisiisler gozlenmistir. Kuru
madde oran1 diisiik materyalin silajlara
katilmas1 ile NDF oraninin  diismesi
beklenmektedir. Nitekim yiiriitiillen ¢alismada
da ilave edilen tiirler ve oranlarina bagli olarak
NDF orani artmistir. Yapilan ¢alismalarda da
NDF oranlart %50-60 arasinda degistigi
belirtilmistir (Sanchez ve ark., 2016; Zeng ve
ark.,, 2018; Wang ve ark., 2018-2019;
Odeyinka ve ark., 2021). Farkli oranlarda
Moringa oleifera ve misir karisimlarindan elde
edilen silajlarin pH’lar1 arasindaki farklar
istatistiki olarak o6nemli (P<0.01) oldugu

(Tablo 3) tespit edilmistir. En yiiksek pH %100
Moringa oleifera ile %75 Moringa oleifera +
%25 Mistr silajlarinda (4.25 ve 4.22) en diistik
pH ise %100 Misir, %50 Moringa oleifera +
%50 Misir ve %75 Moringa oleifera + %25
Misir (3.96, 3.99 ve 3.92) silajlarinda
belirlenmistir.  Farkli  oranlarda Moringa
stenopetala ve misirdan elde edilen silajlarin
pH’lar1 arasindaki farklar istatistiki olarak
onemli (P<0.01) oldugu goriilmektedir. Benzer
pH Olglimleri Moringa stenopetala ile Misir
silajlarinda belirlenmistir. Silajin pH degeri,
fermantasyon  kalitesini  ve  yemlerin
bozulmadan saklanabilmesini gosteren 6nemli
bir kriterdir. Silajin pH degeri, bitkinin ekim
zamant ve hasat donemine bagli olarak
degisebilir (Iptas ve Avcioglu, 1997). Kung
and Shaver (2001), ideal bir silaj i¢in gerekli
olan pH'y1 4.3 ile 4.7 olarak bildirmislerdir.
Geren (2001), Silva ve ark. (2015), Heuze ve
ark. (2017), Gori ve Seydosoglu (2021) ve
fleri ve ark. (2022), %25-35 kuru madde
oranina sahip silajlik misirlar i¢in benzer pH
degerleri elde edilebilecegini bildirmislerdir.

4. Sonuclar

Moringa oleifera ve Moringa
stenopetala’nin yalin ve musir ile farkl
oranlarda silolanmas1 sonucu elde edilen
silajlarin bazi silaj fiziksel ozelleri ile silaj
kalitesi ve beslenme degeri agisindan yeterli
oldugu tespit edilmistir. Arastirmada ele alinan
Moringa tiirleri incelendiginde %100 Moringa
ve %25 Moringa +%75 Misir karigimlarinin
silaj kalitesinin arttig1, yeterli bir silaj olarak
ensile edilebilecegi belirlenmistir.

Yazarlarin Katki Beyam

Yazarlar makaleye esit katkida
bulunduklarini, makalenin yaymna hazir son
halini gordiiklerini/okuduklarin ve
onayladiklarini beyan ederler.

Cikar Catismasi1 Beyani

Tilim yazarlar, bu ¢alisma i¢in herhangi bir
cikar ¢atismasi olmadigini beyan etmektedir.

Aciklama

Bu, calisma ilk yazarin yiiksek lisans
tezinden tiretilmistir.
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