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Ozet

Bu arastirma, farkli yetistirme ortamlarinin bazi oriental zambak ¢esitlerinin biiyiime ve ¢igek
kalitesi lizerine etkilerini belirlemek amaciyla yiiriitiilmiistiir. Aragtirmada bitkisel materyal olarak 'Rialto’
ve 'Simplon' olmak iizere 2 farkli zambak ¢esidine ait 18/20 cm biiyiikliigiindeki soganlar ile 8 farkli
yetistirme ortamu [(perlit, torf, kokopit ve perlit:torf (1:1, 1:2, 1:3, 2:1, 3:1 v/v)] kullanilmistir. Caligmada,
tam ciceklenme siiresi (giin), ¢icek sap1 uzunlugu (cm), ¢icek sap1 kalinligr (mm), kandil sayis1 (adet) ve
vazo omri (giin) belirlenmistir. Yetistirme ortamlar1 arasinda en erken ¢iceklenme siiresi 71.46 giin ile
'Rialto’ ¢cesidinde torf ortaminda belirlenmistir. 'Rialto’ ¢esidinde en uzun ¢icek sapi1 ve en fazla kandil sayist
(swrasiyla 83.56 cm ve 6.47 adet) perlit:torf (1:2 v/v), 'Simplon' ¢esidinde ise (sirastyla 90.33 cm ve 5.33
adet) perlit:torf (2:1 v/v) ortaminda saptanmustir. Yetistirme ortamlart ve gesitler vazo 6mrii bakimindan
degerlendirildiginde, her iki gesitte de en uzun vazo émrii 'Rialto’ igin 15.67 giin ve 'Simplon' i¢in 16.33
giin ile torf ortaminda belirlenmis olup; torf ortamu ile perlit:torf (1:2 v/v) ve kokopit ortamlar1 arasindaki
farklilik istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur. Caligmada, tek basina torf ile perlit:torf (1:2 v/v)
ortamlarinin oriental zambak yetistiriciliginde basarili bir sekilde kullanilabilecegi sonucuna varilmustir.
Anahtar Kelimeler: Kesme ¢icek, zambak, topraksiz tarim, kokopit, torf, vazo émrii

The Effects of Different Growing Media on Growth and Flowering of Oriental Lily
Hybrids

Abstract

This research was carried out to determine the effects of different growing media on the growth
and flower quality of oriental lily hybrids. In the experiment, two different 18/20 cm sized bulbs of 'Rialto’
and 'Simplon' and eight different growing media including perlite, peat, cocopeat, and four different mixture
of perlite:peat (1:1, 1:2, 1:3, 2:1, 3:1 v/v) were used. The number of days to flowering, stem length (cm),
stem diameter (mm), the number of flowers and vase life (days) were determined. The earliest flowering
time was found in 'Rialto’ by 71.46 days and in peat growing medium. In 'Rialto’, the longest stem length
and the maximum number of flowers per stem were found in perlite:peat (1:2 v/v) medium (83.56 cm and
6.47 respectively), whereas in 'Simplon' were determined in perlite:peat (2:1 v/v) medium (90.33 cm and
5.33, respectively). The longest vase life was found in 'Rialto’ by 15.67 days and in 'Simplon’ by 16.33 days
in peat medium in terms of growing media and vase life, difference between peat and perlite:peat (1:2 v/v)
and cocopeat media was not statistically found. In the current experiment, It was found that alone peat and
perlite:peat (1:2 v/v) utilization in oriental lily growing could be successful.
Keywords: Cut flower, lilium, soilless culture, cocopeat, peat, vase life

36


http://dx.doi.org/10.52520/masjaps.22

MAS Journal of Applied Sciences 6(1): 36-48,2021

GIRIS

Zambak (Lilium spp.), diinyada
iiretimi ve ticareti yapilan en popiiler
soganli siis bitkilerinden biridir. Hem i¢
ve dis mekan bitkisi hem de kesme ¢icek
olarak kullanilmakla birlikte ticareti en
fazla yapilan ilk 10 kesme cigek tiirli
arasinda besinci sirada yer almaktadir
(Grassotti ve Gimelli, 2011; Anonymous
2019). Giiniimiizde 9 farkli hibrit
sinifinda yer alan binlerce zambak ¢esidi
bulunmakla birlikte, kesme ¢igek olarak
uluslararas1 pazarda asiatik ve oriental
zambak grubu cesitler Onem
tasimaktadir (Van Tuyl ve Arel, 2011;
Grassotti ve Gimelli, 2011). Ozellikle
oriental zambak cesitlerinin iri ve
gosterisli  ¢igekleri ile hos kokular
nedeniyle son yillarda onemi giderek
artmaktadir (Chaudhary ve ark., 2016).

Zambaklarda ticari deger; kandil
sayisl, ¢igek sap1 uzunlugu ve vazo omri
gibi kalite kriterlerine gore degisiklik
gostermektedir. Toprakta yetistirilen
zambaklarda toprak kokenli hastalik ve
zararlilar ile zambak soganlarinin asiri
nem ve yetersiz havalanmaya karsi
toleranssiz olusu gibi problemler kaliteyi
olumsuz yonde etkileyerek c¢igeklerin

ticari  degerini  Onemli  Olgiide
diistirmektedir (Tribulato ve ark., 2003).
Toprak  kaynakli  bu  sorunlarin

¢ozlimlenebilmesi ve standartlara uygun
ozellikte ve kalitede zambak
yetistiriciligi yapilabilmesi i¢in topraksiz
tarim tercih edilmektedir (Giil ve ark.,
2005). Ancak topraksiz  tarimda
kullanilan yetistirme ortaminin
ozellikleri verimi ve kaliteyi dogrudan
veya dolayl olarak etkiledigi i¢in uygun
yetistirme ortaminin  ve kullanilan
organik ya da inorganik substratlarin

belirlenmesi  gerekmektedir.  Farkli
tilkelerde  kullanilan  birgok  yerel
topraksiz tarim ortami bulunmakla

birlikte, en uygun fiziksel ve kimyasal
Ozelliklere sahip yerel ve ucuz topraksiz
yetistirme ortamlarinin kullanilmasi tiim
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diinyada 6nerilmektedir. Bu ¢alisma ile
de kokopit, torf ve perlit igeren
yetistirme ortamlarinin bazi oriental
zambak cesitlerinin kesme c¢icek kalitesi
iizerine etkileri incelenerek kaliteli
kesme zambak iiretimi i¢in en uygun
yetistirme ortami/ortamlariin
belirlenmesi amaglanmustir.

MATERYAL ve YONTEM

Aragtirma, temmuz-eyliil aylar
arasinda Tiirkiye’nin kuzeybatisinda yer
alan Yalova Il'inde (40°38'40.8"N
29°10'37.5"E) plastik ortiilii bir serada
yuriitilmistiir. Sera i¢i sicaklik ve nem
degerleri dijital termo-higrometre cihazi
ile haftalik olarak ol¢iilmiis ve Sekil 1°de
verilmistir. Bitkisel materyal olarak
Oriental hibrit zambak grubundan
‘Rialto’ ve 'Simplon’ gesitlerine ait 18/20
cm biiytikliigiindeki soganlar
kullanilmistir. Yetistirme ortami olarak;
torf, perlit, kokopit ve perlit ile torfun
farkli hacimsel karigimlart (1:1, 1:2, 1:3,
2:1, 3:1 v/v) kullanilmistir. Arastirmada
kullanilan yetistirme ortamlart ile bu
ortamlara ait fiziksel ve kimyasal bazi
ozellikler Cizelge 1’de verilmistir.
Yetistirme ortamlarina ait fiziksel ve
kimyasal 6zellikler, Ankara Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Toprak Bilimi ve Bitki
Besleme Boliimii Toprak ve Giibre
Analiz  Laboratuvarinda yapilmistir.
Soganlar,  yetistirme  ortamlarinin
dolduruldugu kasalara (30x20x60 cm)
her birinde 12 adet olacak sekilde 12x14
cm araliklarla 8 cm derinlikte dikilmistir.
Sulama ve giibreleme fertigasyon
seklinde verilmistir. Sulama her giin
sabah 08:00-10:00 saatleri arasinda
giinliik olarak yapilmis; su miktar1 bitki
bagina 90-100 cc olarak ayarlanmigtir.
Bitkiler 20 cm boylandiktan sonra dort
giinde bir giibreleme yapilmis ve besin
soltisyonu 96 ppm N, 78.8 ppm K, 41.6
ppm P igerecek sekilde hazirlanmistir.
Zambak c¢icekleri, her bir c¢icek sapi
tizerinde 1-2 adet kandil renk
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gosterdiginde hasat edilmistir. Tam
ciceklenme siiresi (giin), cicek sap1
uzunlugu (cm), c¢icek sap1 kalinligi
(mm), kandil sayis1 (adet) ve vazo dmrii
(glin) olmak tiizere farkli fenolojik-
morfolojik  gozlem ve  Olglimler
yapilmistir. Deneme, vejetatif ve ¢igek
kalite 0Ozellikleri bakimindan tesadiif
bloklarinda boliinmiis parseller deneme
desenine gore 3 tekerriirlii olarak
kurulmus ve her tekerriirde 12 adet sogan

kullanilmistir. Vazo omrii denemesi ise,
tesadiif parselleri deneme desenine gore
3 tekerriirlii olarak kurulmus ve her
tekerriirde 4’er adet ¢igek kullanilmistir.
Calismada elde edilen sayisal veriler
Statistica 7 istatistik paket programinda
analizlere tabi tutulmus, faktoriyel
diizende varyans analizi teknigi ile
degerlendirilmistir.  Farklt  gruplarin
belirlenmesinde Duncan’s (p<0.01) testi
kullanilmastir.

Haftalik Ortalama Sicakhk (°C) ve Nem (%) Degerleri
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Sekil 1. Arastirmanin yiiriitiildiigii seranin haftalik sicaklik ve nem ortalamalar1

Cizelge 1. Arastirmada kullanilan yetistirme ortamlarinin 6zellikleri

Organik Madde

Yetistirme Ortami EC (uS/cm) pH (%) Porozite (%)
Perlit 29.5 6.47 - 63.69
Torf 110 5.96 99.3 99.98
Kokopit 148 6.35 98.3 99.89
Perlit:Torf (1:1 v/v) 72.6 6.05 65.3 90.17
Perlit:Torf (1:2 viv) 116.1 6.01 74.0 92.21
Perlit:Torf (1:3 v/v) 125.6 5.84 81.3 92.36
Perlit:Torf (2:1 viv) 85.2 5.98 54.4 78.01
Perlit:Torf (3:1 v/v) 56.5 6.00 30.9 79.37
BULGULAR ve TARTISMA bakimindan ‘yetistirme ortami x cesit’

Sekiz farkli yetistirme ortaminin
‘Rialto’ ve 'Simplon' zambak ¢esitlerinin
kesme c¢icek performansi {izerine
etkilerinin arastirildigi bu ¢alismada elde
edilen verilere yapilan varyans analizi
sonucunda; cigeklenme siiresi
bakimindan ‘gesit’ ve ‘yetistirme ortami1’
faktorlerinin, ¢igek sap1 uzunlugu, ¢igek
sapt  kalinlignt ve kandil sayisi
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interaksiyonunun, vazo omri
bakimindan ise sadece ‘yetistirme
ortam1’ faktOriiniin seviye ortalamalari
arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak
onemli bulunmustur (p<0.01). 'Rialto’ ve
'Simplon’ ¢esitlerinin farkli yetistirme
ortamlarindaki tam ¢i¢eklenme siireleri
Cizelge 2’de verilmistir. Cizelge 2’de
goriilecegi lizere, tam ¢igeklenme siiresi
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yetistirme ortamlar1 arasinda 72.67 ile
76.00 giin arasinda degismistir. En erken
cigeklenme 72.67 giin ile torf ortaminda
saptanmis olup bu ortam, kokopit ve
perlit:torf (3:1 v/v) hari¢ iceriginde torf
bulunan diger ortamlar ile ayni istatistik
grup icerisinde yer almistir. En gec
ciceklenme, 76.00 giin ile perlit
ortaminda bulunmus ve bu ortam
perlit:torf (3:1 v/v) ile ayni istatistik grup
igerisinde yer almistir (Sekil 2). Tam
ciceklenme siiresi, yetistirme ortamlari
dikkate alinmaksizin
degerlendirildiginde, 'Rialto’ ¢esidinin
(71.46 giin) 'Simplon’ ¢esidinden (76.96
giin) 5.5 giin daha erken ciceklendigi
saptanmustir (Sekil 3). 'Rialto’ ¢esidinde
ciceklenme siiresi yetistirme ortamlari
arasinda 69.33 ile 74.00 giin, 'Simplon’
cesidinde ise 76.00 ile 78.00 giin
arasinda farklilik gostermistir. Tam
ciceklenme siiresi bakimindan elde
edilen bulgular, ciceklenme siiresinin
cesitlere ve yetistirme ortamlarina gore
degistigini gostermektedir. Cesit
ortalamalarina gore, tiim yetistirme
ortamlarinda; 'Rialto' ¢esidinin 'Simplon’
cesidinden daha erken c¢igeklendigi
belirlenmistir. Katalog verilerine gore de
'Rialto' ¢esidi 'Simplon' ¢esidinden daha
erken c¢iceklenmektedir (Anonymous,
2013). Bununla birlikte, Tribulato ve ark.
(2003) ve Tehranifar ve ark. (2011)

ortalamalarina gore her iki ¢esit i¢inde;
torf ortaminin en erken ve perlit
ortaminin ise en ge¢ cigceklenen ortam
oldugu belirlenmistir. Treder (2008),
Kapczynska (2014) ve Chaudhary ve
ark. (2016) tarafindan da bitkilerde
cigeklenme siiresinin yetistirme
ortamlarina gore degistigini gosteren
benzer bulgular bildirilmistir. Bu durum,
yetistirme ortamlarinin farkl fiziksel ve
kimyasal 06zelliklere sahip olmasi ile
iligskili olabilir. Kullanilan yetistirme
ortamlarinin organik madde igerigi, EC
degeri, su tutma kapasitesi, havalanma
ve gecirgenlik gibi fiziksel ve kimyasal
ozelliklerinin bitki gelisme donemlerinin
stiresini ~ 6nemli  Ol¢ciide  etkiledigi
bildirilmektedir (Aytekin ve Caliskan,
2015). Calismamizda kullanilan perlitin
porozite orani ve organik madde igerigi,
torfun porozite oran1 ve organik madde
iceriginden daha diisiik olmakla birlikte
(Cizelge 1), torf ortaminin kolay
alinabilir su yiizdesi perlit ortamindan
daha yiiksek olabilir. Nitekim torf
ortami, toplam porozite ve gozenek
dagilimi ile sahip oldugu yiiksek organik
madde  igerigi  nedeniyle  perlit
ortamindan daha yliksek su tutma
kapasitesine de sahiptir (Markoska ve
ark. 2018). Dolayistyla bitkinin su ve
besin  maddesi  gereksinimi  torf
ortaminda daha iyi kargilanmis olabilir

tarafindan  ¢igeklenme  siirelerinin ve bu ortamda yetistirilen bitkilerde
cesitler arasinda varyasyon gosterdigi vejetatif gelisme donemi perlit ortamina
rapor edilmistir.  Yetistirme ortami gore daha kisa siirmiis olabilir.

Cizelge 2. Farkli yetistirme ortamlarinin tam ¢i¢ceklenme siiresi (giin) lizerine etkileri

Yetistirme Ortamlar: Rialto Simplon Ort.
Perlit 74.00 78.00 76.00 a
Torf 69.33 76.00 72.67 c
Kokopit 71.00 77.00 74.00 bc
Perlit:Torf (1:1 viv) 71.33 76.33 73.83 bc
Perlit:Torf (1:2 viv) 71.67 77.00 74.33 bc
Perlit:Torf (1:3 v/v) 70.67 76.00 73.33 bc
Perlit:Torf (2:1 v/v) 70.67 77.33 74.00 bc
Perlit:Torf (3:1 viv) 73.00 78.00 75.50 ab
Ort. 71.46 B 76.96 A

Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 0.01 seviyesinde 6nemsizdir. Biiyiik harfler ¢esitler, kii¢iik harfler
ise yetistirme ortamlari arasindaki farkliliklar1 gostermektedir.
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Sekil 2. 'Rialto' ve 'Simplon’ gesitlerinin tam ¢igeklenme siireleri

‘Rialto’ ve 'Simplon' ¢esitlerinin
farkli yetistirme ortamlarindaki ¢igek
sap1 uzunluklart Cizelge 3’te verilmistir.
Cizelge 3’te goriilecegi tlizere, farkl
yetistirme ortamlar1 arasinda ¢igek sap1
uzunluklar1 74.46 ile 84.33 cm arasinda
degismistir. Bununla birlikte ‘Rialto’
¢esidinin, 'Simplon’ ¢esidinden 0.70 cm
daha uzun c¢igek sapina sahip oldugu

belirlenmistir. Ancak gesitlerin
ortalamalar1 arasindaki farklilik
istatistiksel acidan onemli
bulunmamistir.  Yetistirme ortamlari

cesitler icerisinde degerlendirildiginde,
‘Rialto’ ¢esidinde ¢igek sapt uzunlugu
bakimindan istatistiksel agidan bir
farklilik bulunmamakla birlikte,
rakamsal olarak en uzun ¢icek sap1 83.56
cm ile torf ortamindan ve en kisa gigek
sap1 76.92 cm ile perlit ortamindan elde
edilmistir. ~ 'Simplon’  ¢esidi  igin
yetistirme ortamlar1 arasinda cicek sap1
uzunlugu bakimindan istatistiksel agidan
onemli farkliliklar belirlenmis olup, en
uzun ¢icek sap1 90.33 cm ile perlit:torf
(2:1 v/v) ve 84.19 cm ile torf ortaminda
yetistirilen bitkilerden elde edilmistir. En
kisa cicek sap1 ise perlit:torf (1:2 v/v),
perlit:torf (3:1 v/v), perlit:torf (1:3 v/v)
ve kokopit ortamlar1 ile ayni istatistik
grup igerisinde yer alan perlit
ortamindan (72.00 cm) elde edilmistir.
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Sekil 3. Farkli yetistirme ortamlarinin 'Rialto’ ve 'Simplon'

¢esitlerinin tam ¢igeklenme siiresi lizerine etkileri

'Rialto’ ¢esidi, c¢icek sapt uzunlugu
bakimindan  perlit:torf  (1:2  Vv/Vv)
ortaminda 'Simplon’ ¢esidinden daha iyi
performans gosterirken; 'Simplon' ¢esidi,
perlit:torf (2:1 v/v) ortaminda 'Rialto’
cesidine gore daha uzun ¢icek sapina
ulagmistir (Sekil 4).

Cigek sap1 uzunlugu bakimindan
elde edilen bulgular, bu 0&zelligin
cesitlere  bagli  olarak  yetistirme
ortamlar1 arasinda farklilik gosterdigini
ortaya  koymaktadir. Caligmamizda
'Simplon' ¢esidi bakimindan yetistirme
ortamlar1 arasindaki farkliligin 6nem arz
ettigi belirlenmis olup, en uzun cicek
sap1 sirastyla perlit:torf (2:1 v/v) ve torf
ortaminda; en kisa cicek sap1 ise perlit
ortaminda saptanmistir. Tribulato ve
Noto (2001), Grassotti ve ark. (2003) ve
Tehranifar ve ark. (2011)’da yetistirme
ortamlarinin zambaklarda ¢igek sap1
uzunlugu tizerine etkili bir faktor
oldugunu bildirmislerdir. Bu durum,

kullanilan  yetistirme  ortamlarmin
fiziksel ve kimyasal 6zellikleri ve bu
Ozellikler arasindaki etkilesim ile

iliskilidir (Bhandari ve ark. 2017).
Yetistirme ortaminin porozite oran1 ve su
tutma kapasitesi yaninda, pH’si, EC
degeri, organik madde igerigi ve 1s1
iletkenligi gibi daha birgok 6zelligi kok
sistemi gelisimi lizerine etkili olup, farkll
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yetistirme ortamlarinda kok sistemi
gelisimlerinin de farklilik gosterdigi
bildirilmektedir (Treder, 2008; Riaz ve
ark., 2014). Kuvvetli bir kok sistemi
gelisimi ile daha iyi bir vejetatif gelisim
saglanmaktadir.  Calismamizda  da
perlit:torf (2:1 v/v) ve torf ortamlarinin
'Simplon’ ¢esidinde daha kuvvetli bir kok
sistemi olusumunu tesvik etmis olmasi
nedeniyle bu ortamlarda daha uzun gi¢ek
sap1 elde edilmis olabilir. Nitekim hasat
sonrasinda torf (en iyi) ve torf iceren
ortamlarin perlit ortamindan hacimsel
olarak daha iyi govde kokii olusturdugu
goriilmiistiir. Bu ortamlarda daha iyi bir
kok sistemi olusumu ile birlikte, perlit
ortamindan daha fazla organik madde
iceriginin ~ bulunmast  da  bitki
beslenmesini destekleyerek c¢icek sapi
uzunlugu bakimindan daha iyi sonuglar
elde edilmesine neden olmus olabilir.
Govde kokleri ve organik madde
icerigi perlitten daha iyi olan kokopit
ortaminda ¢icek sap1 uzunlugunun perlit
ortamindan Onemli derecede farklh
olmadigr tespit edilmistir. Bununla
birlikte, kokopit ortami torf ortamindan
daha kisa cicek sapina neden olmustur.
Kokopit ortaminin organik madde igerigi
ve porozite orant bakimindan torf
ortammma benzer sonucglar vermesine
ragmen (Cizelge 1) daha kisa cigek
sapma neden olmasi, torf ortamindan
daha yiiksek mikropor orani ile daha
fazla su tutma kapasitesi ve daha diisiik
havalanma oranina sahip olmasindan

kaynaklaniyor  olabilir. Diger bir
ifadeyle, kokopit ortaminin
makropor/mikropor orant torf

ortamindan daha az olabilir. Nitekim
[lahi ve Ahmad (2017) tarafindan
kokopit ortaminin ¢ok yiiksek su tutma
kapasitesi nedeniyle zayif havalanmaya
neden oldugu rapor edilmistir. Bir
yetistirme ortaminda iyi bir su ve hava
iletimi i¢in porozite oraninin yiiksek
olmas1 yeterli olmamakta, o poroziteyi
olusturan mikropor ve makroporlarin
hacimsel  olarak  birbirine  yakin
oranlarda olmasi1 gerekmektedir. Bir
ortamda yiiksek porozite oran1 ile
birlikte ~mikropor oran1i  makropor
oranindan yiikksek ise tutulan su
miktarma bagli olarak havalanma zayif
olmaktadir (Oguz, 2008).

Calismamizda 'Simplon’
cesidinde ¢icek sap1 uzunluklarinin
farklh yetistirme ortamlarindan

etkilenmesine karsin, 'Rialto' ¢esidinde
farkli yetistirme ortamlarindaki ¢icek
sapt uzunluklar1 arasinda bir farklilik
bulunmamuistir. Zamin ve ark. (2020)’ye
gore de bitki boyu 06zelligi yetistirme
ortamlarindaki farkliliktan
etkilenmemistir. Bununla birlikte, Ercisli
ve ark. (2005) ve Znidar¢i¢ ve ark.

(2017) tarafindan farkli yetistirme
ortamlarindaki vejetatif ve generatif
gelisimin  cesitlere gbére  degisiklik

gosterebilecegi bildirilmistir. Bu durum,
baz1 ¢esitlerin stres yaratacak kadar
farkli olmayan kosullara daha genis
adaptasyon kabiliyeti gostermesi ile
ilisgkili ~ olabilir.  Veyahut, 'Rialto’
cesidinin yetistirme ortami1 bakimindan
‘Simplon'’ cesidi kadar segici
olmamasindan kaynaklantyor olabilir.
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Sekil 4. Farkli yetigtirme ortamlariin 'Rialto' ve 'Simplon' ¢esitlerinin ¢igek sap1 uzunlugu iizerine etkileri
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Cizelge 3. Farkl yetistirme ortamlarinin gigek sap1 uzunlugu (cm) iizerine etkileri

Yetistirme Ortamlari Rialto Simplon Ort.*
Perlit 76.92 £ 1.046 Aa 72.00 £ 3.587 Ad 74.46
Torf 83.56 £0.718 Aa 84.19 £ 1.553 Aab 83.88
Kokopit 81.78+0.913 Aa 75.11 £2.614 Acd 78.44
Perlit: Torf (1:1 viv) 77.69 £ 2.430 Aa 81.61 +1.525 Abc 79.65
Perlit: Torf (1:2 viv) 82.47+0.817 Aa 73.56 +3.477 Bd 78.02
Perlit:Torf (1:3 v/v) 78.61 £2.561 Aa 79.06 £ 3.650 A bcd 78.84
Perlit:Torf (2:1 viv) 78.33 £0.816 Ba 90.33 £ 1.336 Aa 84.33
Perlit:Torf (3:1 v/v) 77.39 £ 2.336 Aa 75.89£2.919 Acd 76.64
Oort.* 79.60 78.90

Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 0.01 seviyesinde onemsizdir. Biiyiik harfler ayn1 yetistirme ortamindaki gesitler,
kiigtik harfler ise ayni gesitteki yetistirme ortamlar1 arasindaki farkliliklar1 gostermektedir. *Ortalamalar arasindaki farklilik p<0.01

diizeyinde 6nemli bulunmamustir.

‘Rialto’ ve 'Simplon' ¢esitlerinin
farkli yetistirme ortamlarindaki g¢igek
sap1 kalinliklar1 Cizelge 4’te verilmistir.
Cizelge 4’te goriilecegi tlizere, farkli
yetistirme ortamlar1 arasinda cicek sap1
kalinliklart 5.47 ile 6.37 mm arasinda
degismistir. Bununla birlikte 'Rialto’
¢esidinin, 'Simplon’ ¢esidinden 0.17 mm
daha kalin ¢igek sapina sahip oldugu
tespit edilmistir. Yetistirme ortamlar
cesitler icerisinde degerlendirildiginde,
‘Rialto’ ¢esidinde en kalin ¢igek sap1 6.43
mm ile perlit, torf, perlit:torf (1:1 v/v),
(1:3 v/v), (2:1 v/v) ve (3:1 v/v) ortamlari
ile ayni istatistik grup igerisinden yer
alan perlit:torf (1:2 v/v) ortamindan; en
ince ¢icek sap1 ise 5.83 mm ile kokopit
ortamindan elde edilmistir. 'Simplon’
¢esidi icin en kalin ¢icek sap1 6.56 mm
ile perlit:torf (1:1 viv) ve (1:3 viv)
ortamlar1 ile aym istatistik grup
icerisinde yer alan torf ortamindan; en
ince cicek sapr ise 4.97 mm perlit
ortamindan elde edilmistir. Bu ortam,
kokopit ile ayni istatistik grup icerisinde
yer almistir. 'Rialto’ ¢esidi, ¢igcek sap1
kalinlig1 bakimindan perlit, kokopit ve
perlit:torf  (1:2  v/v) ortamlarinda
‘Simplon’ cesidinden  daha  iyi
performans gostermistir (Sekil 5).

Cicek sap1 kalinligi bakimindan
elde edilen bulgular, sap kalinligmnin
cesitlere  baglt  olarak  yetistirme
ortamlar1 arasinda farklilik gosterdigini
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ortaya koymaktadir. Nikrazm ve ark.
(2011), Sar1 ve Celikel (2017) ve
Karagiizel (2020)’de zambaklarda ¢igcek
sap1 kalinliklarinin ¢esit ve yetistirme
ortamlarina gore farklilik gosterdigini
rapor etmislerdir. Calismamizda
'Simplon’ ¢esidi i¢in ¢igek sap1 kalinlig
bakimindan, c¢icek sapt uzunluguna
benzer sonuclar elde edilmis ve torf, en
iyi ortam olarak belirlenmistir. 'Rialto’
cesidinde ise kokopit ortami hari¢ diger
ortamlar ayni istatistik grup igerisinde
yer almistir. Cesitler arasinda en iyi
yetistirme ortaminin farklilik gdsteriyor
olmasi, cesitlerin yetistirme kosullarina
gosterdikleri  tepkinin  birbirinden
farklilik gostermesinden ileri geliyor
olabilir. Bununla birlikte, vejetasyon
siiresince hava oransal neminde ani
degisimler gorilmistir (Sekil 1).
Bitkilerde hava oransal nemi vejetatif
gelisim tlizerine oldukca etkili bir faktor
olmakla birlikte, ani degisimler vejetatif
gelisimi olumsuz yonde
etkileyebilmektedir (He vd. 2020). Hava
oransal neminin normal sinirlarda ve
diizenli olarak seyretmesi durumunda,
terleme diizenli olmakta ve bitki
ortamdan rahatlikla su ve Dbesin
maddelerini alarak fotosentezde
kullanabilmektedir. ~ Oransal  nemin
yiiksek olmasi durumunda bitkiler
dokulardaki asir1 su igerigi nedeniyle
kaba dokulu ve gevrek olmaktadirlar.
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Oransal nemin az olmast durumunda ise
sicaklik artigina paralel olarak terleme ile
kaybolan su miktar1 artmakta ve biiyiime
ile gelisme olumsuz yonde
etkilenmektedir (Sevgican, 2002; Ozcan,

2020). Her iki c¢eside ait sonuglar
degerlendirildiginde, hava  oransal
nemindeki ani degisimlerin olumsuz
etkilerinin torf ortaminda daha iyi tolare
edilebildigi diisliniilmektedir.

Cizelge 4. Farkli yetistirme ortamlarinin ¢igek sap1 kalinligi (mm) tizerine etkileri

Yetistirme Ortamlari Rialto Simplon Oort.*>
Perlit 5.97 £0.074 Aab 4.97 +£0.232 Bd 5.47
Torf 6.17 £0.080 Aab 6.56 +0.122 Aa 6.37
Kokopit 5.83+£0.076 Ab 5.22+£0.191 Bd 5.53
Perlit:Torf (1:1 v/v) 5.98 £0.180 Aab 6.31+0.108 Aab 6.15
Perlit:Torf (1:2 v/v) 6.43 £ 0.080 Aa 5.81+£0.273 B bc 5.62
Perlit: Torf (1:3 v/v) 5.99 +0.202 Aab 6.36 +£0.291 Aab 6.18
Perlit:Torf (2:1 v/v) 6.01 +0.053 Aab 5.89 +£0.125 Abc 5.95
Perlit:Torf (3:1 v/v) 5.96 £0.183 Aab 5.74+£0.210 Ac 5.85
Ort.* 6.03 5.86

Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 0.01 seviyesinde onemsizdir. Biiyiik harfler ayni yetistirme ortamindaki gesitler,
kiigiik harfler ise ayni cesitteki yetistirme ortamlar arasindaki farkliliklan gostermektedir.
*Ortalamalar arasindaki farklilik p<0.01 diizeyinde 6nemli bulunmamustir.
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Sekil 5. Farkli yetigtirme ortamlarinin 'Rialto’ ve 'Simplon’ gesitlerinin ¢igek sap1 kalinligi tizerine etkileri

‘Rialto’ ve 'Simplon' ¢esitlerinin
farkli yetistirme ortamlarindaki kandil
sayilar1 Cizelge 5°te verilmistir. Cizelge
5’te goriilecegi iizere, farkli yetistirme
ortamlar1 arasinda kandil sayilar1 4.40 ile
5.30 adet arasinda degismistir. Bununla
birlikte 'Rialto’ ¢esidinin, 'Simplon’
cesidinden 1.51 adet daha fazla kandile
sahip oldugu saptanmistir. Yetistirme
ortamlari cesitler igerisinde
degerlendirildiginde, 'Rialto’ ¢esidinde
en fazla kandil sayis1 6.47 adet ile
perlit:torf (1:2v/v) ortamindan, en az
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kandil sayis1 ise 4.94 adet ile kokopit
ortamindan elde edilmistir. Kokopit ile
torf, perlit, perlit:torf (1:1 v/v) (1:3 v/v),
(2:1 v/v) ve (3:1 v/v) ortamlar1 ayni
istatistik grup icerisinde yer almustir.
'Simplon' ¢esidi i¢in en fazla kandil
sayist 5.33 adet ile perlit:torf (2:1 v/v)
ortamindan, en az kandil sayis1 ise 3.36
adet ile perlit ortamindan elde edilmistir.
Perlit ortam ile torf, kokopit, perlit:torf
(1:2 viv), (/12 viv), (113 vIv) ve (3:1 viv)
ortamlar1 arasindaki farklilik istatistiksel
olarak anlamli bulunmamistir. 'Rialto’
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cesidi, kandil sayisi  bakimindan
perlit:torf (2:1 v/v) ortami hari¢ diger
tim ortamlarda 'Simplon’ ¢esidinden
daha iyi performans gostermistir (Sekil
6). Kandil sayis1 bakimindan elde edilen
bulgular, farkli yetistirme ortamlarinin
kandil sayis1 iizerine etkili oldugunu
gostermektedir. Sardoei ve ark. (2014),
Rajera ve ark. (2017) ve Chaudhary ve
ark. (2016) tarafindan da farkli
yetistirme ortamlarinin  kandil sayisi
tizerine etkili oldugu bildirilmistir.
Calismamizda her 2 ¢esit i¢in de
hacimsel karisim olarak kullanilan
ortamlarda tek basmma  kullanilan
ortamlardan daha fazla kandil say1s1 elde
edilmistir. Bununla birlikte, perlit:torf
(2:1) ortam1 hari¢ diger ortamlarda
‘Rialto' ¢esidinin 'Simplon' ¢esidinden
daha fazla kandile sahip oldugu
saptanmistir. Benzer sekilde Tribulato
vd. (2003), zambaklarda kandil sayisinin

ozellikle gesitlere gore degisiklik
gosterdigini  bildirmistir. Katalog
verilerinde 18/20 cm ebatlarindaki

'Rialto' ve 'Simplon' c¢esitlerine ait
soganlarin 4-7 adet kandil olusturduklari
bildirilmektedir (Anonymous, 2013).
Ancak calismamizda bazi ortamlarda
'Simplon' ¢esidi i¢in alt degerden daha
diistik sayida kandile sahip olan bitkiler
tespit edilmistir. Zambaklarda generatif
gelisim lizerine etkili olan yetistirme
ortami Ozellikleri yaninda en Onemli
faktorlerden biri sicakliktir. Zambak
yetistiriciligi i¢in ideal sicaklik 20-25°C
olup (Thangam ve ark., 2016),
caligmamizda vejetasyon doneminde 30
°C’ye kadar cikan giindiiz sicakliklari
goriilmistiir (Sekil 1). Dolayisiyla elde
edilen bulgularda, yiiksek sicaklik
kosullarmmin  kandil sayis1 {izerine
etkilerinin yetistirme ortamindan ¢ok
daha fazla oldugu disiiniilmektedir.
Sicaklik, 151k ve nem gibi iklim
faktorlerinin ¢igek tomurcugu olusumu
ve gelisimini saglayan hormonlarin
sentezini ve bitkideki karbonhidrat
oranin1  etkiledigi  bildirilmektedir
(Beyhan ve Odabas, 1996).

Cizelge 5. Farkli yetistirme ortamlarinin kandil sayis1 (adet) {izerine etkileri

Yetistirme Ortamlar: Rialto Simplon Ort.*
Perlit 5.58 £0.220 Ab 3.36 +£0.334 Bb 4.47
Torf 5.53 +£0.263 Ab 4.22+0.262 Bb 4.88
Kokopit 4.94+£0.195 Ab 3.86 +0.299 Bb 4.40
Perlit:Torf (1:1 viv) 5.58 +£0.283 Ab 4.14 £0.293 Bb 4.86
Perlit:Torf (1:2 viv) 6.47+0.312 Aa 3.47+0.317 Bb 4.97
Perlit:Torf (1:3 v/v) 5.36 +£0.299 Ab 4.00 +0.276 Bb 4.68
Perlit:Torf (2:1 v/v) 5.28£0.167 Ab 5.33+£0.282 Aa 5.30
Perlit:Torf (3:1 viv) 5.56 +£0.237 Ab 3.83+£0.312 Bb 4.70
Ort.* 5.54 4.03

Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 0.01 seviyesinde 6nemsizdir. Biiyiik harfler ayn1 yetistirme ortamidaki
cesitler, kiigiik harfler ise ayni cesitteki yetistirme ortamlari arasindaki farkliliklar1 gostermektedir. *Ortalamalar arasindaki

farklilik p<0.01 diizeyinde 6nemli bulunmamugtir.
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Sekil 6. Farkli yetistirme ortamlarinin 'Rialto’ ve 'Simplon' ¢esitlerinin kandil sayisi iizerine etkileri
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‘Rialto’ ve 'Simplon' ¢esitlerinin
farkli yetistirme ortamlarindaki vazo
Omiirleri Cizelge 6’da verilmistir.
Cizelge 6’da goriilecegi iizere; vazo
Omrii, yetistirme ortamlar1 arasinda
13.67 ile 16.00 giin arasinda degismistir.
En uzun vazo omrii, 16.00 giin ile torf
ortaminda saptanmis olup bu ortam;
kokopit ve perlit:torf (1:2 v/v) ortamlar
ile ayni istatistik grup igerisinde yer
almistir. En kisa vazo 6mrii, 13.67 giin
ile perlit ortaminda bulunmus ve bu
ortam perlit:torf (1:1 v/v) ortamu ile ayni
istatistik grup igerisinde yer almistir.
Cesitlerin  vazo  Omrii, yetistirme
ortamlari dikkate alinmaksizin
degerlendirildiginde, 'Simplon’ ¢esidinin
(14.92 giin) 'Rialto’ gesidinden (14.96
giin) 0.04 giin daha uzun vazo omriine
sahip oldugu saptanmigtir. Bununla
birlikte 'Rialto’ ¢esidinde vazo oOmrii,
yetistirme ortamlar1 arasinda 13.33 ile
16.00 giin, 'Simplon' ¢esidinde ise 14.00

ille 1633 giin arasinda farklilik
gostermistir. Ancak hem yetistirme
ortamlarinin  hem  de  ¢esitlerin

ortalamalar1 arasindaki bu farkliliklar
istatistiki a¢idan 6nemli bulunmamistir
(Sekil 7). Vazo omrii bakimindan elde

edilen bulgular, farkli yetistirme
ortamlarinin zambak c¢esitlerinin hasat
sonrast  dayanimi  lizerinde  etkili

oldugunu gostermektedir. Tehranifar ve
ark. (2011), Bhandari ve ark. (2016) ve
Chaudhary ve ark. (2016) tarafindan da

farkl
zambak ciceklerinin
dayanimi  iizerine  olduk¢a  etkili
oldugunu gosteren bulgular elde
edilmistir. Yetistirme ortamlarinin ¢igek
sap1 uzunlugu, ¢igek sapr kalinligr ve
gonca iriligi gibi kalite kriterleri tizerine
etki ederek hasat sonrast dayanimi
arttirabildigi bilinmektedir (Prisa ve ark.
2011). Calismamizda da en uzun vazo
omrii hem c¢igek sap1 uzunlugu hem de
cicek sap1 kalinlig1 bakimindan iyi sonug
veren torf ortamindan elde edilmistir. En
kisa vazo Omrii ise hem c¢icek sapi
uzunlugu hem de cicek sap1 kalinlhig
bakimindan diisiik degerlere sahip olan
perlit ortamindan elde edilmistir. Bu
durumun torf ortaminin organik madde

yetistirme ortamlarinin  kesme
hasat sonrasi

icerigi ile iligkili olabilecegi
diistiniilmektedir.  Nitekim  organik
madde igeriginin  yiikksek  oldugu

belirlenen bir diger yetistirme ortami
olan kokopitin de (Cizelge 1) perlit
ortamindan daha iyi sonu¢ verdigi
belirlenmistir. Cicek sap1 uzunlugu ve
cicek sap1 kalinligi bakimindan perlit
ortamindan onemli derecede farklilik
gostermeyen kokopit ortaminin, perlit
ortamindan daha 1yi bir hasat sonrasi
dayanim gOstermis olmasi; bitki su
icerigi ile iliskili olabilir. Bitki su igerigi,
hasat sonrasinda c¢icek sapindaki
turgorite tzerinde etkili olup, ¢igek
sapinin sertligi ve dayanimi {izerine etki
etmektedir (In ve ark. 2007).

Cizelge 6. Farkli yetistirme ortamlariin vazo 6mrii (giin) lizerine etkileri

Yetistirme Ortamlar: Rialto Simplon Ort.
Perlit 13.33 14.00 13.67 e
Torf 15.67 16.33 16.00 a
Kokopit 16.00 15.00 1550 ab
Perlit:Torf (1:1 v/v) 14.33 14.00 14.17 de
Perlit:Torf (1:2 v/v) 15.67 16.00 15.83 ab
Perlit:Torf (1:3 v/v) 15.00 15.33 15.17 bc
Perlit:Torf (2:1 v/v) 14.33 14.67 1450 cd
Perlit:Torf (3:1 v/v) 15.00 14.33 14.67 cd
Ort.* 14.92 14.96

Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 0.01 seviyesinde onemsizdir. *Ortalamalar arasindaki farklilik p<0.01 diizeyinde
o6nemli bulunmamustir.
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Sekil 7. Farkli yetistirme ortamlarinin 'Rialto’ ve 'Simplon’ ¢esitlerinin vazo 6mrii tizerine etkileri

SONUC

Kesme zambak yetistiriciliginde
ideal  yetistirme ortam/ortamlarinin
belirlenmesi hem estetik hem de ticari
deger bakimindan olduk¢a Gnem
tasimaktadir. Ideal yetistirme ortaminin
kullanim1 ile saglikli bir kok sistemi
olusturan zambaklarda bitki gelisiminin
de cok daha iyi oldugu bilinmektedir.
Calismada, tek basina torf ile perlit:torf
(1:2  v/v) ortamlarmin incelenen
Ozellikler bakimindan pozitif etkilere
sahip oldugu belirlenmis ve oriental
zambak yetistiriciliginde basarili bir
sekilde  kullanilabilecegi  sonucuna
varilmistir. Bununla birlikte ¢alisma
bulgulari, perlit ortaminda yetistirilen
bitkiler i¢in sulama rejimi ile besin
gereksiniminin torf ya da kokopit igeren
ortamlardan oldukca farklilik
gosterdigini ve yetistirme ortami ile
birlikte her ortam i¢in en uygun sulama
ve giibreleme rejiminin belirlenmesinin
de bir gereklilik arz ettigini
gostermektedir. Farkl yetistirme
ortamlarinin  bitkilerin  vejetatif  ve
generatif Ozellikleri {izerine etkilerinin
incelenmesi ile ilgili olarak yapilacak
caligmalarda sulama ve giibreleme
interaksiyonlarinin da degerlendirilmesi
onerilmektedir.
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Anabilim Dali’nda tamamlanan
‘Ortiialtinda Farkl Yetistirme
Ortamlarinin  Bazi  Oriental Zambak
(Lilium spp.) Cesitlerinin Kesme Cicek
Performanst Uzerine Etkileri’ adli
yiiksek lisans tezinden iiretilmistir. Ayni
zamanda ‘V. Ulusal Siis Bitkileri

Kongresi’nde sozlii olarak sunulmus ve

bildiri kitabinda 06zet metin olarak

basilmustir.
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