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Ozet

Domates tiretim doneminde yasanan kurakliklarin domateste bitki gelisimi ile verim ve kalitenin etkilenme oranin
belirlemek amaciyla yapilan ¢aligmada Babacan F1 hibrit domates fidesi kullanilmigtir. Babacan F1 hibrit domates
fidelerinde kontrol, 1. donem kuraklik uygulamasi ve 2. dénem kuraklik uygulanmigtir. Birinci grup kuraklik
uygulamasinda, araziye dikilen domates fideleri, dikimden 10 giin sonra 30 giinliik kurakliga maruz birakilmistir.
30 giinlin sonunda kuraklik sonlandirilip normal sulamaya gecilmistir. Ayni sekilde ikinci grup kuraklik
uygulamasinda ise fide dikiminden 40 giin sonra baglanip 30 giin boyunca hi¢ sulama yapilmamistir. 30 giiniin
sonunda tekrar normal sulamaya gecilmistir. Kontrol grubundaki bitkilerde ise normal bir gekilde sulamaya devam
edilmistir. Calisma, ti¢ tekrarli ve her tekrarda alt1 bitki olacak sekilde tesadiif bloklar1 faktériyel deneme desenine
gore dizayn edilmistir. Calisma sonunda membran zaralanma indeksinin arttig1, yaprak oransal igerigi, bitki boy,
kok bogazi gapi, meyve eni, meyve boyu, meyve eti sertli§i, meyve agirligi ve bitki basina verimin azaldigi
goriilmektedir. Van iklim sartlarinda domateste {iretim donemi baslangicinda 30 giinliik kuraklilarda bitkilerin
dayandig1 ve kurakliga tabi tutulan 30 giin sonunda sulanmasiyla kontrol degerlerine yakin verilerin elde edildigi
gozlemlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Domates, kuraklik, stres

Effect of Drought Applied in Different Periods on Plant Morphological and
Physiological Characteristics in Tomato

Abstract

Babacan F1 hybrid tomato seedlings were used in the study conducted to determine the rate of effects of droughts
experienced during the tomato production period on plant development, yield and quality in tomatoes. Babacan
F1 hybrid tomato seedlings were subjected to control, 1t period drought treatment and 2" period drought. In the
first group drought treatment, tomato seedlings planted in the field were exposed to 30 days of drought 10 days
after planting. At the end of 30 days, drought was terminated and regular irrigation was started. Similarly, in the
second group drought treatment, no irrigation was applied for 30 days after seedling planting, starting 40 days after
planting. At the end of 30 days, regular irrigation was started again. Regular irrigation was continued in the control
group plants. The study was designed according to the randomized block factorial experimental design with three
replications and six plants in each replication. At the end of the study, it was observed that the membrane injury
index increased, leaf ratio water content, plant height, root collar diameter, fruit width, fruit length, fruit flesh
hardness, fruit weight and yield per plant decreased. It has been observed that in the climatic conditions of Van,
during the early tomato production period, the plant withstood 30 days of drought and that data close to control
values were obtained when the plants were watered at the end of the 30-day drought.
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1. Giris

Domates iiretimi déneminde yasanan
kurakliklar, bitki gelisiminde gerilemeye,
verim ve Kkalitenin  diismesine neden

olmaktadir. Yasanan kurakligin uzamasi ise
bitki 6liimlerine neden olmaktadir. Domateste
kurak stresine tolerant ve hassas genotiplerin
tespiti amaciyla yapilan bir ¢alismada, bitki
boyu, yaprak sayisi, gévde ¢ap1 ve biiyiime
oranlarmma bakildiginda kuraklik stresine
dayanikli genotiplerin degerleri strese hassas
genotiplerin degerlerinden daha iyi ¢iktigi
tespit edilmistir (Alp ve Kabay, 2017).

Domateslerde kuraklik stresinin etkilerinin
incelendigi bir calismada, verim ve klorofil
iceriginin kuraklik stresine karsit zayif olan
genotiplerde, kuraklik stresine dayanikli
olanlara gore daha faza diistiigii belirtilmistir
(Sivakumar ve Srividhya, 2016). Domateste
uygulanan su stresi bitkilerde, c¢esitli
parametreler tizerindeki etkilerinin incelendigi
bir caligmada, uygulanan su stresinin,
kurakliga hassas cesitlerde meyve tutumunda
azalmalar olurken, dayanakli cesitlerde YOSI
(Yaprak oransal su igerigi)’nin kontrol
grubuna yakin ¢iktig1; fakat antioksidan
iceriginin ise hassas genotiplerde fazla ¢iktig
bildirilmistir (Sanchez-Rodriguez, 2010).

Kuraklik stresi altinda yetistirilen domates
bitkilerinde meyve agirliginin  normal
kosullarda yetistirilen domates bitkilerine
oranla daha diisiik oldugu belirtilmektedir
(Khan ve ark., 2015). Domates fidelerine
%100, %75 ve %50 tarla kapasitesinde
uygulanan kurakligin, domates fidelerinin
biiylime ve fizyolojik 6zelliklerini azalttig1 ve
bu azalmanin en fazla %50 tarla kapasitesinde
oldugu belirtilmektedir (Ors ve ark., 2021).
Domates bitkilerinin 37 giin boyunca su kitligt
calismasinda, bitki boyu ve yaprak sayisinin
azaldig belirtilmektedir (Rosa ve ark., 2023).
Domates fidelerinin kuraklik stresi sonucunda,
domates fidelerinde biiylimenin ve biyokiitle
liretiminin azalttigini, fotosentezi
engelledigini, kok morfolojisini olumsuz
etkiledigini belirtmektedir (Altaf ve ark.,
2022). Bamya genotiplerinin kuraklik stersine
dayanakliliginin tespitiyle ilgili calismada,
bitkinin bliylime parametrelerinin olumsuz

etkilendigi vurgulanmistir (Kusvuran ve ark.,
2008). Biber fidelerinde, kisith sulama
sirasinda kok sayisi, kok ¢api, kok kuru agirlig
ve yaprak biiyiimesinin azaldig1 belirlenmistir
(Leskovar ve Cantliffe, 1992). Patlicanda 5
farkli sulama oraninin uygulandigr bir
calismada, %20 ve %40 sulama oraninda,
meyve agirhigi, toplam verim, yaprak su
potansiyeli ve yaprak alaninin azaldigi ancak
% 80 ve %100 sulama seviyelerinde ise daha
iyi sonuglarin  ¢iktig1 tespit edilmistir
(Mohawesh, 2016). Fasulye genotiplerinin
kuraklik stresine tepkilerinin incelendigi bir
caligmada kurakliga tolarant genotiplerdeki
yaprak alani, yaprak sayisi, bitki agirhigi,
gévde boyu ve capi, yaprakta membran
zararlanmasi, hassas genotiplere nazaran daha
iyi ¢iktig1 belirtilmektedir (Kabay ve Sensoy,
2016).

Yapilan ¢alismada, domates {iretiminin
herhangi bir doneminde yasanan kuraklikta
domates  bitkisinin  etkilenme  durumu
incelenmistir.

2. Materyal ve Yontem

Calismada Babacan F1 hibrit domates fidesi
kullanilmistir. Domates tiretiminde farkh
donemlerde yasanan kurakligin bitki gelisimi
izerine ne gibi bir etki gosterecegini
belirlemek amaciyla; Babacan F1 hibrit
domates fidelerinde kontrol, 1. donem kuraklik
uygulamasi ve 2. donem kuraklik uygulamasi
gergeklestirilmistir.  Birinci  grup kuraklik
uygulamasinda, araziye dikilen domates
fideleri, dikimden 10 giin sonra 30 giinliik
kurakliga maruz birakilmistir. 30 giliniin
sonunda  kuraklik  sonlandirilip  normal
sulamaya gecilmistir. Aym sekilde ikinci grup
kuraklik uygulamasinda ise fide dikiminden 40
giin sonra baslanip 30 giin boyunca hi¢ sulama
yaptlmamistir. 30 giinliin sonunda tekrar
normal sulamaya  gecilmistir.  Kontrol
grubundaki bitkilerde ise normal bir sekilde
sulamaya devam edilmistir. Haziran ay1
giindiiz sicaklik ortalamas1 24.46 °C, gece
sicaklik  ortalamast  11.36 °C  olarak
Olglilmiigtiir. Temmuz ay1 giindiiz sicaklik
ortalamast 27.54 °C iken gece sicaklik
ortalamast 14.70 °C olarak Ol¢iilmiistiir.
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Agustos ay1 glindiiz sicaklik ortalamasi 30.56
°C iken gece sicaklik ortalamasi 15. 12 °C
olarak Ol¢lilmiistiir. Calisma, ti¢ tekrarli ve her
tekrarda alt1 bitki olacak sekilde tesadiif
bloklar1 faktoriyel deneme desenine gore
dizayn edilmistir. Calisma sonunda analiz ve
Ol¢timler agagidaki yontemlerle yapilmistir.

2.1. Membran zararlanma indeksi

Domates yapraklarinda membran
zararlanma indeksi (MZI) hiicreden disariya
verilen elektrolitin Olciilmesi ile
hesaplanmistir. Stres ve kontrol bitkilerinin
alttan 3. yapraklarindan 17 mm ¢apinda alinan
diskler saf su igerisinde 5 saat bekletildikten
sonra EC degeri ol¢lilmiistiir, ayn1 diskler 100
°C’de 10 dakika bekletildikten sonra ¢ozeltinin
EC degeri tekrar oOlciilmistiir. Elde edilen
degerden asagidaki formiil yardimiyla yaprak
hiicrelerinde membran zararlanmasi yiizde
olarak hesaplanmistir (Gilineri Bagc1, 2010;
Kusvuran, 2010; Kabay, 2014).

MZI = (Lt-Lc/1-Lc)x100

Lt: Kuraklik stresindeki yapragin otoklav
edilmeden oOnceki EC/Otoklav edildikten
sonraki EC

Lc: Kontrol yapraginin otoklav edilmeden
onceki EC/Otoklav edildikten sonraki EC.

2.2. Yaprak
belirlenmesi

oransal su igeriginin
Yaprak oransal su icerigi (YOSI) Kugvuran
(2010)’a gore yapilmistir. Kontrol grubu ile
kuraklik uygulamalarindan denemeyi temsil
edecek bitkilerin alttan 3. yapraklarindan
ornekler alinmis ve yaprak oransal su
iceriklerinin hesaplanmas1 i¢in yaprak taze
agirliklar1 hassas terazide tartildiktan sonra
dort saat saf su iginde bekletilerek turgor
agirliklar belirlenmistir. Daha sonra bu yaprak
ornekleri 65 °C etiivde 48 saat bekletilip hassas
terazide tartilmistir. Gram cinsinden hassas
terazide tartilan yaprak sonuclari asagidaki
formiile gore hesaplanarak yaprak oransal su
icerikleri ylizde cinsinden belirlenmistir
(Kugvuran, 2010; Kabay, 2014).
YOSI = (TA-KA) / (TUA-KA) x 100
TA: Taze Agirhik KA: Kuru Agirlik TuA :
Turgor Agirhig

2.3. Kok bogazi capi

Her kuraklik donemi sonunda denemeyi
temsil edecek ornekler kok bogazindan dijital
gostergeli kumpas yardimi ile mm (£0.1)
cinsinden Ol¢ilmiistiir (Kusvuran, 2010;
Kabay, 2014).

2.4. Bitki boyu

Domates bitkileri, kok bogazindan biiylime
ucuna kadar olan bdlge, cm cinsinden bir
cetvel ile olclilmiistiir.

2.5. Meyve en ve boy dl¢iimleri

Hasat edilen meyvelerin en ve boyu dijital
kumpas ile mm cinsinden 6l¢iiliip ortalamalari
alinmustir.

2.6. Bitki basina verim

Ik hasattan son hasata kadar toplanan
meyvelerin  toplam agirligi gr cinsinden
hesaplanmustir.

2.7. Meyve agirh@

Deneme grubundaki her bitkiden hasat
edilen meyveler gram cinsinden tartilip meyve
sayisina boliinerek hesaplanmistir.

2.8. Meyve eti sertligi

Meyve eti sertliginde meydana gelen
degisimler, 7 mm uca sahip el penetrometresi
kullanilarak domates meyvelerinin ekvatoral
bolgelerinden 3’er Ol¢lim yapilarak elde
edilmistir. Sonuglar kg/cm? olarak ifade
edilmistir.

2.9. Verilerin degerlendirilmesi

Calisma sonlandirildiktan sonra elde edilen
parametrelerin degerlendirilmesi asamasinda,
kuraklik donemlerinin parametrelere olan
etkilerine tek yonlii varyans analizi ile
belirlenmistir. Varyans analizi sonucundan
parametrelere  kuraklik  stresinin  etkisi
istatistiksel olarak 6nemli bulundugunda,
birbirinden farkli oldugunu saptamak i¢in
Duncan Coklu Karsilastirma Testi
kullanilmigtir. Verilerin analizi SAS 9.1.4.
istatistik yazilim programinda yapilmistir
Membran zararlanma indeksi, yaprak oransal
su icerigi, kok bogaz1 capt ve bitki boyu
verilerinde bagimsiz t-testi kullanilmistir.
(Yesilova ve Denizhan, 2016).
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3. Bulgular ve Tartisma

Domates {iretimi  esnasinda  yasanan
kurakliklarin bitki ve meyvede zararlanmalara,
verim ve kalite kayiplarina neden olmaktadir.
Domates yapraklarinda, birinci  kuraklik

donemi  sonucunda
bitkilerin  membran
%9.33+0.699, ikinci  kuraklik  donemi
sonucunda membran zararlanma indeksi
%9.66+0.255 olarak bulunmustur (Tablo 1).

kuraklik  uygulanan
zararlanma  indeksi

Tablo 1. Domates bitkilerindeki membran zararlanma indeksi (%)

Kuraklik donemi

Membran zararlanma indeksi (%)

1
2

9.33+0.699
9.66+0.255

Domates yapraklarinin, birinci kuraklik
uygulamasi sonucunda yaprak oransal su
icerigi %90.656+2.472 ve ikinci kuraklik

uygulamasi sonucunda, yaprak oransal su
igerigi %92.250+3.453 olarak
hesaplanmistir (Tablo 2).

Tablo 2. Domates bitkilerindeki yaprak oransal su icerigi degisimi (%)

Kuraklik donemi

Yaprak oransal su icerigi (%)

Kuraklik Kontrol
1 90.656+2.472 97.493+2.106
2 92.250+3.453 96.295+2.961
Uygulanan kuraklik donemleri sonucunda  (Tablo 3). Domates bitkilerinde birinci

bitkilerin kdk bogazi birinci kuraklik donemi
sonucunda kontrol bitkilerinin kok bogazi ¢ap1
16.23 mm ve kuraklik uygulanan bitkilerinin
kok bogazi ¢cap1 9.596 mm olarak 6lgiilmiistiir
(Tablo 3). Ikinci kuraklik dénemi sonucunda
ise kontrol grubunun kék bogazi ¢apr 19.98
mm ve kuraklik doénemi bitkilerinim kok
bogazi capt 14.893 mm olarak ol¢iilmiistiir

kuraklik dénemi sonucunda kontrol grubuna
ait bitki boyu istatistiksel olarak 56.18 mm ve
birinci kuraklik doneminde bitki boyu 49.773
mm olarak &l¢iilmiistiir (Tablo 3). Ikinci
kuraklik déonemi sonucunda kontrol grubunun
bitki boyu 70.96 mm ve ikinci kuraklik donemi
bitkilerinim bitki boyu 58.67 mm olarak
olgtilmistiir (Tablo 3).

Tablo 3. Kok bogazi ¢ap1 (mm) ve bitki boyu ¢ap1 degisimi

Kuraklik Dénemi Kok bogazi ¢ap1 (mm) Bitki boyu (cm)
| Dénem Kontrol 16.23+0.959 56.180+0.721
1. Kuraklik 9.596+0.160 49.773+0.597
> Dénem Kontrol 19.980+0.127 70.960+0.617
2. Kuraklik 14.893+0.296 58.670+0.256

Hasattan sonra her gruptan alinan meyve
orneklerinin boylar1 ve enlerinin Olgtimleri,
kontrol grubu meyve boyu 56.164 mm
Olciiliirken meyve eni 65.677 mm ol¢iilmiistiir.
Birinci kuraklik donemine ait meyve boyu
50.3778 mm, meyve eni 55.963 mm olarak
dlgiilmiistiir. Ikinci kuraklik déneminde ise
meyve boyu 48.897 mm, meyve eni ise 60.710
mm olarak Sl¢lilmistiir (Tablo 4). Meyve eti
sertligine ait elde edilen degerler Tablo 4’te
sunulmustur. Tablo incelendiginde, meyve eti
sertligine ait en yliksek ortalama deger kontrol
uygulamasinda (3.890) goriiliirken, en diisiik

ise birinci kuraklik uygulamasinda (2.163)
goriilmiistiir. Domates bitkilerinde, kontrol
grubunun meyve agirligi 170.293 gr olurken
birinci kuraklik doneminde meyve agirligi
130.903 gr ve ikinci kuraklik doneminde
meyve agirhigr 132.980 gr olarak dl¢iilmiistiir
(Tablo 4). Bitki basina verim ilk hasattan son
hasata kadar toplanan meyveler tartilarak elde
edilmistir. Kontrol grubunda bitki bagsina
verim 5.666 kg olurken birinci kuraklik
doneminde bitki bagina verim 4.586 kg ve
ikinci kuraklik doneminde bitki basina verim
4.390 kg olarak belirlenmistir (Tablo 4).
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Tablo 4. Meyve boyu, eni, agirligi, meyve eti sertligi, bitki basina verim

Dénem Meyve Meyve Meyve eti Meyve Bitki l_)as_ma verim
boyu (mm) eni (mm)  setligi (grcm?)  Agirliklar (gr) (bitki kg
Kontrol 58.164 a 65.677 a 3.890 a 170.293 a 5.666 a
1. Kuraklik 50.378 b 55.963 b 2.163¢c 130.903 b 4.586 b
2. Kuraklik 48.897 b 60.710 ab 2.853 b 132.980 b 4.390 b
Ayni siitundaki farklt harfler istatistik bakimindan 6nemlidir (p<0.05).
Bulgular incelendiginde, kurakli stresi iyi  sonuglarin  ¢iktigr  tespit edilmistir

sonucunda, membran zaralanma indeksinin
artt1g1, yaprak oransu igerigi, bitki boy, kok
bogazi ¢api, meyve eni, meyve boyu, meyve
eti sertligi, meyve agirligi ve bitki basina
verimin azaldigr goriilmektedir. Domates
bitkilerinin kurak stresinde bitki boyu, yaprak
sayisi, govde capt ve biiylime oranlariin
azaldigr  belirtilmistir  (Sivakumar  ve
Srividhya, 2016; Alp ve Kabay, 2017).
Domateste uygulanan su stresi bitkilerde,
YOSI (Yaprak oransal su igerigi)’nin kontrol
grubuna yakin ¢iktig1 belirtilmistir (Sanchez -
Rodriguez, 2010). Kuraklik stresi altinda
yetistirilen domates  bitkilerinde meyve
agirligimin - normal kosullarda yetistirilen
domates bitkilerine oranla daha diisiik oldugu
belirtilmektedir (Khan ve ark., 2015). Domates
fidelerine %100, %75 ve %50 tarla
kapasitesinde uygulanan kurakligin, domates
fidelerinin biiylime ve fizyolojik 6zelliklerin
azaldig belirtilmektedir (Ors ve ark., 2021).
Domates bitkilerinin 37 giin boyunca su kitlig1
calismasinda, bitki boyu ve yaprak sayisinin
azaldig1 belirtilmektedir (Rosa ve ark., 2023).
Domates fidelerinin kuraklik stresi sonucunda,
domates fidelerinde bilylimenin ve biyokiitle
iretiminin azalttigini, fotosentezi
engelledigini, kok morfolojisini olumsuz
etkiledigini belirtmektedir (Altaf ve ark.,
2022). Bamya genotiplerinin kuraklik stersine
dayanakliliginin tespitiyle 1ilgili ¢aligmada,
bitkinin biliylime parametrelerinin olumsuz
etkilendigi vurgulanmistir (Kusvuran ve ark.,
2008). Biber fidelerinde, kisithh sulama
sirasinda kok sayisi, kok ¢api, kok kuru agirlig
ve yaprak biiylimesinin azaldig1 belirlenmistir
(Leskovar ve Cantliffe, 1992). Patlicanda 5
farkli sulama oraninin uygulandigr bir
calismada, %20 ve %40 sulama oraninda,
meyve agirlhigi, toplam verim, yaprak su
potansiyeli ve yaprak alanmin azaldig1 ancak
%80 ve %100 sulama seviyelerinde ise daha

(Mohawesh, 2016). Fasulye genotiplerinin
kuraklik stresine tepkilerinin incelendigi bir
calismada kurakliga tolarant genotiplerdeki
yaprak alani, yaprak sayisi, bitki agirhigi,
govde boyu ve capi, yaprakta membran
zararlanmasi, degerlerinin hassas genotiplere
nazaran daha iyi c¢iktig1 belirtilmektedir
(Kabay ve Sensoy, 2016).

4. Sonuclar

Domates  iiretimi  doneminde  belli
donemlerde uygulanan kuraklik stresinde,
bitkilerin etkilenme stirecleri
degerlendirilmistir. Calismada  domates
fidelerinin dikiminden 10 giin sonra uygulanan
1. kuraklik stresinin 30 giin sonunda kuraklik
stresi sonlandirilarak, sulamaya baslanmistir.
Birinci kuraklik stresi sonlandirildig: tarihte,
ikinci gruptaki bitkilere, kuraklik stresi 30 giin
uygulandiktan sonra sulama baslatilmistir.
Kuraklik sonucunda, birinci ve ikinci kuraklik
gruplarindaki  bitkilerde belli seviyelerde
gerilemeler gorilmiistiir. Bulgular
incelendiginde, kuraklik stresi sonucunda,
membran zaralanma indeksinin arttig1, yaprak
oransal su icerigi, bitki boyu, kok bogazi capi,
meyve eni, meyve boyu, meyve eti sertligi,
meyve agirligi ve bitki basina verimin azaldigi
goriilmektedir. Sulama yapildiginda ise belli
seviyede, bitki gelisimi ile verim ve kalitenin
diizelme egilimine girdigi gorilmiistiir.
Yapilan c¢alisma sonucunda, Van iklim
kosullarinda domates  bitkisinin  {iretim
doneminde 30 giinliik kurakliga dayanabildigi
ve bu siirenin sonunda sulama yapildiginda,
kontrol grubu degerlerine yakin sonuglar elde
edildigi gézlemlenmistir.

Yazarlarin Katki Beyam

Yazarlar makaleye esit katkida
bulunduklarini, makalenin yaymna hazir son
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halini gordiiklerini/okuduklarini ve
onayladiklarini beyan ederler.

Cikar Catismasi1 Beyani

Tim yazarlar, bu ¢alisma i¢in herhangi bir
cikar catigsmasi olmadigini beyan etmektedir.
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