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Ozet

Taze sogan yetistiriciliginde salisilik asit (SA) ve prolin (PR) uygulamalarinin biiyiime ve gelisim iizerine etkilerini
belirlemek amaciyla yapilan bu calisma, Van Yiiziincii Y1l Universitesi'nin 1sitmasiz cam serasinda tesadiif
bloklar1 deneme desenine gore yiiriitiilmiistiir. Prolin (50 ppm ve 100 ppm) ile salisilik asit (0.5 mM ve 1.0 mM)
ayr1 ayr1 ve kombinasyon halinde uygulanmistir. Arastirmada bitki boyu, kok uzunlugu, gévde ¢api, yaprak sayisi,
toplam yas ve kuru agirlik ile SPAD degerleri incelenmistir. En yiiksek bitki boyu (27.26 cm) PR2+SAl
kombinasyonuyla elde edilmis ve bu sonug bireysel uygulamalardan iistiin ¢ikmistir. K6k uzunlugunda PR1 (16.57
cm) ve SA2 (16.03 cm), govde capinda PR1+SA1 (5.62 mm), yas agirlikta PR2+SA1 (146.67 g) ve PR1 (142.00
g), kuru agirlikta ise PR2+SA1 (19.84 g) uygulamalart en yiiksek degerleri saglamistir. Klorofil icerigini ifade
eden SPAD degerinde ise en yiiksek sonu¢ SA2 (89.73) uygulamasinda elde edilmistir. Bulgular, 6zellikle PR ve
SA kombinasyonlarmin taze sogan gelisimini pozitif yonde etkiledigini, verimi artirabilecegini ve optimum doz
belirleme ¢aligmalarinin iiretici kosullarinda devam ettirilmesi gerektigini ortaya koymaktadir.

Anahtar Kelimeler: Taze sogan, salisilik asit, prolin, bilyiime parametreleri

The Effects of Proline and Salicylic Acid Applications on Yield and Plant Growth in
Green Onion (Allium cepa L.) Cultivation

Abstract

This study was conducted to determine the effects of salicylic acid (SA) and proline (PR) applications on the
growth and development of green onions. The experiment was carried out according to a randomized block design
in an unheated glass greenhouse at Van Yuzuncu Yil University. Proline (50 ppm and 100 ppm) and salicylic acid
(0.5 mM and 1.0 mM) were applied individually and in combination. Plant height, root length, stem diameter,
number of leaves, total fresh and dry weight, and SPAD values were examined. The highest plant height (27.26
cm) was obtained with the PR2+SA1 combination, surpassing individual treatments. PR1 (16.57 cm) and SA2
(16.03 cm) yielded the highest root length; PR1+SA1 (5.62 mm) had the greatest stem diameter; PR2+SA1 (146.67
g) and PR1 (142.00 g) provided the highest fresh weight, whereas PR2+SA1 (19.84 g) led to the maximum dry
weight. The highest SPAD value (89.73), indicating chlorophyll content, was recorded with SA2 application. The
findings reveal that combinations of PR and SA positively influence green onion growth and may increase yield,
suggesting further studies on optimal doses under grower conditions are warranted.
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1. Giris

Taze sogan (Allium cepa L.), diinya
genelinde dnemli bir sebze tiirli olup, zengin
vitamin, mineral ve antioksidan igerigi
sayesinde insan beslenmesinde stratejik bir rol
oynamaktadir (Sensoy ve ark., 2001; Griffiths
ve ark., 2002; Brewster, 2008). Diinya
genelinde yillik yaklasik 100 milyon tonluk
tiretim gerceklestirilirken, Tirkiye 2.2 milyon
tonluk iretimiyle bu alanda O6nemli bir
konumda yer almaktadir (FAO, 2023; TUIK,
2023). Bununla birlikte, artan niifus, tarimsal
alanlarin azalmasi ve iklim degisikligine bagl
cevresel stresler, verimli ve siirdiiriilebilir

tiretim yoOntemlerinin  gerekliligini ortaya
koymaktadir.
Bitkilerin stres kosullarma  karst

dayanikliligini artiran uygulamalar, sogan gibi
stratejik Oneme sahip bitkilerde siirdiirtilebilir
verim elde etmek acisindan biiylikk 6nem
tagimaktadir. Bu baglamda biyostimiilanlardan
prolin, bitkilerdeki stres toleransini artiran bir
amino asit olarak dikkat ¢ekmektedir. Prolin,
osmotik diizenleyici olarak gorev yaparak bitki
hiicrelerinin su dengesini korur, serbest
radikalleri azaltir ve hiicre membranlarini
stabilize eder (Ashraf ve Foolad, 2007).
Ozellikle abiyotik stres kosullarinda prolin
uygulamalarinin bitki biiylimesi, verim ve
kalite tizerinde olumlu etkileri kanitlanmigtir
(Hayat ve ark., 2012; Szabados ve Savouré,
2010).

Benzer sekilde, salisilik asit (SA) de bitki
stres yonetiminde 6nemli bir role sahiptir. SA,
bitkilerin biyotik ve abiyotik streslere karsi
savunma mekanizmalarint aktive eden bir
sinyal molekiilii olarak islev goriir (Khan ve
ark., 2015). Cesitli ¢aligmalarda, SA
uygulamalarinin bitki biiylimesini ve verimini
artirdigl, aym zamanda stres toleransini
gelistirdigi gosterilmistir (Shah, 2003).

Bu calisma, salisilik asit ve prolin
uygulamalarinin taze sogan bitkisinin biiyiime
ve gelisim parametreleri ilizerindeki etkilerini
incelemeyi amagclamaktadir. Farkli doz ve
kombinasyonlarin  degerlendirilmesiyle, bu
bilesiklerin sinerjik ya da antagonistik
etkilesimlerinin  belirlenmesi  ve tarimsal

tiretimdeki potansiyel katkilarinin ortaya
konmasi hedeflenmektedir.

2. Materyal ve Yontem

Bu calisma Van Yiiziincii Y1l Universitesi
Ziraat Fakiiltesi 1sitmasiz cam seralarinda
gerceklestirilmistir. Caligmada materyal olarak
arpacik sogani (Allium cepa L.) kullanilmustir.
Arpacik soganlar1 15 gozli viyoller igerisine
1/2 oraninda perlit/torf yetistirme ortamlarina
ekimleri gergeklestirildikten sonra Prolin,
Salisilik asit ve bunlarin farkli oranlardaki
kombinasyonlar1 asagida belirtildigi dozlarda
uygulamasi gergeklestirilmistir. Uygulamalar
yapildiktan sonra arpacik soganlari, standart
yetistirme yontemleri cercevesinde
biiytitiilmiistiir. Sulama, bitkilerin ihtiyacina
gore diizenli olarak gergeklestirilmistir.

2.1. Uygulama Gruplari

Kontrol grubu

e K Hicbir uygulama yapilmamis kontrol
grubu.

Prolin uygulamalan

e P1:50 ppm Prolin

e P2:100 ppm Prolin

Salisilik asit uygulamalar:

e« SA1L1: 0.5 mM Salisilik Asit

e SA2:1.0 mM Salisilik Asit

Kombine uygulama

e Pl + SA1l: 50 ppm Prolin + 0.5 mM
Salisilik Asit

e Pl + SA2: 50 ppm Prolin + 1.0 mM
Salisilik Asit

e P2 + SA1: 100 ppm Prolin + 0.5 mM
Salisilik Asit

e P2 + SA2: 100 ppm Prolin + 1.0 mM
Salisilik Asit

Prolin, Salisilik Asit ve bunlarin kombine
uygulamalar1 arpacik sogani ekimlerinden
sonra yetistirme ortamlarma sulama suyu ile
birlikte uygulamasi yapilmistir.  Ayrica,
yetistirme siirecinde seradaki maksimum
sicaklik 32.8 °C, minimum sicaklik -7.5 °C,
maksimum nem orani % 84 ve minimum nem
orani ise % 10 olarak kaydedilmistir.

2.2. Bitki gelisim parametrelerinin 6l¢iimii

Bitkiler,
surecinin

yaklasik 90 giinliikk biiylime
ardindan  hasat  olgunluguna
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ulastiginda, viyoldeki tim bitkiler
degerlendirmeye alinarak bitki boyu (cm), kok
uzunlugu (cm), gévde capi (mm) ve toplam yas

agirhk (g) Olciimleri gerceklestirilmistir.
Yaprak klorofil miktar1 ise portatif klorofil
metre (SPAD 502; Konica Minolta)

kullanilarak belirlenmis ve her bir tekerriirden
rastgele secilen 5 bitkinin yaprak 6l¢timlerinin
ortalamasi alinarak hesaplanmaigtir.

2.3. Deneme tasarimi ve istatistiksel analiz

Deneme, tesadiif bloklar1 deneme desenine
gore diizenlenmis olup, kontrol grubu da dahil
olmak iizere toplam 9 farkli uygulama ve 3
tekerriir ile gergeklestirilmistir. Caligsma, 27
viyol ve 405 bitki kullanilarak yiirtitilmiistir.
Elde edilen veriler, STATGRAPHICS 15.1
paket programi ile varyans analizine
(ANOVA) tabi tutulmustur. Uygulamalar
arasindaki farkliliklari belirlemek amaciyla tek
yonlii varyans analizi (One-way ANOVA)
uygulanmis ve istatistiksel anlamlilik, Duncan
coklu Kkarsilastirma testi ile % 5 Onem
seviyesinde (p < 0.05) degerlendirilmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

Denemede bitki boyu, kdk uzunlugu, gévde
¢api, yaprak sayisi, toplam yas ve kuru agirlik
ille SPAD degeri gibi temel biiylime
parametreleri incelenmis ve farkli uygulamalar
arasindaki istatistiksel farkliliklar

degerlendirilmistir. Bu aragtirmada, salisilik
asit ve prolin uygulamalarinin taze sogan
(Allium cepa L.) bitkisinin biiylime ve gelisim
parametreleri tizerindeki etkileri
degerlendirilmistir. Calisma kapsaminda bitki
boyu, kok uzunlugu, gévde ¢api, yaprak sayisi,
toplam yas ve kuru agirlik ile SPAD degeri
gibi temel biiyiime kriterleri incelenmis ve
farkli uygulamalar arasindaki istatistiksel
farklar belirlenmistir.

3.1. Bitki boyu

Deneme sonucunda, PR2 + SAl
uygulamasi (27.26 cm) en yiiksek bitki boyunu
vermis olup (Sekil 2), kontrol grubuna (19.28
cm) kiyasla istatistiki olarak (p<0.001)
oldukca 6nemli bir artis saglamistir Prolin ve
salisilik asitin  hem bireysel hem de
kombinasyon halinde uygulanmasi, bitki
biliylimesini tesvik edici bir etki gostermistir.
Prolinin, hiicresel ozmotik dengeyi saglayarak
su kaybim1i minimize ettigi ve hiicre
boliinmesini  destekleyerek bitki  boyunu
arttirdig1 rapor edilmistir (Ashraf ve Foolad,
2007; Ali ve ark., 2007; Khedr ve ark., 2003).
Salisilik asitin ise fotosentezi tesvik ederek
bliylime hormonlarinin etkinligini artirdigi
rapor edilmistir (Khan ve ark., 2003). Bu
baglamda, calismada elde edilen bulgular, bu
iki bilesigin bitki boyu {lizerindeki olumlu
etkilerini desteklemektedir.

Tablo 1. Bitki boyu, kék uzunlugu, gévde ¢ap1 ve yaprak sayisi ile ilgili veri tablosu.
Table 1. Data table on plant height, root length, stem diameter, and leaf number.

Uygulama Bitki boyu (cm) Kok uzunlugu Govde ¢ap1 (mm) Yaprak sayist
gruplari (cm) (ad)
Kontrol 19.28 £ 0.66 ¢ 14.75 £ 0.65 bed 5.07+0.16 ¢ 338+0.11b
PR1 23.50 +0.63 bc 16.57+0.54 a 5.34+0.13 abc 3.77+0.14 ab
PR2 22.73+£0.92 cd 15.66 £0.71 abc 5.55+0.15ab 3.88+0.15a
SAl 23.76 £0.76 bc 14.19 £ 0.60 cd 5.49+0.10 ab 4.16+0.17 a
SA2 25.18+0.78 ab 16.03 £ 0.56 ab 5.51+0.12 ab 3.80+0.12a
PR1+SA1 20.75 +0.88 de 14.98 £ 0.65 abcd 562+0.11a 3.80+0.12a
PR1+SA2 24.10+0.74 be 14.88 £ 0.50 bed 521+0.11 be 3.86+0.15a
PR2+SA1 2726 +0.76 a 15.07 + 0.54 abed 5.28 +£0.18 abc 395+0.13a
PR2+SA2 24.07 £0.73 be 13.98 +0.50 d 509+0.14 ¢ 4.02+0.20a
Toplam 23.44 +£0.28 15.13 £0.20 5,35+0.05 3.86+0.05

P degeri 0.000*** 0.0401* 0.0272* 0.0367*

Siitunlardaki harfler p<0.05 anlamlilik diizeyinde Duncan’in ¢oklu karsilagtirma testi sonuglarina gore istatistiksel olarak anlamli farklilik

gostermektedir.
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3.2. Kok uzunlugu

Denemenin  kok  uzunlugu  sonuglari
incelendiginde (Tablo 1; Sekil 2), PR1 (16.57
cm) ve SA2 (16.03 cm) uygulamalarinin en
yiiksek kok gelisimini sagladig1 goriilmiistiir (p
= 0.0401). Kok gelisiminin, prolin
uygulamalariyla dogrudan iliskili oldugu
onceki calismalarla da bildirilmistir. Prolin,
hiicre membranlarini stabilize ederek kuraklik
ve tuz gibi stres kosullarinda kok gelisimini
desteklemektedir (Szabados ve Savouré,
2010). Salisilik asit ise oksidatif stresin
azalmasina katki sagladigi i¢in kok bolgesinde
hiicre farklilasmasini artirarak daha uzun ve
daha giicli kok gelisimini tesvik edebilir
(Shah, 2003). Bu dogrultuda, elde edilen
bulgular, mevcut literatiirle uyum
gostermektedir. Ancak PR2 + SA2 grubu
(13.98 + 0.50 cm) en diisiik degeri gosterdigi
gbz Online alindiginda diisik doz prolin
uygulamalarinin kok gelisimini destekledigini,

ancak yiksek doz kombinasyonlarinin
baskilayici etki yapabilecegini
diistindiirmektedir.

3.3. Govde cap1

Govde ¢ap1 bakimindan en yiiksek deger,
PR1 + SA1 (5.62 mm) kombinasyonu ile elde
edilmistir (p = 0.0272). Prolin ve salisilik asit,
hiicre duvar1 genislemesini tesvik ederek
govde capindaki artisa katki saglamaktadir

(Sharma ve ark., 2013). Ancak, baz
uygulamalarin = gévde ¢ap1  iizerindeki
etkilerinin kontrol grubuna kiyasla diisiik
kaldig1 goriilmektedir. Bu durum, yiiksek doz
uygulamalarinda bazi antagonistik
etkilesimlerin ortaya cikabilecegini
gostermektedir (Jayakumar ve ark., 2014).

3.4. Yaprak sayisi

Uygulamalar arasinda yaprak sayisi
bakimindan istatistiksel olarak anlaml
farkliliklar gozlenmistir (p = 0.0367). Tabloya
gore yaprak sayisi acisindan en diisiik deger
338 + 0.11 ile kontrol grubunda elde
edilmistir. Diger tiim uygulamalar, kontrol
grubuna kiyasla daha yiiksek yaprak sayisi
verirken en yliksek yaprak sayisiise SA1 (4.16
+ 0.17) uygulamasindan elde edilmistir. PR1
uygulamasi (3.77 + 0.14) istatistiksel olarak ab
grubunda yer alirken, diger tiim uygulamalar a
grubunda smiflandirilmistir. Bu sonuglar, PR1
disindaki uygulamalarin  yaprak sayisini
artirmada daha belirgin bir etkiye sahip
oldugunu gostermektedir. Salisilik asit ve
prolin uygulamalarinin, yaprak gelisimini
tesvik ettigi daha dnce yapilan ¢alismalarda da
belirtilmistir (Khan ve ark., 2003). Ozellikle
salisilik  asit  uygulamalarinin,  yaprak
gelisiminde etkili oldugu goriilmektedir. Bu
bulgular, salisilik asitin hiicre genislemesi ve
yaprak olusumunu tesvik ettigi yoniindeki
literatiirle uyumludur (Noreen ve ark., 2019).

Tablo 2. Toplam yas agirlik, Toplam kuru agirlik ve SPAD degeri ile ilgili veri tablosu
Table 2. Data table on total fresh weight, total dry weight, and SPAD value

Uygulama Gruplar Toplam yas agirlik (gr)  Toplam kuru agirlik (gr) SPAD degeri
Kontrol 112.00 +18.15 17.85+1.15 82.80+£3.53 ab
PR1 142.00 +5.29 18.51£1.14 75.20 = 5.34 bed
PR2 137.33 £ 1.33 18.66 = 0.44 6620+ 4.16d
SA1 122.67 +3.71 16.67 +0.81 72.67 + 4.66 bed
SA2 133.33 +1 6,22 17.04 + 1.44 89.73 £3.98a
PR1+SAl 117.33 £ 16.83 15.77 £0.62 78.87 +2.52 be
PR1+SA2 136.00 + 10.58 18.93 +0.21 74.57 £ 0.56 bed
PR2+SAl 146.67 + 8.67 19.84 £0.52 69.73 £2.66 cd
PR2+SA2 143.33 £2.91 18.99 + 0.83 65.53+2.08d
Toplam 132.30 +3.82 18.03 +0.34 75.03+1.76

P degeri 0.3514 0.0777 0.0025**

Siitunlardaki harfler p < 0.05 anlamlilik diizeyinde Duncan’in ¢oklu karsilagtirma testi sonuglara gore istatistiksel olarak anlamli farklilik

gostermektedir.
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3.5. Toplam yas agirhk

Deneme sonucunda, PR2 + SA1 (146.67 g)
ve PR1 (142.00 g) uygulamalar1 en yiiksek yas
agirlik degerlerini saglamistir. Kontrol grubu
(112.00 = 18.15 gr) ise en diisiik degere sahip
olmakla birlikte en yiiksek grup ile kontrol
grubu arasindaki  fark  9%30.9 olarak
hesaplanmistir. Prolin  ve salisilik  asit
uygulamalarinin biyokiitle artis1 {lizerindeki
olumlu etkileri literatiirde de
desteklenmektedir (Ashraf ve Foolad, 2007;
Noren ve ark., 2019; Hadid ve ark., 2023).
Ancak, yas agirlik degerleri arasindaki farkin
istatistiksel ~ olarak  anlamli  olmadigi
goriilmektedir (p = 0.3514).

3.6. Toplam kuru agirhk

En yiiksek kuru agirhk, PR2 + SAl
uygulamasinda (19.84 g) elde edilmistir.
Prolinin hiicresel metabolizmay1 ve karbon
asimilasyonunu destekleyerek kuru madde
birikimini artirdigi bilinmektedir (Barros ve
ark., 2019; Szabados ve Savour¢, 2010).
Ancak, bazi kombinasyonlarda kuru agirligin
istatistiki olarak Onemsiz olmasina Kkarsin
beklenenin altinda kalmasi, yiiksek dozda

uygulanan bilesiklerin belirli antagonistik
etkilesimler gosterebilecegini
diistindiirmektedir.

3.7. SPAD degeri (Klorofil icerigi)

En yiiksek SPAD degeri (89.73) SA2
uygulamasinda olgiiliirken (p = 0.0025) en

disik SPAD degeri PR2 + SA2
uygulamasindan elde edilmis ve uygulama
gruplart arasindaki fark istatistiki olarak
onemli bulunmustur (p = 0,002). Salisilik asit,
klorofil sentezini tesvik ederek fotosentez
etkinligini artirmaktadir (Sharma ve ark.,
2013). Prolin uygulamalarinda ise SPAD
degerlerinde nispeten diisiis gdozlemlenmistir,
bu durum bazi c¢alismalarda asirt prolin
birikiminin  klorofil bozulmasina neden
olabilecegi  yoniindeki bulgularla uyum
gostermektedir (Shah, 2003). Genel olarak ele
alacak olursak c¢alisma sonuglari, prolin ve
salisilik asitin taze sogan yetistiriciliginde
bliylimeyi tesvik edebilecegini ve verimi
artirabilecegini gostermektedir. Bitki boyu ve
kok uzunlugu acgisindan, prolinin bireysel
uygulanmast  veya  salisilik asit ile
kombinasyonu olumlu etkilere sahiptir. SPAD
degeri agisindan, salisilik asit uygulamalarinin
fotosentezi artirdigi belirlenmistir. Biyokiitle
ve kuru madde birikimi bakimindan, prolin ve
salisilik asit kombinasyonlari en iyi sonuglari
vermistir. Ancak, bazi kombinasyonlarda
antagonistik etkilesimler gozlenmis olup,
optimum dozlarin belirlenmesi gerekmektedir.
Sonu¢ olarak, prolin ve salisilik asit
uygulamalarinin ~ taze  soganin  gelisimi
iizerindeki etkileri umut verici olmakla
birlikte, uygulama dozlarinin  optimize
edilmesi ve farkl yetistirme kosullarinda uzun
vadeli denemeler yapilmasi onerilmektedir.

" i Toplam Toplam
Uygulamalar Bitki UZIlfI?llflgu Gé);;ie 2215:2:( Yas Kuru SPAD
Boyu(cm) Agirhik Agirhik Degeri
(cm) (mm) (ad)
(gr) (gr)
Bitki boyu 1
Kok uzunlugu 0.12 1
Govde capt 0.03 0.37 1
Yaprak sayisi 0.68 -0.26 0.35 1
Toplam yas 0.81 0.27 -0.15 0.48 1
agirhik
Toplam kuru— g 5 004 | -061 003 0.76 1
agirhik
SPAD degeri -0.26 0.36 0.16 -0.48 -0.53 -0.56 1

Sekil 1. Incelenen parametreler arasindaki korelasyon matris tablosu
Figure 2. Correlation matrix of the examined parameters
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Korelasyon matrisi analiz tablosu, farkl
bitki gelisim parametreleri arasindaki iligkileri
ortaya koymaktadir (Sekil 1). Korelasyon
katsayisi (-1 ile 1 arasinda degisen degerler),
degiskenler arasindaki iliskinin yOniini ve
gliciinii  gostermektedir. Pozitif korelasyon
katsayis1 (+1'e yakin) iki degiskenin birlikte
artma egiliminde oldugunu, negatif korelasyon
katsayis1 (-1'e yakin) ise bir degigken artarken
digerinin  azaldigimm  ifade  etmektedir.
Parametreler arasindaki korelasyon analizi
tablosu incelendiginde (Sekil 1), bitki boyu ile
toplam yas agirlik (r = 0.81) arasinda giiclii ve
pozitif yonlii bir korelasyonun oldugu
goriilmektedir. Bu yiiksek pozitif korelasyon,
daha uzun bitkilerin genellikle daha fazla
biyokiitle tirettigini gostermektedir. Bu durum,
bitki biiyiikliigliniin fotosentez kapasitesini ve
dolayistyla  biyokiitleyi  artirmasi  ile

aciklanabilir. Sonug¢ olarak, bitki boyunu
artiran uygulamalarin toplam yas agirlig
iizerinde de olumlu etkisi olabilecegi
sOylenebilir. Yaprak sayis1 ile bitki boyu
arasinda orta diizeyde pozitif bir korelasyon
bulunmaktadir (r = 0.68). Bu iligki, yaprak
sayisinin artmasinin bitkinin genel biiylimesini
destekledigini gosterebilir. Daha fazla yaprak,
daha yiiksek fotosentez kapasitesi anlamina
gelebilecegi diisiintildiigiinde, yaprak sayisini
artiran uygulamalar dolayli olarak bitki boyu
bliyiimesini de destekleyebilecegi sonucu
cikarilabilir. Yaprak sayisindaki artigin toplam
biyokiitleye  olumlu  katki  sagladigimi
gostermektedir (r = 0.48). Daha fazla yaprak,
daha fazla besin tiretimi ve biiyliime demektir.
Yaprak sayisini artirmaya yonelik
uygulamalar, yas agirlik kazancina da katkida
bulunabilir.
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Sekil 2. Uygulama gruplari arasindaki degiskenlerin ¢izgi grafik olarak gosterilmesi
Figure 2. Line graph representation of variables among treatment groups

Kok biiytimesi ile siirgiin  biiyiimesi
arasindaki diisiik korelasyon degeri (r = 0.12)
giiclii bir baglant1 olmadigini gostermektedir.
Kok biiylimesini etkileyen faktorler (6rnegin
su ve besin alimi), bitki boyunu belirleyen
faktorlerden farkli olabilecegi gibi kok
gelisimini artiran uygulamalarda bitki boyunu
artirmayabilir. Govde cap1 ile bitki boyu
arasinda ¢ok zayif bir korelasyon bulundugu
goriilmektedir (r = 0.03). Govde kalinlagmasi
ve boy uzamasi  farkli  fizyolojik

mekanizmalara dayanabilir. Boy uzamasina
yonelik uygulamalar her zaman gdévde ¢apinda
artis saglamayabilecegi sonucuna varilabilir.
Govde cgapr ile toplam yas agirlik negatif yonlii
ve ¢ok zayif bir korelasyonun oldugunu
gostermektedir (r =-0.15). Daha kalin gévdeye
sahip bitkilerin daha diisiik yas agirliga sahip
olabilecegi gibi daha ince bir gdvdeye sahip
bitkilerinde daha agir bir biyokiitleye sahip
olabilecegini diisiinebilir. Korelasyon matrisi
tablosu genel olarak incelendiginde bitki boyu,
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yaprak sayisit ve toplam yas agirlik arasinda
gliclii pozitif iligkiler bulunmustur. Bu, bitki
boyunu artiran uygulamalarin ayni zamanda
yaprak gelisimini ve toplam biyokiitleyi de
destekledigini gostermektedir. Kok uzunlugu
ile bitki boyu arasindaki iliski zayiftir, bu da bu
iki biiylime faktoriiniin farkli dinamiklere
sahip olabilecegini diisiindiirmektedir. Govde
cap1 ile yas agirlik arasinda negatif bir iliski
olmasi, biiyimenin biyokiitle veya yapisal
destek yoniinde sekillenebilecegini
gostermektedir. Bu bulgular, bitki gelisimini
artirmak ~ amaciyla  uygulanan  farkh
stratejilerin (6rnegin giibreleme,
biyostimiilanlar veya stres azaltict bilesikler)
etkisini degerlendirirken dikkate alinmalidir.
Korelasyon sonuglar1 dogrultusunda, bitkilerin
optimum gelisimini saglamak icin farkl
bliylime parametreleri arasindaki iliskilerin
daha ayrintili bir sekilde analiz edilmesi
Onerilmektedir.

4. Sonuc ve Oneriler

Bu calismada, prolin (PR) ve salisilik asit
(SA) uygulamalarinin taze sogan (Allium cepa
L.) yetistiriciliginde biliylime ve verim
parametreleri lizerindeki etkileri arastirilmistir.
Elde edilen bulgular, farkli dozlarda uygulanan
PR ve SA’nm, bitki gelisimi ve verimi
tizerinde Onemli degisikliklere yol agtigini
gostermistir. Bitki boyu agisindan, PR2 + SA1
uygulamasi (27.26 cm) ile en yliksek deger
elde edilmistir. Bu kombinasyon, kontrol
grubuna kiyasla belirgin bir biiyiime saglamis
ve PR ile SA’nin sinerjik etkisini gostermistir.
K06k uzunlugu bakimindan PR1 (16.57 cm) ve
SA2 (16.03 cm) uygulamalar1 en iyi sonuglari
vermistir. Bu durum, prolinin kok gelisimini
destekleyen ozmotik diizenleyici roliinii ve
salisilik asitin hiicre boliinmesini tesvik edici
etkisini ortaya koymaktadir. Govde ¢apinda en
yiiksek deger PR1 + SAl (5.62 mm)
kombinasyonu ile elde edilmis, yaprak sayisi
acisindan ise SA1 uygulamasi 6ne ¢ikmistir.
Verim parametreleri degerlendirildiginde,
toplam yas agirlik bakimindan PR2 + SAI
(146.67 g) ve PR1 (142.00 g) uygulamalar1 en
yuksek biyokiitle artisin1 saglamistir. Ancak
yas agirhk  degerleri arasindaki fark
istatistiksel olarak anlamli bulunmamuistir.

Kuru agirlik agisindan en yiiksek deger PR2 +
SA1 (19.84 g) uygulamasi ile elde edilmistir,
bu da bu kombinasyonun  karbon
asimilasyonunu ve kuru madde birikimini
tesvik ettigini gostermektedir. SPAD degeri
(klorofil igerigi) bakimindan en yiiksek deger
SA2 (89.73) uygulamasinda Olgiilmiis, bu
durum salisilik asitin fotosentez etkinligini
artirict - potansiyelini ortaya koymaktadir.
Ancak bazi kombinasyon uygulamalarinda
(6rnegin PR2 + SA2), SPAD degerinde diisiis
gozlenmis, bu da bilesikler arasindaki olasi
antagonistik etkilesimlere isaret etmektedir.
Genel olarak, bu arastirma sonuglar1 prolin ve
salisilik asit uygulamalarinin taze sogan
yetistiriciliginde biliylime ve verim {izerine
olumlu etkiler sagladigin1i gostermektedir.
Bununla  birlikte, bazi  kombinasyon
gruplarinda bliylime parametreleri tizerinde
baskilayici etkiler de gozlemlenmistir. Bu
durum, uygulama dozlarinin optimize edilmesi
gerektigini ve her iki bilesigin farkli yetistirme
kosullar1 altinda sinerjik veya antagonistik
etkilesim gosterebilecegini diisiindiirmektedir.
Arastirma bulgularina dayanarak, prolin ve
salisilik asit kombinasyonlarinin optimum
dozlarmin belirlenmesi ve uygulamalarin bitki
gelisimini en verimli sekilde destekleyecek
sekilde yeniden diizenlenmesi onerilmektedir.
Ayrica, uzun vadeli etkilerin belirlenebilmesi
icin acgik saha kosullarinda ek denemeler
yapilmas1 onem arz etmektedir. Gelecekteki
caligmalarda, bu bilesiklerin  fotosentez
performansi, su kullanma verimliligi ve
antioksidan sistemler iizerindeki etkilerinin
detaylt olarak incelenmesi, taze sogan
yetistiriciliginde daha etkili yonetim stratejileri
gelistirilmesine katki saglayacaktir.

Yazarlarin Katki Beyam

Yazarlar makaleye esit katkida
bulunduklarini, makalenin yayina hazir son
halini gordiiklerini/okuduklarin ve
onayladiklarini beyan ederler.

Cikar Catismasi1 Beyani

Tilim yazarlar, bu ¢alisma i¢in herhangi bir
cikar ¢atismasi olmadigini beyan etmektedir.
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