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Ozet

Topraksiz tarim uygulamalari, glinliimiiz tarimimin her alaninda gilincellik kazanmaktadir. Dolayisiyla pek cok
siis bitkisi tiiriiniin yetistiriciliginde de toprak disinda farkli yetistirme ortamlari1 denenmektedir. Bu ¢alismada farkli
yetistirme ortamlarinin siimbiil (Hyacinthus orientalis 'Pink Pearl’), muscari (Muscari armeniacum), nergis (Narcissus
‘Mount Hood’) ve lale (Tulipa gesneriana ‘Golden Apeldoorm”) bitkilerinde besin elementi igerigine etkileri
arastirilmustir. Caligma faktoriyel deneme deseninde 3 tekrarlamali olarak yiiriitiilmiistiir. Bitki yetistirme ortami olarak
torf, perlit, vermikulit ve su kiiltiirii kullanilmustir. Biitiin yetistirme ortamlarina '; kuvvette Hoagland besin ¢6zeltisi
uygulanmstir. Deneme sonunda hasat edilen bitki 6rneklerinde potasyum (K), kalsiyum (Ca), magnezyum (Mg), demir
(Fe), ¢inko (Zn), bakir (Cu) ve mangan (Mn) igerikleri belirlenmistir. Yetistirme ortamlar1 bakimindan elde edilen besin
elementleri ortalamalari incelendiginde; K (%2.73), Mg (%2.62), Fe (87.2 mg kg') ve Cu (56.24 mg kg') igeriklerinin
torf yetistirme ortaminda en yiiksek degerlere ulastigi goriilmiistiir. Zn en yiiksek degere 39.84 mg kg™ ile perlit
yetistirme ortaminda ulasirken; en yiiksek Ca (%4.26) ve Mn (35.97 mg kg'!) igerikleri sirasi ile vermikulit yetigtirme
ortamu ve su kiiltiiriinde belirlenmistir. Bitki ¢esitliligi bakimindan incelendiginde en yiiksek K (%3.05) ve Zn (47.11
mg kg?) degerleri siimbiilde elde edilirken; Ca (%4.49), Mg (%2.73), Fe (97.5 mg kg*), Mn (43.58 mg kg*) ve Cu
(45.74 mg kgt) igerikleri muscari bitkisinde tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Besin elementi, soganli siis bitkisi, su kiiltiirii, kat1 yetistirme ortami

Effects of Different Growing Media on Nutrient Content of Some Bulbous
Ornamental Plants (Hyacinthus orientalis "Pink Pearl’, Muscari armeniacum,
Narcissus ‘Mount Hood" and Tulipa gesneriana 'Golden Apeldoorm®)

Abstract

Soilless farming practices are gaining currency in every field of today's agriculture. Therefore, in the cultivation of
many ornamental plant species, different growing environments other than soil are tried. In this study, the effects of
different growing media on the nutrient content of hyacinth (Hyacinthus orientalis 'Pink Pearl’), muscari (Muscari
armeniacum), daffodil (Narcissus 'Mount Hood') and tulip (Tulipa gesneriana 'Golden Apeldoorm') plants were
investigated. The study was carried out in a randomized factorial design with 3 replications. Peat, perlite, vermiculite
and water culture were used as plant growing media. and % strength Hoagland nutrient solution was applied to all
growing media. Potassium (K), calcium (Ca), magnesium (Mg), iron (Fe), zinc (Zn), copper (Cu) and manganese (Mn)
contents were determined in the plant samples harvested at the end of the experiment. When the averages of nutrients
obtained in terms of growing media are examined; it was observed that the contents of K (2.73%), Mg (2.62%), Fe
(87.2 mg kg™*) and Cu (56.24 mg kg™) reached the highest values in the peat growing medium. While Zn reached the
highest value with 39.84 mg kg* in perlite growing medium; The highest Ca (4.26%) and Mn (35.97 mg kg!) contents
were determined in vermiculite growing medium and water culture, respectively. When examined in terms of plant
species, the highest K (3.05%) and Zn (47.11 mg kg™!) values were obtained in hyacinth; Ca (4.49%), Mg (2.73%), Fe
(97.5 mg kg'), Mn (43.58 mg kg) and Cu (45.74 mg kg™) contents were determined in muscari plant.

Keywords: Bulbous ornamental plant, nutrient element, solid growing media, water culture

494


http://dx.doi.org/10.52520/masjaps.95

MAS Journal of Applied Sciences 6(3): 494-501, 2021

GIRIS

Ulkemizdeki bahge  bitkileri
arasinda ekonomik getirisi giderek artan
ve insan psikolojisini iyilestirmenin yant
sira daha saglikl nesillerin
yetistirilmesine de olanak taniyan siis
bitkilerine talep her gecen giin
artmaktadir. Siis bitkilerinin 06zellikle
cevre bilincinde meydana gelen olumlu
degisim sonucu her alanda kullaniminin
yayginlagmasi, liretimin artmasina neden
olarak  siis  bitkileri  sektoriiniin
gelismesine olanak tanimistir (Akat,
2019).

Siis bitkileri, insanlarin manevi
ihtiyaclarmi karsilamaya yonelik olarak
yetistirilen bitkiler olarak tanimlandig:
gibi, goncalari, c¢icekleri, meyveleri,
yapraklart veya formlar1 ile gorsel
etkinlik sergileyen veya bu 6zellikleri ile
on plana c¢ikan bitkiler olarak da
tanimlanmaktadir. Siis bitkileri genel bir
kavram olup, kesme ¢icekler ve ¢igekler
ve kesme yesillikler, saksili bitkiler
(cigekli ve saksili bitkiler) ile peyzaj i¢in
kullanilan  bitkileri ~ kapsamaktadir.
Bugiin birgok iilke (Hollanda, Japonya,
Ingiltere, Yeni Zelanda, Israil, Kanada
vb) %90’lara varan oranlarda topraksiz
yetistiricilie ge¢mistir. Bu yetistiricilik
tiiri, hem ekolojiye uygunlugu hem de
sebze liretimine dnemli Olglide alternatif
olmasi nedeniyle yayginlasmistir.

Topraksiz ~ bitki  yetistirme
teknikleri, geleneksel tarim
tekniklerinden ¢ok sonra uygulamaya
gecmis ve 1980°li yillardan sonra
yaygilagsmistir. Glinlimiizde 06zellikle
seraciligin  yaygin oldugu iilkelerde
olduk¢a yaygindir. Yetistiricilikte
topraga bagimliligin ortadan kalkmasina
olanak sagladig1 i¢in toprak yorgunlugu,
toprak tuzlulugu, kireg, toprak kokenli
hastalik ve zararlhlar, digiik toprak
kalitesi, asir1 toprak nemi, diisiik ve
yiksek  toprak  sicakliklar1  gibi
verimliligi sinirlayan faktorler elimine
edilmis olmaktadir (Gtil, 2008).
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Topraksiz tarimda yetistirme
materyali olarak son zamanlarda ¢ok
farkli materyaller kullanilsa da en yaygin
olarak torf, pomza, perlit, shagnum
yosunu, perlit,  vermikulit  gbze
carpmaktadir.

Bu arastirmada toprak igermeyen
farkli yetistirme ortamlarinda (torf,
perlit, vermikulit, sivi besin ¢ozeltisi)
bazi soganli siis bitkilerinin besin
elementi  igeriklerinin  arastirilmasi
amaglanmistir. Bu kati ortamlarin siis
bitkisi yetistiriciligi bakimindan
uygunlugu arastirildiktan sonra
calismada kullanilmistir.

Torf veya turba, turbalik adi
verilen su fazlalig1 (yagislar veya toprak
suyu kaynakli) sebebiyle siirekli olarak
islak  veya ¢cok  nemli  olan
yetisme/yasama ortamlarinda biriken
organik maddelerdir (Tolunay, 2007).
Perlit volkanik orijinli, kimyasal bilegimi
aliminyum silikat olan bir kaya¢ olup
topraktan ¢ikarilarak pargalanir, elenir
ve sonra firinlarda 1000°C'ye kadar
isitilarak beyaz, hafif ve pargacik bir
yaptya doniistiiriilerek kullanilir. Besin
maddesi icermeyen, saf veya torf ile
karigtirilarak  slis  bitkisi ¢eliklerinin
koklendirilmesinde basariyla kullanilan
perlit, harg icersine de belirli oranlarda

katilmak  suretiyle yaygin  olarak

kullanilmaktadir (Celik, 2010).
Vermikulit, 1sitilinca  belirli

sekilde genisleyen mikali steril bir

mineral olup fazla miktarda su absorbe
edebilir. Vermikiilit yetistirme ortami
olarak kullanildiginda i¢indeki bal petegi
seklindeki yapilar ¢okerek havalanma ve
drenaj azalir, ortam 1slak bir duruma
gecer. Bu nedenle har¢ yapiminda igine
bir miktar torf veya perlit karistirilir
(Celik, 2010).

Hidroponik tarim ise, topraksiz
bir ortamda bitki yetistirmekte kullanilan
bir yontemdir ve bitkiler gereksinimleri
olan besin maddesi ihtiyaclarini
topraktan degil 6zel olarak hazirlanan
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besin soliisyonlarindan dogrudan temin
ederler (Anonim, 2021).

Anthurium, giil, karanfil,
krizantem ve orkide topraksiz tarimda
iretimi en ¢ok yapilan bitkiler
arasindadir (Megep, 2008).

Bu c¢alismada siis bitkisi olan
simbiil, lale, muscari ve nergis
soganlarinin kat1 ortam olarak torf, perlit
ve vermikulit ile hidroponik (durgun su)
kiltliriinde yetistirilmesi sonucu besin
elementi  iceriklerinin  arastirilmasi
amagclanmustir.

MATERYLA ve YONTEM

Calisma, Siirt Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Bahge Bitkileri
Laboratuvari’nda ve tam sansa bagl
deneme desenine gore 3 tekrarlamali ve
her tekrarda 5 c¢icek sogani olacak
sekilde yliriitilmiistiir. Bitkisel materyal
olarak stimbiil (Hyacinthus orientalis
'"Pink Pearl’), muscari (Muscari
armeniacum), nergis (Narcissus ‘Mount
Hood’) ve lale (Tulipa gesneriana

‘Golden  Apeldoorm’)  bitkilerinin
soganlart kullanilmistir. Soganlar 4
farkli  ortamda, topraksiz tarimda

kullanilan torf, perlit ve vermikulit
olmak iizere 3 kat1 yetistirme ortamina
dikilmis, ayrica su kiiltiirii uygulamasi da
yapilmustir (Sekil 1a).

Kati ortamlar icin 0.7 litre
hacimli plastik saksilar kullanilmistir.
Su kiiltiirii i¢in durgun su kiiltiirti teknigi
kullanilmistir. Durgun su kiiltiirii genel

olarak arastirma amacl calismalarda
kullanilan ve pratikte yaygin olmayan bir
sistemdir. Ticari olarak
yayginlasmamasinin en temel nedeni de
fazla miktarda su gereksinimi ve besin
cozeltisinin stk stk degistirilme
zorunlulugudur (Karaman, 2012). Cigek
soganlar1 su kiiltiiriine alinmadan 6nce,
koklenme goriiliinceye kadar, i¢lerinde
perlit bulunan ayni plastik saksilara
dikilerek su kiiltiirlinde kullanilan Y2
hoagland besi cozeltisi ile
sulanmiglardir. Cigek soganlari, 06zel
olarak hazirlanan ve her ¢igek sogani i¢in
delikler acilan sert strafor tablalara
yerlestirilmislerdir (Sekil 1b). Su kiiltiirti
icin 52x36x8 cm boyutlarindaki plastik
kiivetler  kullanilmistir  (Sekil — 1c).
Tablalar, bitki kokleri besin ¢ozeltisinin
icinde olacak sekilde kiivetlerin iizerine
konulmustur. Havalandirma i¢in
akvaryum pompasi kullanilmistir.

Tiim uygulamalardaki c¢icek
soganlarinin su ve besin elementi
ihtiyaglar1 72 kuvvetteki Hoagland besin
cozeltisi ile giderilmistir (Hoagland ve
Arnon, 1938) (Cizelge 1). Besin
¢ozeltisinin pH degeri 5.87¢
ayarlanmistir. Kati1 ortamlara dikilen
cicek soganlart yapraklanmaya kadar
besin ¢ozeltisi ile sulanmistir. Su
kiiltiirtindeki c¢icek soganlarinin iginde
yetisirildigi  besin  ¢ozeltileri  (1/2
Hoagland) ise caligma siiresi boyunca
birer haftalik aralarla degistirilmistir.

Cizelge 1. Hoagland besin ¢ozeltisinde bulunan besin maddeleri ve konsantrasyonlari

Ortam Bilesenleri Miktari (g 1)
Ca(NQO3)2.4H:0 236.15
KNOs 101.11
KH2PO4 68.05
MgSO4 123.24
CsHsFeO7.5H,0 10.0
MnCl, 0.36
H3BO3 0.58
ZnCl; 0.02
CuCl,.2H,0 0.01
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Sekil 1. Cigek soganlarmin farkli
yetistirme ortamlarinda yetistirilmesi a)
Lale soganlarmin kati besi ortami olan

torf, perlit ve vermikulit icinde
yetistirilmesi, b) Nergis soganlarinin su
kiiltiirinde yetistirilmesi, c) Nergis, lale,
muscari ve siimbiil soganlarinin su
kiiltiiriinde yetistirilmesi.

Calisma sonunda hasat edilen
bitki drneklerinde potasyum, kalsiyum,
magnezyum, demir, c¢inko, bakir ve
mangan igerikleri kuru yakma sonunda
elde edilen ekstraktlarda atomik
absorpsiyon spektrofotometre (Themo
ICE 3000 series) ile belirlenmistir
(Kacar ve Inal, 2008).

Calismadan elde edilen veriler ‘Costat’
istatistik paket programindan
yararlanilarak analiz edilmis, etkileri
onemli bulunan uygulamalara ait tim
ortalamalar “Duncan ¢oklu
karsilagtirma” testine gore
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gruplandirilmigtir  (Diizglines ve ark.,
1987).

BULGULAR ve TARTISMA
Yetistirme ortamlaria gore bitki
besin elementi igerikleri ortalamalari
incelendiginde, potasyum  (%2.73),
magnezyum (%2.62), demir (87.2 mg kg
1) ve bakirda (56.24 mg kg!) en yiiksek
degerler torf ortaminda elde edilmis ve
istatistiksel anlamda birinci grupta yer
almistir. En yiiksek kalsiyum, ¢inko ve
mangan  icerikleri ise  vermikiilit
yetistirme ortami,  perlit yetistirme
ortami ve su kiiltiiriinde siras1 ile % 4.26,
39.84 mg kg ve 35.97 mg kg? olarak
elde edilmislerdir (Cizelge 2). Farkh
cesitlerde elde edilen besin elementleri
incelendiginde; en yiiksek kalsiyum
(%4.49), magnezyum (%2.73), demir
(97.5 mg kg), mangan (43.58 mg kg™?)
ve bakir (45.74 mg kg?) icerikleri
muscari bitkisinde belirlenmistir.
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En yiiksek potasyum ve ¢inko
icerikleri ise ve % 3.05 ve 47.11 mg kg
1 olarak siimbiilde belirlenmistir
(Cizelge 3). Aymi ortamda yetistirilen
bitkiler arasinda besin elementi igerikleri
bakimindan genetik faktorlere bagh
olarak farkliliklar olabilecegi Marschner
(1995) tarafindan bildirilmistir.
Incelenen  biitin ~ makro  besin
elementlerinin  yetistirme ortami ve

cesitlerin besin elementi igeriklerine
olan etkilerine ait istatistiksel analiz
sonuglaria gore ortam ve ¢esit farklilig
ile bunlarin interaksiyonlarindan % 1
diizeyinde etkilendigi belirlenmistir.
Farkli yetistirme ortami1 ve cesitlerde
elde edilen mikro besin elementleri
iceriklerindeki degisimler ise istatistiksel
anlamda 6nemli bulunmamuistir (Cizelge
4, 5).

Cizelge 2. Farkl yetistirme ortamlarinin bitki besin elementi igeriklerine etkileri ve Duncan
farklilagtirma gruplari

Yetistirme % mg kg
Ortami K Ca Mg Fe Zn Mn Cu
Torf 273 A 3.13C 2.62 A 87.2 A 37.88B 20.94B 56.24 A
Perlit 193C 341C 149C 63.6 D 39.84 A 13.68 C 34.29C
Vermikulit 254B 4.26 A 2.00B 789B 36.35C 21.03B 49.15B
Su kiiltiirii 2.66 AB 3.91B 1.63BC 68.4C 36.85C 35.97 A 26.01D

a, b, ¢, : farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark kendi satirinda ve kendi siitununda nemlidir

Cizelge 3. Cesit farkliliginin bitki besin elementi igeriklerine etkileri ve Duncan farklilagtirma

gruplari
Bitki Cesidi % mg kg*
K Ca Mg Fe Zn Mn Cu
Stimbiil 3.05A 416 B 1.70 BC 79.7B 4711 A 15.74C 43.09B
Muscari 2,66 B 449 A 273 A 975 A 3096 C 43.58 A 4574 A
Nergis 227C 291C 142C 50.8 D 36.80 B 1343 D 37.00D
Lale 1.89D 3.16C 1.89B 70.0C 36.05B 18.87 B 39.87C

a, b, c, : farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark kendi satirinda ve kendi siitununda 6nemlidir

Cizelge 4. Farkli yetistirme ortami ve bitki ¢esitlerinin makro bitki besin elementi igeriklerine
etkilerine iligkin varyans analiz sonuglari

V.K. S.D. Potasyum Kalsiyum Magnezyum

K.O. F K.O. F. K.O F
Ortam (O) 3 158.958 55.76™ 3.069 22.66™ 3.049 14.84™
Cesit (C) 299.061 104.91* 6.976 51.49™ 3.851 18.57™
OxC 75.705 26.56™ 3.775 27.86™ 3.773 18.36™
Hata 32 2.851 0.135 0.205

** ile gosterilen F degeri % 1 diizeyinde 6nemlidir. * ile gosterilen F degeri % 5 diizeyinde 6nemlidir.

Cizelge 5. Farkli yetistirme ortamu ve bitki ¢esitlerinin mikro bitki besin elementi igeriklerine
etkilerine iligkin varyans analiz sonuglari

V.K. S.D. Demir Cinko Bakir Mangan

K.O. F K.O. F. K.O. F K.O. F
Ortam (O) | 3 1351 65.21™ | 28.529 34.60™ | 2270.20 | 242.23" | 1053.38 2706.88"
Cesit (C) 4568 220.44™ | 550.355 | 667.48™ | 173.66 18.53™ | 2339.74 601.48"
OxC 9 1444 69.70™ | 126.319 | 153.20™ | 2147.74 | 229.16™ | 636.20 1634.85™
Hata 32 20 0.824 9.37 0.39

** ile gosterilen F degeri % 1 diizeyinde 6nemlidir. * ile gosterilen F degeri % 5 diizeyinde dnemlidir.
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Farkli yetistirme ortamlarinda
yetistirilen farkli ¢esitlerden elde edilen
besin elementi ortalamalari, bazi soganl
stis bitkileri (Lillium longiflorum ve
Gladiolus x hortulanus) i¢in verilen sinir
degerleri (Jones ve ark., 1991) ile
karsilastirildiginda genel olarak
potasyum ( > %2.5-3.29) ve mangan ( >
35-50 mg kg?) iceriklerinin yetersiz
oldugu belirlenmistir.

Siis bitkisi yetistiriciliginin en
onemli girdilerinden birisi, ideal bitki
bliylimesini  saglayacak  yetistirme
ortamlaridir. Cok sayida siis bitkisi i¢in
potasyum diger besin elementlerine
kiyasla daha yiiksek miktarda ihtiyag
duyulan bir besin elementidir. Potasyum
dogrudan bitki hiicrelerinde osmotik
dengenin saglanmasinda, gaz aligverisi,
terleme, enzim aktivasyonu, protein
sentezi, fotosentez, ve strese toleransda
rol oynamaktadir (Benites ve ark., 2010;
Marschner, 2012). Ozellikle ¢iceklenme

doneminde floemde sekerlerin
tasinitminda ve osmotik gradientin
olusumunda etkilidir. Bu donemde
potasyum  noksanligmma bagl olarak

seker diizeylerindeki azalma ¢igeklenme
tizerinde olumsuz etkiye yol agmaktadir
(Barbosa ve ark., 2009).

Nelson (1991), yetistirme
ortamlarinda aranan temel Ozellikleri
koklerin tutunabilmesi ve bitkiye destek
olabilmesi i¢in stabilitesinin yiiksek
olmasi, bitkiye su saglayabilmesi icin
hidrolik 6zelliklerinin iyi olmasi, kokler
icin gerekli havanin saglanabilmesine
izin vermesi ve gesitli bitki besin
elementlerini igermesi olarak bildirmistir
(Dede ve ark., 2016).

Bitki besin elementi igeriginin
dogal veya yapay giibre kullanimi ile
tyilestirilebilecegi dikkate alindiginda
(Abad ve ark., 2003), ortamda
kullanilacak olan materyalin fiziksel ve
hidrolik  ozelliklerinin ~ uygunlugu
yetistirme ortami olarak
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kullanilabilirliginde belirleyici
olmaktadir (Dede ve ark., 2016).

Bu arastirmada da potasyum ve
manganin biitiin yetistirme ortamlarinda
bitkiler i¢cin yetersiz oldugu
belirlenmistir.  Genel olarak  torf
yetistirme ortaminda bitki besin elementi
icerikleri yiiksek bulunmustur. Bu
durum, torfun toprak fiziksel ve
kimyasal 6zelliklerine olan olumlu etkisi
dolays1 ile bitki gelisimi i¢in uygun bir
ortam olusturmasi, bitki gelisimini ve
buna bagli olarak da besin elementi

icerigini artirmast seklinde
yorumlanmustir.
Yetistirme ortamlarina

uygulanan organik materyallerin bitki
gelisimini ve bitki besin maddesi alimini
olumlu yonde etkiledigi, farkli arastirma
sonuclarinda da (Giilser ve ark., 2010;
Demir ve Giilser, 2015; Giilser ve ark.,
2019) bildirilmistir. Tolunay (2007), torf
kullaniminda karigim oranlarinin
belirlenmesinin  bir sorun oldugunu;
torfun az kullanilmasi durumunda iyi bir
sonu¢ alinamadigini, fazla kullanilmasi
durumunda da ekonomik olarak zarara
ugranabilindigini; uygun bir karigim
oraninin karigima girecek materyallerin
ozelliklerinin ~ bilinmesi  gerektigini
bildirmistir. Kili¢ ve ark. (2021), perlit,
torf, kokopit ve bes farkli karigim

oraninda perlit:torf yetistirme
ortamlarinda bazi oriental zambak
cesitlerini  yetistirerek  bu  bitki

cesitlerinin bazi ¢iceklenme ve gelisme
kriterleri i¢in en wuygun yetistirme
ortaminin torf ve perlit:torf (1:2 v/v)
oldugunu bildirmistir.

SONUC ve ONERILER

Bu c¢alismada torf, aragtirmaya
dahil edilen soganli ¢icekler (stimbiil,
muscari, nergis ve lale) i¢in en uygun
topraksiz  yetistirme ortami olarak
belirlenmistir. Organik materyallerin
bitki gelisimini ve bitki besin maddesi
alimini olumlu yonde etkiledigi, Kacar
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ve Katkat (1999) tarafindan da
bildirilmistir Ancak noksan olan ve
ciceklenmede Onemli rol oynayan
potasyum gibi besin elmentlerinin
giibreleme ile torf yetistirme ortamina
ilave  edilmesinin  uygun olacagi
kanaatine varilmistir. Ulkemizdeki torf
kaynaklarmin  smirli  olmasi, bazi
durumlarda da yiiksek diizeyde tuz
icermesi  gibi nedenlerden  dolay1
kullaniminin smirlt olmasi dolayist ile
ithal torf kullanim1 yoluna gidilmektedir.
Ekonomik anlamda kazang elde edilmesi
bakimindan, torfun findik ziirufu, ¢ay
atig1, atitk mantar kompostu, piring
kavuzu gibi organik materyaller ile
karisim halinde kullanilmasinin yararh
olabilecegi ve organik atiklarin
degerlendirimesi ~ yoOniinden  katki
saglayacag diigiiniilmiiktedir.
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