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Ozet

Tatli patates [I[pomoea batatas (L.) Lam.] insan ve hayvan beslenmesi yaninda nisasta sanayide kullanilan yiiksek
katma degerli bir endiistri bitkisidir. Bu caligmada tatli patatesin aksillary tomurcuklarinin in vitro’da MS temel
ortamina farkli konsantrasyonda Kinetin iceren besin ortamlarinda siirglin gelisimi incelenmistir. Bitkicik boyu,
kok sayis1, kok uzunlugu (cm) ve yaprak sayisi bakimindan 0.5 mg I Kinetin igeren besin ortami sirasiyla 8.0 cm;
3.0 adet; 2.1 cm ve 10.0 adet ile yiiksek bulunmustur. Gelisen siirgiinler 1.0 mg I"* IBA (Indol 3- butirik asit) ve
1.0 mg It NAA (1-Naftalenetik asit) ortamlarinda alt kiiltiire alinmis ve ¢ogaltimlarina devam edilmistir. Bitki
boyu, kok sayisi, kok uzunlugu, yaprak sayisi ve bogum sayis1 bakimindan 1.0 mg I* IBA igeren ortam basarilt
bulunmustur. Elde edilen sonuglar degerlendirildiginde tath patates [lpomoea batatas (L.) Lam.] genotipinin
aksillary tomurcuklart ile in vitro siirgiin rejenerasyonu saglanmistir. Elde edilen siirgiinlerin alt kiiltiirii ile ¢ok
sayida fide liretimi yapilarak ticari tiretimde iyi bir potansiyel olusturulabilir.

Anahtar Kelimeler: Tatl patates, siirgiin gelisimi, kinetin, IBA, NAA

Shoot Regeneration of Sweet Potato [Ipomoea batatas (L.) Lam.] under In Vitro
Conditons

Abstract

Sweet potato [Ipomoea batatas (L.) Lam.] is a high income industrial plant used in human and
animal nutrition and starch industry. Shoot initiation of axillary buds of sweet potato was
investigated in vitro on different culture media in this study. Different concentrations of Kinetin
were supplemented with MS basic medium and in vitro shoot regeneration was compared. The
length of plantlets, root number, root length (cm) and number of leaves had the highest mean
in 0.5 mg I"! Kinetin medium with 8.0 cm, 3.0, 2.1 cm and 10.0, respectively. The growing
shoots were sub-cultured in 1.0 mg It IBA (Indole 3-butyric acid) and 1.0 mg I NAA (1-
Naphthalenetic acid) media and propagation was continued. The medium of 1.0 mg I"* IBA had
found to be successful in terms of plant height, root number, root length, leaf number and
internode. In result, in vitro shoot regeneration of sweet potato [Ipomoea batatas (L.) Lam.]
genotype has been found successful. So in vitro propagation can be done with axillary buds and
a potential can be achieved in commercial production with sub-cultures.
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Oztiirk ve Aydin

1. Giris

Tatli Patates [Ipomoea batatas (L.)
Lam.]’in anavatani1 Orta Amerika ile Giiney
Amerika’nin kuzey-bati bolgeleri oldugu
tahmin edilmekte, Tirkiye’ye 19. ylizyilin
ikinci yaris1 ile 20. yiizyilin baslarinda,
Kibris tizerinden girdigi tahmin
edilmektedir (Arioglu, 1997). Diinyada
yaklasik 133 milyon ton yillik iiretimi ile
bugday, piring, misir, patates, arpa ve
manyok’dan sonra 7. sirada gelmektedir
(Isler, 2009). Tatl1 patates sicak iklim bitkisi
olup, Akdeniz iklim kusaginda ve iliman
bolgelerinde yetistirilmektedir (Sanli, 2019;
Karan ve Sanli, 2021). Yabanci dollenme
%60 civarinda olup, kiiltiirii yapilan tiirlerin
ploidi seviyesi 2n=6x=90 hexaploiddir
(Austin, 1988; Shiotani ve ark., 1991; Sanli,
2019). Saplari otsu ve siiriiniicli yapida olup
sap uzunluklart 50-250 cm  kadar
boylanabilmektedir (Isler, 2009).

Tath patates ¢ok yonli kullanimi ile
onemli bir kiiltiir bitkisidir. Taze olarak
insan ve hayvan beslenmesinde, bunun
yaninda sanayi hammadde kaynag1 olarak
islenerek de degerlendirilmektedir. Depo
koklerinden nigasta ve alkol hammaddesi
ile glikoz, un, tekstil ve surup gibi farkl
alanlarda yararlanilmaktadir (Scott, 1992;
Wolfe, 1992; Tewe, 1994). Yumru et
renkleri agik saridan, kirli beyaza ve koyu
portakal rengine degismektedir. Sar1 veya
turuncu renkli ¢esitler protein, vitamin A ve
C vitamini, beyaz et renkli cesitler ise
nisasta bakimindan zengin olup, piirelik
olarak da degerlendirilmektedir (Woolfe,
1992). Yumrulari igerdigi fenolik bilesikler
ve antioksidanlar bakimindan kansere, kalp
rahatsizliklarma  karst  etkili  oldugu
bildirilmistir (Kohlmeier ve Hastings, 1995;
Van Popoel ve Goldbohm, 1995; Russell,
1998; Tokusoglu ve ark., 2003; 2005;
Scalbert ve ark., 2005; Yildirnrm ve ark.,
2007; Karan ve Sanli, 2021).

Tathi patatesin posast protein ve
karotenoidlerce zengin oldugundan kiispe
yapimda, toprak iistli aksami1 kurutularak ya
da silaj yapilarak da hayvan beslenmesinde
kullanilmaktadir (Vural ve ark., 2000;
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Yildirim, 2009; Peters ve ark., 2009; An ve
ark., 2004).

Tath patates yetistiriciligi yumru, kokli
siirglin ve c¢elik gibi klasik yontemler
yaninda biyoteknolojik yontemler ile de
gerceklestirilmektedir (Valverde ve ark.,
2007; Yildirim ve ark., 2011; Ozturk,
2021). In vitro ¢ogaltim ile basta viriis ve
diger hastalik etmenlerinden ari in vitro
bitkiciklerin elde edilmesi (Mukherjee,
2002; Dugassa ve Feyissa, 2011; Sivparsad
ve Gubba, 2012), ve bu genetik materyalin
mikro ¢ogaltim kiiltiirii ile hizli ve etkili bir
liretim gerceklestirilmektedir
(Kalashnikova ve Kirakosyan, 2016;
Kalashnikova, 2020; Ozturk, 2023).

Doku kiiltiirii ¢ogaltimui ile hizli gogaltim
yaninda, her mevsim iiretim yapilabilmekte,
depolamada yer ve zamandan kazang
saglanmaktadir (Zobayed ve ark., 1999;
Aka-Kagar ve ark., 2001; Ferreira, 2021).
Ticari iiretimde in vitro kosullarda eclde
edilen fideler dis kosullara alinarak 6nemli
bir iiretim potansiyeli saglanmaktadir
(Templeton ve Collins 1985; Yildirim ve
ark., 2005; Oggema ve ark., 2007; Dugassa
ve Feyissa, 2011). Tath patatesin in vitro
kosularda farkli eksplantlari kullanilarak ve
farkli  kiltiirleri  yapilarak in  vitro
rejenerasyon  yetenekleri  arastirilmigtir
(Paula ve ark., 1991; Zobayed ve ark., 1999;
Hirai ve Sakai, 2002; Mukherjee, 2002;
Lineberger, 2006; Oggema ve ark., 2007;
Yildirim ve ark., 2011; Ogero ve ark., 2012;
Shaibu ve ark., 2016; Masekesa ve ark.,
2016; Guillermo ve ark., 2017; Parvin ve
ark., 2018; Alula ve ark., 2018; Ye ve ark.,
2020). Besin ortaminda BAP ve Kinetin
gibi sitokinin ile NAA gibi oksinler
kombineli olarak kullanilmaktadir (Gaspar
ve ark., 1996; Grossmann, 2007).

Bu ¢alisma ile Tamayukata tatli patates
genotipinin in vitro kosullarda Kinetinin
farkli dozlarin1 igeren besin ortaminda
rejenerasyon yeteneklerinin belirlenmesi ve
alt kiltiriiniin  yapilarak  ¢ogaltilmasi
amaglanmistir. Calisma ile tatli patates
bitkisi i¢in ticari iiretimde kullanilacak en
uygun ve ekonomik in vitro protokoliin
olusturulmas1 hedeflenmistir.
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2. Materyal ve Yontem

Calismada Tamayukata tathh patates
genotipi kullanilmigtir. Tarla kosullarinda
yetistirilen bu genotipe ait saplar alinmis ve
aksilary tomurcuklar eksplant kaynagi
olarak  kullanilmistir.  Calisma  Ege
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri
Bolimii Doku Kiiltiirii Laboratuvarinda
gerceklestirilmistir. Tamayukata genotipine
ait stirgiinlerin temizlenmesi ve
sterilizasyon iglemleri 6n hazirlik odasinda
gergeklestirilmistir. Yiizey sterilizasyonlari
%70’lik etil alkolde ve %2.5’luk sodyum
hipokloritte (NaOCl) tamamlanan
tomurcuklarin in vitro kiiltiirleri yapilmstir.
Kontrol olarak Murashige ve Skoog (1962)
temel besin ortami kullanilmis, bu ortam
stirglin gelisim i¢in 0.5; 1.0; 2.0 ve 3.0 mg
I* Kinetin (Kn) ile diizenlenmistir. In vitro
rejenerasyon i¢in kiiltiiriiler 2000-3000 liiks
151k siddetinde ve 16 saat aydinlik 8 saat
karanlik kosullarda iklim odasina alinmis
ve Tesadiif Parselleri Deneme Desenine
gore 2 tekerriirlii olarak in vitro denemeler
gergeklestirilmistir. Tath patates
genotipinin  tomurcuklarinin  in  vitro
rejenerasyonu saglanmais, siirgiin sayisi, kok
say1s1, kok uzunlugu (cm) ve yaprak sayisi
gozlemleri yapilmistir. Gelisen siirgiinlerin

1.0 mg IBA?! ve 1.0 mg It NAA iceren
ortamlarda Tesadiif Parselleri Deneme
Desenine gore alt kiiltiirleri yapilmistir.
Burada bitki boyu (cm), kok sayisi, kok
uzunlugu, yaprak sayist ve bogum sayisi
Ozellikleri  Olgiilmiistiir. Elde  edilen
sonuglar Totemstat (Acikgoz ve ark., 2004)
programi ile analiz edilmis, ortalamalar
Steel ve  Torrie (1980)’ye  gore
karsilastirilmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

Bu calismada Tamayukata tatli patates
genotipinin aksilary tomurcuklari
kullanilarak fakli Kn i¢eren ortamda siirgiin
rejenerasyonu saglanmistir. Farkli
konsantrasyonlarda Sitokinin ortaminda
bitkicik boyu (cm), kok sayisi, kok
uzunlugu (cm) ve yaprak  sayisi
ozelliklerine ait varyans analizi sonucu
Tablo 1’de bu 6zeliklere ait dagilimlar Sekil
1’de verilmistir. Elde edilen in vitro
bitkilerin iki farkli oksin i¢eren ortamda alt
kiiltiirii yapilmis ve bitki boyu (cm), kok
sayisi, kok uzunlugu, yaprak sayisi ve
bogum sayis1 6zelliklerine ait ortalamalar,
LSD ve F degerleri ise Tablo 2’de, bu
ozelliklere ait dagilimlar ise Sekil 2°de
verilmistir.

Tablo 1. Tath patates [Ipomoea batatas (L.) Lam.]’in tomurcuk eksplantlarinin farkli konsantrasyonda
Kinetin (Kn) iceren ortamlarda in vitro rejenerasyonu

Ortamno | Ortam Bitkicik boyu (cm) | Kok sayist | Kok uzunlugu (cm) | Yaprak sayist
1 MS (Kontrol) 0.0 0.0 0.0 0.0
2 0.5mgltK 8.0 3.0 2.1 10.0
3 1.0mg It K 5.9 25 15 7.0
4 20mg K 1.6 25 0.8 3.0
5 3.0mglItK 0.4 1.0 0.4 2.0
LSD(o.05) 1.696 1.991 0.508 2.300
F 58.776** 5.250* 36.833** 40.750™

Tamayukata tath patates genotipinin
kontrol ve 4 farkli konsantrasyonda Kn
igeren besin ortaminda cesitli 6zellikler
bakimindan elde edilen ortalamalar Tablo
1’de verilmistir. Tablo incelendiginde in
vitro kiiltiirde ortamlar arasinda kok sayisi
disinda, bitkicik boyu (cm), kdk uzunlugu
(cm) ve yaprak sayist  Ozellikleri
bakimindan p<0.01, kok sayis1 oOzelligi
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bakimindan p<0.05 diizeyinde istatistiksel
farkliliklarin oldugu goriilmektedir. Farkli
konsantrasyonda Kn igeren ortamlar
karsilagtirildiginda bitkicik boyu
bakimidan 2. no’lu MS+0.5 mg I Kn
ortammmn 8.0 cm ile One c¢iktigl
goriilmektedir. Bu ortam litreye 1.0 mg Kn
iceren ortam 5.9 cm ile izlemistir. Kok
say1st bakimindan litreye 0.5 mg Kn (3.0
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adet) iceren ortam yiiksek bulunmus olup
bu ortami 1.0 ve 2.0 mg It konsantrasyona
sahip ortamlar izlemistir. Kok uzunlugu
bakimindan 2.1 cm ile 0.5 mg It Kn iceren
ortam en yliksek bulunmustur. Bu ortami
1.5 cm kok uzunlugu ile litreye 1.0 mg I*
Kn iceren ortam izlemistir. Yaprak sayisi
bakimindan MS+0.5 mg I"* Kn igeren ortam
10 adet ile yiiksek bulunmus, bu ortami 7
adet ile 1.0 mg IT Kn igeren ortam
izlemistir. Tamayukata tatli  patates
genotipinin  aksillary tomurcuklar1 ile
yapilan in vitro kiiltiirde MS+0.5 mg It Kn
iceren ortam incelenen tim o&zellikler
bakimindan tstiin bulunmustur. Mukherjee
(2002) 3 ila 5 mm ebatlarinda ki aksiller
tomurcuk eksplantlarin1 1 mg It BAP iceren
ortamda kiiltiire almis gelisen siirgiinleri dis
kosullara alistirmistir. Abubakar ve ark.
(2018) yaptig1 calismada farkli tatli patates
genotiplerinin in vitro rejenerasyonunun
farkli  oldugunu bildirmistir.  Yiiksek
konsantrasyonda sitokinin igeren besin
ortamlarinin kallus olusumunu tesvik ettigi
ozellikle BAP, Kinetin ve BA gibi sitokinin
iceren ortamlarin siirglin gelisimini tesvik
ettigi diisiikk konsantrasyonda Kinetin igeren
ortamlara  NAA eklenmesi durumunda
kallus olustugunu aksi durumda siirgiin
gelisiminin tesvik edildigini bildirmistir
(Masekesa ve ark., 2016). Litz ve Conover
(1978), aksiller tomurcuk eksplantlar1 ile

yaptiklari ¢alismada 1 mg I"! Kinetin igeren
ortamda 5.1 adet siirgiin elde edildigini ve
bu ortamin dnerildigi bildirmistir. Ogero ve
ark. (2012), MS besin ortaminda 30 g
sakkaroz i¢eren ortamlar1 ekonomik olarak
onermistir. DoliEski ve ark. (2013)
yaptiklar1 ¢alismada 0.1 mg 1! Kinetin ve
1.0 mg I GA kombinasyonunun kok ve
sirglin  olusumu bakimindan olumlu
sonuglar verdigini bildirmistir. Sitokinin ve
GA igeren ortamlarin oksin igeren
ortamlara gore daha fazla kok ve siirgiin
olusturdugu, bogum olusturma iizerine
herhangi bir etkisinin olmadig1 rapor
edilmistir. Alula ve ark. (2018) 0.5 mg I
BAP ile 0.5 mg I? Kn igeren ortamlarin
meristem gelisimi i¢in en uygun oldugunu
bildirmistir. Parvin ve ark. (2018) 1.5 mg I
1 BAP +0.1 mg I'! Kn igeren ortamin siirgiin

saytstni 11 adet olarak bulmustur.
Calismamizda tek basmna Kn igeren
ortamlar  kullanilmis olup, diisiik

konsantrasyonda Kn igeren ortam bagarili
bulunmustur. Ticari iiretimde ekonomiklik
g0z Oniline alindiginda tek basina hormon
kullanim1 bir avantaj olarak goriilebilir.
Tatli patates (Ipomea batatas (Lam) L.)
genotipinin bitkicik boyu (cm), kdk sayist,

kok  uzunlugu ve  yaprak  sayisi
ortalamalarinin  dagilimlar1 ~ Sekil 1°de
verilmistir.

Tath patates [Ipomoea batatas (L.) Lam.]

12
10 = MS (Kontrol)
2 ® 0.5 mg/l K
4 1.0 mg/l K
(2) [ | I I I - I m2.0 mg/l K
Bitkicik boyu Kok sayis1 Kok uzunlugu Yaprak sayisi 3.0mg/l K
(cm) (cm)

Sekil 1. Tatli Patates [Ipomoea batatas (L.) Lam.]’in farkli Kn igeren ortamlarda bitkicik boyu (cm),
kok sayisi, kok uzunlugu ve yaprak sayisi dzelliklerine ait ortalamalariin dagilimlari

Tatli patates [Ipomoea batatas (L.)
Lam.], genotipinin in vitro kosullarda elde
edilen fideleri MS (Kontrol), MS+1.0 mg I
L IBA ve MS+1.0 mg IT NAA igeren
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ortamda alt kiiltiire alinmustir. Alt kiiltiir
kosullar1 bitki boyu (cm), kok sayisi, kok
boyu (cm), yaprak sayisi ve bogum sayisi
ozellikleri Tablo 2’de verilmistir
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Tablo 2. Tath patates [I[pomoea batatas (L.) Lam.]’in iki farkli oksin igeren ortamda alt kiiltiirii

Ortam no Ortam Bitki boyu (cm) | Kok sayist | Kok uzunlugu (cm) | Yaprak sayis1 | Bogum sayisi
1 MS (Kontrol) 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2 1.0mg I IBA 5.7 3.0 4.8 10.0 9.0
3 1.0mg It NAA | 21 1.7 3.8 5.0 3.7
LSD(0.05) 0.997 1.332 1.589 2.307 2.401
F 99.125™ 15.250™ 30.279™ 56.250™ 42538

Tablo 2’de iki farkli oksin igeren besin
ortaminda elde edilen bitki boyu (cm), kok
sayis1, kok uzunlugu (cm), yaprak sayisi ve
bogum sayis1 6zellikleri i¢in p<0.01 6nem
diizeyinde farkliliklarin oldugu
goriilmektedir.  Bahsedilen  6zellikler
bakimindan ortamlar karsilastirildiginda
bitki boyu bakimmdan MS+1.0 mg I* IBA
iceren ortam 5.7 cm ile yiksek
bulunmustur. MS+1.0 mg I IBA iceren
ortam kok sayist (3.0 adet), kok uzunlugu
(4.8 cm), yaprak sayist (10 adet) ve bogum
sayist (9.0 adet) bakimindan da NAA igeren
ortama gore yiiksek bulunmugtur.

Alula ve ark. (2018) 1.0 mg It IBA ile
1.0 mg I NAA kombinasyonunun 11.7
adet ile en yliksek kok sayisi, IBA 0.75 mg
I ile NAA 0.5 mg I"* kombinasyonu en
yiiksek kok uzunlugu (3.43 cm) verdigini
bildirmistir. Parvin ve ark. (2018) 0.5 mg I
LIBA + 0.1 mg It NAA igeren ortamdan en
yuksek kok sayist ve uzunlugu elde

etmislerdir. S6z konusu ortamin daha fazla
hiicre boliinmesini ve kok uzamasim
sagladig1 ve sonugta bitkicik basina daha
fazla kok olusturdugunu vurgulanmistir.
Baydemir (2021) tath patatesle yaptigi
caligmada kok sayisinin BA, NAA ve GA
icermeyen ortamlarda yiiksek oldugunu,
kok uzunlugunun ise besin ortaminda NAA
konsantrasyonuna gore degistigini
bildirmistir. Calismamizda  kombine
olmadan IBA ve NAA igeren ortamlar
kullanilmis olup, IBA igeren ortam basarili

bulunmus ve yukarida  bahsedilen
arastiricilarin -~ sonuglart  ile  uyumlu
bulunmustur.

Tatli patates (Ipomea batatas (Lam) L.)
genotipinin iki farkli oksin iceren alt kiiltiir
ortaminda bitki boyu (cm), kok sayisi, kok
uzunlugu (cm), yaprak sayist ve bogum
sayis1 Ozelliklerine ait ortalamalarinin
dagilimlar Sekil 2°de verilmistir.

Tath patates [Ipomoea batatas (L.) Lam.

12

10

Bitki boyu (cm)

o0}

(o2}

SN

N

Kok sayist
(cm)

Kok uzunlugu  Yaprak sayist

= MS (Kontrol)
= 1.0 mg/l IBA
1.0 mg/l NAA

Bogum sayis1

Sekil 2. Tatli patates [Ipomoea batatas (L.) Lam.]’in iki farkl1 oksin igeren ortamda alt tiirii ve bitki
boyu (cm), kok sayisi, kok uzunlugu, yaprak sayisi ve bogum sayisi 6zelliklerine ait ortalamalarinin
dagilimlari
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4. Sonuclar

Tatli patates [Ipomoea batatas (L.)
Lam.] genotipinin farkli konsantrasyonda
Kn igeren besin ortamlar1 rejenerasyon ile
bitkicik boyu, kok sayisi, kok uzunlugu
(cm) ve yaprak sayist  Ozellikleri
bakimimdan MS+0.5 mg I"! Kn iceren ortam
basarili bulunmustur. Alt kiiltiir asamasinda
bitki boyu (cm), kok sayisi, kdk uzunlugu,
yaprak sayist ve bogum sayis1 6zellikleri
bakimmdan 1.0 mg It IBA igeren ortam
basarili bulunmustur. Aksillar tomurcuklar
ve diisiik oranda Kn tath patates bitkilerinin
in vitro rejenerasyonu ve buradan gelisen
bitkilerin alt kiiltiirii i¢in 1.0 mg I IBA
iceren ortam Onerilebilir. Alt  kiiltiir
asamasinda daha hizli ve ¢ok sayida fide
elde edilmesi bakimindan kombine
olmayan besin ortamlari  ekonomik
bakimdan daha avantajli olup bu bitkinin
ticari tiretiminde klasik yontemlere gore in
vitro kiiltiirlerin de degerlendirmesine
olanak saglayacaktir.

Yazarlarin Katki Beyam

Yazarlar  makaleye esit katkida
bulunduklarini, makalenin yayina hazir son
halini gordiiklerini/okuduklarimi ve
onayladiklarini beyan ederler.

Cikar Catismas1 Beyam

Tilim yazarlar, bu ¢alisma i¢in herhangi
bir ¢ikar ¢atigmas1 olmadigin1 beyan
etmektedir.
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