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Özet 

Tatlı patates [Ipomoea batatas (L.) Lam.] insan ve hayvan beslenmesi yanında nişasta sanayide kullanılan yüksek 

katma değerli bir endüstri bitkisidir. Bu çalışmada tatlı patatesin aksillary tomurcuklarının in vitro’da MS temel 

ortamına farklı konsantrasyonda Kinetin içeren besin ortamlarında sürgün gelişimi incelenmiştir. Bitkicik boyu, 

kök sayısı, kök uzunluğu (cm) ve yaprak sayısı bakımından 0.5 mg l-1 Kinetin içeren besin ortamı sırasıyla 8.0 cm; 

3.0 adet; 2.1 cm ve 10.0 adet ile yüksek bulunmuştur. Gelişen sürgünler 1.0 mg l-1 IBA (Indol 3- butirik asit) ve 

1.0 mg l-1 NAA (1-Naftalenetik asit) ortamlarında alt kültüre alınmış ve çoğaltımlarına devam edilmiştir. Bitki 

boyu, kök sayısı, kök uzunluğu, yaprak sayısı ve boğum sayısı bakımından 1.0 mg l-1 IBA içeren ortam başarılı 

bulunmuştur. Elde edilen sonuçlar değerlendirildiğinde tatlı patates [Ipomoea batatas (L.) Lam.] genotipinin 

aksillary tomurcukları ile in vitro sürgün rejenerasyonu sağlanmıştır. Elde edilen sürgünlerin alt kültürü ile çok 

sayıda fide üretimi yapılarak ticari üretimde iyi bir potansiyel oluşturulabilir.  

 

Anahtar Kelimeler: Tatlı patates, sürgün gelişimi, kinetin, IBA, NAA 

 

Shoot Regeneration of Sweet Potato [Ipomoea batatas (L.) Lam.] under In Vitro 

Conditons 

Abstract 

Sweet potato [Ipomoea batatas (L.) Lam.] is a high income industrial plant used in human and 

animal nutrition and starch industry. Shoot initiation of axillary buds of sweet potato was 

investigated in vitro on different culture media in this study. Different concentrations of Kinetin 

were supplemented with MS basic medium and in vitro shoot regeneration was compared. The 

length of plantlets, root number, root length (cm) and number of leaves had the highest mean 

in 0.5 mg l-1 Kinetin medium with 8.0 cm, 3.0, 2.1 cm and 10.0, respectively. The growing 

shoots were sub-cultured in 1.0 mg l-1 IBA (Indole 3-butyric acid) and 1.0 mg l-1 NAA (1-

Naphthalenetic acid) media and propagation was continued. The medium of 1.0 mg l-1 IBA had 

found to be successful in terms of plant height, root number, root length, leaf number and 

internode. In result, in vitro shoot regeneration of sweet potato [Ipomoea batatas (L.) Lam.] 

genotype has been found successful. So in vitro propagation can be done with axillary buds and 

a potential can be achieved in commercial production with sub-cultures.  
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Öztürk ve Aydın 

1. Giriş 

Tatlı Patates [Ipomoea batatas (L.) 

Lam.]’in anavatanı Orta Amerika ile Güney 

Amerika’nın kuzey-batı bölgeleri olduğu 

tahmin edilmekte, Türkiye’ye 19. yüzyılın 

ikinci yarısı ile 20. yüzyılın başlarında, 

Kıbrıs üzerinden girdiği tahmin 

edilmektedir (Arıoğlu, 1997). Dünyada 

yaklaşık 133 milyon ton yıllık üretimi ile 

buğday, pirinç, mısır, patates, arpa ve 

manyok’dan sonra 7. sırada gelmektedir 

(İşler, 2009). Tatlı patates sıcak iklim bitkisi 

olup, Akdeniz iklim kuşağında ve ılıman 

bölgelerinde yetiştirilmektedir (Şanlı, 2019; 

Karan ve Sanli, 2021). Yabancı döllenme 

%60 civarında olup, kültürü yapılan türlerin 

ploidi seviyesi 2n=6x=90 hexaploiddir 

(Austin, 1988; Shiotani ve ark., 1991; Şanlı, 

2019). Sapları otsu ve sürünücü yapıda olup 

sap uzunlukları 50-250 cm kadar 

boylanabilmektedir (İşler, 2009). 

Tatlı patates çok yönlü kullanımı ile 

önemli bir kültür bitkisidir. Taze olarak 

insan ve hayvan beslenmesinde, bunun 

yanında sanayi hammadde kaynağı olarak 

işlenerek de değerlendirilmektedir. Depo 

köklerinden nişasta ve alkol hammaddesi 

ile glikoz, un, tekstil ve şurup gibi farklı 

alanlarda yararlanılmaktadır (Scott, 1992; 

Wolfe, 1992; Tewe, 1994). Yumru et 

renkleri açık sarıdan, kirli beyaza ve koyu 

portakal rengine değişmektedir. Sarı veya 

turuncu renkli çeşitler protein, vitamin A ve 

C vitamini, beyaz et renkli çeşitler ise 

nişasta bakımından zengin olup, pürelik 

olarak da değerlendirilmektedir (Woolfe, 

1992). Yumruları içerdiği fenolik bileşikler 

ve antioksidanlar bakımından kansere, kalp 

rahatsızlıklarına karşı etkili olduğu 

bildirilmiştir (Kohlmeier ve Hastings, 1995; 

Van Popoel ve Goldbohm, 1995; Russell, 

1998; Tokusoglu ve ark., 2003; 2005; 

Scalbert ve ark., 2005; Yıldırım ve ark., 

2007; Karan ve Sanlı, 2021).  

Tatlı patatesin posası protein ve 

karotenoidlerce zengin olduğundan küspe 

yapımda, toprak üstü aksamı kurutularak ya 

da silaj yapılarak da hayvan beslenmesinde 

kullanılmaktadır (Vural ve ark., 2000; 

Yıldırım, 2009; Peters ve ark., 2009; An ve 

ark., 2004).  

Tatlı patates yetiştiriciliği yumru, köklü 

sürgün ve çelik gibi klasik yöntemler 

yanında biyoteknolojik yöntemler ile de 

gerçekleştirilmektedir (Valverde ve ark., 

2007; Yildirim ve ark., 2011; Ozturk, 

2021). İn vitro çoğaltım ile başta virüs ve 

diğer hastalık etmenlerinden ari in vitro 

bitkiciklerin elde edilmesi (Mukherjee, 

2002; Dugassa ve Feyissa, 2011; Sivparsad 

ve Gubba, 2012), ve bu genetik materyalin 

mikro çoğaltım kültürü ile hızlı ve etkili bir 

üretim gerçekleştirilmektedir 

(Kalashnikova ve Kirakosyan, 2016; 

Kalashnikova, 2020; Ozturk, 2023).  

Doku kültürü çoğaltımı ile hızlı çoğaltım 

yanında, her mevsim üretim yapılabilmekte, 

depolamada yer ve zamandan kazanç 

sağlanmaktadır (Zobayed ve ark., 1999; 

Aka-Kaçar ve ark., 2001; Ferreira, 2021). 

Ticari üretimde in vitro koşullarda elde 

edilen fideler dış koşullara alınarak önemli 

bir üretim potansiyeli sağlanmaktadır 

(Templeton ve Collins 1985; Yıldırım ve 

ark., 2005; Oggema ve ark., 2007; Dugassa 

ve Feyissa, 2011). Tatlı patatesin in vitro 

koşularda farklı eksplantları kullanılarak ve 

farklı kültürleri yapılarak in vitro 

rejenerasyon yetenekleri araştırılmıştır 

(Paula ve ark., 1991; Zobayed ve ark., 1999; 

Hirai ve Sakai, 2002; Mukherjee, 2002; 

Lineberger, 2006; Oggema ve ark., 2007; 

Yildirim ve ark., 2011; Ogero ve ark., 2012; 

Shaibu ve ark., 2016; Masekesa ve ark., 

2016; Guillermo ve ark., 2017; Parvin ve 

ark., 2018; Alula ve ark., 2018; Ye ve ark., 

2020). Besin ortamında BAP ve Kinetin 

gibi sitokinin ile NAA gibi oksinler 

kombineli olarak kullanılmaktadır (Gaspar 

ve ark., 1996; Grossmann, 2007). 

Bu çalışma ile Tamayukata tatlı patates 

genotipinin in vitro koşullarda Kinetinin 

farklı dozlarını içeren besin ortamında 

rejenerasyon yeteneklerinin belirlenmesi ve 

alt kültürünün yapılarak çoğaltılması 

amaçlanmıştır. Çalışma ile tatlı patates 

bitkisi için ticari üretimde kullanılacak en 

uygun ve ekonomik in vitro protokolün 

oluşturulması hedeflenmiştir. 
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2. Materyal ve Yöntem 

Çalışmada Tamayukata tatlı patates 

genotipi kullanılmıştır. Tarla koşullarında 

yetiştirilen bu genotipe ait saplar alınmış ve 

aksilary tomurcuklar eksplant kaynağı 

olarak kullanılmıştır. Çalışma Ege 

Üniversitesi Ziraat Fakültesi Tarla Bitkileri 

Bölümü Doku Kültürü Laboratuvarında 

gerçekleştirilmiştir. Tamayukata genotipine 

ait sürgünlerin temizlenmesi ve 

sterilizasyon işlemleri ön hazırlık odasında 

gerçekleştirilmiştir. Yüzey sterilizasyonları 

%70’lik etil alkolde ve %2.5’luk sodyum 

hipokloritte (NaOCl) tamamlanan 

tomurcukların in vitro kültürleri yapılmıştır. 

Kontrol olarak Murashige ve Skoog (1962) 

temel besin ortamı kullanılmış, bu ortam 

sürgün gelişim için 0.5; 1.0; 2.0 ve 3.0 mg 

l-1 Kinetin (Kn) ile düzenlenmiştir. İn vitro 

rejenerasyon için kültürüler 2000-3000 lüks 

ışık şiddetinde ve 16 saat aydınlık 8 saat 

karanlık koşullarda iklim odasına alınmış 

ve Tesadüf Parselleri Deneme Desenine 

göre 2 tekerrürlü olarak in vitro denemeler 

gerçekleştirilmiştir. Tatlı patates 

genotipinin tomurcuklarının in vitro 

rejenerasyonu sağlanmış, sürgün sayısı, kök 

sayısı, kök uzunluğu (cm) ve yaprak sayısı 

gözlemleri yapılmıştır. Gelişen sürgünlerin 

1.0 mg IBA-1 ve 1.0 mg l-1 NAA içeren 

ortamlarda Tesadüf Parselleri Deneme 

Desenine göre alt kültürleri yapılmıştır. 

Burada bitki boyu (cm), kök sayısı, kök 

uzunluğu, yaprak sayısı ve boğum sayısı 

özellikleri ölçülmüştür. Elde edilen 

sonuçlar Totemstat (Acikgoz ve ark., 2004) 

programı ile analiz edilmiş, ortalamalar 

Steel ve Torrie (1980)’ye göre 

karşılaştırılmıştır. 

3. Bulgular ve Tartışma  

Bu çalışmada Tamayukata tatlı patates 

genotipinin aksilary tomurcukları 

kullanılarak faklı Kn içeren ortamda sürgün 

rejenerasyonu sağlanmıştır. Farklı 

konsantrasyonlarda Sitokinin ortamında 

bitkicik boyu (cm), kök sayısı, kök 

uzunluğu (cm) ve yaprak sayısı 

özelliklerine ait varyans analizi sonucu 

Tablo 1’de bu özeliklere ait dağılımlar Şekil 

1’de verilmiştir. Elde edilen in vitro 

bitkilerin iki farklı oksin içeren ortamda alt 

kültürü yapılmış ve bitki boyu (cm), kök 

sayısı, kök uzunluğu, yaprak sayısı ve 

boğum sayısı özelliklerine ait ortalamalar, 

LSD ve F değerleri ise Tablo 2’de, bu 

özelliklere ait dağılımlar ise Şekil 2’de 

verilmiştir. 

 

Tablo 1. Tatlı patates [Ipomoea batatas (L.) Lam.]’in tomurcuk eksplantlarının farklı konsantrasyonda 

Kinetin (Kn) içeren ortamlarda in vitro rejenerasyonu 

Ortam no Ortam  Bitkicik boyu (cm) Kök sayısı Kök uzunluğu (cm) Yaprak sayısı 

1 MS (Kontrol) 0.0 0.0 0.0 0.0 

2 0.5 mg l-1 K 8.0 3.0 2.1 10.0 

3 1.0 mg l-1 K 5.9 2.5 1.5 7.0 

4 2.0 mg l-1 K 1.6 2.5 0.8 3.0 

5 3.0 mg l-1 K 0.4 1.0 0.4 2.0 

 LSD(0.05) 1.696 1.991 0.508 2.300 

 F 58.776** 5.250* 36.833** 40.750** 

 

Tamayukata tatlı patates genotipinin 

kontrol ve 4 farklı konsantrasyonda Kn 

içeren besin ortamında çeşitli özellikler 

bakımından elde edilen ortalamalar Tablo 

1’de verilmiştir. Tablo incelendiğinde in 

vitro kültürde ortamlar arasında kök sayısı 

dışında, bitkicik boyu (cm), kök uzunluğu 

(cm) ve yaprak sayısı özellikleri 

bakımından p≤0.01, kök sayısı özelliği 

bakımından p≤0.05 düzeyinde istatistiksel 

farklılıkların olduğu görülmektedir. Farklı 

konsantrasyonda Kn içeren ortamlar 

karşılaştırıldığında bitkicik boyu 

bakımından 2. no’lu MS+0.5 mg l-1 Kn 

ortamının 8.0 cm ile öne çıktığı 

görülmektedir. Bu ortamı litreye 1.0 mg Kn 

içeren ortam 5.9 cm ile izlemiştir. Kök 

sayısı bakımından litreye 0.5 mg Kn (3.0 
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adet) içeren ortam yüksek bulunmuş olup 

bu ortamı 1.0 ve 2.0 mg l-1 konsantrasyona 

sahip ortamlar izlemiştir. Kök uzunluğu 

bakımından 2.1 cm ile 0.5 mg l-1 Kn içeren 

ortam en yüksek bulunmuştur. Bu ortamı 

1.5 cm kök uzunluğu ile litreye 1.0 mg l-1 

Kn içeren ortam izlemiştir. Yaprak sayısı 

bakımından MS+0.5 mg l-1 Kn içeren ortam 

10 adet ile yüksek bulunmuş, bu ortamı 7 

adet ile 1.0 mg l-1 Kn içeren ortam 

izlemiştir. Tamayukata tatlı patates 

genotipinin aksillary tomurcukları ile 

yapılan in vitro kültürde MS+0.5 mg l-1 Kn 

içeren ortam incelenen tüm özellikler 

bakımından üstün bulunmuştur.  Mukherjee 

(2002) 3 ila 5 mm ebatlarında ki aksiller 

tomurcuk eksplantlarını 1 mg l-1 BAP içeren 

ortamda kültüre almış gelişen sürgünleri dış 

koşullara alıştırmıştır. Abubakar ve ark. 

(2018) yaptığı çalışmada farklı tatlı patates 

genotiplerinin in vitro rejenerasyonunun 

farklı olduğunu bildirmiştir. Yüksek 

konsantrasyonda sitokinin içeren besin 

ortamlarının kallus oluşumunu teşvik ettiği 

özellikle BAP, Kinetin ve BA gibi sitokinin 

içeren ortamların sürgün gelişimini teşvik 

ettiği düşük konsantrasyonda Kinetin içeren 

ortamlara NAA eklenmesi durumunda 

kallus oluştuğunu aksi durumda sürgün 

gelişiminin teşvik edildiğini bildirmiştir 

(Masekesa ve ark., 2016). Litz ve Conover 

(1978), aksiller tomurcuk eksplantları ile 

yaptıkları çalışmada 1 mg l-1 Kinetin içeren 

ortamda 5.1 adet sürgün elde edildiğini ve 

bu ortamın önerildiği bildirmiştir. Ogero ve 

ark. (2012), MS besin ortamında 30 g 

sakkaroz içeren ortamları ekonomik olarak 

önermiştir. DoliĔski ve ark. (2013) 

yaptıkları çalışmada 0.1 mg l-1 Kinetin ve 

1.0 mg l-1 GA kombinasyonunun kök ve 

sürgün oluşumu bakımından olumlu 

sonuçlar verdiğini bildirmiştir. Sitokinin ve 

GA içeren ortamların oksin içeren 

ortamlara göre daha fazla kök ve sürgün 

oluşturduğu, boğum oluşturma üzerine 

herhangi bir etkisinin olmadığı rapor 

edilmiştir. Alula ve ark. (2018) 0.5 mg l-1 

BAP ile 0.5 mg l-1 Kn içeren ortamların 

meristem gelişimi için en uygun olduğunu 

bildirmiştir. Parvin ve ark. (2018) 1.5 mg l-

1 BAP + 0.1 mg l-1 Kn içeren ortamın sürgün 

sayısını 11 adet olarak bulmuştur. 

Çalışmamızda tek başına Kn içeren 

ortamlar kullanılmış olup, düşük 

konsantrasyonda Kn içeren ortam başarılı 

bulunmuştur. Ticari üretimde ekonomiklik 

göz önüne alındığında tek başına hormon 

kullanımı bir avantaj olarak görülebilir. 

Tatlı patates (Ipomea batatas (Lam) L.) 

genotipinin bitkicik boyu (cm), kök sayısı, 

kök uzunluğu ve yaprak sayısı 

ortalamalarının dağılımları Şekil 1’de 

verilmiştir. 

 

 

Şekil 1. Tatlı Patates [Ipomoea batatas (L.) Lam.]’in farklı Kn içeren ortamlarda bitkicik boyu (cm), 

kök sayısı, kök uzunluğu ve yaprak sayısı özelliklerine ait ortalamalarının dağılımları 

Tatlı patates [Ipomoea batatas (L.) 

Lam.], genotipinin in vitro koşullarda elde 

edilen fideleri MS (Kontrol), MS+1.0 mg l-

1 IBA ve MS+1.0 mg l-1 NAA içeren 

ortamda alt kültüre alınmıştır. Alt kültür 

koşulları bitki boyu (cm), kök sayısı, kök 

boyu (cm), yaprak sayısı ve boğum sayısı 

özellikleri Tablo 2’de verilmiştir
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Tablo 2. Tatlı patates [Ipomoea batatas (L.) Lam.]’in iki farklı oksin içeren ortamda alt kültürü 

Ortam no Ortam Bitki boyu (cm) Kök sayısı Kök uzunluğu (cm) Yaprak sayısı Boğum sayısı 

1 MS (Kontrol) 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

2 1.0 mg l-1 IBA 5.7 3.0 4.8 10.0 9.0 

3 1.0 mg l-1 NAA 2.1 1.7 3.8 5.0 3.7 

 LSD(0.05) 0.997 1.332 1.589 2.307 2.401 

 F 99.125** 15.250** 30.279** 56.250** 42.538** 

 

Tablo 2’de iki farklı oksin içeren besin 

ortamında elde edilen bitki boyu (cm), kök 

sayısı, kök uzunluğu (cm), yaprak sayısı ve 

boğum sayısı özellikleri için p≤0.01 önem 

düzeyinde farklılıkların olduğu 

görülmektedir. Bahsedilen özellikler 

bakımından ortamlar karşılaştırıldığında 

bitki boyu bakımından MS+1.0 mg l-1 IBA 

içeren ortam 5.7 cm ile yüksek 

bulunmuştur. MS+1.0 mg l-1 IBA içeren 

ortam kök sayısı (3.0 adet), kök uzunluğu 

(4.8 cm), yaprak sayısı (10 adet) ve boğum 

sayısı (9.0 adet) bakımından da NAA içeren 

ortama göre yüksek bulunmuştur. 

Alula ve ark. (2018) 1.0 mg l-1 IBA ile 

1.0 mg l-1 NAA kombinasyonunun 11.7 

adet ile en yüksek kök sayısı, IBA 0.75 mg 

l-1 ile NAA 0.5 mg l-1 kombinasyonu en 

yüksek kök uzunluğu (3.43 cm) verdiğini 

bildirmiştir. Parvin ve ark. (2018) 0.5 mg l-

1 IBA + 0.1 mg l-1 NAA içeren ortamdan en 

yüksek kök sayısı ve uzunluğu elde 

etmişlerdir. Söz konusu ortamın daha fazla 

hücre bölünmesini ve kök uzamasını 

sağladığı ve sonuçta bitkicik başına daha 

fazla kök oluşturduğunu vurgulanmıştır. 

Baydemir (2021) tatlı patatesle yaptığı 

çalışmada kök sayısının BA, NAA ve GA 

içermeyen ortamlarda yüksek olduğunu, 

kök uzunluğunun ise besin ortamında NAA 

konsantrasyonuna göre değiştiğini 

bildirmiştir. Çalışmamızda kombine 

olmadan IBA ve NAA içeren ortamlar 

kullanılmış olup, IBA içeren ortam başarılı 

bulunmuş ve yukarıda bahsedilen 

araştırıcıların sonuçları ile uyumlu 

bulunmuştur. 

Tatlı patates (Ipomea batatas (Lam) L.) 

genotipinin iki farklı oksin içeren alt kültür 

ortamında bitki boyu (cm), kök sayısı, kök 

uzunluğu (cm), yaprak sayısı ve boğum 

sayısı özelliklerine ait ortalamalarının 

dağılımları Şekil 2’de verilmiştir. 

 

 

Şekil 2. Tatlı patates [Ipomoea batatas (L.) Lam.]’in iki farklı oksin içeren ortamda alt türü ve bitki 

boyu (cm), kök sayısı, kök uzunluğu, yaprak sayısı ve boğum sayısı özelliklerine ait ortalamalarının 

dağılımları 
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4. Sonuçlar 

Tatlı patates [Ipomoea batatas (L.) 

Lam.] genotipinin farklı konsantrasyonda 

Kn içeren besin ortamları rejenerasyon ile 

bitkicik boyu, kök sayısı, kök uzunluğu 

(cm) ve yaprak sayısı özellikleri 

bakımından MS+0.5 mg l-1 Kn içeren ortam 

başarılı bulunmuştur. Alt kültür aşamasında 

bitki boyu (cm), kök sayısı, kök uzunluğu, 

yaprak sayısı ve boğum sayısı özellikleri 

bakımından 1.0 mg l-1 IBA içeren ortam 

başarılı bulunmuştur. Aksillar tomurcuklar 

ve düşük oranda Kn tatlı patates bitkilerinin 

in vitro rejenerasyonu ve buradan gelişen 

bitkilerin alt kültürü için 1.0 mg l-1 IBA 

içeren ortam önerilebilir. Alt kültür 

aşamasında daha hızlı ve çok sayıda fide 

elde edilmesi bakımından kombine 

olmayan besin ortamları ekonomik 

bakımdan daha avantajlı olup bu bitkinin 

ticari üretiminde klasik yöntemlere göre in 

vitro kültürlerin de değerlendirmesine 

olanak sağlayacaktır. 

Yazarların Katkı Beyanı 

Yazarlar makaleye eşit katkıda 

bulunduklarını, makalenin yayına hazır son 

halini gördüklerini/okuduklarını ve 

onayladıklarını beyan ederler. 

Çıkar Çatışması Beyanı 

Tüm yazarlar, bu çalışma için herhangi 

bir çıkar çatışması olmadığını beyan 

etmektedir. 
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