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Ozet

Aydin 1li Kusadasi Ilgesi ve Denizli Ili’nin baz1 kdylerinde gerceklestirilen bu calismada, képek visceral
leishmaniasis (VL ya da CanL) tanisinda yardimci olabilecegi, prognoz ve tedavisinin takibinde dnemli bilgiler
verebilecegi diislincesiyle kan serum 6rneklerinde C-reaktif protein (CRP), iire, kreatinin ve toplam protein
diizeyleri arastirilmistir. Calisma, VL tanis1 konmus 38 kdpek (hasta) ile klinik olarak saglikli 22 kopek (kontrol)
olmak tizere toplam 60 kopek tizerinde yiiriitilmiistiir. Hasta kopeklerde iire ve kreatinin ortalama degerlerinde
artts bulunmus (sirasiyla 52,95+38,73 mg/dL ve 1,01+0,36 mg/dL) ve gruplar arasi farkin istatistik 6nemli
(swrasiyla p<0,05 ve p<0,001) oldugu hesaplanmistir. Kopek VL olgularinda serum iire ve kreatinin
diizeylerinden bobrek bozuklugunun erken gdstergesi olarak yararlanilmistir. Hastalarda T-protein diizeyleri
ortalamasi da kontrol degerlerden yiiksek (sirasiyla 10,34+1,90 ve 7,87+1,15 g/dL) bulunmus ve gruplar arasi
farkin istatistik énemli oldugu hesaplanmustir (p<0,001). Bagisiklik sisteminde Ig’lerin artisina bagh oldugu
diisiinlilen bu artis prognoz ic¢in 6nemli olarak yorumlanmigtir. Serum CRP diizeyleri kontrol degerin ¢ok
lizerinde (sirastyla 45,36+33,05 ve 8,03+4,34 mg/dL) bulunmus ve ortalamalar arasi fark istatistik énemli
hesaplanarak (p<0,001), CRP’nin kdpek VL’inin iyi bir gostergesi olabilecegi ve erken tanida yardimci bir
belirteg olarak kullanilabilecegi kanisina varilmigtir.
Anahtar Kelimeler: Kopek visceral leishmaniasis, serum C-reatif protein, iire, kreatinin, toplam protein

C-reactive Protein, Urea, Creatinin and Total Protein Concentrations in Canine
Leishmaniasis

Abstract

In the present study, we aimed to investigate the serum levels of CRP, urea, creatinin and total protein so as
to support the diagnosis detect the severity of illness monitor the post-therapy period. Our study was performed in
Kusadasi town belonging to Aydin city and two villages of Denizli city which are endemic regions for CanL. A total
of 60 dogs have been included, 38 parasitologically and/or serologically proven CanL cases and 22 healthy dogs for
control, to our study. The serum levels of CRP, urea, creatinin and total protein of each dog were measured. The average
value of urea and creatinin was detected to be higher when compared with control sera [urea; patient 52,95 + 38,73
mg/dL, control, 35,68 + 11,40 mg/dL (p<0,05); creatinin; patient 1,01 + 0,36 mg/dL, control 0,66 + 0,30
mg/dL(p<0,001)]. The difference between two groups was statistically important. These findings show that the
measurement of serum levels of urea and creatinin is useful to detect kidney failure in CanL cases. The average value
of total protein was detected to be higher in CanL cases when compared with the control group (patients group; 10,34
+ 1,90 g/L, and control group 7,87 + 1,15 g/L). The difference between two groups was statistically important (p<
0,0001). This increase is an important parameter for the prognosis of the disease, and depends on the increase of
circulating immunoglobulins in the blood of the patients. The serum levels of CRP were found to be icreased in CanL
cases when compared with the control group (patients; 45.36 + 33.05 pg/dL, control; 8.03+4.34 pg/dL). The difference
between two groups was statistically important (p<0,0001). All these findings show that serum CRP, urea and creatinin
parameters can be used as an indicator for the diagnosis of canine visceral leishmaniasis.
Keywords: Canine leishmaniasis, C-reactive protein, urea, creatinin, total protein
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GIRIS

Visceral leishmaniasis (VL),
diinya c¢apinda 60 iilkede goriilen,
Tiirkiye’nin Ege ve Akdeniz

Bolgelerinde endemik, diger bolgelerde
sporadik seyirli paraziter bir hastaliktir.
Hastaliga Amerika, Afrika, Bat1 Asya ve
Avrupa’nin  Akdeniz’e kiyisi  olan
tilkelerinde de endemik/sporadik olarak
rastlanmaktadir.  (Wilhelm,  2019).
2012'de diinya ¢apinda yaklasik 200.000
ila 400.000 yeni vaka meydana geldi,
2017'de ise yalnizca 50.000 ila 90.000
arasinda. Bununla birlikte, insidans, her
8 ila 15 yilda bir en yiiksek insidans ile
donglisel  bir  sekilde  dalgalanir
(Wilhelm, 2019) Kopek, tilki ve ¢akal
leishmaniasis’in dogal
rezervuarlaridirlar. Bulunduklar1 grup
nedeniyle bunlarda goriilen hastalik
tablosuna “canine leishmaniasis” (CanL)
ad1 verilmektedir. (Hirve ve ark., 2017;
Nieto, 2004). Baz1 bolgelerde insanlar da
hastaliga rezervuarlik yapabilir. CanL,
iireme cagina gelmis hemen her yastaki
(en sik 4-5 yasinda ve erkek) kopeklerde
goriilebilmektedir ve daha sonra bagka
bir zirve gozlemlendiginde 7-8 yasina
kadar azalir (Moreno ve Alvar, 2002)
Hastalik; klinik sekillerine gore; kutanoz

(deri leishmaniasisi=sark  ¢ibani),
mukokutandz leishmaniasis
(MCL=Espundia) ve visceral
leishmaniasis (VL=i¢ organlar

leishmaniasisi=kala-azar) olmak {izere
li¢ ana gruba ayrilabilir (Desjeux, 2004)
Klinik olarak en ciddi sekli olanVL’in
etkenleri L. donovani ve L. infantum’dur
(Guessous-Idrissi  ve ark., 1997)
Yurdumuzda bu hastaligin etkeninin L.
infantum oldugu yapilan izoenzim ve

genetik  calismalarla  belirlenmistir
(Ozensoy ve ark., 1998) Leishmania
chagasi, L. infantum’un cografik
varyantt olarak diisiiniilmektedir ve

Giliney Amerika’da goriilen VL’den
sorumlu tutulmaktadir. L. archibaldi ise
L. donovani’nin Sudan varyanti olarak
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distiniilmektedir. Diger tiirler ise
(6rnegin L. tropica) nadiren VL’ye sebep
olabilir (Hommel, 1999). Omurgali
konaga gegmeden Once hayatlariin belli
bir donemini bazi Phlebotomus (kum
sinekleri) tilirlerinde gegirmek zorunda
olan etken, kopekte iki sene gibi uzun bir
stirede hastalik olusturmaktadir.
Hastaligin tedavisi maliyet agisindan
oldukca pahalidir. Ayni zamanda yapilan
bu tedavi insanlardaki kadar da basar
saglamamaktadir. Hastalikta diger bir
sorun ise, klinik olarak bazi hastaliklar
taklit etmesi bu nedenle gozden
kacabilmesi, tani, prognoz ve tedavisinin
izlenmesinde giicliiklerle
karsilasilmasidir (Bianciardi ve ark.,
2004). Kum sinekleri tarafindan 1sirilma
esnasinda  omurgalilarin  derisinden
inokiile edilen Leishmania
promastigotlari, deri icindeki en yakin
makrofajlar tarafindan fagosite
edildikten sonra amastigot formuna
doniismekte, bu bolgede haftalarca, hatta
aylarca sessiz olarak kalabilmektedirler.
Zaman i¢inde, 6zellikle konagin immun
sisteminin ~ herhangi  bir  nedenle
zayiflamasi durumunda, kan dolagimina
karisan makrofajlar beraberinde bu
amastigotlar1 da  g¢esitli  dokulara
tasimaktadirlar. Dalak, karaciger, kemik
iligi, lenf nodiilleri, intestinal lenfatik
dokular, submukoza ve diger RES
organlart ilk etkilenen dokular arasinda
yer alir (Kaye ve Scott, 2011).
Kopeklerde VL’in  baghca  klinik
belirtileri olarak deri lezyonlari, kilo ve
istah  kaybi, lokal ya da genel
lenfadenopati, goz lezyonlari, burun
kanamasi, eklem hastaliklar1 ve topallik,
anemi, bobrek yetmezligi, ishal ve
ascites sayilmaktadir (Ferrer, 1999; Maia
ve Campino, 2008) Kopek VL’ de baslica
laboratuar bulgular1 olarak poliklonal
hiperglobulinemi, hipoalbuminemi,
karaciger enzimlerinde artis, non-
rejeneratif anemi, 16kopenti,
trombositopeni, proteiniiri, kanda {ire ve
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kreatinin artisindan s6z edilmektedir
(Tosun ve ark., 2001; Travi, Cordeiro-
da-Silva, Dantas-Torres, ve Miro, 2018).
Lipaz ve amilaz enzimlerinin serumdaki
aktivitelerinde de hafif bir artis
gozlenebilmektedir (Mansfield, 2012).
Kopek VL olgularinda epidemiyolojik
bilgiler ve klinik belirtilerle 6n taniya
gidilebilse de, kesin tani, etkenin degisik
formlarinin  goriilmesiyle ve spesifik
anti-leishmania antikorlarinin tespitine

dayanan serolojik testlerle
yapilmaktadir. Ancak c¢ofu olguda
herhangi bir belirti
goriilmeyebildiginden veya hastalik

belirtilerinin leishmaniasis i¢in spesifik
olmamast  nedeniyle  klinitk  tam
konulmasi zorlasmaktadir. Bu nedenle,
kesin tan1 i¢in parazitolojik ve serolojik
testler yaninda biyokimyasal testlerden
de yararlanilmaktadir (Abranches, Silva-
Pereira,  Conceigado-Silva, Santos-
Gomes, ve Janz, 1991; Gomes, Paiva
Cavalcanti, Lira, Abath, ve Alves, 2008).
Kopek VL’in ilk evrelerinde, hasta
hayvanlarin klinik goriinlimlerinde bir
degiskenlik  gozlenmez. Laboratuar
bulgularinda ise, hastaligin baslangig
evresinde biyokimyasal parametreler
normal diizeyde bulunurken hastaligin
ileri evrelerinde bu degerler deSismeye
baslar ve hastaligin terminal safhasinda
ise en yiiksek diizeye ulasir. Ozellikle
serum Ure ve kreatinin diizeylerinde
glomeruler bozukluk nedeniyle 6nemli
artiglar goriilmektedir. (Travi ve ark.,
2018). 1iki yash iki erkek kopekte

deneysel olusturulan CanL
enfeksiyonunun ilk aylarinda klinik
degisiklikler — gdzlenmezken besinci
ayinda lenf aspirasyonunda NNN

besiyerinde parazitoz gozlendigi ve
klinik tabloda da degisikler kaydedildigi,
sekizinci ayinda oOnemli bozukluklar
gozlendigi ve toplam protein 8,7 g/dl, y-
globulin 4,5 g/dL, iire ve kreatinin
diizeylerinin normal siirlar iginde
kaldig1, dokuzuncu ayinda ise, klinik
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tablonun agirlastigi, serum toplam
protein degerinin 9,5 g/dL; y-globulinin
5,5 g/dL, iire ve kreatinin diizeylerinin de
sirastyla 125,5 mg/dL ve 3,2 mg/dL
oldugu, bundan kisa bir siire sonra da
kopeklerde oOliimlerin basladigi rapor
edilmistir (Valladares ve ark., 1997).
Serum  C-reaktif  protein  (CRP)
degerlerinin, insanlarda oldugu gibi
kopeklerde de akut faz cevabin (AFC)
belirlenmesi ve izlenmesinde yararl
olacag1 gosterilmistir (Caspi ve ark.,
1987; Burton ve ark., 1994). Kopeklerde
de tipik akut faz proteinin CRP oldugu
ve kopek CRP’inin insan CRP’i ile ayn1
antijenik yapida olmadig1 ancak, gorev
ve igleyis bakimindan onun benzeri
oldugu (Yamamoto ve ark, 1993), uyar1
sonrast CRP’nin kana salinimi insanda 6
saatte, kopekte ise 4 saatte gergeklestigi
bildirilmektedir (Martinez-Subiela ve
ark., 2013; Silvestrini ve ark., 2014).
Hastaligin akut fazda yaptig1 hasari,
aktivitesini ve eger tedavi ediliyorsa
sonucunu ve tedaviye cevabini gozlemek
icin bazi kriterlere gerek duyulmaktadir.
Calismada, kopek leishmaniasisinde
doku hasarmin siddetini anlamak, olasi
bobrek bozuklugunu degerlendirmek ve
hastaligin tanisma yardimci olabilmek
amaciyla serum CRP, {ire kreatinin ve
toplam protein diizeylerinin Sl¢limii ve

hastalik iliskisinin arastirilmasi
amaclanmistir.
MATERYAL ve YONTEM

Aydin ili Kusadas1 ilgesi ve
cevresinde beslenen kopeklere ait kan
serum Ornekleri calismanin materyalini
olusturmustur. Kusadasi ilgesi kopek
barinagindan 52, Asagidagdere’den 3,
Dereciftlik’den 3, Demirciler’den 2
olmak iizere toplam 60 kopek (22
kontrol; 38 hasta) serumu caligmaya
dahil  edilmistir.  Parazitolojik  ve
serolojik olarak leishmaniasis negatif
bulunan ve kopek evinin veteriner
hekimi tarafindan bagka bir hastalig



MAS Journal of Applied Sciences 6(2): 470-480, 2021

olmadig1 belirtilen 6 aylik ile 8 yas
arasinda 22 kopek calismanin kontrol
grubunu olusturmus, VL pozitif bulunan
ve klinik olarak hastalik belirtileri
gosteren 2-10 yash 38 kopek ise hasta
grubuna alinmistir. Arastirmaya alinan
kopekler leishmaniasis’e 0Ozgii klinik
belirtiler acisindan da incelenmis; daha
sonraki muayenelerde kolaylikla
bulunabilmesi amaciyla numara verilmis
ve cinsiyetleri, yaslari, isimleri, hangi
iste kullanildiklari, varsa sahiplerinin
isimleri kaydedilmistir. Fiziksel
muayene ve kan alma esnasinda 1sirmasi
engellenen ve calisanlar i¢in tehlikesiz
duruma getirilen kopeklerin sag ve sol
popliteal lenf bezleri muayene edilmis,
biiyiikliikleri I’den 4’¢  kadar
numaralandirilmis ve bdylece kan ve
doku Ornekleri alinmasi saglanmustir.
Kopeklerin 6n bacak venasindan (V.
cephalica antebrachii) yaklasik 5’er ml
kan alimms ve Ege Universitesi
Parazitoloji Anabilim Dali
Laboratuvarina nakledilmistir. Ayn1 giin
serumlar1 ayrilmis ve daha sonra
ependorf tiiplerine aktarilarak — 80°C’de
saklanmistir. Serum Orneklerinde CRP,
ire, kreatinin ve toplam protein
miktarlar1 6l¢iilmiistiir. Serum C- reaktif
protein miktar1 Solid Faz Sandvig
Immunoassay ile 6lciilmiis ve analizde
Tridelta Phase TM CRP ticari test Kiti
kullanilmigtir (Eckersall, 1995;
Eckersall ve Conner, 1988). Serum iire
miktar tayini Berthelot Reaksiyonu’na
gore kolorimetrik olarak Biocon®un
ticari kiti kullanilarak yapilmig (Patton
ve Crouch, 1977) kreatinin miktar1 Jaffe
Reaksiyonu’na gore belirlenmis
(Whelton, Watson, ve Rock, 1994) ve
toplam protein miktar1 ise, Biliret
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Reaksiyonu’nu esas alan Biocon® un
ticari kiti ile 6lgtilmistiir(Hortin, Burtis,
ve Ashwood, 2012).
Istatistik analiz

Calisma sonunda elde edilen
gruplara ait ortalama degerler arasindaki
farkin istatistik onemliligi “t-testi” ile
degerlendirilmistir (Kutsal, Alpan, ve
Arpacik, 1990)

BULGULAR
Calisma alanindaki  kdylerde
yasayan koyliilerin  baglica gec¢im

kaynaginin tarim ve hayvancilik oldugu,
iklimin ve ekolojik kosullarin bolgede
hastaligin ~ vektériiniin ~ yasamasina
olanak verecek uygunlukta oldugu
goriilmiistiir.  Toplam 38  kopekte
parazitolojik ve serolojik testler sonucu
VL tanis1 konmustur. Hastalarin 8’inde
Lenfadenopati, 14’iinde ates, 12’sinde
zayiflik, 16’sinda tiily dokme, 7’sinde
halsizlik, 17’sinde tirnak dismesi,
13’linde kepeklenme, 13’linde lezyon,
8’inde konjuktivit, 3’iinde burun akintist
gozlenmis ve CanL ile ilgili olarak
hastalarin  11°inde cilt belirtilerine,
23’linde visceral belirtilere ve 28’inde
ise genel klinik belirtilere rastlanmistir.
Kontrol hayvanlardan sadece birinde
(no:17) halsizlik belirtisi gozlenmis,
digerlerinde herhangi bir klinik belirtiye
rastlanmamustir. Hasta grubu ile kontrol
grubunun serum CRP, iire, kreatinin, ve
toplam protein ortalama degerleri ile
istatistik veriler Tablo 1°de sunulmustur.
Hasta grubunun serum CRP miktari
45,36+33,05 mg/L  iken  kontrol
grubunda 8,03+4,34 mg/L ol¢iilmiis ve
gruplar arasi fark istatistik olarak 6nemli
bulunmustur (p<0,001).
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Sekil 1. Leishmaniasis’li kopeklerle saglikli kopeklerin serum CRP konsantrasyonlarinin boxplot grafigi ile karsilastirilmasi

(p<0,001)

Hasta grubunun serum iire ortalama (35,68+11,40 mg/dL) artis

istatistik

degeri  52,95+38,73 mg/dL olarak acidan anlamli bulunmustur (p<0,05).

hesaplanmis ve kontrol degere gore
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Sekil 2. Leishmaniasis’li kopeklerle saglikli kopeklerin serum iire konsantrasyonlarmin boxplot grafigi ile karsilastiriimasi

(p<0,025)

Tablo 1. Hasta ve kontrol grubuna ait ortalama degerler ile gruplar arasi farkin istatistik

Oonemliligi
Parametre Hasta )((SriugD(n 38) Kontro)I(GirgB (n=22) t P
CRP (pg/dL) 45,36 + 33,05 8,03+4,34 -5,51 0,000
Ure (mg/dL) 52,95 + 38,73 35,68 + 11,40 -2,30 0,025
Kreatinin (mg/dL) 1,01+0.,36 0,66 + 0,30 -3,38 0,001
T-protein (g/dL) 10,34 + 1,90 7,87 +£1,15 -5,30 0,000
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Hasta grubuna ait serum Kkreatinin mg/dL) istatistik olarak 6nemli derecede
ortalama degeri (1,01£0,36 mg/dL) yiiksek bulunmustur (p<0.001).
kontrol grubuna ait degerden (0,66+0,30
2,0 on
15 G
5 O
) Salg;ikli C:;L

Grup

Sekil 3. Leishmaniasis’li kopeklerle saglikli kdpeklerin serum kreatinin konsantrasyonlarinin boxplot
grafigi ile karsilastirilmasi (p<0,001)

Kontrol grubuna gore (7,87+1,15 g/dL) artts da istatistik olarak anlaml
hasta grubunun serum toplam protein hesaplanmistir (p<0,001).
ortalama degerindeki (10,34+1,90 g/dL)

16

141

121

101

N= 21 38
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Grup

Sekil 4. Leishmaniasis’li kopeklerle saglikli kopeklerin serum toplam protein konsantrasyonlarinin
boxplot grafigi ile karsilastirilmasi. (p<0,005)

Sonug olarak, incelenen kan aspirasyonuna alternatif bir test olarak
parametreleri dikkate alinarak kopek yararlanilabilecegi kanisina varilmigstir.
VL’inde  bobrek  fonksiyonlarinin

bozuldugu ve akut faz cevapta dnemli bir TARTISMA

gosterge olan serum CRP analizinden Calismada, kopek
kopek VL’ini tanimada en azindan leishmaniasisin’de 6liim nedenlerinden
uygulamada giigliik arzeden lenf bezi birisi ve en Onemlisi olan bdbrek
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bozuklugu serum protein, lire ve
kreatinin diizeyleri ile incelenmis ve
doku hasarinin gdstergesi ve tanida
yardimci belirteg olarak serum CRP
diizeyleri aragtirllmistir.  Serum iire
diizeyleri kontrol ve hasta hayvanlarda
sirastyla 35,58+11,4 ve 52,95+38,73
mg/dL, kreatinin diizeyleri sirasiyla
0,66+0,30 ve 1,01+0,36 mg/dL olarak
bulunmus ve gruplar arasi fark istatistik
onemli (p<0,05 ve p<0,001)
hesaplanmistir (Tablo 1). Bu sonuglar
bobrek fonksiyonlarinin hastalik
etkeninden hafif etkilendigini
gostermektedir. Gruplar aras1 farka
ragmen serum kreatinin degerlerinin
kontrol grubunda ve hasta hayvanlarda
birka¢ bireysel deger hari¢c tutulursa
fizyolojik smirlar icerisinde kaldiklari
sOylenebilir. Ciinkii, kopeklerde normal
serum kreatinin diizeylerinin 0,5-1,5
mg/dL arasinda oldugu bildirilmistir
(Altindas, 1993) Serum iire ortalama
degerlerinin de gruplar arasindaki
onemli  farka ragmen  kreatinin
degerlerinde oldugu gibi baz1 bireysel
yiiksek  degerler  haric  tutulursa
fizyolojik simrlar iginde seyrettigi
distiniilebilir.  Normal serum iire
degerleri kopekler igin 15 — 40 mg/dL
olarak bildirilmistir (Altindas, 1993) Bu
bulgular ve literatiir bilgileri 1s181inda
hastaliga  bagh olarak  bdbrek
fonksiyonlarmin hafif derecede
etkilendigi kanisina varilmistir. Tedavi
edilmemis kronik bobrek
bozukluklarinda plazma iire diizeyi tipik
olarak  110-135 mg/dL’ye kadar
yiikselebilmektedir. Idrar iire diizeyinin
Olcliimii, asir1 azot dengesinin kaba bir
gostergesi olmasi nedeniyle, klinik tani
ve tedavide ¢ok az dneme sahiptir. Akut
bobrek hastaliklarinda kan kreatinin
degeri tipik olarak 4-6 mg/dL’ye
yiikselirken bu artis, kronik bobrek
hastaliklarinda 10 mg/dL’ye kadar
ulasabilmektedir (Newman ve Price,
1999) (Elliott, 2006). Palacio ve
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arkadaglarinin ~ (Palacio, Liste, ve
Gascon, 1995) leishmaniasis’li kopekler
iizerinde yapmis olduklari ¢calismada, iire
diizeylerini saglikli kopeklerde 1,4+0,3

mmol/L leishmaniasisli olanlarda ise
2,2+0,5 mmol/L normal Kkreatinin
diizeylerini ise saglikli  olanlarda
79,6+17,7 umol/L leishmanizisli
olanlarda ise 97,2+8,8 umol/L olarak
normal sirlar ic¢inde bulmuslardir.
Diger bir ¢alismada (Palacio, Liste, &
Gascon, 1997) ise, leishmaniasisli
grubun serum dre ve kreatinin

konsantrasyonlar1 ile kontrol grubunun
serum {lire ve kreatinin konsantrasyonlari
arasinda Onemli fark bulmuslardir. Bu
bulgular ¢aligma sonuglarimizi destekler
nitelikte bulunmustur. Serum toplam
protein ortalama degerleri kontrol ve
hasta kopeklerde sirastyla 7,87+1,15
g/dL ve 10,34 +1,90 g/dL olarak
saptanmis ve farkin istatistik Onemli
(p<0,001) oldugu hesaplanmistir (Tablo
1). Bunun hastalifa baglh olarak
immunoglobulinlerdeki artig ile iligkili
oldugu distinlilmiistiir. Ciinkii, VL ile
ilgili olarak kopeklerde Ig sentezinde
onemli artis oldugu
bildirilmektedir(Mancianti, Poli, ve
Bionda, 1989) (Mancianti ve ark., 1986;
(Lopez ve ark., 1996) Toplam protein
Olcimii bu artis1 gOsteremez, ya
elektroforetik teknikler ya da dogrudan
Ig analizleri gosterebilir. Caligmada bu
yonde bir test uygulanmadigr i¢in kesin
bir sey sOylemek miimkiin
goriilmemektedir. Ancak, kopeklerde
VL’de Ig artis1 ile ilgili olarak bobrek
bozukluklar literatiirlerde
bildirilmektedir (Poli ve ark., 1991,
Nieto ve ark., 1992; Valladeres ve ark.,
1997). Kopek leishmaniasis’inde olusan
bobrek bozuklugu hasta kdpeklerin kan
dolasimindaki hastaliga kars1 gelistirilen
immun kompleksler tarafindan meydana
getirilir. Hastalikla beraber, kopegin
savunma sisteminde hizla
Immunglobulin G, M, A ve kompleman
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3 (C3) fraksiyonu asir1 bir sekilde sentez
edilmeye baslar. Bu arada, mezensial
matrikste amiloid depolanmasi olur ve
glomerular bazal membranlarda da bu
birikim devam eder. Dolasimda artan bu
immunglobulinler, bir siire sonra bobrek
glomerullerinde  birikerek ~ bobrek
harabiyeti olusturur. Hastaligin son
safhasinda kan tire ve kreatinin seviyesi
had sathaya ulasir. Kan proteinleri ise
albumin disinda, normalden oldukca
yiikksek bir diizeye erisir. Baz1 hasta
kopeklerdeki bu bozukluk, bobrek
yetmezligine ve Olime dogru hizli bir
meyil gosterirken bazilarinda da bu
egilimin yavas seyrettigi gozlenebilir.
Glomerulonefrit sonucu gelisen
proteiniiri hastanin durumunu daha da
kotiilestirir. Nitekim, ilerleyici bobrek
bozuklugu VL’li kopeklerde baslica
Olim sebeplerinden birisini olusturur
(Nieto ve ark., 1992). italya’nin Elba
yoresinde 1500 kopek leishmaniasis
bakimindan taranmis ve L. infantum ile
enfekte 413 kopek icinden rastgele
sectikleri 34 kopegin 33’linde bobrek
bozuklugu gbzlenmis ve  bunun
immunulojik kaynakl oldugu
bildirilmistir (Poli ve ark., 1991; Soares,
Moraes, ve Moraes, 2009). Serum
toplam  protein normal degerleri
kopekler igin (5,7-7,7 g/dL) olarak
bildirilmistir (Altindas, 1993) Calismada
kontrol gruba ait 6rneklerden elde edilen
degerler fizyolojik smirlar iginde
degerlendirilebilir. Ne varki, toplam
proteini olusturan fraksiyonlarda 6nemli
farkliliklar olsa da bunun toplam protein
degeri ile yansitilamadigi bilinmektedir
(Karagiil, 2000). Serum CRP ortalama
degerleri hasta grup i¢in 45,36 33,05
mg/L; kontrol grup i¢in 8,03 4,34 mg/L
olarak hesaplanmis ve gruplararasi
farkin istatistik 6nemli oldugu (p<0,001)
saptanmistir  (Tablo  1).  Saglkli
kopeklerde serum CRP degeri 3,5-25,0
mg/L olarak bildirilmistir (Caspi ve ark.,
1987; Burton ve ark., 1994; Otabe ve
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ark., 2000). Kontrol degerlerin literatiir
ile uyumlu oldugu ve kopek VL’inde
serum CRP  diizeylerinin  6nemli
derecede artig gosterdigi sonucuna
varilmistir. Benzer sekilde, L. Infantum
ile enfekte kopeklerden klinik belirti
gosterenlerin serum CRP diizeyininin
klinik belirti gostermeyen kopeklere
gore Onemli derecede yiiksek oldugu
bildirilmistir (Martinez-Subiela ve ark.,
2002). Bu bilgiler 1s1ginda CRP, kopek
VL’in tanisinda sekonder bir yardimci
gosterge, hastaligin ciddiyetini
degerlendirmede Onemli bir belirteg
olabilir ve en azindan doku aspirasyonu
yerine kullanilabilir. Ciinkii, CRP’nin
prognostik degerinin kemik iligi ve dalak
aspirasyonu ile paralellik arz edecek
derecede parazitin klerensinin iyi bir
gostergesi oldugu Hindistanda 144 insan
VL olgusu tlizerinde gosterilmistir (Singh
ve ark., 1999). Kopeklerde serum CRP
diizeylerinin, kan sayimindaki
degisikliklerden daha oOnce ve daha
giivenilir sekilde yangiya isaret ettigi ve
bu nedenle tani ve tedavide yararli bir
test olarak  kullanilabilecegi 1ileri
stiriilmiistir (Burton ve ark., 1994).
Insanda ve hayvanda doku hasar1 ya da
enfeksiyon gibi  bir enflamasyon
uyarinin olusmast durumunda konak,
sistemik ve metabolik degisikliklerle bu
uyartya cevap verir ve enflamasyonu
onlemeye calisir. Bu durum, akut faz
cevap (AFC) olarak tanimlanir. AFC
sirasinda karacigerde akut faz proteinleri
(AFP) diye bilinen bir kisim proteinlerin
sentezinin artmas1 onemli bir degisiklik
olarak algilanir (Young ve ark., 1991).
CRP en 6nemlilerinden biri olup hasarin
ciddiyetine gore plazmada, baslangic
diizeyinden 100 ya da 1000 kat artis
gosterebilir. Hatta ¢cok ciddi durumlarda
bu artis, 2000 katina kadar ¢ikabilir
(Silverman ve Christenson, 1996). CRP,
doku hasarin1 takiben 6  saatte
sentezlenmeye baslar ve kana salinir.
Sentezi takiben her 8 saatte baslangic
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miktarini ikiye katlar ve 24-48 saatte
doruk seviyeye ulasir (Pepys, 1981).
Akut uyarimin kaybolmasi ile kandaki
konsantrasyonu da hizla normal diizeye

iner. Kopekler i¢in salimim siiresi
uyarimdan sonra 4 saat olarak
bildirilmistir (Caspi ve ark., 1987;

Nakamura ve ark., 2008). Alt1 kopekte
indometazin ile deneysel olusturulan
akut gastrik mukozal yangida, mukozal
hasar ile serum CRP degerlerinin dogru
orantili olarak ytikseldigi tesbit edilmis;
deneysel yangi olusturmadan énce CRP
serum diizeyleri 3,2-23,7 mg/L arasinda
iken, yanginin birinci giiniinde 12,2-
390,6 mg/L; liglincii glinlinde 34,7-144,7
mg/L; yedinci giiniinde 12,8-51,3 mg/L
ve 14. giliniinde 8,4-39,8 mg/L olarak
Olciilmiis ve gastrik mukozal hasarin
iyilesmesiyle  birlikte serum CRP
diizeyinin de hizla normale dondiigi
gozlenmistir(Hillstrom, Hagman,
Tvedten, ve Kjelgaard-Hansen, 2014;
Otabe, Ito, Sugimoto, ve Yamamoto,
2000). CRP’in, L. Donovani’nin
ylizeyine lipofosfoglikan (LPG)
aracilifiyla spesifik olarak baglandig ve
mononiikleer  fagositik  hiicrelerin
paraziti fagosite etmesine yardim ettigi
in-vitro olarak gosterilmistir (Culley,
Harris, Kaye, McAdam, ve Raynes,
1996). Sonu¢ olarak, yurdumuzda
ozellikle Ege kiyr bolgesinde yasayan
kopeklerin 6nemli bir sorunu olan VL’de
serum ire, kreatinin, toplam protein ve
CRP degerlerinin 6nemli diizeylerde
artis gosterdikleri ve bu degisikliklerin
hastaligin  boyutlar1 hakkinda bilgi
verebilecegi, diger laboratuvar
bulgulartyla birlikte hastaligin tanisinda
kullanilabilecegi serum CRP analizinin
doku aspirasyonuna alternatif olarak

diistiniilebilecegi, hastaligin
prognozunda ve tedaviye cevabin
izlenmesinde klinik olarak

yararlanilabilecegi kanisina varilmstir.
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