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Ozet

Bu ¢alisma, Giineydogu Anadolu Bolgesi ¢ayir-mera ve dogal vejetasyonlarinda yer alan 9 farkli Onobrychis
tiurtinde (O. aequidentata, O. altissima, O. caput-galli, O. carduchorum, O. crista-galli, O. galegifolia, O.
kotschyana, O. megataphros ve O. transcaucasica) bazi ot kalite 6zelliklerini belirlemek amaciyla 2023 yilinda
yiiriitiilmiistiir. Arastirmada tiirler arasinda ham protein (HP) % 14.99-21.42, asit deterjanda ¢6ziinmeyen lif
(ADF) % 15.60-27.44, nétral deterjanda ¢oziinmeyen lif (NDF) % 32.35-45.30, asit deterjanda ¢6ziinmeyen
protein (ADP) % 0.7-1.1, kuru madde (KM) % 88.70-92.46, sindirilebilir kuru madde (SKM) % 67.53-76.75, kuru
madde tiiketimi (KMT) % 2.65-3.71, nispi yem degeri (NYD) 141.1-210.8, potasyum (K) % 0.40-2.53, kalsiyum
(Ca) % 1.45-2.51, magnezyum (Mg) % 0.26-0.32, fosfor (P) % 0.15-0.42, Ca/P 3.75-16.67 ve K/(Ca+Mg) 0.14-
1.38 araliklarinda degisim gostermistir. Sonug olarak, tiirler arasinda incelenen kalite 6zellikleri bakimindan en
iyi degerler sirasiyla O. carduchorum, O. megataphros ve O. transcaucasica’dan elde edilirken, en diisiik kalite
degerleri ise O. kotschyana, O. galegifolia ve O. crista-galli’den elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Onobrychis, tiirler, ot kalitesi, mineral maddeler

Determination of Forage Quality Characteristics in Some Onobrychis Species in
Meadow-Pastures and Natural Vegetation in Southeastern Anatolia Region

Abstract

This study was carried out in 2023 to determine some forage quality traits in 9 different Onobrychis species (O.
aequidentata, O. altissima, O. caput-galli, O. carduchorum, O. crista-galli, O. galegifolia, O. kotschyana, O.
megataphros and O. transcaucasica) located in the meadows-pastures and natural vegetation of the Southeastern
Anatolia Region. In the research, among the species, crude protein (CP) was 14.99-21.42%, acid detergent
insoluble fiber (ADF) was 15.60-27.44%, neutral detergent insoluble fiber (NDF) was 32.35-45.30%, acid
detergent insoluble protein (ADP) was 0.7-1.1%, dry matter (DM) was 88.70-92.46%, digestible dry matter
(DDM) was 67.53-76.75%, dry matter intake (DMI) was 2.65-3.71%, relative feed value (RFV) was 141.1-210.8,
potassium (K) was 0.40-2.53%, calcium (Ca) was 1.45-2.51%, magnesium (Mg) was 0.26-0.32%, phosphorus (P)
was 0.15-0.42%, Ca/P 3.75-16.67 and K/(Ca+Mg) 0.14-1.38 ranges. As a result, the best values in terms of quality
traits examined among the species were obtained from O. carduchorum, O. megataphros and O. transcaucasica,
respectively, while the lowest quality values were obtained from O. kotschyana, O. galegifolia and O. crista-galli.
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Aydm ve Bagbag

1. Giris

Ulkemizde ¢ayir-mera alanm 14.616.687
ha, Gilineydogu Anadolu bdlgesinde ise
cayir-mera alanlar1 1.012.576 ha olup iilke
genelinin % 6.92'sini  olusturmaktadir
(Seydosoglu ve ark. 2019 ab; Cetik
Yesilova ve Basbag, 2024; Seydosoglu ve
Basbag, 2024). Onobrychis cinsi baklagiller
familyasi (Fabaceae=Leguminosae)
icerisinde Onemli bir takson zenginligine
sahiptir. Diinya’da tek ve ¢ok yillik olarak
yaklagik 170 takson yer alirken (Lock ve
Simpson, 1991; Yakovlev ve ark., 1996;
Mabberley, 1997; Karamian ve ark., 2012),
Ulkemizde ise 70 taksonun dogal olarak
yetistigi bildirilmistir (Aktoklu, 1995; Ince,
2007; Avci, 2010; Agikgodz, 2021). Bu
yabani tiirler, Baltik Denizi'nden, Akdeniz,
On Asya ve Sibirya'ya kadar uzanan cok
genis bir alana yayilmistir. Ozellikle Orta
Asya'dan Anadolu'ya kadar uzanan bdlge
yabani korunga tiirlerince c¢ok zengindir.
Korunga cinsindeki tiir zenginligine
karsilik, bunlardan sadece adi korunga veya
korunga olarak adlandirilan (Onobrychis
viciifolia Scop.) tarimsal a¢idan 6nemlidir.
Korunga kuraga dayanikli, otu besleyici ve
hayvanlar tarafindan tercih edilen bir bitki

arastirmalarda ham protein (HP) % 10.88-
29.17, ADF % 18.91-41.79, NDF % 25.91-
53.89, SKM % 56.35-88.9, KMT % 2.23-
463, NYD 97.26-266.3 araliklarinda
degisirken (Killen, 2008; Elmali ve Kaya,
2012; Azuhnwi ve ark., 2013; Badieh ve
ark. 2013; Navasardyan, 2013; Ulger ve
Kaplan, 2016; Bhattarai, 2017; Ozkése,
2018; Davazdahemami ve ark., 2020;
Kapp-Bitter ve ark., 2021; Demiroglu ve
ark., 2021; Biligetu ve ark., 2021; Sayar ve
ark., 2022; Cacan ve ark., 2023; Abebe ve
ark, 2024; Kovalenko ve ark., 2024), makro
mineral maddelerden K % 2.00-3.28, Ca %
0.40-3.05, Mg % 0.12-0.66, P % 0.12-0.64,
Ca/P 2.90-5.53, K/(Ca+Mg) % 0.88-3.08
araliklarinda degisim gostermistir
(Navasardyan, 2013; Ozkése, 2018, Sayar
ve Han, 2023; Abebe ve ark., 2024; Cagan
ve Kokten, 2024; Kovalenko ve ark., 2024).
Bu ¢alismada, Glineydogu Anadolu Bolgesi
cayir-mera ve dogal vejetasyonlarinda yer
alan bazi Onobrychis tiirlerinde hayvan
beslenmesi acisindan 6nemli olan bazi ot
kalite 6zellikleri belirlenmeye calisilmistir.

2. Materyal ve Yontem

Arastirmanin materyalini, Giineydogu
Anadolu Bolgesinin farkli lokasyonlarindan

olu tilkketen  hayvanlarda iskinlik e
P, (Acik v 2021) $$rotein 2023 yilinda toplanan Onobrychis cinsine
apmamasi 1KZ0Z . o e g .
yapn §1xgoz, o pre ! ait 9 tiirlin bitki ornekleri olusturmaktadir.
kalsiyum, fosfor ve diger mineral .1 - -
ddel . ; (Tik 51 Tiirlerin toplandig1 lokasyonlar, cografi
maadelerce zengin olmasi 1Knazogiu . . .
, nem  omast g koordinatlar1 ve toplanma tarihleri Tablo
2009) oOnemli istinliikleridir.  Farkl 1’de verilmistir
Onobrychis  tiirleri  lizerinde yapilan ’
Tablo 1. Onobrychis tiirlerinin kromozom sayilari ve toplandigi lokasyonlara ait bilgiler
Tiirler 2n* Lokasyon Enlem Boylam Rakim (m) Tarih
Onobrychis caput-galli (L.) Lam. 14 Kilis 36°46'37.4478" 37°16' 40.1406" 624 06.05.2023
Onobrychis galegifolia Boiss. 16 Diygrbakn 370 561 02.2" 40°16' 38.5" 703 15.05.2023
(Silvan)
Onobrychis megataphros Boiss. 32 Sanhurfaﬂ 37° 46' 30.378" 39° 47 1.4382" 1469 21.05.2023
(Karacadag)
Onobrychis carduchorum C.C. 14 Diyarbakir o 1 R o 1o "
Townsend (Ciingiis) 38°12'10.206 39°19'50.9874 990 10.05.2023
Onobrychis aequidentata (Sibth. et 28 Adiyaman o e " o e
Sm.) DUrv. (Kahta) 37°52'41.1774 38°54'13.4928 736 06.05.2023
Onobrychis crista-galli (L.) Lam. 28 Sirnak (Cizre) 37°15'44.2" 42°07' 46.2" 500 07.05.2023
Onobrychis kotschyana Fenzl. 14 Diyarbaklr 38° 08’ 04.0" 40° 53'37.9" 664 15.05.2023
(Silvan-2)
Onobrychis altissima Grossh. 14 Gaziantep 37097 06.3" 370 42 16.1" 551 06.05.2023
(Araban)
Onobrychis transcaucasica Grossh. 28 Siirt 37°52'12.2" 41°49'45.6" 638 07.05.2023

*Sepet, 2007
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Onobrychis tiirlerine ait herbaryum ve ot
ornekleri bitkilerin ¢igeklenme doneminde
almmugtir. Bitkilerin tiir teshisleri Dicle
Universitesi Fen Fakiiltesi Biyoloji Boliimii
emekli &gretim Uyesi Prof. Dr. Selcuk
ERTEKIN tarafindan yapilmistir. Her bir
tiirden yaklasik 200’er g yesil ot numunesi
bitkilerin kok bogazindan kesilerek alinmis
ve kurutma dolabinda (Memmert ULM
800) 70 °C’de 48 saat kurutulduktan sonra
(Anonim, 2001), laboratuvar tipi
degirmende (IKA, All) ogitilmistiir.
Daha sonra numuneler 1 mm ¢apli numune
eleginde (Retsch, DIN-ISO 3310/2)
elenerek analize hazir hale getirilmistir.
Tiirlerin kalite analizleri Dicle Universitesi
Bilim ve Teknoloji Uygulama ve Arastirma
Merkezi laboratuvarinda NIRS (Near
Infrared Spectroscopy-Foss Model 6500)
analiz cihazi ile yapilmistir. Analizde ham
protein (HP), asit deterjanda ¢dziinmeyen
lif (ADF), notral deterjanda ¢oziinmeyen lif
(NDF), Ca, K, Mg ve P degerleri
Ol¢iilmiistiir. Ayrica tespit edilen ADF ve
NDF yardimiyla sindirilebilir kuru madde
(SKM), kuru madde tiiketimi (KMT) ve
nispi yem degerleri (NYD) de hesaplanarak
bulunmustur. Hesaplamalarda asagidaki
formiiller kullanilmistir (Morrison 2003).
SKM=88.9 - (0.779 x ADF)

KMT= 120/ NDF
NYD= (SKM x KMT) / 1.29

Aragtirma sonucunda Ozelliklere ait
veriler ~ JMP-Prol3 istatistiki  paket
programinda tesadiif bloklar1 deneme
desenine gore analiz edilmistir. Ortalamalar
arasindaki farkliliklar, LSDos) ¢oklu
karsilastirma testi ile karsilastiriimistir.
Scatter plot modeline gore temel bilesenler
analizi GenStat for Windows (Genstat,
2009) istatistiki paket programinda,
korelasyon tablosu ise JMP-Pro-13 paket
programinda yapilmistir.

3. Bulgular ve Tartisma
3.1. Ham protein

Farkli Onobrychis tiirlerinde HP oranlari
% 14.99-21.42 araliklarinda degismis ve
ortalama % 18.27 bulunmustur. Tirler
icerisinde en yiliksek HP oranin1 O.
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carduchorum verirken, bunu istatistiksel
olarak farkli gruplarda yer alan O.
megataphros ve O. transcaucasica takip
etmistir. En diistik deger ise istatistiksel
olarak ayni grupta yer alan O. galegifolia ve
O. kotschyana’dan elde edilmistir (Tablo 2).
Calismada ham protein oranma iliski elde
edilen bulgular Killen (2008) (% 15.5-18.9),
Elmali ve Kaya (2012) (% 12.9-19.1),
Azuhnwi ve ark. (2013) (% 19.2-19.4),
Navasardyan (2013) (% 14.6-20.2), Ulger ve
Kaplan (2016) (% 12.3-15.9), Bhattarai
(2017) (% 13.4-17.5), Davazdahemami ve
ark. (2020) (% 18.6-23.8), Biligetu ve ark.
(2021) (% 15.0-17.1), Demiroglu ve ark.
(2021) (% 17.6-19.8), Sayar ve ark. (2022)
(% 14.0-15.7), Abebe ve ark. (2024) (% 16.4-
18.8), Cagan ve ark. (2023) (% 14.2-17.7),
Kovalenko ve ark. (2024)’nin bulgular1 (%
15.9-18.1) ile uyumlu bulunurken, Ozkdse
(2018) (% 10.9-12.7) ile Kapp-Bitter ve ark.
(2021)’nin bulgularindan (% 12.8) yiiksek,
Badieh ve ark. (2013)’nin bulgularindan (%
25.4-29.2) ise disiik bulunmustur. Bu
farkliliklar muhtemelen c¢alisilan genotipler
ve ekolojik kosullardan kaynaklanmigtir.

Ham protein orani, kaba yemin kalitesini
belirleyen 6nemli karakterlerden birisi olup,
bu degerin miimkiin oldugunca ytksek
olmas1 arzu edilir.

3.2.  Asit deterjanda ¢oziinmeyen lif
Farkli  Onobrychis tiirlerinde ADF
oranlar1 % 15.60-27.44 arasinda degismistir
(ort. % 22.50). Tiirlerden en diisiik ADF
orant O. galegifolia’dan elde edilirken,
bunu istatistiksel olarak farkli grupta yer
alan sirasiyla O. megataphros, O.
transcaucasica ve O. carduchorum tiirleri
takip etmistir. En yiiksek ADF orani ise O.
kotschyana’dan elde edilmistir (Tablo 2).
ADF oranma iliskin elde edilen bulgular,
Elmali ve Kaya (2012) (% 24.6-33.6),
Badieh ve ark. (2013) (% 18.9-27.0),
Aufrére ve ark. (2013) (% 14.5-35.7),
Davazdahemami ve ark. (2020) (% 24.4-
36.4), Biligetu ve ark. (2021) (% 23.0-25.2),
Abebe ve ark. (2024)’nin bulgulart (%
26.1-31.1) ile uyumlu iken, Killen (2008)
(% 31.7-35.1), Azuhnwi ve ark. (2013) (%
28.8-31.5), Ulger ve Kaplan (2016) (%
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32.0-41.8), Bhattarai (2017) (% 34.9-41.6),
Demiroglu ve ark. (2021) (% 34.9-37.5),
Kapp-Bitter ve ark. (2021) (% 40.9), Sayar
ve ark. (2022) (29.5-32.7), Cagan ve ark.
(2023)’nin  bulgularindan (% 30.1-34.2)
diisiik bulunmustur. Kaba yemlerde ADF
degeri, bitki hiicre duvarmin yapisinda
bulunan seliiloz, lignin ve c¢oziilemeyen
protein miktarini ifade eder (Asc1 ve Acar,

2018) ve bu degerin diisiik olmasi istenir
(Van Soest, 1994).

3.3.  Notral deterjanda céziinmeyen lif
Farkli  Onobrychis tiirlerinde NDF
oranlari % 32.35-45.30 arasinda

bulunmustur (ort. % 40.12). Tiirlerden en
disik NDF oranmm1  O. megataphros
verirken, en yiiksek NDF orami ise O.
aequidentata ve istatistiksel olarak benzer
grupta yer alan O. crista-galli’den elde
edilmistir (Tablo 2). NDF oranina iliskin
elde edilen bulgular literatiir bulgular ile
uyumlu bulunmustur [Killen (2008) (%
41.4-44.5), Elmali ve Kaya (2012) (% 33.4-
45.8), Azuhnwi ve ark. (2013) (% 34.1-
37.2), Badieh ve ark. (2013) (% 25.9-40.1),
Aufrére ve ark. (2013) (% 20.0-45.5), Ulger
ve Kaplan (2016) (% 42.6-53.9), Bhattarai
(2017) (% 37.6-45.8), Davazdahemami ve
ark. (2020) (% 34.6-45.0), Biligetu ve ark.
(2021) (% 32.0-34.3), Demiroglu ve ark.
(2021) (% 43.5-49.0), Kapp-Bitter ve ark.
(2021) (% 44.4), Sayar ve ark. (2022) (%
39.5-43.2), Abebe ve ark. (2024) (% 37.4-
46.3), Cacan ve ark. (2023) (% 42.5-47.2)].

Kaba yemlerde NDF bitki hiicre
duvarmin yapisinda bulunan hemiseliiloz,
seliloz, lignin, kiitin ve c¢oziilemeyen
protein miktarini ifade eder (As¢1 ve Acar,
2018). Kaba yemlerde NDF oraninin kuru
madde bazinda % 25-32 arasinda olmasi
istenir (Tekge ve Giil, 2014). NDF’nin bu
degeri (% 32) asmasi nispetinde yemin de
kalitesinin o Olclide diisecegi anlamina

gelmektedir. Ancak, iizerinde c¢alisilan
tirlerin tamami1 bu degerin iizerinde
bulunmustur.

3.4. Asit deterjanda ¢oziinmeyen protein
Farkli  Onobrychis tiirlerinde ADP
oranlar1 % 0.7-1.1 arasinda elde edilmistir
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(ort. % 0.9). En diisik ADP oran1 O.
carduchorum’dan elde edilirken, en yiiksek
ADP oran1 ise Onobrychis crista-galli’den
elde edilmistir (Tablo 2).

Kaba yemlerde sindirilemeyen protein
miktarin1 ortaya koyan ADP degerinin
miimkiin oldugunca diisiikk olmas1 istenir
(As¢1 ve Acar, 2018).

3.5,  Kurumadde

Farkli  Onobrychis tiirlerinde KM
oranlar1 % 88.70-92.46 arasinda degismistir
(ort. % 90.69). En yiiksek KM degerini O.
megataphros ve O. aequidentata verirken,
en diisiik deger ise O. crista-galli’den elde
edilmistir (Tablo 2). KM oranina iliskin
elde edilen bulgular, Kapp-Bitter ve ark.
(2021) (% 92.8), Abebe ve ark. (2024)’nin
bulgulart1 (% 89.2-90.6) ile uyumlu
bulunmustur. Kaba yemlerde KM’nin
yiiksek olmasi, yemin besin maddelerince
zengin olacagr anlamina gelmektedir.
Ancak KM analizi, yemdeki organik yapida
ucucu  Ozellikte  besin  maddelerini
icermediginden sadece KM analiz sonucu,
yemin besleme degerini ortaya koymaz
(Kutlu, 2008).

3.6. Sindirilebilir kuru madde
Farkli  Onobrychis tiirlerinde SKM
oranlar1 % 67.53-76.75 arasinda elde

edilmistir (ort. % 71.38). En yiiksek SKM
O. galegifolia’dan elde edilirken, en diisiik
SKM degeri ise O. kotschyana vermistir
(Tablo 2). SKM oranina iliskin elde edilen
bulgular, EImali ve Kaya (2012) (% 62.7-
69.7), Badieh ve ark. (2013) (% 67.9-74.2),
Aufrére ve ark. (2013) (% 61.1-77.6),
Davazdahemami ve ark. (2020) (% 66.2-
77.3), Biligetu ve ark. (2021) (% 69.3-71.0),
Kapp-Bitter ve ark. (2021) (% 57.0-88.9),
Abebe ve ark. (2024) (% 64.7-68.6) ile
uyumlu bulunurken, Killen (2008) (% 61.6-
64.2), Azuhnwi ve ark. (2013) (% 64.4-
66.5), Ulger ve Kaplan (2016) (% 56.4-
64.0), Bhattarai (2017) (% 56.5-61.7),
Demiroglu ve ark. (2021) (% 59.7-61.7),
Sayar ve ark. (2022) (% 63.4-65.9), Cacan
ve ark. (2023) (% 61.6-64.2)’nin
bulgularindan ise yiiksek bulunmustur.
SKM degeri, kaba yemlerde ADF ile iliskili
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bir parametre olup, yem kalitesi agisindan
ylksek olmasi arzu edilir.

3.7. Kuru madde tiiketimi

Farkli Onobrychis tiirlerinde KMT
oranlar1 % 2.65-3.71 arasinda bulunmustur
(ort. % 3.02). En yiiksek KMT orami O.
megataphros’dan elde edilirken en diisiik
KMT degeri ise O. kotschyana, O. crista-
galli ve O. aequidentata’dan elde edilmistir
(Tablo 2). KMT oranina iliskin elde edilen
bulgular literatiir bulgular1 ile uyumlu
bulunmustur [Killen (2008) (% 2.70-2.90),
Elmali ve Kaya (2012) (% 2.62-3.58),
Azuhnwi ve ark. (2013) (% 3.23-3.52),
Badien ve ark. (2013) (% 3.00-4.63),
Aufrére ve ark. (2013) (% 2.64-6.00), Ulger
ve Kaplan (2016) (% 2.23-2.82), Bhattarai
(2017) (% 2.62-3.19), Davazdahemami ve
ark. (2020) (% 2.66-3.47), Biligetu ve ark.
(2021) (% 3.50-3.75), Demiroglu ve ark.
(2021) (% 2.45-2.76), Kapp-Bitter ve ark.
(2021) (% 2.70), Sayar ve ark. (2022) (%
2.81-3.06), Abebe ve ark. (2024) (% 2.59-
3.21), Cagan ve ark. (2023) (% 2.54-2.82)].
KMT degeri yemlerde NDF ile iliskili bir
parametre olup, bu degerin yem Kkalitesi
acisindan yiiksek olmasi arzu edilir.

3.8.  Nispi yem degeri

Farkli  Onobrychis tiirlerinde NYD
141.1-210.8 arasinda degisim gostermistir
(ort. 167.7). Arastirmada en yiiksek NYD
degeri O. caput-galli 'den elde edilirken, en
diisiik NYD ise istatistiksel olarak benzer
grupta yer alan sirasiyla O. crista-galli, O.
kotschyana ve O. galegifolia’dan elde
edilmistir (Tablo 2). NYD’ye iliskin elde
edilen bulgular, Killen (2008) (130.0-
144.0), Elmali ve Kaya (2012) (127.5-
193.3), Azuhnwi ve ark. (2013) (181.3-
160.9), Badieh ve ark. (2013) (157.6-
266.3), Aufrére ve ark. (2013) (125.2-
361.0), Bhattarai (2017) (114.7-152.7),
Davazdahemami ve ark. (2020) (159.6-
177.8), Biligetu ve ark. (2021) (187.9-
206.4), Sayar ve ark. (2022) (139.9-156.7),
Abebe ve ark. (2024) (130.0-170.7) ile
uyumlu bulunurken, Ulger ve Kaplan
(2016) (97.3-139.8), Demiroglu ve ark.
(2021) (113.4-132.0) ile Kapp-Bitter ve ark.
(2021) (119.5)’min bulgularindan yiiksek
bulunmustur. NYD degeri yonca i¢in 100
olarak belirlenmis olup, bu degerin altina
diistikce yem kalitesi de diismektedir
(Richardson, 2001). Dolayisiyla iizerinde
calisilan tiirlerin tamami bu degerin
iizerinde bulunmustur.

Tablo 2. Onobrychis tiirlerinin kalite 6zelliklerine ait ortalamalar ve olusan gruplar

Genotip HP ADF NDF ADP DM SKM KMT NYD

O. aequidentata 18.28 de 26.01 b 45.30a 11b 92.33 ab 68.64 d 2.65¢e 161.9d
O. altissima 17.77 ef 23.39¢ 40.82 ¢ 0.8d 89.99 e 70.68 ¢ 2.94d 176.6 ¢
O. caput-galli 18.63d 24.73 bc 40.07 ¢ 0.8d 90.98 ¢ 69.64 cd 3.00d 210.8a
O. carduchorum 21.42a 20.67d 35.50¢e 0.7f 92.25b 72.80 b 3.38b 191.1b
O. crista-galli 17.54 f 24.56 ¢ 44.28 ab lla 88.70 h 69.77 ¢ 2.71e 141.1e
O. galeqifolia 14999 15.60e 40.43 ¢ 1.0c 90.64 d 76.75a 2.97d 146.6¢
O. kotschyana 15.62 g 2744 a 43.96 b 0.7e 89.23 g 67.53 e 2.73¢ 1429¢e
O. megataphros 20.65b 20.03d 32.35f 0.7e 92.46 a 73.30b 3.71a 161.1d
O. transcaucasica 1951 ¢ 20.05d 38.43d 0.8d 89.61 f 73.28b 3.12¢c 177.4¢
Ortalama 18.27 22.50 40.12 0.9 90.69 71.38 3.02 167.7

LSDgo5 0.69** 1.37** 1.26** 0.02** 0.12** 1.07** 0.10** 7.94**
CV (%) 2.19 3.56 1.83 1.38 0.07 0.87 1.92 2.76

**P<0,01 ve *;P<0,05 diizeyinde onemlidir. Ayn1 harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiki olarak 6nemli degildir.

3.9.  Potasyum (K)

Farkli Onobrychis tiirlerinde mineral
maddelerden K degerleri % 0.40-2.53
arasinda  degismistir  (ort. %  1.69).
Genotipler arasinda en yiiksek K degeri
istatistiksel olarak ayni grupta yer alan O.
megataphros ve O. carduchorum’dan elde
edilirken, en diisik deger ise O.
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galegifolia’dan elde edilmistir (Tablo 3). K
degerine 1iligkin elde edilen bulgular,
Ozkose (2018) (% 2.40-3.11), Cacan ve
Kokten (2024) (% 1.90-2.31), Kovalenko
ve ark. (2024) (% 2.00-2.40)’nin
bulgulariyla uyumlu iken, Sayar ve Han
(2023)’in  bulgularindan (% 3.08-3.28)
disiik  cikmustir, Potasyum bitkilerde
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metabolik, fizyolojik ve biyokimyasal
islevlerde gorev alan bir element olup,
verimi, kaliteyi ve soguga dayaniklilig
artirmaktadir (Kacar, 2005). Hayvanlar ise
slit tiretimi, sinir uyari iletimi, kas kasilmasi
ve birtakim enzimatik olaylar i¢in K'ya
ihtiyag duymaktadirlar (Lemus, 2013).

3.10. Kalsiyum

Farkli Onobrychis tiirlerinde Ca oran1 %
1.45-2.51 arasinda degismistir (ort. % 1.83).
Genotipler arasinda en yiiksek Ca degeri O.
galegifolia’dan  elde edilirken, bunu
istatistiksel olarak farkli bulunan O. caput-
galli ve O. carduchorum izlemistir. En
diisiik deger ise O. kotschyana’dan elde
edilmistir (Tablo 3). Ca degerine iliskin
elde edilen bulgular, Navasardyan (2013)
(% 1.74-3.05), Cacan ve Kokten (2024) (%
1.78-1.90) ile Kovalenko ve ark. (2024)’nin
bulgulart (% 1.71-1.81) ile uyumlu
bulunurken, Ozkose (2018) (% 0.41-1.29),
Sayar ve Han (2023) (% 1.09-1.20) ile
Abebe ve ark. (2024)’nin bulgularindan (%
0.73-1.13) ise yiiksek bulunmustur.

Kalsiyum hayvanlarin 6zellikle iskelet,
dis gibi kemik yapilarinin 6nemli bir
elementi  olup,  eksikliginde  geng
hayvanlarda kemiklerin yumusamasina,
yash hayvanlarda kemiklerin bozuk sekilli
olmasma, kiimes hayvanlarinda ise
yumurtalarin ince kabuklu olmasina neden
olmaktadir (Sabah ve Celik, 2001).

3.11. Magnezyum

Farkli Onobrychis tiirlerinde Mg % 0.26-
0.32 arasinda degigmistir (ort. % 0.29).
Tiirler arasinda en yiliksek Mg degeri
istatistiksel olarak ayni grupta yer alan O.
aequidentata ve O. crista-galli’den elde
edilirken, en diisiik deger ise O. kotschyana
ve O. megataphros’dan elde edilmistir
(Tablo 3). Mg degerine iliskin elde edilen
bulgular, Cacan ve Kokten (2024)’nin
bulgular1 (% 0.30-0.33) ile uyumlu iken,
Ozkdse (2018) (% 0.37-0.66) ile Sayar ve
Han (2023)’1n bulgularindan (% 0.12-0.14)
ise diisiik bulunmustur. Magnezyum, sinir
sisteminin asir1  duyarliligin1  azaltarak
sakinlesmeye  yardimci  oldugu igin
"antistres minerali" olarak da bilinir.
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Enzimlerin harekete gegirilmesi ve kandaki
sekerin enerjiye doniistiiriilmesinde rol alir.
Koyunlarda Mg noksanliginda, bacaklarda
kasilma, basin geriye dogru kaldirilmasi
seklinde ortaya ¢ikan ¢ayir tetanisine neden
olmaktadir (Ensminger ve ark., 1990).

3.12. Fosfor

Farkli Onobrychis tiirlerinde fosfor orani
(P) % 0.15-0.42 arasinda degismistir (ort. %
0.33). Tiirler arasinda en yiiksek P degeri O.
megataphros’dan elde edilirken, bunu
istatistiksel olarak farkli gruplarda yer alan
O. carduchorum ve O. kotschyana takip
etmistir. En  diisik deger ise O.
galegifolia’dan elde edilmistir (Tablo 3). P
degerine 1iligkin elde edilen bulgular,
Navasardyan (2013) (% 0.35-0.60), Ozkose
(2018) (% 0.12-0.23), Sayar ve Han (2023)
(% 0.25-0.26), Abebe ve ark. (2024) (%
0.25-0.27) ile Cagan ve Kokten (2024)’in
bulgulariyla (%  0.34-0.39)  uyumlu
bulunurken, Kovalenko ve ark. (2024)’nin
bulgularindan (% 0.59-0.64) ise disiik
c¢ikmistir. Fosfor, kemik i¢in &nemli bir
bilesendir ve metabolik yollara katilan
cesitli  organik  bilesiklerde  bulunur
(Kidambi ve ark., 1990), hayvanlarin enerji
metabolizmasinda gorev alir (Lemus,
2013). Fosfor noksanliginda, hayvanin
istahinin bozulmasi, biiylimenin
yavaslamasi, durgunluk, dizlerin ige dogru
biikiilmesinden kaynaklanan carpik
bacaklilik gibi belirtiler ortaya ¢ikmaktadir
(Ensminger ve ark., 1990). Korunga bitkisi,
fosfor bakimindan hayvancilik i¢in 6nemli
bir fosfor kaynagidir (Tiknazoglu, 2009).

3.13. Kalsiyum / Fosfor

Farkli Onobrychis tiirlerinde Ca/P 3.75-
16.67 arasinda degismistir (ort. 6.30).
Tiirler arasinda en yiliksek Ca/P degeri O.
galegifolia’dan elde edilirken, bunu
istatistiksel olarak farkli grupta yer alan O.
caput-galli ve O. crista-galli izlemistir. En
diistik deger ise Onobrychis
megataphros’dan elde edilmistir (Tablo 3).
Ca/P degerine iliskin elde edilen bulgular,
Navasardyan (2013) (4.97-5.08), Ozkose
(2018) (3.32-5.63), Sayar ve Han (2023)
(4.28-4.96), Abebe ve ark. (2024) (2.92-
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4.19), Cagan ve Kokten (2024)’in bulgulari
(% 4.78-5.49) ile uyumlu bulunurken,
Kovalenko ve ark. (2024) bulgularindan
(2.83-2.90) yiiksek c¢ikmistir. Bir ¢ok
aragtirmaci hayvan beslemesinde
kullanilacak yemlerde Ca:P oraninin biiytlik
Onem arz ettigini ve bu oranin 1:1 ile 2:1
arasinda olmasi gerektigini ve bu oranin
2’den fazla olmasi durumunda hayvanlarda
zehirlenmelere yol acacagimi vurgularken
(Ayan ve ark., 2010; Albu ve ark., 2012;
Grzegorczyk ve ark., 2017), Acikgdz
(2021)’in bildirisine goére Reid ve Jung
(1974) yem bitkilerinde ideal Ca/P oraninin
2.0 olarak kabul edildigini, bu oranin 3-5,
hatta daha da fazla olabilecegi, ancak
yiksek Ca/P oranma sahip bitkilerle
beslenen hayvanlarda siit hummasi ve yem
etkinliginde bir azalmanin goriilebilecegini
bildirmislerdir.

3.14.Potasyum/(Kalsiyum+Magnezyum)

Farkli Onobrychis tiirlerinde K/(Ca+Mg)
0.14-1.38 arasinda degismistir (ort. 0.83).
Tiirler arasinda en yiikksek deger O.
megataphros’dan elde edilirken bunu
istatistiksel olarak farkli gruplarda yer alan
O. carduchorum ve O. crista-galli
izlemistir. En diisik deger ise O.
galegifolia’dan elde edilmistir (Tablo 3).
K/(Ca+Mg) degerine iliskin elde edilen
bulgular, Cacan ve Kokten (2024) (0.88-
1.07), Kovalenko ve ark. (2024) (1.17-
1.33)’nin bulgular1 ile uyumlu bulunurken,
Ozkose (2018) (1.60-3.08) ile Sayar ve Han
(2023)’in  bulgularindan (2.35-2.57) ise
diistik bulunmustur. K/(CatMg) oraninin
da 2.2’den yiiksek olmasi, hayvanlarda
tetani hastaligr riskini olusturmaktadir
(Aydin ve Uzun, 2002). Uzerinde ¢alisilan
tim genotiplerin K/(Ca+Mg) oranlar1 bu
degerden diisiik bulunmustur.

Tablo 3. Onobrychis tiirlerinin kalite 6zelliklerine ait ortalamalar ve olusan gruplar

Tiirler K Ca Mg P Ca/P K/(Ca+Mgq)
O. aequidentata 1.80¢c 175e 0.32a 0.32e 5.45¢c 0.87d
O. altissima 1.37de 1.73e¢ 0.28 ¢ 0.34cd 5.07d 0.68¢
O. caput-galli 1.93b 1.96 b 0.29¢ 0.34d 5.83b 0.86 d
O. carduchorum 2.48a 191c 0.30b 0.39b 4.87d 1.12b
O. crista-galli 197b 1.81d 0.32a 03le 5.82b 0.92¢
0. galegifolia 0.40f 251a 0.31b 0.15f 16.67 a 0.14h
O. kotschyana 134e 1459 0.26d 0.35¢ 4.14¢ 0.78¢
O. megataphros 253a 1.58f 0.26 d 042a 3.75f 1.38a
O. transcaucasica 1.43d 174 ¢ 0.28¢c 0.34cd 5.10d 0.71f
Ortalama 1.69 1.83 0.29 0.33 6.30 0.83
LSDg s 0.7** 0.04** 0.01** 0.01** 0.28** 2.02**
CV (%) 2.46 1.30 1.37 1.99 2.63 131

**P<0,01 ve *;P<0,05 diizeyinde onemlidir. Ayn1 harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiki olarak 6nemli degildir.
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Sekil 1. Incelenen 6zelliklerin ve Onobrychis tiirleri arasindaki iliskinin vektor grafigi yardimiyla scatterplot biplot
grafiginde gosterimi
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Scatter plot biplot teknigi ile incelenen
ozellikler ve Onobrychis tiirleri arasindaki
iligki Sekil 1’de bulunmaktadir. Yapilan
biplot analizinde iki boyutlu PCA skoru
PCl % 46.84 ve PC2 % 33.59, toplam

varyasyonun (PC1+PC2) ise % 80.43
oldugu kaydedilmistir. Vektorlerle
gosterimde  vektorler arasindaki a1
goriinimiim  daralmasi  s6z  konusu

parametreler arasinda olumlu ve yliksek
korelasyon oldugunu (K ile K/(Ca+Mg), K
ile P, NYD ile KMT) ve &zelliklerin
birbirlerine yakin konumda oldugunu
gostermektedir (Yan ve Tinker, 2006;
Basbag ve ark., 2021). Gorseldeki vektorler
arasindaki ag¢1 goriinlimiiniin genislemesi
ozellikler arasindaki korelasyonun
zayifligim1 (KM ile ADF, HP ile ADF) ve
acinin 90 °C’¢ esit olmas1 Ozellikler
arasinda iliski olmadigim1 kanitlamaktadir.
Gorselde koordinat diizleminin tersi yonde
konumlanan ADP, Ca/P, NDF, Ca ve Mg
degerlerinin diger 6zellikler ile negatif iligki
icerisinde oldugunu gostermektedir (Sekil
1). Ayrica sektorlerde yer alan tiirler
bulunduklar1 sektdrde yer alan ozellikler
bakimindan en yiliksek degeri temsil
etmektedir. Buna gore, O. kotschyana, O.
crista-galli ve O. aequidentata ADF ve
NDF yoniinden, O. megataphros, O.
carduchorum ve O. transcaucasica NYD,
KMT, KM, HP, K, P ve K/(Ca+tMg)
yoniinden, O. galegifolia Ca, Mg, ADP ve
Ca/P yoniinden en yiiksek ortalamalar:
temsil etmistir (Yan ve Tinker, 2006).

Ayrica koordinat diizleminde saat tersi
yoniinde yer alan Ca, Ca/P, Mg, ADP ve
NDF koordinat diizleminin saat yOniinde
yer alan 6zellikler ile negatif iligkili oldugu
goriilmektedir. Bagbag ve ark., (2021)
yaptiklar1 aragtirmada ADF ile NDF ve Ca,
Mg ve ham proteinin birbiriyle pozitif
korelasyon gosterdigini, ancak SKM ile
KM arasinda negatif korelasyon oldugunu
saptamislardir.

Scatter plot biplot grafikleri o6zellikler
arasindaki iliskiyi gorsel olarak birbirine
yakinliklarin1 ~ gosterebilirken — 6zellikler
arasindaki 1iligskinin Onemlilik seviyesini
gostermemektedir. Bu nedenle korelasyon
analizine ihtiyag duyulmaktadir.
Arastirmada incelenen Ozellikler arasi
iligkiyi 6nemlilik diizeyine gore belirlemek
amaciyla pairwise korelasyon analizi
yapilmistir (Tablo 4). Yapilan korelasyon
analizinde ise; HP ile KM, KMT, NYD, K,
P ve K/(Ca+Mg); KM ile KMT, NYD; ADF
ile NDF; NDF ile ADP, ADP ile Mg; SKM
ile KMT, NYD, Ca ve K/(Ca+Mg); KMT
ile NYD, K ve K/(Ca+Mg); K ile P ve
K/(Ca+Mg); Ca ile Mg ve Ca/P; P ile
K/(Ca+Mg) arasinda olumlu ve ¢ok dnemli
iliskiler bulunurken, HP ile NDF ve Ca/P;
KM ile NDF, ADF ile SKM, KMT, NYD,
Ca ve Ca/P; NDF ile SKM, KMT, NYD;
ADP ile KMT, NYD ve P; K ile Ca; Ca ile
P, Ca/P ve K/(Ca+Mg); Mg ile P; P ile Ca/P;
Ca/P ile de K/(Ca+Mg) arasinda olumsuz ve
¢ok onemli iligkiler bulunmustur.

Tablo 4. Onobrychis tiirlerinin kalite 6zellikleri arasindaki iligkinin pairwise korelasyon analizi

sonuglari
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
1. HP 1
2. KM 0.56** 1.00
3. ADF -0.12 -0.22 1.00
4. NDF -0.69** -0.51** 0.61** 1.00
5. ADP -0.45* -0.23 0.10 0.66** 1.00
6. SKM 0.12 0.22 -1.00** -0.61** -0.10 1.00
7. KMT 0.71** 0.54** -0.57** -0.99** -0.64** 0.57** 1.00
8.NYD 0.61** 0.51** -0.74** -0.98** -0.55** 0.74** 0.97** 1.00
9.K 0.83** 0.47* 0.27 -0.45* -0.30 -0.27 0.50** 0.34 1.00
10. Ca -0.30 0.10 -0.68** -0.02 0.32 0.68** -0.03 0.16 -0.51** 1.00
11. Mg -0.13 0.06 -0.05 0.47* 0.74** 0.05 -0.48* -0.38 -0.11 0.54** 1.00
12.P 0.76** 0.29 0.39* -0.44* -0.57** -0.39* 0.48* 0.29 0.86** -0.81** -0.50** 1.00
13. Ca/P -0.59** -0.06 -0.64** 0.12 0.38* 0.64** -0.16** 0.04 -0.75 0.91** 0.40* -0.93** 1.00
14.K/(Ca+Mg) 0.77** 0.43* 0.31 -0.46* -0.35 -0.31 0.52** 0.34 0.97** -0.66** -0.29 0.91** -0.81** 1.00

**P<0,01 ve *;P<0,05 diizeyinde onemlidir.
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4. Sonuc¢

Farkli Onobrychis tiirlerinde, incelenen
bazi 6nemli yem kalite parametreleri (HP,
ADF, NDF, SKM, KMT ve NYD)
bakimindan en iyi degerler sirasiyla O.
carduchorum, O. megataphros ve O.
transcaucasica’dan elde edilirken, en diisiik
kalite degerler ise O. kotschyana, O.
galegifolia ve O. crista-galli’den elde
edilmistir.

Yazarlarin Katki Beyam

Yazarlar makaleye esit katkida
bulunduklarini, makalenin yayina hazir son
halini gordiiklerini/okuduklarini ve
onayladiklarini beyan ederler.

Cikar Catismas1 Beyam

Tiim yazarlar, bu ¢alisma i¢in herhangi
bir ¢ikar catismasit olmadigin1  beyan
etmektedir.

Aciklama
Bu calisma, ilk yazarin Yiksek Lisans
tezinden tiretilmistir.
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