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Ozet

Deneme, 2022-23 kis sezonunda golge ve agikta yetistirilen yemlik bakla (Vicia faba var. minor) bitkisinde, fosfor
diizeylerinin tane verimi ve verim unsurlarina etkisini belirlemek amaciyla yiriitiilmiigtiir. Calismada, bitkiler
lizerinde alt: farkl seviyede fosfor (0, 3, 6, 9, 12 ve 15 kg P,Os da™!) test edilmis olup, bitki boyu, bitkide bakla sayis,
bin tane agirligi, biyolojik ve tane verimleri gibi bazi 6zellikler dl¢iilmiistiir. Yetisme ortama ile fosfor oranlarinin
yemlik baklanin 6lgiilen tiim &zellikler lizerinde dnemli etkisi saptanmistir. A¢ik kosullarda yetistirilen bitkiler,
golgeye kiyasla daha yiiksek tane verimi iiretmis ve 6nemli dl¢iide istiinliik saglamistir. Kontrole (P0) gore artan P
oranlart yemlik bakla verim ve verim bilesenlerini yiikseltmistir. Farkli P seviyeleri arasinda en yiiksek biyolojik ve
tane verimi, agikta yetistirilen bitkiler i¢in 9 kg P,Os da' uygulamastyla kaydedilmistir.

Anahtar Kelimeler: Vicia faba var. minor, golge, fosfor, verim

A Preliminary Study on the Effect of Different Phosphorus Levels on the Yield and
Some Yield Components of Horse Bean (Vicia faba var. minor) Grown under Shade and
Open Conditions

Abstract

The experiment was carried out during 2022-23 winter seasons to find out the effect of phosphorus levels on the grain
yield and yield components of horse bean (Vicia faba var. minor) grown under shade and open conditions. Six
different levels of phosphorus (0, 30, 60, 90, 120 and 150 kg P,Os ha') were tested on the crops, and, some properties
was measured such as plant height, number of pod per plant, thousand grain weight, yields of biological and grain in
the research experiment. Growing condition (media) and rate of phosphorus had a significant effect on all of the
measured traits of horse bean. Crops grown at open condition produced higher grain yield compared to shade and
was significantly superior. Increasing rates of P increased the yield and yield components of horse bean compared to
the control (P0). Among different P levels the highest biological and grain yield were recorded with the application
of 90 kg P,Os ha* for horse bean grown under open condition.

Keywords: Vicia faba var. minor, shade, phosphorus, yield
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1. Giris

Son yillarda fotovoltaik panel kullanimin
artmasina paralel olarak, bu panellerin
golgesi altinda bitkisel ve hayvansal iiretim
yapilmast yayginlasmaktadir. Agrovoltaik
sistem olarak tanimlanan bu uygulamalarin
normal tiretime gore olumlu veya olumsuz
yonlerinin  arastirilmast  gerekmektedir
(Marrou ve ark., 2013; Cosgun, 2021;
Hudelson ve Lieth, 2021). Tirkiye’de bu
konuyla ilgili bilimsel ¢aligmalar sinirhidir.
Baklagiller (Leguminosae) familyasinin bir
tiyesi olan yemlik bakla (Vicia faba var.
minor), “Hayvan Baklas1” olarak da
isimlendirilmektedir. Yemlik bakla, 20.
yiizyll baslangicindan gilinlimiize degin
diinyada ¢ok yaygin bir yem bitkisi olarak
Fransa, Italya, Ingiltere, tiim Akdeniz
iilkeleri, Japonya, Iran, ABD, Ekvator,
Meksika ve ozellikle Cin’de
yetistirilmektedir. Diinya’daki ekim alani
yaklasik 6 milyon ha olup, bunun 4 milyon
hektar1 Cin’de, 0.5 milyon ha kadar1 da
Avrupa’da bulunmaktadir iilkemizde ve
diinyada esasen tane amaciyla yetistirilen bir
bitkidir (Ugar ve ark., 2020; Coskun ve
Demiroglu Topgu, 2022). Bakla taneleri
sahip oldugu yiiksek protein igerigi
nedeniyle kesif (yogun) yem iiretiminde
kullanilmaktadir. Yemlik bakla; tanelerinin
iri  olmasi, 0zel toprak isteklerinin
bulunmamasi, kis mevsimindeki yagislarla
yetisebilmesi, mekanizasyona uygunlugu
gibi  Ozellikleri nedeniyle goz ardi
edilmemesi gereken bir bitkidir (Geren ve
ark., 2009; Yiice ve ark., 2023).

Bilindigi gibi, bitkilerin birim alandan
elde edilen toprak f{isti (ot ve tane)
verimlerini yiikseltmenin en etkili ve temel
yollarinda birisi, giibre ihtiyaglarini uygun
deger bir dozda ve zamanda karsilamaktan
geemektedir. Fosfor (P) bitkide ¢ok 6nemli
bazi  organik  bilesiklerin  yapisinda
bulunmaktadir. Bitkide enerji transferi yapan
ATP bu bilesiklerin en Onemlilerindendir
(Dumanoglu ve Geren, 2019). Ayrica P,
karbonhidratlarin parcalanmasinda,
polisakkaritlerin  bilesiminde de  rol
tistlenmekte ve bitkide genetik O6zellikleri
belirleyen DNA’nin  olusumu i¢in de
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gereklidir. Fosfor bitki kok sisteminin
gelismesine  katkida  bulundugu  gibi,
ciceklenme ve olgunlagsmay1 da

hizlandirmaktadir (Muhit ve Kir, 2022;
Karaca Oner ve ark.,, 2023). Bitkiler
gereksinim duyduklar1 fosforun tamamina
yakin bir bolimiinii gelismelerinin ilk
donemlerinde almakta ve bunu cesitli
organlarinda biriktirmektedirler
(Hashemabadi, 2013; Fouda, 2017; Sarkar
ve ark., 2017). Bu ¢alismanin amaci, farkli
fosfor seviyelerinin golge ve agik kosullarda
yetistirilen yemlik bakla (Vicia faba var.
minor) bitkisinde tane verimi ve bazi verim
bilesenlerine etkisini belirlemektir.

2. Materyal ve Yontem

Bu ¢alisma, 2022-23 yillariin kiglik bitki
{iretim mevsiminde (Ekim-Haziran), EUZF
Tarla Bitkileri Bolimii arastirma sahasi
tizerinde gerceklestirilmistir. Denemenin
yuritildigi aylara ait ortalama sicaklik ve
toplam yagis miktari sirasiyla 16.6°C ve 604
mm, uzun yillar ortalamasi ise 14.9°C ve 677
mm olarak kaydedilmistir. Denemede
kullanilan toprak tinli-kum yapisindadir.
Toprak tahlil neticeleri, toprak pH’sinin 5.83
(orta asit), tuzun % 0.03 (tuzluluk tehlikesi
yok), organik maddenin %1.72 (humusca
fakir), kirecin % 0.82 (fakir) oldugunu
gostermistir. Bunlara ek olarak, toplam N %
0.04 (fakir), P 1.11 ppm (fakir), K 40 ppm
(noksan) ve Ca 1300 ppm (fakir) oldugu
saptanmistir. Deneme sahasinin iklim ve
toprak ozellikleri agisindan, yemlik baklanin
yetismesini kisitlayici bir unsur bulunmadigi
anlagilmig, yapilan giibre ve sulama
uygulamalar1 sayesinde oldukg¢a tatminkar
bitkiler yetistirilmistir.

Arastirmada, bitkisel materyal olarak
yemlik bakla (Vicia faba var. minor)
kullanilmistir. Calismada iki faktor ele
alimmig, bunlardan birincisi  yetigtirme
ortami, ikincisi ise fosfor (P) seviyesidir.
Birinci faktor, golge ve agik kosullar olmak
tizere iki seviye, ikinci faktor ise dekara PO:
0 kg, P3: 3 kg, P6: 6 kg, P9: 9 kg, P12: 12 kg
ve P15: 15 kg P20s olmak iizere alt1
seviyeden olusmustur. Arastirma dig ortam
saks1 denemesi seklinde ve iki faktorli
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tesadiif bloklar1 deneme desenine gore dort
tekerrtirlii olarak kurgulanmistir. Denemede
toplam 48 adet saks1 kullanilmustir.

3 Ekim 2022 tarihinde her bir saksiya dort
adet bakla tohumu, 3 cm derinlige ekilmis ve
¢esme suyu ile can suyu verilmistir. Ekim
islemine paralel olarak saks1 merkezine 5 cm
derinliginde ¢ukur agilarak ve hesaplanan
P2Os  dozlar1 TSP  giibresi  olarak
uygulanmistir. Bu islemle birlikte tim
saksilara (kontrol dahil) 2 kg N da? (iire
formunda) ve 10 kg KO dal (KzSOs
formunda) de uygulanmistir.  Giibre
uygulamalarinin tiimii bir seferde ve toplu
olarak yapilmistir (Ozdogan Cavdar ve ark.,
2020). Ekim isleminden sonra saksilarin
yarisi, % 60-70 seviyesinde golge ortama
tasinmistir. Tohum ¢ikisindan bir ay sonra
saksidaki bitki sayisi ikiye diistirilmistiir.
Bitkiler 50-60 cm boya ulastiginda,
devrilmelerini  engellemek adma, her
saksinin ortasina bir ¢ubuk dikilerek bitkiler
bu ¢ubuga baglanmistir. Saksi iginde ¢ikan
yabanci otlar elle sokiilmiistiir.

Tim bitkideki baklalarin  tamamen
kurudugu, baklanin avug icinde
ovusturuldugunda  kolaylikla  aynildig

donem, bir bagka ifadeyle tanedeki nem ~%
13’e diistiiglinde (Haziran ay1 ortasi) hasat
islemi elle gerceklestirilmistir. Arastirmada
incelenen ozellikler sunlardir: Bitki boyu
(cm): Tane hasat zamanina ulasan bitkilerin
boyu cetvelle dl¢lilmiistiir. Bakla sayis1 (adet
bitki™): Tane hasadindan 6nce bitkideki tiim
baklalar sayilmistir. Biyolojik verim (g bitki-
1): Tane hasadi amaciyla bitki toprak
seviyesinden bag makasiyla kesilmis ve
hassas teraziyle tiim bitki kuru agirlhig
kaydedilmistir. Tane verimi (g bitki™): Bitki
meyvelerindeki  tim  baklalar  elle
harmanlanmis, taneler temizlenmis ve
agirliklart kaydedilmistir. 1000-tane agirlig
(g): Tane verimini olusturan tanelerin sayisi
belirlenmis ve orant1 kurularak
hesaplanmistir. Arastirmadan elde edilen
veriler, varyans analizine tabi tutulmus
(Yurtsever, 1984), muameleler arasindaki
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farklar LSD testi
belirlenmistir.

(% 1) kullanilarak

3. Bulgular ve Tartisma
3.1. Bitki boyu

Yapilan istatistiki  analizler sonucu
yemlik bakla bitki boyu iizerine, ortam ve
fosfor seviyesi faktorleri ile bunlarin
interaksiyonunun Oonemli oldugu
anlagilmustir (Tablo 1). Interaksiyonun 6énem
arz etmesi nedeniyle en yiiksek bitki boyu
136 cm ile P9 seviyesinde ve agik ortamda
yetistirilen uygulamada saptanmis olup, onu
istatistiki bakimdan ayni1 grupta yer alan
gblge ortamda yetistirilen ve P12 (129 cm)
uygulanan bitkiler takip etmistir. En diistik
bitki boyu ise 71 cm ile agik ortamda
yetistirilen PO (kontrol) uygulamasinda
kaydedilmistir. Calismada, golge ortamda
yetistirilen yemlik bakla bitki boyu
ortalamasmin agik ortamda yetistirilen
bitkilere gore biraz daha uzun olduklar
belirlenmistir. Ayrica her iki ortamda
bitkilere uygulanan P seviyesi yiikseldikge
bitki boylarinin da arttig1 saptanmustir. Agik
ortamda P9, golge ortamda ise P12
seviyesinde bir kirilma noktasi
belirlenmesine karsilik, golge ortamda P9 ve
P15 dozlan arasinda istatistiki anlamda fark
saptanmamustir. Bitkisel iiretimde saglikli
bitki boyu uzamasi gerek biyolojik verim
gerekse tane verimini arttirict énemli bir
verim unsurudur. Bu bakimdan galismada,
golge kosullarda yetistirilen yemlik bakla
bitki boyu ortalamasinin agik kosullarda
yetistirilenlere kiyasla daha yiiksek oldugu
belirlenmis olsa da, bu uzamanin saglikli
olmadig1 yargisina varilmistir. Zira golge
kosullarda yetistirilen bitkilerde biyolojik
verim azalmistir (Tablo 1). Pek ¢ok
arastirici, golge kosullarina maruz kalan
bitkilerde sagliks1z boy uzamasinin meydana
geldigini bildirmesi, bulgularimizi
desteklemektedir (Cakir ve Tugluer, 2019;
Shafiq ve ark., 2021; Acay ve Bicer, 2024).



Saltas ve Geren

Tablo 1. Agik ile g6lge kosullarda yetistirilen ve farkli P seviyelerinin yemlik baklada verim ve bazi verim

unsurlarina etkisi

Bitki boyu Bakla say1s1 Biyolojik verim (g Tane verimi 1000 tane agirlig
Fosfor (cm) (adet bitki?) bitki™) (g bitki™) (@)
seviyeleri Acik Golge Acik Golge Acik Golge Acik Golge Acik Golge
PO 71 99 14.0 45 60.5 20.7 20.8 5.2 748 650
P3 111 111 14.3 5.0 81.3 24.0 27.1 7.0 724 643
P6 111 117 15.0 5.8 104.0 37.3 335 9.0 723 562
P9 136 125 33.0 10.0 150.0 45.0 50.8 155 672 540
P12 122 129 26.5 11.0 120.0 61.0 438 20.3 640 516
P15 119 124 20.3 9.5 115.0 37.3 42.3 133 639 501
Ortalama 111 117 205 7.6 105.1 375 36.4 117 691 569
LSD (% 1) 0:19P:5.9 0:0.6P:1.6 0:15P:5.3 0:1.2P:23 0:179P: 431
OxP: 8.4 OxP: 2.3 OxP: 7.5 OxP: 3.3 OxP: 60.9

O: ortam, P: fosfor seviyesi, OXP: interaksiyon

Diger taraftan ¢alismada yemlik bakla
bitkilerine uygulanan P seviyesi arttikca
bitki boylarmin da yiikseldigi saptanmustir.
Denemede kontrol (P0) dahil, tiim saksilara
esit miktar N ve K uygulandigindan, artan P
seviyeleri kargisinda bitki boylar1 da
yiikselmistir. Bilindigi gibi, 6zellikle azotun
hiicre c¢ogalmasi ve biiylimesi {izerine
olumlu katkist nedeniyle, azot aghg
¢cekmeyen yemlik bakla bitkilerinin boylar
uzamustir. Vicia faba minor bitkisine farkli
dozlarda P (P0:0, P1:17.5, P2:35.0 ve
P4:52.5 kg hal) uygulayan Turk ve Tawaha
(2002), bitki boyu {iizerine P dozlarinin
onemli etkisinin bulundugunu bildirmistir.
PO dozunda 62.3 cm olan bitki boyunun
artan P dozlan karsisinda sirastyla 68.3 cm,
73.3 cm ve 77.0 cm’ye yiikseldigini ifade
edilmistir. Iran kosullarinda Vicia faba
bitkisine farkli dozlarda P uygulayan (P0:0,
P4:4, P8:8, P12:12 kg dal) Hashemabadi
(2013), boy tizerine P dozlarinin &nemli
etkisinin bulundugunu ifade etmistir. P0’da
109 cm olan bitki boyunun artan P dozlari
karsisinda sirasiyla 113 ve 138 cm’ye
yiikseldigini, Pl12’de ise 125 cm’ye
diistiiglinii belirten arastirici, PO, P4 ve P12
uygulamalar1 arasinda istatistiki bir farkin
olmadigin1 bildirmistir. Arastiricilarin bu
sonuglar1 bulgularimiz1 desteklemekte olup,
ortaya c¢ikan farkliliklarin temel nedenini,
calismalarda kullanilan bitkisel materyal ve
ekolojik faktorlerin (iklim, toprak, vb.)
degiskenligine dayandirmak miimkiindiir.
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3.2. Bakla sayisi

Varyans analizi sonucu bakla sayist
lizerine, ortam ve fosfor seviyesi faktorleri
ile OxP interaksiyonunun o6nemli oldugu
anlasilmistir (Tablo 1). En yliksek bakla
say1s1 33.0 adet bitki™ ile P9 seviyesinde ve
acitk ortamda yetistirilen uygulamada
saptanmistir. En diisiik bakla sayisi ise 4.5
adet-bitki? ile gdlge ortamda yetistirilen PO
(kontrol) uygulamasinda belirlenirken, onu
istatistiki olarak ay1 gurupta yer alan ve
gblge ortamda yetistirilen P3 (5.0 adet) ve P6
(5.8 adet) uygulamalar1 takip etmistir.
Calismanin bakla sayisina iligkin bulgular
genel olarak degerlendirildiginde, acik
ortamda yetistirilen bitkilerde kaydedilen
bakla sayis1 ortalamasmnin golge ortamda
yetistirilen bitkilere gore daha yliksek
oldugu belirlenmistir. Ayrica her iki
ortamda, bitkilere uygulanan P seviyesi
arttikga bakla sayilarmin da yiikseldigi
saptanmistir. Ac¢ik ortamda P9, golge
ortamda ise P12 seviyesinde bir kirilma
noktast belirlenmesine  karsilik, golge
ortamda P9, P12 ve P15 dozlann arasinda
istatistiki anlamda fark saptanmamustir.

Tane {retiminde, tohumlarin olustugu
bakla veya basak gibi organlarin sayisi belli
siurlar icerisinde arttiginda birim alandaki
tane verimi de yiikselmektedir (Alan ve
Geren, 2006-2007).
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Calismada, P elementince daha iyi
beslenen ve daha fazla giines 1s181na maruz
kalan yemlik bakla bitkilerinde bitki basina
yiiksek bakla sayisi elde edilmistir. Vicia
faba minor bitkisine farkli P dozu uygulayan
Turk ve Tawaha (2002), PO dozunda 5.2 adet
olan bitki basina bakla sayisinin artan P
dozlar1 karsisinda 6.7, 9.6 ve 12.0 adede
yiikseldigini ifade etmislerdir. Benzer
sekilde, Ozdogan Cavdar ve ark. (2020)’da,
Vicia faba var. minor bitkisinde P dozlarinin
bitki basina bakla sayisi lizerinde Snemli
etkisinin ~ bulundugunu  belirtmislerdir.
Arastiricilar, bitkiye uygulanan P dozu
(PO:0, P2:2, P4:4, P6:6, P8:8, P10:10,
P12:12 ve P14:14 kg-da?) arttikca, PO
uygulamasinda 25.8 adet olan bakla
sayisinin artan P dozlar karsisinda sirastyla
35.8,38.5,45.3,51.0, 54.8, 54.0 ve 55.8 adet
oldugunu  bildirmiglerdir. ~ Ancak P8
uygulamasindan sonraki artigin istatistiki
anlam ifade etmedigini de eklemislerdir.
Degisik Vicia faba genotiplerine farkli P
dozu (P0:0, P6:6, P9:9, P12:12 ve P15:15
kg-dal) uygulayan Oncan Siimer ve Erten
(2022), PO0’da 15.4 adet olan bitki basina
bakla sayisinin, artan P dozu karsisinda
sirastyla 16.0, 17.3, 17.9 ve 17.7 adete
yiikseldigini, P12 ile P15 arasinda istatistiki

anlamda fark bulunmadigini
vurgulamislardir.

Pek c¢ok arastirict  gdlgelemenin,
fotosentez  {irlinlerinin ~ saglanmasinda

eksiklige neden oldugunu ve sonugta
bitkideki bakla sayis1 ile bakladaki tane
sayisinmn azaldigini bildirmislerdir. Ornegin
Xia (1995), % 20 ve % 50 golgeleme
yogunlugunun Vicia faba bitkisinde kontrol
(%0 [ag¢ik]) grubuna gore daha az cigek ve
bakla irettigini belirtmistir. Buna karsilik
Lake ve ark. (2019), gigceklenme Oncesi
golgeleme uygulamasinin bitki basina cicek
ve bakla sayisini artirdigini bildirmiglerdir.
Degisik Vicia faba genotiplerini farkli golge
uygulamasi (% 0 [a¢1k], % 40, % 75 ve % 95
golge) altinda yetistiren Acay ve Bicer
(2024), % 0’da 10.3 adet olan bitki basina
bakla sayismmin artan golgeleme oram
karsisinda sirastyla 12.7, 10.6 ve 8.6 adet
oldugunu saptamiglardir. Mevcut calismada,
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golge kosullarda yetistirilen yemlik bakla
bitkilerinden agik kosullarda yetistirilen
bitkilere gore daha digiik bakla sayisi
belirlenmis olup, gélge kosul altinda P dozu
arttikca bitki bagina bakla sayisinin da P12
uygulamasina kadar yiikseldigi saptanmaistir.

3.3. Biyolojik verim

Istatistiki analizi sonuglar1 yemlik bakla
biyolojik verimi {izerine, ortam ve fosfor
seviyesi faktorleri ile OXP interaksiyonunun
onemli oldugunu gostermistir (Tablo 1). En
yiiksek biyolojik verim 150 g bitki? ile P9
seviyesinde ve acik ortamda yetistirilen
uygulamada  saptanmistir. En  disiik
biyolojik verim ise 20.7 g bitki* ile golge
ortamda yetistirilen PO (kontrol)
uygulamasinda belirlenirken, onu istatistiki
olarak ayni gurupta yer alan ve golge
ortamda yetistirilen P3 (24.0 g bitki?)
uygulamasi takip etmistir. Biyolojik verime
dair bulgular genel olarak
degerlendirildiginde, acik ortamda
yetistirilen bitkilerde dl¢iilen biyolojik verim
ortalamasinin gdlge ortamda yetistirilen
bitkilere gore daha yiiksek oldugu (yaklasik
3 kat) belirlenmistir. Ayrica her iki ortamda,
bitkilere uygulanan P seviyesi arttik¢a
biyolojik verimin de yiikseldigi saptanmustir.
Acik ortamda P9, gélge ortamda ise P12
seviyesinde bir kirilma noktasi
belirlenmistir.

Bitkilerin kok harig, toprak istii kuru
agirhigimi ifade eden biyolojik verim, yliksek
verim elde etmek i¢in yapilan tarimsal
islemlerin etkinligini degerlendirmek icin
bagvurulan bir 06zelliktir. Bu baglamda,
calismada her iki yetistirme ortaminda
bitkilere uygulanan P giibresinin etkin
kullanimryla fotosentetik enerji transfer yolu
yilesmis ve vejetatif biiylimeyi artirarak
daha yiiksek biyokiitle iiretimine yol agmistir
(Fouda, 2017; Raheem ve ark., 2024).
Kontrollii kosullarda Vicia faba var. minor
bitkisinde P dozlarinin biyolojik verim
tizerinde 6nemli etkisi bulundugunu belirten
Ozdogan Cavdar ve ark. (2020), bitkiye
uygulanan P dozu  arttikgca, PO
uygulamasinda 109 g-bitki olan biyolojik
verimin artan P dozlar karsisinda sirasiyla
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126, 126, 143, 168, 225, 225 ve 226 g-bitki’
! oldugunu bildirmisler, ancak P10 ile P14
uygulamalar arasinda istatistiki agidan fark
bulunmadigin1 ifade etmislerdir. Diger
taraftan, Iran kosullarinda yetistirilen Vicia
faba bitkisinde maksimum biyolojik verimin
(10.2 t ha'l) hektara 100 kg P uygulamasiyla
elde edildigini bildiren Shakori ve Sharifi
(2016), kontrol parseline (0 kg ha?) kiyasla
verimin % 40 daha fazla oldugunu
bildirmistir. Aydin ekolojik kosullarinda
Vicia faba genotiplerine farkli P dozu
uygulayan Oncan Siimer ve Erten (2022),
P0’da 296 kg da? olan ortalama biyolojik
verimin, artan P dozlan karsisinda sirasiyla
321, 334, 362 ve 339 kg da’a yiikseldigini,
P12’nin optimum doz oldugunu ifade
etmislerdir. Mevcut ¢aligmaya ait bulgular,
yukaridaki  arastiricilarin - sonuglariyla
karsilastirldiginda, bakla bitkisine
uygulanan farkli dozdaki fosforun degisik
tepkiler verdigini sdylemek miimkiindiir.
Arastirma sonuglar1 arasindaki farkliligin
iklim, toprak, cesit, ¢cevre kosullari, vb. gibi
faktorlerden kaynaklanabilecegi
unutulmamalidir.

3.4. Tane verimi

Varyans analiz sonuglari yemlik bakla
tane verimi lizerine, ortam ve fosfor seviyesi
faktorleri ile OxP interaksiyonunun 6nemli
oldugunu gostermistir (Tablo 1). En yliksek
tane verimi 50.8 g bitki ile P9 seviyesinde
ve acgik ortamda yetistirilen uygulamada
saptanmuistir. En diisiik tane verim ise 5.2
g-bitki? ile gdlge ortamda yetistirilen PO
(kontrol) uygulamasinda belirlenirken, onu
istatistiki olarak ay1 gurupta yer alan ve
gblge ortamda yetistirilen P3 (7.0 g bitki™?)
uygulamast izlemistir. Tane verime ait
bulgular genel olarak degerlendirildiginde,
actkk  ortamda  yetistirilen  bitkilerde
kaydedilen tane verimi ortalamasinin golge
ortamda yetistirilen bitkilere gore daha
yiksek  oldugu  (yaklastk 3  kat)
belirlenmistir. Ayrica her iki ortamda,
bitkilere uygulanan P seviyesi arttikca tane
veriminin de yiikseldigi saptanmistir. Acik
ortamda P9, golge ortamda ise P12
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seviyesinde bir kirilma noktasi
belirlenmistir.
Bilindigi gibi, bitkilerin fotosentez

yapabilmeleri i¢in giines 15181 zorunludur.
Ancak baz bitkiler gdlge kosullara biraz
daha toleranshidir. Pek c¢ok arastirici azalan
giines 15181 karsisinda verim ve verim
unsurlarinda da azalacagini bildirmislerdir.
Ornegin, Diyarbakir kosullarinda degisik
Vicia faba genotiplerini farkli golge
uygulamasi (% 0 [ag¢1k], % 40, % 75 ve % 95
golge) altinda yetistiren Acay ve Bicer
(2024), % 0°da 151 kg da! olan tane
veriminin, artan golgeleme orani karsisinda
sirastyla 185 kg, 149 kg ve 107 kg da™’a
diistiigii ifade etmislerdir. Buna karsilik, Iran
ekolojik kosullarinda degisik Vicia faba
genotiplerini farkli gélge (% O [kontrol], %
18, % 48 ve % 70 golge) ortaminda yetistiren
Nasrullahzadeh ve ark. (2007), % 70 golgede
dekara 347 kg olan tane veriminin, % 48
golgede 343 kg, % 18 ve % 0 golgede
sirastyla 287 kg ve 250 kg’a distiiglini
bildirmistir. Aragstiricilar bakla
genotiplerinin golge toleranslarinin
degiskenlik gosterdiginin altin1 ¢izmislerdir.
Buna benzer olarak Authammer ve Gotz-
Lee (1989), Vicia faba tane verimindeki
artiglarin bitki siklig1 ve golgeleme orani ile
sliresine gore degistigini, uygun yetistirme
kosullarinda (% 0 [acik] ve metrekarede 20
bitki), kontrol uygulamasma gore tane
veriminde % 40’lara varan artislar
kaydedildigini ifade etmislerdir. Patates
(Solanum tuberosum) bitkisinde farkli gélge
seviyelerinin (% 12, % 26 ve % 50) etkisini
inceleyen Schulz ve ark. (2019), % 50 golge
kosullarda bitki biiylimesi ve gelisiminde
onemli kayiplarin  meydana  geldigini
bildirmislerdir. Mevcut ¢alismamizda, golge
kosullarda  yetistirilen  yemlik  bakla
bitkilerinden a¢ik kosullarda yetistirilen
bitkilere gore daha diisiik tane verimi elde
edilmis olup, golge kosul altinda P dozu
arttik¢a tane veriminin de P12 uygulamasina
kadar ytikseldigi saptanmistir. Bulgularimiz,
yukaridaki  arastiricilarin - sonuglartyla
karsilastirildiginda, denemelerde kullanilan
bitkisel materyal, golgeleme dozu ve
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sliresinin tane verimi {iizerinde cok etkili
oldugu acikca izlenmektedir.

Caligmamizda artan P seviyesine paralel
olarak, bitki kok seviyesinde almabilir
formda fosforun varligi kok sistemini ve
gelisimini  uyararak  verim  unsurlarini
arttitrmig ve ayn1 zamanda topraktan besin
emilimini iyilestirmesi nedeniyle tane verimi
de ylikselmistir. Fosfor ayrica hiicre
boliinmesine ve biiylimesine yardimci
oldugundan yapraklardan meyvelere ve
tohumlara karbonhidrat hareketini
tyilestirmistir (Fouda, 2017; Raheem ve ark.,
2024). Mevcut bulgular, fosforun bakla
biiylimesini ve verimliligini iyilestirmedeki
hayati roliinii bir kez daha ortaya ¢ikarmustir.
Kontrollii kosullarda yetistirilen Vicia faba
var. minor bitkisinde P dozlarinin tane
verimi tlizerinde 6nemli etkisi bulundugunu
belirten Ozdogan Cavdar ve ark. (2020), PO
uygulamasinda 33.0 g bitki? olan tane
veriminin artan P dozlar1 karsisinda sirasiyla
P2:50.5, P4:59.3, P6:70.8, P8:83.3,
P10:95.3, P12:95.5 ve P14:95.8 g-bitki™
oldugunu bildirmislerdir. Arastiricilar, P10
ile P14 uygulamalart arasinda istatistiki
acidan fark bulunmadigimi  da ifade
etmislerdir. Benzer sekilde, Aydin ekolojik
kosullarinda Vicia faba genotiplerine farkli P
dozu uygulayan Oncan Siimer ve Erten
(2022), P dozlarinin tane verimi iizerinde
onemli etkisinin (P0:265, P6:287, P9:300,
P12:305 ve P15:302 kg-dal) bulundugunu
fakat P9 ile P15 uygulamalar1 arasinda
istatistiki anlamda bir fark olmadiginin altin1
cizmislerdir. Buna karsilik Hashemabadi
(2013), P dozlarinin tane verimi iizerinde
onemli etkisinin olmadigim1 belirtmistir.
Arastirici, Iran ekolojik kosullarinda Vicia
faba bitkisine farkli dozlarda P uygulamis ve
P0’dan P12’ye artan P dozlart karsisinda
tane veriminin sirasiyla P0:123, P4:126,
P8:130 ve P12:118 kg da! oldugunu
bildirmistir. Bulgularimizin, P dozlarinin
tane verimi tlizerinde Onemli etkisinin
bulundugunu bildiren arastiricilarin
sonuglariyla uyum igerisinde  oldugu
anlasilmaktadir.
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3.5. Bin tane agirhgi

Varyans analiz sonuglar1 yemlik bakla bin
tane agirlig1 lizerine, ortam ve P seviyesi
faktorleri ile interaksiyonunun Onemli
oldugunu gostermistir (Tablo 1). En yliksek
bin tane agirligl 748 g ile PO seviyesinde ve
acitk ortamda yetistirilen uygulamada
saptanmis, onu istatistiki olarak ayn1 grupta
yer alan yine agik ortamda yetistirilip P3
(724 g) ve P6 (723 g) uygulanan bitkilerde
kaydedilmistir. En diisiik bin tane agirligi ise
501 g ile golge ortamda yetistirilen P15
uygulamasinda belirlenirken, onu istatistiki
olarak ay1 gurupta yer alan ve golge ortamda
yetistirilen P12 (516 g), P9 (540 g) ve P6
(562 g) uygulamalart izlemistir. Calismada
bin tane agirlig1 ait bulgular genel olarak

degerlendirildiginde, acik ortamda
yetistirilen bitkilerde kaydedilen bin tane
agirhigr  ortalamasinin  golge ortamda

yetistirilen bitkilere gére 122 g daha yiiksek
oldugu belirlenmistir. Ayrica her iki
ortamda, PO yani kontrol uygulamalarinda
en iri tohumlarm elde edildigi ve bitkilere
uygulanan P seviyesi arttikca tane iriliginin
diistigii saptanmustir.

Tohumlarm iriligi hakkinda fikir sahibi
olunmasma yardimci olan bin tane agirlig
ozelligi, bitki beslenmesi ile dogrudan iliskili
olsa da, tane doldurmaya neden olan diger
faktorler tarafindan da etkilenmektedir.
Mevcut ¢alismada PO (kontrol) bitkilerinde
kaydedilen bitki basina en diisiikk bakla
sayisi, en yiiksek bin tane agirliginin
alinmasina neden olmustur. Her ne kadar s6z
konusu bitkilere hi¢ P uygulamasi yapilmasa
da, PO dahil tim bitkilere sabit bir N ve K
giibrelemesi yapilmistir. Bu nedenle kontrol
gurubundaki bitkiler toprakta var olan diisiik
miktardaki P sayesinde, hayatta kalmak
adina tlim enerjisini kullanarak kiigiik
boyutlu, az sayida bakla fakat iri tohum
olgunlastirmistir. Ancak bu olay her zaman
gecerli olmayabilmektedir (Sarkar ve ark.,
2017). Ornegin, kontrollii kosullarda Vicia
faba var. minor bitkisinde P dozlarinin bin
tane aguhigi iizerinde Onemli etkisi
bulundugunu belirten Ozdogan Cavdar ve
ark. (2020), PO uygulamasinda 451 g olan
bin tane agirliginin artan P dozlar1 karsisinda
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sirastyla P2:590, P4:595, P6:649, P8:746,
P10:716, P12:658 ve P14:613 grama
yiikseldigini bildirmislerdir. Arastiricilar P8
ile P10 uygulamalar1 arasinda istatistiki
acidan fark bulunmadigmi da ifade
etmislerdir. Benzer sekilde, Aydin ekolojik
kosullarinda Vicia faba genotiplerine farkli P
dozu uygulayan Oncan Siimer ve Erten
(2022), P dozlarinin bin tane agirhig
tizerinde Onemli etkisinin bulundugunu
(P0:1100 g, P6:1120 g, P9:1150 g, P12:1197
g ve P15:1150 g) saptamiglardir. Buna
karsilik Hashemabadi (2013), P dozlarinin
bin tane agirlig1 iizerinde 6nemli etkisinin
olmadigim belirtmistir.  Arastiric,  Iran
ekolojik kosullarinda Vicia faba bitkisine
farkli dozlarda P uygulamig ve PO’dan
P12’ye artan P dozlan karsisinda bin tane
agirhiginin - sirastyla  P0:2120, P4:2256,
P8:2359 ve P12:2276 gram oldugunu
bildirmistir. Bulgularimizin, P dozlarinin
tane verimi lizerinde Onemli etkisinin
bulundugunu bildiren arastiricilarin
sonuclartyla  uyum  igerisinde  oldugu
anlasilmaktadir.

Mevcut c¢aligmamizda, agik ortamda
yetistirilen bitkilerde kaydedilen 1000 tane
agirhigr  ortalamasinin, gdlge ortamda
yetistirilen bitkilere gore daha yiiksek
oldugu saptanmistir. Bulgularimiz, bazi
arastiricilarin - sonuclariyla celismektedir.
Ornegin, Iran ekolojik kosullarinda degisik
Vicia faba genotiplerini farkli gélge (% 0
[kontrol], % 18, % 48 ve % 70 golge)
ortaminda yetistiren Nasrullahzadeh ve ark.
(2007), golgelemenin bin tane agirlig
tizerinde Onemli etkisinin oldugunu ifade
etmislerdir. Bin tane agirlhigint % 0 golgede
[acik alan] 923 g olarak kaydeden
arastiricilar, golge uygulamalar1 arasinda
istatistiki a¢idan onemli fark olmaksizin %
18 golgede 1039 g, % 48°de 1044 g ve % 70
golgede 1015  grama  yiikseldigini
saptamiglardir. Acay ve Bicer (2024) agik
alan ile diisiik (% 40) ve orta (% 75) diizeyde
gblgelemenin Vicia faba’da bitki basina
bakla sayisi, bitki basina tohum sayist ve
bitki basma tohum verimini yiikselttigini
vurgulamislardir. Arastiricilar, bitkinin stres
faktorleriyle  basa  c¢ikabilmesi  i¢in
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golgelemenin  Oonemli  oldugunu fakat
golgeleme  siddetinin  durumu  aksine
dondiirmemesi gerektigini vurgulamislardir.

4. Sonug¢

Bir 6n c¢alisma niteliginde yapilan
arastirmada, golge kosulda tane {iretimi
amaciyla yapilan yemlik bakla
yetistiriciliginin  agitk  kosulda yapilan
iretime gore tlicte bir oraninda daha diisiik
tane verimi sagladigi belirlenmistir. Bu
sonu¢ calismada bitkisel materyal olarak
kullanilan yemlik bakla genotipinin golge
kosullara yeterince toleransli olmadigini
gostermistir. Gerek biyolojik verim, gerekse
tane verimi agisindan acik kosullarda en
uygun fosfor dozunun dekara 9 kg oldugu
belirlenmistir. Daha diigiilk verim saglanan
golge kosullarda ise bitkinin P ihtiyacinin
yiikselerek dekara 12 kg uygulamasinda en
yiiksek verimlerin (biyolojik ve tane verimi)
alindig1 kaydedilmistir. Sonuglarimiz bu tip
denemelerin, gélge siddeti ve siiresine bagh
olarak farkli bitkiler (aym1 bitkinin farkh
cesitleri) iizerinde ve halihazirda kurulu
fotovoltaik paneller altinda, en az iki yillik
caligmalarla tekrarlanmasi gerektigini de
akla getirmektedir.

Yazarlarin Katki Beyam

Yazarlar  makaleye esit katkida
bulunduklarini, makalenin yayina hazir son
halini gordiiklerini/okuduklarini ve
onayladiklarini beyan ederler.

Cikar Catismasi Beyani

Tiim yazarlar, bu calisma i¢in herhangi
bir c¢ikar c¢atismast olmadigmi beyan
etmektedir.

Aciklama

Bu, calisma ilk yazarin yiiksek lisans
tezinden tiretilmistir.
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