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Ozet

Amacimiz hidatik kistli sigirlarda tiyol/disiilfid homeostazisini ve sitokinlerin diizeylerinin belirlenmesidir.
Calismada, toplam 30 adet sigir (15 enfekte ve 15 saglikli) kullanildi. Serum 6rneklerinde tiimoér nekrozis faktor-
o (TNF-a), interlokin-1 (IL-1), total tiyol, natif tiyol analizleri yapildi. Hidatik kist ile enfekte sigirlarda TNF-a ve
IL-1 diizeylerinin anlamli olarak yiikseldigi belirlendi. Hidatik kist ile enfekte sigirlarda biyokimyasal
parametrelerden total tiyol ve natif tiyol diizeylerinin anlamli olarak azaldigi, disiilfid, distlfid/natif tiyol ve
disiilfid/total tiyol ve natif tiyol/total tiyol diizeyleri ise istatistiksel olarak anlamsiz belirlendi. Sonug olarak
caligmadan elde edilen bulgular hidatik kistle enfekte sigirlarda tiyol/disiilfid homeostazis belirteclerinin
kullaniminin hastaligin patogenezine katki saglayacagi diisiiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Hidatik kist, interlokin-1, sigir, tiyol/disiilfid homeostazi

Tumor Necrosis Factor-a, Interleukin-1 Levels and Thiol/Disulfide Homeostasis in
Cattle with Hydatid Cyst

Abstract

Our aim was to determine thiol/disulfide homeostasis and cytokine levels in cattle with hydatid cysts. A total of
30 cattle, 15 infected with hydatid cysts and 15 healthy, were used in the study. Tumor necrosis factor-o (TNF-a),
interleukin-1 (IL-1), total thiol, native thiol analyses were performed in serum samples. It was determined that
TNF-a and IL-1 levels were significantly increased in cattle infected with hydatid cysts. In cattle infected with
hydatid cysts, total thiol and native thiol levels were significantly decreased among biochemical parameters, while
disulfide, disulfide/native thiol and disulfide/total thiol and native thiol/total thiol levels were statistically
insignificant. In conclusion, the findings obtained from the study suggest that the use of thiol/disulfide homeostasis
markers in cattle infected with hydatid cysts will contribute to the pathogenesis of the disease.
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Kaya ve Merhan

1. Giris

Hidatik kist, diinyanin bir¢cok yerinde ve
tilkemizde goriilen ¢iftlik hayvanlarinda et
ve siit veriminde azalma, yiin kalitesinde
diisme, infertilite ve karaciger ve akciger
gibi kistli organlarin atilmasi sonucu 6nemli
ekonomik kayiplara neden olmaktadir
(Bhutania ve Kajal, 2018). Semptomlar
kistin yerlestigi organ, kist sayis1 ve
blytikligline gore degismektedir
(Avcioglu, 2013). Organizmada kiste karsi
olusan humoral ve hiicresel yanita bagh
olarak kist ¢evresine infiltre olan nétrofil ve
makrofaj gibi l6kositlerden sitokin ve diger
yangi  mediyatorleri  salgilanmaktadir
(Tizard, 2004; Garcia Moran ve ark., 2013).
Sitokinler konak bagisikliginda 6nemli olup
parazitin cinsi ve tiirli, konak iginde
yerlestigi organ, metabolik {iriinleri ve
konak tiiriine bagli olarak diizeyleri
degisebilmektedir (Dematteis ve ark., 2003;
Bayraktar ve ark., 2005). Tiyoller kiikiirt
gerektiren islemlerde Onemli fizyolojik
roller oynarlar ve oldukca reaktif giiclii
antioksidanlardir. Yiiksek reaktivitelerine
ragmen tiyollerin antioksidan potansiyeli
cevresel, yapisal ve katalitik faktorlere
baghdir (Kiikiirt ve ark., 2021). Oksidatif
stresin  aracililk  ettigi  hastaliklarin
patogenezinde tiyol durumunun ¢ok 6nemli
oldugu bildirilmektedir (Erel ve Neselioglu,
2014). Ilave olarak enzimatik aktivitenin
diizenlenmesi, detoksifikasyon ve hiicresel
sinyal iletimi mekanizmalarinda G6nemli
rollere sahiptir. Bu nedenle tiyol/disiilfid
homeostazinin belirlenmesi, ¢esitli normal
veya anormal biyokimyasal isleyisler
hakkinda cok onemli bilgiler
saglayabilmektedir. Bu nedenlerden dolay1
calismadaki amacimiz  hidatik  kistli
sigirlarda tiyol/disiilfid homeostazisini ve
sitokin seviyesini tespit etmektir.
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2. Materyal ve Yontem

Calismada, hidatik kist ile enfekte 15 ve
saglikli grupta 15 olmak tiizere, 3-4 yasl,
toplam 30 adet Montofon 1rk1 sigir
kullanildi. KAU Veteriner Fakiiltesi I¢
Hastaliklar AD’ye 0Okstiriik, boynunu ileri
uzatma, mukozalarda siyanoz ve dispne vb.
sikayetler ile getirilen hayvanlarin rutin
klinik muayenesi yapildiktan sonra,
hastaligin kesin teshisi kesim sonrasi
kistlerin goriilmesi ile konuldu. Kontrol
grubu ise ayni1 bakim ve beslenme kosullari
olan klinik yonden saglikli hayvanlardan
olusturuldu. Hayvanlarin Vena
jugularis’inden kan ornekleri
antikoagulansiz tiiplere alindi. Ornekler
3000 rpm’de 15 dk santrifiij edilerek
saklandi (-20 °C).

Orneklerde TNF-a, IL-1p (BT LAB,
Cin), total tiyol ve natif tiyol (Rel Assay
Diagnostics, Tirkiye) kitle kolorimetrik
(Epoch, Biotek, USA) olarak olciildii.
Disiilfid (Total tiyol-Natif tiyol)/2,
Disiilfid/Natif Tiyol (%) = (Disiilfid x
100)/Natif tiyol, Distilfid/Total Tiyol (%) =
(Disiilfid x 100)/Total tiyol ve Natif
Tiyol/Total Tiyol (%) = (Natif tiyol x
100)/Total tiyol formiilleriyle (Erel ve
Neselioglu, 2014) hesaplandi.

3. Bulgular ve Tartisma

Hidatik kist ile enfekte sigirlarda TNF-a
ve IL-1 (P<0.001) diizeyleri anlaml olarak
arttig1 belirlendi (Tablo 1). Hidatik Kist ile

enfekte sigirlarda biyokimyasal
parametrelerden total tiyol ve natif tiyol
(P<0.05) diizeylerinin anlamli olarak

azaldig tespit edildi. Disiilfid, disiilfid/natif
tiyol ve disiilfid/total tiyol ve natif
tiyol/total tiyol diizeyleri ise istatistiksel
olarak anlamsizdi (P>0.05) (Tablo 2).
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Tablo 1. Klinik olarak saglikli ve hidatik kistli sigirlarda TNF-o, IL-1 parametrelerinin ortalama ve

standart hatalari

Parametreler Kontrol Enfekte P
TNF-o (pg mL™?) 54.95+6.78 170.72+7.24 P<0,001
IL-1 (pg mL™?) 34.08+4.06 138.11+6.86 P<0,001

Tablo 2. Klinik olarak saglikli ve hidatik kistli sigirlarda tiyol/disiilfid homeostaz1 parametrelerinin

ortalama ve standart hatalari

Parametreler Kontrol Enfekte P
Total Tiyol (umol L1) 488.19+16.11 436.61+18.61 P<0.05
Natif Tiyol (umol L) 371.35+17.02 312.62+13.08 P<0.05
Disiilfid (umol L) 58.42+6.28 62.00+12.07 NS
Disiilfid/Natif Tiyol (%) 16.69+2.26 22.52+6.38 NS
Disiilfid/Total Tiyol (%) 11.95+1.20 13.37+1.81 NS
Natif Tiyol/Total Tiyol (%) 76.11+£2.41 73.26+3.62 NS
NS: Non Significant
Ekinokokkoz, kopek tenyasi sitokin dilizeyinin arttig1  bildirilmistir
Echinococcus granulosus ve onun larva (Bayraktar ve ark.,, 2005). Veteriner

evresi olan hidatik kist’in neden oldugu
kronik seyirli  zoonotik bir paraziter
hastaliktir. Ara konakgilarin i¢ organlarinda
degisken biiyiikliikte kistlerin ve kdpeklerin
bagirsaginda yetiskin tenyanin olusmasiyla
karakterizedir Diinyanin birgok cografi
bolgesinde yaygin hastaliklarindan birisidir.
Kist hidatik hastaligi her yil halk saglig:
acisindan milyonlarca para kaybina neden
olmakta ve enfekte hayvanlarin veriminin
diismesine neden olmaktadir (Avcioglu,
2013; Bhutania ve Kajal, 2018).

Sitokinler bagisikligin yan sira yangiy1
baglatan ve dilizenleyen peptit ya da
glikoprotrein  yapisindaki  maddelerdir
(Merhan ve Bozukluhan, 2022). Sitokinler
konak bagisikliginda 6nemli olup parazitin
cinsi ve tiirli, konak i¢inde yerlestigi organ,
metabolik irtinleri ve konak tiiriine bagl
olarak diizeyleri degisebilir (Dematteis ve
ark., 2003; Bayraktar ve ark., 2005).
Hidatik kist de parazite karsi gelisen
hiicresel ve humoral yanita baglh olarak
monosit, raniilosit gibi mononiiklear
hiicrelerden, TNF-a, IL-1 ve IL-6 gibi yangi
dogurucu sitokinler salinir (Haniloo ve ark.,
2008). Hidatik kist hastaliginda Th2
lenfositler tarafindan salgilanan IL-4, IL-6
ve IL-10 hastaliga duyarlilikla, Thl
hiicreleri tarafindan salgilanan IL-2 ve
interferon gama ise koruyucu bagisiklik ile
iligkili oldugu bildirilmektedir (Zhang ve
ark., 2003; Rigano ve ark., 2004). Beseri
hekimlikte yapilan ¢aligmalarda serum
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hekimlik de ise Cakir Zoroglan ve Merhan
(2023) trikofitozisli sigirlarda yaptiklari bir
calismada kontrol grubuna gore enfekte
grupta sitokin  diizeylerinin  arttigini,
Hashem ve ark. (2020) brusellozisli
ruminantlarda yaptiklar1 calismada ise
TNF-a ve IL-6 seviyesinin arttigini, bunun
yani sira Sevimli ve ark. (2015) hidatik kist
ile enfekte sigirlarda yaptiklart ¢alismada
da enfekte grup kontrol grubu ile
karsilagtirildiginda serum IL-6 diizeyinin
arttigini bildirmislerdir. Bu c¢alismada da
hidatik kist ile enfekte sigirlarda serum
TNF-a ve IL-1 diizeylerinin arttig
belirlendi. Bu artisin nedeni parazite karsi
olusan hiicresel ve humoral yanit kaynakli
olabilir.

Fonksiyonel siilfhidril (-SH) gruplar
olarak bilinen tiyoller, hiicrelerde oksidatif
stresin olugmasini 6nlemede hayati 6neme
sahiptirler (Kemp ve ark., 2008). Ortamda
ROT bulunan tiyol gruplari oksitlenir ve
kiikiirt kopriileri olarak da bilinen disiilfid
baglarina doniistlirtiliir. Bu  doniiglim,
protein oksidasyonunun bir gostergesi olup
tiyol/distilfid homeostazi bozulur (Jones ve
Liang, 2009). Tiyol/disiilfid homeostazi
seviyeleri, oksidan ve antioksidan
durumunun tam olarak degerlendirilmesine
olanak taniyan yeni ve otomatik bir yontem
olarak kullanilmaktadir. Beseri hekimlikte
tiyol/disiilfid homeostazi, diyabet,
kardiyovaskiiler ve diger bazi hastaliklarda
kullanilan yeni bir biyobelirtectir (Ates ve
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ark., 2016; Elmas ve ark., 2017; Aydin ve

ark., 2021). Veteriner hekimlikte ise
endometritis, toksoplazmosis, ayak
hastaliklari, gastrointestinal nematodlu

koyunlarda, babesiosis ve canine distemper
gibi kopeklerin ¢esitli  enfeksiyonlarinin
patogenezinde yer aldigi bildirilmekle
(Degirmencay ve ark., 2021; Emre ve ark.,
2021; Schmidt ve ark., 2021; Deveci ve
Erdal, 2022; Aydin ve ark., 2023; Tarhan ve
ark., 2023) beraber oksidatif stres i¢in yeni
bir  biyobelirtec  olan tiyol/disiilfid
homeostaz1 veteriner hekimlik alaninda
yakin zamanda c¢alisilan bir parametredir.
Sarkoptik uyuzlu koyunlarda kontrol
grubuna disiilfid/natif tiyol, disiilfid/total
tiyol ve natif tiyol/total tiyol seviyelerinde
fark olmadigi, natif tiyol, total tiyol ve
disiilfid  seviyelerinde ise  azaldigi
bildirilmistir (Camkerten ve ark., 2019).
Yenidogan ishalli buzagilarda, ishalli grup
kontrol grubuna kiyasla natif tiyol ve total
tiyol seviyeleri digsik, distlfid ve
distilfid/natif tiyol seviyelerinin ise yiiksek
oldugu bildirilmistir (Terzi ve ark., 2023).
Bu c¢alismada hidatik kist ile enfekte
sigirlarda  total tiyol ve natif tiyol
diizeylerinin  anlamli  olarak azaldig1
belirlendi. Disiilfid, distlfid/natif tiyol,
disiilfid/total tiyol ve natif tiyol/total tiyol
diizeyleri ise anlamsizdi. Natif tiyol ve total
tiyol  seviyelerinin  diismesi,  tiyol
oksidasyonunun ve oksidatif stresin siddetli
olmastyla agiklanabilir.

4. Sonug¢

Calismadan elde edilen bulgular hidatik
kistle enfekte sigirlarda tiyol/disiilfid
homeostazis belirteclerinin  kullaniminin
hastaligin patogenezine katki saglayacagi
diistiniilmektedir.

Yazarlarin Katki Beyam

Yazarlar  makaleye esit katkida
bulunduklarini, makalenin yayina hazir son
halini gordiiklerini/okuduklarin ve
onayladiklarini beyan ederler.
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Cikar Catismasi1 Beyani

Tim yazarlar, bu ¢alisma i¢in herhangi
bir ¢ikar c¢atigmasi olmadigini  beyan
etmektedir.

Aciklama
Bu calisma ilk yazarin yiiksek lisans
tezinden 6zetlenmistir.
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