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Ozet

Bu aragtirma, Giineydogu Anadolu Bolgesi ¢ayir-mera ve dogal vejetasyonlarinda yer alan bazi Lathyrus
taksonlarinda (L. annuus, L. aphaca var. affinis, L. aphaca var. aphaca, L. cassius, L. cicera, L. incorspichus var.
stophollies, L. nissolia ve L. vinealis) ot kalite ozelliklerini belirlemek amaciyla 2023 yili Mayis ayinda
yiriitiilmiistiir. Caligmada incelenen taksonlarda ham protein (HP) % 17.55-27.23, asit deterjanda ¢ozlinmeyen lif
(ADF) % 15.41-28.18, notral deterjanda ¢oziinmeyen lif (NDF) % 34.27-50.80, asit deterjanda ¢oziinmeyen
protein (ADP) % 0.48-0.80, kuru madde (KM) % 85.69-92.96, sindirilebilir kuru madde (SKM) % 66.94-76.90,
kuru madde tiiketimi (KMT) % 2.36-3.50, nispi yem degeri (NYD) 139.5-194.1, potasyum (K) % 2.27-3.18,
kalsiyum (Ca) % 1.45-2.02, magnezyum (Mg) % 0.31-0.42, fosfor (P) % 0.36-0.52, Ca/P 2.79-4.90 ve K/(Ca+Mg)
0.97-1.18 arasinda degisim gostermistir. Arastirma sonucunda, HP bakimindan L. vinealis, L. annuus, L. aphaca
var. affinis ve L. nissolia, ADF bakimindan L. cicera ve L. inconspicuus var. stenophyllus, NDF bakimindan L.
annuus ve L. vinealis, SKM bakimindan L. cicera ve L. inconspicuus var. stenophyllus, KMT bakimindan L.
annuus ve L. vinealis, NYD bakimindan L. vinealis, L. annuus ve L. inconspicuus var. stenophyllus en yiiksek
degerleri vermiglerdir.

Anahtar Kelimeler: Lathyrus, taksonlar, ot kalitesi, protein, ADF, NDF, mineral maddeler

Determination of Feed Quality Characteristics of Some Lathyrus Taxa Found in
Meadow-Pasture and Natural Vegetation in the Southeastern Anatolia Region of Turkey

Abstract

This research was conducted in May 2023 to determine the grass quality characteristics of some Lathyrus taxa (L.
annuus, L. aphaca, L. aphaca var. aphaca, L. cassius, L. cicera, L. incorspichus var. stophollies, L. nissolia and
L. vinealis) in the meadow-pasture and natural vegetation of the Southeastern Anatolia Region. In the taxa
examined in the study, crude protein (HP) was 17.55-27.23 %, acid detergent insoluble fiber (ADF) was 15.41-
28.18 %, neutral detergent insoluble fiber (NDF) was 34.27-50.80 %, acid detergent insoluble protein (ADP) was
0.48-0.80 %, dry substance (DM) 85.69-92.96 %, digestible dry matter (DDM) 66.94-76.90 %, dry matter
consumption (DMI) 2.36-3.50 %, relative feed value (RFW) 139.5-194.1, potassium (K) 2.27-3.18 %, Calcium
(Ca) 1.45-2.02 %, magnesium (Mg) 0.31-0.42 %, phosphorus (P) 0.36-0.52 %, Ca/P 2.79-4.90 and K/(Ca+Mg)
varied between 0.97-1.18. As a result of the research, in terms of CP L. vinealis, L. annuus, L. aphaca var. affinis,
L. nissolia, in terms of ADF L. cicera, L. inconspicuus var. stenophyllus, in terms of NDF L. annuus and L. vinealis,
in terms of DDM L. cicera and L. inconspicuus var. stenophyllus, in terms of DMI L. annuus and L. vinealis, in
terms of RFW L. vinealis, L. annuus and L. inconspicuus var. stenophyllus gave the highest values.
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1. Giris

Ulkemiz genelinde cayir-mera alanlari
14.6 milyon ha iken, Giineydogu Anadolu
bolgesinde ¢ayir-mera alanlar yaklasik 1.0
milyon ha olup iilke genelinin % 6.9’unu
olusturmaktadir (Sayar ve ark., 2010).
Meralar biyogesitlilik bakimindan bir¢ok
bitki ve hayvan tiirlerini (flora ve fauna)
tizerlerinde barindirarak onlarin  dogal
beslenme ve barinma alanlarim
olustururlar. Giliniimiizde iilke genelinde
oldugu gibi bolgemiz meralar1 da uzun
yillar asir1 ve zamansiz otlatilmalari
neticesinde verim ve kalitelerini 6nemli
Olciide  kaybetmislerdir.  Lathyrus’lar
meralarin  dogal florasinda yer alan,
hayvanlarin tercih ettikleri ve severek
yedikleri tek veya cok yillik otsu bitkilerdir.
Bu bitkilere ait bazi taksonlarin tek yillik
olanlar1 genellikle “istilacilar” ¢ok yillik
olanlar1 ise “azalicilar” veya “gogalicilar”
grubunda gosterilmistir (Serin ve ark.,
2008; Basbag ve ark., 2012; Basbag ve ark.,
2015). Lathyrus cinsine ait diinyada
200’den fazla takson bulunurken (Allkin ve
ark., 1986), tllkemizde ise 25'i endemik
olmak iizere 79 takson yer almaktadir
(Davis, 1970; Davis ve ark., 1988; Gliner ve
ark., 2000; Geng ve Sahin, 2008; Geng ve
Sahin, 2011; Anonim, 2012). Bu

taksonlardan 20 tanesi Giineydogu Anadolu
Bolgesinde yer almaktadir (Anonim, 2024).

Farkli Lathyrus taksonlar1 tizerinde
yapilan c¢aligmalarda; HP % 11.73-26.31,
ADF % 17.0-39.4, NDF % 26.0-51.2, SKM
% 62.1-75.7, KMT % 2.34-4.62, NYD
106.3-270.7, K % 1.67-3.40, Ca % 0.47-
1.69, Mg % 0.20-0.35, P % 0.15-0.60, Ca/P
1.88-4.82 ve K/(Ca+Mg) 0.73-2.02 olarak
tespit edilmistir (Robertson ve EI-Moneim,
1997; Basaran ve ark., 2011; Karadag ve
ark., 2011; Basbag ve ark., 2012; Vahdani
ve ark., 2014; Basbag ve ark., 2015;
Ozdemir., 2016; Sabanci ve ark., 2016;
Kosev ve Vasileva, 2018; Deniz ve ark.,
2020; Kir ve ark., 2021; Ozyazic1 ve ark.,
2023).

Bu c¢alismada, Giineydogu Anadolu
Bolgesi cayir-mera ve dogal
vejetasyonlarinda yer alan bazi Lathyrus
taksonlarinda bazi Onemli ot kalite
oOzellikleri incelenmistir.

2. Materyal ve Yontem

Arastirmanin materyalini, Gilineydogu
Anadolu Boélgesinin farkli lokasyonlarindan
2023 yilinda toplanan Lathyrus cinsine ait 8
farkli takson olusturmustur. Bu taksonlara
ait bitki orneklerinin toplandig1
lokasyonlar, cografi koordinatlar1 ve
toplanma tarihleri Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1. Lathyrus (L) taksonlar1 ve toplandigi lokasyonlara ait bilgiler.

Taksonlar Lokasyon Enlem Boylam Rakim (m) Tarih

L. annuus L. Adiyaman-2 37,691242° | 37,883934° 845 06.05.2023
L. aphaca var. affinis Mardin-1 37,443211° | 40,638088° 1002 07.05.2023
L. aphaca L. var. aphaca L. Diyarbakir-11 37,923203° | 40,27681° 667 14/05/2023
L. cassius Boiss. Kilis-1 36,777069° | 37,277817° 624 06/05/2023
L. cicera L. Sirnak-3 37,706768° | 42,262691° 1197 07/05/2023
Lathyrus inconspicuus L. var. | w. . o445 1 37,775105° | 39,783733° 1469 21/05/2023
stenophyllus (Boiss.) Rech.f.

L. nissolia Diyarbakir-3 38,298576° | 39,961922° 763 10/05/2023
L. vinealis Mardin-2 37,46534° | 41,075199° 1036 07.05.2023

Lathyrus taksonlarina ait herbaryum ve
ot  Ornekleri  bitkilerin  ¢i¢ceklenme
doneminde alinmistir.  Bitkilerin  tiir
teshisleri Dicle Universitesi Fen Fakiiltesi
Biyoloji Boliimiinde Prof. Dr. Selguk
ERTEKIN tarafindan yapilmistir. Her bir
tiirden yaklasik 200’er g yesil ot numunesi

bitkilerin kok bogazindan kesilerek alinmis
ve kurutma dolabinda (Memmert ULM
800) 70 °C’de 48 saat kurutulduktan sonra
(Anonim,  2001), laboratuvar tipi
degirmende (IKA, All) ogitilmiistiir.
Daha sonra numuneler 1 mm ¢apli numune
eleginde (Retsch, DIN-ISO 3310/2)
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elenerek analize hazir hale getirilmistir.
Taksonlarin  kalite  analizleri ~ Dicle
Universitesi Bilim ve Teknoloji Uygulama
ve Arastirma Merkezi (DUBTAM)
laboratuvarinda NIRS (Near Infrared
Spectroscopy-Foss Model 6500) analiz
cihazi ile yapilmistir. Analizde ham protein
(HP), asit deterjanda c¢oOziinmeyen lif
(ADF), notral deterjanda ¢oziinmeyen lif
(NDF), Ca, K, Mg ve P degerleri
Olciilmiistlir. Ayrica tespit edilen ADF ve
NDF yardimiyla sindirilebilir kuru madde
(SKM), kuru madde tiiketimi (KMT) ve
nispi yem degerleri (NYD) de hesaplanarak
bulunmustur. Hesaplamalarda asagidaki
formiiller kullanilmistir (Morrison, 2003).

SKM= 88.9 - (0.779 x ADF)
KMT= 120 / NDF
NYD= (SKM x KMT) / 1.29

Arastirma sonucunda Ozelliklere ait
veriler  JMP-Prol3 istatistiki  paket
programinda tesadiif bloklar1 deneme
desenine gore analiz edilmistir. Ortalamalar
arasindaki farkliliklar, LSD.0s) c¢oklu
karsilastirma testi ile karsilastirilmistir.
Scatter plot modeline gore temel bilesenler
analizi GenStat for Windows (Genstat,
2009) istatistiki  paket programinda,
korelasyon tablosu ise JMP-Pro-13 paket
programinda yapilmistir.

3. Bulgular ve Tartisma
3.1.Ham protein

Lathyrus taksonlarinda HP oranlar1 %
17.55-27.23 arasinda degisim gostermis
olup ortalama % 22.54 olarak bulunmustur.
Taksonlar icerisinde en yiiksek HP oranini
L. vinealis’den elde edilirken, bunu
istatistiksel olarak farkli grupta yer alan L.
annuus, L. aphaca var. affinis ve L. nissolia
izlemistir. En distik deger 1ise L.
cassius’dan elde edilmistir (Tablo 2). HP
oranina iligkin elde edilen bulgular;
Robertson ve EI-Moneim (1997) (% 17.5-
21.5), Basaran ve ark. (2006) (% 15.0-20.7),
Basaran ve ark. (2011) (% 20.9-26.3),
Karadag ve ark. (2011) (% 19.0-26.1),
Basbag ve ark. (2012) (% 21.8), Vahdani ve
ark. (2014) (% 23.2), Basbag ve ark. (2015)
(% 18.4-24.4), Ozdemir (2016) (% 11.7-
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21.1), Sabanci ve ark. (2016) (% 22.4-24.4),
Deniz ve ark. (2020) (% 23.0-26.0), Kir ve
ark. (2021) (% 20.0), Ozyazic1 ve ark.
(2023)’nin  bulgular1 (% 22.3-25.8) ile
uyumlu bulunurken, Kosev ve Vasileva
(2018)’nin bulgularindan (% 10.1-11.0) ise
yiikksek c¢ikmistir. Kaba yemi olusturan
organik maddeler igerisinde nitrojen igeren
tim maddelere ham protein denir (Kutlu,
2008). Ham protein kaba yemlerde kaliteyi
belirleyen en oOnemli karakterlerden biri
olup, bu degerin hayvan beslemesi
acisindan mimkiin oldugunca yiiksek
olmas istenir.

3.2. Asit deterjanda ¢oziinmeyen lif

Lathyrus taksonlarinda ADF % 15.41-
28.18 arasinda degismistir (ort. % 23.35).
Taksonlardan en diisik ADF orami L.
cicera’dan elde edilirken, bunu istatistiksel
olarak farkli gruplarda yer alan L.
inconspicuus var. stenophyllus, L. vinealis
ve L. nissolia takip etmistir. En yiiksek
ADF orani ise istatistiksel olarak benzer
grupta yer alan L. cassius ve L. aphaca var.
aphaca’dan elde edilmistir (Tablo 2). ADF
oranina iliskin elde edilen bulgular,
Robertson ve EI-Moneim (1997) (% 17.0-
19.0), Basbag ve ark. (2012) (% 28.2),
Bagbag ve ark. (2015) (% 22.9-32.0),
Ozdemir (2016) (% 26.0-32.2), Sabanc1 ve
ark. (2016)’nin bulgular1 (% 19.6-28.4) ile
genelde uyumlu iken, Basaran ve ark.
(2011) (% 28.8-34.4), Karadag ve ark.
(2011) (% 33.9-39.0), Vahdani ve ark.
(2014) (% 30.1), Deniz ve ark. (2020) (%
29.9-34.8), Kir ve ark. (2021) (% 34.4),
Ozyazic1 ve ark. (2023)’nin bulgularindan
(%28.9-33.4) diistik ¢ikmistir. Bu durum,
muhtemelen ¢alisilan taksonlar ve ekolojik
kosullarin farkliliklarindan
kaynaklanmistir. Kaba yemlerde ADF
degeri, bitki hiicre duvarinin yapisinda
bulunan seliiloz, lignin ve c¢dziilemeyen
protein miktarimi ifade eder (As¢1 ve Acar,
2018). Dolayistyla yiiksek ADF igerikli
yemlerin sindirilebilirliligi ve enerji degeri
diistikttir (Kutlu, 2008).
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3.3.Notral deterjanda ¢6ziinmeyen lif
Lathyrus taksonlarinda NDF % 34.27-
50.80 arliginda degismistir (ort. % 40.26).
Taksonlar igerisinde en diisiik NDF orani
istatistiksel olarak ayni grupta yer alan L.
annuus ve L. vinealis’den elde edilirken, en
yiksek NDF orani ise L. cicera’dan elde
edilmistir. NDF oranina iliskin elde edilen
bulgular, Basaran ve ark. (2011) (% 33.4-
45.0), Karadag ve ark. (2011) (% 42.6-
51.2), Basbag ve ark. (2012) (% 38.5),
Vahdani ve ark. (2014) (% 37.7), Bagbag ve
ark. (2015) (% 34.8-42.4), Ozdemir (2016)
(% 33.7-42.0), Deniz ve ark. (2020) (%
37.3-41.1), Kur ve ark. (2021) (% 39.7),
Ozyazic1 ve ark. (2023)’nin bulgulart (%

35.1-40.5) ile  uyumlu bulunurken,
Robertson ve EI-Moneim (1997) (% 26.0-
35.2), Sabanct ve ark. (2016)’nin

bulgularindan (% 28.6-30.4) ise yiiksek
cikmigtir. NDF orani kaba yemlerde bitki
hiicre = duvarmin  yapisinda  bulunan
hemiseliiloz, seliiloz, lignin, kiitin ve
coziilemeyen protein miktarim ifade eder
(Kutlu, 2008; Budak ve Budak, 2014; As¢1
ve Acar, 2018). Dolayisiyla bu oranin kaba
yemlerde kuru madde bazinda % 25-32
arasinda olmasi istenir (Tekg¢e ve Giil,
2014).

3.4.Asit deterjanda ¢éziinmeyen protein
Lathyrus taksonlarinda ADP % 0.48-
0.80 arasinda elde edilmistir (ort. % 0.64).
En diisiik ADP orani istatistiksel olarak ayn1
grupta yer alan L. vinealis ve L. annuus’dan,
en yiiksek ADP orani ise istatistiksel olarak
benzer grupta yer alan L. inconspicuus var.
stenophyllus ve L. aphaca var. aphaca’dan
elde edilmistir. Kaba yemlerde
sindirilemeyen protein miktarin1 ortaya
koyan ADP degerinin miimkiin oldugunca
diisiik olmasi istenir (As¢1 ve Acar, 2018).

3.5.Kuru madde

Lathyrus taksonlarinda KM % 85.69-
92.96 arasinda degismistir (ort. % 91.23).
Taksonlar igerisinde en yiiksek KM degeri
L. inconspicuus var. stenophyllus ve L.
nissolia’dan elde edilirken, en diisiik degeri
ise istatistiksel olarak farkli gruplarda yer
alan L. cicera, L. aphaca var. affinis ve L.
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annuus vermistir. KM oranina iligkin elde
edilen bulgular, Vahdani ve ark. (2014)’nin
bulgularindan diisikk ¢ikmistir. Bu durum,
muhtemelen calisilan taksonlar ve ekolojik
kosullarin farkliligindan kaynaklanmistir.
Kaba yemlerde KM miktari ne kadar ¢ok ise
besin maddelerince zengin olma olasilig1 o
oranda yiiksek olacaktir. Ancak kuru madde
analizi, yemdeki organik yapida ugucu
Ozellikte besin maddelerini igermedigi i¢in,
bu analiz sonucuna bakilarak yemin
besleme degeri hakkinda kesin fikir sahibi
olunamaz (Kutlu, 2008; Budak ve Budak,
2014).

3.6.Sindirilebilir Kuru Madde

Lathyrus taksonlarinda SKM % 66.94-
76.90 arasinda elde edilmistir (ort. %
70.71). Calismada en yiiksek SKM degeri
L. cicera’dan elde edilirken, bunu
istatistiksel olarak farkli gruplarda yer alan
L. inconspicuus var. stenophyllus, L.
vinealis ve L. nissolia takip etmistir. En
diisitk SKM degerini ise istatistiksel olarak
benzer grupta yer alan L. cassius ve L.
aphaca var. aphaca vermistirr SKM
oranina iliskin elde edilen bulgular,
Robertson ve EI-Moneim (1997) (% 74.1-
75.7), Bagbag ve ark. (2012) (% 67.0),
Bagbag ve ark. (2015) (% 64.0-71.1) ve
Ozdemir (2016)’in bulgular1 (% 63.8-68.7)
ile Ortlisiirken, Bagaran ve ark. (2011) (%
62.1-66.5), Karadag ve ark. (2011) (% 58.5-
62.5), Vahdani ve ark. (2014) (% 65.5),
Deniz ve ark. (2020) (% 61.8-65.6), Kir ve
ark. (2021) (% 62.1) ve Ozyazic1 ve ark.
(2023)’nin  bulgularindan (% 62.8-66.4)
yiiksek ¢ikmuistir.

3.7.Kuru Madde Tiiketimi

Lathyrus taksonlarinda KMT % 2.84-
5.27 arasinda bulunmustur (ort. % 3.98). En
yiiksek KMT orani istatistiksel olarak ayni
grupta yer alan sirasiyla E. denticulate-1, E.
aleppica-1 ve E. aleppica-2’den elde
edilmistir. En diisik KMT degeri ise E.
helioscopia-2 ve istatistiksel olarak benzer
grupta yer alan E. helioscopia-1 ile E.
cheiradenia-1 vermistirr KMT oranina
iliskin elde edilen bulgular, Robertson ve
El-Moneim (1997) (% 3.41-4.61), Karadag
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ve ark. (2011) (% 2.67-3.59), Vahdani ve
ark. (2014) (% 3.12), Basbag ve ark. (2015)
(% 3.18), Ozdemir (2016) (% 2.83-3.45),
Sabanci ve ark. (2016) (% 2.85-3.56), Kir
ve ark. (2021) (% 2.92-3.22) ve Ozyazici ve
ark. (2023) (% 3.02) ile uyumlu
bulunurken, Bagbag ve ark. (2012)’nin
bulgularindan (% 2.34-2.81) ise yiiksek
bulunmustur.

3.8.Nispi Yem Degeri

Lathyrus taksonlarinda NYD 141.4-
294.3 arasinda degisim gostermistir (ort.
221.7). En yiikksek NYD degeri istatistiksel
olarak ayn1 grupta yer alan E. aleppica-1, E.
aleppica-2 ve E. denticulate-1’den elde
edilirmistir. En diisiik NYD ise istatistiksel

olarak benzer grupta yer alan E.
helioscopia-2 ve E. helioscopia-1’den elde
edilmigtir. NYD’ye iliskin elde edilen
bulgular, Robertson ve EI-Moneim (1997)
(195.8-270.7), Karadag ve ark. (2011)
(128.3-185.0), Vahdani ve ark. (2014)
(162.3), Bagbag ve ark. (2015) (161.6),
Ozdemir (2016) (141.9-183.5), Sabanc1 ve
ark. (2016) (146.9-189.7), Kir ve ark.
(2021) (139.8-163.6), Ozyazic1 ve ark.
(2023) (145.5) ile uyumlu bulunurken,
Basbag ve ark. (2012)’nin bulgularindan ise
(%106.3-136.4) yiiksek bulunmustur.

NYD degeri yonca i¢in 100 olarak
belirlenmis olup, bu degerin altina diistiikce
yem kalitesi de diismektedir (Richardson,
2001; Moore ve Undersander, 2002).

Tablo 2. Lathyrus taksonlarina ait ham protein (HP), kuru madde (KM), asit deterjanda ¢oziinmeyen lif
(ADF), notral deterjanda ¢oziinmeyen lif (NDF), asit deterjanda ¢6ziinmeyen protein (ADP),
sindirilebilir kuru madde miktar1 (SKM), kuru madde tiiketimi (KMT), nispi yem degeri (NYD)

ortalamalar1 ve olusan gruplar

Taksonlar HP ADF NDF ADP KM SKM KMT NYD
L. annuus 24.65b 25.06 ¢ 34.27d 0.49 e 91.29¢ 69.38 d 3.50 a 188.5 ab
I;ﬁ?npiZaca var. 24.16b | 2555bc | 38.79¢ 057 d 91.14e | 69.00de | 3.10b 165.6
';p;‘gg:ca var. 19.19d | 27.34ab | 4507b | 076ab | 91.89c | 67.60ef | 2.66¢ 139.5d
L. cassius 1755e | 2818a | 4258b 0.64 ¢ 9154d | 6694f 282¢ 14654
L. cicera 2198c | 1541f | 50.80a | 0.73b 8569f | 76.90a 2.36d 140.8d
L. inconspicuus 21.93¢c | 1907e | 3805c¢ 080a 9296a | 74.04b 316b | 181.1abc
var. stenophyllus

L. nissolia 2366b | 23.75¢cd | 37.95¢ 0.66 ¢ 9288a | 7040cd | 317b | 172.8bc
L. vinealis 2723a | 2240d | 3457d 048 e 9244b | 7145¢ 350 a 1941a
ort. 2254 23.35 4026 0.64 91.23 70.71 3.03 166.1
LSD(o.s) 107 | 2.11%* 2.78% 0.04%* 0.16%* 1.65% 0.25%% | 18.39%*
CV (%) 2.79 526 4.00 468 0.11 1.36 5.00 6.58

**: P<0,01 diizeyinde 6nemlidir. Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiki olarak onemli degildir.

3.9.Potasyum

Lathyrus taksonlarinda mineral
maddelerden K degerleri % 2.27-3.18
arasinda  degismistir  (ort. % 2.78).

Taksonlar arasinda en yiiksek K degeri L.
aphaca var. aphaca’dan elde edilirken,
istatistiksel olarak benzer grupta yer alan L.
nissolia 2. sirada yer almistir. En diisik K
degerini ise istatistiksel olarak ayni grupta
yer alan L. cicera ve L. inconspicuus var.
stenophyllus  vermistir (Tablo 3). K
degerine iligkin elde edilen bulgular,
Basaran ve ark. (2011) (% 1.67-2.33),
Basbag ve ark. (2012) (% 2.76), Basbag ve
ark. (2015) (% 1.95-3.40), Ozyazici1 ve ark.
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(2023)’nin  bulgulart (% 2.13-2.44) ile
uyumlu bulunmustur. Potasyum bitkilerde
metabolik, fizyolojik ve biyokimyasal
islevlerde gorev alan bir element olup,
verimi, kaliteyi ve soguga dayanikliligi
artirmaktadir (Kacar, 2005).

3.10. Kalsiyum
Lathyrus taksonlarinda Ca % 1.45-2.02
arasinda  degismistir (ort. % 1.69).

Taksonlar arasinda en yiiksek Ca degeri
istatistiksel olarak ayni grupta yer alan L.
cicera ve L. annuus’dan elde edilirken, en
diisitk deger yine istatistiksel olarak ayni
grupta yer alan L. vinealis ve L. aphaca var.
aphaca’dan elde edilmistir. Ca degerine



Ucakan ve Bagbag

iligskin elde edilen bulgular, Bagaran ve ark.
(2011)’nin  bulgulart (% 1.42-1.69) ile
uyumlu iken, Basbag ve ark. (2012) (%
1.23), Vahdani ve ark. (2014) (% 0.47),
Bagbag ve ark. (2015) (% 1.01-1.34), Kosev
ve Vasileva (2018) (% 1.01-1.12), Ozyazic1
ve ark. (2023)’nin bulgularindan (% 1.26-
1.37) yiksek bulunmustur. Kalsiyum
hayvanlarin 6zellikle iskelet, dis gibi kemik
yapilarinin  6nemli bir elementi olup,
eksikliginde gen¢ hayvanlarda kemiklerin
yumusamasina, yash hayvanlarda
kemiklerin bozuk sekilli olmasina, kiimes
hayvanlarinda ise yumurtalarin ince
kabuklu olmasina neden olur (Sabah ve
Celik, 2001).

3.11. Magnezyum
Lathyrus taksonlarinda Mg % 0.31-0.42
arasinda  degismistir (ort. %  0.35).

Taksonlar arasinda en yiiksek Mg degeri L.
annuus 'den elde edilirken, en diisiik deger
istatistiksel olarak ayni grupta yer alan
sirastyla L. nissolia, L. aphaca var. affinis,
L. aphaca var. aphaca, L. cicera’dan elde
edilmistir. Mg degerine iliskin elde edilen
bulgular, Basaran ve ark. (2011) (% 0.26-
0.35), Bagbag ve ark. (2015)’nin bulgulari
(% 0.22-0.34) ile uyumlu iken, Basbag ve
ark. (2012) (% 0.29), Vahdani ve ark.
(2014) (% 0.20), Ozyazict ve ark.
(2023)’nin  bulgularindan (% 0.23-0.25)
yiksek bulunmustur. Magnezyum, sinir
sisteminin asirt  duyarhiligin1  azaltarak
sakinlesmeye  yardimci  oldugu i¢in
"antistres minerali” olarak da bilinir.
Enzimlerin harekete gegcirilmesi ve kandaki
sekerin enerjiye doniistiiriilmesinde rol alir.
Koyunlarda Mg noksanliginda bacaklarda
kasilma, basin geriye dogru kaldirilmasi
seklinde ortaya ¢ikan gayir tetanisine neden
olur (Ensminger ve ark., 1990).

3.12. Fosfor

Lathyrus taksonlarinda Fosfor (P) %
0.36-0.52 arasinda degismistir (ort. % 0.43).
Taksonlar arasinda en yiiksek P degeri L.
vinealis’dan elde edilirken, en diisiik deger
ise L. cassius’dan elde edilmistir. P
degerine iligkin elde edilen bulgular,
Basaran ve ark. (2011) (% 0.34-0.40),
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Bagbag ve ark. (2012) (% 0.39), Basbag ve
ark. (2015) (% 0.36-0.44), Kosev ve
Vasileva (2018) (% 0.46-0.60) ve Ozyazici
ve ark. (2023)’nin bulgulart (% 0.39-0.42)
ile uyumlu iken, Vahdani ve ark. (2014)’nin
bulgularindan (% 0.15) 1se yliksek
bulunmustur. Fosfor bitki kuru agirliginin
yaklasik % 0.2’sini olusturmakta ve bitkide
cereyan eden sayisiz fizyolojik ve
biyokimyasal reaksiyonlarda gorev
almaktadir (Theodorous ve Plaxton, 1993).
Fosfor noksanliginda, hayvanin istahinin

bozulmasi,  biiyiimenin  yavaslamasi,
durgunluk, dizlerin ice dogru
biikiilmesinden kaynaklanan carpik

bacaklilik gibi belirtiler ortaya ¢ikmaktadir
(Ensminger ve ark., 1990).

3.13. Kalsiyum / Fosfor

Lathyrus taksonlarinda Ca/P 2.79-4.90
arasinda degismistir (ort. 3.98). Taksonlar
arasinda en dusik Ca/P degeri L.
vinealis’den  elde  edilirken,  bunu
istatistiksel olarak farkli grupta yer alan
sirastyla L. aphaca var. affinis ve L. nissolia
takip etmistir. En yiiksek Ca/P degerini ise
L. cassius vermistir. Ca/P degerine iligkin
elde edilen bulgular, Basaran ve ark. (2011)
(3.54-4.82), Basbag ve ark. (2012) (3.15),
Vahdani ve ark. (2014) (3.13), Basbag ve
ark. (2015) (2.81-3.05), Ozyazic1 ve ark.
(2023)’nin bulgulari (3.14-3.48) ile uyumlu
iken, Kosev ve Vasileva (2018)’nin
bulgularindan (1.88-2.28) yiiksek
bulunmustur. Bir ¢ok arastirict hayvan
beslemesinde kullanilacak yemlerde Ca:P
oranin biiyiik 6nem arz ettigini ve bu oranin
1:1ile 2:1 arasinda olmas1 gerektigini ve bu
oranin 2’den fazla olmasi durumunda
hayvanlarda zehirlenmelere yol agilacagi
vurgulanirken (Ayan ve ark., 2010; Albu ve
ark., 2012; Grzegorczyk ve ark., 2017),
Acikgoz (2001)’in bildirisine gore Reid ve
Jung (1974) ise, yem bitkilerinde ideal Ca/P
oraninin 2.0 olarak kabul edildigini, bu
oranin 3-5, hatta daha da fazla olabilecegi,
ancak yiiksek Ca/P oranina sahip bitkilerle
beslenen hayvanlarda siit hummasi ve yem
etkinliginde bir azalmanin goriilebilecegini
bildirmistir.
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3.14. Potasyum/(Kalsiyum+Magnezyu
m)

Lathyrus taksonlarinda K/(CatMg)
0.97-1.76 arasinda degismistir (ort. 1.39).
Taksonlar arasinda en yiiksek deger L.
aphaca var. aphaca’dan elde edilirken, en
disik deger ise L. cicera’dan elde
edilmistir. K/(Ca+Mg) degerine iliskin elde
edilen bulgular, Basaran ve ark. (2011)
(0.99-1.14), Basbag ve ark. (2015)’nin

bulgular1  (1.59-2.02) ile  uyumlu
bulunurken, Ozyazici ve ark. (2023)’nin
bulgularindan (0.72-0.92) yiiksek, Bagbag
ve ark. (2012) (1.82)’nin bulgularindan ise
diisik cikmistir. K/(Ca+Mg) oraninin da
2.2’den yiiksek olmasi, hayvanlarda tetani
hastalig1 riskini olusturmaktadir (Aydin ve
Uzun, 2002). Uzerinde ¢alisilan tiim
taksonlarin  K/(Ca+Mg) oranlart  bu
degerden diistik bulunmustur.

Tablo 3. Lathyrus taksonlarina ait potasyum (K), kalsiyum (Ca), magnezyum (Mg), posfor (P), Ca/P ve

K/(Ca+Mg) ortalamalari ve olusan gruplar

Taksonlar K Ca Mg P Ca/P K/(Ca+Mg)
L. annuus 3.02b 198a 042 a 0.42d 4.67b 1.26d
L. aphaca var. affinis 3.02b 1.59¢ 0.32d 0.45¢ 3.53e 1.60b
L. aphaca var. aphaca 3.18a 1.49d 0.32d 0.38 f 3.91d 1.76 a
L. cassius 258¢ 1.76 b 0.35c 0.36g 4.90a 1.22 de
L. cicera 2.27d 2.02a 0.32d 0.46 b 4.38¢ 097 f
L. inconspicuus var. stenophyllus 2.34d 161c 0.37b 0.40e 3.99d 1.18¢
L. nissolia 3.14 ab 1.66 ¢ 0.31d 0.45c 3.66 e 1.60 b
L. vinealis 2.70¢c 1.45d 0.36 bc 0.52a 2.79f 149 ¢
Ort. 2.78 1.69 0.35 0.43 3.98 1.39
LSD (0.05) 0.13** 0.06** 0.02** 0.006** 0.14** 0.02**
CV(%) 2.88 1.37 2.86 0.70 2.27 1.45

**: P<0,01 diizeyinde 6nemlidir. Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiki olarak 6nemli degildir.

3.15. Ozellikler aras:1 iliskinin biplot
analizi  ve korelasyon analizi ile
degerlendirilmesi

Scatter plot biplot teknigi ile incelenen
ozellikler ve Lathyrus taksonlari arasindaki
iliski Sekil 1°de bulunmaktadir. Yapilan
biplot analizinde iki boyutlu PCA skoru
PC1 % 41.36 ve PC2 % 27.43, toplam
varyasyonun (PC1+PC2) ise % 68.79
oldugu kaydedilmistir. Vektorlerle
gosterimde  vektorler arasindaki  ag1
goriiniimiiniin ~ daralmasi, s0zkonusu
parametreler arasinda olumlu ve yiiksek
korelasyon oldugunu (K ile K/(Cat+Mg),
NYD ile Protein, P ile Protein) ve
ozelliklerin birbirlerine yakin konumda
oldugunu gostemektedir (Yan ve Tinker
2006; Basbag ve ark., 2021). Gorseldeki
vektorler arasindaki a¢1  gdriiniimiiniin
genislemesi ozellikler arasindaki
korelasyonun zayifligini (P ile ADF, DM ile
Protein) ve ac¢inin 90 °C’e esit olmasi
ozellikler arasinda iliski  olmadigim
kanitlamaktadir. ~ Gorselde  koordinat
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diizleminin tersi yonde konumlanan ADP,
Ca/P, NDF, Ca ve SKM degerlerinin diger
ozellikler ile negatif iliski igerisinde
oldugunu gostermektedir (Sekil 1). Ayrica
sektorlerde yer alan ve numaralarla
belirtilen taksonlar bulunduklari sektorde
yer alan Ozellikler bakimindan en yiiksek
degeri temsil etmektedir. Buna gore 1 (L.
annuus), 6 (L. incorspichus var. stophollies
) ve 8 (L. vinealis) no’lu taksonlar Mg,
KMT, NYD, Protein ve P degerleri
yoniinden, 2 (L. aphaca), 7 (L. nissolia) ve
3 no’lu (L. aphaca var. aphaca ) taksonlar
DM, K, K/(Cat+Mg), ve ADF, 4 no’lu (L.
cassius) takson ADP, Ca/P ve NDF
yoniinden, 5 no’lu (L. cicera) takson ise Ca
ve SKM agisindan en yiiksek degerleri 6ne
cikmistir (Yan ve Tinker, 2006). Bagbag ve
ark. (2021) yaptiklar1 arastirmada ADF ile
NDF ve Ca, Mg ve ham proteinin birbiriyle
pozitif korelasyon gosterdigini, ancak SKM
ile DM arasinda negatif korelasyon
oldugunu saptamiglardir.
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Scatter plot (Total - 68.79%)
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Sekil 1. Incelenen 6zelliklerin ve Lathyrus taksonlar: arasindaki iliskinin vektor grafigi yardimiyla scatterplot
biplot grafiginde gosterimi. 1; L. annuus, 2; L. aphaca, 3; L. aphaca var. aphaca, 4; L. cassius, 5; L. cicera,
6; L. incorspichus var. stophollies, 7; L. nissolia, 8; L.vinealis.

Scatter plot biplot grafikleri ozellikler
arasindaki iliskiyi gorsel olarak birbirine
yakinliklarin1 ~ gOsterebilirken — 6zellikler
arasindaki iliskinin Onemlilik seviyesini
gostermemektedir. Bu nedenle korelasyon
analizine ithtiyag duyulmaktadir.
Aragtirmada incelenen Ozellikler arasi
iligkiyi 6nemlilik diizeyine gore belirlemek
amaciyla pairwise korelayon analizi
yapilmistir (Tablo 3). Yapilan korelasyon
analizinde ise; HP ile KMT, NYD ve P, DM
ile ADF, KMT, K ve K/(Ca+Mg), ADF ile
K ve K/(Ca+Mg), NDF ile ADP, KMT ile
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NYD ve Mg, K ile K/(Ca+Mg), Ca ile Ca/P
arasinda olumlu ve c¢ok Onemli iliski
bulunurken, KM ile NYD, SKM ile P ve
NYD ile P arasinda olumlu ve 6nemli iligki
bulunmustur. Ayrica, HP ile NDF, ADP ve
Ca/P, KM ile NDF, SKM ve Ca, ADF ile
SKM, NDF ile KMT, NYD ve Mg, ADP ile
KMT, NYD, SKM ile K ve K/(Ca+Mg), Ca
ile K/(CatMg), P ile Ca/P, CalP ile
K/(Ca+tMg) arasinda olumsuz ve c¢ok
onemli, ADF ve ADP ile P arasinda ise
olumsuz ve 6nemli iligkiler bulunmustur.
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Tablo 3. Lathyrus taksonlarin kalite 6zellikleri arasindaki iligkinin pairwise korelasyon analizi sonuglari

HP| KM|[ ADF| NDF| ADP| SKM|[ KMT| NYD K cal Mg P[ Ca/P|K/(Ca+Mg)

HP 1.00
DM 011 |1.00
ADF -0.32  |0.56** [1.00
NDF -0.64** -0.72**|-0.24 |1.00
ADP -0.65** -0.13 |-0.27 |0.64** [1.00
SKM 0.32  [-0.56**|-1.00**|0.24 |0.27  [1.00
KMT 0.71** |0.63** |0.15 |-0.99** |-0.69**|-0.15 |1.00
NYD 0.79** |0.47* |-0.16 |-0.91**|-0.59**|0.16  |0.95**[1.00
K 0.17 |0.45** |0.64** |-0.39 |[-0.35 |-0.64**|0.35 [0.15 |1.00
Ca -0.08 |-0.68**|-0.38 |0.26 |-0.07 |0.38 |-0.19 |-0.09 [-0.28 |1.00
Mg 020 024 [0.05 |-0.54**|-0.36 [-0.05 |0.55**|0.53**|-0.12 |0.27 |1.00
P 0.88** |-0.15 |[-0.45* |-0.28 |[-0.50* |0.45* |0.36 [0.49* |-0.03 [-0.11 |-0.14[1.00
Ca/P -0.63**(-0.34 (008 |0.33 022 |[-0.08 |-0.33 [-0.37 [-0.20 |0.75** [0.31 |-0.73**|1.00
K/(Cat+Mg) |0.13  |0.59** [0.62** [-0.30 |-0.16 |-0.62**[0.24 [0.05 |0.84**|-0.73**|-0.35|0.06  |-0.56** [1.00
**:P<0,01 ve *;P<0,05 diizeyinde 6nemlidir.
4. Sonug Cikar Catismasi1 Beyam

Lathyrus taksonlarinda ait bazi ot kalite Tiim yazarlar, bu ¢alisma i¢in herhangi
degerlerinin karsilastirildigi bu calismada bir ¢ikar c¢atismast olmadigin1 beyan
istatistiksel olarak en yiiksek degerler etmektedir.
sirastyla, HP bakimindan L. vinealis, L. Aciklama

annuus, L. aphaca var. affinis ve L.
nissolia’dan; ADF bakimindan L. cicera ve
L. inconspicuus var. stenophyllus’dan; NDF
bakimindan L. annuus ve L. vinealis’den;
ADP bakimindan L. vinealis ve L. annuus;
SKM bakimindan L. cicera ve L.
inconspicuus var. stenophyllus’dan; KMT
bakimindan L. annuus ve L. vinealis’den;
NYD bakimindan L. vinealis, L. annuus ve
L. inconspicuus var. stenophyllus’dan elde
edilmistir. Bu taksonlar icerisinden de
sirastyla L. annuus, L. vinealis ve L.
inconspicuus var. stenophyllus incelenen
bircok oOnemli Ozellik (HP, ADF, NDF,
SKM, KMT ve NYD) bakimindan en
yiiksek degerleri vermiglerdir. Lathyrus
taksonlar1 lizerinde bundan sonra yapilacak
calismalarda (6zellikle 1slah), 6nemli bazi
ot kalite ozellikleri bakimindan 6ne ¢ikan
bu bitkilerin de dikkate alinmasi yararh
olacaktir.

Yazarlarin Katki Beyani

Yazarlar makaleye esit katkida
bulunduklarini, makalenin yayma hazir son
halini gordiiklerini/okuduklarimi ve
onayladiklarini beyan ederler.
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Bu c¢alisma, ilk yazarin Yiiksek Lisans
tezinden tretilmistir.
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