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Ozet

Bu makalede, float tray (samandira) sistemine iligkin tiitiin fidesi yetistiriciligi konusundaki mevcut ¢aligmalar
arastirtlmis ve elde edilen bulgular degerlendirilmistir. Calismada, Float Tray sisteminin yetistiricilik esaslart ve
sagladig: faydalar temel alinarak yiiksek kaliteli tiitiin fideleri elde edebilmek i¢in gerekenler kapsamli bir sekilde
ele alinmistir. Arastirma, tiitiin fidesi yetistiriciliginde Konvensiyonel yontem ile float tray teknolojisinin birgok
ozellik bakimindan karsilastirilmasini saglamis ve float sisteminin incelenen parametreler acisindan stiin
performans sergiledigi tespit edilmistir. Ayrica float sisteminin iki uygulama metodu olan serada yiizer viyollerde
ve Ortil altinda su tiinellerinde tohumdan fide yetistiriciligi de bir¢ok 6zellik bakimindan kiyaslanmustir. Calisma,
Float teknolojisinin tiitiin fidesi yetistiriciligi iizerindeki etkilerini, bitkinin fidelik ve tarla kosullarindaki
vejetasyon siireci boyunca; kok hacmi, kok uzunlugu, govde gelisimi, verimlilik, ¢cimlenme orani, fide tutma ya
da 6lme orani, birim alanda {iretilecek bitki sayis1 ve yeknesak fidelerin elde edilmesi gibi birgok parametre
acisindan degerlendirmeyi amacglamaktadir. Arastirmada bir diger 6nemli unsur ise, float sisteminin temel
taslarindan biri olan viyollerin, malzeme, derinlik, hacim ve gbz sayis1 gibi gesitli 6zelliklerinin avantaj ve
dezavantajlartyla birlikte karsilastirilmasidir. Bu &zelliklerin kuru hiicre sayisi, ¢imlenme orani, spiral kok
olusumu, kullanilabilir fide orani, kok hacmi, govde ¢ap1 ve tarla kosullarinda biiyiime durumu gibi faktorler
iizerindeki etkilerinin kapsamli bir sekilde degerlendirilmesi de yapilmistir.

Anahtar Kelimeler: Float tray sistemi, tiitiin fidesi, viyol/tepsi, konvensiyonel yontem

Tobacco Seedling Cultivation with Float Tray System

Abstract

This article examines existing studies related to the float tray system for tobacco seedling cultivation and evaluates
the findings obtained. The study provides a comprehensive analysis of the essential information required to achieve
high-quality tobacco seedlings, based on the principles and benefits of the Float Tray system. The research
compares conventional methods with float tray technology across various attributes, identifying that the float
system exhibits superior performance in the examined parameters. Additionally, the study compares two
application methods of the float system—seedling cultivation in floating trays in greenhouses and in water tunnels
under cover—across multiple characteristics. The study aims to assess the impact of Float technology on tobacco
seedling cultivation throughout the plant's seedling and field growth stages, evaluating parameters such as root
volume, root length, stem development, productivity, germination rate, seedling survival or mortality rate, the
number of plants per unit area, and the uniformity of seedlings. Another significant aspect of the research is the
comparison of various characteristics of trays, which are fundamental components of the float system. These
characteristics include material, depth, volume, and number of cells, with an assessment of their advantages and
disadvantages. The study also evaluates how these features affect factors such as dry cell count, germination rate,
spiral root formation, usable seedling ratio, root volume, stem diameter, and growth conditions in the field.
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1. Giris

Hem diinya da hem de iilkemizde
ekonomik degeri agisindan stratejik iiriin
olarak Onemli role sahip olan tiitiin
bitkisinin (Nicotiana tabacum L.) tohumlari
kiiciik boyutlari nedeniyle ¢ikis sirasinda
0zel ortama ihtiyag duymaktadir. Bu
nedenle tohumlar dogrudan tarlaya ekilmez.
Bunun yerine fide iiretimi i¢in fide yatagi
hazirlanir, tohumlar yataga ekilir ve fideler
tarlaya  nakledilir.  Geleneksel tiitiin
iiretiminde fide tiretimi i¢in soguk tohum
yataklar1 kullanilmaktadir. Fide iiretiminde
geleneksel yoOntemlere alternatif olarak
dogrudan ekimli float tray (samandira)
sistem gelistirilmigtir. Giiniimiizde tiitiin
iiretimini artirmak ve siirdiiriilebilir kilmak
icin iyi tarim uygulamalar1 biiyiik bir dnem
tasimaktadir. Bu kapsamda, ozellikle fide
iiretiminde modern teknolojilerin
kullanilmas1  gerekmektedir. Samandira
sistemi fide tiretiminde etkili bir yontem
olmakla birlikte yiiksek kaliteli ve verimli
titlin ~ Uretimini  desteklemekte, aym
zamanda cevresel ve ekonomik
strdiiriilebilirligi saglamaktadir. Float tray
system bitki yetistirme amaciyla tercih
edilen en eski topraksiz tarim teknigi olan

su kiiltiirt (hidroponik kiiltiir)
yontemlerinden biridir. Hidroponik
sistemler, topraksiz tarim  teknikleri

kullanarak fidelerin besin ¢ozeltilerinde
yetistirilmesini miimkiin kilmaktadir.
Kaliteli tiitiin iiretimi ve yiiksek verimin
giivence altina alinmasi siirecinin en 6nemli
adimlarindan biri ideal fide {retimidir.
Kaliteli bir fidenin gercek degeri, biiyiime
mevsimi sonunda yliksek verimli bir bitki
liretme  potansiyeline  dayanmaktadir.
Yaygin bir iretim alanina ve c¢evre
kosullarma kars1 biiyiik bir adaptasyona
sahip olan tiitiin bitkisinin Brezilya, Malavi,
ABD, Hirvatistan, Yunanistan, Makedonya,
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Polonya, Zimbabwe, Sirbistan gibi pek ¢ok
tilkede Float sistemi ile tiitin fidesi
yetistiriciligi, basartyla denenmis, test
edilmis ve kullanilmigtir (Mazarura, 2004).
Bilindigini {izere subtropik bir bitki olan
titliniin USDA 2020 yili verilerine gore
diinyadaki iiretiminin yaklasik % 85-901
sigara olarak tiiketilmektedir. Diinya
genelinde sigara endiistrisi, tiitlin tiretiminin
toplam % 89’unu karsilayan Virginia (%
70), Burley (% 15) ve Oriental tiitiinler
(% 4) ile calismaktadir (Ekren ve ark.,
2021). Float yontemi diinyada daha g¢ok
Burley ve Virginia gibi iri kitali tiitiin
cesitlerinin fide dretimi i¢in kullaniyor
olmasima ragmen {iilkemizde son yillarda
0zel sektdr biinyesinde bu iki ¢esitin
kontrollii iiretimi yani sira oriental tiitlin
cesitlerinin  de  deneme  iiretimleri
yapilmaktadir (Labrada ve Fornasari 2001;
Hensley ve Fowlkes, 2002).

FTS ile fide yetistiriciliginde birtakim
yetistiricilik esaslart mevcuttur. Bunlar;
viyol sistemi, besin verimliligi ve kok

gelisimi, hava kosullarinin  kontrolii,
transplantasyon  kolayligi, hastalik ve
zararli kontrolli, topraksiz yetistirme,

iretkenlik ve zamandan tasarruf olarak
siralanabilmektedir. Float sistemi;
geleneksel tiitlin iiretim metotlarina gore
modern, hastaliktan ari, iyi kalitede, ekim
sokunu atlatabilecek kadar dayanikli,
titliniin morfolojik  ve biyolojik
ozelliklerine gore de tarlada tekdiizeligi
saglayabilecek bir yOntemdir. Ayrica
tarlaya ekim icin zamaninda hazir olacak
ideal fideler yetistirerek basarili bir iiretim
yapilabilmesine olanak tanimakta ve yari
otomatik tarla ekim ekipmanlar1 ile de
uyumluluk saglamada 6nemli avantajlar
sunan bir yontem olmaktadir (Pearce ve
Palmer, 1999).
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Ulkemizde tiitiin fidesi yetistiriciliginde
yaygin olarak geleneksel (konvensiyonel)
yontem kullanilmaktadir. Konvensiyonel
yontemi kullanarak tiitiin fidesi yetistiren
ciftciler  arasinda  float  yOnteminin
yayginlagmasi; sistemi kurmak i¢in gereken
baslangi¢ sermayesinden yoksun olmalari,
sistemi fazla teknik ve karmasik bulmalari,
sistem hakkinda bilgi ve egitim eksikligi
yasamalar1 gibi bir¢ok etmenden dolay1
yavag ilerlemektedir. Ayrica lreticilerin bu
sistemi benimsemelerinde; tiitiin ekilecek
alanin  biiyiikligli, sistemin kurulacagi
arazinin uygunlugu, tiretici ailedeki kisi
sayisl, yas ve cinsiyetleri, egitim durumlari,
titlin ~ dretimi  haricindeki ek  gelir
kaynaklarinin s6z konusu olup olmadigi
gibi birtakim faktorler etkili olmaktadir.
Uretici yast ile float  sisteminin
benimsenmesi arasinda negatif bir iligki
mevcuttur. Geng ciftgiler, yash ciftcilere
gbre yontemi benimseme konusunda daha
istekli  olma  egilimindeyken  yasin
artmasiyla birlikte ciftciler tarafindan
sistem bir risk olarak goriilmektedir. Bu
ireticiler yillardir siire gelen teknik bilgi ve
becerileri ile daha diisiik islem maliyetine
sahip liretim yontemlerini kullanarak fide
dretimini yeni bir tarim uygulamasi olan
float sistemine tercih etme egilimdedirler.
Hanedeki kisi sayisinin fazlaligi ve sahip
olunan ekilebilir arazi biyikligi ile de
sistemin benimsenme orani arasinda pozitif
bir iligki oldugunu sdylemek miimkiindiir.
Ayrica ekilebilir arazi biiyiikligii fazla olan
tiitlin  dreticileri diger {reticilere gore
tarimsal tiitiin iiretimindeki dogal riskleri
daha az alarak hem konvansiyonel yontem

Sekil 1. Float tray sistem ile viyollerde tiitiin fidesi yetistiriciligi
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ile fide yetistirmekte hem de float sistemini
arazilerinin bazi boliimlerini  ayirmak
suretiyle deneyebilmektedirler (Manyumwa
ve ark., 2013).

Rogers  (1995), tarafindan islem
maliyetlerinin ~ biliylik  0Olclide  sabit
maliyetler oldugu ve maliyetlerin biiyiik
ciftliklerde daha fazla potansiyel ¢iktiya
yayildigi belirtilerek arazi biiyiikliigiiniin bu
baglamda oOnemli oldugu bildirilmistir.
Konvensiyonel yontem ile fide
yetistiriciligi daha fazla alan ve yogun
isglici  gerektirmektedir. Bu  sebeple
ciftciler tarafindan kendilerine diger
faaliyetleri yapmak icin zaman
kazandiracak ve ¢ok fazla 15 gici
gerektirmeyecek yeni bir sistemin de talep
edildigi bilinmektedir. Bu baglamda float
sisteminin fide ¢gekme ve dolayisiyla is¢ilik
maliyetini de ortadan kaldiran ve arazi
tasarrufu saglayan bir yontem olmasi
nedeniyle de iireticilerin istek ve taleplerini
karsilayacagi diistiniilmektedir
(Manyumwa ve ark., 2013).

Tiitin ~ tarlasina  dikilen  fidelerin
sayisinin yiiksek olmasi, hizli gelisimleri,
iyi gelismis gili¢lii kok sistemine sahip
olmalari, tiitiin kalitesini ortaya
cikarmaktadir. Giiglii bir kok sistemi, uygun
sayida yaprak, kuru madde birikimi, yiiksek
verim ve yukarida deginildigi gibi kaliteli
tiitlin elde etmeyi saglayacaktir. Fidenin
kok sisteminin iyi olmasi yetistirme ortami
ile direkt iliskilidir. Konvensiyonel yontem
de kokler fide doneminde glinese maruz
kaldig1 i¢in kuru kalmakta ve bitki strese
girmektedir.
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Float

ile yetistirilen tiitin fideleri,
ozellikle tarlaya nakledildigi zaman
morfolojik ve biyolojik 6zelliklerine gore
oldukca homojen bir yapiya ve iyi gelismis
kok sistemine sahip olmaktadir. Ayrica
yiizdiirme tepsilerde yetistirilen bu fidelerin
kurakliga kars1 da daha dayanikli oldugu
bildirilmistir (Mazarura, 2004). FTS ile
tiitlin fidesi iiretmenin iki yolu mevcuttur.
Bu yontemlerden ilki 1sitilmig Seralarda
yiizer viyollerde tohumdan fide

Sekil 2. Konvensiyonel yontem ile yetistirilen tiitiin fideleri

yetistiriciligiyken bir digeri ise Ortii altinda
isitilmayan su tlinellerinde yine yiizer
viyoller ile tohumdan fide yetistiriciligidir.
Bazi yetistiriciler ise, 1sitilmis seralarda
tohum atmakta ve c¢imlenmeden sonra
bitkileri 1sitilmamis ortii alt1 su havuzlarina
tastyarak her iki sistemi de kullanmaktadir.
Bu iki yoOntemin birtakim parametreler
bakimindan Kkarsilastirilmasi Tablo 1’de
verilmistir.

Tablo 1: Serada tohumdan fide yetistiriciligi ve Ortii altinda su tiinellerinde tohumdan fide
yetistiriciliginin karsilastirilmasi (Pearce ve ark., 2023).

. Float Sistemi Tipi
Incelenen Parametreler Ortii Alts Sera
Is Giicii Gereksinimi Orta Diisiik
Tesis Bagina Maliyet Diisiik Yiiksek
Hedeflenen kullanilabilir bitki say1s1 (%) 80 90
Yonetim yogunlugu Yiiksek Yiiksek
Bitki kaybi riski Yiiksek Orta
Tanitilan Hastalik riski Diisiik Diigiik
Bitkilerin tiniformitesi Diisiik Orta
Yetistirici kontroliiniin derecesi Diisiik Yiiksek
Fidelerin tarlaya dikiminden once sasirtilmaya hazir hale

. 8-10 7-9
gelme siiresi (hafta)

Ayrica, tohumdan fide yetistiriciligi
sezonunu kaciran veya uygun yetistirme
ortamin1 saglayamayan ireticiler de ticari
fide ireticilerinden hazir fide (2.5-3 cm
uzunlukta, 3—4 haftalik bitkiler) satin alarak
kendi viyollerine naklederek tiitiin fidesi
yetistirebilmektedirler ~ (Kevseroglu ve
Caligkan, 2004). Buna istinaden fide iiretim

donemindeki riskleri almak istemeyen ve
fide yetistirmek i¢in yeterince zamani
olmayan iireticiler de hazir fide alarak tiitiin
iretimi yapmaktadir. Fakat satin alinan
hazir fidelerin uzun mesafeler boyunca
taginmasinin bazi bitki hastaliklarinin dogal
kosullara gore daha hizli yayilma riskini
arttirdig1 unutulmamalidir.
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Sekil 3. Ortii altinda su tinellerinde tohumdan fide yetistiriciligi

Sistem, fidelerin dikimi i¢in zaman
bakimindan esneklik sunmakta bdylece
ginlik tarlaya fide dikim miktar
arttirilabilmektedir. Ayrica sistemin bitki
homojenligi, saglam kok sistemi, tarlada
hizli  koklenme,  ¢Oziiniir  organik
materyalden  maksimum  yararlanma,
hastaliklara ve yabanci otlara karst biiyiik
diren¢ kazanma, konvensiyonel ydnteme
gore fidelerin daha az strese girmelerinin
saglanmasi ve konvensiyonel yonteme gore
daha yiiksek verim eldesi gibi avantajlar1 da
mevcuttur. Ayrica konvensiyonel yontemde
cimlenme oraninin float sistemine gore
disik oldugu tespit edilmistir (Miller,
1998). Float sisteminin iiniform bir fide
iiretimi olmasi sebebiyle de tarla yonetimini
kolaylastirdig1 bildirilmistir. (Bozukov ve
Kogev, 2014).

Float Tray Sisteminin 6zellikle serada
iiretim yapilacaksa birtakim dezavantajlari
bildirilmistir. ~ Ornegin  konvensiyonel
fideliklere gore daha fazla parasal yatirim
gerektirmektedir ve fide hastaliklarinin
idaresinin, hizli yayilmasit s6z konusu
oldugu icin daha dikkatli yapilmasini
gerektirmektedir.  Ayrica  ilk  ¢ikis
donemlerinde su havuzunda yetistirilen
fidelerin  daha hassas olduklar1 da
bildirilmistir (Smith ve ark., 2002).

Float sisteminde kuruma, ¢iirlime ve
tutmama gibi nedenlerden dolay1 6lii bitki
sayist az olmakta dolayisiyla yiiksek tutma
oranina (canlilik) sahip fideler
yetistirilmektedir (Tuncer ve Ekren, 2020).
Ege Bolgesi kosullarinda yliriitiilen bir
caligmada tarlada fire verme ve canliligin
devam ettirememe durumu (6liim orani) su
havuzu yontemi ile yetistirilen fidelerde %
1.3 iken geleneksel yontemde % 4.3 olarak
kaydedilmistir (Tuncer ve Ekren, 2020).
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1.1. Hava kosullarmin kontrolii

Genellikle sera ortaminda kullanilan
float sistemi sicaklik, nem ve 151k gibi
cevresel  faktorleri  kontrol  altinda
tutulabilmeyi kolaylastirmaktadir. Boylece
fidelerin ideal biiyiime kosullarinda kalmasi
saglanmaktadir. Sera i¢indeki hava
sirkiilasyonu, yiiksek sicakliklar1 énlemek,
sera icinde dogal olarak biriken nemi
gidermek ve sera gazlarinin {iniform
dagilimimi saglamak i¢in gereklidir. Serada
en iyl havalandirma, hava sirkiilasyon
fanlari ile saglanmaktadir. Horizontal hava
akimi (HAF), titiin seralarinda hava
sirkiilasyonunun en yaygin yoludur. Hava
sirkiilasyonu saglamanin daha az yaygin
ancak esit derecede etkili bir yolu,
politiiplerin kullanilmasidir (Reed, 2009).
Seralarda nem kontrolii, float sisteminde
hastaliklarin 6nlenmesinde Onem teskil
etmektedir. Nemli ya da 1slak bitkiler kuru
kalmis bitkilere gore hastalik gelisiminde
daha risklidirler. Float sistemi ile sera
kosullarinda yetistirilen tiitiin fidelerinin,
konvensiyonel fideliklerde yetistirilen
fidelere gore soguk yaralanma
semptomlarinin gelisimine daha duyarl
oldugu tespit edilmistir.

Titlin tohumlart i¢in ideal ¢imlenme
sicakliginin  21.11-23.88 °C civarinda
oldugu bildirilmisken baz1 kaynaklarda ise
sicakligin gece yaklasik 20 °C, giindiiz ise
30 °C araliginda olmas1 6nerilmistir. Ayrica
sicakliktaki her bes derecelik azalma igin
yakit kullaniminin ytlizde 15 azaldig: tespit
edilmis bu nedenle maksimum fide ¢ikisi
elde edildikten sonra, yakit kullanimindan
tasarruf saglamak icin gece sicakliklar
12.77 °C ila 15.55 °C araliga diisiiriilmesi
onerilmistir (Fisher ve Vann, 2019). 26.66
°C ila 29.44 °C arasindaki giindiiz
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sicakliklart normal biiyiime i¢in yeterli
goriilmekte olup daha diisiik sicakliklarin
cimlenmeyi ve biiyiimeyi yavaslatma
egilimindeyken, daha yiiksek sicakliklarin
ise yeni ortaya ¢ikan fidelere potansiyel
olarak daha fazla zarar verdigi saptanmustir.

Ozellikle 2 ila 4 yaprakli asamada, bitki
seviyesindeki sicaklik 35 °C’nin altinda
tutulmasi gerekmektedir. 32.22 °C'yi asan
sicakliklar diizensiz ¢imlenmeye neden
olabilir ve bitkileri sicaklik stresine yatkin
hale  getirebilmektedir.  Cimlenmenin
gecikmesi sonucu, bitkiler tuz hasarina ve
hastaliga karst daha duyarli olmaktadir.
Geng fideler iki veya ili¢ yaprakli asama,
37.77 °C’yi asan sicakliklara iki veya daha
fazla saat maruz kaldiktan sonra genellikle
yaprak uglarinda kavrulmus bir goriiniime
sahip olacak ve yapragin govdesinde
soluk/yart saydam bir goriiniim olusacaktir.
Farkli cesitlerin ¢imlenme sicakligina
cesitli sekillerde tepki vermeleri beklenen
bir durum olup ayni seradaki cesitler
arasinda ¢imlenme oranlarinda farkliliklar
gérmek ¢ok yaygindir. Ornegin  bir
arastirmada, ¢ogu cesidin, 20 °C gece ve 30
°C gilindliz ideal sicakliklarina maruz
kaldiklarinda yedi ila sekiz gilin icinde
maksimum ¢imlenmeye ulastigin1 ortaya
konmustur. Ancak c¢esitler arasinda
cimlenme giin sayis1 araliginin 6 ila 13 giin
arasinda degistigi tespit edilmistir. Giindiiz
sicakligimm 30  °C’den 35 °C’ye
cikarilmasiyla  birlikte ¢ogu  c¢esidin
cimlenmesi 1 giin gecikirken bazi ¢esitlerde
ise  c¢imlenmenin 2 glin  geciktigi
saptanmistir (Fisher ve Vann, 2019). Ayrica
yiiksek sicakliklara maruz kalan fideler

P e

sonraki siiregclerde daha soguk havaya
maruz  kaldiginda  fidelerde  soguk
yaralanmasi meydana gelebilmektedir.
Glindiiz ve gece sicakliklar arasinda 25 ila
30 derecelik fark yasandiginda da soguk
yaralanmasi meydana gelmekte ve fidenin
yaprak uglarmin yukari dogru
cukurlagsmasini,  yapraklarin  daralmis
bolgelerini ve tomurcugun belirgin bir
sekilde sararmasint gibi semptomlar
genellikle iki veya {i¢c giin i¢inde
goriilebilmektedir. Soguk yaralanmasinin
en ¢ok seralarin kenar bolgelerinde yer alan
havuzlardaki tepsilerde goriilmesi beklenen
bir durum olmaktadir (Pearce ve ark., 2023).

1.2.Viyol sistemi

Float sistemi, belirli boyutlara sahip
genellikle (EPS) Polistiren strofor kopiik ya
da plastik malzemeden yapilan yiizen viyol
sistemine tohum atilmasini igermektedir.
Bu viyoller, tiitiin fidelerini desteklemekte
ve suyun iizerinde kalmasini saglamaktadir.
Sistem, bitki yasami i¢in gerekli olan besin
elementlerini ihtiya¢ duyulan miktarlarda
ve daha etkili bir sekilde kullanarak tiitiin
fidelerinin  saglikli  kok  sistemleri
gelistirmesine olanak tanimaktadir. Tiitiin
fidelerinin kokleri su iginde serbestge asil
kaldigindan, su icerisinde c¢oziilen besin
maddeleri  ile direkt olarak temas
etmektedir. Boylelikle daha iyi beslenmesi
ve gliclenmesi saglanan fidelerde verimlilik
artist  ve kok gelisimi  s6z konusu
olmaktadir. Dengeli bir kok-govde gelisimi
bitkinin dikim stresine dayanimini ve arazi
kosullarinda canli kalmasini saglamaktadir
(Anthony ve Douglass, 2005).

Sekil 4. EPS viyollerde float teknolojisi ile tiitiin fidesi yetistiriciligi

suredir  kullanilan

40 yih
Genigletilmis Polistiren tepsilere (EPS)

askin
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alternatif  olarak
malzemeden

saglam  bir
iretilen

plastik
tepsiler
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gelistirilmistir.  Plastik  tepsiler, EPS
tepsilerden ¢ok daha agir olmasina ragmen
havayr tepsinin altinda tutarak yiizecek
sekilde tasarlanmistir. Ayrica ekim igin bir
iist, destek icin bir alt olmak iizere tek bir
tepsi gibi goriinen Cift Tepsili Sistemler de
(DTS- Double Tray System) ilk olarak 2012
yilinda tamitilmis ve gilinlimiize dek
gelistirilerek birgok iilkede kullanilmistir.
Geri donistiirilmiis malzemeden iretilen
plastik  tepsilerin, EPS  tepsilerle
karsilastirildiginda daha uzun kullanim
omriiniin olmasi, fidelerin tepsi
hiicrelerinden daha kolay c¢ikarilmasi ve
potansiyel olarak daha etkili ve daha az
maliyetli temizlik ve sanitasyon beklenen
avantajlarindan  olmaktadir.  Potansiyel
dezavantajlar arasinda ise tepsinin agirligi,
tastma ve yerlestirme sirasinda bitkilerin
olgunlagmadan 6nce tepsilerden diismesi ve
tepsilerin  ilk  yatirrm maliyeti yer
almaktadir. Serada hem EPS hem de plastik
yiizer tepsiler lizerinde yetistirilen bitkilerin
karsilagtirilmasina dayali testlerde, bitki
bliylimesinde  ve  kullanilabilir  fide
iretiminde minimum fark oldugu fidelerin
tarla performansinda ise herhangi bir
farklilik  gozlemlenmedigi  saptanmigstir
(Pearce et al, 2023). FTS’de fideler
tepsilerde tagindigi igin sistem daha az
uygulama ve is giicli gerektirmekte ve fide
yastiklarinda yapilmasi gereken yabanci ot
kontrolii islemlerine gerek kalmamaktadir,
ayrica konvensiyonel fideliklerde yer alan
zay1f ortam yapisi, kisitlt drenaj, heterojen
doku ve toprak kaynakli patojen risklerini
tasima bu sistem ile ortadan
kaldirilmaktadir ~ (Marr, 1994). Viyol
seciminde birim alanda {retilecek bitki
sayisint maksimum yapma olanaklarini
zorlamak ve Tretilen fidelerin uygun
Olciilerde saglikli fide olmas1 dikkat edilen
iki onemli konudur (Kevseroglu ve
Caligkan, 2004). Bitkiler arasindaki
farklarin (kok uzunlugu, gévde uzunlugu,
govde c¢api, yaprak sayisi); iiretim
teknolojisinin se¢imine, tiitiin mengelerine,
hava kosullarina ve her bir c¢esit icin
belirlenmis 6zel boyutlara sahip viyollerin
secimine  bagli  oldugu  saptanmistir
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(Karajankov ve ark., 2001). Viyollerin dis
ebatlar1 benzer olmasina karsin ayni
Olciilerdeki viyollerin hiicre veya bitki
sayis1 farklilik  gostermektedir. Farkl
gozlere sahip viyollerin hiicrelerinin
boyutuna bagli olarak fidenin kok
uzunlugu, kok cap1 ve yaprak sayisi
arasinda degisiklik s6z konusu olmaktadir.
Kok uzunlugunun, c¢ogunlukla bitkinin
gelisimi i¢in yasam alanina, m? bagina bitki
sayisina, tarimsal teknik onlemlere ve fide
iretim  teknolojisine  baghh  oldugu
bildirilmistir (Pearce ve ark., 2005). Hiicre
yogunlugu, bitkinin boyutunu etkiledigi
icin  kok hacmi  nedeniyle hiicre
derinliginden daha Onemli olup tepsinin
derinligi ve hiicre tasarimi da hiicrelerin
hacmini etkilemektedir. Tepsi yiikseklik
veya derinlik Olgiileri de farklilik
gosterebilmektedir. Ornegin s18 bir tepsi,
normal bir tepsiyle aym1 uzunluk ve
genislige sahip olabilirken, normal bir
tepsinin  6.35 cm derinligine kiyasla
yalnizca 3.81 cm derinliginde olmaktadir.
Karsilagtirma yapildiginda s1§ tepsilerde
normal tepsilere gore daha diisiik ¢cimlenme
orani, daha az kuru hiicre ve daha fazla
spiral kok tespit edilmis kullanilabilir fide
oraninda ise bir fark saptanmamistir (Tablo
2). Si1g tepsilerde iiretilen bitkilerin tarla
performansinin, normal tepsilerde
yetistirilen bitkilerden 6nemli olgiide farkli
olmadigi bildirilmistir. Polistiren tepsiler
hafiftir ancak hacimlidir, bu da onlarin
nakliyesini pahali hale getirmektedir.
Uretim ve nakliye maliyetlerini azaltmanin
bir yolu, tepsinin derinligini azaltmaktir;
bu, bir nakliye kamyonuna daha fazla
tepsinin yerlestirilmesine olanak
tanimaktadir. Ayrica s1g tepsiler, geleneksel
derinlikli tepsilere kiyasla ¢iftlikte daha az
depolama alan1 gerektirmekte ve tepsinin
kullanim Omriiniin sonunda atik hacmini
azaltmaktadir. Bununla birlikte daha s1g
tepsilerin, hiicrelerini  doldurmak igin
ithtiya¢ duyulan yetistirme ortamini daha az
miktarda gerektirdigi de bilinmektedir
(Fisher ve Vann, 2019; Pearce ve ark.,
2023).
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Tablo 2. Sig ve normal tepsinin kuru hiicre, ¢imlenme, spiral kok ve kullanilabilir fide oranlari

bakimindan karsilastirilmasi

Tepsi Tiirii Kuru hiicreler (%) Cimlenme (%) Spiral kok (%) 5/uilamlablllr fide
0
Normal 0.8 97.4 1.9 91.4
Si1g 0.1 96.7 2.8 91.0
LSD 0.05* 0.3 0.5 0.6 NS
Genel olarak, tepsideki hiicre sayisi arastirmalarin sonuglarmi destekler

arttikca hiicrelerin de kapladigt hacim
azalmaktadir. Bu durumun hem kok
hacmini ve govde capini hem de bitki
biiytlikliigiinii optimum seviyenin iizerinde
azalttigi  yapilan caligmalarda tespit
edilmistir (Pearce ve ark., 2008). Float
sistemiyle tiitiin fidesi yetistiriciliginde
200-595 arasinda hiicreye sahip viyoller
kullanilmakta olup {ireticiler tarafindan en
fazla 200-288 hiicreli viyoller tercih
edilmektedir. (Reed, 1998; Pearce ve ark.,
2002). Yiksek yogunluklu viyollerin
hiicrelerinde hem kok kiitlesi hem de yesil
doku bakimindan diger yogunluktaki
viyollere nazaran fark olacagi ve bu
durumun gerek tarlaya sasirtma sirasinda
gerekse sonraki donemde fidenin hayatta
kalma  oranmin  diismesine  neden
olabilecegi diistintilmektedir. Hiicre
yogunlugunun ve hacminin fide iiretimi
iizerindeki etkilerini degerlendirmek i¢in
yapilan bir arastirmada, 200 hiicreli
tepsilerin 288 hiicreli tepsilerden daha
biliyiik  bitkiler {irettigi ancak tepsi
derinliginden dolay1 bitki boyutlarinda
herhangi bir farkliligin goriilmedigi tespit
edilmistir.  Arastirma  sonuclari, fide
kalitesini  diislirmeden s1g tepsilerin
kullanilabilecegini ve degerlendirilen tiim
ortamlarin s1g tepsiler i¢in uygun olacagini
gostermistir (Fisher ve Vann, 2019).
Mundell ve ark. (2012), tarafindan float
sistemi 1le 288, 338 ve 595 hiicreli
viyollerde yetistirilen tiitiin fidelerinin tarla
performansinin  karsilagtirmali  olarak
degerlendirildigi calismada her ne kadar
595 hiicreli viyollerde iiretilen kok kiitlesi
diger viyollerde tespit edilen kok kiitlesine
gore agikca daha kiigiik tespit edilse de fide
boyutunun daha kiigiik olmasi nedeniyle
genel goriiniim ve boyut bakimindan benzer
olarak tespit edilen sonuglar diger
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nitelikte saptanmistir. Virginia'da, float
sisteminde kullanilan viyollerin hiicre
sayilarinin transplant biiyiikliigii ve tarla
kosullarindaki biliylime {izerine etkisini
degerlendirmek i¢in birtakim arastirmalar
yapilmis 200 ve 288 hiicreli fidelerin kok
caplart ve bitki biyiikligi cok benzer
olarak tespit edilmistir. 338 ve 392 hiicreli
viyollerde yetistirilen fideler, 288 veya daha
az hiicreli viyollerden elde edilen fidelere
gore Onemli Ol¢iide daha kiiclik tespit
edilmistir. Bununla birlikte, degerlendirilen
samandira tepsilerinin higbirinde bitki
mesceresi, erken sezon biiylimesi veya bitki
verimi agisindan herhangi bir fark
saptanamamuistir.

Yiiksek hiicre sayisina sahip tepsilerin
avantaji, belirli biiyiikliikteki bir seranin
artan liretkenligidir. Daha fazla hiicre iceren
bir tepsi kullanilarak ayn1 alanda daha fazla
bitki yetistirilebilmektedir. Ornegin, 200
hiicreli viyol yerine 288 hiicreli viyol
kullanilarak yiizde 44 daha fazla fide
yetistirilebilmektedir. Bunun sonucunda
gerek sermaye yatirimi gerekse malzeme ve
maliyet bakimindan tasarruf
saglanmaktadir. Ayrica 242, 338 ve 595
hiicreli tepsilerde mevcut olup bu tepsiler
ile potansiyel olarak 1.000 m? ‘de sirasiyla
97.526, 136.214 ve 239.785 tiitlin fidesi
tiretilebilmektedir (Mundell ve ark., 2012).

Float sistemi ile  konvensiyonel
fideliklere gore daha az alanda daha fazla
bitki yetistirildigi saptanmustir. Ornegin
Kabranova ve ark. (2014) tarafindan Float
Tray Teknolojisinin oryantal tiitiin fidesi
kalitesi {lizerindeki etkisini belirlemek
amacityla  yiiriitilen  bir  caligmada
geleneksel tiretim yontemi ile 180.000
bitki/ha elde etmek igin 180 m? alana ihtiyag
duyulmusken, FTS teknolojisi ile 100 m?
alana kurulu 36 tepsiden iki kat
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kullanilabilir fide elde edildigi
bildirilmistir. Ulkemizde FTS ile sera
kosullarinda tiitiin fidesi yetistiriciliginde
yaygin olarak 280, 308 ve 512 goze sahip
viyoller  kullanilmakta olup  Ornegin

Virginia ¢esidi i¢in 512 hiicresi/substrati
bulunan strafor viyoller kullanilarak; 5
viyol ile 1 dekarlik alana dikim igin fide
saglanabilmektedir.

Tablo 3. Float tray sistem ile sera kosullarinda tiitiin fidesi yetistiriciliginde yaygin olarak kullanilan

viyoller (Reed, 2009).

Viyol hiicre sayisi Hiicre basina hacim (cc) Metrekare basina bitki sayisi
200 27.0 80

242 23.5 97

253 16.0 101

288 17.0 115

338 8.6-11.2 135

392 13.6 157

2022'de yapilan bir sera calismasinda, perlit karistirllarak besleyici

kullanilabilir ~ bitki  sayis1  ag¢isindan
karsilastirilan 242 ve 288 hiicreli tepsilerde
kullanilabilir bitki yiizdesi sirasiyla % 89 ve
% 91 oranlari tespit edilerek 6nemli bir fark
olmadig1 saptanmistir. Bu oran, 288 hiicreli
tepsi i¢in 263 kullanilabilir bitki, 242
hiicreli tepsi i¢in ise 215 kullanilabilir bitki
elde edildigini gostermektedir (Pearce ve
ark., 2023). Viyol hiicre sayilari arasindaki
en blylik fark, fide basina maliyet olarak
bildirilmis olup 200 hiicreli bir viyolden
daha biyiikk fidelerin {iretimi, seranin
metrekaresi bagina daha az yetistirilebildigi
icin, daha pahaliya mal olmustur.
Virginia'daki yetistiricilerin ¢ogu tarafindan
288 hiicreli viyoller, fidelerin kok boyutu
ile sera yonetimi/fide iretim maliyetleri
arasinda 1y1 bir uyum olacagi diistinildiigii
icin talep gérmektedir. Uretim maliyetleri,
kullanilabilir fidelerin yiizdesi arttiginda
azalmaktadir. Bu nedenle, standartlar
iyilestiren ve tek tip biiyiimeyi tesvik eden
yonetim  uygulamalar1  6nem  teskil
etmektedir (Smith ve ark., 2003). Ayrica
hastalik  kontrolli, sikligi fazla olan
viyollerde daha fazla dikkat istemekte ve bu
viyollerde hava sirkiilasyonu
kisitlanmaktadir.

1.3.0Ortamin doldurulmasi

Float Tray Sistemi icin tavsiye edilen
ortam, genellikle temel madde torf olmak
iizere li¢ temel bilesenli karisimlar olarak
belirtilmistir. Bu  karisimlar, degisik
oranlarda torf/turba yosunu, vermikulit ve

kombinasyonlar halinde olusturulabilir.
Suyu iyi tutma Ozelligine sahip olan torf,
fidelerin kok gelisimini  desteklerken
parlak, pul pul dokiilen bir malzeme olan
vermikiilit ise toprak yapisim1 hafifletir,
hava gecirgenligini artirir ve su tutma
kapasitesini iyilestirir. Buna istinaden bu
karigimlarin kiigiik bir kismimi kirectasi,
alcitasi, mikro besinler ve 1slatma ajan1 gibi
baska  materyaller de  kapsayabilir
(Kevseroglu ve Caligkan, 2004; Pearce ve
ark., 2023).

Fide dretimi i¢in  bir  ortamin
uygunlugunda en Onemli konu, partikiil
biiyiikliiklerinin dagilimi ve gida igerigidir.
Bir ortamun partikiil biiytikliigiiniin dagilimi
bitki bliyliimesinde énemli olan havalanma,
su tutma kapasitesi, drenaj ve kapilarite gibi
bir¢ok karakteri belirlemektedir. Topraksiz
ortamda partikiil bilytikligli bir tarla
topraginin tekstlirline benzetilmekte ve
karisimdaki komponentlerin 06lgiisiine ve
miktarina  bagli olarak degismektedir
(Kevseroglu ve Caliskan, 2004). Torf ve
vermikiilit miktar;; Kullanilacak olan
tohum karistmina, yetistirme ortaminin
ozelliklerine, tiitiin ¢esidine ve yetistirme
siirecine bagli olarak degisebilmektedir.
Ancak genel olarak, tiitiin fidelerini
yetistirmek i¢in hazirlanan karigimlarda torf
ve vermikiilit oranlar1 belirli bir dengeye
sahip olmalidir.

Ideal olarak, tiitiin fidelerini yetistirmek
icin kullanilan karisimlarda % 85 oraninda
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torf, % 15 oraninda  vermikulit
onerilmektedir. Viyollerin dolum
asamasinda Onceden nemlendirilmis bir
ortamin kullanilmasi, viyollerin altindaki
deliklerden diisen ortam miktarini azaltir ve
kuru bir ortama kiyasla ¢ikis hizim
arttirmaktadir (Fisher ve Vann, 2019).
Ancak ortam  viyollere c¢ok  siki
yerlestirilmemeli veya asir1  derecede
nemlendirilmemelidir. Aksi taktirde ortam
cok fazla su tutma egiliminde olmaktadir.
Float sisteminde viyollerde artan sikilik ve
su ile temastan sonraki asiri1 1slaklik, fideler
de yaygin olarak gozlenen ve bir kok
gelisim anormalligi olan spiral kdk olusma
ihtimalini arttirmaktadir. Bu ortam ayrica
asir1 yosun olusturabilmekte, govde ve kok
curiikliklerinin de daha fazla ortaya
cikmasina sebep olmaktadir. Bu sebeple
viyollerin her bir hiicresindeki karigimin
c¢ok hafif bastirilmasina ve {niformluk
olusturulmasina dikkat edilmelidir
(Hensley ve Fowlkes, 2002). Hemen hemen
tim viyollerde birka¢ spiral kok olusumu
gozlemlenmekle birlikte tipik olarak bir
viyoldeki tiim hiicrelerin % 2'sinden azi
etkilenmektedir. Bu durum, ¢imlenen tiitlin
fidelerinin  kokleri yetistirme ortamina
dogru  biiyliylip niifus etmek yerine
bitkininin  etrafina  dolanip  yiizeyde
bliylidiigli zaman ortaya c¢ikmaktadir
(Pearce ve ark., 2023).

Ege bolgesi kosullarinda sicakliklarin
arttigt ve toprak 1sisinin yeterli oldugu
subat-nisan aylarinda tiitiin tohumlarinin
ekimi ve cimlenme siireci i¢in ideal bir
donem s6z konusu olmaktadir. Float
sisteminde tohumlarin atildig: tarih, seranin
yonetimi {izerinde Onemli bir etkiye
sahiptir. Cogu  yetistirici, bir nakil
tiretmenin sadece 60 giin siirdiigiinii ve ¢ok
erken donemde (Subat aymin ikinci
haftasindan 6nce) tohum atilmasinin, 1sitma
maliyetlerini arttirdigi ve asir1 clipping
uygulamasi gerektirdigini bildirmistir. Sera
yonetim uygulamalarinin  da  (1sitma,
giibreleme ve clipping vb.), fideleri tarlaya
sasirtma piskinligine getirmek icin gereken
giin sayisint en aza indirmeye yonelik
olmasina dikkat edilmelidir.
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1.4.Su Kalitesi

FTS ile serada basarili fide iiretiminde
suyun kalitesi dikkate alinmasi gereken
kritik  bir  faktordiir. Bu  sistemde
kullanilacak potansiyel su kaynaklari,
sezonundan once analiz edilmelidir. Analiz
sonuglart ireticiye yiliksek c¢oziiniirliikte
tuzlar, yiiksek alkalite, pH sorunlar1 veya
bor ve kalsiyum gibi 06zel besin
ihtiyaglarmin gerekliligi gibi konularda
olusabilecek sorunlar bakimindan bilgi
vermekte olup aritmanin gerekli olup
olmadiginin belirlenmesi ve en uygun giibre
kaynaginin (pH'a gore) secilmesi i¢in de
onem teskil etmektedir. Ayrica tiitiin fidesi
yetistiriciliginde = samandira  sisteminin
basaris1 i¢in, besin ¢oOzeltisindeki suyun
alkalitesi, oksijen igerigi ve yetistirme
ortaminin se¢imi ¢ok onemlidir. Elektriksel
iletkenlik, ortam ve sudaki giibre tuzlar
seviyelerinin yaygin olarak kullanilan bir
gostergesidir.  Fidelerin ¢imlenmesinden
koklerin su yatagina dogru biiylimesine
kadar her 24 ila 48 saatte bir yetistirme
ortamindaki tuzlar izlenmelidir (Fisher ve
Vann, 2019).

Cogu yetistirici icin pH, ¢0zilinebilir
tuzlar (iletkenlik) ve alkalilik veya toplam
karbonatlar en Onemli ili¢ su kalitesi
parametresini olusturmaktadir. Hensley ve
Fowlkes, (2002) tarafindan belirli su
kalitesi faktorleri i¢in kabul edilir degisim
oranlar1 pH; 6.0 — 7.5, Alkalite (karbonatlar)
0 — 100 ppm, Coziiniir tuzlar (iletkenlik) 0—
0.75 mmhos cm™?, Kalsiyum 40-100 ppm,
Magnezyum 15-50 ppm olarak
belirtilirken, Reed (2009) tarafindan ise pH
6.2 — 6.8, Coziiniir tuzlar 0-75 mhos x 10-
5/cm, Alkalite (CaCOs) 0-100 mg I or
ppm, Toplam karbonatlar 0-2 meq,
Kalsiyum (Ca) 20-100 ppm, Magnezyum
(Mg) 6-25 ppm, Sodyum adsorpsiyonu
orani (SAR) 04 olarak bildirilmistir.

1.5.Giibreleme

Yiizen bitkilere herhangi bir giibrenin
yapraktan uygulanmasi tavsiye
edilmemektedir, c¢ilinkii orta ila siddetli
yaprak yaniklart meydana gelebilmektedir.
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1.6.Azot formu

Akehurst (1981) tarafindan virginia
titlinleri  i¢in  bitkinin  ilk  gelisme
doneminde uygun miktarda alinan azotun
vegetasyon siiresi i¢inde 1yi ve gii¢lii bir

bitki biliylimesi sagladigi bildirilmistir
(Ekren ve ark., 2021). Hensley ve Fowlkes
(2002) tarafindan su havuzunun

giibrelenmesinde azot seviyesinin 100 litre
suigin 75 ila 125 ppm arasinda uygulanmasi
gerektigi bildirilmistir. Giibre enjeksiyon
sistemlerine sahip yetistiriciler, amonyum
ve nitrat formlarinda azot dengesi i¢eren 20-
10-20, 20-4-16, 16-10-20, 15-5-15, 16-5-16
gibi  yeterli azot seviyesine sahip
giibrelerden milyonda 125 parca (ppm)
nitrojen sabit uygulama orami kullanarak
basarilt olmustur (Fisher ve Vann, 2019;
Reed, 2009).

Fidelerin, nitrojen seviyesinin 50
ppm'nin altina diistiigiinde hedef noktaya
daha duyarli hale geldigi ve nitrojen
seviyesi uzun siire 150 ppm'yi astiginda ise
karabacak (bakteriyel yumusak ciiriikliik)
ile ilgili sorunlar yaygin olarak goziiktiigii
bildirilmistir.  Fazla  nitrojen  ayrica
kurumasi daha uzun siiren ve hastaliga daha
duyarli olan hizlh  bir  biiylimeyi
desteklemektedir. Asir1  glibrelenmis
bitkilerin de daha sik clipping yapilmasi
gerekir, bu da bazi hastaliklarin riskini
artttrmaktadir (Pearce ve ark., 2023).
Virginia tiitiinlinde azotlu gilibrenin verilis
zamani metodu ve formu bitkinin biiylime
ve gelismesine nihayetinde iirlin verimine
etki etmektedir. Yapilan bir caligmada
fidelik asamasinda wuygulanan azotlu
giibrenin ekimden 3 ve 6 hafta sonra
sirastyla % 0.5 ve % 1 oraninda ¢ikis ve fide
biliytimesi tlizerine etki ettigi belirlenmistir.
Tso (1990) tarafindan ekim Oncesi topraga
uygulan amonyum siilfathh  giibrenin ise
tire formuna kiyasla tarlada daha tekdiize
bir bitki gelisimi yarattig1r bildirilmistir
(Ekren ve ark., 2021).

1.7 Kiikiirt ve magnezyum

Tiitiin i¢in kullanilan torf, vermikiilit gibi
bliylime ortam1 karisimlarinda  yeterli
seviyelerde bulunmaktadir. Ancak
magnezyum siilfat (Epsom tuzlar1) ya da
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kalsiyum siilfat (algitast) ile
desteklenmemis ortamlarda ve giibreleme
programi tarafindan da silfiir takviyesi
yapilmadigi taktir de samandira
sistemlerinde zaman zaman kiikiirt eksikligi
gozlemlenmektedir (Smith ve ark., 2001,
Fisher ve Vann, 2019). Kiikiirt eksikligi
meydana gelen fidelerde geng yapraklar sar1
gbrliniir ve bitkiler yavas biiyiir. Kiikiirt
noksanligy, tiitiin seralarinda yaygin olarak
goriilebilecek  soguk yaralanmasi ile
karigtirilmamalidir. Kalsiyum ihtiyaci genel
olarak su kaynagindan karsilanmaktadir.

1.8.Fosfor
Calismalarda, tiitiin fidelerinin yiiksek
miktarda  fosfora ihtiyag  duymadig

saptanmustir. Clemson Universitesi'ndeki
bir arastirma, su yatagindaki fosfor
konsantrasyonlarmin ~ 35-50 ppm ile
siirlandirilmast  gerektigini  gostermistir.
Fazla fosfor uygulanmasi, fidelerin ciliz
olmasmma neden olmakta ve fide
tiretiminden sonra bertaraf edilmek iizere su
yataginda daha fazla miktarda fosfor
birakmaktadir (Fisher ve Vann, 2019).

Fosfor seviyesinin  diisiik  tutuldugu
caligmalarda  bitkilerin iist ve kok
biiylimelerinin daha iyi bir dengeyle

gerceklestigini bildirilmistir. Arastirmacilar
tarafindan float sisteminde Fosfor igeriginin
azot igeriginin yaris1 kadar olabilecegi
bildirilirken bazi arastirmacilar tarafindan
ise titlin fidesinin govde yiiksekligini
kontrol etmeye yardimci olmak i¢in P
oraninin N oranmin {i¢te birinden daha
aziyla smirli  oldugu diisik P besin
rejimlerinin kullanilmasint 6nerilmektedir
(Kevseroglu ve Caligkan, 2004; Kabranova
etal., 2014).

1.9.Bor

Kullanilacak giibrenin temel besin
elementleri yani sira ¢ok kiiciik miktarlarda
ihtiya¢ duyulan mikro besin elementlerini
de igerdigine dikkat edilmelidir
(Kevseroglu ve Caliskan, 2004). Ornegin
float sistemiyle tiitiin iiretim alanlarinda bor
eksikligi nadir  goziikmekle  birlikte
eksikliginde siirglin bigimi bozulmasi ve
Olimiin  gozlendigi bildirilmistir. Bu
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sebeple yapilan su analizlerinde bor sifir
olarak  goriildigii taktirde kullanilan
giibrenin temel besin elementleri yaninda
20 — 10 — 20 gibi mikro besin elementlerini
de kapsayacak sekilde secilmelidir
(Kevseroglu ve Caligkan, 2004). Float
sisteminde tiitiin fidelerinin bora Kkarsi

duyarli oldugu bilinmekte olup B
konsantrasyonu 1-2 ppm olmasina dikkat
edilmelidir. Konsantrasyon 0.5 ppm'den az
oldugunda diisiik, 2 ppm'yi astifinda ise
bitkiler i¢in toksik etki yaratacagi kabul
edilmektedir (Gooden ve ark., 2002).

Tablo 4. Tiitiin fidesi yetistiriciliginde su kiiltiirii i¢in uygun olan bir giibre 6rnegi

20-10-20
Toplam Azot (N) % 20 Demir (Fe) Tamanmu EDTA ile Selatlt % 0.02
Nitrat Azotu % 12 Mangan (Mn) % 0.01
Amonyum Azotu % 8 Molibden (Mo) % 0.001
Fosfor Pentaoksit (P205s) % 10 Cinko (Zn) % 0.002
Potasyum Oksit (K20) % 20 EDTA selatinin stabil oldugu pH aralifi (Demir): 4-11
Magnezyum Oksit (MgO) %2 pH (% 1. w/w) 4-6
Bor (B) % 0.01 Coziiniirliik (20 °C’de. g1I'") 400 g 1!

Giibre, ekim oOncesinde veya ekimden
sonraki yedi ila 10 giin i¢inde yiizdiirme
suyuna eklenmelidir. Yiiksek sicakliklar,
diisiik nem ve asir1 hava hareketi, giinesli
kosullar yetistirme ortaminin ylizeyinden
suyun buharlagmasini tesvik eder, bu da
hiicrenin st kismindaki ortamda giibre
tuzlarinin birikmesine ve ¢imlenmekte olan
tohuma zarar vermesine neden olur. Tohum
atma sirasinda eklenen giibre ayn1 zamanda
suda ve tepsi yiizeylerinde yosun
olusumuna da katkida bulunabilir (Pearce
ve ark., 2023; Fisher ve Vann, 2019). Giibre
ilavesinin ekimden birka¢ giin sonrasina
ertelenmesi, geng¢ fidelerin tuzdan zarar
gormesi riskini en aza indirmektedir.
Kurulan su yatagma giibre veya kimyasal
madde  eklenirken, esit  dagilimin
saglanmasi i¢in suyun yatagin biiyiikliigline
gore 2 ila 4 saat boyunca sirkiile edilmesi
gerekmektedir.

Pek c¢ok firetici, tepsileri c¢ikarmaya
gerek kalmadan giibrelerin ve kimyasallarin
bliyiik ylizer yataklarda karistirilmasina
yardimc1 olmak i¢in PVC boru veya
hortumlardan  olusan  basit  dagitim
sistemleri insa etmistir. Dagitim sistemleri
tipik olarak bir kova giibreye indirilebilen
ve daha sonra karistirma icin sirkiilasyon
saglamak tizere yataga tasinabilen kiigiik
dalgi¢c pompalara baglanmaktadir. Yataklar
arasinda hastaliklarin yayilmasini1 6nlemek
icin pompalar ve hortumlarin, onayl bir
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sera dezenfektani ile dezenfekte edilmesine
dikkat edilmelidir (Pearce ve ark., 2023).

Fideler yeterince hizli gelismediginde,
baz1 yetistiriciler bitkileri ilerletmek igin
daha fazla giibre eklemeye yonelmektedir.
Ancak yiiksek giibre oranlarinda, bitki
biiyiimesi ¢ok giir olacak ve bitkileri
bakteriyel yumusak ciiriikliiklere, Pythium
kok ciirtikliigline ve yaka ciirlikligiine karst
duyarh hale getirecektir. Yeterli miktarda
giibre verilmeyen fideler ise daha yavas
biiylimekte ve hedef nokta gibi hastaliklara
karsi daha hassas olmaktadir (Pearce ve
ark., 2023).

Tepsilerde ve su havuzlarinda alglerin
biliylimesi, titliin ekimi yapilan seralarda
genellikle bir endise kaynagidir. Algler, en
siddetli olma egilimindeyken ve yetistirme
kosullar1 tiitlin fidelerinin biiyiimesi i¢in en
az elverisli oldugu donemlerde en biiyiik
soruna neden olmaktadir. Fidelerin hizli ve
erken biiylimesini tesvik etmek icin serayi
1sitmak ve ylizey nemini (havalandirma ve
hava sirkiilasyonu) en aza indirmek, alg
bliylimesinin ~ siddetini  azaltmaktadir.
Ayrica herhangi bir giibrenin ekimden bir
illa iki hafta sonra su havuzlarina
eklenmesini geciktirmek, fide biiylimesinin
yavaglamasi pahasia alg biiylimesini de
azaltacaktir. Kullanilmis tepsilerde yosun
bliylimesi daha fazla olmaktadir. Bu
nedenle de algleri uzaklastirmak i¢in uygun
yikama ve sanitasyon Onem teskil
etmektedir (Reed, 2009).
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1.10. Hastalik ve zararh kontrolii
Samandira sisteminde fide iiretiminde
karsilagilan baglica hastaliklar Pythium kok
ciirtikliigii, Rhizoctonia govde ¢iirikligi ve
hedef nokta ciiriikliigii, Sclerotinia yaka
clirtikliigii ve karabacak veya bakteriyel
yumusak clriikliigiidiir. Daha az yaygin
olanlar1 ise antraknoz, sOniimleme
(Pythium ve Rhizoctonia), Botrytis gri
kiifti, koseli yaprak lekesi ve tiitiin mozaigi
gibi viriis hastaliklaridir (Pearce ve ark.,
2023). Toprak kokenli fungal bir
etmen olan Pythium spp. yikici bir kok
parazitidir. Bu patojenin ¢esitli tiirleri,
diinya capinda FTS’ de samandira fidesi
iretiminde zorluklara neden olmaktadir.
(Sutton ve ark., 2006). TRB tarafindan
yapilan ¢aligmalarda, Zimbabve'de en
saldirgan tiir oldugu bildirilen Pythium
myriotylum tiiriiniin tiitlin {izerinde en
yaygin sorunlara neden oldugu tespit
edilmistir (Mufunda ve ark., 2017,
Sigobodhla ve ark., 2010). Float sisteminde
diisik sicakliklar yaka clirtikligii gibi
hastaliklar1  desteklerken, daha yiiksek
sicakliklar ise hedef nokta ve kara bacak
(bakteriyel yumusak ¢iriikliik) lehine
olmaktadir. Uygun olmayan giibreleme ve
clipping ise 6zellikle Pythium ve karabacak
bakterileri (Pectobacterium carotovorum)
gibi cevrede yaygin olan patojenler igin
hastalik olasiligini artirabilmektedir (Pearce
ve ark., 2023). Suda veya nemli organik
maddede yasayan ¢esitli bocekler ve diger
organizmalar, samandira  sistemindeki
fidelere zarar verebilmekte veya sorunlara
neden olabilmektedir. Ortam ylizeyindeki
algler ve ylizen suda biyliyebilen
organizmalar, mantar sivrisinekleri, kiy1
sinekleri, kan kurtlari, sivrisinek larvalar
ve su pireleri i¢in besin saglamaktadir.
Tespih bocekleri ve hatta baz1 ¢Opgii
bocekler ortama yuva yapabilmektedir;
stimiiklii bocekler, kesici solucanlar, tripsler
ve yaprak bitleri ise gelismekte olan
bitkilerle  beslenebilmektedir. ~ Bocek
zararhilar1 da kisa siirede birgok fideyi
kokiinden sokebilmekte veya yiyip yok
edebilmektedir. Ciddi hasarlar meydana
gelmeden once gelisen sorunlar1 yakalamak
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icin diizenli muayene gerekmektedir
(Pearce ve ark., 2023). Float bir topraksiz
yetistirme sistemi oldugu icin toprak
kaynakli  hastaliklarin  riskini  azaltir.
Giliniimlizde topraksiz kiiltiir, kimyasal
pestisit ve su kullanimint biiyiik 6lciide
azalttigr icin siirdiiriilebilir tarima imkan
vermekte ve ¢evresel sebeplerle savunulan
bir dretim sistemi haline gelmektedir
(Hernanz ve ark., 2007; Hernanz ve ark.,
2008; Cecatto ve ark., 2013). Bilindigi
iizere Ozon tabakasina zarar vererek yeralti
sularinda, toprakta ve yetistirilen iirlinlerde
brom birikimine yol agmasi sebebiyle metil
bromidin Montreal Protokolii geregince,
2005 yili sonunda gelismis tilkelerde, 2008
yili itibariyle {ilkemizde ve 2015 yili
sonunda ise gelismekte olan iilkelerde
kullanimi  yasaklanmistir  (Benoit ve
Ceustermans, 1995; Burrage, 1999;
Papadopoulos, 2000; Jovicich ve Cantliffe,
2001). Bu durum topraksiz tarimin
alternatif bir tarim sekli olmasinda 6nemli
rol oynamis olup Float sistemi gibi tiitlin
fideliklerinin fumigasyonun da yaygin
olarak kullanilan metil-bromid ihtiyacini da
ortadan kaldirabilecek etkin ydntemlerin
aranmasina katki saglamistir (Peek ve Reed,
2002). Arastirma sonuglarma gore, float
sisteminin gerek ¢evre dostu olmasi gerekse
bdcek zararlilari, yabanci otlar ve hastalik
kontroliinde  metil  bromiiriin  yerini
alabilecegi sonucuna varilmistir. Bu
baglamda derleme c¢alismasinin sonuglari,
gerek cevre ve insan sagligi agisindan
gerekse tiiketici taleplerinin yiiksekligiyle
paralel olarak da 6nemi gilinden giine artan
bir {iretim sistemi olan organik tarimin
temel prensiplerine uygun olarak kimyasal
icermeyen ve genetik olarak
degistirilmemis saglikli fidelerin float
teknolojisi ile {retilmesinin gelecekteki
potansiyelinin de yiiksek oldugunu
diistindiirtmiistiir.

1.11. Clipping yapilmasi

Clipping, bitkinin biliylimesinde,
havalanmasinda  ve  giin  1518indan
yararlanma  konularinda  6nemli  bir
diizenlemedir. Clipping, bitkiler kiiglik
Olclilerdeyken baglamakta ve yaprak
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dokularinin ¢ogunluguna higbir clipping de
dokunulmamaktadir  (Kevseroglu  ve
Caligkan, 2004). Clipping islemi; Uniform
olmayan fideleri tiniform hale getirir yani
tekdiizeligi tesvik eder, hastalik kontroliine
yardimci olur, gévde capini arttirir ve fazla
yapraklarin ¢ikarilmasiyla bitki kanopisinin
daha etkili bir sekilde kurumasi saglanir.

Ayrica tarlay1 iklim vb. sebeplerle
hazirlayamadigimiz da yani tarla kosullar
ekime  elverigsiz  oldugunda  ekimi

geciktirmeye olanak taniyarak bize zaman
kazandirir. Kevseroglu ve Caliskan (2004),
Clipping yiiksekligi en yiiksek fidenin
tomurcugundan 2.5-3 cm yukarda olacak

sekilde ayarlanmasi gerektigini bildirmistir.
Reed (2009), 5.08-6.35 cm boyuna
ulagtiginda goriinen en kiigiik tomurcuk
yapraklarima kadar Ol¢iim  yapilarak
clipping islemine baglanmas1 gerektigini ve
bigme bicagmnin, tomurcugun 2.54-3.81
cm’den yukarisina ayarlanmasi gerektigini
bildirmistir.  Virginia'da yapilan baz1
clipping  ¢alismalari,  ilk  clipping
zamanlamasinin, toplam clipping sayisinin,
fidelerin govde cap1 lizerinde 6nemli bir
etkisi olmadigini gostermektedir. Bununla
birlikte, deginilen faktorler, fidelerin
biliyime hizin1 ve fidelerin nihai boyutunu
kontrol etmede 6nem teskil etmektedir.
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Sekil 5. Clipping yapilan tiitiin fideleri

Cok erken kirpma veya tomurcuga kadar
yapraklarin kesilmesine neden olmus agir
traglamalar bitkilerin gelismelerini
yavaglatir, govde c¢iliriimelerini artirir ve
fidelerin ~ sararmasina  sebep  olur
(Kevseroglu ve Caligskan, 2004). Pearce ve
ark.  (2005), govde  uzunlugunun,
cogunlukla bitkinin gelisimi i¢in yasam
alanina, m*'ye diigen bitki sayisina, tarimsal
teknik  Onlemlere ve fide iiretim
teknolojisine bagli oldugu bildirmistir.
Virginia Tech'ten David Reed tarafindan
yiiriitiilen bir aragtirma sonucunda, clipping
siddetinin  ekim  sirasindaki  govde
uzunlugunu da etkiledigi gorilmistiir.
Ornegin siddetli clipping (tomurcuktan 0.5
in¢ yukarida) govde uzunlugunu azaltip
arzu edilenden daha kisa fidelerin
yetistirilmesine sebep olurken normal
clipping yiiksekligi ile (tomurcuktan 1,5 ing
yukarida) kiyaslandiginda govde ¢apini
arttirmadigr tespit edilmistir. Dr. Reed,
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sezonun baslarinda  siddetli  clipping
yapmanin 6zellikle zararli oldugunu, bunun
da tarlada yavas biiyiiyen ¢ok kisa fidelere
yol agtigini bildirmistir. Kuzey Carolina'da
yapilan ek c¢aligmalarda ise, tarlaya
dikimden hemen oOnce tomurcuga kadar
yapilan siddetli clippingin erken sezon
biliylimesini azalttigin1 ve generatif doneme
gecisin  baglangici olarak kabul edilen
ciceklenme zamanini geciktirdigini
gostermistir (Fisher ve Vann, 2019).

Ik clipping isleminden sonra, fidelerin
biliylime hizina bagli olarak her 3 ila 5 ya da
5 ila 7 giinliik araliklarla clipping yapilmasi
onerilmektedir. Kirpma frekansi, bir seferde
1.27-2.54 cm’den fazla yaprak materyali
kaldirmayacak sekilde zamanlanmalidir
(Pearce ve ark., 2023; Fisher ve Vann,
2019). Yukarida deginilen prosediirler
uygulandigi taktirde, tekdiizeligin
saglanmasi, govde uzunlugu ve hastalik
yonetimi  arasinda en iyl  denge
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saglanacaktir.  Virginia ve  Oryantel
tiitlinlerinde clipping islemi en az 2 defa
yapilmali ve son clipping islemi dikimden 3
veya 4 glin dnce tamamlanmalidir. En iyi
bitki kalitesini elde etmek i¢in 3-6 kirpma
yapilmasi gerektigi bildirilmistir (Pearce ve

ark., 2023; Fisher ve Vann, 2019). Hava
kosullart nedeniyle tarla ekimi
ertelenmedik¢e, nadiren altidan fazla

kirpmaya gerek duyulmaktadir.

1.12. Transplantasyon

Ege bolgesi kosullarinda pigkin hale
gelen fidelerin don tehlikesi ortadan
kalktigi donemde havuzlardan ¢ikartilip
acik tarlaya veya uygun biiylime ortamina
transplantasyonu saglanir. Fidelerin
sokiilme stirecinde kok sisteminin biiyiik bir
kisminin kaybindan kaynakl
transplantasyon sonrast sok
goriilebilmektedir (Hoyert, 1979). Nakil
islemi, fidelerin sagligin1 korumak adina
dikkatlice yapilmalidir. Tiitlin bulundugu
ekolojiden biiyiikk Olgiide etkilenen bir
bitkidir. Iklim, toprak kalitesi, su miktar1 ve
diger cevresel faktorler, tiitiin bitkisinin
gelisimini, verimini ve kalitesini dogrudan
etkiler. Titiniin gelisiminde en Kritik
donem, tarlaya nakledildikten hemen sonra
ortaya cikmaktadir. Akehurst (1981),
tarafindan  tiitin ~ fidelerinin  tarlaya
sasirtilmasindan sonra yagis olmasi ve
ardindan sicakliklarin ani yiikselmesinin
iiriinde verim ve verim
komponentlerinde diisiis ve kalitede
bozulmalara sebep oldugu bildirilmistir
(Ekren  ve ark, 2021). Tiitiin
yetistiriciliginde ge¢ dikim yapildiginda iist
ellerin kirim zamanmin geciktigi ve
kurutma sonrasi istenilen kalitenin elde
edilemedigi bildirilmistir (Tuncer ve Ekren,
2020). Bu sebeple erken dikimden geg
dikime kiyasla daha yiiksek verim elde
edildigi tespit edilmistir (Smith ve ark.,
2001).

Sonug¢

Arastirmalar, tiitiin fidesi
yetistiriciliginde float sisteminin yiiksek
verim ve kalite saglama potansiyelini ortaya
koymustur. Bu teknoloji, diinya genelinde
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ve lilkemizde yavas ama istikrarli bir
gelisim siireci gegirmekte olup, modern fide
iiretim teknikleri arasinda onemli bir yer
edinmektedir. Gliniimiiz tarim kosullarinda
bitkisel {iretimin verimliligi ve maliyet
etkinliginin 6n planda tutuldugu géz 6niine
alindiginda,  float  sisteminin  1slah
caligmalarinda da etkin bir yontem olarak
kullanilabilmesi, tiitiin tariminin gelecegi
acisindan  kritik bir Oneme sahiptir.
Tirkiye’de float tray teknolojisi ile tiitlin
fidesi iiretimi {izerine yapilan ¢aligmalarin
sinirli sayida olmasi, bu alanda dikkat ¢eken
bir husus olarak One ¢ikmaktadir. Bu
derleme calismasi, tiitiin fidesi tiretiminde
dogru, modern ve ekonomik teknolojilerin
uygulanmasinin basarili ve verimli iiretim

icin ne denli elzem  oldugunu
vurgulamaktadir. Bu baglamda, float
sistemi  lizerine yeni ve kapsamli

arastirmalarin yapilmasimin tegvik edilmesi
amaglanmaktadir. Ancak bu ¢alismada, fide

yetistiriciligi  acisindan  karsilastirilan
yontemler ve incelenen ozellikler, iiretim
maliyetleri acisindan yeterince
derinlemesine  ele  alinmamistir.  Bu
eksiklikten  dolayi, float  sisteminin
Tirkiye'nin cesitli tiitlin iiretim
merkezlerinde  uygulanarak  kurulum
maliyeti dahil olmak iizere {iretim
maliyetlerinin  kapsamli bir ekonomik
analizinin yapilmast gerektigine

inanmaktayiz. Boyle bir analiz, sistemin
ekonomik etkinligini daha 1yi kavramamiza
ve float teknolojisinin iilkemiz tarimina
saglayacagi potansiyel yararlar1 daha net bir

sekilde degerlendirmemize olanak
tantyacagini diistinmekteyiz.
Yazarlarin Katki Beyam

Yazarlar  makaleye esit katkida

bulunduklarini, makalenin yayina hazir son

halini gordiiklerini/okuduklarin ve
onayladiklarini beyan ederler.
Cikar Catismas1 Beyam

Tim yazarlar, bu ¢alisma i¢in herhangi
bir ¢ikar c¢atigmasi olmadigin1  beyan
etmektedir.
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