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Ozet

Bu ¢alisma, Sanlurfa kosullarinda pamuk sonrasi ikinci triin olarak yetistirilen tritikale (X Triticosecale Wittm.)
hasillarina farkli donemlerde (erken ve geg) ve farkli seviyelerde (% 0, % 2 ve % 4) melas ilave edilerek hazirlanan
silajlarin besin degerlerini ve silaj kalitelerini belirlemek amaciyla yiiriitilmiistiir. Erken (basaklanma bagslangici) ve geg
(hamur olum) dénemlerinde hasat edilen silajlik materyaller, farkli seviyelerde (% 0, % 2, % 4) melas ilave edilerek 1.5
litrelik cam kavanozlarda doérder tekerriir olarak silolanmugtir. Tritikale hasillarina farkli dénemlerde (basaklanma
baglangict ve hamur olum) ve farkli seviyelerde (% 0, % 2 ve % 4) melas ilavesinin besin madde kompozisyonu, pH
degeri, amonyak azotu (NH3-N/TN), laktik asit (LA), ugucu yag asitleri ve in vitro organik madde sindirilebilirligi
(IVOMS) degerleri iizerine etkileri arastirilmistir. Bu calismada melas ilavesinin, kuru madde (KM), asetik asit (AA) ve
laktik asit (LA) degerleri (P<0.001) ile ham protein (HP), metabolik enerji (ME) ve IVOMS degerlerini (P<0.01)
artirmasi istatistiksel olarak anlamli bulunmustur. Buna ek olarak, melas ilavesinin NDF, NH3-N/TN, biitirik asit (BA)
ve pH degerlerini istatistiksel olarak anlamli sekilde diisiirdiigii (P<0.001) tespit edilmistir. Bu ¢aligmada vejetasyon
doéneminin ilerlemesine bagli olarak silajlarin KM, ADF, NDF, pH ve AA degerlerinin yiikselmesi ve HP, IVOMS,
NH3-N/TN, BA ve LA degerlerinin diismesi istatiksel olarak 6nemlidir (P<0.001). Elde edilen tiim veriler
degerlendirildiginde, % 2 ve % 4 oraninda melas ilave edilen erken dénem (basaklanma baslangici) tritikale hasillarindan
hazirlanan silajlarin genel olarak kaliteli silaj 6zelliklerini tasidig: kanaatine varilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Tritikale (X Triticosecale Wittm), silaj, tahil, ikinci tiriin, melas

Investigation of the Effect of Molasses Addition at Different Levels at Different Harvesting
Times on Silage Quality in Triticale (X Triticosecale Wittm) Crops Grown as Second Crop
After Cotton Under Sanhurfa Conditions

Abstract

This study was conducted to determine the effects of different molasses rates (0 %, 2 %, and 4 %) applied at different
stages (early and late) on the nutritional value and silage quality of triticale (X Triticosecale Wittm.) harvested as a
second crop after cotton in Sanliurfa conditions. The silage materials harvested at early (spike initiation) and late (dough
maturity) periods were ensiled in 1.5-liter glass jars with four replicates, with the addition of molasses at different levels
(0%, 2 %, 4 %). The effects of adding molasses at different periods (spike initiation and dough maturity) and at different
levels (0 %, 2 %, and 4 %) on the nutrient composition, pH value, ammonia nitrogen (NH3-N/TN), lactic acid (LA),
volatile fatty acids, and in vitro organic matter digestibility (IVOMD) of triticale silages were investigated. In this study,
the addition of molasses was found to statistically significantly increase dry matter (DM), acetic acid (AA), and lactic
acid (LA) values (P<0.001), as well as crude protein (CP), metabolic energy (ME), and IVOMD values (P<0.01).
Additionally, the addition of molasses significantly decreased NDF, NH3-N/TN, butyric acid (BA), and pH values
(P<0.001). In this study, it was statistically significant (P<0.001) that with the progression of the vegetation period, the
DM, ADF, NDF, pH, and AA values of the silages increased, while the CP, IVOMD, NH3-N/TN, BA, and LA values
decreased. When all the obtained data were evaluated, it was concluded that silages prepared from early-stage (spike
initiation) triticale crops with 2% and 4% molasses addition generally had good quality silage characteristics.
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1. Giris

Viicutta restorasyonu saglayan
proteinler, bliylime ve gelisim i¢in gerekli
ve Onemli organik bilesiklerdir (Bingol,
1974). Insanm viicudunun yaklasik % 20'si
proteinlerden olusur ve bu proteinler
viicutta depolanmadig: i¢in, glinliik diyetle
yeterli miktarda protein alimi biiylik 6nem
tasir. Yetigkin bir bireyin gilinlik protein
gereksinimi yaklasik 75-80 gram olarak
belirlenmistir (Algigek ve ark., 2003).
Hayvansal kaynakli proteinler, insanlar i¢in
gerekli olan esansiyel aminoasitleri dengeli
ve vyeterli miktarda igerir; ayrica bu
proteinlerin sindirimi ve biyoyararlanimi
bitkisel proteinlere kiyasla daha yiiksektir
(Algigek ve ark., 2003).

Son yillarda artan niifus ve satin alma
giicli ile birlikte hayvansal iirlinlere olan
talep de artmaktadir. Bu nedenle, entansif
ve yari entansif hayvancilik isletmelerinin
sayist artig  gostermektedir. Bu tarz
isletmelerde beslenme Onemli bir yer
tuttugundan, kaba yemlere olan ihtiya¢ da
artmaktadir (Yolcu ve Tan, 2008).
Hayvancilik isletmelerinde giderlerin % 60-
70'ini yem maliyetleri olusturdugu igin,
yem iizerinde yapilacak herhangi bir
tyilestirmenin isletme ekonomisine katkisi
biiyiik olacaktir (Algicek, 1995; Bilgen ve
ark., 1996; Algigek ve ark., 1999; Avcioglu
ve ark., 2000; Algicek, 2001; Algigek,
2002). Yesil yemler, silo yemleri ve kuru ot
gibi kaba yemlerin diigik maliyetleri,
hayvancilik  isletmelerinin  karliligini
artirmaktadir (Algigcek ve ark., 2003; Duru
ve Kaya, 2015).

Ulkemizde kaliteli kaba yem iiretiminin
yetersizligi ve mevcut kaliteli kaba
yemlerin fiyatlarimin yiiksekligi nedeniyle
ruminant beslenmesinde kalitesiz kaba
yemler (sap, saman vb.) tercih edilmektedir.
Yem Kkalitesinin, hayvanlarin performansi
tizerinde dogrudan etkili oldugu bilinen bir

gercektir. Bu nedenle, hayvanlardan
istenilen performansi elde edebilmek i¢in
kaliteli yem temini zorunludur.

Hayvancilikta verim diisiikliigiiniin temel
sebeplerinden biri, Kkaliteli kaba yem
yetersizligidir. Bu durum, insanlarin yeterli
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miktarda hayvansal protein ile
beslenememesiyle  sonu¢lanmakta  ve
iilkemiz tariminin hayvanciliga kaliteli yem
temin eden sektorlerinin de bir sorunu
olmaktadir (Avcioglu ve ark., 2000;
Algicek, 2001).

Yem bitkileri, bitkisel iiriin deseninin bir
parcast olarak, ¢iftlik hayvanlarinin mide
mikrofloralart i¢in dengeli ve yeterli
miktarda besin maddeleri saglar ve
hayvanlarin sindirim sisteminin diizenli
calismasina yardimci olan
mikroorganizmalar i¢in gerekli besinleri
icerir (Altin ve ark., 2009). Gevis getiren
hayvanlar yeterince kaba yem
almadiklarinda mekanik aghk yasar ve
alman yemin sindirim sisteminde hizl
gecisi nedeniyle yeterince faydalanamazlar;
bu durum besin maddelerinde israfa neden
olur. Ruminantlarin rasyonunda yeterli
miktarda kaba yem bulunmamasi, énemli
sindirim ve metabolik bozukluklara yol acar
(Ergiin ve ark., 2002).

Tarim agisindan gelismis iilkelerde, silo
yemleri yaygin olarak kullanilmakta ve
rasyonlarinin énemli bir boliimiini silajlar
olusturmaktadir (Sarigicek ve ark., 2002).
Silajlar, taze ve su bakimindan zengin
bitkilerin sikistirilarak havasiz bir ortamda
laktik asit bakterileri tarafindan laktik asit
iretilmesi suretiyle saklanmasi sonucu
olusan kaba yem kaynaklaridir (McDonald
ve ark.,, 1991). Kaba yemlerde besin
degerlerindeki kayiplar1 en aza indirmenin
en iyi yolu silaj yapmaktir. Ulkemizde
kaliteli kaba yem ag¢igini azaltmanin yolu,
tarim alanlarinda yem bitkilerinin ekimini
artirmak ve ekilen yem bitkilerini silaj
yaparak saklamaktir. Silajin  yararlarn
arasinda; yesil yem bitkilerinin olmadigi
zamanlarda yesil yem ozelliklerine sahip,
sindirilmesi kolay ve besin maddeleri
yiksek kaliteli kaba yem saglanmasi,
silajlarin yiiksek sindirilebilirlik ve istah
acici olmasi, saklama sorunlarinin ve depo
maliyetlerinin diisiik olmasi, tarlayr erken
bosaltma imkani sunmasi, ikinci iriin
olarak  yetistirilebilmesi, kot  hava
sartlarinda etkili bir saklama ydntemi
sunmasi, kuru otlarda goriilebilen yagmur
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clirlimesi, tagima ve balyalama zayiat1 gibi
kayiplarin diisik olmasi gibi avantajlar
bulunmaktadir (Anonim, 2021).

Bu calisma, Sanlurfa kosullarinda
pamuk sonrasi ikinci {iriin olarak yetistirilen
tritikale (X Triticosecale ~ Wittm.)
hasillarina farkli donemlerde (erken ve gec)
ve farkli seviyelerde (% 0, % 2 ve % 4)
melas ilave edilerek hazirlanan silajlarin
besin degerlerini  ve silaj kalitelerini
belirlemek amaciyla ytiriitilmustiir.

2. Materyal ve Yontem

Sanlwrfa ili Haliliye ilgesinde, 6zel bir
tesebbiise ait pamuk tarlasinda ikinci iiriin
olarak tritikale (X Triticosecale Wittm.)
tohumlarinin dekara 15 kg saf ekimi
yaptlmistir. Hasatlar, erken ddnemde
basaklanma baslangicinda ve ge¢ donemde
hamur olum evresinde gergeklestirilmistir.

Hasat edilen silajlik materyaller, 5-7 cm
uzunlugunda parcalanarak  laboratuvar
kosullarinda 1.5 litrelik cam kavanozlarda
dort tekerriirlii olarak islenmistir. Bu
siiregte kontrol grubu (katkisiz) ve farkli
seviyelerde melas (% 2 ve % 4) ilavesiyle
erken vejetasyon doneminde 12 adet, geg
vejetasyon doneminde 12 adet olmak iizere
toplamda 24 adet silaj hazirlanmigtir.
Melas, taze silajlik materyale agirlik
oranina gore (% w/w) ilave edilmistir.

Silajlik  materyal olarak kullanilan
tritikale hasillari, melas ve elde edilen
silajlarin ham kil (HK)), kuru madde (KM)
ve ham protein (HP) igerikleri, AOAC
(2005) tarafindan bildirilen yontemlere gore
belirlenmigstir. Asit Deterjan Fiber (ADF) ve
Notral Deterjan Fiber (NDF) igerikleri ise
Van Soest ve ark. (1991) tarafindan
bildirilen yontemle, Ankom (A-220) analiz
cthaz1 kullanilarak tespit edilmistir.

Silaj stvisinin pH degeri, hizli bir sekilde
pH o6l¢iim cihazi (Hanna-HI-9813) ile
Olciilmiistiir (Polan et al., 1998). Silajlarin
laktik asit analizleri ve ugucu yag asidi
analizleri (propiyonik, asetik ve biitirik asit)
Suzuki ve Lund (1980) tarafindan bildirilen
yonteme gore, Yiiksek Performansli Sivi
Kromatografisi (HPLC) cihaz1 (Shimadzu
L.C-20 AD HPLC pompasi, Shimadzu SIL-
20 ADHT Otomatik Numune Alicisi,
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Shimadzu SPD M20A Detektorii (DAD),
Shimadzu cto-20ac Kolon Firini, Icsep
Coregel (87H3 kolonu)) kullanilarak
gergeklestirilmistir. Silajlarin toplam azot
(TN) igerisindeki amonyak azotu (NH3-N)
orani, AOAC (1990) tarafindan bildirilen
yontemle belirlenmistir.

Menke ve ark. (1988) tarafindan
bildirilen metoda gore gaz iiretim teknigi
uygulanmustir. 24 saat boyunca iiretilen gaz
miktarlar1 kullanilarak Menke ve ark.
(1979) tarafindan bildirilen formiillerle yem
orneklerinin Metabolik Enerji (ME) ve in
vitro Organik Madde Sindirimi (IVOMS)
degerleri hesaplanmistir. Silajlarin kalitesi
hakkinda genel bilgi vermek amaciyla,
Alman  Tarim  Orgiitii  (Deutsche
Landwirtschafts ~ Gesellschaft,  1987)
tarafindan gelistirilen Fleig puanlama (FP)
yontemi kullanilmistir (Kilig, 1986; Algigcek
ve Ozkan, 1996).

ME (MJ kg KM) = 2.20 + 0.136 x GU +
0.057xHP

IVOMS (%)=14.88 + 0.889 x GU+0.45 x
HP + 0.0651xHK

GU: 24 saatlik inkubasyon neticesinde
meydana gelen net gaz iiretim miktari (ml).
HP: Ham protein igerigi (%, KM).

HK: Ham kiil icerigi (%, KM).

Fleig puani: 220 + (2*KM(%)-15)-40*pH
(Kilig, 1986).

Yem bitkileri, erken ve ge¢ donemlerde
rastgele olarak secilen 1 x 1 =1 m*1lik birim
alanlarda, bes tekerriirlii olarak bigilmis ve
hassas terazide tartilarak yesil ot verimi
(VYO) belirlenmistir. Elde edilen veriler,
daha sonra kilogram/dekar (kg da™) cinsine
dontstiirilmiistiir.  Yesil otlardan 25'er
gramlik numuneler alinarak, kuru madde
(KM) ve ham protein (HP) icerikleri AOAC
(2005) tarafindan bildirilen metodolojiye
uygun olarak belirlenmistir. Elde edilen
KM ve HP degerleri kullanilarak, dekardaki
kuru ot verimleri (VKO, kg da™) ve ham
protein verimleri (VHP, kg da) asagidaki
formiillere gore hesaplanmustir.

Vko (kg da) = Vvo (kg dat) X KM (%) /
100
Vie (kg dat) = Vko (kg dat) X HP (%) /
100
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Silajlik  materyal olarak kullanilan
tritikale hasillariin iki farkli dénem ve
katkisiz ile iki farkli melas seviyesi
ilavesiyle hazirlanan silajlarin istatistiksel
degerlendirmesi, donem, katki ve donem x
katki etkilerinin belirlenmesi amaciyla
faktoriyel deneme desenine (2x3) gore
analiz edilmistir. Ayrica, etkilerin hangi

SPSS paket programi kullanilmistir (SPSS,
2008).

3. Bulgular ve Tartisma

Silajlarin  hazirlanmasinda  kullanilan
yem maddelerinin silaj 6ncesi ham besin
madde icerikleri (KM, HK, HP, ADF, NDF,
IVOMS ve ME), silajlik materyallerinin
yesil ot, kuru ot ve ham protein verimleri

l‘iéne“lld de’ya ;nle.l‘i‘s S.e“yesmdel“ (Vvo, VkoVe Vip, kg dat) ve silajlarin KM,
aynaklandiginm  belirlenmesi ~ amaciyla HK, HP, ADF, NDF, iVOMS, ME, NHa-
Duncan karsilagtirma testi kullanilarak

N/TN, LA, AA, PA, BA ve FP degeri ile

varyans analizi yapilmustir. Bu analizler i¢in interaksiyon analizleri tablo 1-5 verilmistir.

Tablo 1. Silajlarin hazirlanmasinda kullanilan yem maddelerinin silaj oncesi ham besin madde igerikleri

Dénem Bitki KM HK HP ADF NDF IiVOMS ME
Erken Tritikale 31.04 10.11 12.66 29.80 58.73 55.76 8.20
Gec¢ Tritikale 39.24 8.38 10.84 33.12 63.34 55.07 8.14

Melas 7777 10.12 14.14 - - 76.02 11.29

Erken: Basaklanma baslangici. Geg: Hamur olum. KM: Kuru madde, %. HK: Ham kiil, % KM. HP: Ham protein, %KM. ADF: Asit
deterjanda ¢oziinmeyen lif, %KM. NDF: Notral deterjanda ¢oziinmeyen lif, % KM. iVOMS: Invitro organik madde sindirilebilirligi, %KM.
ME: Metabolik enerji, MJ/kg KM.

Tablo 2. Farkli donemlerde (erken ve geg) ve farkli yem bitkilerinin yesil ot, kuru ot ve ham protein
verimleri iizerine etkileri

Dénem Bitki Yesil Ot Verimi | KM Oram | Kuru Ot Verimi | HP Oram | HP Verimi
(kg/da) (%) (kg/da) (%) (kg/da)

Erken Tritikale 2224 31.04 690 12.66 87.40

Geg Tritikale 1798 39.24 706 10.84 76.48

Erken: Bagaklanma baslangici. Ge¢: Hamur olum. KM: Kurum madde (%). HP: Ham protein % (KM). Kg: Kilogram. Da: Dekar

Tablo 3. Silajlarin besin madde degerleri

Diénem Katki KM HK HP ADF | NDF | ivOMS ME
Kontrol 29.01¢ 11.43* | 12.16" | 31.10° | 55.57° 61.15" 9.02"

Erken %2 Melas 31.24° 10.57% | 12.97% | 30.35¢ | 49.71¢ 64.22% 9.49%
%4 Melas 31.43¢ | 10.52%¢| 12,79 | 30.68% | 50.26¢ 68.20% 10.10%

Kontrol 39.66" 9.00¢ | 10.53° | 34.06% | 55.40 58.63° 8.68°

Geg %2 Melas 40.10° 9.95%¢ | 10.74° | 34.31% | 56.48° 59.51° 8.80"
%4 Melas 42172 9.40% | 10.88° | 33.28° | 54.69° 62.14" 9.21%

&% Ayni Siitun igerisinde farkli harfler bulunduran degerler farkli bulunmustur(*: P<0,05. **: P<0,01 .***:P<0,001 ve OD: Onemli degil).
Erken: Bagaklanma baslangici. Ge¢: Hamur olum. KM: Kuru madde, %. HK: Ham kiil, % KM. HP: Ham protein, %KM. ADF: Asit
deterjanda goziinmeyen lif, %KM. NDF: Nétral deterjanda ¢dziinmeyen lif, %KM. IVOMS: Invitro organik madde sindirilebilirligi, %KM.
ME: Metabolik enerji, MJ/kg KM

Tablo 4. Silajlarin Fermantasyon Ozellikleri

Dénem Katki pH NH3-N/TN LA AA PA BA FP
Kontrol 4.44° 15.722 51.78° | 8.51° 0.89° 1.54° 85.42°
Erken %2 Melas 4.18¢ 9.72° 67.26° | 11.05¢ 0.98% 1.07° 100.28°
%4 Melas 4.22¢ 9.04° 65.03* | 12.23¢ 1.10° 1.14P 99.16°
Kontrol 5.36% 9.69° 29.56" | 13.56° 0.44° 0.95¢ 69.91¢
Geg %2 Melas 4.54° 8.09 36.39° | 13.76% 0.53° 0.80° | 103.60%
%4 Melas 4.61° 5.91° 35.82° | 14.88° 0.57° 0.83° 104.93%

& Aymi Siitun igerisinde farkli harfler bulunduran degerler farkli bulunmustur(*: P<0,05. **: P<0,01. ***:P<0,001 ve OD: Onemli degil).
Erken: Basaklanma baslangici. Ge¢: Hamur olum. Kontrol: %0 Melas NH3-N/TN: Amonyak azotun(NH3z-N) Toplam azot (TN) igerigindeki
orant %. LA: Laktik asit, g/lkg KM. AA: Asetik asit, g/lkg KM. PA: Propiyonik asit, g/kg KM. BA: Biitirik asit, g/kg KM. FP: Fleig
Puani(Pekiyi: 81-100, iyi: 61-80, orta:41-60, degeri az:21-40, kotii: 0-20).
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Tablo 5. Silajlarin interaksiyon analizleri (% KM)

Erken Geg Donem
Kontrol %2M %4M SEM Kontrol %2M %4M SEM Erken Ge¢ SEM
KM 29.01° 31.248  31.43* 0.46 39.66° 40.10°  42.17%@  0.46 30.56 40.64 0.27
HK 11.432 1057° 1052° 0.36 9.00 9.95 9.40 0.36 1084 945 0.21
HP 12.16> 12.97* 12.79* 0.13 10.53 10.74 10.88 0.13 1264 10.72 0.08
ADF 31.10 3035 30.68 0.21 34.060  34.31* 3328° 0.21 30.71 33.88 0.12
NDF 55.57a  49.71° 50.26° 0.27 55.40° 56.48%  54.69° 0.27 51.54 5552 0.15
ivoMs 61.15>  64.22> 68200 1.42 58.63 59.51 62.14 142 64.52 60.09 0.82
ME 9.02° 9.49° 10.10*  0.22 8.68 8.80 9.21 0.22 9.54 8.90 0.13
pH 4.442 4.18° 4.22° 0.03 5.36% 4.54P 461° 0.03 4.28 484 0.02
NHs-N/TN  15.722 9.72° 9.04° 0.79 9.692 8.09% 5.62°  0.79 1149 7.80 0.46
LA 51.78°  67.26° 65.03% 1.45 29.56° 36.39°  35.82* 145 61.36 33.92 0.84
AA 8.51° 11.05* 12.23* 0.37 13.56 13.76 1488 0.37 10.60 14.06 0.21
PA 0.89 0.98 1.10 0.06 0.44 0.53 0.57 0.06 099 051 0.03
BA 1.542 1.07° 1.14>  0.06 0.95 0.80 0.83  0.06 125 0.86 0.04
FP 85.42° 100.28* 99.16° 1.47 69.91° 103.60° 104.93% 1.47 9495 9281 0.85

&% Ayn satirda igerisinde farkl harf bulunduran degerler farkl bulunmustur (*: P<0,05. **: P<0,01. ***:P<0,001 ve OD: Onemli degil). Erken:
Bagaklanma baslangici. Ge¢: Hamur olum. M: Melas (%). KM: Kuru madde, %. HK: Ham kiil, % KM. HP: Ham protein, %KM. ADF: Asit
deterjanda ¢oziinmeyen lif, %KM. NDF: Notral deterjanda ¢oziinmeyen lif, %KM. iIVOMS: Invitro organik madde sindirilebilirligi, %KM.
ME: Metabolik enerji, MJ/kg KM. NH3-N/TN: Amonyak azotun(NH3-N) Toplam azot (TN) igerigindeki oran1 %. LA: Laktik asit, g/kg KM.
AA: Asetik asit, g/kg KM. PA: Propiyonik asit, g/kg KM. BA: Biitirik asit, g/kg KM. FP: Fleig Puani(Pekiyi: 81-100, iyi: 61-80, orta:41-60,
degeri az:21-40, kotii: 0-20). SEM: Ortalamalarin standart hatast.

Tablo 5. Silajlarin interaksiyon analizleri (% KM) (devam)

Katki Etkiler
%0 M %2 M %4 M SEM Dénem Katki interaksiyon

KM 34.33° 35.67° 36.802 0.33 falalel ol OD
HK 10.22 10.26 9.96 0.26 falaled OD oD
HP 11.34° 11.852 11.842 0.10 falaled ** OD
ADF 32.58? 32.33%® 31.98° 0.15 falaled * *x
NDF 55.492 53.09° 52.48° 0.19 falaled faleied Fx
ivoms 59.89° 61.86° 65.172 1.00 il ** OD
ME 8.85° 9.14b 9.652 0.15 ** ** OD
pH 4.902 4.36° 4.41° 0.02 il Fx folalel

NH3-N/TN 12.708 8.90° 7.33° 0.56 falalel il *

LA 40.67° 51.822 50.432 1.03 falaled faleied *
AA 11.04° 12.40° 13.56° 0.26 falaled faleied *x
PA 0.67° 0.76% 0.842 0.04 falaled * OD

BA 1.252 0.93° 0.98° 0.04 falaled faleied *
FP 77.67° 101.942 102.052 1.04 0D il falaiel

¢ Ayni satirda icerisinde farkli harf bulunduran degerler farkh bulunmustur (*: P<0,05. **: P<0,01. ***:P<0,001 ve OD: Onemli degil). Erken:
Bagaklanma baglangici. Ge¢: Hamur olum. M: Melas (%). KM: Kuru madde, %. HK: Ham kiil, % KM. HP: Ham protein, %KM. ADF: Asit
deterjanda ¢dziinmeyen lif, %KM. NDF: Nétral deterjanda ¢oziinmeyen lif, %KM. IVOMS: Invitro organik madde sindirilebilirligi, %KM.
ME: Metabolik enerji, MJ/kg KM. NH3-N/TN: Amonyak azotun(NH3-N) Toplam azot (TN) igerigindeki oran1 %. LA: Laktik asit, g/kg KM.
AA: Asetik asit, g/kg KM. PA: Propiyonik asit, g/lkg KM. BA: Biitirik asit, g/kg KM. FP: Fleig Puani(Pekiyi: 81-100, iyi: 61-80, orta:41-60,
degeri az:21-40, kotii: 0-20). SEM: Ortalamalarin standart hatasi.

Bu c¢alismada elde edilen yesil ot yesil ot verimlerine (sirasiyla 739, 1682 ve
verimleri (1798-2224 kg da?l), Ozaslan 1587 kg dal) gore yiiksek; Geng Lermi ve
Parlak ve ark. (2017) tarafindan yulaf, arpa ark. (2018) tarafindan tritikale gesitlerinden
ve tritikale yem bitkilerinden elde edilen elde edilen birlestirilmis yillarin yesil ot
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verimlerine (1925-2927 kg dal) gore ise
benzer bulunmustur. Bu c¢alismada elde
edilen kuru ot verimleri (690-706 kg da™),
Gen¢ Lermi ve ark. (2018) tarafindan
tritikale  ¢esitlerinden  elde  edilen
birlestirilmis yillarin kuru ot verimlerine
(775-1381 kg dal) gore diisiik, ancak
Ozaslan Parlak ve ark. (2017) tarafindan
yulaf, arpa ve tritikale yem bitkilerinden
elde edilen kuru ot verimlerine (sirasiyla
209, 647 ve 627 kg dal) gore yiiksek
bulunmustur.

Tritikale yem bitkisinin ham protein
(HP) verimleri (76.48-87.40 kg da%),
Ozaslan Parlak ve ark. (2017) tarafindan
yulaf, arpa ve tritikale yem bitkilerinden
elde edilen HP verimlerine (sirastyla 24.87,
47.20 ve 46.00 kg dal), Cacan ve ark.
(2018) tarafindan farkli donemlerde ekimi
yapilan tritikalenin 3. ve 4. ekim HP
verilerine (50.50-59.60 kg da) gore yiiksek
bulunurken, 1. ve 2. ekim HP verilerine
(120.50-139.10 kg da?l) gore ise diisiik
bulunmustur.

Tablo 4 incelendiginde, silajlarda
istatistiksel olarak en diisiik pH degerleri
erken donem % 2 ve % 4 oranlarinda melas
ilavesi yapilan gruplarda sirasiyla 4.18 ve
4.22 olarak tespit edilmistir. En yiiksek pH
degeri ise ge¢ donem kontrol grubunda 5.36
olarak belirlenmistir. Melas ilavesi yapilan
gruplarin  pH  degerlerinin,  kontrol
gruplarina gore diisiik olmasi istatistiksel
olarak anlamli bulunmustur (P<0.001).
Kaliteli silajlarin pH degerlerinin 3.5-4.2
arasinda olmasi1  gerektigi literatiirde
belirtilmistir ~ (Anonim, 2011). Bu
calismada, erken donem kontrol grubu ile
ge¢ donem kontrol grubu ve % 2 ile % 4
oranlarinda melas ilave edilen gruplar
(4.44-5.36) harig, erken donemde % 2 ve %
4 oraninda melas ilave edilen gruplarin pH
degerleri (4.18-4.22) kaliteli silaj i¢in kabul
edilebilir ~ pH  aralhiginda  (3.5-4.2)
bulunmustur. Tritikale bitkisinden erken
donem kontrol, % 2 ve % 4 oranlarinda
melas ilave edilerek hazirlanan silajlardaki
pH degerleri (4.18-4.44), Aldemir ve ark.
(2019) tarafindan tritikale bitkisinin siit
olum doneminde kontrol, % 5 ve % 10
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oranlarinda kuru seker pancart posasi
(KSPP) ilave  edilerek  hazirlanan
silajlardaki pH degerlerine (4.62-4.68) gore
diisik bulunmustur. Tritikale bitkisinden
gec donem kontrol grubu silajiin pH degeri
(5.36), Aldemir ve ark. (2019) tarafindan
tritikale bitkisinin hamur olum déneminde
katkisiz olarak hazirlanan silajindaki pH
degerine (5.59) gore diisik bulunmustur.
Ayrica, tritikale bitkisinden hazirlanan
silajlarin erken ve ge¢ donem kontrol
gruplarinin pH degerleri (4.44 ve 5.36), Can
ve ark. (2004) tarafindan hamur olum
doneminde bigilen baz1 bugdaygil (tritikale,
arpa, makarnalik bugday ve ekmeklik
bugday) hasillarindan hazirlanan katkisiz
silajlarin pH degerlerine (4.12-4.33) gore
yiiksek bulunmustur.

Bu ¢alismada silajlara melas ilavesi, KM
degerlerindeki artigin istatistiksel olarak
onemli oldugunu gostermistir (P<0.001).
Melasin KM degeri (% 77.77), silajlik
materyal olarak  kullanilan tritikale
hasillarinin KM degerlerinden (%31.04-
39.24) daha yiiksek oldugundan, melas
ilavesi  silajlardaki KM  degerlerini
artirmigtir. Melasin katki maddesi olarak
KM degerlerini yiikselttigi daha onceki
caligmalarla (Sibanda ve ark., 1997; Can ve
ark., 2003; Dumlu Gil ve Tan, 2015;
Canbolat ve ark., 2019) uyumludur. Geg
donemde  hazirlanan  silajlarm = KM
degerleri, erken donemde hazirlanan
silajlara gore daha yiiksek bulunmustur
(P<0.001). Bitkilerde vejetasyonun
ilerlemesiyle birlikte, ge¢ donemdeki
silajlan - KM seviyelerinin  erken
donemdeki silajlara gore daha yiiksek
olmasi literatiirle uyumludur (Shamma,
1992; Moore ve Kennedy, 1994; Ashbell,
1997; iptas ve Avcioglu, 1997; Siefers ve
Bolsen, 1997; Aldemir ve Bolat, 2019). Bu
calisgmada  hazirlanan = silajlarn = KM
degerleri (% 29.01-42.17), Turan (2019)'n
arpa silajindan elde ettigi KM degerine (%
28.77) gore yiksek bulunmustur. Bu
calismada erken donemde (Basaklanma
baslangicinda) farkli seviyelerde (% 0, % 2
ve % 4) melas ilave edilerek hazirlanan
silajlarn KM degerleri (% 29.01-31.43),
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Aldemir ve ark. (2019)'un siit olum
doneminde farkli oranlarda (% 0, % 5 ve %
10) KSPP ilave ederek hazirladig: silajlarin
KM degerlerine (36.68-43.08) gore diislik
bulunmustur. Ayni sekilde, ge¢ donemde
(Hamur olum) farkl: seviyelerde (% 0, % 2
ve % 4) melas ilave edilerek hazirlanan
silajlarin KM degerleri (%39.66-42.17),
Aldemir ve ark. (2019) tarafindan
hazirlanan KSPP ilaveli silajlarin KM
degerlerine (36.68-43.08) benzer
bulunmustur. Khorasani ve ark. (1993) KM
degeri % 20’den diisiik veya % 45’ten

yiiksek  olan  silajhik  materyallerle
hazirlanan silajlarda fermantasyon
siiresinin uzadigini, pH degerlerindeki
disiisiin - yavas oldugunu, proteolizis
neticesinde silajlarda NH3-N/TN
degerlerinin arttigini, HP  degerlerinin
azaldigmi ve silajlarda besin madde

kayiplarinin  goriildiigiinii  bildirmislerdir.
Bu caligmadaki tiim silaj gruplarinin KM
degerleri % 20-45 araligindadir.

Calismada hazirlanan silajlarda  en
yiiksek HP degeri, erken donemde % 2 ve
% 4 oranlarinda melas ilave edilen
gruplarda sirasiyla % 12.97 ve % 12.79
(KM) olarak bulunmustur. En diisiik HP
degeri ise ge¢ donem kontrol grubunda ve
% 2 ile % 4 oranlarinda melas ilave edilen
gruplarda sirastyla % 10.53, % 10.74 ve %
10.88 (KM) olarak tespit edilmistir. Melas
ilavesinin silajlarin HP degerlerini artirmasi
istatistiksel olarak anlamli bulunmustur
(P<0.01). Bu durum, suda ¢oziilebilir
karbonhidrat (SCK) bakimindan zengin
olan melasin ilavesiyle silajlarda bitki
proteinlerinin proteolizden korunmasina
baglanabilir. Silajlarda proteaz enzimlerinin

aktiviteleri  diisik pH  degerlerinde
azalmaktadir (Finley ve ark., 1980;
McKersie, 1985; Muck, 1988; Henderson,
1993). Bu nedenle, silajlardaki pH

degerinin hizli bir sekilde diisiirtilmesi
istenir. Laktik asit bakterileri, ortamda
yeterli miktarda SCK oldugunda silajlara
yeterli miktarda laktik asit tiretebilir (Filya,
2001; Slottner ve Bertilsson, 2006). Silajda
yeterli  miktarda ~ SCK  bulunmasi
durumunda laktik asit bakterileri bunlar1
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kullanarak laktik asit {ireterek ortamin
pH'm1 hizla distirebilir ve bdylece bitki ve
clostridial mikroorganizmalar tarafindan
salinan proteaz enzimlerinin aktivitelerini
azaltarak proteolizisin diismesine ve HP
degerlerinin artmasina neden olabilir. Geg
donemde hazirlanan silajlarin HP degerleri,
erken donemde hazirlanan silajlara gore
diisiik bulunmustur (P<0.001). Bitkilerin
vejetasyon doneminin ilerlemesine bagl
olarak bitkilerde HP degerinde diisiisler
goriilmekte olup bu, daha once yapilmis
bircok calisma ile uyum gostermektedir
(Bingol ve ark., 2008; Bingdl ve ark., 2010;
Dumlu Giil ve Tan, 2015; Kavut ve Geren,
2017; Turan, 2019). Bu calismada tritikale
hasillarindan  hazirlanan  silajlarn = HP
degerleri (% 10.53-12.97 KM), Kavut ve
ark. (2017) tarafindan farkli bi¢im
zamanlarinda Italyan ¢iminden hazirlanan
silajlarin  HP degerlerine (%10.82-13.09
KM) benzer bulunmustur. Erken dénem
kontrol grubunda elde edilen tritikale
silajinin HP degeri (% 12.16 KM), Karaevli
ve Baytekin (2018) tarafindan bugday, arpa
ve tritikale bitkilerinden hazirlanan
silajlarin kontrol gruplarinin HP degerlerine
(swrastyla % 13.34, % 14.92 ve % 12.66
KM) gore disiik bulunurken, yulaf
bitkisinden hazirlanan silajin kontrol grubu
HP degerine (% 10.59) gore yiiksek
bulunmustur.

Bu calismada melas ilavesiyle
hazirlanan silajlarin NH3-N/TN
degerlerinin, melas ilave edilmemis kontrol
gruplarma goére daha diisiik oldugu
bulunmustur (P<0.001). Silajlarda
proteolizin (proteinlerin yikimi) baslica

nedeni, hem bitki hem de Clostridial
mikroorganizmalar  tarafindan  salinan
proteaz enzimlerinin aktiviteleridir.

Silajdaki amino asitlerin yikimimin en
onemli nedeni, bitki enzimlerinden ziyade
silo icindeki  mikrobiyal aktivitedir
(McDonald ve ark., 2002). Silo igerisinde
fermantasyon sirasinda olusan amonyak
azotu  (NH3-N), bitki proteinlerinin
Clostridial mikroorganizmalar tarafindan
yikimi1 sonucu olusur ve Clostridial aktivite,
disik SCK ve KM igerikli silajlarda artar
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(Kung, 2010). Melas ilavesinin, laktik asit
bakterileri tarafindan SCK kaynag1 olarak
kullanildigi ve fermantasyon sirasinda
mikrobiyal proteolizi azalttig1
disiiniilmektedir. Calismada ge¢ donemde
hazirlanan silajlarin NH3-N/TN degerleri,
erken donemde hazirlanan silajlara gore
daha diisik bulunmustur (P<0.001).
Vejetasyonun ilerlemesine bagli olarak
NH3-N/TN degerlerinde azalma, Onceki
calismalarla  benzerlik  gdstermektedir
(Bingol ve ark., 2008; Bingol ve ark., 2010).
Bu c¢alismada ge¢ donemde hazirlanan
tritikale silajlarmin NH3-N/TN degerleri,
erken donemde hazirlanan silajlara gore
daha diisik bulunmustur (P<0.001).
Vejetasyonun ilerlemesiyle KM oraninin
artmasi ve su aktivitesinin azalmasi sonucu
mikrobiyal faaliyet ve proteaz enzim
aktivitesinin azalmasi, bu disiisiin olas1
nedenleri olarak goriilmektedir. Caligmada
erken donem kontrol grubu (% 15.72 NH3-
N/TN) disinda, silajlarda belirlenen NH3-
N/TN degerleri (% 5.62-9.72), % 11'in
altinda olup, bu degerlerin kaliteli silajlar
olarak degerlendirilebilecegi yoOniindeki
literatlirle uyumlu oldugu saptanmigtir
(Carpintero ve ark., 1969; Catchpole ve
Henzell, 1971; Stefanie ve ark., 1999).

Bu c¢alismada hazirlanan silajlarda,
istatistiksel olarak en yiiksek IVOMS
degeri, erken déonem % 4 oraninda melas
ilave edilen grupta % 68.20 (KM) olarak
bulunurken, en diisik IVOMS degeri, gec
donem kontrol ve % 2 oraninda melas ilave
edilen gruplarda sirasiyla % 58.63 ve %
59.51 (KM) olarak tespit edilmistir.
Silajlara  melas  ilavesinin  I[VOMS
degerlerini artirmasi istatistiksel olarak
onemli bulunmustur (P<0.01). Bu artisin
sebebi, melasin SCK bakimindan zengin
olmasi ve silajlarda laktik asit bakterilerinin
fermantasyonunu  artirarak  ADF  ve
NDF'nin parcalanmasii tesvik etmesi
olarak diisiiniilmektedir. Melas ilavesinin
IVOMS degerlerini artirmasi, literatiirle
uyumlu bulunmustur (Bingol ve ark., 2008;
Bingdl ve ark.,, 2010). Erken donemde
hazirlanan silajlarin IVOMS degerleri, geg
donemde hazirlanan silajlara gére daha
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yiiksek bulunmustur (P<0.001).
Vejetasyonun ilerlemesiyle IVOMS
degerlerinde azalma, bitkilerdeki ADF ve
NDF degerlerinin artmastyla
iligkilendirilmistir. Bu bulgu, literatiirle
uyumlu bulunmustur (Deniz ve ark., 2001;
Bingdl ve ark., 2008; Bingdl ve ark., 2010).

Bu c¢alismada hazirlanan silajlarda,
istatistiksel olarak en diisik ADF degeri
erken donem % 2 oraninda melas ilave
edilen grupta % 30.35 (KM) olarak tespit
edilirken, en yliksek deger, ge¢ donem
kontrol ve % 2 oraninda melas ilave edilen
gruplarda sirasiyla % 34.06 ve % 34.31
(KM) olarak bulunmustur. Silajlarda en
diistik NDF degeri, erken donem % 2 ve %
4 oraninda melas ilave edilen gruplarda
sirastyla % 49.71 ve % 50.26 (KM) olarak
belirlenirken, en yiiksek NDF degeri, gec
dénem % 2 oraninda melas ilave edilen
grupta % 56.48 (KM) olarak saptanmustir.
Melas ilavesi ile ADF (P<0.05) ve NDF
(P<0.001) degerlerindeki diislis istatistiksel
olarak anlamli bulunmustur. Bolsen ve ark.
(1996), melas ilavesiyle hazirlanan
silajlarda  ADF ve NDF degerlerindeki
azalmayi, melasin laktik asit iireten
bakteriler basta olmak iizere baz1 anaerobik
bakterilerin sayisin1 artirmasimna ve HS,
ADF, NDF'nin parcalanmasina
baglamaktadir. Melas ilavesinin ADF ve
NDF degerlerini diislirmesi, literatiirdeki
diger c¢alismalarla uyumlu bulunmustur
(Bingol ve ark., 2008; Bingdl ve ark., 2010;
Canbolat ve ark., 2019; Seydosoglu, 2019;
Seydosoglu, 2020; Seydosoglu ve ark.
2020; Gorii ve ark. 2021). Erken donemde
hazirlanan silajlarda  ADF ve NDF
degerleri, ge¢c donemde hazirlanan silajlara
gore daha diisiik bulunmustur (P<0.001).
Cogu calismada vejetasyon doneminin
ilerlemesiyle ADF ve NDF degerlerinin

artmasi, literatliirdeki diger bulgularla
tutarlidir (Bingol ve ark., 2008; Bingol ve
ark., 2010).

Bu calismada, istatistiksel olarak en
yiikksek LA degeri, erken donem % 2 ve %
4 oraninda melas ilave edilen gruplarda
sirastyla 67.26 g kgt (KM) ve 65.03 g kgt
(KM) olarak bulunurken, en diisiik deger
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gec dénem kontrol grubunda 29.56 g kg
(KM) olarak saptanmistir. Melasin katki
maddesi olarak eklenmesi istatistiksel
olarak anlamli bulunmustur (P<0.001). Bu
calismadaki silajlarin LA degerleri (29.56-
67,26 g kg'KM), Karadagoglu ve Ozdiiven
(2019) tarafindan farkli  olgunlagma
donemlerinde tritikale bitkilerinden
hazirlanan silajlarin LA degerlerine (35.59-
58.14 g kg'KM) gore yiiksek bulunmus ve
Mut et al. (2020) tarafindan Italyan ¢imi
bitkisinden hazirlanan silajin LA degerine
(26.72 g kg! KM) ve Turan (2019)
tarafindan arpa bitkisi silajindan elde edilen
LA degerine (16.90 g kg™t KM) gére yiiksek
bulunmustur. Calismada  vejetasyonun
ilerlemesine bagli olarak LA degerinde
diisiis onemli bulunmustur (P<0.001). Bu
diisiisiin nedeni, vejetasyonun ilerlemesiyle
KM oraninin artmasi ve su aktivitesinin
azalmast sonucu fermantasyon sirasinda
mikrobiyal aktivitenin azalmasi olabilir. LA
degerleri iizerinde vejetasyon donemi ve
katk1 maddesinin etkisi 6nemli bulunmustur
(P<0.001). Weinberg ve Ashbell (2003),
Algicek ve Ozdogan (1997), ve McDonald
ve ark. (1991), kaliteli bir silajda LA
seviyesinin % 2 (20 g kg KM) iizerinde
olmas1 gerektigini belirtmiglerdir. Bu
caligmadaki silajlarin LA degerleri (21.65-
67.26 g kgt KM), bu seviyenin iizerindedir.

Calismada, istatistiksel olarak en diisiik
AA degeri erken donem kontrol grubunda
8.51 g kg (KM) olarak belirlenirken, en
yiksek deger ge¢ donem % 4 oraninda
melas ilave edilen grupta 14.88 g kg™ (KM)
olarak tespit edilmistir. Melas ilavesinin
AA degerlerini artirmasi istatistiksel olarak
anlamli bulunmustur (P<0.001). Bunun
nedeni, SCK bakimindan zengin olan
melasin fermantasyonu artirdigt
diistiniilmektedir. Bingdl ve ark. (2010),
arpa ve korunga karisim bitkilerinin I. bigim
doneminde farkli seviyelerde melas (%0, %
2, % 4, % 6) ilavesiyle hazirlanan silaj
caligmalarinda, melas ilavesiyle AA
degerlerinin arttigin1  belirtmistir.  Silo
acildiginda aerobik kosullar olusur ve
mayalar ile mantarlar ¢ogalmaya baslar;
ancak asetik asit, bunlarin ¢ogalmasini
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baskilar ve aerobik stabiliteyi artirir
(Danner ve ark., 2003; Schmidt ve ark.,
2009).

Tablo 4'te, istatistiksel olarak silajlarda
en yliksek BA degeri, erken donem kontrol
grubunda 154 g kg! (KM) olarak
belirlenirken, BA degeri en disik, ge¢
donem kontrol, % 2 ve % 4 oraninda melas
ilave edilen gruplarda sirastyla 0.95 g kg*
(KM), 0.80 g kg™ (KM) ve 0.83 g kg™ (KM)
olarak bulunmustur. Melas ilavesinin BA
degerini  diislirmesi istatistiksel olarak
onemli bulunmustur (P<0.001). Bitki
proteaz enzimlerinin aktiviteleri, pH 6-7
arasinda en yiliksek seviyededir. Silo
icindeki pH degerinin diismesi, bitki
proteaz aktivitelerini azaltir. Silo igindeki
pH degerinin 4'e diisiiriilmesi, bitki proteaz
aktivitelerini 6nemli olgliide azaltir, ancak
tamamen sonlandirmaz (Muck, 1988;
Henderson, 1993). Diisiik pH degerlerinde,
bitki proteaz enzimlerin aktiviteleri onemli

Olciide azalir ve anaerobik
mikroorganizmalar olan Clostridia
(Sakkarolitik Clostridia, SCK'lar1
parcalayarak  biitirik  asit  {retirken,

proleolitik Clostridia ise amino asitleri
parcalayarak biitirik asit, propiyonik asit,
asetik asit ve aminlere doniistiirtiir) etkisini
kaybeder (McDonald, 1981). Bu nedenle,
hem bitki hem de mikrobiyal proteaz
enzimlerin aktivitelerini azaltmak i¢in silo
icindeki pH degerinin hizli bir sekilde
diistiriilmesi gerekmektedir. Bu
fermantasyon  siirecinde, laktik  asit
bakterilerinin baskin mikroorganizmalar
olmast ve bu nedenle ortamda yeterli
miktarda SCK  bulunmast  gereklidir
(Kendall, 1978; Filya, 2001; Slottner ve
Bertilsson, 2006). Farkli donemlerde ve
farkli  seviyelerde melas ilavesiyle
hazirlanan tritikale silajlarinin BA degerleri
(0.80-1.54 g kg? KM), Aldemir ve ark.
(2019) tarafindan tritikale bitkisinin siit
olum doneminde kontrol, % 5 ve % 10
seviyelerinde KSPP ilavesiyle hamur olum
doneminde katkisiz olarak hazirlanan
silajlarn BA degerlerine (1.82-9.99 g kg
KM) gére diisiik, Karadagoglu ve Ozdiiven
(2019) tarafindan farkli  olgunlagsma
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dénemlerinde tritikale bitkilerinden
hazirlanan silajlarin BA degerlerine (0.51-
1.74 g kgt KM) gére benzer bulunmustur.
Iyi bir fermantasyon sonucunda meydana
gelen kaliteli bir silajin BA degerinin
istenmemesine karsmn % 0.1-0.7 (1-7 g kg
KM) araliginda olmasi normal kabul
edilmektedir (Woolford, 1984; Weinberg
ve Ashbell, 2003). Hazirlanan tiim silajlarin
BA degerleri (0.8-1.54 g kg! KM)
arastirmacilar tarafindan kabul edilebilir
seviyelerde bulunmustur.

Bu ¢alismada, ge¢ donem kontrol grubu
hari¢ (69.91: lyi) tiim silajlarn Fleig
puanlar1  (85.42-104.93) pekiyi olarak
belirlenmigtir. Fleig puan1 (FP), silajin
kalite sinifin1 belirlemede kullanilir. Melas
ilavesiyle = Fleig  puaninin  artmasi
istatistiksel olarak o6nemli bulunmustur
(P<0.001). Bunun nedeni, melasin silajlarin
KM degerlerini artirarak ve pH degerlerini
diisiirerek  Fleig puanlarmi  yiikselttigi
distiniilmektedir.

Sonug olarak, elde edilen tiim veriler
degerlendirildiginde, % 2 ve % 4 oraninda
melas ilave edilen erken donem
(bagaklanma baslangic1) tritikale
hasillarindan hazirlanan silajlarin - genel
olarak kaliteli silaj 6zelliklerini tagidig ve
Sanlurfa  kosullarinda pamuk hasadi
sonrast ikinci Uriin olarak ekiminin
yapilabilecegi sonucuna varilmigtir.

Yazarlarin Katki Beyam

Yazarlar  makaleye esit katkida
bulunduklarini, makalenin yayima hazir son
halini gordiiklerini/okuduklarimi ve
onayladiklarini beyan ederler.

Cikar Catismasi1 Beyam

Tiim yazarlar, bu calisma i¢in herhangi
bir c¢ikar c¢atismasi olmadigin1  beyan
etmektedir.

Aciklama

Bu c¢alisma birinci yazarin “Pamuk
Ekiminde Ara Uriin Olarak Yetistirilen
Bazi Bugdaygil ve Baklagil Karigimi
Hasillara  Farkli  Seviyelerde  Melas
llavesinin Silaj Kalitesi Uzerine Etkisinin
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Arastirilmast”  adli doktora  tezinden

iiretilmistir.
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