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Ozet

Bu calisma, Sanhurfa kosullarinda ikinci iiriin olarak yetistirilen yem bezelyesi (Pisum arvense L.) ve arpa
(Hordeum vulgare L.) bitkilerinin farkli donemlerde (erken ve gec) ve farkli seviyelerde (% 0, % 2 ve % 4) melas
ilave edilerek hazirlanan silajlarmin besin degerlerini ve silaj kalitelerini belirlemek amaciyla yiiriitiilmiistiir. Yem
bitkileri, erken donemde ciceklenme baslangicinda ve ge¢ donemde kapsiillenme baslangicinda hasat edilerek,
farkli seviyelerde (% 0, % 2, % 4) melas katkis1 ile 1.5 litrelik cam kavanozlarda 4’er tekrarli olarak silolanmustir.
Bu yem bitkilerine farkli donemlerde (erken ve gec) ve farkli seviyelerde (% 0, % 2, % 4) melas ilavesinin besin
madde kompozisyonu, pH degeri, amonyak azotu (NH3-N/TN), laktik asit (LA), ugucu yag asitleri ve in vitro
organik madde sindirilebilirligi (IVOMS) degerleri iizerine etkileri arastirilmigtir. Caligmada, vejetasyon
doneminin ilerlemesine bagli olarak silajlarin kuru madde (KM), pH ve asetik asit (AA) degerlerinin yiikseldigi,
buna kargin NHz-N/TN, ham protein (HP), LA ve biitirik asit (BA) degerlerinin distiigii tespit edilmistir (P<0.001).
Melas ilave edilen gruplarin, kontrol gruplarina gére KM, HP, Fleig puan1 (FP) ve LA degerlerinin yiiksek, pH,
NH3-N/TN ve BA degerlerinin ise diisiik oldugu bulunmustur (P<0.001). % 0, % 2 ve % 4 melas ilave edilen erken
donem ile % 2 ve % 4 oranlarinda melas ilave edilen ge¢ donem yem bezelyesi ve arpa hasillarindan yapilan
silajlarin, kaliteli silaj 6zelliklerini tasidig1 ve ruminant beslenmelerinde kaliteli kaba yem olarak kullanilabilecegi
sonucuna vartlmastir.

Anahtar Kelimeler: Yem bezelyesi (Pisum arvense L.), arpa (Hordeum vulgare L.), silaj, baklagil

Investigation of the Effect of Different Ratios of Molasses Addition to Field Pea (Pisum
arvense L.) + Barley (Hordeum vulgare L.) Mixture Grown as Second Crop in Sanhurfa
Conditions on Silage Quality

Abstract

This study was carried out to determine the nutritional values and silage quality of field pea (Pisum arvense L.)
and barley (Hordeum vulgare L.) plants grown as second crops under Sanliurfa conditions, prepared by adding
different levels (0 %, 2 % and 4 %) of molasses at different periods (early and late). The forage crops were
harvested at the beginning of flowering in the early period and at the beginning of encapsulation in the late period
and ensiled with different levels (0 %, 2 %, 4 %) of molasses in 1.5 liter glass jars in 4 replicates. The effects of
molasses supplementation at different periods (early and late) and at different levels (0 %, 2 %, 4 %) on nutrient
composition, pH value, ammonia nitrogen (NHs-N/TN), lactic acid (LA), volatile fatty acids and in vitro organic
matter digestibility (IVOMD) values were investigated. In the study, it was found that dry matter (DM), pH and
acetic acid (AA) values of the silages increased as the vegetation period progressed, whereas NH3-N/TN, HP, LA
and butyric acid (BA) values decreased (P<0.001). It was found that DM, crude protein (CP), Fleig score (FP) and
LA values of molasses added groups were higher and pH, NH3-N/TN and BA values were lower than the control
groups (P<0.001). It was concluded that the silages made from early period forage pea and barley crops to which
0 %, 2 % and 4 % molasses were added and late period field pea and barley crops to which 2 % and 4 % molasses
were added had quality silage characteristics and could be used as quality roughage in ruminant feeding.
Keywords: Field pea (Pisum arvense L.), barley (Hordeum vulgare L.), silage, legume

486


http://dx.doi.org/10.5281/zenodo.13253371
mailto:ahmetoruc063@gmail.com
https://orcid.org/0000-0003-2139-4929
https://orcid.org/0000-0002-2523-2137

Orug ve Avci

1. Giris

Kaba yemler, ekonomik ve saglikl
hayvan beslemenin temel unsurlarindandir.
Kaba yemlerin ucuz yem Kkaynaklari
olmalarimin yani sira, hayvanlarin mide
mikrofloras1 i¢in gerekli olan besin
maddelerini igermeleri, vitamin ve mineral
igeriklerinin yiiksek olmasi, hayvanlarin

iireme performanslarini  artirmalart  ve
yiiksek  kalitede  hayvansal iirlinler
saglamalari acisindan hayvan

beslenmesinde biiyiik 6neme sahiptir (Serin
ve Tan, 2001). Hayvanlardaki verim
diisiikliigiiniin temel sebeplerinden biri olan
kaliteli kaba yemin yetersizligi, insanlarin
yeterli miktarda hayvansal proteinle
beslenememesiyle  sonuglanmakta  ve
iilkemiz tariminin da hayvanciliga kaliteli
yem temin eden sektorlerinin  Onemli

meselelerinden  biri  olarak  karsimiza
cikmaktadir (Avcioglu ve ark., 2000;
Algigek, 2001). Kaliteli kaba yem

iretiminin ve kullaniminin artirilmasi,
konsantre yem kullaniminin azalmasina ve
yem giderlerinin diisiirilmesine olanak
saglar. Bu baglamda, yem degeri ve liretim
maliyeti goéz Oniine alindiginda, silo
yemlerinin ruminant beslenmesinde yogun
kullanimi 6nemlidir (Filya ve Sucu, 2007).
Silo ve yesil yemler, diisiik maliyetleri
nedeniyle  hayvancilik  isletmelerinin
karliligint artirir. Besi ve siit sigirciligt
isletmelerinde yem maliyetleri, toplam
tiretim maliyetlerinin % 60-70'ini olusturur.
Dolayisiyla, yem maliyetlerinde yapilacak
tyilestirmeler isletme ekonomisine biiyiik
katki saglayacaktir (Algicek, 1995; Bilgen
ve ark., 1996; Algicek ve ark., 1999;
Avcioglu ve ark., 2000; Algigek, 2001;
Alcicek, 2002).

Ulkemizde yem bitkileri iiretimi genel
olarak yetersiz diizeydedir. Hayvanciligin
karl1 ve cazip bir sektor haline gelebilmesi,
yeterli miktarda yem bitkisi tarim
yapilmasina baglidir. Son yillarda biiyiikbas
ve kiiciikbas hayvan sayisindaki artig, bu

hayvanlarin  ihtiya¢g ~ duydugu besin
maddelerinin karsilanmasinda ve istenilen
verimlerin  elde  edilmesinde  ¢esitli
sorunlara yol agmaktadir. Bu durum,
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hayvancilik isletmelerinin kisa siirede
kaliteli, bol ve ucuz kaba yem ihtiyacini
karsilamak icin etkili ¢éziimler bulmasini
zorunlu kilmaktadir. Kaba yemlerin besin
degerlerinde meydana gelen kayiplari
minimize etmek i¢in en etkili depolama
yontemi silaj yapimidir. Ulkemizde kaliteli
kaba yem agigin1 azaltmanin yolu, yem
bitkilerinin ekiminin artirllmasit ve bu
bitkilerin silaj yontemiyle saklanmasidir.
Bu baglamda, silo yemleri ve silajlar en
onemli segeneklerden biri olarak One
cikmaktadir. Silajin sagladigi avantajlar
arasinda sunlar yer almaktadir: Yesil yem
bitkilerinin mevcut olmadigi donemlerde
bile yesil yem oOzelliklerine sahip,
sindirilmesi kolay ve besin degeri yiiksek
kaliteli kaba yem temin edilmesi; silajlarin
sindirilebilirliginin yiiksek olmas1 ve istah
acic1  Ozelliklerinin  bulunmasi; saklama
sorunlarinin ve depo maliyetlerinin daha
diisik olmasi; tarlayr erken bosaltma
imkant saglamasi; ikinci T{riin olarak
yetistirilebilmeleri; kotii hava kosullarinda
etkili bir saklama ydntemi sunmasi; kuru
otlarda yagmur ¢lirlimesi, tasima zayiat1 ve

balyalama  zayiati  gibi  kayiplarin
azaltilmasi gibi birgok avantaji
bulunmaktadir (Anonim, 2021).

Baklagil yem bitkileri, ruminant

hayvanlarin beslenmesinde silaj, kuru ot
veya otlak olarak kullanilabilen 6nemli ve
kaliteli yem kaynaklar1 arasinda yer
almaktadir. Bu bitkiler, yiiksek yaprak
verimi ile dikkat ¢eker ve yapraklarda
vitamin, mineral ve protein gibi besin
maddelerinin oran1 olduk¢a yiiksektir.
Ancak, giineste kurutulmalari sirasinda
yasanan yaprak kayiplari, besin degerlerini
diigiirebilmektedir. ~ Ozellikle  yaprak
oraninin yiikksek oldugu ve protein ile su
iceriginin fazla oldugu donemlerde elde
edilen otlar, hayvanlar tarafindan severek
tikketilmektedir (Tekeli ve Ates, 2007). Bu
ozellikleri, baklagil yem bitkilerini hem
silaj hem de kuru ot olarak oldukca degerli
kilmaktadir.  Yiiksek  besin  igerigi,
hayvanlarin beslenme ithtiyaclarin
karsilamada biliyiikk bir avantaj saglar.
Bununla birlikte, kurutma strecindeki
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yaprak kayiplarint minimize etmek, besin
degerlerinin korunmasi acisindan
onemlidir. Bu nedenle, baklagil yem
bitkilerinin uygun sekilde hasat edilmesi ve
islenmesi, hem kalite hem de besin
degerleri agisindan olumlu sonuglar elde
edilmesini saglar.

Baklagil yem bitkileri, genis adaptasyon
yetenekleri ve yiiksek besleme degerleri
nedeniyle yaygin olarak yetistirilen yem
bitkileridir. Onceden bu degerli yem
bitkilerinin basarili silajinin
yapilamayacagina inanilirdi. Yem bezelyesi
ve Macar figi gibi baklagil yem bitkilerinin
ham protein, tamponlama kapasitesi ve
mineral madde igerikleri yiiksek olup
(McDonald ve ark., 1991; Rooke ve
Hatfield, 2003), suda  ¢Oziinebilir
karbonhidrat (SCK) bakimindan diisiik
olmasi (Borreani ve ark., 2006) nedeniyle
silolanmalar1 sirasinda silaj
fermantasyonunu gelistirmek ve
desteklemek i¢in katki maddelerine ihtiyag
duyulmaktadir (Rooke ve Hatfield, 2003;
Kaiser, 2004; Ni ve ark., 2017). Bu katki
maddeleri arasinda, Ozellikle
fermantasyonu uyarmak amaciyla
karbonhidrat kaynaklar1 kullanilmaktadir
(Kaiser, 2004). Bu amacla kullanilan
karbonhidrat maddelerinden biri, SCK
bakimindan  zengin  olan  melastir
(Tjandraatmadja ve ark., 1994; Kaiser,
2004; Li ve ark., 2014; Ni ve ark., 2017).
SCK iceriginin diisiik olmasi, fermantasyon
slirecinin uzamasina sebep oldugu gibi
silodaki proteinin par¢alanmasi sonucunda
bazik o6zellikteki triinlerin ortaya ¢ikmasi,
silo  igerisindeki pH’nin  diigmesini
engelleyerek istenmeyen
mikroorganizmalarin gelisimini hizlandirir
(Basmacioglu ve Ergiil, 2002). Ancak,
giinimiizde gelisen silaj teknolojisi ve
yapilan bilimsel ¢aligmalar sonucunda bu
bitkileri basarili bir sekilde silolamak
miimkiindiir. Bu bakimdan, baklagil yem
bitkilerinin silaj kalitesini artirmak icin
bir¢cok farkli ¢alisma yapilmistir. Siklikla
yapilan caligmalar, baklagil yem bitkilerine
SCK bakimindan zengin katki maddelerinin
kullanilmas1 tzerinedir (Ciftci ve ark.,

488

2005; Kilig, 2010). Ciftci ve ark. (2005),
yonca silajina % 10 arpa kirmasi, % 10 elma
ve % 1 seker katilmasinin silaj kalitesini
artirdigin1 bulmuslardir. Baklagil silajlarina
hububat (misir, arpa, bugday vb.) kiriklari,
melas, seker pancar1 posasi, meyve atiklari
(meyve suyu tesisleri), bakteri inokulantlari
(laktik asit bakterileri gibi) vb. katilmasi
silaj kalitesini ~ artirmaya  yonelik
uygulamalardir. Bu konuda yapilmis
caligmalarin ¢ogunda basarili sonuglar elde
edilmistir (Cift¢i ve ark., 2005; Kilig, 2010;
Kizilsimsek ve ark., 2011; Denek, 2019;
Seydosoglu, 2020; Seydosoglu ve ark.,
2020; Gorii ve Seydosoglu, 2021; Aydin ve
Aydin, 2023).

Hayvan beslemede 6nemli bir yere sahip
olan baklagil yem bitkilerinin tek yillik
tirlerinde, yumusak govdeli olmalarindan
dolay1 ot i¢in yetistirilmesinde bazi sorunlar
goriilmektedir. Bu sorunlarin baginda yatma
sebebiyle ot kalitesinin ve veriminin
diismesi ile hasadinda zorluklar meydana
gelmektedir. Bu sebeple, ozellikle fig ve
yem bezelyesi gibi tek yillik bazi
baklagilleri, tek yillik tahillarla karisim
olarak yetistirmek bu zorluklar1 gidermekte
faydalidir.  Boylelikle  baklagil yem
bitkilerinin yatmalar1 6nlenmekte, hasatlari
kolaylasmakta ve daha yiiksek kalitelerde
baklagil + bugdaygil karistmi hasillar elde
edilebilmektedir (Temel, 2001). Karigik
ekilen baklagil yem bitkisi stiliikleri, tahil
bitkilerine sarilarak dik gelisim gosterirler.
Karigik ekim ile baklagil yem bitkilerinin
yatma sorunu azalir, alt kisimlarda
clirlimeler azalir, bigim kolaylasir, bitkinin
kalitesi ve protein orami yiikselir, toplam
alanda kuru madde verimi artar, giibre
thtiyaci azalir, zararli yogunlugu ve yabanci
ot miktar1 azalir (Cakmake1 ve ark., 2005).
Soyanin  musirla, figlerin  tahillarla,
yoncanin misir veya aygicegiyle ve yem
bezelyesinin tahillarla karisimlar yaygin
olarak uygulanmaktadir (Altinok ve ark.,
2005; Balabanli ve ark., 2010; Fayetorbay
ve ark., 2011; Dulmu ve ark., 2013). Bu
sebeple, uygun zamanda bigilen baklagil
yem  Dbitkilerinin  silajlari, hayvanlar
tarafindan sevilerek tiiketilen kaliteli bir
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kaba yem kaynag olabilir. Kuzey Amerika
ve Avrupa’da baklagil yem bitkilerinin silaj
yapimi yaygin olup, hayvan beslemede
yaygin bir sekilde kullanilmaktadir (Dumlu
Giil ve Tan, 2015).

Bu ¢alisma, Sanliurfa kosullarinda ikinci
iriin olarak yetistirilen yem bezelyesi
(Pisum arvense L.) ve arpa (Hordeum
vulgare L.) bitkilerinin farkli donemlerde
(erken ve gec) ve farkli seviyelerde (% 0, %
2 ve % 4) melas ilave edilerek hazirlanan

silajlarinin ~ besin  degerlerini  ve silaj
kalitelerini belirlemek amactyla
yuritilmistir.

2. Materyal ve Yontem

Sanlurfa ili Haliliye ilgesinde 6zel bir
tesebbiise ait pamuk tarlasinda, ikinci {iriin
olarak yem bezelyesi (Pisum arvense L.) ve
arpa (Hordeum vulgare L.) sirasiyla 100 kg
+ 50 kg karisimi doniim basina 20 kg da’
ekildi. Erken (% 10 ¢igeklenme
baslangicinda) ve ge¢ (% 10 kapsiillenme
baslangicinda)  donemlerde  hasatlari
yapildi. Hasat edilen silajlik materyaller, 5-
7 c¢cm boyutunda pargalanarak laboratuvar
kosullarinda 1.5 litrelik cam kavanozlarda
4’er tekerriir olarak kontrol (katkisiz) ve
farkli seviyelerde melas (% 2, % 4)
ilavesiyle silolandi. Erken vejetasyon
doneminde 12, ge¢ vejetasyon doneminde
12 olmak tzere toplam 24 adet silaj
hazirlandi. Melas, taze silajlik materyale
w/w olarak ilave edildi.

Silajlik materyal olarak kullanilan yem
bezelyesi + arpa hasillarinin, melasin ve
elde edilen silajlarin ham kil (HK), kuru
madde (KM) ve ham protein (HP) icerikleri
AOAC (2005)'e gore belirlendi. Asit
Deterjan Fiber (ADF) ve Notral Deterjan
Fiber (NDF) igerikleri Van Soest ve ark.
(1991)'in metoduna gore Ankom (A-220)
analiz cihazi kullanilarak ol¢tildii.

Silaj sivistmin pH degeri, Hanna-HI-
9813 pH ol¢iim cihaziyla hizlica belirlendi
(Polan ve ark., 1998). Silajlarin laktik asit
ve ugucu yag asidi (propiyonik, asetik ve
biitirik asit) analizleri, Suzuki ve Lund
(1980)1in metoduna gore High
Performance Liquid  Chromatography
(HPLC) cihaz1 (Shimadzu L.C-20 AD
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HPLC pump, Shimadzu SIL-20 ADHT
Autosampler, Shimadzu SPD M20A
Detector (DAD), Shimadzu cto-20ac
Column oven, Icsep Coregel (87H3
column)) kullanilarak yapildi. Silajlarin
toplam azot (TN) icerisindeki amonyak
azotu (NH3-N) orant AOAC (1990)
metoduna gore belirlendi.

Menke ve ark. (1988)'in metoduna gore
gaz iiretim teknigi uygulandi ve 24 saat
boyunca  {retilen gaz miktarlar
kullanilarak, Menke ve ark. (1979)'un
esitligiyle yem Orneklerinin metabolik
enerji (ME) ve in vitro organik madde
sindirilebilirligi (IvOMS) degerleri
hesaplandi. Silaj yemlerinin  kalitesi
hakkinda genel bilgi vermek amaciyla
Alman  Tarim  Orgiitii  (Deutsche
Landwirtschafts ~ Gesellschaft,  1987)
tarafindan gelistirilen Fleig puanlama (FP)
yontemi kullanildi (Kilig, 1986; Algicek ve
Ozkan, 1996).

ME (MJ kg* KM) = 2.20 + 0.136 x GU +
0.057 x HP

IVOMS (%)=14.88+0.889 x GU + 0.45 x
HP + 0.0651 x HK

GU: 24 saatlik inkubasyon neticesinde
meydana gelen net gaz iiretim miktar1 (ml).
HP: Ham protein igerigi (%, KM).

HK: Ham kiil igerigi (%, KM).

Fleig puani: 220 + (2*KM (%) - 15) -
40*pH (Kilig, 1986).

Yem bitkileri, erken ve ge¢ donemlerde,
1 x 1 =1 m?lik birim alan igerisinde 5S'er
tekrar olacak sekilde tesadiifi olarak bigildi
ve hassas terazide tartilarak yesil ot verimi
(Vvo) belirlendi. Bu degerler daha sonra kg
dal olarak doniistiiriildii. Yesil otlardan
25'er gramlik numuneler alinip, kuru madde
(KM) ve ham protein (HP) icerikleri AOAC
(2005)'te belirtilen metoda gore belirlendi.
Elde edilen KM ve HP degerleri
kullanilarak dekardaki kuru ot verimleri
(Vko, kg dal) ve ham protein verimleri
(Vup, kg da?l) asagidaki formiillere gore
hesaplandi.

Vko (kg dat) = Vvo (kg/da) X KM (%) /
100
Ve (kg dat) = Vko (kg/da) X HP (%) / 100
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Silajlik materyal olarak kullanilan yem
bezelyesi + arpa bitki hasillar1, iki farkli

SPSS paket programi kullanilmistir (SPSS,
2008).

donemde ve katkisiz ile iki farkli melas
seviyesi ilave edilerek hazirlanan silajlarin
istatistiksel degerlendirmesi, donem, katk1
ve donem x katki etkilerinin belirlenmesi
amaciyla faktoriyel deneme desenine gore
(2x3) analiz edilmistir. Ayrica, etkilerin
hangi donem veya melas seviyesinden
kaynaklandigimin belirlenmesi amaciyla
Duncan karsilagtirma testi kullanilarak
varyans analizi yapilmistir. Bu amagla

3. Bulgular ve Tartisma

Silajlarin  hazirlanmasinda  kullanilan
yem maddelerinin silaj 6ncesi ham besin
madde icerikleri (KM, HK, HP, ADF, NDF,
IVOMS ve ME), silajlik materyallerinin
yesil ot, kuru ot ve ham protein verimleri
(Vyo, Vko Ve Vhp, kg/da) ve silajlarin KM,
HK, HP, ADF, NDF, iVOMS, ME, NH3-
N/TN, LA, AA, PA, BA ve FP degeri ile
interaksiyon analizleri tablo 1-5 verilmistir.

Tablo 1. Silajlarin hazirlanmasinda kullanilan yem maddelerinin silaj dncesi ham besin madde igerikleri

Dénem Bitki KM HK HP ADF NDF ivoMS ME
Erken Yem Bezelyesi+ Arpa 22.16 12.13 15.49 30.56 46.83 55.50 8.11
Geg Yem Bezelyesi+ Arpa 37.99 9.68 13.96 31.87 48.92 55.93 8.22

Melas 77.77 10.12 14.14 - - 76.02 11.29

KM: Kuru madde, %. HK: Ham kiil, % KM. HP: Ham protein, % KM. ADF: Asit deterjanda ¢6ziinmeyen lif, % KM. NDF: Nétral deterjanda
¢oziinmeyen lif, % KM. IVOMS: Jn vitro organik madde sindirilebilirligi, % KM. ME: Metabolik enerji, MJ kg KM

Tablo 2. Farkli donemlerde bigilen silajlik materyallerinin yesil ot, kuru ot ve ham protein verimleri

Dénem Bitki Vvo (kg da?) | KM oram (%) Vko (kg dal) | HP oram (%) | Vup (kg da?)
Erken | Yem Bezelyesi+ 1466 2216 323 15.49 50.32
Arpa
Gee Yem Bezelyesi+ 968 37.99 368 13.96 51.34
Arpa

KM: Kurum madde (%). HP: Ham protein % (KM); Vvo: Yesil ot verimi (kg/da). Vko: Kuru ot verimi (kg da). Vue: Ham protein verimi
(kg da?). Kg: Kilogram. Da: Dekar

Tablo 3. Silajlarin besin madde degerlerine etkileri
Doénem Katki KM HK HP ADF NDF
Kontrol 22.19f 12.442 15.28" 28.86° 41.43° 65.43% 9.86%
Erken | %2 Melas| 23.70° 12.542 15.63% 26.62° 38.24¢ 65.12% 9.63%®
%4 Melas | 24.81¢ 12.70° 16.05? 27.39¢ 40.19¢ 67.022 9.58%
Kontrol 39.18° 10.20° 13.38¢ 30.682 44.862 59.65° 8.79°
Geg %2 Melas | 40.22° 9.95° 13.61% 30.942 42.83° 60.86% 8.97°
%4 Melas | 41.162 10.13° 13.85°¢ 29.47° 43.23° 62.09%¢ 9.16%
& Ayni Siitun igerisinde farkli harfler bulunduran degerler farkli bulunmustur(*: P<0.05. **: P<0.01. ***:P<0.001 ve OD: Onemli degil,

P>0.05). KM: Kuru madde, %. HK: Ham kiil, % KM. HP: Ham protein, %KM. ADF: Asit deterjanda ¢dziinmeyen lif, %KM. NDF: Nétral
deterjanda ¢oziinmeyen lif, %KM. IVOMS: In vitro organik madde sindirilebilirligi, %KM. ME: Metabolik enerji, MJ kg* KM

ivoMs ME

Tablo 4. Silajlarin fermantasyon 6zellikleri

Dénem Katki pH NHs-N/TN LA AA PA BA FP
Kontrol 4.35° 25.522 44.60° 13.61° 0.83¢ 8.002 75.58¢
Erken %2 Melas 4.14¢ 22.85° 55.10% 14.18° 1.232 5.27° 86.70°
%4 Melas 4.23% 20.73° 53.35% 14.21° 1.03° 5.50° 85.32°
Kontrol 5312 10.79¢ 21.65¢ 17.328 0.78 4.04° 70.86°
Geg %?2 Melas 4.67° 9.14¢% 29.83° 17.932 0.67¢ 2.83¢ 98.74°
%4 Melas 4.70° 7.26° 28.67° 17.702 0.614 3.12d 99.412

& Ayn1 Siitun icerisinde farkli harfler bulunduran degerler farkli bulunmustur(*: P<0.05. **: P<0.01. ***:P<0.001 ve OD: Onemli degil,
P>0.05). Kontrol: %0 Melas. NHs-N/TN: Amonyak azotun (NH;-N) Toplam azot (TN) igerigindeki orani %. LA: Laktik asit, g kg? KM.
AA: Asetik asit, g kgt KM. PA: Propiyonik asit, g kg KM. BA: Biitirik asit, g kg* KM. FP: Fleig Puani (Pekiyi: 81-100, iyi: 61-80, orta:41-
60, degeri az:21-40, kotii: 0-20).
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Tablo 5. Silajlarin interaksiyon analizleri (% KM)

Erken Geg Doénem

Kontrol %2 M %4 M SEM Kontrol 9%2M %4 M SEM Erken Ge¢ SEM
KM 22.19¢ 23.7° 24812 0.29 39.18° 4022 41.16% 0.29 2357 40.19 0.17
HK 12.44 1254 127 0.14 10.2 9.95 10.13 0.14 1256 10.09 0.08
HP 1528 1563 16.05* 0.14 13.38 1361 1385 0.14 15.65 13.61 0.08
ADF 28.862  26.62°¢ 27.39° 0.19 30.68 3094 2947 0.19 2762 30.36 0.11
NDF 4143 38.24° 40.19* 0.21 44868 4283 42.23* 0.21 39.95 4364 0.12
ivoms 6543 65.12 67.02 1.69 59.65 60.86 62.09 1.69 65.85 60.87 0.98
ME 9.63 9.58 9.86 0.26 8.79 8.97 9.16 0.26 969 897 0.5
pH 4.35% 4145 423 0.04 5.312 4.67° 470° 0.04 4.24 489 0.03
NH3-N/TN 25.522 2285 2073 0.67 10.792 9.14%  7.26° 0.67 23.03 9.06 0.37
LA 4460° 5510% 53.35% 1.02 21.65° 29.822 28.672 1.02 51.02 26.71 0.59
AA 13.61 1418 1421 05 17.32 17.93 17.7 0.5 14 17.65 0.29
PA 0.83° 1.232  1.03% 0.06 0.78 0.67 0.61 0.06 1.03 0.69 0.03
BA 8.002 5.27° 550° 0.22 4.042 2.83° 312° 0.22 6.25 3.3 013
FP 7558 86.70° 85.32° 1.83 70.86° 98.74* 99.41* 1.83 82.53 89.67 1.06

&% Aym satirda igerisinde farkli harf bulunduran degerler farkli bulunmustur (*: P<0,05. **: P<0,01.***:P<0,001 ve OD: Onemli degil,
P>0,05). M: Melas. KM: Kuru madde, %. HK: Ham kiil, % KM. HP: Ham protein, %KM. ADF: Asit deterjanda ¢ziinmeyen lif, % KM.
NDF: Nétral deterjanda ¢oziinmeyen lif, % KM. IVOMS: Invitro organik madde sindirilebilirligi, % KM. ME: Metabolik enerji, MJ/kg KM.
NH;-N/TN: Amonyak azotun (NHs-N) Toplam azot (TN) igerigindeki orant %. LA: Laktik asit, g/lkg KM. AA: Asetik asit, g/lkg KM. PA:
Propiyonik asit, g/kg KM. BA: Biitirik asit, g/lkg KM. FP: Fleig Puani (Pekiyi: 81-100, iyi: 61-80, orta:41-60, degeri az:21-40, kétii: 0-20).
SEM: Ortalamalarin standart hatasi.

Tablo 5. Silajlarin interaksiyon analizleri (% KM) (devam)

Katki Etkiler

%0M  %2M %4M SEM Diénem Katki Interaksiyon
KM 30.69°¢ 31.96° 32.982 0.21 Frx Fhx OD
HK 11.32 11.25 11.41 0.1 Frx OD OD
HP 14.33b 14.62° 14,952 0.1 Frx ** OD
ADF 29.778 28.78° 28.43° 0.13 Frx Fhx Fxx
NDF 43.152 40.53¢ 41.71° 0.45 Frx Fhx *x
ivoms 62.54 62.99 64.56 1.2 ok OD OD
ME 9.21 9.27 9.51 0.18 *k OD OD
pH 4832 4.41° 4.47° 0.03 Fhx Fkk Fkx
NH3-N/TN 18.162 15.99° 13.99¢ 0.45 Fxk faiaed OD
LA 33.12b 42.462 41.012 0.72 Fhx Fkk OD
AA 15.47 16.05 15.96 0.35 Frx * OD
PA 0.81° 0.952 0.82° 0.04 Frx * *x
BA 6.022 4.05P 4.31° 0.15 Frx Fhx *x
FP 73.22° 92.72° 92.362 1.29 ol Fhx kol

&% Aym satirda igerisinde farkli harf bulunduran degerler farkli bulunmustur (*: P<0,05. **: P<0,01.%**:P<0,001 ve OD: Onemli degil,
P>0,05). M: Melas. KM: Kuru madde, %. HK: Ham kiil, % KM. HP: Ham protein, %KM. ADF: Asit deterjanda ¢6ziinmeyen lif, % KM.
NDF: Nétral deterjanda ¢oziinmeyen lif, % KM. iVOMS: Invitro organik madde sindirilebilirligi, % KM. ME: Metabolik enerji, MJ/kg KM.
NH3-N/TN: Amonyak azotun (NH3-N) Toplam azot (TN) igerigindeki oram1 %. LA: Laktik asit, g/lkg KM. AA: Asetik asit, g/lkg KM. PA:
Propiyonik asit, g/kg KM. BA: Biitirik asit, g/lkg KM. FP: Fleig Puan1 (Pekiyi: 81-100, iyi: 61-80, orta:41-60, degeri az:21-40, kotii: 0-20).
SEM: Ortalamalarin standart hatasi.

Yem bezelyesi ve arpa karisiminin yesil benzer bulunmustur. Ote yandan, Ileri ve
ot verimleri (968-1466 kg da*), Ozaslan ark. (2020) tarafindan sudan otu ve yem
Parlak ve Go¢men (2017) tarafindan yulaf bezelyesi ile misir ve yem bezelyesi
ve yem bezelyesi karisimindan elde edilen karisgimlarindan elde edilen yesil ot
yesil ot verimlerine (825-915 kg da?l) verimleri  (2036-3619 kg dal) ile
kiyasla daha yiiksektir. Ancak, ayni karsilastirildiginda daha diistik
calismada arpa ve yem bezelyesi ile tritikale bulunmustur.
ve yem bezelyesi karigimlarindan elde Yem bezelyesi ve arpa karisiminin kuru
edilen yesil ot verimleri (1312-1714 kg da ot verimleri (323-368 kg da?), Ozaslan
1y ve leri ve ark. (2020) tarafindan yulaf ve Parlak ve Gogmen (2017) tarafindan yulaf
yem bezelyesi karisimindan elde edilen ve yem bezelyesi karisimindan elde edilen
yesil ot verimleri (1262-1567 kg dal) ile kuru ot verimlerine (259-278 kg dal) gére
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yiiksektir. Ancak, ayni calismada arpa ve
yem bezelyesi ile tritikale ve yem bezelyesi
karigimlarindan  elde edilen kuru ot
verimleri (462-588 kg da?) ve ileri ve ark.
(2020) tarafindan sudan otu ve yem

bezelyesi ile misir ve yem bezelyesi
karigimlarindan  elde edilen kuru ot
verimleri ~ (499-799 kg dal) ile

karsilastirildiginda diisiiktiir.

Kaliteli silajlarin pH degerlerinin 3.5-4.2
arasinda olmasi tercih edilirken, baklagil
yem Dbitkilerinden yapilan silajlarda bu
degerlerin  4.00-5.00 arasinda kabul
edilebilir oldugu belirtilmektedir (Rondalh
ve ark.,, 2011). Yem bezelyesi ve arpa
silajlarinda, ge¢ donem kontrol grubunun
(5.31) disinda kalan diger gruplar (4.14-
4.70) baklagil silajlar1 ig¢in kabul edilebilir
pH degerleri (4.00-5.00) araliginda
bulunmustur. Bu calismada melas katki
maddesinin ilavesi silaj pH degerleri
tizerindeki etkisi istatiksel olarak Onemli
bulunmustur (P<0.001). Bu ¢alisgmada
melas ilavesinin fermantasyonu
destekledigi diistiniilmektedir; ¢iinkii melas,
laktik asit bakterileri (LAB) ve asetik asit
bakterileri (AAB) tarafindan SCK kaynag1
olarak kullanilarak, fermantasyon sirasinda
LAB'm laktik asit (LA) ve AAB'In asetik
asit (AA) iretmesiyle ortamin pH'imin
diisiiriilmesine katkida bulundugu
diistiniilmektedir. Ge¢ donem silajlarinin
pH degerleri, erken donem silajlarina gore
daha yiiksek bulunmustur (P<0.001).
Vejetasyonun ilerlemesiyle bitkilerdeki
kuru madde (KM) oranlarinin artmasi ve su
aktivitesinin azalmasi, fermantasyonda rol
oynayan mikroorganizmalarin gelisimini
siirlayarak pH'nin yiiksek olmasina neden
olmus olabilir. Yem bezelyesi ve arpa
hasillarindan hazirlanan ge¢ donem kontrol
grubu hari¢ diger gruplardaki silajlarin pH
degeri 4.14-4.70 arasinda bulunmustur. Bu
degerler, Mut ve ark. (2020) tarafindan
Koca fig ve Italyan ¢imi karisimlarindan
hazirlanan silajlardaki pH degerlerine
(4.47-4.66), Fraser ve ark. (2001) tarafindan
yem  lahanast  bitkisinden  yapilan
silajlardaki pH degerlerine (4.05-4.20),
Dumlu Gill ve Tan (2015) tarafindan
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ciceklenme sonunda yoncadan hazirlanan
silaji pH degerine (4.31) ve Oneng ve ark.
(2015) tarafindan bezelye silajindan elde
edilen pH degerine (4.31) benzer
bulunmustur.

Khorasani ve ark. (1993), kuru madde
(KM) degeri % 20’nin altinda ve % 45’in
iizerinde olan silajik  materyallerle
hazirlanan silajlarda fermantasyon
stiresinin uzadigini, pH degerlerindeki
diisiisiin yavag gerceklestigini, proteoliz
sonucu ham protein (HP) degerlerinin
azaldigin1 ve silajlarda  besin madde
kayiplarinin  gorildiiglinii  bildirmislerdir.
Bu calismada, tim gruplardaki silajlarin
KM degerleri (% 22.19-41.16), silajlar icin
kabul edilebilir KM degerleri (% 20-45)
araliginda bulunmustur. Melas ilavesinin
KM degerlerini yiikselttigi istatistiksel
olarak anlamli bulunmustur (P<0.001).
Melasin KM degerinin (% 77.77), silajlik
materyal olan yem bezelyesi ve arpa
karistiminin KM degerlerine (% 21.97-
39.24) kiyasla daha yiiksek olmasi, melas
ilavesinin KM degerini artirmasinin nedeni
olabilir. Katki maddesi olarak melas
ilavesinin  silajlardaki KM degerlerini
artirdigi bildirilmiglerdir (Sibanda ve ark.,
1997; Can ve ark., 2003; Dumlu Giil ve Tan,
2015; Canbolat ve ark.,, 2019) ve bu
caligmalarin sonuglari ile uyumludur. Geg

donemde  hazirlanan  silajlarm = KM
degerleri, erken donemde hazirlanan
silajlara  gore  yiiksek  bulunmustur
(P<0.001). Bitkilerde vejetasyonun

ilerlemesiyle ge¢ donemdeki silajlarin KM
(%) seviyesinin erken donemdeki silajlara
gore daha yiiksek olmasi, mevcut literatiirle
uyum gostermektedir (Shamma, 1992;
Moore ve Kenedy, 1994; Ashbell, 1997
Iptas ve Avcioglu, 1997; Siefers ve Bolsen,
1997; Aldemir ve Bolat, 2019). Bu
calismada erken donemde hazirlanan
silajlarm KM degerleri (% 22.19-24.81),
Kaymak ve ark. (2021) tarafindan yem
bezelyesi ve tek yillik ¢im karisimlarindan
hazirlanan silajlardaki KM degerlerine (%
29.40-34.29) ve Canbolat ve ark. (2019)
tarafindan yem bezelyesine melas ilavesi ile
hazirlanan silajlardaki KM degerlerine (%
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27.72-30.44) gore daha diisiik bulunmugtur.
Ancak, ge¢ donemde hazirlanan silajlarin
KM degerleri (% 38.77-41.37), Kaymak ve
ark. (2021) tarafindan yem bezelyesi ve tek
yillik ¢im karisgimlarindan  hazirlanan
silajlardaki KM degerlerinden (% 29.40-
34.29) ve Canbolat ve ark. (2019)
tarafindan yem bezelyesine melas ilavesi ile
hazirlanan silajlardaki KM degerlerinden
(% 27.72-30.44) daha yiiksek bulunmustur.
Bu c¢alismada ge¢ donemde hazirlanan
silajlarin  HP degerleri erken dénemde
hazirlanan silajlara gore diisiik bulunmustur
(P<0.001). Bitkilerin vejetasyon déneminin
ilerlemesiyle HP degerlerinde gézlemlenen
diisiisler, daha 6nce yapilmis bir¢ok ¢alisma
ile uyum gostermektedir (Bingél ve ark.,
2008; Bingol ve ark., 2010; Dumlu Giil ve
Tan, 2015; Kavut ve Geren, 2017; Turan,
2019). Melas ilave edilerek hazirlanan
silajlarin  HP  degerleri, melas ilave
edilmemis kontrol gruplarina gore yiiksek
bulunmustur (P<0.01). Bunun nedeni, katk1
maddesi  olarak  kullamilan  melasin,
silajlarda bitki proteinlerinin proteolizinden
korunmasina yardimer olmasidir. Silajlarda
proteaz enzimlerinin aktiviteleri, diisik pH
degerlerinde azalir (Finley ve ark., 1980;
McKersie, 1985; Muck, 1988; Henderson,
1993). Bu nedenle, silajlardaki pH
degerinin hizla diistiriilmesi istenmektedir.
Laktik asit bakterileri, ortamda yeterli
miktarda suda ¢oziinebilir karbonhidrat
(SCK) bulunmast durumunda, silajlara
yeterli miktarda laktik asit {retebilirler
(Filya, 2001; Slottner ve Bertilsson, 2006).
Silajda yeterli miktarda SCK
bulundugunda, laktik asit bakterileri bu
maddeleri kullanarak laktik asit {iretir ve
ortamin pH'mi1 hizla disiirir. Bu durum,
hem bitki hem de  clostridial
mikroorganizmalar  tarafindan  salinan
proteaz enzimlerinin aktivitelerini
azaltarak, silajlarda proteolizisin
azalmasina ve HP degerlerinde artiga neden
olmus olabilir. Yem bezelyesi ve arpa
karigimlarina farkl seviyelerde (% 0, % 2
ve % 4) melas ilave edilerek hazirlanan
silajlarin HP degerleri (% 13.38-16.05) ile
Canbolat ve ark. (2019) tarafindan yem
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bezelyesine farkli seviyelerde melas (% O,
% 1.5, % 3, % 4.5 ve % 6) ilave edilerek
hazirlanan silajlarin HP degerleri (% 16.09-
16.77) ve Kaymak ve ark. (2021) tarafindan
yem Dbezelyesi ile tek yillik ¢im
karisimlarindan hazirlanan silajlarin HP
degerleri (% 12.96-16.31) ile benzer
bulunmustur.

Bu calismada, melas ilave edilerek
hazirlanan silajlarin NH3-N/TN degerleri,
melas ilave edilmemis kontrol gruplarina
gore disik bulunmustur (P<0.001).
Silajlarda proteoliz (proteinlerin yikimi)

baslica olarak bitki ve Clostridial
mikroorganizmalar  tarafindan  salinan
proteaz enzimlerinin aktiviteleriyle

gerceklesmektedir. Silajdaki amino asitlerin
yikimi,  bitki  enzimlerinden  ziyade
mikrobiyal aktiviteye baglidir (McDonald
ve ark., 2002). Silodaki amonyak azotu
(NH3-N), bitkilerin yapisindaki proteinlerin
Clostridial mikroorganizmalar tarafindan
yikilmasi  sonucunda  olugmakta ve
Clostridial aktivite, diisiik SCK ve kuru
madde (KM) igeriklerine sahip silajlarda
artmaktadir (Kung, 2010). Melas ilavesinin,
laktik asit (LA) bakterileri tarafindan SCK
kaynagi olarak kullanildig1 ve fermantasyon
sirasinda mikrobiyal proteolizi azalttig
diisiiniilmektedir. Ayrica, ge¢ donemde
hazirlanan silajlarin NH3-N/TN degerleri,
erken donemde hazirlanan silajlara gore

diisiik bulunmustur (P<0.001).
Vejetasyonun ilerlemesine bagli olarak
silajlardaki ~ NH3-N/TN  degerlerinde
gorilen  diisiis, Onceki  c¢alismalarla

benzerlik gostermektedir (Bingdl ve ark.,
2008; Bingol ve ark., 2010). Bu disiis,
silajlardaki KM oranmin artmasi ve su
aktivitesinin diigmesi sonucu mikrobiyal
faaliyetlerin ve proteaz enzim
aktivitelerinin azalmasi ile iligkili olabilir.
Baklagil bitkilerinden yapilan silajlarin
diisiik SCK igerigi nedeniyle LA bakterileri
yeterli miktarda laktik asit
sentezleyememekte ve arzu edilen diisiik
pH degerlerine ulasilamamaktadir. Bu
durum, silolama esnasinda proteinlerin asir1
parcalanmasina (proteoliz) ve dolayisiyla
silaj kalitesinin olumsuz etkilenmesine yol



Orug ve Avci

acmaktadir (Muck, 1988; Winters ve ark.,
2000; Slottner ve Bertilsson, 2006). Erken
donemde farkli seviyelerde (% 0, % 2 ve %
4) melas ilave edilen silaj gruplart (%
20.73-25.52 NH3-N/TN) harig, silajlarda
belirlenen NH3-N/TN degerleri (% 7.26-
10.79) % 11°den daha diisiik seviyelerde
bulunmustur. Bu sonuglar, NH3-N/TN
degerleri % 11’in altinda olan silajlarin
kaliteli silajlar olarak degerlendirilebilecegi
yoniindeki bildirimlerle uyumludur
(Carpintero ve ark., 1969; Catchpole ve
Henzell, 1971; Stefanie ve ark., 1999).

Bu calismada, katki maddesi olarak
melas ilave edilen gruplarm IVOMS (in
vitro Organik Madde Sindirilebilirligi)
degerlerinde artiglar goriilse de, katki
maddesinin etkisi istatistiksel olarak dnemli
bulunmamistir (P>0.05). Melas ilavesinin
IVOMS degerlerini yiikseltmesinin nedeni,
melasta ADF (Asidik Detergent Fiber) ve
NDF  (Notrojen  Detergent  Fiber)
bulunmamasi ve ayrica SCK bakimindan
zengin olmasidir. Bu durum, silajlarda
laktik asit bakterilerinin fermantasyonunu
artirarak bitkilerdeki ADF ve NDEF’nin
pargalanmasini artirabilir. Yapilan
caligmada, vejetasyon doneminin
ilerlemesine  bagli  olarak  ITVOMS
degerlerinde  diisiisler gozlemlenmistir
(P<0.001). Vejetasyonun ilerlemesiyle
IVOMS degerlerindeki diisiisiin nedeni,
bitkilerdeki ADF ve NDF degerlerinin
yiikselmesi olarak disiiniilmektedir. Bu
diisiis, literatiirdeki bilgilerle uyumludur
(Deniz ve ark., 2001; Bingol ve ark., 2008;
Bingol ve ark., 2010). Calismanin
genelinde, katki maddesi olarak melas ilave
edilen silajlarin ADF ve NDF degerlerinde
kontrol  silajlarma  kiyasla  disiisler
goriilmistiir. Katki maddesinin ADF ve
NDF iizerine etkisi istatistiksel olarak
onemli bulunmustur (P<0.001). Melas ilave
edilen  silajlan  ADF ve  NDF
degerlerindeki diisilis, melasta ADF ve NDF
bulunmamasi ve SCK’nin fazla bulunmasi
nedeniyle, laktik asit bakterilerinin laktik
asit Uiretimini artirarak bitkilerdeki ADF ve
NDF’lerin par¢alanmasini artirdigi
diistintilmektedir. Bolsen ve ark. (1996),
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melas ilave ederek hazirladiklar silajlarda
ADF ve NDF degerlerindeki azalmayi,
melasin laktik asit tireten bakteriler ve diger
bazi anaerobik bakterilerin sayisini artirarak
ADF ve NDF’nin parcalanmasini
artirmalarina baglamaktadir. Silajlara melas
ilave edilmesinin ADF ve NDF degerlerini
digtirmesi, diger calismalarda elde edilen
sonuglarla da benzerlik gostermektedir
(Bingol ve ark., 2008; Bingol ve ark., 2010;
Canbolat ve ark., 2019; Seydosoglu, 2019).

Bu calismada, melas ilave edilmis
silajlarin BA (Butirik Asit) degerleri, melas
ilavesi yapilmamis (kontrol) silajlara
kiyasla diisiikk bulunmustur (P<0.001). Bitki
proteaz enzimlerinin aktiviteleri, en yiiksek
pH 6-7 arasinda goriilir. Siloda pH
degerinin dlismesine baglh olarak bitki
proteaz aktiviteleri azalir. Siloda pH
degerinin 4’e disiiriilmesi bitki proteaz
aktivitelerini oldukg¢a diisiirmekte ancak
tamamen sonlandirmamaktadir  (Muck,
1988; Henderson, 1993). Diisik pH
degerlerinde, bitki proteaz enzimlerinin
aktiviteleri dnemli derecede azalir (Finley
ve ark., 1980; McKersie, 1985) ve
anaerobik mikroorganizmalardan
Clostridialar, SCK'lar1 pargalayarak biitirik
asit TUretirken, proteolitik Clostridialar
amino asitleri biitirik asit, propiyonik asit,
asetik asit ve aminlere doniistiiriirler. Ancak

diisiik pH degerlerinde bu
mikroorganizmalar etkinliklerini
kaybederler ~ (McDonald, 1981). Bu

nedenle, hem bitki hem de mikrobiyal
proteaz enzimlerinin aktivitelerini azaltmak
icin silo igerisindeki pH degerinin hizla
distiriilmesi gerekmektedir. Bu islem i¢in,
fermantasyonda laktik asit bakterilerinin
ortamda baskin mikroorganizmalar olmasi
gerektigi, bunun da ortamda yeterli
miktarda SCK'nin bulunmasina bagh
oldugu bildirilmistir (Kendall, 1978; Filya,
2001; Slottner ve Bertilsson, 2006). Kaliteli
bir silajda, BA degerinin hi¢ olmamasi
beklenirken, % 0.1-0.7 (1-7 g kg! KM)
araliginda olmasi normal karsilanmaktadir
(Woolford, 1984; Weinberg ve Ashbell,
2003). Bu ¢alismada, erken donem kontrol
grubunun (8,00 g kg! KM) disinda,
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hazirlanan tiim silajlarn  BA  degerleri
(2,83-5,50 g kg! (% 0.283-0.550) KM)
arastirmacilar tarafindan normal kabul
edilen seviyelerde bulunmustur.

Melas ilave edilen tiim gruplarda Fleig
puani, kontrol gruplarina gore artmistir
(P<0.001). Bunun nedeni, melasin silajlarin
kontrol gruplarina gére KM degerlerini
artirmast ve pH degerlerini diisiirmesi
neticesinde Fleig puanlarinin ylikselmis
olmasidir. Calismada, erken ve ge¢ donem
kontrol gruplarinin Fleig puanlar1 sirasiyla
75.58 ve 70.86 (iyi) bulunurken, erken ve
gec donem melas ilave edilen tiim gruplarin
Fleig puanlar1 85.32-99.41 arasinda (pekiyi)
bulunmustur. Fleig puani, silajin kalite
smifini  belirlemekte  kullanilir.  Bu
caligmada, kontrol gruplarin silaj kaliteleri
iyi ve melas ilave edilen gruplarin silaj
kaliteleri pekiyi olarak degerlendirilmistir.
Elde edilen tim bilgiler
degerlendirildiginde, % 0, % 2 ve % 4 melas
ilave edilen erken donem ile % 2 ve % 4
oranlarinda melas ilave edilen ge¢ donem
yem bezelyesi + arpa hasillarindan
hazirlanan silajlar kaliteli silajlar olarak
degerlendirilebilir. Kaliteli kaba yem
acigmin yiksek oldugu iilkemizde, yem
bitkilerinin  silajlarinin  yapilmasi1  ve
yayginlastirilmasi amaciyla kishk ara {iriin
veya ikinci 1irlin olarak yetistiricilik
olanaklarmin arastirilmasi ve bu konularin

hayvancihlk  ve tarimla  ugrasanlara
bildirilmesi dnerilmektedir.
Yazarlarin Katki Beyam

Yazarlar makaleye esit katkida

bulunduklarini, makalenin yayima hazir son
halini gordiiklerini/okuduklarimi ve
onayladiklarini beyan ederler.

Cikar Catismasi1 Beyam

Tiim yazarlar, bu calisma i¢in herhangi
bir c¢ikar c¢atismasi olmadigin1  beyan
etmektedir.

Aciklama

Bu c¢alisma birinci yazarin “Pamuk
Ekiminde Ara Uriin Olarak Yetistirilen
Bazi Bugdaygil ve Baklagil Karigimi
Hasillara  Farkli  Seviyelerde  Melas
[lavesinin Silaj Kalitesi Uzerine Etkisinin
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Arastirilmast”  adli doktora  tezinden
iiretilmistir.
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