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Ozet

Mutasyon 1slahinda temel ilke, farkli yontemlerle uygulanan degisik mutagen dozlarinin ortaya ¢ikaracagi olumsuz
ve olumlu varyasyonlar igerisinden amaca uygun olanlarin tespit edilip secilmesidir. Istenilen niteliklerde
varyasyonu arttiracak kalitsal farkliliklari olusturabilmek, uygun kimyasallarin se¢imi belirli dozlarda
kullanilabilmesine ve etkinligine baglidir. Bu calisma, Dicle Universitesi Ziraat Fakiiltesi Biyoteknoloji
laboratuvarinda ve sera kosullarinda yiiriitiilmiistiir. Caligmanin amaci farkli EMS dozlarinin aspirde incelenen
ozellikler iizerindeki etkisini belirlemektir. Tohumlara 0 (kontrol), 10, 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90, 100 mM EMS
uygulamasi yapilmigtir. EMS uygulamasi yapilan tohumlar her petri kabinda 20 tohum gelecek sekilde tesadiif
parselleri deneme planina gore 4 tekerriirlii olarak ¢imlendirme denemesine alinmistir. Sera kosullarinda ise
viyollere 4 tekerriirlii olarak 20 adet tohum ekilmis ve ¢ikis orani, kok uzunlugu, fide boyu, ilk yaprak uzunlugu,
fide yas ve kuru agirlig1 gibi 6zellikler incelenmistir. Incelenen 6zellikler neticesinde dozlar arasinda 6nemli
denecek derecede farklilik oldugu belirlenirken, tiim 6zelliklerde en yiiksek degerlerin kontrol grubunda oldugu
sonucu ortaya konulmustur. Artan EMS dozlarinin incelenen 6zellik degerlerinde diisiise neden oldugu, en diisiik
degerlerin ve dliimlerin en fazla 100mM dozundan elde edildigi sonucu rapor edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Aspir, mutasyon, EMS, kimyasal mutagen

Determining the Effect of Different EMS (Ethyl Methane Sulphonate) Doses on
Safflower

Abstract

The basic principle in mutation breeding is to identify and select the ones that are suitable for the purpose among
the negative and positive variations that will occur with different mutagen doses applied by different methods.
Creating hereditary differences that will increase variation in desired qualities depends on the selection of
appropriate chemicals, their use in certain doses, and their effectiveness. This study was conducted in Dicle
University Faculty of Agriculture Biotechnology laboratory and greenhouse conditions. The aim of the study is to
determine the effect of different EMS doses on the properties examined in safflower. Seeds were treated with 0
(control), 10, 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90, 100 mM EMS. Seeds treated with EMS were subjected to a germination
trial in 4 replications according to the random plot trial plan, with 20 seeds in each petri dish. Under greenhouse
conditions, 20 seeds were sown in viols in 4 replicates and characteristics such as emergence rate, root length,
seedling height, first leaf length, seedling fresh and dry weight were examined. As a result of the examined
features, it was determined that there was a significant difference between the doses, and it was concluded that the
highest values in all features were in the control group. It has been reported that increasing EMS doses cause a
decrease in the examined property values, and the lowest values and deaths are obtained from the maximum dose
of 200mM.
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1. Giris

Compositae familyasina ait ve tek yillik
bir bitki olan aspir bitkisi, kuraga dayanikli
olup dikenli ve dikensiz tiirlere sahiptir.
Aspirin yag oram1 % 30-50 arasinda
degismektedir (Rahamatalla ve ark., 1998).
Aspir bitkisinden elde edilen yagin % 90’1
ise doymamis yag asitlerden olugsmaktadir
(Weiss, 2000). Ayrica genis yaprakli, sari,
turuncu ve beyaz renklerinde ¢icekleri
bulunmaktadir (Babaoglu, 2006).

Tirkiye’de ve Diinya’da artmakta olan
niifus miktar1, gida tiikketimindeki artisida
beraberinde getirmektedir (Akbay, 1988).
Dolayistyla bitkisel yaglara olan ihtiyagta
artmaktadir. Hayvansal kokenli yaglarin
tedariginin zor ve masrafinin fazla olmasi
disinda insan sagligi iizerindeki etkisinin
olumsuz olmas1 nedeniyle ¢ok fazla tercih
edilmemektedir. Yagl tohumlu bitkilerin
icerisinde barindirdigi protein, yag, vitamin
ve karbonhidrattan dolay1 beslenme
tizerinde Onemli etkisi bulunmaktadir
(Okcu ve ark., 2010).

Yaglarin beslenme {izerindeki etkisi
biiytiktiir ¢linkii bir gram yag viicuda 9 kcal
enerji saglamaktadir (Kolsarict ve ark.,
1995). Saglanan bu 9 kcal’lik enerji ayni
miktarda protein ve karbonhidratin viicuda
sagladig1 enerjinin hemen hemen iki kati
oldugunu sdylemek miimkiindiir (Kolsarici
ve ark., 1995). Viicuda en ¢ok enerji
saglayan yaglarin yagda eriyen vitaminlerin
taginimini, doygunluk hissi yaratmasini gibi
islevleride bulunmaktadir (Nas ve ark.,
1998). Ayrica sanayi sektoriiniin de
hammadde kaynagin1 olusturmaktadir.

Yagli tohumlarin basinda gelen ayg¢igegi,
pamuk (¢igit) ve zeytin iilkemizin yag
thtiyacin1 karsilamamaktadir. Bu sebepten
otirii  bitkisel yag iretimine katki
saglayacak, yag ac¢igmin giderilmesinde
onem arz edecek yag bitkilerinin iizerinde
durulmal ve gerekli caligmalar
yapilmalidir. Aspir bitkisinde yag agigina
katk: saglayacak bitkilerden biridir (Kizil,
1997).

Diger yag  bitkilerine  nispeten
adaptasyon kabiliyeti yiliksek olan aspir
bitkisi; yazin kurak, kisin serin bolgelerde
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bile yetistirilebilmektedir. Soguga ve
kuraga gosterdigi tolerans sayesinde
iilkemizde kurak alanlar igin alternatif
irlinlerden biri olmaktadir (Baydar ve
Erbas, 2007).

Ulkemiz igin yag acigmi gdz oniinde
bulundurursak, aspir bitkisinin  genis
alanlarda yetistirilmesi hem sanayicinin
hemde {reticinin isteklerine  cevap
verebilecek potansiyele sahip bir bitkidir.
Fakat mevcut cesitlerin yag orant ve
verimleri diisiiktiir. Islah ¢aligsmalar ile yag
icerigi ylksek (% 40) cesitler gelistirilmis
olmasma karsm, iretimi yapilan aspir
cesitlerinde yag igerigi bu oranin altinda
kalmaktadir (Johnson et all., 1999).
Tarimsal {iretim de 6nemli bir yer alan yagh
tohumlu bitkilerin  {iretimini  arttirmak,
iilkemizde uzun yillardan beri siiregelen
bitkisel yag agigimizin kapanmasina
katk1 saglayacaktir (Erdem ve ark., 2023).
Aspirin diger yag bitkileriyle rekabete
girebilmesi i¢in yiiksek verim ve yiiksek
yag igerigine sahip cesitlerin gelistirilmesi
lazimdir (Pahlavani, 2005).

Aspir tariminda yasanilan en biiyiik
sorun verim  disikliglidir.  Verim
diisiikliiglinlin en 6nemli nedeni ise kurak
sartlarda ve yazlik olarak {retilmesidir
(Anonim, 2014). Kurakliga dayanikli olan
aspir bitkisinde sulamayla beraber verim
artis1 da olmaktadir. Aspir yetistiriciliginde,
verim bakimindan en Onemli donem
ciceklenme Oncesi ve sapa kalkma
donemleridir. Bitki i¢in 6nemli olan bu
donemlerde havalarin ¢ok kurak olmasi
durumunda, sulamayla verim artig1
miimkiin olmaktadir (Lia ve Miindel, 1996).

Aspirde ekonomik diizeyde verim elde
edebilmek i¢cin modern yetistiriciligin yan
sira 1slah metotlarmin kullanilarak yeni
cesitlerin elde edilmesi gerekmektedir
(Baydar ve Erbas, 2007).

Kaliteli ve yiiksek verim i¢in kuraga,
soguga, hastalik ve zararhilara dayanikli
cesitlerin tiretilmesi gerekmektedir.
Islahgilar,  ¢esitlerin  noksanliklarinin
tamamlanmasinda yeni yontem, teknik ve
varyasyondan faydalanirlar. Mutasyon
1slahida varyasyonlarin elde edilmesine
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katki saglamaktadir (Akbay, 1988). Klasik
1slah metotlar1 olduk¢ca emek ve fazlaca
zaman istemesinin  yanisira  oldukca
maliyetlidir. Bundan dolay1 kisa siirede
zamandan tasarruf etmek ve yeni gesitler
iretmek icin mutasyon 1slahina talep
artmistir (Donini, 1984).

Mutasyon, canlinin RNA veya DNA
diziliminde meydana gelen kalitsal
degisiklilerdir. Mutasyon c¢alismalarinin
asil amaci, disiik zararla biliylik genetik
degisiklik elde etmektir. Bu ise M1 ve M2
bitkilerinde olusan degisikliklerin
belirlenmesiyle miimkiin olmaktadir (Gaul,
1969). Ulkemizde EMS (etil metan
siilffonat)  dozlarinin  farkli  bitkiler
tizerindeki degisimini inceleyen birden
fazla caligma yapilmis olup (Yorulmaz ve
ark., 2021), (Ozkan ve ark., 2021), (Akinct
ve ark., 2003) aspir bitkisinde herhangi bir
literatiir caligmasina rastlanmamistir.

Bu caligmanin amaci, aspir gesitlerine
uygulanan kimyasal mutagenin etkilerini bu
etkilerin  ¢esitlere  gdére  gdsterecegi
degisiklikleri ortaya koymaktir. Bunun i¢in
aspir tohumu ¢esitlerine uygulanacak olan
farkli EMS (etil metan siilfonat) dozlarinin
bitkiler iizerindeki degisimi incelenmistir.
Ayrica daha Once iilkemizde aspir
cesitlerine EMS uygulamasi yapilmis bir
literatiir calismasi bulunmamaktadir. Bu
caligma ilk defa yiritillecek olup aspir
cesitlerinde varyasyon olusturularak, verim,
verim unsurlar1 ve Kkalite parametreleri
tizerindeki etkileri incelenecektir.

2. Materyal ve Yontem

Bu aragtirma, 6 farkli aspir ¢esidinin 10
farkli EMS (Ethyl Methane Sulfunate)
uygulamasina vermis oldugu tepkiyi
belirlemek amaciyla 2021 yilinda Dicle
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Biyoteknoloji
laboratuvarinda ve sera kosullarinda
yiriitiilmiistir. Arastirmada materyal olarak
kullanilan tohum c¢esitleri uygun elekten
gecirildikten sonra saglam, hastaliksiz ve
kirtk olmayan tohumlardan kontrol ve her
genotip icin 4 tekerriirlii 20x4 adet tohum
cimlendirme denemesi i¢in hazirlanmistir.
Daha sonra her doz i¢in her bir gesitten 240
adet tohum, 12 saat boyunca saf suda
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bekletilmis tohum  kabugunun
gecirgenliginin  artmast  hedeflenmistir.
Tohumlardaki su iyice siizdiiriilmiis, EMS
uygulamasi amaciyla, her genotip i¢in ayri
ayr1 kova hazirlanmis kovalara su
konulduktan sonra bu kovalara 0, 10, 20, 30,
40, 50, 60, 70, 80, 90 ve 100 mM
cozeltideki EMS karistirilmis ve gecirgen
yapidaki torbaya konulan tohumlar 6 saat
boyunca bekletilmistir. Bekletme sirasinda
tohumlarin mutajene daha iyi niifuz etmesi
icin gecirgen yapidaki torbalar saat basi
hareket ettirilerek alt tist edilmistir. 6 saat
gectikten sonra tohumlar siiziilmiis iyice
yikanmig ve mutajenden arindirilmistir. 3
kez yikanmis olan tohumlar iyice
stizdiriliip kurutulduktan sonra ¢imlenme
ve cikis denemesine alinmistir. Cimlenme
denemesi i¢in, altlarina kurutma kagitlari
yerlestirilmis petri kaplarina kontrol dahil
her bir uygulama icin 20 adet tohum
konulmus ve daha sonra petri kutular1 25 °C
oda sicakliginda ¢imlendirmeye alinmustir.
4. Giin ¢imlenme hizi, 7. giin ¢imlenme
giicii degerleri belirlenmistir. Viyollerde
yuriitilmiis olan ¢ikis denemesi sera
kosullarinda  yiiriitilmiis ~ olup,  esit
agirhiktaki 3 mm elekten gecirilen tarla
topragt (2/3) ve torf (1/3) karisimina
konulduktan sonra dort tekerriirlii olarak
kontrol dahil ve her muamele i¢in 20 adet
tohum ekilmis ve ¢ikis orani, kok uzunlugu,
fide boyu, fide yas agirlig1 ve fide kuru
agirhigr gibi 6zellikler incelenmistir.

ve

Cimlenme hizi

Petri kabina alinan tohumlar 4.giiniinde
sayitlip  ¢imlenme hizi %  olarak
hesaplanmustir.

Cimlenme giicii

7. Giin sonunda ¢imlenen tohumlar
sayilarak (¢imlenen tohum sayisi/toplam
tohum sayist x 100) formili ile
hesaplanmustir.

Cikis oram

Ekimden itibaren 12. giinde ¢ikis yapan
bitkiler sayilarak ekilen tohum sayisina
oranlanmis ve ¢ikis oran1 saptanmistir.
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Kok uzunlugu

28. giinde kokiin ucundan kok bogazina
kadar olan uzunlugun Oo6l¢iilmesiyle kok
uzunlugu belirlenmistir.

Fide boyu
Tohumlarin ¢imlendikten 28 giin sonra,
her cesit X doz

kombinasyonuna ait olan 10 fide, ol¢tilerek
ortalamasi alinmistir.

Fide yas agirhgi

Tohumlarin ¢imlenmesinden 28 giin
sonra, secilen 10 adet fide hassas terazide
tartilarak fide yas agirliklar1 belirlenmistir

Fide kuru agirhg

Yas agirliklar1 saptanan 10 fide akabinde
78 °C'de 24 saat kurutularak, hassas
terazide tartilarak fide kuru agirliklar
belirlenmistir.

Aragtirmada elde edilen verilerin
istatistiksel analizleri, JUMP istatistik paket
programina tabi tutularak Tesadiif Parselleri
Deneme Planina gore degerlendirilmis,
ortalama gruplar  arasindaki farkliliklar
LSD(0.05) testine gore gruplandirilmastir.

3. Bulgular ve Tartisma

EMS (Ethyl methane sulphonate)
kimyasal mutageninin farkli dozlarinin
aspir ¢esitlerinin ¢gimlenme
Ozellikleri  ilizerine  olan  etkilerinin
saptanmast  amaciyla  ylriitilen bu
arastirmada, c¢imlenme hizi, ¢imlenme
giicii, ¢ikis orani, kok uzunlugu, fide boyu,
fide yas agirligr ve fide kuru agirhigi gibi
ozellikleri incelenmistir. Incelenen
ozelliklere iligkin  sonucglar asagidaki
cizelgelerde verilmistir.

Cimlenme hizi ve c¢imlenme giicii
bakimindan uygulama sonuglarina
bakildiginda tiim cesitlerde en yiiksek
cimlenme hizi ve giliciinlin kontrol
uygulamasindan, en diisiik degerlerin ise
100 EMS dozu uygulamalarindan elde
edildigi goriilmektedir. Cimlenme hiz1
degerleri ortalama % 2.58-97.50 arasinda,
c¢imlenme giici % 3.33-99.37 degisim
gostermistir.

Cikis orani incelendiginde EMS dozlar
arasindaki fark 0.01 diizeyinde Onemli
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bulunmug olup EMS dozlarmin artistyla
¢imlenme oraninin azaldigi ve EMS 50
dozundan sonra ¢ikis olmadig1 sonucu elde
edilmistir. Cikis orani1 degerleri ortalama

0.71-12,25 adet arasinda  degisim
gostermistir. Fidelerin % 50-70’ini
Oldiirebilen  dozlar  genellikle uygun

mutagen dozu olarak saptanmakta ve ED50
dozu adin1 almaktadir. (Sehirali ve Ozgen,
1988). Bu durumda ¢ikis oranina mutasyon
etkisi 50-100 mM EMS dozlarinda
olusmustur. Bulgularimiz, Unver (1989) ve
Nagl (1965)’in EMS ile yapmis olduklari
arastirmalarinda doz artistyla, Peskircioglu
(1995)’in EMS ve gama 1sininin birlesik ve
tek uygulamalarinda ¢ikis oraninin azaldigi
sonucunu bildirdikleri ¢alismalarryla uyum
igerisinde bulunmustur. Rupinder ve Kole
(2005) c¢imlenmede doz oraninin artigla

ciddi azalmanin nedeninin etkili olan
mutajenin ~ bir  gdstergesi  oldugunu
bildirmistir.

Fide boyu wuygulama sonuglarina

incelendiginde ortalama fide boyunun 1.63-
4.51 cm arasinda degisim gosterdigini, en
yiliksek fide boyunun Asol cesidinde 7.19
cm ile kontrol uygulamasindan elde
edildigini, Olas ¢esidinde 0.72 cm ile 50
mM EMS uygulamasindan ise en diislik
degerin elde edildigi sonucu goriilmektedir.
Aspir  ¢esitlerinde EMS  dozunun
arttirllmasiyla kok uzunlugu degerleri ciddi
oranda azalmistir. Kok uzunlugu degerleri
ortalama 1.29 cm- 2.76 cm arasinda
degismistir. Kok uzunlugunda ED50 dozu
50 mM ve 100 mM aras1 doz olmustur.
Bahar ve Akkaya (2009) veRupinder ve
Kole (2005) yapmis olduklari
caligmalarinda artan mutajen dozunun kok
uzunlugunu azalttigini belirtmislerdir elde
ettigimiz bulgularla uyum gostermektedir.
EMS dozlarindaki meydana gelen artig
aspir tohum c¢esitlerinde yas ve kuru
agirhiginda ciddi bir azalmalara neden
olmustur. Yas ve kuru agirliga iligkin en
disiik ortalama degerleri sirasiyla 0.77-
0.35 g (100 mM EMS) arasinda degisim
gosterirken, en yiliksek degerleri ise
sirastyla 11.41-5.91 g (kontrol grubu)
arasinda degisim gosterdigi sonucu ortaya
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konulmustur. Rupinder ve Kole (2005) olumsuz yonde etkiledigi  sonucunu
yuriitmiis olduklar1 arastirmada mutajen bildirmislerdir.
uygulamalarinin kuru ve yas agirligimi
Tablo 1. Cimlenme hiz1 6zelligine ait olusan gruplar ve ortalama degerler
Doz (EMS) | ASOL BALCI DINCER LINAS OLAS YEKTAY Ortalama
0 (kontrol) 100.00 a 96.25 ab 97.50 ab 95.00 ab 100.00 a 96.25 ab 97.50 a
10 EMS 97.50 ab 97.50 ab 96.25 ab 96.25 ab 100.00 a 97.50 ab 97.50 a
20 EMS 95.00 ab 90.00 a-d 95.00 ab 87.50 a-d 97.50 ab 96.25 ab 9354 a
30 EMS 96.25 ab 91.25 a-d 92.50 abc 90.00 a-d 86.25 a-e 97.50 ab 92.29 a
40 EMS 80.00 a-e 85.00 a-e 76.25 a-e 80.00 a-e 81.25 a-e 66.25 a-g 78.13b
50 EMS 68.75 a-f 55.00 c-1 33.75 f-k 81.25 a-e 33.75 f-k 53.75 d-1 54.38 ¢
60 EMS 61.25 b-h 55.00 c-1 25.00 h-k 48.75 e-j 36.25 f-k 36.25 f-g 43.75¢
70 EMS 25.00 h-k 28.75 g-k 0.00 k 23.75 h-k 35.00 f-k 7.50 k 20.00d
80 EMS 26.25 h-k 11.25 jk 0.00 k 18.75 ik 6.25 k 6.25 k 11.46 de
90 EMS 20.00 gk 10.00 k 0.00 k 250k 3.75k 7.50 k 7.29e
100 EMS 5.00 k 3.75k 0.00 k 3.75k 0.00 k 0.00 k 2.08 e
Ortalama 61.36 a 57.05 ab 56.70 ab 52.73 bc 51.36 bc 46.93 ¢ 54.36
LSD (0.05) | CESIT: 8.32%*
DOZz: 12.25**
CESIT*DOZ: 38.54*
Cv (%) 23.91
Tablo 2. Cimlenme giicii 6zelligine ait olusan gruplar ve ortalama degerler
Doz (EMS) | ASOL BALCI DINCER LINAS OLAS YEKTAY Ort.
0 (kontrol) 100.00 ab 100.00 ab 98.75 ab 97.50 ab 100.00 ab 100.00 ab 99.37 a
10 EMS 100.00 ab 98.75 ab 95.00 abc 100.00 ab 100.00 ab 100.00 ab 98.96 a
20 EMS 90.00 a-d 97.50 ab 100.00 ab 95.00 abc 100.00 ab 96.25 abc 96.46 a
30 EMS 97.50 ab 92.50 abc 95.00 abc 93.75 abc 91.25 a-d 98.75 ab 94.79 a
40 EMS 93.75 abc 69.50 a-h 93.75 abc 67.50 b-1 88.75 a-d 77.50 a-f 81.79b
50 EMS 73.75 a-g 60.00 d-k 38.75 h-n 83.75 a-e 55.00 e-k 51.25 e-k 60.42c
60 EMS 72.50 a-g 63.75 c-j 28.75 k-p 53.75 e-k 75.00 a-g 43.75 g-m 56.25 ¢
70 EMS 51.25 e-k 35.00 1-0 3.75 op 53.75 e-k 46.25 f-1 10.00 nop 33.33d
80 EMS 27.50 k-p 48.75 f-I 0.00 p 27.50 k-p 11.25 m-p 7.50 nop 2042e
90 EMS 33.75j-0 1750 I-p 0.00 p 2.50 op 5.00 op 8.75 nop 11.25 ef
100 EMS 6.25 nop 7.50 nop 0.00p 3.750p 0.00 p 2.50 op 3.33f
Ort. 67.84 a 62.80 ab 61.70 ab 61.14 ab 54.20 bc 50.34 ¢ 59.67
LSD (0.05) | CESIT:9.07**
DOZ: 10.27**
CESIT*DOZ: 32.34**
Cv (%) 18.28
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Tablo 3. Cikis oram 6zelligine ait olusan gruplar ve ortalama degerler
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Doz (EMS) | ASOL BALCI DINCER LINAS OLAS YEKTAY Ort.
0 (kontrol) 1550 a 10.50 bed 12.00 b 11.50 be 12.00 b 12.00 b 12.25a
10 EMS 12.00b 9.50 def 12.00 b 10.00 cde 9.50 def 10.50 bed 10.58 b
20 EMS 10.50 bcd 8.50 ef 9.50 def 8.25 efg 7.75 fg 8.25 efg 8.79¢c
30 EMS 8.50 ef 5.75h 6.50 gh 6.50 gh 525 h 525 6.29d
40 EMS 3.751] 3754 1.50 kIm 3.00 jk 3.25 jk 2.50 jkI 2.96 ¢
50 EMS 0.751Im 1.50 kIm 0.00 m 0.751Im 0.75Im 0.50 m 0.71f
Ort. 8.50 a 6.58 b 6.92b 6.67 b 6.42b 6.50 b 6.93
LSD (0.05) | CESIT: 0.72**

DOZ: 0.58**

CESIT*DOZ: 1.95**
Cv (%) 10.02

Tablo 4. Fide boyu 6zelligine ait olusan gruplar ve ortalama degerler

Doz (EMS) | ASOL BALCI DINCER LINAS OLAS YEKTAY Ort.
0 (kontrol) 7.19 ab 4.72 c-f 2.92 g-m 3.25 f-k 4.64 def 4.35d-g 451a
10 EMS 4.94 cde 4.57 def 2.97 gl 2.20 k-p 2.02 k-p 3.27 -k 3.33¢
20 EMS 6.27 abc 4.23d-h 2.34j-0 6.79 ab 2.571-0 4.06 e-1 4.38 ab
30 EMS 5.78 bed 2.83g-m 2.49 j-0 743 a 2.35j-0 3.25 f-k 4.02b
40 EMS 2.651-n 3.19 f-k 1.551-q 245j-0 1.15n-q 2.571-0 2.26d
50 EMS 1.06 opq 1.37 m-q 0.00q 2.75 h-m 0.72 pq 3.85¢e- 163e
Ort. 4.65a 3.49b 2.04c 415a 224c 356b 3.35
LSD (0.05) | CESIT: 0.54**

DOZ: 0.46**

CESIT*DOZ: 1.55**
Cv (%) 16.53

Tablo 5. K6k uzunlugu 6zelligine ait olugan gruplar ve ortalgma degerler

Doz (EMS) | ASOL BALCI DINCER LINAS OLAS YEKTAY Ort.
0 (kontrol) 2.29 ¢+ 2.71 a-h 2.05e-l 2.27 d-j 3.45 a-e 3.83ab 2.76a
10 EMS 2.55 a-1 3.92a 2.50 b-1 2.89 a-f 2.08 f-1 2.27 ¢ 2.70a
20 EMS 2.98 a-f 2.47 b1 2.18 d-k 2.70 a-h 1.42 g-l 3.58 a-d 255a
30 EMS 2.31 ¢ 2.74 a-h 2.19 d-k 3.67 abc 214 el 3.00 a-f 2.67a
40 EMS 2.08 e-l 1.74 -1 0.78 Im 2.31 ¢ 1.41 h-m 2.75 a-h 184D
50 EMS 1.93 11 0.95j-m 0.00 m 1.231-m 0.83 kim 2.83 a9 129c
Ort. 2.35 bc 2.42 bc 1.62d 2.51 ab 1.89cd 3.04a 2.30
LSD (0.05) | CESIT: 0.53**

DOZ: 0.14**

CESIT*DOZ: 1.36**
Cv (%) 21.21
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Tablo 6. Yas agirhig 6zelligine ait olusan gruplar ve ortalama degerler

Doz (EMS) | ASOL BALCI DINCER LiNAS OLAS YEKTAY Ort.
0 (kontrol) 13.58 a 11.85 abc 10.15 b-f 9.60 d-g 11.21 bed 12.05 ab 1141a
10 EMS 11.05 b-e 9.83¢c-g 10.30 b-f 8.93 fgh 9.13 e-h 11.75 abc 10.16 b
20 EMS 9.10 e-h 7.40 h-k 8.75 f-1 7.23 h-k 8.75 f-1 8.13 g+ 8.23¢
30 EMS 9.00 fgh 6.25 jkl 7.45 h-k 6.88 1jk 6.10 ki 5.73 kim 6.90d
40 EMS 4.50 Imn 3.80 mno 1.60 pagr 3.33 nop 2.40 opq 2.40 opq 3.00e
50 EMS 127 qr 1.35 pgr 0.00r 0.72 qr 0.67 qr 0.57 gr 0.77 f
Ort. 8.08 a 6.75 bc 6.38 bc 6.11c 6.38 bc 6.77b 6.74
LSD (0.05) | CESIT: 0.63**

DOZ: 0.60**

CESIT*DOZ: 2.02**
Cv (%) 10.68

Tablo 7. Kuru agirlif 6zelligine ait olusan gruplar ve ortalama degerler

Doz (EMS) | ASOL BALCI DINCER LINAS OLAS YEKTAY Ort.
0 (kontrol) 7.00a 5.86 a-d 5.12 b-f 5.07 b-f 5.85 a-d 6.54 ab 5.91a
10 EMS 5.74 a-f 4.79 c-h 4.90 c-g 4.26 e-l 4.89 c-g 6.11 abc 512b
20 EMS 4.42 d-k 3.77 f-m 4.16 f-1 4.03 f-1 4.73 c-1 4.92 c-g 434c
30 EMS 4.55 d-j 3.17j-0 32110 3.52 g-m 2.99 k-0 3.30 h-n 3.46d
40 EMS 2.32 m-p 1.85n-q 0.76 grs 2.881-0 1.70 o-r 1.14 p-s 1.78¢e
50 EMS 0.83 p-s 0.60 grs 0.00s 0.25rs 0.24rs 0.18rs 0.35f
Ort. 414 a 3.34bc 3.03¢c 3.34bc 3.40 be 3.70 ab 3.49
LSD (0.05) | CESIT: 0.46%*

DOZ: 0.46**

CESIT*DOZ: 1.54**
Cv (%) 15.75

4. Sonuclar

Bu calisma neticesinde EMS dozundaki
artisin aspir ¢esitlerinde ¢ikis orani ve diger
incelenen 6zellik degerlerinde diislise neden
oldugu sonucu ortaya konulmustur. En
etkili dozun saptanmasinda ¢imlenme
ylizdesinin % 50’ye kadar diistigi letal
(6ldiiriicti) dozun 100mM doz olarak kabul
edilmesiyle diger incelenen Ozellikler
bakimindan bitkilerin ciddi derecede
kotiilestigi goriilmiistiir. Calisma sonunda
¢im hizinda % 50 azalmaya sebep olan etkin
doz 40 mM ve istiindeki dozlar olurken,
¢ikis oraninda ise en etkin doz 30 mM ve
iistii dozlarda % 50 azalmaya neden oldugu
gbzlemlenmistir. Genel bir degerlendirme
sonucunda ise incelenen tiim 6zellikler i¢in
50-70 mM dozunun etkili bir mutasyon
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olusturma i¢in uygun olabilecegi sonucu
rapor edilmistir.

Yazarlarin Katki Beyam
Yazarlar  makaleye esit  katkida
bulunduklarini, makalenin yayina hazir son

halini gordiiklerini/okuduklarini ve
onayladiklarini beyan ederler.
Cikar Catismasi1 Beyani

Tiim yazarlar, bu calisma ic¢in herhangi
bir c¢ikar c¢atismasi olmadigin1  beyan
etmektedir.
Finansman

Bu c¢alisma, Dicle  Universitesi
Rektorliigii Bilimsel Arastirmalar Projeleri
(BAP) Koordinatorligii tarafindan
“ZIRAAT.22.002” nolu  proje ile
desteklenmistir.
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