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Ozet

Bu arastirmada, 2015 — 2016 yillar arasinda Festuca arundinacea, Lolium perenne, Poa pratensis,
Festuca rubra rubra, Festuca rubra commutata, Festuca rubra trichophylla, Festuca arundinacea ve
Festuca ovina ¢im tiirlerinden elde edilen 9 farkli ¢im karigim segeneginin Akdeniz iklim kosullarmdaki
yesil alan performanslari incelenmistir. Dokuz farkli ¢im karisim segenegi, renk, doku, kaplama orani, genel
goriiniim, yabanci bitkiyle rekabet, yesil kiitle verimi, kuru madde orani ve kuru madde verimi 6zellikleri
bakimindan incelenmistir. Arastirma, 1m x 2 m =2 m?’lik parsellerde tesadiif bloklar1 deneme desenine
gore 4 tekerriirlii olarak yiiriitiilmiistiir. Tesadiif bloklarina bagli olarak yapilan analizlerde farkliliklar, En
Kiigiik Onemli Fark (LSD %S5) degeri hesaplanarak kontrol edilmistir. Sonug olarak, arastirmada denenen
dokuz farkli ¢im karsim seceneginde, incelenen dzellikler bakimindan en iyi performansi %80 oraninda
Festuca arundinacea + %10 Lolium perenne + %10 Poa pratensis karigimi ile %70 oraninda Festuca
arundinacea + %30 Lolium perenne iceren ¢im kargimi secenekleri gostermislerdir. Arastirma sonucunda
Akdeniz iklim kosullarinda olusturulacak yesil alanlarda, kosullara dayaniklilik, olumlu genel goriiniim,
yiiksek kaplama orani, vb. Ustiinliikleri nedeniyle yiiksek oranda Festuca arundinacea igeren karigimlarin
tercih edilmesi Onerisi ortaya ¢ikmustir.
Anahtar Kelimeler: Serim iklim ¢imleri, ¢im karisimlari, Akdeniz iklimi, ¢im kalitesi

Investigation of Turf Performances of Different Turfgrass Mixtures Options in the
Mediterranean Climate

Abstract

In this study, the turf performances of nine different mixtures options of cool season turfgras
species in the Mediterranean climate, including cultivars of Festuca arundinacea, Lolium perenne, Poa
pratensis, Festuca rubra rubra, Festuca rubra commutata, Festuca rubra trichophylla, Festuca
arundinacea and Festuca ovina have been investigated for four seasons between 2015 and 2016. For this
purpose, color, texture, cover rate, turf quality, weed invasion, green matter yield, dry matter content and
dry matter yield have been evaluated. A randomized block design with four repetitions has been employed
in this study using 1 m x 2 m = 2 m? parcels. The findings have been checked by the Least Significant
Difference LSD (5%). According to the findings of the study, based on eight performance criterion the best
performance has been obtained from the mixtures of Festuca arundinacea (80 %) + Lolium perenne (10
%) + Poa pratensis (10 %) and Festuca arundinacea (70 %) + Lolium perenne (30 %) mixtures. In
conclusion, the mixtures that include high percentage of Festuca arundinacea cultivars that show high
performances in terms of turf quality and cover rate etc. are highly recommended in turf areas in the
Mediterranean climate.
Keywords: Cool season turfgrass, turf mixtures, Mediterranean climate, turf quality
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GIRIS

Ozellikle ~ Akdeniz  ekolojik
kosullari, sicak ve kurak dogasi
nedeniyle ¢im bitkileri iizerinde sicaklik
ve kuraklik stresi yaratmakta, bu stres
serin iklim ¢im tiirlerinde ¢ok bariz ve
olumsuz bigimde kendini
gostermektedir. Bu nedenle serin iklim
¢im tiirlerinin ve ¢esitlerinin 6nemli bir
bolimii bu kosullarda arzu edilen
performansi1 gosterememektedir. Sicak,
kurak ve zor kosullara dayanikli olan
sicak iklim ¢im tiirleri (Cynodon
dactylon, Paspalum vaginatum,
Pennisetum clandestinum, Stenotaphrum
secundatum, Zoysia japonica, Buchleo
dactyloides) son baharda sicakliklarin 5
°C’nin altina diigmesi ile dormansiye
girerek sararmakta, yesil gOriiniimiini
kaybetmektedir. Diger yandan, serin
iklim ¢im tilirleri dort mevsim yesil
kalabilme 0Ozellikleri nedeniyle tercih
edilmektedir. Serin iklim ¢im tiir ve
gesitlerinin Akdeniz ikliminde
gosterdikleri performanslar c¢ok farkli
olmasi nedeni ile bu kosullarda yapilan
arastirmalar biiylik onem tagimaktadir.

Salman (2008) calismasinda,

Cynodon dactylon, Paspalum
vaginatum, Zoysia japonica, Pennisetum
clandestinum ve Stenotaphrum

secundatum sicak iklim tiirlerinin yesil
alan performanslar1 karsilastirilmistir.
Alagdz ve Tiirk (2017) arastirmalarinz;
bes bugdaygil c¢cim bitki materyalinin
Isparta  kosullarindaki  yesil alan
performanslarinin belirlenmesi amaciyla
yapmis, sonug olarak ¢im alan tesisinde
cok yillik ¢imin saf olarak veya karigim
halinde kullanilabilir oldugu sonucuna
varmiglardir. Arslan ve Cakmakci (2004)
Antalya sahil kusaginda Lolium perenne
L. (Barlona, Borage, Numan, Ovation,
Belrawo ve Merci), Poa pratensis L.
(Baron, Conni ve Geronimo), Festuca
arundinacea Schreb. (Apache,
Villageoare ve Eldorado), Festuca rubra
L. subsp. rubra (Franklin, Echo ve
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Bargena), Festuca ovina L. (Crystal ve
Barreppo), Festuca rubra L. subsp.
commutata (Enjoy) ve Cynodon
dactylon Pers. (Bermuda) tiirlerine ait
cesitlerle adaptasyon ve yesil alan
performanslarinin belirlenmesi iizerine
caligma gergeklestirmislerdir. Calismada
cesitlerin  yazdan ve kistan ¢ikis
durumlari, ¢im bitkisi ile kapli alan
yiizdeleri, renk ozellikleri ve basilmaya

karsi tepkileri incelenmistir. Ozkan
(2013) aragtirmasinda; Festuca
arundinacea’nin yalin ve Lolium

perenne ile olan karisimi ve yore futbol
sahalarinda kullanilan Lolium perenne,
Festuca rubra rubra, Festuca rubra
commutata, Festuca ovina ve Poa
pratensis igeren geleneksel karigimlari
incelemistir. Sonug olarak, Ege Bolgesi
serin iklim ¢imlerinden olusturulacak
yesil alanlar Festuca arundinacea
tiiriinlin en uygun ¢im tiirli olduguna ve
¢cim alanlarda yiiksek kalite
amaglandiginda 12 mm, uzun Omiir
diisiiniildiigiinde 22-32 mm’den
bi¢ilmesinin uygun olacagl sonucuna
ulasilmistir. Balekoglu (2015)
arastirmasinda; farkli Festuca
arundinacea c¢esitleri ile bir Lolium
perenne ¢esidinin Akdeniz ekolojisine
adaptasyon oOzelliklerini incelenmistir.
Ege Bolgesi’'nin  Akdeniz  iklim
kosullarinda, serin iklim c¢imleri ile
olusturulmak istenen yesil alanlarda,
Festuca arundinacea’ya ait Millenium,
Regiment-2, Rebel Pro ve Tahoe
¢esitlerinin uygun olacagl sonucuna
ulasilmistir. Glindal (2016) ¢alismasinda
Festuca rubra var. rubra, Lolium
perenne, Festuca rubra var. commutata,
Poa pratensis, Festuca arundinacea
karisimlarmin farkli oranlarda ekilerek,
bitkilerin boyu, yas ot verimi, kaplama
derecesi, dokusu, rengi ve ¢im kalitesini
incelenmistir.  Van  ili  ekolojik
kosullarina uygun yesil alan tesisinde,
%40 Lolium perenne + %20 Festuca
rubra var. commutata + %20 Poa
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pratensis + %20 Festuca rubra var.
rubra  karisiminin  kullanilabilecegi
sonucuna varilmistir. Bu arastirma; 9
farkli serin iklim ¢im tiiri ve cesit
karistmini1 dért mevsim boyunca renk,
doku, kaplama orani, genel goriiniim,
yabanci bitkiyle rekabeti, yesil kiitle
verimi, kuru madde oran1 ve kuru madde
verimi agisindan degerlendirilmis, elde
edilen bulgular1 karsilastirarak en 1iyi
sonucu veren karigimlari ortaya koymay1
amaclamaktadir.

MATERYAL ve YONTEM
Materyal

Aragtirmanin bitkisel materyalini
Festuca arundinacea, Lolium perenne,
Poa pratensis, Festuca rubra rubra,
Festuca rubra commutata, Festuca
rubratrichophylla, Festuca arundinacea
ve Festuca ovina tiirlerine ait ¢esitlerden
elde edilen dokuz farkli ¢im karisim
secenegi olusturmaktadir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Arastirmada kullanilan ¢im tiirleri ve karigim oranlar

Karigim Karisimlar Bilimsel Ad1 Cesit Ad1
Secenegi

%50 Lolium perenne Jet

1 3’11 karigim %35 Festuca rubra rubra Maxima
%15 Poa pratensis Avalanche
%20 Lolium perenne Jet
%20 Festuca rubra rubra Maxima

5 611 karisim %10 Festuca rubra tricophylla Samanta
%20 Festuca rubra commutata Survivor
%20 Festuca arundinacea 3RD Millenium
%10 Poa pratensis Avalanche
%10 Lolium perenne Evening Shade
%10 Lolium perenne Jet
%20 Poa pratensis Evora

3 7°1i karigim %20 Poa pratensis Bonaire
%20 Poa pratensis Avalanche
%10 Festuca rubra rubra Maxima
%10 Festuca rubra commutata Survivor
%30 Lolium perenne Jet

4 #°lii karisim %30 Festuca rubra rubra Maxima
%20 Festuca rubra commutata Survivor
%20 Festuca ovina Dumas-I
%60 Festuca arundinacea 3Rrd Millenium

5 4°lii karisim %20 Lolium perenne Evening Shade
%10 Lolium perenne Jet
%10 Festuca rubra rubra Maxima
%40 Lolium perenne Jet

6 3’1d karigim %30 Poa pratensis Avalanche
%30 Festuca rubra rubra Maxima
%20 Lolium perenne Jet
%10 Festuca ovina Dumas - |

7 5°1i karigim %25 Festuca rubra rubra Maxima - |
%25 Festuca rubra rubra Eugene
%20 Festuca rubra commutata Survivor
%40 Festuca arundinacea Starlet

8 #°lii karisim %40 Festuca arundinacea 3rd Millenium
%10 Lolium perenne Jet
%10 Poa pratensis Avalanche

9 2li karisim %70 Festuca arundinacea Starlet
%30 Lolium perenne Jet
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Arastirma  Ege  Universitesi
Bayindir Meslek Yiiksekokulu deneme
alaninda yiiriitilmistiir. Arastirmada 1m
x 2m = 2 m?’lik parseller 4 tekerriir
halinde kurulmustur. Denemede ¢im
parsellerinin toplam ekili alan1 72 m?’dir.

Akdeniz iklim tipinin egemen
oldugu bolgede yillik ortalama sicaklik
1970-2016 yillari arasinda
incelendiginde,  ilgedeki  ortalama
sicakligin 17.9 °C oldugu, Nisan ayindan
sonra sicakligin artmaya baslarken, eyliil
ayindan sonra azalmaya basladigi
goriilmiistiir. Incelenen yillar arasindaki
en sicak ay ortalama 28.0 °C ile temmuz
aytyken, en dusik sicakliklar ise
ortalama 8.9 °C ile ocak ayinda
hesaplanmistir (MBM, 2016). Kogman
(1991)y’e gore, Izmir'de Mayis’tan-
Ekime kadar stiren, uzun bir kurak

donemi mevcuttur. Buna karsihik kis
mevsiminde yagislar maksimum diizeye
ulagmaktadir. Kis yagislariyla birlikte
toprakta nemlilik artmakta ve kuraklik

sorunu  goriilmemektedir (Adigiizel,
2018). Arastirma yerinin toprak yapisina
iliskin  yapilan  analiz  degerleri

incelendiginde, deneme topragmin tim
derinliklerinde tinli—-kum biinyeye sahip
oldugu gozlemlenmistir. pH degerlerine
bakildiginda ise orta asit reaksiyon

gosterdigi  gozlemlenmistir. Toprakta
bulunan mikro ve makro besin
elementlerine bakildiginda; alinabilir

potasyum, kalsiyum, magnezyum ve
cinkonun yetersiz diizeyde, alinabilir
fosforun, humusca ve toplam azot¢a orta
seviyede ve alinabilir mikro besin
elementlerinden demir ve mangan
acisindan yeterli oldugu belirlenmistir.

. Belirlenen
" Deneme ‘ /_Clmkiohum Hasat ve kriterlere gore |
deseninin yataxlarinin aragtirma Degerlendirme
olusturulmasi hazirlanmas bakim materyalinin
— <\ veekimi /S~ ——

| incelenmesi |
- A/

Sekil 1. Yontem Akis Semast

Yontem

Aragtirmanin ~ yontemi  bes
asamadan olusmaktadir (Sekil 1). Arazi
denemeleri, Soysal ve Giircan (2000) ve
Acikgéz  (1990)’dan  yararlanilarak,
deneme tesadiif bloklar1 deneme
desenine uygun olarak 4 tekerriirlii
kurulmustur. Denemede, Skogley ve
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Sawyer (1992) tarafindan c¢im alan
denemeleri icin Onerilen, Misha (1991)
ve Hunt ve Dunn (1993) tarafindan
uygulanan 1 m x 2 m =2 m?’lik parseller

kullanilmisgtir. Toplam parsel sayisi
9x4=36 parsel olup toplam alan 36 x 2 m
= 72 m? olmustur. Denemenin
yuriitildigi Bayindir Meslek
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Yiiksekokulu deneme parsellerinde
tohum yatagi hazirhig Ekim 2015°de
yapilmaya  baglanmis  olup, ipler
yardimiyla parselasyon islemi yapilmis
ve ekim islemi 19.10.2015 tarihinde
gerceklestirilmistir. Denemede 9 farkli
¢im karistim segenegi  kullanilmistir
(Cizelge 1). Ekim Oncesi parsellere 5
g/m? N hesabi ile 15-15-15 taban giibresi
uygulanmis ve tohumlar homojen olarak
alana ekildikten sonra iizerine ince kapak
topragr atilmistir. Tiim karisimlar 50
g/m? hesabiyla parsellere tohum ekimi
gerceklestirilmistir. Tohumlarin
ekiminden hemen sonra tiim parsellerde
sulama islemi yapilmistir. Sulama iglemi
yagmurlama sulama ile
gerceklestirilmis, ilk asamada tohumlar
¢imleninceye kadar sulama el ile daha
sonra zaman ayarlt pop-up sistemi ile
yapilmigtir.  Ozellikle yaz aylarinda,
sulama esnasinda topragin  yeterli
seviyede 1slanmasina dikkat edilmistir.

Ekimden oOnce parsellerdeki
yabanci otlarin ¢ikisin1 engellemek icin
Fendal 33EC, deneme alanin disina ise
Round-up  kullanilmigtir.  Ekimden
hemen sonra bdcek zararini Onlemek
amacityla parsellere Korban 25W
uygulanmistir.  Arastirma  boyunca
parsellere aylik 5 g/m? N hesabi ile
Entec-26 ticari marka giibre uygulamasi
gergeklestirilmistir.

Bu aragtirma kapsaminda bir

vejetasyon donemi siiresince asagidaki
ozellikler gozlenip Ol¢lilmiigtiir.
Degerlendirmeler 1-9 puan skalasina
gore yapilmistir (Morris ve Shearman,
1998).
1. Renk: Aranan ideal renk taze yesil
renktir. Bu rengin yaz-kis korunmasi ise,
s6z konusu ¢im tiir ya da cesidinde
onemli tercih nedenlerinden birini
olusturur (Yazgan ve ark., 2003).
Degerlendirme de 1= Sar1, 3= Ag¢ik Sari-
Yesil, 5= Yesil, 7= Koyu Yesil ve 9=
Cok Koyu Yesil’ 1 ifade etmektedir.
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2. Doku: Cimin yaprak ayasinin
genisligine gore; 1 Cok ince (1 mm’den
daha az), 3: Ince (1-2 mm), 5: Orta (2-3
mm), 7: Kaba (3-4 mm) ve 9: Cok kaba
(4 mm’den fazla), kriterlerine gére doku
gruplar1 olusturulmustur (Beard, 1973).

3. Kaplama oram: Belirlenen oranlara
gore  asagidaki  degerlere  gore
smiflandirilmistir. 1= Cok  Seyrek
(%20), 3= Seyrek (%20-40), 5= Orta
(%40-60), 7=Sik (%60-80) ve 9= Cok
Sik (%80-100).

4. Genel goriiniim: Genel goriinim
kriteri, her mevsim ¢im rengi,
tiniformite, yabanci bitki, hastalik ve
zararhilar, doku, canlik bakimlarindan
incelenmistir. Kabul edilebilir ¢im
kalitesi olarak 6.5 ve tizeri puanlar
degerlendirilmistir. 1= Cok koétl, 3=
Kétii, 5= Orta, 7=lyi ve 9= Cok iyi (Sills
ve Carrow, 1983; Mehall ve ark., 1983).
5. Yabanal bitkiyle rekabeti: Yabanci

bitki orani karakterinin
degerlendirilmesi, ilkbahar, yaz,
sonbahar ve kis  mevsimlerinin

baslangicinda rekabet skalasina (1: ¢ok
zayif - 9: yiiksek rekabetci) gore gozle
gerceklestirilmistir.

6. Yesil kiitle verimi: Parsellerin yesil
kiitle verimleri, ¢im alanlarin bigilip
tartilmas1 ile bulunmustur. 2m?’lik
parsellerden 1m?’lik bolgeler bigilip
tartilmistir.  Tartilan  Ornekler gram
olarak saptanmis, elde edilen rakamlar
dekara verim olarak ifade edilmistir
(Salman, 2008).

7. Kuru madde oram:: Bulgurlu ve
Ergiil (1978)’in de uyguladigi gibi,
bicimler sonrasinda elde edilen yesil
kiitle iiriinlerinin 6ncelikle laboratuvar
ortaminda yas agirliklar1 hesaplanmistir.
Daha sonra ornekler; 105 °C sicaklikta
48 saat bekletilerek kuru agirliklar
saptanmistir. Kuru ve yas agirliklarinin
birbirine oranlanmasi ile de kuru madde
oranlar1 % olarak hesaplanmistir.
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8. Kuru madde verimi: Her bi¢im
doneminde alinan orneklerden
hesaplanan kuru madde oranlar1 ile yesil
madde  verimlerinin  ¢arpilmasiyla
hesaplanmustir.

Arastirma  kapsaminda  elde
edilen veriler, ¢cim karisim segenekleri ve
mevsimlere gore faktoriyel tesadiif

diizeyinde 6nemli olan farkliliklar LSD
testi ile kontrol edilerek tablolar halinde
Ozetlenip yorumlanmistir (Ag¢ikgdz ve
ark., 1994).

BULGULAR ve TARTISMA
Renk
Farkli ¢im karisim se¢eneklerinin

bloklar1 deneme deseninde TARIST renk degerlerine iligkin almis olduklar1

paket programi kullanilarak istatistik degerler Cizelge 2’de verilmistir.

analize  gerceklestirilmis ve  0.05

Cizelge 2. Farkli ¢cim karigim segeneklerine ait renk ve doku degerleri
Renk (1-9 puan) Doku (1-9 puan)
Karisim ) )
Secenegi Ilkbahar  Yaz Sonbahar Kis Ort. Ilkbahar Yaz  Sonbahar Kis Ort.
1 8.08bc 7.63d 8.08b 763c 7.85b 3.05f 278de 3.23f 3.00f 3.01h
2 8.08bc 7.95¢c 7.80d 758c 7.85b 3.28de 2.85d 3.50d 3.38d 3.25d
3 8.05c 6.60¢g 8.15ab 7.03e 7.46e 328de 275e 3.18f 323e 3.11g
4 8.30a 6.78 8.13ab 720d 760d 3.20e 2.80de 3.68c 3.00f 3.17f
5 8.05c  7.98 bc 7.58¢e 790a 7.88b 6.73c 570c 7.83b 753¢c 6.94c
6 8.15b 6.50 h 8.20a 7.83ab 7.67c 330d 280de 340e 3.40d 3.23de
7 7.78d 8.05b 7.93¢c 6.55f 7.58d 3.08f 280de 3.53d 3.43d 3.21ef
8 7.25e 7.00e 7.58¢e 758c 735f 8.00a 7.00a 8.00 a 8.18a 7.79a
9 8.10bc 8.20a 7.85cd 7.75b 7.98a 7.88b 6.00b 7.83b 8.00b 7.43b
Ort. 7.98a 7.41d 7.92b 745c¢c 4.64c 3.94d 490a 4.79b
Karigim: 0.04 Mevsim: 0.03 KxM:
LSD (%5) Karigim: 0.05 Mevsim: 0.03 KxM: 0.1 0.08
VK. 0.88 1.24
Renk degerlerine iligkin yapilan koyduklari renk performanslari

analiz sonucuna goére mevsim, ¢im
karisim secenegi ve mevsim X ¢im
karisim segenegi interaksiyonu istatistiki
agidan onemli bulunmustur. Arastirmada
mevsimlere gore ortalama renk degeri en
yiiksek 7.98 puan ile ilkbaharda elde
edilirken en disiik deger (7.41) yaz
mevsiminde kaydedilmistir. Farkli ¢im
karigim segenekleri igerisinde 9 nolu ¢im
secenegi dort mevsimde ortalama en
yiiksek degeri (7.98) elde ederken onu
strastyla 5, 1 ve 2 nolu secenekler 7.88,
7.85 ve 7.85 puan ile takip etmislerdir.
Dort mevsim ortalama degeri en diisiik
deger 7.35 puan degeri ile 8 nolu ¢im
seceneginde kaydedilmistir.
Arastirmada ele alinan ¢im
karisimlarinin - 4 mevsimde ortaya
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incelendiginde; en yiiksek renk degeri
puan1 8.3 ile ilkbahar mevsiminde 4
numarali karsimdan elde edilmistir.
Akdeniz iklim kosullarinda sicak ve
kurak gecen yaz mevsiminde ise, en
yiiksek deger olan 8.2; yiliksek oranda
sicaga dayaniklilig: ile bilinen Festuca
arundinacea igeren 9  numaral
karisimda belirlenmistir. Buna karsilik
Kir ve ark. (2010), Demiroglu ve ark.
(2010) ve Ozkan (2013)’iin ¢alisma
sonuclariyla benzer sekilde; ozellikle
Lolium perenne, Festuca rubra rubra,
Festuca rubra commutata, Festuca
ovina ve Poa pratensis tiirlerini igeren 3,
4 ve 6 nolu karisimlar yaz mevsiminde
icerdikleri tiirlerin sicaga ve kuraga
dayanikliliklarinin diistik olmasi
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dolayisiyla  disiik  renk
almislardir.
Doku

Arastirmada elde edilen farkli
serin iklim ¢im karisim segeneklerinin
yaprak ayasi enine (doku) ait bulgular
Cizelge2’de 6zetlenmistir.

Yapilan istatistiki analiz
sonucuna gore mevsim, ¢im karigim
secenegi ve mevsim x c¢im karigim
secenegi interaksiyonu Onemli
bulunmustur (Cizelge 2).

Farkli ¢im karisim se¢eneklerinin
mevsimlere gore ortalama degerleri
incelendiginde en  diisik  doku
degerlerinin 3.94 puan degeri ile yaz
mevsiminde elde edildigi en yiiksek ise
490 puan degeri ile sonbahar
mevsiminde gozlendigi belirlenmistir.
Farkli ¢im karisim segeneklerinin dort
mevsim ortalamast degerleri

puanlari

incelendiginde en yiiksek doku puan
degeri (7.79) %80 Festuca arundinacea
+ %20 Lolium perenne karisimindan
olusan 8 numarali karisimda 6l¢iilmiis,
onu 7.43 mm ile 9 numarali karisim
izlemistir. Olgiimlerde en diisiik yaprak
ayast genisligi ise 3.01 mm ile 1 nolu ¢im
karisiminda  Olglilmiistiir. En  kaba
dokulu ¢im tiiriinii simgeleyen Festuca
arundinacea’y: yiiksek oranda iceren 8
ve 9 nolu karisimlarda gézlenen yiiksek
degerler Elmali ve Avcioglu (1992),
Acikgoz (1994) ve Avcioglu (1997)’nun
caligmalarinda da oldugu gibi beklenene
uymaktadir.
Kaplama oram

Arastirmada  kullanilan  serin
iklim ¢im karisim segeneklerine ait
mevsimsel ve ortalama kaplama
dereceleri Cizelge 3’te ifade edilmistir.

Cizelge 3. Arasgtirmada kullanilan ¢im karigimlarina ait kaplama ve genel goriiniim degerleri

Kaplama Degerleri (1-9 puan)

Genel Goriiniim (1-9 puan)

Karigim  — )
Secenegi Ilkbahar Yaz  Sonbahar Kis Ort. Ilkbahar Yaz Sonbahar Kis Ort.
1 8.68 a 7.20f 8.40d 848c 8.19c 7.38d 7.03e 8.33d 7.48d 755e
2 8.43b 8.28¢c 8.45cd 8.20d 834b 7.18e 7.45d 7.73e 7.68c¢c 751f
3 7.73 e 7.78d 890a 8.23d 8.16¢ 7.13e 6.639 843bc 6.48f 7.16 h
4 750 f 7.48e 8.65bc 7.65e 7.82d 758c 650h 835cd 6.98e 7359
5 8.35bc 858b 8.78ab 8.73b 86la 7.75b 8.05c 8.40bcd 7.95b 8.04c
6 8.18cd 7.78d 8.88a 820d 826bc 7.80b 753d 845ab 7.73c 7.88d
7 7.60ef 6.95g 8.53cd 6.80 f 7.47¢e 7.30d 6.78f 7.73¢e 6.93e 7.18 h
8 745f 9.00a 898a 9.00a 8.6la 8.08a 8.63a 853a 8.58 a 8.45a
9 7.98d 9.00a 8.85ab 898a 8.70a 8.00a 853b 835cd 858a 8.36 b
Ort. 799c 8.00c 8.7l a 8.25b 758b 746¢c 8.25a 7.59 b
Karigim: 0.04 Mevsim: 0.03 KxM:
LSD (%5) Karigim: 0.11 Mevsim: 0.07 KxM: 0.22 0.08
VK. 1.91 0.77
Denemede elde edilen verilerle 5 ve 8 nolu ¢im karigimlarmin aldig
gerceklestirilen istatistiki analiz goriilmiistiir. Bu karisimlar deneme

sonuglarma gore mevsim, ¢im karigim
secenegi ve mevsim x c¢im karigim
secenegi interaksiyonu onemli
bulunmustur (Cizelge 3). Arastirmada
farkl1 ¢im karisim seceneklerinin dort
mevsim ortalama kaplama degerleri
incelendiginde; en yiiksek degerleri 8.7
puan ile 9 nolu karisimin ve 8.61 puan ile
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parsellerini sik1 bir sekilde kapatmistir.
Kaplama orani olarak en diisiik deger ise
747 ile 7 nolu ¢im karistminda
gozlemlenmistir. Arastirmada kullanilan
diger c¢im karisim  seceneklerinin
kaplama oranlarina iligkin degerleri ise
7.82-8.34 puan degerleri arasinda
olmustur. Mevsimlere gore kaplama
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degerleri incelendiginde, en yiiksek
puanin 8,71 puan ile sonbaharda ve en
diisiik puanin ilkbahar ve yaz aylarinda
7.99 ve 8.00 puan ile kaydedildigi
goriilmiistiir. Kaplama orani, ¢im bitkisi
tarafindan olusturulan Ortlinliin basari
diizeyini gostermek bakimindan 6nemli
bir parametredir.

Tipik Akdeniz iklimi
ozelliklerini tagtyan bolgede
gerceklestirilen  arastirmada, Ozkan

(2013)’1n vurguladig: gibi yazin yagisin
¢ok simirlt olmasi ve evapotranspirasyon
oraninin  yiiksekligi nedeniyle yesil
alanlarin stirekli sulanma zorunlulugu
ortaya ¢ikmaktadir. Fakat Festuca rubra
rubra, Festuca rubra commutata,
Festuca ovina ve Poa pratensis gibi
morflojik yapisinda sicakliga karsi hig
bir koruma mekanizmasi bulunmayan ve
sicaklik stresine dayanim goéstermeyen
tirlerin sulansalar dahi kaplama orani
degerlerinin diisiik olmas1 (Fu ve Huang,
2004; Kir ve ark., 2010; Salman ve ark.,
2011), bu tiirleri yliksek oranda iceren 7
numarali karisimin yaz mevsimindeki
kaplama derecesinin (6.95) en diisiik
olmasini agiklar niteliktedir. Elde edilen
sonuglar, serin iklim ¢imlerinin Akdeniz
iklim kosullarina adaptasyon
yeteneklerinin oldukg¢a sinirli oldugunu
gosterirken, bu sonuclarin fizyolojik
esaslarmi  agiklayan Beard (1973),
Salisbury ve Ross (1992) ve Kacar ve
Katkat (2007)’mm  sonuglariyla da
benzerlik gostermektedir.
Genel goriiniim

Arastirmada kullanilan dokuz
farkli ¢im karigim secenegine ait genel
goriinim  verileri  Cizelge  3’te
aktarilmistir. Yapilan istatistiki analiz
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neticesinde mevsim, ¢im karisim
secenegi ve mevsim x c¢im karigim
secenegi interaksiyonu onemli
bulunmustur (Cizelge 3). Arastirmada
genel goOriinim bulgulart 4 mevsim
ortalamalar1 baglaminda incelendiginde
(Cizelge 3); 8.45 ve 8.36 puan degerleri
ile 8 ve 9 numarali ¢im karisimlari en
yiiksek degerleri almislardir. En diisiik
degerleri ise 7.16 ve 7.18 puan degerleri
ile 3 ve 7 no’lu ¢im karisimlar1 almistir.

Ozellikle yaz déneminde yiiksek
oranda Festuca arundinacea igeren 8 ve
9 nolu ¢im karigimlarin genel goriiniim
puanlarinin digerlerinden daha yiiksek
oldugu acikga goriilmektedir. Yiiksek
akdeniz sicakliklarinda c¢ok iyi gelisen,
sik ve gliclii, yabanci bitkilerden arinmis

bir  Ortii  olusturabilen Festuca
arundinacea’nin  katkis1  biiytiktiir.
Mevsim ortalama degerlerine

bakildiginda ise en yiiksek degerlerin
sonbahar (8.25) ve kis ve ilkbaharda
aylarinda (7.59, 7.58) elde edildigi
goriilmektedir. Saptanan bu sonugta
Ozkan (2013)’iinde belirttigi ~ gibi;
ozellikle yaz doneminde,

Aragtirma bulgular1, Russie ve ark.
(2004); Martiniello ve Andrea (2006);
Walker ve ark. (2007); Salman ve
Avcioglu (2008); Demiroglu ve ark.
(2010) gibi pek cok aragtirmacinin da
vurguladigi gibi, Festuca arundinacea
"nin subtropik iklim kosullarinda ¢ok iyi
sonug verdigini isaret etmektedir.
Yabana bitkiyle rekabet

Arastirmada kullanilan farkli ¢im
karisim seceneklerinin yabanci bitki ile
rekabetine ait degerlendirmeler ve
sonuclar Cizelge 4’te belirtilmistir.
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Cizelge 4. Arastirmada kullanilan ¢im karisimlarina ait yabanci bitki rekabet degerleri ve kuru
madde oranlari

Karisim Yabanci Bitki Rekabet Degerleri (1-9 puan) Kuru Madde Oranlari (%)
Secenegi  Ilkbahar Yaz Sonbahar Kis Ort. Ilkbahar Yaz Sonbahar Ort.

1 8.13d 8.88 cd 8.45¢c 8.60b 8.51d 272ab 354c 20.7d 27.8d

2 8.38¢c 7.85¢e 8.28d 8.58 b 8.27 f 26.6¢c 344d 219c 27.6d

3 8.00e 8.90 bc 8.08 e 8.45¢c 8.36e 270b 33.1e 21.7¢c 273 e

4 790f 8.80d 7.75f 8.05d 8.13¢g 275a 359b 225b 286b

5 8.48 ab 8.90 bc 8.93a 8.98 a 8.82b 26.3¢c 31.2f 219c 265 f

6 8.43bc  8.83cd 8.80b 9.00a 8.76¢ 273ab  354c 21.7¢ 281c

7 7.70¢g 7.88¢ 7.08¢g 7.85¢€ 7.63h 274 a 374a 236a 295a

8 8.53a 8.98 ab 8.98a 9.00 a 8.87a 25.6d 2969 21.7c 25.6 h

9 8.45 abc 9.00a 8.95a 9.00a 8.85ab 25.7d 31.1f 21.7¢ 26.2¢9

Ort. 8.22d 8.67 a 8.36 ¢ 8.61b 26.7b 33.7a 219¢c
LSD (%5) Karigim: 0.05 Mevsim: 0.03 KxM: 0.09 Karigim: 0.2 Mevsim: 0.1 KxM: 0.3
VK. 0.79 0.87

Yapilan istatistiki analiz gosterebilmeleri ve genis yapraklari
neticesinde mevsim, ¢im Kkarisim sayesinde giines 1s1gindan daha fazla
secenegi ve mevsim x ¢im karigim yararlanmalari, kazik kokleriyle
secenegi interaksiyonu onemli topraktaki su ve mineralleri ¢im
bulunmustur. Cim karisim bitkilerine gore daha etkili kullanmalari
seceneklerinin dort mevsim onlar1 giiclii konuma getirmektedir. Bu
ortalamasinda almis oldugu degerler nedenle bu bitkilerle miicadele oldukga
incelenen  Kkarakter agisindan  ele zordur. Yabanci bitkiler, bulunduklari
alindiginda en ytiksek degerleri 8 (8.87), ortamda ¢im bitkileri ile daima rekabet
9 (885 wve 5 (8.82) numaral halinde bulunmakta ve ortamda yabanci

karisimlarin aldigr gériilmektedir. 7 nolu
karisim ise 7.63 ile en disiik degeri
alarak daha basarisiz karisim olmustur.
Bu bulgulara bagli olarak,
yabanci bitki ile rekabet oranina ait en
bliylik degerlerin yiiksek oranda Festuca
arundinacea igeren karigimlar oldugu
saptanmistir. 7 nolu karigimin igerdigi
Festuca rubra rubra, Festuca rubra
commutata ve Festuca ovina tiirlerinin
diisiik yabanci bitki toleranslar1 ve bu
tiirlere bagh seyreklesmenin de etkisiyle,
yogun yabanci bitki igerdigi bulgusu,
Varoglu (2010) ve Ozkan (2013)’iin
bulgulari ile de uyum gostermektedir.
Cim alanlarda arzu edilen kalite
Olclitlerinden biri  kuskusuz ortamin
yabanci bitkilerden arindirilmig
olmasidir. Yabanci bitkilerin ortama
adaptasyon yeteneklerinin yiiksekligi,
hizli biiylime ve gelisme

373

bitkilerin yogun olarak bulunmasi,
kiiltiirii yapilan ¢im bitkilerinin giderek
azalmasina ve bir siire sonra alandan
kaybolmasma sebep olmaktadir. Bu
nedenle, yabanci bitkilerle rekabette
istiin 6zellik sergileyebilen ¢im tiirleri,
bulunduklari parsellerde yabanci
bitkilerin gelismesine izin vermemekte
ve doyurucu bir yesil  Ortliyl
sirdiirebilmektedirler  (Uzun, 1992;
Acikgoz ve ark., 1996; Avcioglu, 1997).

Rekabet yetenegi tstiinliigl ile
bilinen Festuca arundinacea’nin elde
edilen bu sonuglarda biiyiik rolii
bulunmaktadir (Yamada ve ark., 1986;
Martiniello ve Andrea, 2006; Patton ve
Boyd, 2007; Huang ve Gao, 2000).
Akdeniz iklim sicakliklarina ¢ok 1iyi
adapte olmus bu ¢im bugdaygili
(Volterrani ve Magni, 2004; Huang ve
Gao, 2000), parselleri ¢ok iyi kaplayarak
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yabanci

bitkilerle basariyla

rekabet

edebilmektedir. Arastirma sonuglari da
Walker ve ark. (2007)’in verileriyle

uyum gostermektedir.

Yesil kiitle verimi

Arastirmada yesil kiitle verimine

iliskin elde edilen degerler Cizelge 5’te
verilmisgtir.

Cizelge 5. Arastirmada kullanilan ¢im karisimlarina ait yesil kiitle verimi ve kuru madde verimi

degerleri
Yesil Kiitle Verimi (kg/da) Kuru Madde Verimi (kg/da)
Karisim ] ]
Secenegdi Ilkbahar Yaz Sonbahar Ort. Ilkbahar Yaz Sonbahar Ort.
1 1053.3¢e 830.8e 1208.6 de 1030.9 f 286.7e 2939e 250.2e 276949
2 12375¢ 906.2d 12642 ¢ 1136.0d 329.5¢ 311.5d 277.2¢c 306.1d
3 1148.7d 887.5d 1186.6 e 10743 e 3105d 294.0e 257.2 de 287.2f
4 13519b 802.7 e 1205.1 de 1119.9d 3716a 288.0e 2709 ¢ 310.2cd
5 1256.8 ¢ 960.2 ¢ 1440.2 b 12191 ¢ 3304c 299.1e 315.7b 315.1¢c
6 1076.4e  930.8cd 12379 cd 1081.7 e 2938e 3295¢c 268.0 cd 297.1e
7 1041.7 e 734.0f 863.1f 879.6 ¢ 2854 ¢ 2741 f 203.7 f 254.4h
8 1343.1b 1223 b.3 1575.1a 1380.5b 3435b 3615b 3413 a 348.7b
9 1459.2a 13524 a 1543.3 a 1451.6 a 3743a 420.2a 335.2a 376.6 a
Ort. 1218.7 b 958.7¢ 1280.4 a 325.1a 319.1b 2799¢c
Lsd (%5) Karigim: 25.7 Mevsim: 14.9 KxM: 44.6 Karigim: 6.7 Mevsim: 3.9 KxM: 11.6
VK. 2.75 2.69
Yapilan istatistiki analiz acidan ortama cok iyi uyum saglayarak
neticesinde mevsim, ¢im  karigim hizla biylylip gelistikleri ve rejenere
secenegi ve mevsim x c¢im karigim olabildikleri anlamina gelmektedir.
secenegi interaksiyonu Oonemli Aragtirma  sonuglar1  6zellikle
bulunmustur. Cim karisim Festuca arundinacea’nin bitki yetistirme
seceneklerinin mevsim ortalama teknikleri agisindan arastirma yerinin
degerlerinde  yesil  kiitle  verimi ekolojik kosullarma ¢ok 1iyi adapte

bakimindan en yiiksek degerleri Festuca
arundinacea bakimindan yogun bulunan
karisimlarda (9, 8, 5) aldig
belirlenmigstir. En diisiik yesil kiitle
verim degeri 879.6 g ile 7 nolu ¢im
karisim seceneginde belirlenmistir. Yesil
kiitle verim degerleri bahar aylarinda
daha yiiksek elde edilirken yaz
mevsiminde bu deger daha diisiik elde
edilmistir (Cizelge 5).

Bir yesil alandaki bitki 6rtiistiniin

giicliiliigiiniin, uzun stire
dayanikliliginin ve bulundugu ekolojiye
iyl adapte olusunun tipik

gostergelerinden biri, birim alandan elde
edilen yesil veya kuru ot miktaridir. Bu
yiiksek verim, bu amagla kullanilan yesil
alan bugdaygil bitkilerinin agronomik
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oldugunu gostermektedir. Martiniello ve
Andrea (2006), Pratt ve Darst (1984),
Turner ve Hummel (1992), Walker ve
ark. (2007), Fukuyama ve ark. (1990) ve
Behaeche ve ark. (1986) gibi pek ¢ok

arastirmact da bu  yaklasimimizi
dogrulamaktadir.
Kuru madde orani

Aragtirmada  kullanilan  ¢im

karisim segeneklerine ait kuru madde
oranlaria iligkin veriler ¢izelge 4’te
verilmigtir. Yapilan istatistiki analiz
neticesinde mevsim, ¢im  karigim
secenegi ve mevsim x c¢im karigim
secenegi interaksiyonu onemli
bulunmustur.  Incelenen  karakter
acisindan en yiiksek deger %29.5 ile 7
numarali karisgimda tespit edilmis onu 4
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ve 6 numarali karigimlar %28.6 ve
%28.1 degerleri ile takip etmiglerdir. En
diisiik kuru madde oranlar1 ise %25.6 ve
%26.2 degerleri ile 8 ve 9 numarali ¢im
karisimlarinda  belirlenmistir. Aylarin
ortalama kuru madde oranit degerine
bakildiginda ise yaz mevsiminde bu

degerin olgtim yapilan diger
mevsimlerin  ¢ok lizerinde oldugu
gorilmiistiir.

Bilindigi gibi, bitkilerin kuru
madde igerigi, biliyime ve gelisme
olaylarina bagli metabolizma sonucu
ortaya cikan, genetiksel olarak kontrol
edilen, fakat c¢evre kosullarindan da
biliyiik oranda etkilenen kantitatif bir
ozelliktir (Avcioglu, 1997). Bitki hiicre
ve  dokularinda, fizyolojik  ve
biyokimyasal reaksiyonlarla olusup
biriken organik maddelerin ayni organ
ve organellerde bulunan su potansiyeline
oranini gosteren bu deger genellikle dar
sinirlarda degisen bir ozelliktir. Pek ¢ok
arastirma sonucu da bu Ongdrimiizii
dogrulamaktadir (Kacar, 1989; Salisbury
ve Ross, 1992). Sicaga dayaniklilik
acisindan dogal koruma sistemlerine
sahip olan Festuca arundinacea’da ise
hiicre 6z suyunda su potansiyelini daha

ist diizeyde siirdiirmenin  sorun
olusturmadigi ve bitkinin dokularindaki
su  potansiyelinin  daha  yiiksek

gerceklestigi, yani kuru madde oraninin
daha diislik olacag1 sOylenebilmektedir.
Bu boliimde elde edilen kuru madde
oran1 degerleri Yilmaz ve Avcioglu
(2000), Espidkar ve Avcioglu (1994) ve
Birant ve  Avcioglu  (1996)’nin
sonuglartyla uyumlu bulunmustur
Kuru madde verimi

Arastirmada  kullanilan  ¢im
karisimlarinin  kuru madde verimine
ilisgkin degerlendirmeler ve sonuglar
Cizelge 5’te belirtilmistir. Arastirmaya
konu olan ¢im karisgimlarinin  kuru
madde verimleri incelendiginde, en
yiiksek kuru madde verimi 376.6 kg/da
olarak 9 numarali karisimda
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hesaplanirken, en diisikk deger 254.4
kg/da ile 7 numarali karisimda
belirlenmistir.

Bu bulgular, Salman (2008)’in de
vurguladigr gibi yiiksek oranda Festuca
arundinacea igeren karigimlarin, yiiksek
oranda  Lolium  perenne  igeren
karisimlardan  kuru madde verimi
acisindan daha iyi sonuclar verdigini
dogrular niteliktedir.

Yesil kiitle verimi ile kuru madde
orani verilerinin ¢arpilmasi sonucunda
elde edilen kuru madde verimi degerleri,
yesil kiitle verimi dagilisina benzer bir
dagilis ortaya koymustur.

Ozellikle  yogun  Festuca
arundinacea igceren ¢im  karisim
seceneklerinde (8, 9, 5), beklendigi
sekilde yiiksek verim elde edilmestir.
Ayrica kuru madde orani diisiik olmasina
ragmen, Akdeniz iklimine ¢ok iyi adapte
olan bu ¢im tiirlinlin, {stin yesil
biyokiitle verimiyle kuru madde verimi
acisindan digerlerine tstlinlik sagladigi
goriilmiistiir. Pek ¢ok arastirici  da;
Festuca arundinacea’nin, C3 bitkisi
olmasmma  ragmen, sicak  iklim
kosullarinda bir C4 bitkisi kadar basarili
olabildigini agiklamakta (Patton ve
Boyd, 2007; Avcioglu, 1997; Walker ve
al., 2007) ve sonuglarimizla uyumlu
veriler ortaya koymaktadirlar.

SONUC ve ONERILER

9 farkli serin iklim ¢im tiiri
karigiminin Akdeniz iklim
kosullarindaki yesil alan

performanslarinin irdelendigi arastirma
bulgulari, incelenen 6zellikler agisindan
sirayla ele alindiginda  asagidaki
sonuclara varilmaktadir:

Renk; o6zelligi bakimindan tim ¢im
karigimlart mevsim ortalamasi olarak
benzer degerler alsalar da, vyaz
mevsiminde ozellikle Festuca
arundinacea + Lolium perenne igeren
karisimlarin daha canli ve koyu yesil
renge sahip oldugu saptanmistir.
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Yaprak dokusu; 6zelligi agisindan
yiksek oranda Festuca arundinacea
iceren karisimlarin daha olumlu sonug
verdigi gozlemlenmistir. Yoreye adapte
olamayan diger Festuca ve Poa
tirlerinde ise karigima katki saglayici
anlamli bir sonuca ulagilamamustir.
Kaplama oram; bir¢ok sicak iklim
bolgesinde diger serin iklim ¢imlerine
gore daha basarili sonuglar ortaya koyan
Festuca arundinacea, Akdeniz iklim
kosullarinda gerceklestirilen bu
calismada da oOzellikle yiiksek oranlarda
yer aldig1 karisimlarda en iyi kaplama
derecesini saglamaktadir.

Genel goriiniim; ¢imin kalitesini ortaya
koyan bu 0zellik agisindan, Festuca
arundinacea + Lolium perenne + Poa
pratensis tiirlerini iceren karigim tim
mevsimlerde en basarili segenekler
olarak  dikkati ¢ekmektedir. Buna
karsilik; Festuca cinsinin diger tiirleri ve
Poa pratensis ile Lolium perenne igeren
karistm  (Karisim-3)  en  basarisiz
uygulama olarak saptanmustir.

Yabanc1 bitkiyle rekabet; 06zelligi
acisinda Festuca arundinacea igeren
parsellerin  Festuca cinsinin  diger
tiirlerini igeren parsellere kiyasla daha az
oranda yabanci bitki i¢erdigi saptamustir.
Yesil kiitle; verimi agisindan yiiksek
oranda Festuca arundinacea + Lolium
perenne igeren karisgimlarin  tiim
mevsimlerde diger karisimlardan daha
basarili sonuclar verdigi goriilmiistiir.
Kuru madde; o6zelligi agisindan en
yiikksek degerler fazla oranda Lolium
perenne igeren karigimlarda
hesaplanmustir.

Kuru madde verimi; 6zelligi agisindan
yiikksek oranda Festuca arundinacea
igeren karisimlarin daha olumlu sonug
verdigi gozlemlenmistir. Akdeniz iklimi
etkisi  altindaki ~ Baymdir  ilgesi
kosullarinda gerceklesen arastirmanin
sonugclari ele alinan ozellikler
bakimindan bir biitiin olarak
yorumlandiginda; iistiinliikleri nedeniyle
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yiiksek oranda Festuca arundinacea
iceren karisimlarin diger tiirleri igeren
karisimlara oranla ¢ok daha basarih
sonuclar verdigi agikca goriilmektedir.
Ancak, yesil alanda renk ve yesil kiitle
orani ozelliklerinde Festuca
arundinacea + Lolium perenne’den
olusan karisimlarin daha basarili oldugu
sonucuna varilmistir. Bu sonuglara bagh
olarak, bu aragtirmada incelenen Festuca
arundinacea ile birlikte Lolium perenne

cesitlerinin iyi bakim  kosullarinin
saglanmasiyla, Akdeniz iklim
kosullarinda basarili olabilecegi

sonucuna varilmistir.
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