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Ozet

Tokat ili sahip bulundugu cografi konum sebebiyle bitkisel tiriin ¢esitliligi agisindan genis bir iiriin
yelpazesine sahiptir. Ilde tarimsal atik potansiyeli yiiksek oldugu icin bitkisel iiretim kaynakli atiklarin
miktarinin belirlenmesi énem arz etmektedir. Bu ¢alismada, Tokat ilinin bitkisel iiretimden kaynaklanan
kullanilabilir tarimsal atik miktar1 ve bu atiklarin enerji potansiyeli biyokiitle agisindan teorik olarak
degerlendirilmistir. Tokat li icin biyokiitle ve enerji potansiyelinin belirlenmesinde, kullanilabilir atik
potansiyeli bulunan iiretim materyalleri secilmis olup hesaplamalarda Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK)
ve 1l Tarim Orman Miidiirliigii 2019 yih bitkisel iiretim istatistikleri ile farkli kurum ve arastiricilar
tarafindan belirlenmis olan katsayilar kullanilmigtir. Tokat’ta tarla bitkileri i¢in kuru biyokiitle miktar1 993
527, 89 ton/yil ve toplam 1s1l kapasitesi 17 703 258,43 GJ/yil, meyve agaglari i¢in budama atiklarinin kuru
biyokiitle potansiyeli 7 845 124,67 ton/yil ve toplam 1sil kapasitesi 156 902 493,40 Gl/yil olarak
hesaplanmustir. Ilin biyokiitle iiretim potansiyeli degerlendirilmis ve mevcut durum ile gelecege yonelik
onerilerde bulunulmustur.
Anahtar Kelimeler: Biyokiitle, tarimsal atik, 1s1l deger, enerji, Tokat Ili

Theoretical Analysis of Energy Potential of Vegatable Waste (A case study in
Tokat Province)

Abstract

Tokat Province has a wide range of crop products due to its geographical location. In this study,
the amount of agricultural waste used in Tokat province due to plant production and the energy potential
of these wastes are calculated theoretically in terms of biomass. Since the production of the products with
high waste potential in the province is intense, determining the amount of waste originating from plant
production is important. In the determination of biomass and energy potential for Tokat province,
production materials with usable waste potential were selected. In the calculations, the crop production
statistics of TUIK and provincial directorate of agriculture and forestry, 2019 and the coefficients
determined by different institutions and researchers were used. The amount of theoretical dry biomass of
the crops in Tokat is 993 527.89 tons year? for field crops and the total calorific value capacity is 17 703
258.43 GJ year. Dry biomass potential of pruning waste for fruit trees is calculated as 7 845 124.67 tons
year? and total calorific value capacity is 156 902 493.40 GJ year*. The biomass production potential of
the province was evaluated and recommendations were made for the current situation and the future.
Keywords: Biomass, agricultural waste, calorific value, energy, Tokat Province
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GIRIS

Biyokiitle, yasayan ya da yakin
zamanda yasamis canlilardan elde edilen
fosillesmemis tiim biyolojik malzemenin genel
adidir. Biyokiitle, bir enerji kaynagidir ve
endiistriyel anlamda biyokiitle, bu biyolojik
maddelerden yakit elde edilmesi ya da diger
endiistriyel amaglarla kullanilmasi ile ilgilidir.
Yaygin olarak, biyoyakit elde etmek amaci ile
yetistirilen bitkiler ile lif, 1s1 ve kimyasal elde
etmek tlizere kullanilan hayvansal ve bitkisel
rtinleri ifade eder(Anonim, 2021a). Cevresel
bir kirlilige sebep olmadan kesintisiz enerji
ihtiyacinin ~ saglanabilmesi  i¢in  enerji
kaynaklarinin siirdiirtilebilir olmas1 gereklidir.
Biyokiitle enerjisi tilkkenmez bir kaynaktir ve
ozellikle kirsal alanlar i¢in sosyo-ekonomik bir
degere sahiptir (Karabas, 2019). Denizde veya
karada bulunan bitkisel ve hayvansal biyokiitle
kaynaklar1 arasinda bitkisel atiklar, odun, yagh
tohum bitkileri, karbonhidrat bitkileri, elyaf
bitkileri, hayvansal atiklar ile sehir ve
endiistriyel atiklar yer almaktadir ( Kurt ve
ark., 2010).

Biyokiitle enerjisinin kullanimi klasik
ve modern yontemler olarak iki kategoriye
ayrilir. Klasik kullanimda, odun, bitki ve
hayvan atiklar1 gibi biyokiitle malzemesinin
direkt yakilmasiyla enerji saglanmaktadir ve
ozellikle az gelismis iilkelerde yaygin olarak
kullanilmaktadir. Modern kullanimda ise
hayvansal ve tarimsal atiklar, organik icerikli
evsel, kentsel ve endiistriyel atiklar/atik sular,
enerji bitkileri, enerji ormanciligi iriinleri,
orman atiklari, sucul ekosistemlerde yetisen
alg ve yosun gibi biyokiitle malzemelerinden
doniisiim yontemleri ile proses 1s1s1, elektrik ve
stvi ya da gaz yakit elde etmek miimkiin
olmaktadir (illeez, 2020).

Diinya enerji tliketiminin yaklasik
%151, gelismekte olan iilkelerde ise enerji
tiketiminin yaklasik %43’i  biyokiitleden
saglanmaktadir (Basgetingelik ve ark., 2006).
Enerji iiretiminde kullanilmak ig¢in seg¢ilmis
kaynaklar termo-kimyasal veya biyo-kimyasal
cevrim  yoOntemleri sayesinde istenilen
teknolojiye uygun olan enerji formuna
doniigtiiriilmektedir. ~ Tarimsal ~ kaynakli
biyokiitle iklim kosullar1 ve artan gida
ihtiyacindan ~ dogrudan  etkilenmektedir.
Biyokiitle enerji kaynaklari siralamasinda
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diinyada dérdiincii sirada yer almaktadir. isveg
enerjisinin  %16’sm1, Avusturya %13’linli
biyokiitle den elde etmektedir. Uluslararasi
Enerji Ajansina (IEA) gore 2035 yilina kadar
diinyadaki elektrik enerjisi talebinin %70
artmasi beklenmektedir (Anonim, 2021D).

Deniz veya karada bulunabilen
hayvansal veya bitkisel biyokiitle enerji
kaynaklar1 (Karaosmanoglu, 2003; Kus ve
ark., 2016);

v Hayvansal atiklar
4 Odun (enerji ormanlari, agag atiklari)
v Yaglh tohum bitkileri (aygigegi, soya,

kolza, pamuk, aspir vb.)

v Karbonhidrat bitkileri (patates, musir,
pancar, bugday, enginar vb.)

v Elyaf bitkileri (keten, kenevir, sorgum,
kenaf vb.)

4 Bitkisel atiklar (dal, sap, saman, Kok,
kabuk, meyve cekirdegi vb.)

v Sehirsel ve Endiistriyel atiklar

Tokat ilinin toplam niifusu 2020 yilina
gbre 597.861' (Anonim 2021c), ilin elektrik
santrali kurulu giicii 702 MWe'dir. Tokat'taki
24 elektrik santrali ile yilda yaklasik 2.123
GWh elektrik tiretimi yapilmaktadir (Anonim,
2021d).

Ulkemizde tahillardan elde edilen
bitkisel biyokiitle atiklar1 biiyiik 6l¢iide hayvan
beslemek ve hayvanlar icin altlik malzemesi
olarak kullanilirken, budama atiklar1 1sitnma
amagl yakma ve toz haline getirilerek altlik
malzemesi  olarak  degerlendirilmektedir
(Karabas, 2019). Ulkemizin dnemli seviyede
tarimsal atik potansiyeline sahip olmasi ve bu
atiklarmn ~ biyogaz  enerjisi  iiretiminde
kullanildig1 takdirde iilke ekonomisine biiyiik
katkilar saglayabilecegini gosterir (Tasova ve
Naneli, 2019).

Bu calismada, Tokat ili 2019 yilina ait
kullanilabilir baz1 tahil (bugday, misir, arpa,
aycicegi ve seker pancari) ve bazi meyve
cesitlerinin (elma, armut, kiraz, visne, seftali,
ceviz, findik, badem ve erik) sap atik
degerlerinden elde edilebilecek kullanilabilir
atik miktar1 (ton/y1l) ve elde edilebilecek enerji
potansiyeli (GJ/yil) degerleri belirlenmistir.
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MATERYAL ve YONTEM
Tokat ilinin Bitkisel Uretim Potansiyeli
Tokat, Karadeniz Bolgesinde Orta
Karadeniz boliimiiniin i¢ kisimlarinda yer alir.
Kuzeyinde Samsun, kuzeydogusunda Ordu,
glineyinde Sivas, giineybatisinda Yozgat,
batisinda: Amasya ili ile gevrilidir. ilin
yiizolgiimii: 9958 km? dir. Bu alani ile Tiirkiye
topraklarinin % 1,3 nii kaplar. Denizden
yiikseltisi 623 metredir. Cografi Koordinatlari:
39° 51" 40° 55' kuzey enlemleri ile 35° 27'- 37°
39' Dogu boylamlar1 arasindadir. Tokat'in
merkez ilgesi giineyde yliksek kesim, orta

kesim ve kuzeyde asagi kesim olmak iizere ii¢
boliim halinde kiimelenmistir. Tokat, 1923
yilinda il olmus, Erbaa, Niksar, Resadiye, Zile
ilgeleri baglanmis, 1943 yilinda Tasova,
1944'te Artova ve Turhal, 1954 yilinda Almus,
1987 yilinda Pazar ve Yesilyurt, 1990 yilinda
Sulusaray ve Basgiftlik ilgeleri kurulmustur.
Tokat'a bagli Tasova ilgesi, 1953 yilinda
Amasya'ya baglanmistir. Merkez ilge dahil 12
ilgenin yaninda 65 belde ve 609 koy
mevcuttur. Merkeze bagli 41 mahalle, 103 koy
ve 9 belde bulunmaktadir (Anonim, 2021e).

Cizelge 1. Tokat ili arazi kullanim durumu

Arazi Dagihm Alan (ha) %

Tarimsal Arazi 363.547 36.09

Cayir-Mera Arazileri 122.106 12.12

Orman Arazisi 444,341 44.12

Diger Araziler 77.206 7.67

Ilin Yiiz6lgiimii 1.007.200 100
Kaynak: il Tarim Orman Miidiirliigii Brifingi- 2019

Cizelge 2. Tarim alanlar

Tarimsal Faaliyetler Ekilis Alanlari (ha) Ekilis oram (%)

Tarla 243.018 66.85

Nadas 37.199 10.23

Sebze 12.110 3.33

Meyve 8.562 2.35

Bag 6.226 1.71

Siis Bitkileri 164 0.05

Ortii Alt1 Alanlar 112 0.003

Kavak ve Sogiitliik 3.807 1.05

Tarima Elverigli Bos Alan 52.351 14.40

Genel Toplam 363.547 100.00
Kaynak: Il Tarim Orman Miidiirliigii Brifingi- 2019

Tokat Ilinde tarim alanlarinin dagilim Tiirkiye ortalamasinin  iizerindedir.  Ilde

incelendiginde;  363.547 ha’lhik  tarim agirlikli olarak domates, taze fasulye, karpuz,
alanlarinin %66.85’ lik kismini tarla alanlari biber, hiyar ve lahana yetistiriciligi
kaplamaktadir. Daha sonra sirast ile %14.40 ile yapilmaktadir. Ozellikle Kazova’da sirik

tarima elverisli olup da bos birakilan araziler,
%10.23 ile nadas alanlar, %3.33 ile sebze
alanlari, %2.35 ile meyve alanlari, %1.71 ile
bag alanlar1 ve %1.05 ile kavak ve sogiitliikler
yer almaktadir. Tarla Uriinleri ekilislerinde; 1
genelinde %54.7 ile bugday ilk sirada yer
almaktadir (Cizelge 2). Tirkiye tarim
alanlarinin igerisinde sebze alanlarinin orani
%1.7°dir. Tokat ilinde bu pay %3.33 olup,
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domates yetistiriciligi son yillarda biiylik
ilerleme kat etmigtir. Tiirkiye’de meyve
alanlar1 tarim alanlarimin  %5.3’{inii, Tokat
Ilinde ise %2.35’ini kaplamaktadir. Ilde
agirlikl olarak elma, visne, seftali, erik, armut
ve kiraz yetistiriciligi yapilmaktadir. Elma
alanlar1; toplam meyve alanlarinin %17.6’s1n1,
visne alanlari; %16.7’sini, seftali alanlar;
%13.3’linii, armut alanlari; %5.8’ini, kiraz
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alanlar1 da %4.9’unu kaplamaktadir. Toplam
6.226 ha bag alam Ilin tarim alanlarmin
%1.71°1ik kisminm1 kaplamaktadir (Anonim,
2021f). Tokat, tarimsal potansiyeli yliksek
olan bir ildir ve iilkenin tarimsal iiretimdeki
payr tarla {driinlerinde % 1.58, sebze

tiretiminde %1.53 ve meyve iiretiminde %0.24
‘tiir (Anonim, 2021f). ilde basta bugday olmak
lizere arpa, aycicegi, sekerpancart ve misir
tarla bitkileri yaninda meyvecilikte basta iiziim
olmak tlizere seftali, elma, kiraz, visne ve erik
yetistiriciligi yapilmaktadir (Cizelge 3).

Cizelge 3. Tokat tariminda 6ne ¢ikan tarla tirtinleri (2019)

Tarla Uriin Cesitleri Alan (Dekar) Verim(Kg/da) Uretim(Ton)
Bugday 1.132.976 245 277.069
Misir 55.754 1.016 56.650
Arpa 296.127 259 76.461
Aygigegi 162.301 321 52.163
Seker Pancari 92.100 6.235 574.200
Kaynak: Il Tarim Orman Miidiirliigii Brifingi- 2019
Cizelge 4. Meyve agaci ekim alani ve iiretim miktarlar
Meyve Uriin Cesitleri Alan (dekar) ~ Meyve Veren Agag Sayisi (adet) Uretim (Ton)
Elma Cesitleri 9988 291971 13959
Armut 2786 162254 6759
Kiraz 5582 216106 8849
Vigne 5229 216220 6238
Seftali 8819 316162 20239
Ceviz 23180 266935 4733
Findik 28220 1252320 2627
Badem 170 21535 495
Erik 1040 74159 3233
Hesaplamada kullanilacak bitkisel tirtin AEP=TBAM x AID (2)

atik miktar1 ve enerji potansiyeli hesaplamalari
(Bascetingelik ve ark., 2005; Karaca ve ark.,
2016; Karabas, 2019) tarafindan kullanilan
yonteme gore asagidaki 1 ve 2 nolu esitliklerle
hesaplanmastir.
Bitkisel iiriin atik miktar:
potansiyeli hesaplanmasi
Teorik bitkisel iiretim atiklarinin
mevcut miktari, lrlinlerin {iretim miktar ile
atik lirlin oraninin ¢arpimui ile elde edilir. Tokat
ilinde yetistiriciligi yapilan tarla bitkileri i¢in
atik {iriin oranlar1 ve kullanilabilirlik oranlari
Cizelge 5’te yer almaktadir

ve enerji

TBAM = UM x AK (1)
Burada;

TBAM= Teorik bitkisel trin atik miktari
(ton/yil)

UM= Uretim miktar1 (ton/y1l)

AK= Atik katsayis1

Bitkisel iiretim atiklarinin enerji potansiyeli ise
teorik bitkisel liretim atik miktar ile atik 1s1l
degerinin ¢arpimu ile elde edilir
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Burada;

AEP= Atik iiriin enerji potansiyeli (MJ)
TBAM= Teorik bitkisel {iriin atik miktar1 (kg)
AID= Atik 1s1l degeri (MJ/kg)

Bir hektarlik ortalama bir verime sahip
araziden yilda ortalama 25-30 ton arasinda
kuru biyokiitle saglanabilmektedir (Karabag
2019). Elverisli olan iklim kosullar1 agisindan
ozellikle yari1 tropik bolgelerde bu oran 40 tona
kadar ¢ikabilmektedir. Kuru biyokiitle’den
elde edilen 1s1l degerde 3800-4300 kcal/kg (1
kcal=1.10-7 ton esdeger petrol) degerleri
arasinda olmaktadir (Yorgun ve ark, 1998;
Kurt ve Koger, 2010; Karabas, 2019).
Kullanilabilirlik oran1 meyve agaclari i¢in 0.7
(%70), tarla bitkileri i¢in 0.5 (%50) alinmistir
(CEC, 2015; Siimer ve ark. 2016; Karabas,
2019)

BULGULAR ve TARTISMA

Tokat ili'nin mevcut bitkisel iiretim
faaliyetlerine konu olan atik potansiyeli
yiiksek olan iiriinler ¢alismada kullanilmistir.
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Tokat’taki biyokiitle kapasitesini yilindaki bitkisel iiretimin  %66.85 ini
degerlendirebilmek i¢in iki kategoride toplam olusturan tarla bitkilerinin atik potansiyeli ve
14 farkl bitki dikkate alinmistir. Bu bitkiler bu atiklara ait 1s1l degerler Cizelge 5 te
tarla bitkileri grubunda muisir, bugday, arpa, verilmistir. Cizelgeda yer alan atik miktarlar
sekerpancari, ve aycigcegi iken meyve agaclar ve toplam 1s1l kapasiteler 1 ve 2 nolu esitlikler
grubunda ise elma ¢esitleri, armut, kiraz, visne, kullanilarak hesaplanmistir. Bahge ziraatin de
seftali, ceviz, findikk badem ve erik agac budama islemleri de biyokiitle tiretimine
bulunmaktadir. Ilde yetistiriciligi yapilan ait atiklar olusturdugu i¢in s6z konusu atiklarin
iiriinlerin atik potansiyelleri belirlenirken bu belirlenmesinde secilen meyve tiirlerine ait
iirlinlerin ekim alanlar1 ve {liretim miktarlari, agaclarin sayilari g0z Oniinde
2019 yili Tiirkiye Istatistik Kurumu, Bitkisel bulundurulmustur. Meyve veren agag sayilari
Uretim Istatistikleri (TUIK, 2019), Tokat Il Tokat Il Tarim ve Orman Miidiirliigii 2019 yil1
Tarim ve Orman Miidiirligii 2019 yili faaliyet faaliyet raporundaki veriler esas alinarak
raporlarinda yer alan verilerden alinmistir. Bu belirlenirken  budama  atitk  katsayilari,
verilerle Tokat ilinin biyokiitle iiretimine konu kullanilabilirlik oranlar1 ve birim 1s1l degerleri
olabilecek atik potansiyeline sahip tarla CEC, (2015); Stimer ve ark. (2016) ve
bitkileri ve meyvelerin kullanilabilir atik (Karabas 2019)’dan faydanilmistir. Cizelge 5
miktarlar1 hesaplanmistir. te ise Tokat da 2019 yi1linda meyve agaclarinin

Secili tirlinler igin tarla bitkilerinin atik budanmasi sonucu elde edilen atik miktarlari
miktarlarinin  belirlenmesinde {iriin hasadi ve bunlara ait 1s1l degerleri Cizelge 5’te yer
yapilan arazilerin biiylikliigii esas alinmistir. almaktadir. Tarla bitkileri i¢in segilen her bir
Se¢ilen tirtinlerin atik katsayist, liriiniin tarlada biraktig1 yillik atik miktar1 ve
kullanilabilirlik oranlar1 ve birim 1s1l degerleri secilmis meyve agaclarinin budanmasi ile
California Energy Commission 2015 (CEC) bahg¢ede biraktiklari yillik atik miktarlari
tarafindan belirlenen degerlerden alinmistir hesaplanmustir.

(CEC, 2015; Karabas, 2019). Tokat da 2019

Cizelge 5. Tokat Ilinde tarla bitkileri atiklar1 ve enerji potansiyeli

Uriin Atik Uretim Atik Atik Kullanilabilirlik ~ Kullanilabilir ~ Birim Isil ~ Toplam Isil
(Ton) Katsayist miktari orani atik deger kapasite
(ton/y1l) (ton/y1l) (MJ/kg) (GI/y1l)

Bugday Saman 277.069 1.63 451622.47 0.5 225811.235 1751 3953954.725
Misir Sap kogan 56.650 4.04 228866 0.5 114433 17.65 2019742.45
Arpa Saman 76.461 1.12 85636.32 0.5 42818.16 17.31 741182.3496
Aygicegi  Sap 52.163 0.73 38078.99 0.5 19039.495 18 342710.91
Seker Bas yaprak ~ 574.200 2.06 1182852 0.5 591426 18 10645668

Pancari
TOPLAM 993527.89 17703258.43
Cizelge 5’1 incelendigimizde Tokat Cizelge 6’ya baktigimizda meyve
ilinde tarla bitkileri atiklar1 arasinda en biiyiik agaclari icinde ise en fazla budama atig1 2 673
potansiyele sahip olan iirlin seker pancaridir. 703,2 ton/y1l ile findiktan elde
2019 yilinda 574 200 ton olarak iiretilen seker edilebilmektedir. Findig1 sirasiyla; seftali 1
pancarindan 591 426 ton atik elde edilebilecegi 600 095,88 ton/yil, kiraz 892 517.78 ton/yil,
goriilmektedir. 11 genelinde tarla bitkilerine ait visne 812 770.98 ton/yil, ceviz 640 910.94
atiklar hayvan yemi ve hayvanlar icin altlik ton/yil, elma gesitleri 478 248,50 ton/y1l, erik
malzemesi olarak degerlendirilmekte veya bir 381 028.94 ton/y1l, armut 278 265.61 ton/y1l ve
kistm giftciler tarafindan yakilarak yok badem’de ise 87 582,85 ton/yil olarak
edilmektedir. Tokat ili i¢in secilen tarla hesaplanmistir. Ilimizde meyve agaglarinin
bitkilerine ait atiklarin toplam teorik budanmasina ait atiklarin toplam teorik
kullanilabilir miktar1 993 527.89 ton/y1l olup kullanilabilir miktar1 7 845 124,672 ton/yil
bu atiklarin toplam teorik 1s1l degeri 17 703 olup budama atiklarinin teorik toplam 1sil
258.43 Gl/y1l olmaktadir. degeri 156 902 493,40 GJ/yil olarak
hesaplanmuistir.
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Cizelge 6. Tokat Ilinde meyve agaglari atiklar1 ve enerji potansiyeli

Uriin Atk Meyve Atik Atik Kullanilabilirlik Kullanilabilir Birim Isil Toplam Isil
Veren Katsayisi miktari orani atik (ton/y1l) deger kapasite
Agac (ton/y1l) (MJ/kg) (GJ/yil)
Sayis1
Elma Budama  291.971 2.34 683212.1 0.7 478248.498 20 9564969.96
Cesitleri
Armut Budama 162.254 245 397522.3 0.7 278265.61 20 5565312.2
Kiraz Budama  216.106 5.9 1275025 0.7 892517.78 20 17850355.6
Visne Budama  216.220 5.37 1161101 0.7 812770.98 20 16255419.6
Seftali Budama  316.162 7.23 2285851 0.7 1600095.882 20 32001917.64
Ceviz Budama  266.935 3.43 915587.1 0.7 640910.935 20 12818218.7
Findik Budama  1.252.320 3.05 3819576 0.7 2673703.2 20 53474064
Badem Budama 21.535 5.81 125118.4 0.7 87582.845 20 1751656.9
Erik Budama 74.159 7.34 544327.1 0.7 381028.942 20 7620578.84
TOPLAM 7845124.672 156902493.4
SONUC ve ONERILER saglamis olan biyokiitle potansiyeline sahip
Birgok  farklt  unsurun yakilmasi bitkilere ait atik kisimlarin  ekonomiye

tizerinden kimyasal enerji ile beraber elektrik
enerjisi elde edilme sistemi, biyokiitle enerjisi
olarak 0One ¢ikmaktadir. Siirekli olarak
teknolojinin gelismesi ve yapilan aragtirmalar
neticesinde, biyokiitle enerjisi {izerinden
kullanim alanlar1 her gecen zaman artis
gostermektedir. Ozellikle daha diisiik maliyet
ve yenilenebilir enerji olanaklari sebebiyle her
gecen zaman kullanimi artmaktadir. Tarim ve
hayvancilik ile ormancilik {izerinden olusan
atiklar sebebiyle, cevrede ikamet eden pek ¢ok
kisi de ek gelir elde etme sans1 yakalamaktadir.

Tokat bulundugu cografi bolge ve iklim
sartlarinin uygunlugu sebebiyle bitkisel {irlin
cesitliligi fazla olan bir ildir. Hem tarla
bitkileri hem de meyve agaclarmin budama
atiklar1 agisindan 6nemli bir bitkisel biyokiitle
potansiyeline sahiptir. Bu ¢aligma ile Tokat
II’inde 2019 y1l1 iginde tarla bitkileri ve meyve
agaclarinin budanmasi kaynakli olarak 8 838
652,562 ton atigin olustugu teorik olarak
hesaplanmistir. Bu atiklarin (tarla ve meyve)
olusturdugu 1s1l degerlerin toplami1 174 605
751,9 GJ/y1l dir. Bir atik olarak diisiiniilen
bitkisel biyokiitleden yararlanmanin mevcut
enerji potansiyeline saglayacagi katki ¢cok net
olarak goriilmektedir. Geri doniisiimiin ve sifir
atik hedefinin 6nem kazandig1r giintimiizde,
yagam dongilisiinii tamamlamig insan ve
hayvanlarin beslenmesi i¢in gerekli katkiy
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kazandirilmasi enerji arzi agisindan dnemlidir.
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