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Ozet

Bu ¢alisma Bilecik ekolojik kosullarinda yem salgam1 “YS” ile Yem bezelyesi “YB”, karisimlarinin yesil ot verimi
ve bitkiler arasindaki iligkilerin belirlenmesi amaciyla 2022-2023 vejetasyon doneminde yiiriitiilmistiir.
Calismada bitkiler yalin ve 2 farkli karisim halinde (%50YS+50YB ve %25YS+75YB) yetistirilmistir. Arastirma
Tesadiif Bloklar1 Deneme Desenine gore 3 tekrarlamali olarak kurulmustur. Calismada yesil ot verimi, alan
esdegerlik orani (AEO), rekabet oran1 (RO), saldirganlik orani (SO), gergek verim kaybi (GVK) ve karisim
avantaj1 (KA) degerleri belirlenmistir. En yiiksek yesil ot verimi 3.90 t da™! ile yalin yem salgami, en diisiik 1.80 t
da? ile yalin yem bezelyesi ve 2.04 t da™t ile %25YS+75B islemlerinden elde edilmistir. En yiiksek AEO (1.07)
%50YS$+50YB karisimi sergilemistir. Yem salgaminin yem bezelyesine gore rekabet giicii daha yiiksek olup,
karigimlarda yem salgamimin artmasi ile ger¢ek verim kaybi da azalmistir. Sonug olarak; %50YS+50YB
karigiminin diger islemlere gore {istiin performans sergiledigi belirlenmistir. Ancak yesil ot verimi bakindan s6z
konusu karisim yetersiz olmustur. Buna gore; daha saglikli yorumlanmasi ve net sonuglarinin ortaya konulmasi
bakimindan ¢alismanin ikinci yilinin yapilmasi ve karisimlarda ara oranlarinin da ilave edilmesinin daha uygun
olacagi sonucuna vartlmstir.

Anahtar Kelimeler: Yem salgami, yem bezelyesi, karisik ekim, yesil ot verimi, rekabet

Fresh Yield and Competitive Ratios of Forage Turnip and Forage Pea Mixtures

Abstract

The aim of current study was to determined of intercropping forage turnip “FT” with forage pea “FP” fresh yield
and competitive ratios in Bilecik conditions in 2022-2023 growing period. Plants were sown as sole and in 2
different mixtures (50FT+50FP% and 25FT+75FP%). Experiments were arranged in a randomized complete block
design with three replications. In the study, fresh yield, land equivalent ratio (LER), competitive ratio (CR),
aggressivity, actual yield loss (AYL) and intercropping advantage (1A) values were determined. The highest fresh
grass yield was obtained from sole forage turnip with 3.90 t da’*, the lowest from sole fodder pea with 1.80 t da™*
and 2.04 t da* from 25FT+75FP% treatments. The mixture of The 50%FT+50FP exhibited higher LER (1.07).
The competition of forage turnip is higher than forage pea, and the real yield loss decreased with the increase of
forage turnip in the mixtures. As a result, it was determined that the 50FT+50FP% mixture showed superior
performance compared to other treatments. However, this mixture was insufficient in terms of green grass yield.
According to this, it was concluded that it would be more appropriate to conduct the second year of the study and
add intermediate ratios to the mixtures in order to interpret the results more accurately and reveal clear results.

Keywords: Forage turnip, forage pea, intercropping, fresh yield, competition
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Sezer ve ark.

1. Giris

Tirkiye'de 19 milyon biiylikbag hayvan
birimi (BBHB) bulunmakta olup, bu hayvan
varhiginin yillik kaliteli kaba yem ihtiyaci
ise 86 milyon tondur. Yem bitkileri ekim
alanlar1 ve cayir meralardan elde edilen
kaba yem miktar1 31 milyon ton olup, acik
ise 55 milyon tondur (Acar ve ark., 2020:
Gilumser ve ark., 2023).

Tirkiye sahip oldugu c¢ok farkli iklim,
toprak ve iliretim deseni sayesinde bir¢ok
yem Dbitkisinin basariyla yetistirilmesine
olanak saglamaktadir. Ancak iilkede tarimi
yapilan yem bitkisi sayis1 yeterli diizeye
ulasamamigtir. Bu durum mevcut hayvan
varligmin ihtiyag duydugu kaba yem
miktarinin daha da artmasi anlamina
gelmektedir. Nitekim hem diinyada hem de
iilkemizde artan niifus ile birlikte, tarim
alanlarin da azaldig: bilinen bir gergektir.
Bu nedenle iireticiler son yillarda mevcut
tarim alanlarindan daha fazla
yararlanabilmek  i¢in  karisitk  ekim
sistemlerine basvurmaktadirlar.

Karigik ekim aynm1 zamanda ve ayni
alanda birden fazla tiiriin yetistirilmesi
anlamina gelmektedir. Karigik ekim sistemi
hem toplam tiriinde hem de iiretici gelirinde
artis saglamaktadir. Ayrica ayni ortamda
bulunan bitkiler toprak, su, 151tk ve besin
maddelerini daha etkin kullanarak, ¢evreye
de daha az zarar vermektedir (Fordham,
1983; Francis, 1985; Akman ve Kara, 2001,
Bauman ve ark., 2002; Seydesoglu, 2020;
Seydesoglu ve ark., 2020; Sipahioglu ve
ark., 2022; Copur Dogrusoz ve ark., 2023).

Karigima giren bitkilerin familyalar1 ve
tohum oranlar1 farklilik ihtiva edebilir. Bu
iki durumda da tiirler arasinda rekabet

sorununun ortaya ¢ikmasi yadsinamaz bir
gergektir. Nitekim hem sahip olduklari
farkli morfolojik hem de biiyiime 6zellikleri
sayesinde 1sik, su ve besin maddesi
aliminda  birbirlerine  engel  teskil
edeceklerdir. Bu nedenle karisimdaki tiirler
arasindaki dengeyi saglamak i¢in hem
karisima girecek tiir/tiirlerin  ve tohum
oranlarinin iyi ayarlanmasi gerekmektedir
(Copur Dogrusoz ve ark., 2023).

Buna calismada; yem salgami ile yem
bezelyesi karisimlarinin yesil ot verimi ile

rekabet oranlarinin belirlenmesi
amagclanmustir.
2. Materyal ve Yontem

Calisma  Bilecik  Seyh  Edebali
Universitesi, Tarimsal Uygulama ve
Arastirma arazisinde 2022-2023 vejetasyon
doneminde  yuritilmistir.  Calismada

materyal olarak yem salgaminin (Brassica
rapa L.) “Lenox”, yem bezelyesinin (Pisum
arvanse L.)  “Ozkaynak” cesitleri
kullanilmig olup, 4 farkli karisim orani
(yem salgami: yem bezelyesi sirasiyla:
%100:0, %50:50, %25:75 ve %0:100) ele
alinmustir.

Bilecik Meteoroloji  Midiirliigi’nden
alman ilin uzun yillar ile ¢aligmanin

yuritildigii  vejetasyon donemine  ait
sicaklik, yagis ve nem  degerleri
incelendiginde; uzun yillar  sicaklik
ortalamasi 7.7 °C iken, vejetasyon

doneminde ise 8.7 °C oldugu goriilmiistiir.
Bilecik ilinin uzun yillar ile 2022-2023
vejetasyon donemine ait toplam yagis
miktarlar1 sirasiyla 322.0 ve 288.6 mm
olarak tespit edilmistir (Tablo 1.).

Tablo 1. Bilecik ili uzun yillar ile deneme yilina ait iklim verileri”

Aylar Sicaklik ('C) Yagis (mm)
Uzun yillar 2022-2023 Uzun yillar 2022-2023
Kasim 9.0 13.6 37.2 314
Arahk 45 10.9 55.9 8.7
Ocak 24 7.7 50.1 17.0
Subat 3.7 59 42.0 33.6
Mart 6.4 3.7 47.3 4.7
Nisan 115 8.1 418 55.6
Mayis 16.1 11.3 47.7 67.6
Ortalama 7.7 8.7
Toplam 322.0 288.6

*: Bilecik Meteoroloji Bolge Miidiirliigii.
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Deneme alan1 topraginin yapist killi-tinl
olup, pH’s1 hafif alkali (7.67), kire¢ igerigi
orta (% 7.77) ve tuz igerigi ise (% 0.041)
azdir. Fosfor icerigi (28.66 kg da?) ve
potasyum icerigi (155.63 kg da?) fazla
olup, organik madde miktar1 ise (% 1.16) az
olarak tespit edilmistir.

Calisma 22.10.2022 tarihinde ve
Tesadiif Bloklar1 Deneme Desenine gore, 3
tekrarlamali olarak kurulmustur. Ekim el ile
yapilmistir. Denemede sira arasi 20 cm, sira
uzunlugu 4 m olup, parseller 6 siradan
olusmustur. Calismada dekara tohumluk
miktar1 yem salgaminda 1 Kkg, yem
bezelyesinde ise 10 kg olarak
hesaplanmistir. Ekim ile birlikte dekara 8
kg fosfor gelecek sekilde DAP giibresi
verilmistir. Hasat islemi yalin yem salgami
ve karigimlarda yem salgamimin tam
ciceklenme, yalin yem bezelyesinde bakla
baglama doneminde yapilmistir.

Parsel agirlig: tartilan islemlerin dekara
cevrilerek yesil ot verimleri belirlenmistir.
Islemlerin alan esdegerlik oranlar1 ve diger
rekabet indekslerine ait hesaplamalar yesil
ot verimine gore belirlenmistir.

Alan Esdegerlik Oran1 (AEO) Willey
(1979)’in belirlemis oldugu metoda gore
belirlenmistir. Buna gére AEO ekildikleri
parsellerdeki yem salgami ile yem
bezelyesinin yesil ot verimlerinin yalin
ekildikleri parsellerdeki yesil ot verimlerine
boliinmesi ve yem salgami ile tahillar i¢in
bulunan degerlerin toplanmasi yolu ile
hesaplanmistir. AEO degeri <1 oldugunda
karigtk ekimin yalin ekimlere gore
dezavantajli, AEO = 1 oldugunda karigik
ekim ile yalin ekim arasinda fark olmadig,
AEO > 1 oldugunda ise karisik ekimin yalin
ekime gore daha avantajli oldugu anlamina
gelmektedir (Boz, 2006).

Alan Esdegerlik Oran1 (AEO): AEOyem
salgami + AEOYem Bezelyesi

AEOvyem salgamu - YSKV/YSYV AEOvyem Bezelyesi
- YBkv/YByv

YSkv: Yem salgaminin karisimdaki yesil ot
verimi

YSvyv: Yem salgaminin yalin yesil ot verimi
YBkv : Yem bezelyesinin karisimdaki yesil
verimi
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YByv : Yem bezelyesinin yalin yesil ot
verimi

Karigimlar arasindaki Rekabet Orani ve
saldirganlik degerlerinin belirlenmesinde
asagidaki formiiller kullanilmistir.
Rekabet orantyem salgami (AEOvem
salgam/ AEOyem bezelyesi) (Y Sko/ Y Bko)
Rekabet oraniyem bezelyesi (AEO Yem
bezelyesi/AEOYem salgaml)X(YB KO/YS KO)
YSko : Yem salgaminin karigim orani
vBko . Yem bezelyesinin karigim orani
(Willey ve Rao, 1980; Bantie ve ark., 2014).

Saldirganlikyem salgami (Sys) :
(YSkv/YSvyvxYSko)-(YBkv/YByvx YBko)
Saldirganlikyem bezelyesi (SYB)
(YBkv/YByvx YBko)-
(YSkv/YSyvxYSko) (Willey ve Rao,
1980).

Burada Sys degeri sifir ise her iki tiiriinde
esit oldugu, Sys degeri pozitif ise yem
salgaminin baskin oldugu ve Sys degeri
negatif ise yem salgaminin baskilanan tiir
oldugu anlamina gelmektedir (Dhima ve
ark., 2007; Lithourgidis ve ark., 2011).

Karigimlarin  gercek verim kayiplar
(GVK) Banik ve ark. (2000)nin
belirledikleri yonteme gdre hesaplanmistir.
Buna gore GVK degeri pozitif olmasi
yalinlara gore karisik ekimin avantajli,
negatif olmast ise karigik  ekimin
dezavantajli oldugu gostermektedir.

GVK : GVKys + GVKygs
GVKys: ((YSkv/YSko)/(YSvv/100)-1)
GVKys: ((YBkv/YBko)/(YBy\v/100)-1)

Islemlerin karigim avantaj degerlerinin
belirlenmesinde Baraki ve ark. (2023)’nin
belirledikleri yonteme gore hesaplanmustir.
Buna gore islemlerin gergek verim kaybi ile
giincel fiyatlarinin carpilmasi ile karigim
avantaj degerleri belirlenmistir.

KAys : (GVKys*GFys)

KAvyp : (GVKyp*GFyp)

KA: KAys + KAyp

KAys : Yem salgami karisim avantaji
KAyg : Yem bezelyesi karigim avantaji
GFys: Yem salgaminin giincel ot fiyati (25
TL/Kg)

GFvs : Yem bezelyesinin giincel ot fiyati
(15 TL/kg)
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Elde edilen sonuglar SPSS.22 istatistik Bu durum % 50YS+50YB karisiminin
paket programi kullanilarak, Tesadif yalinlara goére daha avantajli, %
Bloklar1 Deneme Desenine goére analiz 25YS$+75YB karisgimiin ise dezavantajli
edilmistir. Ele aliman 6zellikler arasindaki oldugunu gosterir. Nitekim AEO’nin 1den
farkliliklar Duncan ¢oklu karsilastirma testi biliylik olmasi karisim igerisinde bulunan
ile ortaya konulmustur. bitkilerin kok ve govde yapilarinin, besin

ihtiyaglarmin ~ ve  ekolojik  sartlara
gosterdikleri tepkilerinin farklt olmasinin
ve dolayistyla da karisimlarin yalinlara gore

3. Bulgular ve Tartisma
Yem salgami ile yem bezelyesi
karigimlarinin -~ yesil ot verimi, alan

esdegerlik oran1 (AEO), ger¢ek verim kaybi l(ie\lllr esglkl kaynakaarl d?hta k(:ﬂill'n
(GVK) ve karisim avantaj (KA) degerleri lea n 1kar1n1 " 20% 4 £0S egnei ecr
Tablo 2’de verilmistir. Buna gore yesil ot (Albayrak ve ark., )- qu ur ogrusoz
verimi, AEO, GVK ve KA bakimindan ve ark. (2019) yem salgami ile Macar figi,

yaygin fig ve yem bezelyesinin AEO
degerlerinin 0.61-2.39 arasinda degistigini
bildirmislerdir.

GVK -0.143 ile 0.131 arasinda
degisirken, yem salgaminin % 25 oraninda

islemler arasinda ¢ok oOnemli (p<0.01)
farklilik olmustur. (Tablo 2).

En yiiksek yesil ot verimi 3.90 t da™ ile
yalin yem salgam, en diisiik 1.80 t da™ ile
yalin yem bezelyesi ve 2.04 t da ile % . .
25YS+75B islemlerinden elde edilmistir yer ald.l_gl karisimda gergc?l( verim kayobl
(Tablo 2). Yem salgammin karigimlarda daha yiliksek olmustur. Diger taraftan %

. o
oraninin artmasi ile yesil ot verimlerinin de {SOYS‘JF SOY.B 6.336 ile % 25YS+75YB
arttigt  goriilmektedir. Bu durum yem 1slen}1ne £ore (0.10.0).daha avgqtaJ.ll kgrlslm
salgaminin erkenci ve biiyik bir habitus oldugunu gostermistir. Her iki 6zellik de
olusturmasinin  sonucudur (Tablo 2). yem salgaminin karlslm} grv(?a. oraninin
Gulimser ve Mut (2023) yem salgam ile yiksek  olmast  gerekliligini ortaya
farkli tahillarin (arpa, bugday ve yulaf) k(iymaktadlr. Yilmaz ve arlf. (20.1 5) arpaile
karigimlarinin yesil ot veriminin 2.39-4.32 t .ﬁg kangimlarinin GVK degerler}nln _0'3.82
da? arasinda degistigini bildirmislerdir. ile 2.002, Yilmaz ve ark (2008) ise misir ile

. fasulye ve boriilce karigimlarinin KA
0
/(.) SOYS.%— SOS{B daha yliksek AEO (1.07) oraninin -382.53 ile +372.75 arasinda
sergilemistir. Diger taraftan % 25Y$+75YB bulmuslard
karisiminin AEO 0.78 olmustur (Tablo 2). uimug ardir.

Tablo 2. Yem salgami tahil karisimlarinin yesil ot verimi ile alan esdegerlik oranlari

Karigimlar YOV™ AEO™ GVK™ KA™
100 3.902 - -
10078 1.80° - -
50Y5+50"B 2.90° 1.072 0.1312 6.3562
25Y5+75YB 2.04° 0.78° -0.143° 0.100°
Ortalama 2.66 0.92 -0.006 3.228

"(p<0.01). YOV: Yesil ot verimi; AEO: Alan esdegerlik orani; GVK: Gergek verim kaybi; KA: Karigim avantaji; YS: Yem
salgami1; YB: Yem bezleyesi.

Yem salgami tahil karigimlarinin rekabet cekingen oldugunu bildirmistir.
ve saldirganlik oranlart  bakimindan Karigimlarda yem  salgammi  tohum
islemler arasinda % 1 ihtimal seviyesinde oranlarina bagli olarak ekim orani azaldikga
fark olmustur (Tablo 3). Genel olarak saldirganlik degerlerinin de azaldig: tespit
karigimlarda yem salgaminin daha baskin edilmistir. Dhima ve ark. (2007)
oldugu goriilmektedir. Yem salgami habitus saldirganlik  degerlerinin  karisimlarda
bakimindan yem bezelyesine oranla daha kullanilan tiirlerin  ve ekim oranlarn
giicli  olup, daha erken gelisme arasindaki rekabeti belirledigini
gostermektedir. Dordas ve ark. (2012) bildirmektedir.

baklagillerin karisimlarda digerlerine gore
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Tablo 3. Yem salgami yem bezelyesi karisimlarinin rekabet ve saldirganlik oranlart

K | Rekabet Oram Saldirganhk degeri
aristmiar Yem salgami** Yem bezelyesi** Yem salgami** Yem bezelyesi**
50Y5+50Y8 2.312 0.49P 0.0075? -0.0075°
25Y5+75Y8 1.94b 0.52% 0.0059° -0.00592
Ortalama 2.13 0.50 0.0067 -0.0067
YS: Yem salgami; YB: Yem bezleyesi; **(p<0.01).
4. Sonug IX. Teknik Kongresi, 13-17 Ocak,
Bu c¢alismada  Bilecik  ekolojik Ankara, s: 529-553.

kosullarinda yem salgami ile yem bezelyesi
karigimlarinin yesil ot verimi ile rekabet
oranlarinin belirlenmesi amaglanmis olup,
calisma 2022-2023 vejetasyon doneminde
tek yil siireyle yliriitiilmiistiir.

En yiiksek yesil ot verimi yalin yem
salgaminda  belirlenirken, onu %
50YS+50YB takip etmistir. Yine en yiiksek
AEO 1.07 ile % 50YS+50YB karisiminda
tespit edilmistir. Yem salgaminin yem
bezelyesine gore rekabet giicliniin daha
yiiksek oldugu tespit edilmistir. Ayrica
karisimlarda yem salgaminin artmast ile
gercek verim kaybi da azalmigtir.

Sonug olarak; rekabet indeks degerlerine
gore; % S0YS+50YB  karigimi - diger
islemlerden daha istiin  performans
sergilemis olup, yesil ot verimi bakimindan
ise yeterli olmadigi goriilmistir. Buna
gore; daha saglikli yorumlanmasi ve net
sonuglarinin ortaya konulmas: bakimindan
calismanin ikinci yilmin yapilmasi ve
karisimlarda ara oranlarmin  da ilave
edilmesinin daha uygun olacagi sonucuna
varilmistir.

Yazarlarin katki beyani

Yazarlar  makaleye esit katkida
bulunduklarini, makalenin yayina hazir son
halini gordiiklerini/okuduklarin ve
onayladiklarini beyan ederler.

Cikar Catismas1 Beyam

Tim yazarlar, bu ¢alisma i¢in herhangi
bir c¢ikar c¢atismasi olmadigmi beyan
etmektedir.
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