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Ozet

Bu ¢aligma, farkli odun sirkesi oranlarmin dev kralotu (Pennisetum hybridum) bitkisinde yem verimi ve bazi kalite
oOzellikleri tlizerine etkisini saptamak amaciyla ylriitiilmistiir. Arastirma, 2023 yilinin yaz yetisme doneminde, Ege
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii, Izmir’de gerceklestirilmistir. Denemede 4 farkli odun sirkesi
(OS) dozu (0S0: % 0 [kontrol], OS1:% 1, OS3: % 3 ve OS5: % 5) bitkiler {izerinde test edilmistir. Yapraklara iki kez
odun sirkesi uygulamasi yapilmis ve hasat edilen bitki materyali silolanmistir. Calismada, bitki boyu, kuru madde
(KM) verimi, silaj pH’s1, ham protein (HP), NDF, ADF orani gibi 6zellikler dlgiilmiistiir. Sonuglar, odun sirkesi
uygulamalarmin bitki boyu, sap sayisi, KM verimi ve kok agirligi iizerinde 6nemli etkiye sahip oldugunu ancak HP,
NDF ve ADF igeriklerini etkilemedigini gostermistir. En yiiksek KM verimi OS3 uygulamasindan elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Dev kralotu, odun sirkesi, KM verimi, silaj kalitesi

Response of Pennisetum hybridum to Wood Vinegar Application

Abstract

This study was conducted to determine the effect of different rates of wood vinegar on the forage yield and some
quality parameters of giant king grass (Pennisetum hybridum). The experiment was carried out at Ege University,
Faculty of Agriculture, Department of Field Crops, 1zmir/Turkey, during the summer growth seasons of 2023. In the
experiment, four different rates of wood vinegar (WV) (WVO0: 0 % [control], WV1: 1 %, WV3: 3 % and WV5: 5 %)
were tested on the crop. Applications of wood vinegar were made on the leaves of the crop twice, and harvested plant
materials were ensilaged. Some characteristics were measured such as plant height, dry matter (DM) yield, pH of
silage, crude protein (CP) concentration, NDF and ADF contents. Results indicated that applications of wood vinegar
had significant effect on plant height, number of tiller, DM yield and root weight but not CP, NDF and ADF contents.
The highest DM yield was obtained from the application of WV3.

Keywords: Giant king grass, wood vinegar, DM yield, silage quality
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1. Giris

Stirdiirtilebilir tariminin onem
kazanmasiyla birlikte bitkilerin ilk gelisim
evrelerini daha hizli tamamlamasi, kok ve
toprak iistii organlarin daha iyi gelisimini
saglayacak uygulamalarin belirlenmesi 6n
plana ¢ikmaktadir (Gel ve Hazar Kalonya,
2023). Bitkisel kaynakli {riinler ve
uygulamalar, kimyasallarin biraktigi etkiyi
azaltict bir rol oynamaktadirlar. Bitkisel
tiretimde verim ve kaliteyi arttirmak igin
sentetik pestisitlerin  yogun kullanimina
bagli olarak ortaya cikan problemler, cesitli
alternatif yontemlerin ve dogal pestisitlerin
aranmasini  zorunlu hale  getirmistir.
Hayvanlar, bitkiler, bakteriler veya cesitli
mineraller gibi pek ¢ok dogal maddeden elde
edilen, vektorlerle miicadelede kullanilan ve
biyopestisit ad1 verilen bu iiriinlerden birisi
de odun sirkesidir (Namli ve ark., 2014;
Saritas ve Namli, 2023).

Odun sirkesinin uzun zamandan beri
dogal organik pestisit olarak kullanildig1 pek
¢ok arastirici tarafindan ifade edilmektedir.
Odun sirkesi (OS), odun komiiriiniin
tiretilmesi sirasinda ortaya ¢ikan bir yan tiriin
olup odunun, firinlarda odun komiiriine
doniisiimiinde proliz isleminden sonra elde
edilmektedir. Odun sirkesinin  toprak
kalitesini arttirdig1, zararhilart yok ettigi,
bitki biiylimesini  arttirdigit  ve  bitki
biiylimesini diizenleyici olarak hareket
ettigine iliskin raporlar bulunmaktadir. Odun

sitkesi dogru miktarda ve sekilde
uygulandiginda giibrenin alinimini
kolaylastirmakta ve birgok hastalifin
zararin1  azaltmakta,  toprakta  besin

elementlerinin kosullarin1 diizenlenmekte,
koklenmeyi arttirmakta ve mikrobiyolojik
popiilasyonu dengelemektedir.
Mikrobiyolojik popiilasyondaki degisim
topraga baglh hastaliklarin azaltmanin yam
sira, koklerin dayanma giiclinii arttirmakta
ve bu nedenle besin elementlerinin daha iyi
alinmalarim saglamaktadir (Jothityangkoon
ve ark., 2008; Olmez ve ark., 2020; Nibalvos
ve Nibalvos, 2021).

Odun sirkesinin Fusarium spp., Phytium
spp. ve Rhizoctonia spp. gibi hastaliklara
neden olan patojen etmenlerin biiylimesini
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engelledigi bazi  caligmalarla  ortaya
cikartlmistir. Odun sirkesi yiiksek asidite,
etanol ve fenol icermesinden dolay1 yiiksek
konsantrasyonlarda bakteri yok edici 6zelligi
bulunmaktadir. Yapraktan odun sirkesi
uygulamasinda bazi bakteriler direk temas
sonucu  Olmekte ve  mikrobiyolojik
poptilasyondaki ~ degisimler  patojenik
bakterilerin yayilimina engel olmaktadirlar.
Yaprak yiizeyinde olusan asitlik aym
zamanda yayimay:r da engellemektedir.
Bunlara ragmen yapraktan uygulamanin en
biiyiik etkisi ise yapraklarin pestisitlere ve
hastaliklara kars1 dayanikliligimi
arttirmasidir (Mungkunkamchao ve ark.,
2013; Kog¢ ve ark., 2017; Ko¢ ve Yardim,
2019). Biyosit olarak kullanilan sentetik
ilaclarin insan sagligmma =zararli etkileri
oldugu icin odun sirkesinin bakterisit ve
fungusit Ozelliginden faydalanarak bu
zararin  azaltilmast yoluna gidilmelidir
(Yurteri, 2024). Ureticilerin kullanimma
sunulmus piyasadaki kimyasal giibre ve
ilaglara farkli bir bakis agis1 olarak sunulan
odun  sirkesinin  etkileri  ireticilere
anlasilabilir bir sekilde ifade edilmeli ve
odun sirkesinin topraklarin siirdiirtilebilir
kullanimma katki saglamak amaciyla
kullanimina yonelik ¢aligmalara agirlik
verilmelidir  (Bengisu ve ark., 2020;
Dumanoglu, 2020).

Dev kralotu (Pennisetum hybridum)
Bugdaygiller (Graminea=Poaceae) ailesine
mensup ¢ok yillik (perenial) bir yem
bitkisidir (Geren ve Kavut, 2015; Geren ve
ark., 2016 a,b). Tropik Afrika’dan kokenli
bu bitki, kisir (steril) olmasi nedeniyle tohum
olusturmamakta (¢ok nadir de olsa bazen
fertil tohum tiretebilmekte) fakat, rizom veya
sap celikleriyle kolaylikla
cogaltilabilmektedir (Giiner ve Geren, 2023;
Yamag ve Geren, 2023). Yetistirme yoresi
ekolojik kosullar1 ve bakim iglemlerine gore
tesis yilindan sonra yilda birden fazla bigim
alinabilmektedir. Misir (Zea mays) gibi
saplarinin  kalin olmasi nedeniyle silaj
yapimina uygun bir bitkidir (Geren, 2014,
Boga ve ark., 2023; Ozyazici, 2023; Turan,
2023). Gen¢ donemde bigilen taze otu
hayvanlar tarafindan (biiyiikbas ve kiiciikbas
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ciftlik hayvanlari, domuz, tavsan, balik)
istahla tiiketilmektedir (Eren ve Kocaoglu
Giiglii, 2023 ve 2024; Ozdogan Cavdar,
2023; Ozdogan Cavdar ve Geren, 2023).
Ancak bu bitki ile yalin ve uzun siire yapilan
besicilikte bobrek tasi olusumuna neden
oldugu da rapor edilmektedir (Geren ve ark.,
2020; Geren ve ark., 2021).

Dev kralotu bitkisinin yonca (Medicago
sativa) gibi ¢ok yillik olmasi, tek yillik bir
yem bitkileri gibi her yil tekrarlayan ekim ve
ekim Oncesi tiretim maliyetlerinden tasarruf
saglamaktadir. Bitkinin hayatta kalabilmesi
ve beklenen verimin tropik iklimlerde
alinmasi, bir bagka ifadeyle soguk iklimlere
uyum saglamamasi (Dzeletovi¢ ve ark.,
2019-2022; Geren ve Quliyeva, 2023;
Erkovan ve Afacan, 2024), bitkinin diger bir
olumsuz yonidiir. Tuz (Geren ve Durul,
2014) ve kurakliga dayamikliigi da
bulunmayan (Geren ve ark., 2014) bu bitki,
yonca veya misira benzer bir sulama
programina sahip olup ayrica giibre
gereksinimi de bulunmaktadir (Geren ve
ark., 2014; Celiktas ve ark., 2018a-b;
Saberrezaei ve Geren, 2022). Bu ¢alismanin
amaci, dev kralotu bitkisine uygulanan farkli
odun sirkesi dozlarinin ot verimi ve bazi yem
kalite Ozellikleri Ttizerine etkisini ortaya
¢ikarmaktir.

2. Materyal ve Yontem

Arastirma, Nisan 2023 ile Ekim 2023
tarihleri arasinda, Ege Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii’niin
Bornova deneme tarlasi iizerinde, dis ortam
saks1 denemesi seklinde yiiriitilmiistir.
Denemenin yliriitiildiigii aylar boyunca
kaydedilen ortalama sicaklik (24.2°C), uzun
yillar ortalamasindan 2.1°C {istiinde, toplam
yagis yoniinden (208.9 mm) ise 23 mm
iistlinde saptanmistir. Denemede kullanilan
toprak; tinli-kum yapisini temsil etmekte
olup, toprak analizi sonuglarma gore, kum
orant %80.2, kil orami %1.8, mil oranm
%18.0, toprak pH’smin 5.83 (orta asit),
tuzun 9%0.03 (tuzluluk tehlikesi yok),
organik maddenin %1.72 (humusca fakir),
kirecin %0,82 (fakir), toplam azotun %0.092
(orta), fosforun 254 ppm (orta) ve
potasyumun 40 ppm (noksan), kalsiyumun
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da 1300 ppm (fakir) oldugu saptanmistir.
Arastirma yerinin iklim ve toprak 6zellikleri
acisindan, yapilan sulama ve uygulanan
giibreler sayesinde dev kralotu bitkisinin
yetismesini kisitlayici bir unsur
bulunmamustir.

Calismada, 2022 yilinda dikilen ve tesis
yili tamamlanmig bir yasindaki dev kralotu
bitkisel materyal olarak kullanilmig olup
bitkiler iizerinde, yapraktan uygulanan 4
farkli odun sirkesi dozu (OS0: %0 [kontrol],
0OS1: %1, O0S3: %3 ve OS5: %b5)
incelenmistir. Calisma, tek faktorli tesadiif
parselleri deneme desenine gore 10
tekerriirlii olarak diizenlenmis ve 40 adet
(4x10) saks1 kullanilmaistir.

2023  yili  ilkbahar  mevsiminin
baslamasmna paralel olarak bitkilerde
filizlenmeler baglamistir. 28 Nisan 2023
tarthinde  saksilarda  temizlik  bigimi
yapildiktan sonra, ayni giin her saksiya 7.5
kg/da N (iire formunda), 5 kg/da P2Os (triple
stiper fosfat formunda) ve 5 kg/da KO
(Potasyum siilfat formunda) uygulanmistir
(Geren ve Yaman, 2016). S6z konusu N, P
ve K dozlarinin tamami saksinin merkezine
ve 4-5 cm derinlige toplu bir sekilde
verilmistir.  Yukarida  belirtilen — giibre
uygulamalarinin aynisi, ilk bigimden sonra
(3 Agustos 2023) tekrarlanmustir.

Calismada, Tirkiye piyasasinda ticari
olarak satilan pirolize odun sirkesinin %],
%3 ve %5’lik c¢ozeltileri laboratuvar
ortaminda hazirlanmigtir. 25 Mayis 2023
tarihinde riizgarsiz bir havada, dekara 20
litre su karsilig1 hesaplanarak, dev kralotu

bitkisinin  yapraklarina sprey seklinde
uygulanmigtir.  S6z  konusu  dozun
uygulanmast esnasinda, diger bitkilerin

etkilenmemesi i¢in {izerleri kapatilmistir.
Odun sirkesini ikinci uygulamasi, ilk
bicimden (3 Agustos 2023) 20 giin sonra 24
Agustos 2023 tarihinde yukarida belirtilen
doz ve sekillerde uygulanmistir. Deneme,
vejetasyon siiresinin sonuna kadar ¢esme
suyu ile sulanmistir. Saksi i¢cindeki yabanci
otlar  elle  yolunmustur.  Aragtirma
doneminde herhangi bir hastalik veya zararli
goriilmemistir. Birinci bigim 3 Agustos
2023, ikinci bigim ise 27 Ekim 2023
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tarihinde, toprak iizerinde 10 cm anz
yiiksekligi birakilarak elle, bag testeresi
yardimtyla bigilmistir.

Her iki bi¢imden sonra laboratuvara
taginan taze bitkiler bag makasi kullanilarak
~1  cm’lik boyutlarda dogranmis ve
numunelere %0.5 oraninda koruma amaglt
sofra tuzu serpilerek karistirilmistir. Grabb
Testi yapilarak belirlenen kuru madde (KM)
icerikleri ~%30 civarina yiikselinceye kadar
soldurulma islemi yapilmistir. Silo yemi
iretimi amaciyla islemden gecen bitki
ornekleri ~150°ser gramlik paketler halinde
ozel naylon torbalarin igerisine
yerlestirilmig, vakum makinesi yardimiyla
havasi alinmis (Geren ve ark., 2018a-b) ve
40 giin boyunca karanlik bir ortamda
mayalanma birakilmustir.

Arastirmada incelenen ozellikler
sunlardir: Bitki boyu (cm): Hasattan once
toprak seviyesi ile bitkinin en u¢ noktasi
arasinda kalan dikey mesafe cetvelle
Olcilmiistiir. Sap  sayis1  (adet/saksi):
Hasattan Once saksinin igindeki tiim saplar
sayllmigtir. KM verimi (g/sakst): Ilgili
yiiksekliklerden bicilen toprak iistii taze
aksam 105°C’de kurutularak tartilmustir.

Silaj pH’st  Anonymus (1993)’e gore
saptanmistir. Kuru kok agirligi: Hasatlardan
sonra plastik saksilar kesilmis, bitki kokii
iizerindeki toprak, su ile dikkatlice yikanarak
uzaklastirilmistir.  Topragimndan armdirilan
kokler, iki hafta siireyle 50°C’de kurutulmus,
islem sonunda kuru kok agirliklan
kaydedilmistir.  Near-Infrared  Analyzer
cihazi yardimiyla taze silaj numunelerindeki
ham protein (HP), Notr Deterjan Lif (NDF)
ve Asit Deterjan Lif (ADF) igerikleri

saptanmuistir.

Deneme sonucu elde edilen tiim veriler
varyans  analizine  tabi  tutulmustur
(Yurtsever, 1984). Bu degerlendirme

esnasinda; elde edilen KM verimlerinin
bicim toplami, diger 6zelliklerin ise bigim
ortalamalar1  kullanilmistir.  Ortalamalar
arasinda c¢ikan farkliliklar LSD testi (%]1) ile
gruplara ayrilmis ve tabloda ilgili siitun
icinde harflendirilmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

Dev  kralotu  bitkisine  yapraktan
uygulanan farkli odun sirkesi dozlarinin
verim ve bazi yem kalite Ozellikleri
tizerindeki etkileri Tablo 1’de sunulmustur.

Tablo 1. Farkli odun sirkesi dozlarinin dev kralotunda verim ve bazi yem kalite 6zelliklerine etkisi

Odun sirkesi Bitki boyu Sap sayisi KM verimi Kuru kok agirhg@
0Ss0 119b 79b 420 c 344 b
0s1 133 ab 8.3b 474 b 358D
0Ss3 145a 9.6a 694 a 433 a
0S5 130 ab 8.7h 511b 465a

Ortalama 132 8.6 525 400
LSD (%1) 19.7 1.2 47 48
Silaj pH Silaj HP orani NDF orani ADF oram
0OS0 438a 125 56.1 417
0s1 430ab 125 56.2 41.9
0S3 4.18 bc 12.7 56.4 42.6
0S5 4.14c 12.7 56.3 42.1
Ortalama 4.25 12.6 56.3 42.1
LSD (%1) 0.14 OD OD OD

0S0: %0 [kontrol], OS1: %1, OS3: %3 ve OS5: %5

Siitun iginde, farkl harflere sahip ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir.

OD: 6nemli degil (not significant)

Istatistiki analiz sonuglari, dev kralotu
bitkisinin bitki boyu {izerinde odun sirkesi
dozlarmin 6nemli etkisinin bulundugunu
ortaya ¢ikarmistir (Tablo 1). En yiiksek bitki
boyu 145 cm ile OS3 (%3) uygulamasinda
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saptanirken, onu istatistiki olarak ayni
gurupta yer alan OS1 (133 cm) ile OS5 (130
cm) uygulamalar izlemistir. En diistik bitki
boyu ise 119 cm ile OSO (kontrol)
uygulamasinda Olgiiliirken, onu istatistiki
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olarak ayn1 ve son gurupta yer alan OS1 (133
cm) odun sirkesi uygulamasi takip etmistir.
Bitki boyuna iligskin bulgular genel olarak
degerlendirildiginde, kontrol
uygulamasindan itibaren OS3 dozuna kadar
artan dozlarin bitki boylarimi ylikselttigi
ancak OS5 uygulamasinin hafifce diisiirdiigii
saptanmistir. Tayland kosullarinda ¢eltik
(Oryza sativa) bitkisine odun sirkesi
uygulayan Polthanee ve ark. (2015), basak
olusumu agamasinda kontrol uygulamasinda
76 cm olan bitki boyunun, odun sirkesi
uygulamasinda 79 cm’ye yiikseldigi
bildirilirken, hasat asamasinda 111 cm’den
108 cm’ye distiigii bildirilmistir. Saksida
yetistirilen turp (Raphanus sativus) ve bakla
(Vicia faba) bitkilerine, 11 farkli (%0-%10)
odun sirkesi dozunu topraktan uygulayan
Mmojieje ve Hornung (2015), bitki
boylarmin  diistiigiinii  ifade etmislerdir.
Filipinler ekolojik  kosullarinda  soya
fasulyesine (Glycine max) farkli dozda odun
sirkesi (T1:%10, T2:%20, T3:%30 ve T4:%0
[kontrol]) uygulayan Travero ve Mihara
(2016), dozlarin bitki boyu iizerinde 6nemli
etkisinin bulundugunu bildirmislerdir. T4’de
48 cm olan bitki boyunun T1’de 52 cm,
T2’de 47 cm ve T3’te 50 cm oldugu

kaydedilmistir. Bulgularimiz, yukaridaki
arastiricilarin sonuglariyla
karsilastirildiginda, odun sirkesi
uygulamasina farkli bitkilerin  degisik

tepkiler verdigini sdylemek miimkiindiir.
Arastirma sonuglar1 arasindaki farkliligin
iklim, lokasyon, ¢esit, hasat zamam, bitki
kosullart vb. gibi faktorlerden
kaynaklanabilecegi unutulmamalidir.
Varyans analiz sonuglari, dev kralotu
bitkisinin sap sayist lizerinde odun sirkesi
dozlarinin 6nemli etkisinin bulundugunu
gostermektedir (Tablo 1). En yiiksek sap
sayist 9.6 adet/saks1 ile OS3 uygulamasinda
belirlenmistir. Rakamsal olarak en diisiik sap
sayist ise 7.9 adet/saks1 ile OSO (kontrol)
uygulamasinda tespit edilirken, OSO (7.9
adet), OS1 (8.3 adet) ve OS3 (8.7 adet)
uygulamalar1 ayn istatistiki gurupta yer
almiglardir. Sap sayisina iliskin bulgular
genel olarak degerlendirildiginde, OSO
(kontrol) uygulamasindan itibaren OS3

215

dozuna kadar artan odun sirkesi dozlarinin
sap sayilarmi yiikselttigi ancak OS5 dozunda
ise  hafifce diisise neden  oldugu
kaydedilmistir. iran kosullarinda yetistirilen
Glycine max bitkisinde farkli odun sirkesi
dozlarmi (%0, %0.5, %1.0, %1.5) test eden
Soltani ve ark. (2023), %1.5’luk dozun
verim Ogelerini destekledigini bildirmistir.
Pek ¢ok arastiric1 (Kog¢ ve ark., 2020; Birol
ve Giinal, 2022) odun sirkesinin yapraktan
uygulandiginda yapraklarin parlak ve koyu
bir goriiniim aldigini, sap (kardes) sayisinin
arttigin1 ifade etmislerdir. Bunun nedeni,
fotosentezi tesvik eden odun sirkesindeki
esterin etkisiyle klorofilin artmasidir. Bu
ester ayni zamanda seker ve amino asit
olusumuna yardimci olmakta, iirliniin
vejetatif aksamini zenginlestirerek verim ve
lezzetliligini yiikseltmektedir (Namli ve ark.,
2014; Saritas ve Namli, 2023). Saglikh
yapraklarin pestisit ve hastaliklara karsi
dayaniklilig1 da artmaktadir. Bulgularimizin,
bu arasgtiricilarin  sonuglariyla  uyum
icerisinde oldugu anlasilmaktadir.

Analiz sonuglari, dev kralotu bitkisinin
KM verimi iizerinde odun sirkesi dozlarinin
onemli etkisinin  bulundugunu ortaya
koymustur. En yliksek KM verimi 694
g/saksi ile OS3 uygulamasinda saptanmustir.
En diisiik KM verimi ise 420 g/saks1 ile OS0
(kontrol) uygulamasinda kaydedilmistir.
KM verimine iligkin bulgular genel olarak
degerlendirildiginde, kontrol
uygulamasindan itibaren OS3 uygulamasina
kadar artan odun sirkesi dozlarmin KM

verimini yiikselttigi, ancak OS5
uygulamasinin hafifce diistirdiigi
saptanmistir.  Benzer  bulgular, baz
aragtiricilarin -~ sonuglarinda  s0yle  ifade

edilmistir. Tirkiye’nin Mus ili ekolojik
sartlarinda yetistirilen bugdayda pestisit
olarak odun sirkesinin farkli dozlar1 (%0.5,
%1, %2, %3, %4 ve %5) arastirilmistir (Kog
ve ark., 2020). Arastiricilar, kontrol grubuna
gore artan dozlarmin bugday tane verimini
yiikselttigini ifade etmislerdir. Tayland
ekolojik kosullarinda yetistirilen yerfistigi
(Arachis hypogea) bitkisine yapraktan ve
topraktan farkli odun sirkesi dozlari (0, %2,
%3 ve %b5) uygulayan Jothityangkoon ve
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ark. (2008), doz arttikga kuru ot veriminin
yiikseldigini, ancak tane  veriminin
etkilenmedigini rapor etmiglerdir.
Arastiricilar, odun sirkesinin ekimden 6nce
bir kez toprak uygulamasi olarak
kullanildiginda, Aspergillus flavus,
A.parasiticus ve aflatoksin
kontaminasyonunu etkili bir sekilde kontrol
edemedigini de vurgulamislardir.

Analiz sonuglari, dev kralotu bitkisinin
kuru kok agirhigr iizerinde odun sirkesi
dozlarinin 6nemli etkisinin bulundugunu
ortaya c¢ikarmistir. Saksi basina en yliksek
kuru kok agirhigt 465 g ile OS5
uygulamasinda kaydedilirken, onu istatistiki
olarak ayni gurupta yer alan OS3 (433 g)
izlemistir. En disiik kuru kok agirligi ise 344
g ile Kontrol (OS0) uygulamasinda
saptanmis, onu istatistiki olarak ayni gurupta
yer alan OS1 (358 g) izlemistir. Kuru kok
agirhgma iliskin bulgular genel olarak

degerlendirildiginde, kontrol
uygulamasindan itibaren kadar artan odun
sitkesi  dozlarmin  kok  agirliklarini

yiikselttigi saptanmistir. Odun sirkesi dogru
miktarda ve sekilde uygulandiginda koklerin
dayanma giiclinli arttirdigt ve bu nedenle
besin elementlerinin daha iyi alinmalarin

sagladigi  baz1 arastiricilar  tarafindan
belirtilmistir (Jothityangkoon ve ark., 2008;
Olmez ve ark., 2020).

Analiz sonuglari, dev kralotu bitkisinin
silaj pH’s1 tlizerinde odun sirkesi dozlarinin
onemli etkisinin bulundugunu ortaya
cikarmigtir. Rakamsal olarak en yiiksek silaj
pH degeri 4.38 ile OSO (Kontrol), yine
rakamsal olarak en diigiik pH degeri ise 4.14
ile OS5 uygulamasinda Ol¢iilmiistiir. Silaj
pH degerine ait bulgular genel olarak
degerlendirildiginde, kontrole gore odun
sirkesi dozu arttik¢a silaj yeminin pH degeri
diigmiistiir. Ancak rakamsal olarak meydana
gelen bu diisiis, silaj kalitesinin ylikselmesi
anlamina gelmektedir. Bu nedenle odun
sirkesi uygulamasinin dev kralotu silajinin
mayalanma kalitesini tyilestirdigi
sOylenebilmektedir. Bilindigi gibi, 4.2'den
diisiik pH degeri, iy1 korunmus silo yemi i¢in
standarttir ve bu deger, bitkisel materyalin
asit konsantrasyonundan biiyiikk Olciide

216

etkilenmektedir. Pek ¢ok arastirict (Olmez
ve ark., 2020; Chen ve ark., 2022; Wu ve
ark., 2022; Yildinm ve ark., 2024) silo
yemine odun sirkesi ilavesinin bakteri
kompozisyonunu  etkiledigini,  6zellikle
mayalanma seyrini olumsuz yonde etkileyen
koliform bakteri ve kiif sayisini azaltip,
olumlu yonde etkileyen Lactobacillus
plantarum tlirlini tesvik ettigini
vurgulamuslardir. Seker kamig1 (Saccharum
officinarum) bitkisinin posasmna farkli
dozlarda (%0, %1% ve %2) odun sirkesi
uygulayip silo yemi elde eden Wu ve ark.
(2022), odun sirkesi uygulamasimin silaj
fermantasyon  kalitesini  iyilestirdigini
bildirmislerdir. 90 giinliikk Napier otunu
(Pennisetum purpureum) bigtikten sonra
farkli dozlarda (%0, %1% ve %2) odun
sirkesi uygulayip silaj yapan Chen ve ark.
(2022), odun sirkesi dozlarinin silaj HP oram
iizerine  Onemli etkisinin  olmadigim
saptamislardir. Arastiricilar, kontrole gore
artan odun sirkesi dozlarinin silo yeminin
asitlik derecesini yiikselttigini (sirasiyla
4.52, 4.03, 4.06) bildirmislerdir.
Bulgularimiz, arastiricilarin = sonuglariyla
uyum igerisindedir.

Varyans analiz sonuglari, dev kralotu
bitkisinin silaj HP orani, NDF ve ADF
oranlari iizerinde odun sirkesi
uygulamalarinin 6nemli etkisinin olmadigini
gostermistir. Calismada sirastyla HP oranlar
%12.5-12.7 arasinda (ortalama %12.6), NDF
oranlar1  %56.1-56.4 arasinda (ortalama
%56.3) ve ADF oranlann %41.7-42.6
arasinda  (ortalama  %42.1)  degisim
gostermistir. Diger bir ifadeyle, odun sirkesi
uygulamasinin dev kralotu bitkisinden elde
edilen silo yeminin HP orani ve hiicre duvari
bilesenleri iizerinde Onemli etkisi
saptanmamigtir. Benzer sonuglar bazi
aragtiricilar tarafindan da dile getirilmistir.
Olmez ve ark. (2020), Tiirkiye’nin Kars
yoresi dogal merasindan bigilen otlara farkli
dozlarda (%0, %0.5, %1% ve %?2) odun
sirkesi uygulayip silo yemi elde etmislerdir.
Aragstiricilar, kontrole gore artan odun sirkesi
dozlarm silo yeminin NDF ve ADF oranlari
ile HP oram1 iizerinde Onemli etkisinin
bulunmadigini, fakat silaj pH degeri
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tizerinde Onemli farklara neden oldugunu
bildirmislerdir. Bu bulgular, odun sirkesi
uygulamalarinin  farkli  agilardan (daha
yiksek  doz, zamanlama, topraktan
uygulama, silaj yapimi esnasinda, vb.)
denenmesi gerektigine isaret etmektedir.

4. Sonug¢

Dev kralotu bitkisine farkli dozlarda (%0,
%1, %3 ve %5) yapraktan uygulanan odun
sirkesinin yem verimi ve bazi yem kalite
ozelliklerine  etkisini  tespit  etmeyi
amagclayan c¢alismada; kontrole goére artan
odun sirkesi dozlarinin verim ve bazi verim
unsurlart iizerinde énemli ve olumlu etkisi
saptanmustir. Yore kosullarinda yaz mevsimi
boyunca yetistirilen bitkiden iki bigim
alimarak  silajinin  yapilabilecegi  de
saptanmistir. Kontrole gore artan odun
sitkesi dozlarinin silajinin - mayalanma
kalitesini iyilestirdigi ancak, silo yeminin HP
oran1 ve hiicre duvari bilesenleri iizerine
odun sirkesi etkisinin Onemsiz oldugu
belirlenmistir. Bu nedenle yore kosullarinda
yiiksek KM verimi ve giivenli mayalanma
seyri icin dev kralotu bitkisine %3’liikk odun
sirkesinin yapraktan uygulamasinin (2 kez)
Onerilebilecegi ortaya ¢ikmistir. Ne var ki,
kontrollii  kosullarda yiiriitiilen mevcut
denemenin, en az 2 yil siiren tarla
calismalariyla tekrarlanmasi ve ekonomik
analizlerinin yapilmasi, sonuglarin
kaliciligini destekleyecegi diisiintilmektedir.
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