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Ozet

Farkli sira arasi1 mesafeleri, tavuk giibresi dozlar1 ve tohum 6n uygulamalarmin nohut (Cicer
arietinum L.)’un kalite 6zellikleri iizerine etkilerini belirlemek amaciyla yapilan bu ¢alisma, 2016 ve 2017
yetistirme sezonunda Siirt kosullarinda yiiriitiilmiistiir. Calisma boliinen boliinmiis parseller deneme
deseninde 3 tekerriirlii olarak kurulmustur. Arastirmada 20, 30 ve 40 cm olmak iizere 3 farkli sira arasi
mesafe ana parsellere; tohum 6n uygulamasi ve Mesorhizobium ciceri agilama alt parsellere; tavuk giibresi
dozlar1 0, 40, 120 ve 200 kg/da hesabina gore altin alt1 parsellere uygulanmistir. Bu ¢aligmanin sonuglarina
gore; tane protein oran1 % 21.9-23.1, protein verimi 18.6-57.0 kg/da, tane fosfor igerigi 3309-4783 ppm,
tane potasyum igerigi 9621-12585 ppm ve tanede toplam kuru madde orani % 90.4-95.3 degerleri arasinda
degisim gostermistir. Sira aras1 mesafe azaldik¢a, tanede toplam kuru madde orani ve potasyum igerigi
artmig ancak tane protein orani ve tane fosfor icerigi etkilenmemistir. Tanede en yiiksek toplam kuru madde
orani % 94.4 ile 30 cm sira arast mesafeden elde edilmistir. On uygulamalar ve tavuk giibresi dozlari tane
protein orani, tane fosfor igerigi ve tane potasyum icerigini etkilememistir. Sonug olarak, Siirt ili ekolojik
kosullarinda yiiriitiilen bu ¢aligmada en yiiksek protein verimi 20 c¢cm sira arast mesafe + Mesorhizobium
ciceri + 40 kg/da tavuk giibresi uygulamasindan elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Kalite, giibre, nohut, rhizobium, sira arasi, solucan, tavuk

The Effects of Different Row Spacings, Chicken Manure Doses and Seed Pre-Apphcations
on Quality Features of Chickpea (Cicer arietinum L.)

Abstract

This study had conducted to determine the effects of different row spacings, chicken manure doses,
and seed pre-applications on quality features of chickpea (Cicer arietinum L.) in Siirt conditions during the
2016-2017 growing season. The research had laid out in a split-split plot design with three replications. In
the study, three different row spaces (20, 30, and 40 cm) as main plots; seed pre-application and
Mesorhizobium ciceri inoculation as split plots, and chicken manure doses (0, 40, 120, and 200 kg/da) had
applied as split-split plots. According to the results of the study, seed protein ratio, protein yield, seed
phosphorus content, seed potassium content, and total dry matter ratio varied between 21.9-23.1 %, 18.6-
57.0 kg/da, 3309-4783 ppm, 9621-12585 ppm, and 90.4-95.3 %. As the row spacing decreased, the total
dry matter ratio and seed potassium content increased, but the seed protein ratio and seed phosphorus
content were not affected. The highest total dry matter ratio in the grain had obtained from 30 cm row
spacing (94.4 %). Pre-applications and chicken manure doses did not affect seed protein ratio, seed
phosphorus content, and seed potassium content. As a result, in this study carried out under the ecological
conditions of Siirt province, the highest protein yield was obtained from 20 cm row spacing +
Mesorhizobium ciceri + 40 kg/da chicken manure application.
Keywords: Quality, chickpea, chicken manure, rhizobium, row spacing, vermicompost
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GIRIS

Kokeni Dogu-Bati Himalayalar
ile Yunanistan arasi, Kuzey-Bati olarak
da Kirim ve Etiyopya olarak bildirilen
nohut (Cicer arietinum L.),
Leguminosae (baklagiller) takiminda yer
alan Papilionaceae (kelebek
cicekligiller) familyasmnin ¢ok Onemli
tiirlerini kapsayan Viceae alt familyasina
bagli Cicer genusunun bir tiiriidiir
(Ozgiin, 2004; Sehirali, 1988). Yakimn
dogu, Akdeniz Bolgesi, Hindistan,
Endonezya ve Tirkiye nohut i¢in 6nemli
gen merkezleridir (Sepetoglu, 2002).
Bitkisel protein kaynaklarindan biri olan
nohut, beslenmede kullanilan en eski ve
onemli kiiltiir bitkilerinden biridir.
Tanelerinde % 16.4-31.2 oraninda
protein igeren nohut temel aminoasitler,
vitaminler ve mineraller bakimindan da
olduk¢a zengindir (Sehirali, 1988).
Nohut, beslenmesinin yani sira ekim
nobetinde ve ekonomik agidan da 6nemli
bir bitkidir. Mercimegin ardindan kuraga
ve diisiik sicakliga en dayanikli yemeklik
tane baklagildir (Erdin ve Kulaz, 2014).
Kok bolgesinde yasayan ve havada
serbest halde bulunan elementel azotu
tespit etme yeteneginde olan Rhizobium
tiirii bakterilerle ortak yasam siirdiirerek
thtiyagc  duydugu azotlu bilesikleri
biinyesine alabilme yetenegine sahiptir
(Kulaz ve Ciftei, 1999). Derine inen
kazik kokleri vasitasiyla topragin daha
alt katmanlarindan yararlanmakta ve
organik madde  birikimine  katki
saglayarak topragin fiziksel yapisin
tyilestirmektedir. Tiirkiye nohut ekilis
alan1 bakimindan Hindistan, Avustralya,
Pakistan ve Rusya’nin ardindan 5.
sirada, tretim miktar1 bakimindan ise
Hindistan ve Avustralya’dan sonra 3.
sirada yer almaktadir. Nohut verimi
acisindan bakildiginda 122,5 kg/da ile
diinya verim ortalamasinin {izerinde
olmakla birlikte, diger iilkelere gore
verim degerleri bakimindan 27. sirada
yer almaktadir (FAO, 2020). Siirt ilinde

ise 2019 yilinda 3.825 da alanda 467 ton
tiretim gergeklestirilmis olup, verim ise
122 kg/da olarak belirlenmistir (TUIK,
2020).

Verimi artirmak amaciyla yogun
bir sekilde kullanilan kimyasal giibreler
dogal kaynaklarin kirlenmesine neden
olmaktadir. Tarimda siirdiiriilebilirligin
saglanmasinin temel kosulu dogal
kaynaklarim  kirletilmemesidir.  Bu
amacla kimyasal giibrelerin neden
oldugu kirliligin Oniine gecebilmek
amaciyla organik ve mikrobiyal giibreler
bliylik 6nem arz etmektedir. Bitki ve
hayvansal atiklar ile diger organik atiklar

topragin organik maddece
zenginlesmesini saglamaktadir. Organik
maddece zengin topraklar,

mikroorganizma faaliyetlerinin  daha
yogun oldugu topraklardir. Rhizobium
bakterileri baklagil bitkisinden
karbonhidratlar1  kendi  biinyesine
alirken, havada bulunan ve bitkinin
dogrudan kullanamadig1 elementel azotu
bitkinin kullanabilecegi forma
doniistiirerek baklagil bitkisiyle
simbiyotik bir iligki silirdiirmektedir
(Ugar ve Erman, 2020). Hayvansal
giibreler, uygun bir sekilde
olgunlagtiritlip topraga uygulandiginda
toprak i¢in degerli bir besin madde
saglayict ve toprak diizenleyicidir.
Ayrica  organik maddece zengin
topraklarin siingerimsi yapisi sayesinde
bitkinin kokleri daha derinlere inerek
bitkinin ihtiya¢ duydugu ve topragin
daha alt katmanlarinda bulunan besin
maddelerinden bitkinin faydalanmasini
kolaylastirmaktadir. Nohut
yetistiriciliginde sira arast mesafe,
bitkilerin topraktan aldiklar1 besin
elementi miktarin1 etkilemektedir. Sira
aras1 mesafeler, yapilan uygulamalara,
kullanilan ¢esitlere ve ekim zamanlarina
gore farklilik  gostermektedir. Bu
caligmada tohuma sivi solucan giibresi,
Rhizobium  bakterisi ~ uygulamasi,
topraga farkli dozlarda tavuk giibresi
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uygulamast ve farkli sira arasi
mesafelerinin nohutta kalite 6zelliklerine
etkisinin belirlenmesi amaclanmastir.

MATERYAL ve YONTEM
Materyal

Denemeler 2016 ve 2017 yillar
yetistirme donemlerinde Siirt
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla

Bitkileri Boliimii deneme arazisinde
yiuritilmistir.  Denemelerde  bitki
materyali olarak Azkan c¢esidine ait
nohut tohumu kullanilmistir.

Azkan cesidi: Dik gelisen, orta derece
dallanan, erkenci, kuraga, soguga
toleransli nohut ¢esididir. Kogbasi tane
tipinde ve tane agik bej renkli olup 100-
tane agirligi 35.0-45.0 g arasindadir.
Antraknoz hastaligina dayanikli,
solgunluk hastaliklarina toleranslhdir.
Tane verimi iklim ve toprak kosullarina
gore 220-380 kg/da, protein orani ise %

23.4-25.3 arasinda  degisir (Anonim,
2019a).  Gegit Kusagi — Tarimsal
Aragtirma Enstitiisti Miidiirligi

tarafindan 1slah edilen Azkan cesidi
nohut tohumu Adiyaman’da bulunan
Olgunlar ~ Tohumculuk firmasindan
temin edilmistir.

Sivi Solucan Giibresi: pH: 8.5-10.5, %
7 organik madde, % 1 toplam azot
icerigine sahiptir. Eisenia foetida tiirii

olan  kirmizi  Kaliforniya  kiiltiir
solucanlarinin  tiikettikleri  besinlerin
tamaminin sindirim sisteminden gegen,
dogrudan diskilanan ve % 100 organik
olan solucan giibresi (Anonim, 2019b)
Manisa’da bulunan Ekosol firmasindan
temin edilmistir.

Tavuk Giibresi: pH: 6-8, % 55 organik
madde, % 2,6 toplam azot, % 3,7 fosfor,
% 2,1 potasyum igeren organik tavuk
giibresi (Anonim, 2019¢) Intfa Tarimsal
Aligveris Merkezi’nden temin edilmistir.
Rhizobium Bakterisi: Peat kiiltiirii
halinde kullanilan Mesorhizobium ciceri
bakterisi Toprak, Giibre ve Su
Kaynaklar1 Merkez Arastirma Enstitiisii
Miidiirliigii’nden temin edilmistir.
Arastirma Yeri Hakkinda Genel
Bilgiler

Yazlarin sicak ve kurak gectigi Siirt
ilinde karasal iklim hiikiim stirmekte ve
dort mevsim Dbelirgin  6zellikleriyle
yasanmaktadir. Haziran ile Ekim aylar1
arasindaki donemde neredeyse hig
yagisin olmadigr Siirt ilinde GAP’in
devreye girmesinden sonra iklim
degisikliginin goriilmesiyle ilkbahardaki
yagislar artmistir (Anonim, 2019d).
Yagislarin daha fazla oldugu ilkbahar
mevsimi  (Mart ile Haziran aylan
arasindaki donem) Siirt ilinde nohut
tarimi agisindan olduk¢a uygundur.

Cizelge 1. Siirt ilinde 2016, 2017 ve uzun yillar ortalamasi vejetasyon donemine ait bazi iklim verileri

Ortalama Sicaklik (°C) Toplam Yagis (mm) Ortalama Nispi Nem (%)

Aylar 2016 2017 uyo 2016 2017 uYyo 2016 2017 uyo
Subat 8.1 2.7 4.2 63.8 45.6 97.5 68.3 64.9 66.8
Mart 10.1 9.6 8.3 136.6 1188 1111 623 63.9 61.6
Nisan 16.6 14.0 13.7 66.8 128.1 1047 475 595 55.0
May1s 19.9 195 19.3 64.7 74.8 62.0 48.9 51.7 49.7
Haziran 26.5 26.9 26.0 20.6 0.0 8.7 32.7 295 315
Temmuz 314 323 30.6 24 0.0 1.6 245 19.0 235
Toplam 354.9 367.3 385.6
Ortalama 17.2 15.6 17.0 474 48.1 48.0
(UYO, 1963-2017)(Anonim, 2018)

Denemenin yiriitildigi toplam yagis ve ortalama nispi nem

bolgenin uzun yillar ortalamasi ile 2016
ve 2017 yillarina ait ortalama sicaklik,

degerleri Cizelge 1’de verilmistir.
Arastirmanin yiiriitiildiigli bolgenin uzun
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yillar ortalamasmma gore ortalama
sicaklik 17 °C, yillik yagis miktari 385.6
mm ve ortalama nispi nem % 48’dir.
Denemenin 1. yili olan 2016 yilina
iliskin ortalama sicaklik 17.2 °C, yillik
yagis miktart 354.9 mm ve ortalama
nispi nem % 47.4’dir. Denemenin 2. yili
olan 2017 yilina ait ortalama sicaklik
15.6 °C, yillik yagis miktar1 367.3 mm ve
ortalama nispi nem % 48.1°dir. Ortalama
sicaklik uzun yillar ortalamas1 ile
karsilagtirildiginda ilk y1l hemen hemen
ayni olurken, ikinci yil 1.4 °C altinda
kalmistir. Yillik yagis miktart 354.9 ve

367.3 mm ile uzun yillar ortalamasinin
altinda kalmistir. Ortalama nispi nem
degerleri ise uzun yillar ortalamasi ile
yakin degerlerde olmustur.

Denemenin yiiriitildigi  Siirt
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla
Bitkileri Boliimii deneme alanlarindan
2016 ve 2017 yillarinda ekim 6ncesi 0-
30 cm derinlikten alinan toprak
ornekleri, Siirt Universitesi Bilim ve
Teknoloji Uygulama ve Arastirma
Merkezi laboratuvarinda analiz edilmis
ve elde edilen sonucglar Cizelge 2’de
Ozetlenmistir.

Cizelge 2. Deneme alani topraklarinin fiziksel ve kimyasal analiz sonuglari

Alinabilir  Alinabilir

Derinlik Tekstiir EC . Organik
pH Kireg (%) oy Fosfor Potasyum
(cm) (dS/m) Madde (%) (kg/da) (kg/da)
2016 0-30 Killi-Tinl:  0.40 6.89 0.48 1.02 3.33 66.0
2017 0-30 Killi-Tinl:r  0.08 7.60 1.61 0.90 3.12 66.9

Cizelge 2 incelendiginde her iki
yilda da killi-tinli yapiya sahip, tuzsuz,
az kiregli, organik madde, fosfor ve
potasyum acisindan diisiik degerlerde
olan deneme topraklarinin 2016 yilinda
hafif asit, 2017 yilinda ise hafif alkali bir
yapiya sahip oldugu belirlenmistir
(FAO, 1990).

Yontem

Denemeler 2016 ve 2017
yillarinda boliinen bdoliinmiis parseller
deneme deseninde 3 tekerriirlii olarak
yiiriitilmiistiir. Denemelerde; sira arasi
mesafeler (20, 30 ve 40 cm) ana
parsellere, 6n uygulamalar (kontrol, siv1
solucan giibresi ve bakteri asilama) alt
parsellere ve tavuk giibresi dozlar
(kontrol, 40, 120 ve 200 kg/da) altin alt1
parsellere uygulanmistir. Parsel
boyutlar1 20 cm sira ara mesafesinde (0.8
mXx5m=4m?, 30 cm sira arasi
mesafesinde (1.2 m x 5 m = 6 m?) ve 40
cm sira arast mesafede (1.6 mx5m =38
m?) olarak belirlenmistir. Denemenin
kuruldugu arazide her iki yilda da 6n

bitki olarak bugday yetistirilmistir.
Bugday hasadindan sonra deneme alani
pulluk ile stirlilmiistiir. Ekimden &nce
kiiltivator ile yiizlek bir sekilde
stiriildiikten sonra tapan cekilmistir.
Ekimler, her parselde 4 sira, 60 bitki/m?
olacak sekilde (Togay ve ark., 2005), ilk
yil 01.03.2016, ikinci yil 26.02.2017
tarihlerinde elle yapilmistir. Deneme
parseller aras1 mesafe 1.5 m ve bloklar
arast mesafe 3 m olacak sekilde
kurulmustur. Tavuk giibresi, belirtilen
dozlarda ekimden Once toprak iizerine
serpilip, tirmik ile topraga
karistirllmistir.  Bakteri  asilamasi,
sabahin erken vakitlerinde golgede
yaptlmistir. Tohumlar % 4’lik sekerli
suyla 1slatildiktan sonra (Isler ve Coskan,
2009), 50 kg tohuma 1 kg peat kiiltiirii
hesabiyla Mesorhizobium ciceri
bakterisi ile bulastirilmistir (Erman,
1998). Sivi  solucan gilibresi 6n
uygulamasinda ise 5 It suya 500 cc sivi
solucan giibresi karistirilmis, tohumlar
bu kansimda 5  saat  siireyle
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bekletilmistir. Tiim parsellerin ekimi elle
yapilmistir. Parsellerde cikislar
18.03.2016 ve 20.03.2017 tarihlerinde
gerceklesmistir. Bitkiler 13.05.2016 ve
19.05.2017 tarihlerinde ¢igeklenmis
olup, 01.06.2016 ve 02.06.2017
tarihlerinde bakla baglamislardir.

Gozlem ve hasat i¢in her bir parselin
kenarlarindaki birer sira ve parsel
baslarindan 0.5 m’lik kisimlar kenar
tesiri olarak ayrilmistir. Denemelerde
yabanci ot miicadelesi c¢igeklenmeden
once ve sonra olmak tizere iki kez elle
yolma seklinde yapilmistir. Antraknoz
hastalig1 i¢in ilk y1l 1 kez, ikinci y1l 3 kez
kimyasal miicadele yapilmistir.
Denemelerde sulama yapilmamuistir.
Bitkiler 24.06.2016 ve 01.07.2017
tarihlerinde hasat edilmistir. Bitkiler
kurutulduktan sonra harman islemi
gerceklestirilmistir. Hasat ve harman
islemleri elle yapilmistir. Calismanin ilk
yilinda  parsellerden elde edilen
tanelerden alinan orneklerin o6giitiiliip
Kjeldahl metoduna gore azot oranlar
belirlenerek, elde edilen degerlerin 6.25
faktorii ile ¢arpilmasiyla hesaplanmistir
(Kacar ve Inal, 2010). Calismanin 2.
yilinda laboratuvar  degisikliginden
dolayr ornekler Dumas metoduna gore
analiz edilmistir. Her parselden elde
edilen tanelerin protein orani ile tane
veriminin carpilmasi sonucu
belirlenmistir (Kacar ve Inal, 2010).
Tane fosfor igerigi, Vanado molibdo
fosforik asit sar1 renk yontemiyle
yaptlmistir ~ (Kacar, 1984). Tane
potasyum igerigi, Atomik Absorpsiyon
Spektrofotometrede belirlenmistir
(Kacar, 1984). Tane nem orani,
parselden ayr1 ayr1 alman tane

orneklerinin tartildiktan sonra etiivde
105 °C‘de 24 saat bekletilerek
kurutulmasi ve tekrar tartilmasi ile nem
orani belirlenmistir (Gengkan, 1958).
Toplam kuru madde orani tanelerin nem
orant degerinin 100’den ¢ikarilmasiyla
elde edilmistir (Gengkan, 1958).
Arastirma sonucunda elde edilen veriler,
boliinen bolinmiis parseller deneme
desenine gore varyans analizine tabi
tutulmus ve uygulamalar arasindaki
farklilarin ~ gruplandirilmast  AOF (o.05)
testiyle JMP paket programi kullanilarak
yapilmistir (Kalayci, 2005).

BULGULAR VE TARTISMA
Tane Protein Oran

Tane protein oranina ait varyans
analiz sonuglarina bakildiginda yillar
arasinda meydana gelen farkliliklar % 1
seviyesinde onemli bulunmustur
(Cizelge 3). Yapilan uygulamalardan
elde edilen sonuglara gdre protein orant
2016 yilinda (% 20.2), 2017 yilina (%
25.1) gore diisiik bulunmustur. Erman
(1998), yagislarin daha az oldugu
donemlerde, vejetasyonun daha kisa
oldugu ve tane doldurma sathasinin ileri
donemlerinde taneye taginan
karbonhidrat miktarinin  azalmasina
bagli  olarak  (karbonhidrat/protein
orani), tanede protein oraninin nispeten
daha yiikksek oldugunu bildirmistir.
Denemenin ilk yilinda tane doldurma
doneminde yagan yagis miktar1t uzun
yillar ortalamasindan yiiksek iken,
denemenin ikinci yilinda tane doldurma
doneminde hi¢ yagis goriilmemistir. Bu
donemde taneye tasman karbonhidrat
miktar1 azalmis ve bununla iliskili olarak
tane protein orani artig gostermistir.
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Cizelge 3. Nohutta uygulamalara ait protein orani ortalamalari ve ortalamalara ait gruplandirmalar

Uygulamalar 2016 2017 Ortalama
20 cm 20.1 25.3 22.7
Sira Aras1 Mesafeler 30 cm 20.2 249 22.6
40 cm 20.3 25.2 22.7
Kontrol 20.3 249 22.6
On Uygulamalar Mesorhizobium ciceri 20.2 25.3 22.7
S1vi Solucan Giibresi 20.1 25.2 22.7
Kontrol 20.2 254 a 22.8
.. . 40 kg/da 20.2 248b 225
Tavuk Giibresi Dozlar1 120 Eg/da 201 251 ab 226
200 kg/da 20.3 25.2a 22.8
Ortalama 20.2b 25.1a 22.7
AOF vu: 0.3 AOF2017, 16: 0.4

Sira arast mesafelerin tane
protein oranina etkisi her iki yilda da
istatistikl olarak Onemsiz bulunmustur
(Cizelge 3). En yiiksek protein orani
2016 yilinda 40 cm sira aras1 mesafeden
alimirken, 2017 yilinda 20 cm sira arasi
mesafeden elde edilmistir. En disiik
protein orani ise 2016 yilinda 20 cm sira
aras1 mesafeden, 2017 yilinda 30 cm sira
aras1 mesafeden alinmistir. Ancak sira
arast mesafeler arasindaki farkliliklar
istatistiki acidan onemli bulunmamustir.
Islek ve Ceyhan (2015), sira arasi
mesafenin protein oranina etkisinin
istatistiki agidan 6nemli bulundugunu ve
en yiiksek protein oraninin 30 cm sira
aras1  mesafeden elde edildigini
bildirmislerdir. Atmaca (2008) ve Togay
ve Engin (2000), sira arasi mesafenin
protein oranini istatistiki olarak anlamli

diizeyde etkilemedigini tespit
etmislerdir. Bu calismadan elde edilen
sonuglar Atmaca (2008)’in

sonuglarmdan yiiksek, Islek ve Ceyhan
(2015) ve Eken (2003)’in sonuglarindan
disik  bulunmustur. Aragtirmalar
arasinda meydana gelen farkliliklarin
ekim zamanlar, kiiltiirel uygulamalar,
genotipler ve ekolojik farkliliklardan
kaynaklandig: diistintilmektedir.

On uygulamalarin tane protein
oranina etkisi her iki yilda da istatistiki
olarak 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 3).
En yiliksek protein orani 2016 yilinda
kontrolden, 2017 yilinda Mesorhizobium
ciceri uygulamasindan elde edilmistir.
En diisiik protein orani ise 2016 yilinda
stvi solucan gilibresi uygulamasindan,
2017 yilinda ise kontrolden alinmustir.
On uygulamalar arasinda meydana gelen
farkliliklar istatistiki bakimdan 6nemli
bulunmamaistir. Erdogan (2002), Temel
(1999) ve Erman (1998), Rhizobium
asilamanin  protein  orani  {izerine
istatistiki agidan Onemli bir etkisinin
bulunmadigini bildirmislerdir. Bakirtasg
(2009) ise, bakteri asilamanin protein
oranini artirdi@ini tespit etmistir. Bu
calismadan elde edilen sonuglar, Kacar
ve ark. (2004), Erdogan (2002) ve Temel
(1999)’in  sonuglar1 ile  benzerlik
gosterirken, Asik (2018), Tungtiirk ve
ark. (2016), Oden (2012), Bakirtas
(2009), Solaiman ve ark. (2007), Eken
(2003), Uzun (1994) ve Kiziloglu
(1990)’nun ¢alismalarinin sonuglarindan
farkli bulunmustur. Bu farkliliklarin
caligmalarda kullanilan genotip, bakteri
susu, uygulama, yetistirme yontemi ve
ekolojik farkliliklardan kaynaklandigi
sOylenebilir.
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Cizelge 4. SAM x TG ve OU x TG interaksiyonlarina gore elde edilen protein orani ortalamalar1 ve
ortalamalara ait gruplandirmalar
SAM X TG
Sira Arasi1 Mesafeler

OUXTG
On uygulamalar

Tavuk Sivi Solucan
Giibresi 20 cm 30 cm 40 cm Kontrol M. ciceri . .
Giibresi
Dozlarn
Kontrol 20.1 20.2 20.2 20.2 20.2 20.2
2016 40 kg/da 20.1 20.1 20.4 20.5 20.3 19.8
120 kg/da 20.1 20.2 20.2 20.3 20.1 20.0
200 kg/da 20.2 20.4 20.4 20.3 20.2 20.5
Kontrol 259a 24.9 de 25.6 a-Cc 25.3 25.7 25.4
2017 40 kg/da 24.7 de 245¢e 25.3 a-d 245 24.9 25.0
120 kg/da 25.2 a-d 25.1b-e 249 c-e 24.8 25.2 25.2
200 kg/da 25.6 ab 25.2 a-d 24.9 de 25.1 25.2 25.4
Kontrol 23.0 22.6 22.9 22.7 22.9 22.8
Yillar Ort 40 kg/da 22.4 22.3 22.8 22.5 22.6 22.4
* 120 kg/da 22.6 22.6 225 22.6 22.7 22.6
200 kg/da 22.9 22.8 22.6 22.7 22.7 23.0

AOF2017, samxra: 0.7

Tavuk giibresi dozlarinin tane
protein oranina etkisi istatistiki olarak
2016 yilinda 6nemli bulunmazken, 2017
yilinda % 5 diizeyinde Onemli
bulunmustur (Cizelge 3). En yiiksek
protein orani 2017 yilinda kontrolden
elde edilmis olup, 120 kg/da ve 200
kg/da tavuk giibresi uygulamalar ile
aralarindaki farkliliklar istatistiki agidan
onemli bulunmamistir. En diisiik protein
orant ise 40 kg/da tavuk giibresi
uygulamasindan alinmistir. 2016 yilinda
tavuk  gilibresi  dozlart  arasindaki
farkliliklar istatistiki bakimdan 6nemsiz
bulunmustur. Taban ve ark. (2013),
tavuk  giibresinin  diger  hayvan
giibrelerine gére hem azot¢a hem de
fosforca  daha  zengin  oldugunu
belirtmislerdir. Temel ve Surgun (2019),
fosforun bitkide hiicre boliinmesini
tesvik ettigini ve artan hiicre boliinmesi
ile  yapisal olan karbonhidratlari
artirdigin, yapisal olmayan
karbonhidratlar1 ise diislirdiiglinii ve
buna baghh olarak protein oranini
artirdigini bildirmislerdir. Goksu (2012),
tavuk giibresi uygulamasinin protein
oranini artirdigini bildirmistir.
Fayetorbay Kaynar (2014), tavuk
giibresi uygulamasinin protein oranini
azalttigin1 belirtmistir. Giil (2018) ise

tavuk gilibresi uygulamasimin protein
oranin1 Onemli Olgiide etkilemedigini
bildirmistir. Bu ¢alismadan elde edilen
sonuglar, Goksu (2012) ile benzerlik
gosterirken, Giil (2018) ve Fayetorbay
Kaynar (2014)’in sonuglarindan farkli
bulunmustur. Bu farkliliklarin genotip,
uygulama, yetistirme sekli, iklim ve
toprak oOzelliklerinin farkli olmasindan
kaynaklandig: diistiniilmektedir.

Sira arast mesafe ve tavuk
giibresi interaksiyonunun tane protein
oranina etkisi 2016 yilinda Onemsiz
bulunurken, 2017 yilinda % 5
seviyesinde onemli bulunmustur
(Cizelge 4). Diger ikili interaksiyonlarin
ve 1Uglii interaksiyonun tane protein
oranina etkisi denemenin her iki yilinda
da istatistiki acidan onemli
bulunmamastir.

Protein Verimi

Protein verimine ait varyans
analiz sonuglarina gore yillar arasinda
meydana gelen farkliliklar istatistiki
acidan %l diizeyinde onemli
bulunmustur (Cizelge 5). Denemeden
elde edilen verilere gore protein verimi
18.6-57.0  kg/da  arasinda  tespit
edilmistir. Protein verimi denemenin ilk
yilinda (31.4 kg/da), ikinci yila (35.7
kg/da) gore daha diisiik bulunmustur.
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Protein verimi, tane verimi ve protein
oranina bagl olarak degisim
gostermektedir. Calismanin ilk yilinda

protein oraninin ikinci yila goére daha
diisik  olmasi, protein  verimini
etkilemistir.

Cizelge 5. Nohutta uygulamalara ait protein verimi ortalamalar1 ve ortalamalara ait gruplandirmalar

Uygulamalar 2016 2017 Ortalama
20 cm 40.1a 459 a 43.0a
Sira Aras1 Mesafeler 30cm 33.2b 37.1b 35.1b
40 cm 209c 24.1c¢c 225¢
Kontrol 325a 36.0b 34.2b
On Uygulamalar Mesorhizobium ciceri 332a 38.1la 35.7a
Sivi Solucan Giibresi 284b 33.0c 30.7¢
Kontrol 306b 344b 325b
.. . 40 kg/da 305b 343 b 324b
Tavuk Giibresi Dozlar 120 kg/da 31.3b 355b 334b
200 kg/da 33.0a 38.7a 359a
Ortalama 314b 35.7a 335

AOFy: 1.1 AOF2016, sam: 2.7

AOF2015 6u: 1.2

AOF2016 16 1.4

AOF2017, sam: 1.9

AOF2017,6u: 1.5

AOF2017,76: 1.5

Sira arast mesafelerin protein
verimine etkisi 2016 ve 2017 ve yillart
itibari ile % 1 seviyesinde Onemli
bulunmustur (Cizelge 5). En yiiksek
protein verimi 20 cm sira arasi
mesafeden, en diisiik protein verimi ise
40 cm swra arast mesafeden elde
edilmistir. Tane verimi degerlerine bagl
olarak protein verimi degerleri de
degisim gOstermistir. Sira arast mesafe
azaldikca,  protein  verimi  artig
gostermistir. Islek ve Ceyhan (2015),
yaptiklar1 ¢alismada en yiiksek protein
veriminin 30 cm sira aras1 mesafeden, en
diisiik protein veriminin ise 60 cm sira
aras1 mesafeden tespit etmislerdir. Bu
calismadan elde edilen protein verimi
degerleri, Islek ve Ceyhan (2015)’in
sonuglarindan yiiksek bulunmustur. Bu
caligmalar  arasindaki  farkliliklarin
genotip, uygulama, iklim ve toprak
kosullar1 farkliliklarindan kaynaklanigi
sOylenebilir.

On  uygulamalarin  protein
verimine etkisi her iki yilda da % 1
diizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge
5. En fazla protein  verimi

Mesorhizobium ciceri uygulamasindan,
en diislik protein verimi ise sivi solucan
giibresi  uygulamasindan  alinmustir.
Erdogan (2002), bakteri asilamanin
protein  verimini anlamli  diizeyde
etkilemedigini bildirmistir. Bu
calisgmadan elde edilen sonuglar,
Erdogan (2002) ve Peksen (1992)’in
sonuglarindan farkli bulunmustur. Bu

farkliliga  denemelerin  yiiriitiildiigi

ekolojik kosullarin, yetistirme
yontemlerinin, uygulama ve genotip
farkliliklarinin sebep oldugu
diistiniilmektedir.

Tavuk giibresi dozlarinin protein
verimine etkisi 2016 ve 2017 yillarinda
istatistiki bakimdan % 1 seviyesinde
onemli bulunmustur (Cizelge 5). En
yiiksek protein verimi 200 kg/da tavuk
giibresi dozunda, en diisik protein
verimi ise 40 kg/da tavuk giibresi
dozunda tespit edilmistir. Kontrol, 40
kg/da ve 120 kg/da tavuk giibresi dozlari
arasindaki farkliliklar istatistiki agidan
onemli bulunmamistir. Karatas (2004),
tavuk giibresi uygulamasinin protein
verimini artirdigini bildirmistir.
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Cizelge 6. SAM x TG ve OU x TG interaksiyonlarina gére elde edilen protein verimi ortalamalar1 ve
ortalamalara ait gruplandirmalar

SAM x TG OUX TG
Sira Arasi1 Mesafeler On uygulamalar
Tavuk Sivi Solucan
Giibresi 20cm 30cm 40 cm Kontrol M. ciceri .. .
Giibresi
Dozlan
Kontrol 326¢ 34.8 bc 244 ¢ 30.3b 31.1b 305b
2016 40 kg/da 416 a 29.0d 210f 31.0b 35.0a 25.6 ¢
120 kg/da 42.2 a 325¢ 19.1f 314b 354a 270c
200 kg/da 438 a 36.3b 19.1f 37.1a 31.4b 305b
Kontrol 37.0de 39.0 cd 27449 33.8d-f 34.7c-e 34.7 c-e
2017 40 kg/da 465b 316f 24.7 gh 32.3eg 405b 30.1g
120 kg/da 48.0b 36.4¢e 22.1h 34.5d-f 40.1b 32.0fg
200 kg/da 524 a 41.4c 22.2 h 43.4 a 37.2¢c 35.4 cd
Kontrol 348e 36.9d 2584 32.0d 329cd 32.6cd
Yillar Ort 40 kg/da 440D 30.3f 229h 31.6d 37.8b 278¢e
* 120 kg/da 452D 345e 20.6 1 32.9cd 37.7b 295¢e
200 kg/da 48.1a 38.8¢c 20.6 1 40.2 a 34.3c¢C 33.0cd
AOF2016, samxta: 2.5 AOF2016, 6uxtG: 2.5
AOF2017, samxte: 2.6 AOF2017, ouxtG: 2.6

Cizelge 7. SAM x OU ve OU x TG x SAM interaksiyonlaria gore elde edilen protein verimi ortalamalar
ve ortalamalara ait gruplandirmalar

Sira Arasi Tavuk Giibresi Dozlari

On Uygulamalar
Mesafeler Kontrol 40 Kkg/da 120 kg/da 200 kg/da  Ortalama
Kontrol 346d-g 36.6de 449 ¢ 48.8 a-c 41.2B
20cm Mesorhizobium ciceri 29.4ij 52.7a 495 ab 459 be 444 A
Sivi solucan giibresi 339d-h  355d-f  32.2fi 36.8 de 346 CD
Kontrol 343d-g 350df 30.60- 455 be 36.3C
2016 30 cm Mesorhizobium ciceri 37.4d 31.3 f-i 37.3d 29.6 ij 339D
Sivi solucan giibresi 329e-i 2091-n  29.7 h-j 33.7 d-i 293 E
Kontrol 22.01Im 21.41-n 18.9 mn 17.1n 198 F
40 cm Mesorhizobium ciceri 26.4 jk 21.21-n 19.4 mn 18.8 mn 214 F
Sivi solucan giibresi 24.8 ki 204mn_ 19.2mn 21.01-n 214 F
Kontrol 376eg 370e-h 488c 56.6 b 45.0B
20 cm Mesorhizobium ciceri 350fh 613a 57.1ab 56.1Db 524 A
Sivi solucan giibresi 38.2 ef 41.1 de 38.0 ef 44.3d 404 C
Kontrol 38.7 ef 348fh  33.0hi 534D 40.0 CD
Mesorhizobium ciceri 40.3 de 35.2f-h  40.7 de 33.4gh 374D
2017 30cm
S1vi solucan giibresi 38.1ef 248 -1 35.5f-h 37.4¢e-h 339E
Kontrol 25.1 -1 25.0 j-I 21.6Im 20.1m 229F
40 cm Mesorhizobium ciceri 28.91j 249 - 22.41m 22.11m 246 F
S1v1 solucan giibresi 27.9 jk 243k-m 2241Im 24.5 j-m 248 F
Kontrol 36.2 f-1 36.8fh 46.8d 52.7b 43.1B
20cm Mesorhizobium ciceri 32.2kl 57.0a 533D 51.0 bc 48.4 A
Sivi solucan giibresi 36.1 f-1 38.3e-g 35.1h-k 40.6¢e 375C
Yillar Kontrol 36.5fh 349h-k 3181 494 cd 382C
ort. 30 cm Mesorhizobium ciceri 38.9 ef 3321l 39.0 ef 3151 356D
Sivi solucan giibresi 35.50j 22.8 op 32.6 j-1 35.6 g-j 316 E
Kontrol 23.5no 23.20p 20.2 pq 18.6 q 214G
40 cm Mesorhizobium ciceri 27.6m 23.00p  20.90-q 20.5pq 230F
S1v1 solucan giibresi 264mn 224 0p 20.8 0-q 22.8 op 23.1F
AOF2016, samxou: 2.1 AOF2016, samxoustc: 4.3
AOF2017, samxou: 2.7 AOF2017, samxouxta: 4.5
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Ikili interaksiyonlarin ve iiglii
interaksiyonun protein verimine etkisi
calismanin iki y1linda da istatistiki olarak
% 1 diizeyinde oOnemli bulunmustur
(Cizelge 6 ve Cizelge 7).

Fayetorbay Kaynar (2014) ise
tavuk gilibresi uygulamasinin protein
verimini 6nemli diizeyde etkilemedigini
tespit etmistir. Bu ¢alismada elde edilen
sonugclar, Karatas (2004)’1n
sonuclarindan farkli bulunmustur. Bu
farkliligin genotip, uygulama, iklim ve
toprak kosullarinin farkli olmasindan
kaynaklandig1 sOylenebilir.

Tane Fosfor icerigi

Tane fosfor icerigine ait varyans
analiz sonuglar1 incelendiginde yillar
arasinda meydana gelen farkliliklar
istatistiki agidan % 1 seviyesinde dnemli
bulunmustur  (Cizelge 8). Tim
uygulamalardan elde edilen verilere gore
tane fosfor igerigi 3309-4783 ppm

arasinda degisim gostermistir. Tane
fosfor icerigi denemenin ikinci yilinda
(5553 ppm), ilk yila (2947 ppm) gore
daha yiiksek tespit edilmistir.

Sira arasi mesafelerin tane fosfor
icerigine etkisi istatistiki olarak 6nemsiz
bulunmustur (Cizelge 8). En yiiksek tane
fosfor igerigi 2016 yilinda 30 cm sira
arast mesafeden, 2017 yilinda ise 40 cm
sira aras1 mesafeden elde edilmistir. Sira

aras1 mesafeler arasindaki farkliliklar
istatistiki bakimdan Onemli
bulunmamistir. Bu c¢alismadan elde

edilen fosfor igerigi degerleri, Erbas
Kose ve Mut (2019), Kaya ve ark. (2018)
ve Bayrak ve Onder (2017)’in
sonuclarindan  farkli  bulunmustur.
Calismalar  arasindaki  farkliliklarin
kullanilan genotiplerin, yapilan kiiltiirel
uygulamalarin, iklim ve  toprak
kosullarinin farkliliklarindan
kaynaklandig1 sylenebilir.

Cizelge 8. Nohutta uygulamalara ait tane fosfor icerigi ortalamalari ve ortalamalara ait gruplandirmalar

Uygulamalar 2016 2017 Ortalama
20 cm 2955 5537 4246
Sira Aras1 Mesafeler 30 cm 3157 5550 4353
40 cm 2728 5573 4151
Kontrol 3023 5558 4291
On Uygulamalar Mesorhizobium ciceri 2932 5538 4235
Sivi Solucan Giibresi 2886 5564 4225
Kontrol 3227 a 5607 a 4417 a
. . 40 kg/da 3087 a 5360 b 4224 b
Tavuk Gitbresi Dozlar 120 kg/da 2780 b 5563 a 4189 b
200 kg/da 2695 b 5682 a 4171b
Ortalama 2947 b 5553 a 4250
AOFvu: 160.0 AOF2016, 61 224.4

AOF2017,76: 178.7

On uygulamalarin tane fosfor
icerigine etkisi istatistiki olarak dnemsiz
bulunmustur (Cizelge 8). En yiiksek tane
fosfor icerigi 2016 yilinda kontrolden,
2017 yilinda ise siv1 solucan giibresi 6n
uygulamasindan alinmigtir ancak, 6n
uygulamalar aras1 farkliliklar istatistiki
acidan 6nemli bulunmamistir. Ulukap:
ve Sener (2018), bitkinin fosfor igerigini

artirmast ~ yoniinden  sivi  solucan
giibresinin, s1vi  yarasa giibresinden
sonra ikinci swrada yer aldigim
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belirtmislerdir. Adiloglu ve ark. (2016),
solucan giibresi uygulamasinin bitkinin
fosfor iceriginde istatistiki olarak 6nemli
bir degisiklik meydana getirmedigini
tespit etmislerdir. Kiigiikyumuk ve ark.
(2014), solucan giibresi uygulamasinin
bitkinin fosfor kapsamimi artirdiginm
saptamiglardir. Turan (2016) ve Oden
(2012), Rhizobium asilamasinin tane
fosfor icerigini artirdigini
belirtmislerdir. Mut ve Giiliimser (2005),
bakteri asilamanin fosfor icerigine
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istatistiki ac¢idan anlamli bir etkisinin
bulunmadigini  bildirmislerdir. ~ Bu
calismadan elde edilen sonuclar Ozturan
Akman (2017)’1n sonuglari ile benzerlik
gosterirken, Ceri (2018), Zahmacioglu,
(2017), Turan (2016), Adiloglu ve ark.
(2016), Kiicikyumuk ve ark. (2014),
Oden (2012), Erman ve ark. (2007) ve

Mut ve Giiltimser (2005)’in
sonuclarindan farkli bulunmustur. Bu
farkliliklarin ~ ¢alismalarda  kullanilan

genotip, bakteri susu, giibre dozu,
uygulama sekli, iklim ve toprak
kosullarinin farkl olmasindan

kaynaklandig1 diistiniilmektedir.

Cizelge 9. SAM x TG ve OU x TG interaksiyonlarina gore elde edilen tane fosfor igerigi ortalamalari ve
ortalamalara ait gruplandirmalar

SAM x TG OUX TG
Sira Aras1 Mesafeler On uygulamalar
Tavuk Sivi Solucan
Giibresi 20cm 30cm 40 cm Kontrol M. ciceri .. .
Giibresi
Dozlar
Kontrol 3176 a-c 3306 a 3198 a-c 3066 ab 3396 a 3218 ab
2016 40 kg/da 3213 a-c 3207 a-c 2841 cd 3157 ab 3046 ab 3058 ab
120 kg/da 2839 cd 2870 b-d 2630 de 3040 ab 2926 b 2373 ¢
200 kg/da 2593 de 3246 ab 2246 e 2831 b 2360 ¢ 2894 b
Kontrol 5764 a 5474 a-c 5584 ab 5525 5699 5599
2017 40 kg/da 5322 bc 5244 ¢ 5515 a-c 5511 5301 5269
120 kg/da 5351 bc 5743 a 5596 ab 5521 5567 5603
200 kg/da 5713 a 5737 a 5597 ab 5676 5586 5785
Kontrol 4470 ab 4390 a-c 4391 a-c 4295 b 4548 a 4408 ab
Yillar Ort 40 kg/da 4268 a-d 4225 b-d 4178 cd 4334 ab 4174 be 4164 bc
* 120 kg/da 4095 de 4306 a-d 4113 de 4280 b 4246 b 3988 ¢
200 kg/da 4153 c-e 4492 a 3922 e 4254 b 3973 ¢ 4339 ab

AOF2016, samxtc: 388.7

AOF2016, ouxtc: 388.7

AOF2017, samxta: 309.5

Tavuk giibresi dozlarinin tane
fosfor igerigine etkisi 2016 ve 2017
yillart itibari ile istatistiki olarak % 1
diizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge
8). En yilksek tane fosfor icerigi
kontrolden elde edilmis olup, 40 kg/da
tavuk giibresi dozu ile aralarindaki
farkliliklar istatistiki bakimdan 6nemli
bulunmamistir. En diisiik tane fosfor
icerigi ise 200 kg/da tavuk giibresi
dozunda tespit edilmis ve 120 kg/da
tavuk giibresi dozu ile aralarindaki
farkliliklar istatistiki olarak Onemsiz
bulunmustur. Denemenin ilk yilinda
tavuk giibresi dozu arttikca, tane fosfor
icerigi azalmistir. Fosforca zengin olan
tavuk giibresi dozu arttikca, tane fosfor
iceriginde azalma gorillmiistiir.
Denemenin ikinci yilinda ise en yiiksek
tane fosfor igerigi 200 kg/da tavuk
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giibresi dozundan elde edilmis olup, 40
kg/da tavuk giibresi dozu ve kontrol ile
aralarindaki farklilik istatistiki olarak
onemli bulunmamistir. 2017 yilinda
genel olarak tavuk giibresi dozu arttikca,
tane fosfor igerigi de artmistir.. Sonmez
ve ark. (2019) ve Ucok ve ark. (2019),
tavuk giibresi uygulamasinin bitkinin
fosfor kapsamimi artirdigini  tespit
etmislerdir. Erdal ve ark. (2018), tavuk
giibresi uygulamasinin bitkinin fosfor
icerigini onemli diizeyde etkilemedigini
bildirmislerdir. Bu c¢alismadan elde
edilen degerler ile Sonmez ve ark.
(2019), Ucok ve ark. (2019) ve Erdal ve
ark. (2018)’nin calismalar1 arasindaki
farkliliga genotip, giibre igerigi, dozlar
ve kullanim sekillerinin, yetistirme
kosullarmmin ve ekolojik farkliliklarin
sebep oldugunu diisliniilmektedir.
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Cizelge 10. SAM x OU ve OU x TG x SAM interaksiyonlarma gore elde edilen tane fosfor igerigi
ortalamalar ve ortalamalara ait gruplandirmalar

Sira Arasi - Tavuk Giibresi Dozlar1
On Uygulamalar
Mesafeler Kontrol 40 kg/da 120 kg/da 200 kg/da Ortalama
Kontrol 3389a-d 3550a-c 3773ab  3108b-f 3455a
20cm  Mesorhizobium ciceri 2852 d-i  3455a-d 3415a-d 1670kl 2848 bc
Sivi solucan giibresi 3288 a-f 2634f-j 13301 3001c-h  2563c
Kontrol 3108 b-g 3264 b-f 2463g-j 3058c-g 2973 bc
2016 30cm  Mesorhizobium ciceri 3387 a-d 3343 a-e 3171b-f 3336a-e 3309 ab
Sivi solucan giibresi 3424 a-d 3013 c-g 2975c-h 3345a-e 3189ab
Kontrol 2702 e-j 2655f-j 2883c-h 2328h-k 2642c
40cm  Mesorhizobium ciceri  3950a 2339 h-k 2192i-k 2075 jk 2639 c
Sivi solucan giibresi 2941 c-h 3527a-c 2815d-i 2335h-k 2904 bc
Kontrol 5557 5356 5105 5610 5407
20cm  Mesorhizobium ciceri 5865 5389 5658 5629 5635
S1v1 solucan giibresi 5871 5221 5289 5899 5570
Kontrol 5368 5650 5780 5718 5629
2017 30cm Mesorhizobium ciceri 5617 5070 5694 5691 5518
S1v1 solucan giibresi 5437 5011 5756 5802 5501
Kontrol 5649 5525 5678 5700 5638
40cm  Mesorhizobium ciceri 5615 5446 5348 5437 5462
S1vi solucan giibresi 5489 5575 5763 5655 5620
Kontrol 4473 a-d 4453 a-d 4439a-e 4359a-g 4431
20cm  Mesorhizobium ciceri 4358 a-g 4422 a-f 4536 a-c 3649 jk 4241
Sivi solucan giibresi 4580ab 3928 h-j 3309 k 4450 a-d 4067
Yillar Kontroll . o 4238 b-h 4457 a-d 4121c-i 4388a-g 4301
ort 30cm  Mesorhizobium ciceri 4502 a-d 4206 b-h 4432 a-f 4513 a-d 4414
' Sivi solucan giibresi 4430 a-f 4012f-j 4366a-g 4574ab 4345
Kontrol 4175b-i  4090d-i 4280b-h 4014e-j 4140
40cm  Mesorhizobium ciceri  4783a 3892 h-j 3770 ij 3756 ij 4050
Sivi solucan giibresi 4215b-h 4551 ab 4289b-h 3995¢g-j 4262

AOF2016, samxou: 464.4

AOF2016, samxouxta: 673.2

Sira aras1 mesafe ve 6n uygulama

Tane Potasyum Icerigi

interaksiyonunun tane fosfor igerigine
etkist 2016 yilinda % 5 diizeyinde
onemli bulunurken, 2017 yilinda énemli
bulunmamistir ~ (Cizelge 10). On
uygulama ve tavuk giibresi
interaksiyonunun ve tiglii interaksiyonun
tane fosfor icerigine etkisi 2017 yilinda
onemli bulunmazken, 2016 yilinda % 1

diizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge
9).
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Tane potasyum igerigine ait varyans
analiz sonuglarma gore yillar arasinda
meydana gelen farkliliklar istatistiki
acidan % 1 seviyesinde Onemli
bulunmustur (Cizelge 11). Calismadan
elde edilen verilere gore tane potasyum
icerigi  9621-12585 ppm arasinda
belirlenmistir. Denemenin ikinci yilinda
tane potasyum icerigi (11581 ppm), ilk
yila (10883 ppm) nazaran daha yiiksek
bulunmustur.
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Cizelge 11. Nohutta uygulamalara ait tane potasyum igerigi ortalamalar1 ve ortalamalara ait

gruplandirmalar
Uygulamalar 2016 2017 Ortalama
20 cm 12007 a 11495 11751 a
Sira Aras1 Mesafeler 30 cm 11172 b 11394 11283 b
40 cm 9469 ¢ 11854 10661 c
Kontrol 10989 11681 11335
On Uygulamalar Mesorhizobium ciceri 10845 11626 11235
S1vi Solucan Giibresi 10815 11437 11126
Kontrol 11370 a 11512 11441 a
. . 40 kg/da 11150 ab 11446 11298 a
Tavuk Gitbresi Dozlar 120 Eg/da 10665bc 11686 11175 ab
200 kg/da 10346 ¢ 11681 11013 b
Ortalama 10883 b 11581 a 11232
AOFvu: 220.1 AOF2016,5am: 373.7 AOF2016, T6: 487.2
Sira arast mesafelerin  tane onemli bulunmamistir. Ulukap1 ve Sener

potasyum icerigine etkisi 2016 yilinda %
1 diizeyinde 6nemli bulunurken, 2017
yilinda 6nemli bulunmamistir (Cizelge
11). En yiiksek tane potasyum igerigi 20
cm sira arasi mesafeden, en diisiik tane
potasyum igerigi ise 40 cm sira arasi
mesafeden elde edilmistir. Sira arasi
mesafe azaldikca, tane potasyum igerigi
artis gostermistir. Bu calismadan elde
edilen tane potasyum igerigi degerleri,
Erbas Kose ve Mut (2019), Kaya ve ark.
(2018) ve Bayrak ve Onder (2017)’in
¢alismalarindan elde ettikleri
degerlerden farkli bulunmustur. Bu
arastirmalar  arasindaki  farkliliklarin
kullanilan genotiplerin, yapilan
uygulamalarin ekolojik kosullarin farkli
olmasindan kaynaklandig1
diistiniilmektedir.

On uygulamalarin  tane potasyum
icerigine etkisi her iki yilda da 6nemsiz
bulunmustur (Cizelge 11). En yiiksek
tane potasyum igerigi kontrolden, en
diisiik tane potasyum igerigi ise sivi
solucan giibresi 6n uygulamasindan elde
edilmistir. Yapilan ©n uygulamalar
arasindaki farkliliklar istatistiki olarak
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(2018), bitkinin potasyum igerigini
artirmasit  bakimindan sivt  solucan
giibresinin, sivi yarasa giibresinden
sonra ikinci sirada yer aldigimi tespit
etmislerdir. Adiloglu ve ark. (2016),
solucan gilibresi uygulamasmin bitkide
potasyum igerigine istatistiki agidan
anlamli  bir  etkisinin  olmadigini
saptamiglardir. Kiiclikyumuk ve ark.
(2014), solucan giibresi uygulamasinin
bitkinin potasyum kapsamini artirdigin
tespit etmislerdir. Mut ve Giiliimser
(2005), bakteri asilamanin potasyum
icerigine istatistiki olarak Onemli bir
etkisinin bulunmadigini bildirmislerdir.
Bu ¢alismadan elde edilen sonuglar Ceri
(2018) ile benzerlik gosterirken, Ozturan
Akman (2017), Zahmacioglu, (2017),
Adiloglu ve ark. (2016), Kii¢clikyumuk
ve ark. (2014), Erman ve ark. (2007) ve
Mut ve Giiltimser (2005)’in
sonuglarindan farkli bulunmustur. Bu
farkliliklarin ~ ¢alismalarda  kullanilan
genotip, yapilan kiiltiirel uygulamalar,
gibre dozlari, iklim ve toprak
kosullarinin farkli olmasindan
kaynaklandig diistiniilmektedir.
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Cizelge 12. SAM x TG ve OU x TG interaksiyonlarina gore elde edilen tane potasyum igerigi
ortalamalar ve ortalamalara ait gruplandirmalar

SAM x TG __ OUXTG
Sira Aras1 Mesafeler On uygulamalar
Tavuk 20 cm 30cm 40 cm Kontrol M. ciceri Sivi
Kontrol 11958 11904 10247 11110 a-d 11222 a-c 11777a
2016 40 kg/da 12445 11088 9919 10890 b-d 11037 a-d 11524 ab
120 kg/da 12187 10811 8997 11057 a-d 10315d 10622 cd
200 kg/da 11438 10886 8714 10897 b-d 10805 b-d 9336 e
Kontrol 11840ab 11245c-e 11452 b-d 11301 bc 11667 ab 11569 ab
2017 40 kg/da 11428 b-d 10811e 12099a 11972a 11339bc 11027 c
120 kg/da  11115de 11884ab 12059a 11679ab 11869a  11510a-c
200 kg/da 11598 a-d 11638 a-c 11806ab 11773 ab 11628 ab 11641 ab
Kontrol 11899 11574 10849 11205ab 11445ab 11673 a
Yillar 40 kg/da 11936 10949 11009 11431ab 11188ab 11276ab
Ort.  120kg/da 11651 11347 10528 11368 ab 11092b 11066 b
200 kg/da 11518 11262 10260 11335ab 11217 ab 10488 c
AOF 316, 6uxtG: 843.9 AOF3017, 6ustG: 508.7
AOF2017, samxrc: 508.7
Tavuk giibresi dozlarinin tane potasyum igerigini Onemli diizeyde

potasyum igerigine etkisi 2017 yilinda
onemli bulunmazken, 2016 yilinda % 1
diizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge
11). En yiliksek tane potasyum icerigi
2016 yilinda kontrolden elde edilmis
ancak, 40 kg/da tavuk giibresi dozuyla
aralarindaki farkliliklar istatistiki agidan
onemli bulunmamistir. 2017 yilinda
tavuk  gilibresi  dozlar1  arasindaki
farkliliklar ~ 6nemsiz ~ bulunmustur.
Sénmez ve ark. (2019), Ugok ve ark.
(2019) ve Adekiya ve Agbede (2009),
tavuk giibresi uygulamasinin bitkinin
potasyum kapsamini artirdigini tespit
etmislerdir. Erdal ve ark. (2018), tavuk
giibresi uygulamasinin bitkinin
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etkilemedigini belirtmislerdir. Polat ve
ark. (2001) ve Yazicioglu (1992), tavuk

giibresi uygulamasinin bitkinin
potasyum igerigini artirdigini
bildirmislerdir. Bu c¢alismadan elde

edilen sonuclar ile Sonmez ve ark.
(2019), Ugok ve ark. (2019), Erdal ve
ark. (2018), Adekiya ve Agbede (2009)
ve Polat ve ark. (2001)’nin ¢alismalari

arasindaki  farklhiliklarin  denemede
kullanilan ~ giibre  dozlarmin  ve
iceriklerinin,  bitki ~ genotiplerinin,

yetistirme sekillerinin, iklim ve toprak
kosullarinin farkli olmasindan
kaynaklandig1 sdylenebilir.
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Cizelge 13. SAM x OU ve OU x TG x SAM interaksiyonlarina gore elde edilen tane potasyum igerigi
ortalamalar ve ortalamalara ait gruplandirmalar

Sira Arasi On Uygulamalar Tavuk Giibresi Dozlar1
Mesafeler Kontrol 40 kg/da 120 kg/da 200 kg/da  Ortalama

Kontrol 11561 b-h 12916 ab 12579a-c  12146a-e 12300
20 cm Mesorhizobium ciceri 11035 d-i 12145 a-e 12657 a-c 11965 a-e 11950
Sivi solucan giibresi 13280 a 12275a-d 11323 c-i 10203 h-1 11770
Kontrol 11778 b-f 10794 e-j 11039 d-i 11443 c-i 11264
2016 30 cm Mesorhizobium ciceri 12140 a-e  11679b-g 11098 d-i 11108 d-i 11506
S1v1 solucan giibresi 11793 b-f 10791 e-j 10294 g-I 10107 h-I 10746

Kontrol 9991 i-I 8962 Im 9552 j-I 9102 k-m 9402

40 cm Mesorhizobium ciceri 10492 f-k 9287 ki 7190 n 9343 j-I 9078

Sivi solucan giibresi 10257 g-I 11507 b-h 10247 g-I 7698 mn 9927
Kontrol 11461 11951 11072 11755 11560
20cm Mesorhizobium ciceri 12169 11301 11492 11590 11638
S1v1 solucan giibresi 11891 11032 10782 11449 11288
Kontrol 10964 11661 11939 11693 11564
2017 30cm Mesorhizobium ciceri 11402 10516 12064 11476 11364
S1v1 solucan giibresi 11368 10256 11649 11744 11254
Kontrol 11477 12304 12025 11871 11919
40 cm Mesorhizobium ciceri 11431 12200 12053 11819 11876
S1v1 solucan giibresi 11447 11793 12099 11729 11767
Kontrol 11511 c-k 12433 ab 11826 a-e 11950 a-d 11930
20cm Mesorhizobium ciceri 11602 b-i 11723 b-g 12074a-c  11777a-f 11794
Sivi solucan giibresi 12585 a 11653 b-h 11053 e-m 10826 h-m 11529
Kontrol 11371 c-l 11227 d-m 11489c-k 11568 c-k 11414
Yllar 350y Mesorhizobiumciceri  11771a-f 11097 e-m  11581c-j  11292c-m 11435
Ort. S1v1 solucan giibresi 11581 c-j 10523 mn 10972 f-m 10926 g-m 11000
Kontrol 10734 k-m 10633 Im 10789i-m 10486 mn 10661
40 cm Mesorhizobium ciceri 10961 f-m 10744 j-m 96210 10581 Im 10477
Sivi solucan giibresi 10852 h-m 11650b-h  11173d-m 9713 no 10847

AOF2016, samxou: 1109.8

AOF2016, samxouxtG: 1461.6

Sira aras1 mesafe ve 6n uygulama
interaksiyonunun tane potasyum
icerigine etkisi her iki yilda da 6nemsiz
bulunmustur ~ (Cizelge 13). On
uygulamasi ve tavuk giibresi uygulamasi
interaksiyonunun tane potasyum
icerigine etkisi 2016 yilinda % 1
seviyesinde, 2017 yilmda % 5
seviyesinde onemli bulunmustur
(Cizelge 12). Uglii interaksiyonun tane
potasyum igerigine etkisi 2017 yilinda
onemli bulunmazken, 2016 yilinda % 1
seviyesinde onemli bulunmustur

(Cizelge 13).
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Tanede Toplam Kuru Madde Oram

Tanede toplam kuru madde
oranina  1iligkin  varyans analiz
sonuglarina gore yillar arasinda meydana
gelen farkliliklar istatistiki olarak onemli
bulunmamistir (Cizelge 14). Yapilan
uygulamalara gore tanede toplam kuru
madde orant % 90.4-95.3 arasinda
bulunmustur. Denemenin iki yilinda da
tanede toplam kuru madde orani
degerleri birbirine ¢ok yakin oldugu
tespit edilmistir.
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Cizelge 14. Nohutta uygulamalara ait tanede toplam kuru madde orani ortalamalar1 ve ortalamalara ait

gruplandirmalar
Uygulamalar 2016 2017 Ortalama
20 cm 94.7 a 94.1a 94.4 a
Sira Aras1 Mesafeler 30 cm 94.6 a 94.4 a 945a
40 cm 924b 92.7b 925b
Kontrol 94.2 94.4 a 943 a
On Uygulamalar Mesorhizobium ciceri 93.8 93.6b 93.7b
S1vi Solucan Giibresi 93.7 93.1b 93.4b
Kontrol 939a 935 93.7b
. . 40 kg/da 943 a 93.8 94.1a
Tavuk Giibresi Dozlar1 120 Eg/da 934 b 03.8 936 b
200 kg/da 93.9a 93.7 93.8 ab
Ortalama 93.9 93.7 93.8
AOFsam: 0.3 AOFou: 0.3 AOF7c: 0.3
Sira arast mesafelerin tanede (2016), genis sira araliklarinda birim

toplam kuru madde oranina etkisi yillar
ortalamasi itibari ile istatistikl agidan %
1 seviyesinde oOnemli bulunmustur
(Cizelge 14). En yiiksek tanede toplam
kuru madde orani yillar ortalamasina
gore 30 cm sira arasi mesafede tespit
edilmistir. Yillar ortalamasi itibari ile 20
cm ve 30 cm sira arasi mesafeler arasi
farkliliklar istatistiki olarak 6nemli
bulunmamuistir. En diisiik tanede toplam
kuru madde oranmi ise 40 cm sira arasi
mesafeden elde edilmistir. Sira arasi
mesafe arttik¢a, tanede toplam kuru
madde orani azalmistir. Cebeci ve ark.

alandaki bitki sayis1 ve bitkiler arasi
rekabetin azalmasiyla birlikte, birim
alandaki su, besin maddeleri, 151k, vb.

faktorlerden bitkilerin yeterince
yararlanamadiklari i¢in toplam organik
kiitle  tretimlerinin de  azaldigim
bildirmislerdir. Bu c¢alismadan elde
edilen sonuglar, Cebeci ve ark.
(2016)’min  sonuglarindan  farklilik
gostermektedir. Meydana gelen bu

farkliliklarin genotip, kiiltiirel islemler,
iklim ve toprak kosullarinin farkli
olmasindan kaynaklandig1
diistiniilmektedir.

Cizelge 15. SAM x TG ve OU x TG interaksiyonlaria gore elde edilen tanede toplam kuru madde orani

ortalamalar1 ve ortalamalara ait gruplandirmalar

SAM x TG OUX TG
Sira Aras1 Mesafeler On uygulamalar
Tavuk Sivi Solucan
Giibresi 20 cm 30 cm 40 cm Kontrol M. ciceri . .
Giibresi
Dozlari
Kontrol 94.7 95.0 92.0 94.3 a-c 93.9 bc 93.6 cd
2016 40 kg/da 95.1 94.8 93.1 94.2 a-c 94.0 a-c 94.7a
120 kg/da 94.5 94.2 91.6 94.1a-c 926e 93.5cd
200 kg/da 94.4 94.5 92.9 94.1 a-c 94.6 ab 93.1de
Kontrol 93.5de 94.3 a-c 92.8 fg 93.9 bc 93.6 cd 93.1d
2017 40 kg/da 94.3 a-c 93.9c-e 93.3 ef 94.7 a 93.2d 93.6 cd
120 kg/da 94.6 ab 946a 92.1h 94.5ab 93.6 cd 93.2d
200 kg/da 94.0 b-d 948a 92.4 gh 94.5 ab 94.2 a-c 925¢e
Kontrol 94.1b 94.7 a 92.4d 94.0 a-c 93.7 b-d 93.4 de
40 kg/da 94.7 a 94.3 ab 93.2¢c 944 a 93.6 c-e 94.2 ab
Yillar Ort. 120 kg/da 945 ab 94.4 ab 91.8e 943a 93.1 f 93.4 de
200 kg/da 94.2 ab 94.6 a 92.6d 94.3a 944 a 928 f

AOFsamxrc: 0.5

AOFsamxouxrg: 0.5
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On uygulamalarin tanede toplam
kuru madde oranina etkisi yillar
ortalamasina gore istatistiki bakimdan %
1 diizeyinde oOnemli bulunmustur
(Cizelge 14). En yiiksek tanede toplam
kuru madde orani kontrolden, en diisiik
tanede toplam kuru madde orani ise s1vi
solucan giibresi 6n uygulamasindan elde
edilmistir.  Sivi  solucan giibresi ve
Mesorhizobium ciceri  uygulamalari
arasindaki farkliliklar istatistiki agidan
onemli bulunmamistir. Oztiirk (2011),
Rhizobium asilamasmin kuru madde
oranini istatistiki olarak anlamli diizeyde
etkilemedigini belirtmistir. Turan (2016)
ve Matur (2009) ise bakteri asilamanin
kuru madde miktarint  artirdigim
bildirmislerdir. Sahni ve ark. (2008),
solucan giibresinin (vermikompostun)
bitkide kuru madde miktarini artirdigini
bildirmislerdir. Bu ¢alismadan elde
edilen sonuglar, Turan (2016), Oztiirk
(2011), Matur (2009) ve Sahni ve ark.

(2008)’in sonuglarindan farkli
bulunmustur. Calismalar  arasindaki
farkliliklarin kullanilan bitkilerin
genotiplerin, kullanilan giibre
iceriklerinin, uygulama dozlarmin ve
denemelerin  yiiriitiildiigii  ekolojik
kosullarin farkli olmasindan

kaynaklandig1 sOylenebilir.

Tavuk giibresi dozlarin tanede toplam
kuru madde oranina etkisi yillar
ortalamasina gore % 5 diizeyinde 6nemli
bulunmustur (Cizelge 14). En yiiksek
tanede toplam kuru madde orami yillar
ortalamasi itibari ile 40 kg/da tavuk
giibresi dozundan elde edilmis olup, 200
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kg/da tavuk gilibresi dozu arasindaki
farkliliklar istatistiki olarak Onemli
bulunmamustir. En diisiik tanede toplam
kuru madde orani ise 120 kg/da tavuk
giibresi dozunda tespit edilmis olup,
kontrol arasinda meydana  gelen
farkliliklar istatistiki bakimdan 6nemli
bulunmamistir.  Karaganc1  (2010),
Karatag (2004) ve Yazicioglu (1992),
tavuk gilibresi uygulamasmin kuru
madde verimini artirdigini
bildirmislerdir. Iri¢  (2019), tavuk
giibresi uygulamasinin kuru madde orani
lizerine olumlu bir etkisinin
bulunmadigini belirtmistir. Giil (2018)
ise tavuk giibresi uygulamasinin kuru
madde oranini istatistiki olarak onemli
diizeyde etkilemedigini tespit etmistir.
Bu ¢alismadan elde edilen sonuglar, Giil
(2018)’iin ~ sonuclar1  ile  benzer
bulunurken, Karacanci (2010) ve
Karatas (2004)’in sonuglarindan farkli
bulunmstur. Bu farkliligin  genotip,
uygulama, yetistirme sekli, iklim ve
toprak kosullarinin farkli olmasindan
kaynaklandig1 sdylenebilir.

Sira arast mesafe ve tavuk
giibresi interaksiyonunun tanede toplam
kuru madde oranina etkisi yillar
ortalamasi itibari ile % 1 seviyesinde
onemli bulunmustur (Cizelge 15). Diger
ikili interaksiyonlarmn tanede toplam
kuru madde oranina etkisi yillar
ortalamasina gore % 1 diizeyinde dnemli
bulunmustur.  Uglii  interaksiyonun
tanede toplam kuru madde oranina etkisi
yillar ortalamas: itibari ile Onemli
bulunmamastir (Cizelge 16).
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Cizelge 16. SAM x OU ve OU x TG x SAM interaksiyonlaria gore elde edilen tanede toplam kuru
madde orani ortalamalar1 ve ortalamalara ait gruplandirmalar

Sira Arasi > Tavuk Giibresi Dozlar1
On Uygulamalar
Mesafeler Kontrol 40 kg/da 120 kg/da 200 kg/da  Ortalama
Kontrol 94.3 94.9 94.7 93.7 944 B
20 cm Mesorhizobium ciceri 95.5 94.5 93.2 95.1 94.6 AB
S1v1 solucan giibresi 94.5 95.8 95.5 94.5 95.1A
Kontrol 94.8 94.5 94.2 94.3 94.4 AB
2016 30 cm Mesorhizobium ciceri 94.9 94.7 94.1 95.2 94.7 AB
S1v1 solucan giibresi 95.4 95.3 94.2 94.0 94.7 AB
Kontrol 93.7 93.3 935 94.3 93.70 C
40 cm Mesorhizobium ciceri 91.3 92.7 90.5 93.6 92.1D
S1v1 solucan giibresi 91.0 93.2 90.9 90.7 915D
Kontrol 93.0 h-j 945a-e 948a-d 94.4 a-f 942 A
20 cm Mesorhizobium ciceri 93.1 g+ 940c-h 942b-g 94.4 a-f 939A
Sivi solucan giibresi 943af 944af 94.7a-e 93.1 h-j 94.1A
Kontrol 94.1b-h 945af 94.2b-f 94.8 a-d 944 A
2017 30cm Mesorhizobium ciceri 949a-c  934f-i 94.6 a-e 953a 946 A
Sivi solucan giibresi 93.8 d-i 93.7 e-i 95.0 ab 94.2 b-f 942 A
Kontrol 944af 950ac 943af 94.1b-h 945 A
40 cm Mesorhizobium ciceri 92.7i-k  92.2j-I 91.9kl 92.8 i-k 92.4B
Sivi solucan giibresi 914Im  927i-k  90.0n 90.3 mn 91.1C
Kontrol 93.7 94.7 94.8 94.1 94.3 AB
20 cm Mesorhizobium ciceri 94.3 94.3 93.7 94.7 94.2 AB
S1v1 solucan giibresi 94.4 95.1 95.1 93.8 94.6 AB
Yillar Kontrol- . o 945 945 94.2 94.6 94.4 AB
ort 30cm Mesorhizobium ciceri 94.9 94.1 94.4 95.3 94.7 A
' S1v1 solucan giibresi 94.7 945 94.6 941 94.5 AB
Kontrol 94.1 94.2 93.9 94.2 94.1B
40 cm Mesorhizobium ciceri 92.0 924 91.2 93.2 922C
S1v1 solucan giibresi 91.2 93.0 90.4 90.5 913D
AOFSAMxOU: 0.5
SONUC fosfor icerigi 3309-4783 ppm, tane
Farkl1 sira aras1 mesafeleri, tavuk potasyum igerigi 9621-12585 ppm ve
gibresi  dozlart  ve  tohum  On tanede toplam kuru madde oran1 % 90.4-

uygulamalarinin nohut (Cicer arietinum
L.)’un kalite 6zellikleri {izerine etkilerini
belirlemek amaciyla Siirt ili ekolojik
kosullarinda yapilan bu c¢alismada,
uygulamalarin protein orani, protein
verimi, tane fosfor igerigi, tane potasyum
icerigi ve tanede toplam kuru madde
orani Ozellikleri incelenmistir. Yapilan

uygulamalardan nohut yetistiriciligi
acisindan  O6nemli  sonuglar  elde
edilmistir. Yapilan varyans analizi

sonucunda protein verimi degerleri 2016
yilinda; tane protein orani, tane fosfor
igerigi ve tane potasyum igerigi degerleri
ise 2017 yilinda daha yiiksek
bulunmustur. Bu calismanin sonuglarina
gbre, tane protein oram % 21.9-23.1,
protein verimi 18.6-57.0 kg/da, tane
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95.3 arasinda degisim gdstermistir.
Sonu¢ olarak, Siirt 1li ekolojik
kosullarinda nohut yetistiriciligi yapilan
alanlarda belirtilen kalite degerlerini
artirmak amaciyla faktorlerin gl
interaksiyonu seklinde 20 cm sira arasi
mesafe + Mesorhizobium ciceri + 40
kg/da tavuk giibresi uygulanmasi tavsiye
edilmektedir.
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