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Ozet

Bu ¢aligmanin amaci, 0-30 giinliik ishalli 120 buzagida hizli tan1 test (HTT) kitleri, standart tan1 yontemleri ve
RT-PCR testleri kullanilarak ishale neden olan en yaygin patojenlerin prevalansini klinik olarak belirlemektir.
Hayvan materyali Bingdl ve gevresinde yetistirilen ishalli buzagilardan teskil etmistir. Buna gore, buzagilarda
ishale yol agan enfeksiy6z ajanlar oransal olarak; eimeria %20.83, escherichia coli %17.50, rotavirus %16.81,
clostridium perfringens %13.27, cryptosporidium spp %11.67, coronavirus %9.16 ve giardia %3.33 seklinde
siralanmugtir. Ayrica miks olarak seyreden vakalar da belirlenmistir. Yine tespit metotlar1 karsilastirildiginda;
ishalli vakalarda uygulanan hizli tan testleriyle rotavirus (%70.83-17/24 adet), coronavirus (%29.16-7/24 adet),
molekiiler tahliller rotavirus (%83.33-20/24 adet), coronavirus (%45.83-11/24 adet) ve paraziter etkenlerden
cryptosporoidium 'un HTT (%41.38-12/29 adet) tanisiyla mikroskobik (%48.27-14/29 adet) teshisleri arasinda az
da olsa rakamsal bir fark goriilmiis, ancak istatistiksel olarak énemli bulunmamistir (p>0.05). Dolayistyla hizl
tani test kitlerinin teshis yiizdesi yiiksek ¢ikmistir. Sonug olarak, elde edilen hastalik etmenlerinin prevalansinin
ve yapilan test teknikleri arasindaki farkin bilinmesi gerek akademik yonden gerek sahada g¢alisan klinisyen
veteriner hekimler i¢in 6nemli sonuglar doguracagi kanisina varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Buzagi, neonatal, ishal, digki, test, PCR, enfeksiyon

Determination and Prevalence of Some Important Pathogens in Newborn Calf Diarrhea in
Bingol and its Surroundings

Abstract

The aim of this study was to determine clinically the prevalence of the most common pathogens causing diarrhea
in 120 calves with diarrhea from 0 to 30 days old by rapid diagnostic test (HTT), standard diagnostic methods, and
RT-PCR testing. The animal material consisted of diarrheal calves raised in Bingol and its surroundings. Therefore,
the infectious agents causing calf diarrhea are proportionally eimeria 20.83%, escherichia coli 17.50%, rotavirus
16.81%, clostridium perfringens 13.27%, cryptosporidium spp 11.67%, coronavirus 9.16% and giardia 3.33%.
Mixed cases have also been found. The same is true for the comparison of detection methods, rapid diagnostic
tests for rotavirus (17/24-70.83%), coronavirus (7/24-29.16%), molecular analysis rotavirus (20/24-83.33%),
coronavirus (11/24-45.83%) diarrhea cases. There was a slight numerical difference between the diagnosis of HTT
(12/29-41.38%) and the microscopic diagnosis of cryptosporidium, one of the parasitic factors (14/29-48.27%),
but there was no statistical significance (p>0.05). Hence, the diagnostic rate of the rapid detection kit is relatively
high. Therefore, it was concluded that understanding the prevalence of identified pathogens and the differences
between detection techniques would have important consequences for academic and clinical veterinarians in the
field.
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1. Giris

Her yil iilkemizde biiyiik oranda
buzagi kaybi yasanmaktadir. Gelismis
tilkelerde buzagi dliimleri %10°dan daha az
yer alirken, yurdumuzda bu oran daha fazla
goriilebilmektedir (Bilal, 2007; Elitok ve
Elitok, 2016; Tokgoz ve ark., 2013; Sahal
ve ark., 2018). Oliimlerin bir¢ok nedeni
vardir. Sirastyla anneye, yavruya ve
cevreye bagh sebeplerin ek olarak,
profilaktik tedbirlerin alinmamasindan da
kaynaklanabilir (Larson ve Tyler, 2005;
Cho ve ark., 2014; Kozat ve Tuncay, 2018).
Buzag1 sagligini korumak i¢in en 6nemli rol
verilen agiz siitii (kolostrum) ve onun
kalitesine baghdir (Akyiiz ve ark., 2017;
Lorenz ve ark.,, 2011). Ayrica igerdigi
yliksek miktardaki immunglobulinlerin
buzagi tarafindan dogumun ilk saatlerinde
alinmasi sarttir. Bunun i¢in yavru dogar
dogmaz ilk 4 saat i¢inde kolostrum
verilmesi, yavru sagligi adina oldukga
onemlidir (Matte ve ark., 1982; Kozat ve
Tuncay, 2018; Kozat, 2019). Neonatal
ishaller, mikrobiyal (bakteriyel, viral,
mikotik) ve paraziter etkenlerle, mikrobiyal
olmayan faktorler (lislitme, transport, stres,
beslenme hatalari, iz element ve vitamin
eksiklikleri) tarafindan olusturulur (Garcia
ve ark., 2000; Cabalar ve ark., 2007; Cho ve
Yoon., 2014). Bunlar tek tek etki
gosterebildigi  gibi, miks enfeksiyonlar
tarzinda da goriilebilmektedir (Ozkan ve
ark., 2001; Kozat ve Voyvoda, 2006; Kozat
ve Tuncay, 2018). Neonatal doénemdeki

buzagilarin normal viicut 1silart 38.5-
39.5°C arasinda degisir. Siddetli ishal
vakalarinda hipotermi (<37.5°C)

sekillenebilir. Kalpte aritmi veya bradikardi
(<100 atim/dak.) de goriilebilir (Bilal,
2007). Bununla birlikte buzagilarda en
belirgin semptomlardan biri sivi kaybidir.
Ishalin siddetine gére canli agirhgin %5-10
kadar1 ve daha fazlasi1 kaybedilebilir. Buna
bagli hematokrit deger (%PCV> %45)
yiikselir ve hemokonsantrasyon meydana
gelir. Boyle buzagilar enfeksiyondan g¢ok
hipovolemik soktan 6lmektedir. Yine, bu
tiir vakalarda genellikle bagirsaklardan ¢ok
miktarda bikarbonat atilmakta (bikarbonat
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diizeyi; <15 mEq/L altina diiser) ve asit-baz
dengesi de bozuldugundan metabolik
asidozis sekillenmektedir. Solunum sistemi
enfeksiyonlar1 ile miks seyreden septisemi
olgularinda da respiratorik  asidozis
gozlenebilmektedir. Bazi vakalarda
hipoglisemi de gelisebilir (Bilal, 2007,
Lorenz ve ark., 2011). Veteriner klinikte,
ozellikle saha sartlarinda buzagi ishallerini
ve ortaya koydugu semptomlar1 hizlica
tespit edip diizeltmek hayat kurtarmaktadir.
Bunun i¢in ishale neden olan sebeplerin
zaman kaybetmeden belirlenmesi en 6nemli
husustur. Artik gliniimiiz ~ sartlarinda
veteriner alaninda kolay, kullanigl ve 10-15
dakikada sonu¢ veren hizli tani test
kitlerinden yararlanilmaktadir. Dogrudan
idrar, kan, siit veya digki numunelerinde
immunokromatografik  olarak  ¢alisan
birgok test kiti vardir (Simsek ve ark., 2010;
Liigihnbiil, 2005; Iturriza-Gomara ve ark.,
2002). Klinikte teshis i¢in ¢ok fayda
saglayacak bazi parametrelerin  veya
etkenlerin saptanmasi, tedavi ve prognoz
acisindan son derece Onemlidir. Bilhassa,
buzag1 ishallerinde sik¢a karsilasilan; E.
coli (F5- K99), rotavirus, coronavirus,
clostridium perfringens, cryptosporidium,
eimeria ve giardia gibi patojenlerin yiiksek
giivenilirlik derecesinde ortaya konulmasi
ve etkene yonelik tedavilerin yapilmasi
Oliim oranlarin1 azaltmak i¢in ciddi katkilar
saglayacaktir (Oku ve ark., 2001; Al-Yousif
ve ark., 2002; Lugihnbiil, 2005; Al ve
Balik¢1, 2012; Icen ve ark., 2013). Ayrica
test kitlerinin bulunmadigi durumlarda
digkida  glikozun varligit ve pH’siin
Olciilmesi de ishalin nedeninin tahmin
edilmesine yardimci olabilir. Bunun saha
sartlarinda basit olarak idrar test ¢ubuklari
yardimiyla veya pH Olciim kagitlariyla
saptanmas1 miimkiindiir (Hammer ve ark.,
1990; Jay ve ark., 1981). Etiyolojik tanida
elde edilen sonuglar dikkate alinarak saha
kosullarinda uygulanabilecek bir tedavi
rejimi gelistirilebilir. Ayrica, buzaginin
genel muayenesi sirasinda, goz kiiresinin
fiziksel muayenesi ve derinin elle
katlanmasiyla  saglanan  turgor testi
yardimiyla dehidrasyon derecesi normal
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buzagilarda <%5, hafif olanlarda %6-8, orta
diizeyde %8-10 ve siddetli dehidre
buzagilarda>%10’dan daha fazladir (Smith,
2009). Tedavide hafif ve orta derecede
dehidrate buzagilara kristaloid (%5 glikoz,
%0.9 NaCl) ve %1.3 NaHCO3 verilirken,
ciddi dehidrate buzagilara once kolloidal
(HES) s1v1, ardindan diger buzagilara ilgili
serumlar uygulanir (Sentiirk, 2001; Sentiirk,
2018). Tedavide genis  spektrumlu
antibiyotikler tavsiye edilir. Genellikle
enrofloksasin (5 mg/kg ca, 5 giin, sc) ve
trimetoprim + siilfanamid (16 mg/kg, ca, 5
glin, i.m.) kombinasyonlari tercih edilebilir
(Bilal, 2007). Cryptosporidium igin
antibiyotik olarak spiramisin; 20 mg/kg, ca,
i.m. Onerilir (Ulutas ve ark., 2001). Ayrica
anti inflamatuar ila¢ olarak fluniksin
meglumin (2.2 mg/kg, ca, 3 giin, i.m.), A, D,
E multi vitaminleri (A vit./440 1U/kg-D
vit./11.000 1U/ kg, - E vit./ / 3 1U/Kg, ca,
i.m.) ve B kompleks vitaminler (11.000
IU/kg, ca, 5 giin, i.m.). Toksokara ile
enfekte buzagilara albendazol (10 mg/kg,
po) regete edilebilir. Giardiasis tedavisinde
de metronidazol, seknidazol, fenbendazol,
albendazol ve paromomisin gibi etken
maddeleri iceren ilaglardan yararlanilabilir
(Bilal, 2007; Albay ve ark., 2011; Kochan
ve ark., 2020).

Kisaltmalar: (ca: canli agirlik, sc: deri alti,
im: kas i¢i, po: agizdan, iv: damar i¢i, HES:
hidroksietil starch soliisyonu, NaHCOs:
sodyum bikarbonat, NaCl: sodyum kloriir).
Bu c¢alismada, saha sartlarinda ishalli
buzagilarda en sik rastlanan etkenlerin hizl
tan1 test kitleri ile ¢cabucak belirlenmesi ve
diger bazi laboratuvar tani1 yontemleriyle
hizli tan1 yontemlerinin karsilastirilmasi da
yapilmistir.

2. Materyal ve Yontem
2.1. Hayvan materyali

Arastirma, Bingél Valiligi i1 Tarim
ve Orman Midirligi’niin 31.01.2023 tarih
ve E-50905373-325.04.02 [041.02] -
8759633 sayili yazis1 ile Bingdl Hayvan
Deneyleri ~ Yerel  Etik  Kurulu’nun
24.02.2023 tarih ve E-85680299-020 -
97817 sayili onaylar1 alinarak, 2022 - 2023
yillar1 arasinda, Bingdl Merkezi ile Geng,
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Kig1, Solhan ve Karliova ilgelerinden 0-30
giinliik 58 disi ve 62 erkek toplam 120 adet
ishalli  buzagi iizerinde yapilmistir.
Buzagilarin 18’1 montofon, 24’ii montofon
melezi, 43’10 simental ve 35’1 de simental
irk1 melez hayvandan meydana gelmistir.
Yaslarina gore buzagilar; 0-7 giin, 8-15 giin
ve 16-30 giin olmak iizere toplam 3 gruba
ayrilmistir. Bingdl merkezden 51, Geng’ten
31, Kigr’dan 11, Solhan’dan 12 ve
Karliova’dan 15 adet buzagi arastirmaya
dahil edilmistir. Ayrica genel klinik
muayenelerin karsilastirilmasi i¢in 12 adet
saglikli buzagi kontrol grubu olarak
secilmigtir. Buzagilarin tamaminin genel
klinik muayenelerine ait istatistiksel
ortalamalar Tablo 10’da verilmistir.

2.2. Diski orneklerinin toplanmasi ve
yapilan analizler

Bing6l il ve ilgelerinden 0-30
giinlik 120 ishalli buzagidan steril digki
toplama kaplaria yaklasik 3 gr kadar digki
ornegi almmistir. Numuneler fazla zaman
kaybetmeden Bingdl Universitesi Veteriner
Fakiiltesi I¢ Hastaliklari Anabilim Dali
Laboratuvari’na getirilip,
immunokromatografik hizli tanm test kitleri
(Rainbow Calf Scours 5/Bio-X
Diagnostics/Belgium)  vasitasiyla  ilgili
patojenler tespit edilmeye calisilmistir.
Saglanan digki orneklerinde mikroskobik
analizler yapilir yapilmaz, viral etkenler
yoniinden test edilene kadar -20°C’de
saklanmistir. Daha sonra, mikroskobik ve
molekiiler analizler i¢in  numuneler
bekletilmeden uygun sartlar altinda Elazig
Veteriner Kontrol Enstiti Miudiirligi’ne
gonderilmistir. Ayrica diskida
bulunabilecek bazi parazitlerin (eimeria,
koksidia ve giardia) belirlenmesinde
mikroskobik muayene yOntemlerinden
(nativ, flotasyon ve sedimantasyon) de
faydalanilmistir.

2.2.1. Hizh Tam Teknigi

Kullanilan  immunokromatografik
hizli tani test kitlerinde (Rainbow Calf
Scours 5 /Bio K 306 Diagnostics/Belgium)
standart olarak yer alan “cryptosporidium,
rotavirus, coronavirus, clostridium
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perfringens ve E. coli” etkenlerini firmanin
belirttigi protokole goére toplanan 3’er
gramlik digki 6rneklerinden tespit edilmeye
calisiimistir.

2.2.2. Boyama Yontemleri I¢in Diski
Orneklerinin Hazirlanmasi

Laboratuvara getirilen diskilar 6nce
makroskobik olarak incelendi. Daha sonra
diskt  6rnekleri nativ-Lugol, Fulleborn
doymus tuzlu su flotasyon teknigi ve
cryptosporidium spp. varligi agisindan
degerlendirmek amaciyla da carbol-fuchsin
boyama  yontemi ile  mikroskopta
incelenmistir.

2.2.3. Nativ-Lugol Boyal Preparat

Lamin bir kenarina fizyolojik tuzlu
su damlatildiktan sonra piring
bliyiikliiglinde en az {i¢ ayr1 noktadan alinan
diski parcgalar1 lam iizerine birakilip baget
yardimiyla karistirtlmistir. Diger kenarina
da bir damla lugol soliisyonu damlatilmas,
tyice kanistirildiktan sonra iizerlerine lamel
kapatilarak preparat hazirlanmigtir.
Hazirlanan preparatlar 10x ve 40x
biiylitmede incelenmistir.

2.2.4. Flotasyon Yontemi ile Hazirlanan
Preparat

Bu yontemde diski Orneklerinden
S5’er gram almarak bir kap igerisine
birakilmis ve iizerine doymus tuzlu su ilave
edilerek bir baget yardimiyla ezilmistir.
Homojen hale getirildikten sonra diski bir

stizge¢ yardimiyla baska bir kaba
stizdiirtildiikten sonra lizeri doymus tuzlu su
ile tamamlanmig ve iizerine lamel

kapatilarak 20 dakika beklenmistir. Lamel
dikkatlice bir pens yardimiyla alinip lam
tizerine birakildiktan sonra mikroskop
altinda incelenmistir. Hazirlanan
preparatlar 10x ve 40x biiylitmede
incelenmistir.

2.2.5. Sedimentasyon

Hazirlanan Preparat
Diski Orneginden nohut

biiylikliigiinde bir digki parcast bir kap

Yontemi ile
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icerisine almip iizerine yaklasik 10 misli
kadar su ilave edilerek bir baget yardimiyla
kanistirilmugtir. Iki katli gazli bezden huni
yardimiyla santrifiij tiipiine stizdiiriilmuistiir.
2000 devirde 2 dakika santrifiij edildikten
sonra lstte kalan siv1 yavasca dokiilmiistiir
ve altta kalan sedimentten bir damla alarak
lam {izerine konulup lamel ile kapatilmistir.
Hazirlanan preparatlar 10x ve 40x
biiyiitmede incelenmistir.

2.2.6. Carbol-Fuchsin Boyama Yoéntemi
ile Hazirlanan Preparat

Temiz lam {izerine bir miktar digki
orneginden aldiktan sonra aymi miktarda
carbol-fuchsin  digki  GOrneginin  yanina
damlatilarak lamelin kosesi yardimi ile
karigtirllmis  ve ince bir digski frotisi
hazirlanmstir. Kurumaya birakilan
preparatlar daha sonra immersiyon yagi
damlatilip lamelle kapatilarak 10x, 40x ve

100x biiylitmede mikroskopta
incelenmistir.
2.3. Molekiiler Analiz Icin Diski

Orneklerinin Hazirlanmasi

Dondurulmus digski1 6rnekleri oda
sicakligina getirilip ¢ozdiiriildiikten sonra,
1/5 oraninda distile su ile seyreltilerek, daha
sonra  vortekslenip  homojen  hale
getirilmistir. Digki silispansiyonlar1 2000
rpm de 20 dakika 4°C’de santrifiij yapilip,
ardindan tiiplerin tstiinden 300 pl sivi
almarak niikleik asit izolasyonu ig¢in
RNAase igermeyen steril 1,5 ml’lik tiipe
aktarilmastir.

2.4. Rotavirus ve Coronavirus Viral
Niikleik Asit Izolasyonu ve RT-PCR ile
Saptanmasi

Rotavirus ve coronavirus igin
stipernatanlardan RNA izolasyonu ticari kit
(QlAamp cador Pathogen Mini Kit,
QIAGEN Cat. No: SP54104) ile iiretici

firmanin talimatlar izlenerek
gerceklestirilmistir. Elde edilen RNA
ornekleri  kullanilana kadar -80°C'de
saklanmistir.



Tablo 1. Rotavirus ve coronavirus tespiti icin kullanilan primerler
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Primer Adi

Primer Dizini (5°—3”)

Uriin (bp) Referans

Rotavirus (VP6-R)

5’-GTCCAATTCATNCCTGGTGG-3’

Rotavirus (VP6-F)

5’- GACGGVGCRACTACATGGT-3’

379 Gomara ve ark., (2002)

Coronavirus (N-R) 5’-CTTAGTGGCATCCTTGCCAA-3’ 730 Cho ve ark., (2001)
Coronavirus (N-F) 5’-GCAATCCAGTAGTAGAGCGT-3’
Rotavirus ve coronavirus igin oneStep-RT- gergeklestirilmistir  (Tablo  2). Bu

PCR, cDNA sentez asamas1 50 °C’de 30 dk,
baslangi¢c denatiirasyonu 95 °C’de 15 dk,
denatiirasyon asamas1 95 °C’de 1 dk, uzama
asamast 72 °C’de 2 dk ve son uzama

uygulamalarda annealing derecesi olarak
rotavirus icin 58°C ve coronavirus igin ise
50 °C uygulanmistir. Elde edilen PCR
irlinleri ethidium bromid igeren %?2’lik

asamas1 72 °C’de 10 dk olarak, toplam her agarozda  ydritilerek UV  altinda
PCR dongiisii 35 siklustan gozlenmistir.
Tablo 2. One-Step-RT-PCR bilesenleri ve programi
Bilesen Konsantraston (ul)
RNase-free water 5.4
5x RT-PCR Buffer 4 50 °C’de 30 dk
Q-Solution 4 35 zgge iSdl(ik
Pr_imer F (10 pmol/pl) 0.5 (:—) °C’dee Ldk 35k sikius
Primer R (10 pmol/ul) 0.5 72 °C*de 2 dk
dNTP Mix 0.8 72 °C’de 10 dk
Enzyme Mix 0.8
RNA 4
Toplam 20

* Rotavirus ve Coronavirus PCR uygulamalarinda kullanilan annealing dereceleri iistteki metinde belirtilmistir.

Viral niikleik asitlerin tespiti i¢in One-Step
RT-PCR (QIAGEN OneStep RT-PCR Kit
Cat. No./ID: 210212) kiti kullanildi.
Kullanilan primer ¢iftleri ve dongiilerine ait
zaman/siklus bilgileri Tablo 1 ve Tablo 2’
de listelenmistir.

2.5. Istatistiksel Analizler
Toplanan verilere ait istatistiksel

Rotavirus, coronavirus ve cryptosporidium
etkenleri i¢in elde edilen sonuglar ile RT-
PCR test sonuglar1 ve cryptosporidiumda
mikroskobik bulgular T testine tabi
tutulmustur. P degerleri tablolar ilisiginde
verilmigtir.

3. Bulgular ve Tartisma
Yapilan arastirmayla, Bingdl ve

hesaplama ve analizlerde IBM SPSS cevresinde rastlanan hasta buzagilarda ishal
Statisticks version-23 programi etkenleri ~ orantisal olarak  ortaya
kullanilmistir. Hizli tan1 test Kkitleriyle konulmustur.
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Tablo 3. Hizl tani kitleriyle (HTT) bakilan enteropatojenlerin sayilari ve yasa gore dagilimlari

Yas aralif (giin)
Enteropatojenin Adi Adet Goriilme
Siklig1 (%) 0-7 8-15 16-30

Rotavirus 17 14.17 4 8 5

Coronavirus 7 5.83 3 3 1

E.coli (K99) 21 17.50 12 6 3

C. perfringens 15 12,50 4 8 3

Cryptosporidium spp. 12 10.00 2 6 4

Rotavirus +Coronavirus 7 5.83 3 3 1

E.coli + Cryptosporidium 5 4.16 2 2 1

E.coli+Rotavirus 4 3.33 1 2 1

E.coli+Coronavirus 2 1.66 1 1 0

Cryptosporidium spp. + Rotavirus 1 0.83 0 1 0
Bakteriyel olarak E.coli ve clostridium Rotavirus ve coronavirus yoniinden
perfringens, sadece hizli tani test kitleri bakilmistir. Bu iki viriisten molekiiler

yardimiyla belirlenmistir. Yapilan testlerde
E.coli tek basina 21 buzagida ishal etkeni
olurken, C. perfringens ise 15 vakada tespit
edilmistir. Ayrica 6 buzagida da miks
enfeksiyon seklinde, E.coli + rotavirus (4)
ve E.coli + coronavirus (2) olarak
goriilmiistiir. Yerlesim yerlerine
bakildiginda da E.coli sirasiyla Bingdl
merkezde 9 adet, Gen¢ 6, Karliova 3,
Solhan 2 ve Kigt 1 seklindeyken,
clostridium perfringens ise; en ¢ok 5 vaka
ile Bing6l merkezde sonra da Karliova ve
Gengte 3, Solhan ve Kigida da 2’ser adet
goriilmiistiir. (Tablo 3,8,9). Yine diger vaka
sayilar1 Tablo 8 ve 9’da detayl bir sekilde
sunulmustur. Viral patojenlerden 6zellikle
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analizlerde rotavirus sadece 20 vakada tek
basmma  gorilirken, miks enfeksiyon
seklinde rotavirus + coronavirus 8 vakada,
E.coli + rotavirus ise 4 buzagida tespit
edilmistir. Coronavirus incelendiginde de
sadece 11 vakada tek basina goriiliirken,
yine 11 buzagida da miks enfeksiyon
seklindedir. Bunlardan 8’inde rotavirus
+coronavirus ile birlikte iken, 2’sinde
eimeria + coronavirus ve 1 vakada da
eimeria + coronavirus + rotavirus seklinde

gozlenmistir. Yerlesim yerlerine
bakildiginda da miks enfeksiyonlarin en
cok sehir merkezinde yogunlastigl,

ilgelerdeki sayilarin birbirine yakin oldugu
belirlenmistir (Tablo 8,9).
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Tablo 4. Rotavirus ve Coronavirus‘iin hizli tani kiti ve RT-PCR ile elde edilen pozitiflik sonugclari

Hizh Tam Kiti (HT) RT-PCR
Sira No Ornek No Yas Rotavirus Coronavirus Rotavirus Coronavirus

1 4 6 + + + +
2 9 8 + - -
3 10 9 + - + -
4 13 8 + - + -
5 17 8 + + + +
6 19 27 + - + -
7 24 18 + - + -
8 29 10 + + + +
9 34 6 + - + -
10 39 17 + - + -
11 46 13 + + + +
12 49 11 + - + -
13 51 10 + +
14 53 16 + - + -
15 75 22 + + + +
16 93 5 + + + +
17 107 7 + + + +
18 113 19 - - + -
19 57 13 - - - +
20 86 10 - - + -
21 6 23 - - - +
22 22 11 - - + -
23 14 27 - - - +
24 12 13 - - - +

Pozitifler | Toplamm 17 7 20 11

Rotavirus HT ile RT-PCR iki grup t test analizi p=0.313 (p>0.05) / Coronavirus HT ile RT-PCR iki grup t test analizi p=0.242 (p>0.05) 6nemsizdir.

Yine tablo 3’te hizli tan1 test Kkitleriyle
yapilan  analizlerde gorildiigi = gibi;
cryptosporidium’a 12 hastada tek basina

rastlanirken, 7 vakada rota ve coronavirus
miks enfeksiyon seklindedir.

Tablo 5. Mikroskobik olarak tespit edilen protozoon tiirleri

Etkenler Enfekte buzagi sayisi % Oram
Eimeria spp. 25 20.83
Cryptosporidium spp. 14 11.66
Giardia spp. 6 5.00
Eimeria spp. + Cryptosporidium spp. 12 10.00
Eimeria spp. + Giardia spp. 3 2.50
Eimeria spp. + Cryptosporidium spp.+ Giardia spp. 1 0.83

Tablo 3 incelendiginde; %10.61 oraninda
rotavirusa miks enfeksiyon seklinde
rastlanmig, coronavirus tek basina %5.83
iken, miks enfeksiyonda %7.50
cryptosporidium tek basina %10.0 miks
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enfeksiyon olarak da
goriiliirken, E.coli tek basina %17.50 miks
enfeksiyon i¢inde %9.16 nispetinde ortaya
cikmustir.

%>5.0 oraninda
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Tablo 6. Cryptosporidium spp.’nin hizli tan1 kiti ve cryptosporidium spp., eimeria spp., giardia spp.’nin
mikroskobik teshis ile elde edilen pozitif 6rneklerin sonuglar

Hizh Tam Testi Mikroskobik Tam
SiraNo | Ornek| Yas (Giin) |Cryptosporidium Cryptosporidium Eimeria Giardia

1 3 24 - - + -
2 9 18 - - + -
3 11 22 - - + +
4 13 16 - - + -
5 14 19 - - + -
6 19 17 - - + -
7 16 15 + + + -
8 20 28 - - - +
9 21 6 + + + -
10 34 9 + + + -
11 39 20 - - + -
12 44 18 - + + -
13 46 21 - - + -
14 49 19 - - + -
15 50 7 + + + -
16 53 21 - - + -
17 57 17 - - + -
18 59 17 + + + -
19 61 22 - - + +
20 63 12 + + + -
21 68 28 + + - -
22 70 14 + + + -
23 76 23 - - - +
24 77 14 - + + -
25 83 13 + + - -
26 88 25 - - + +
27 91 22 + + + -
28 97 11 + + + -
29 102 26 + + + +

Pozitif | Toplam 12 14 25 6

Cryptosporidium HTT ile Mikroskobik Muayene ile iki grubun t testi analizi p=0.605 (p>0.05) 6nemsizdir.

Ayrica; Clostridium enfeksiyonu %12.50
nispetinde bulunmustur. Bu c¢alismada hizh
tan1 kitleriyle en yiiksek oranla E. coli
(%17.50), en diisiik de coronavirus (%5.83)
enfeksiyonu tespit edilmistir. Yine ishalli
buzagilarin yaglar1 dikkate alindiginda; 0-15
ginlik donemde daha ¢ok E.Coli ve
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coronavirus saptanirken, 8-15 giinliik yas
araliginda C. perfringens ve 8-30 giinlik
buzagilarda ise rotavirus ve cryptosporidium
spp. etkenleri tespit edilmistir. Miks
enfeksiyonlara da genelde ilk 15 giinliik
periyotta rastlanmistir (Tablo 8,9).
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Tablo 7. Mikroskobik olarak belirlenen protozoonlarin, bakteriyel ve viral etkenlerle miks enfeksiyonlart

Etkenler Enfekte buzag: % Orani
sayisl
Eimeria spp. + E.coli 12 10.00
Eimeria spp. + Rotavirus 7 5.83
Cryptosporidium spp. + E.coli 5 4.16
Eimeria spp. + Cryptosporidium spp. + E.coli 3 2.50
Eimeria spp. + Coronavirus 2 1.66
Eimeria spp + Coronavirus + Rotavirus 1 0.83
Cryptosporidium spp. + + Rotavirus 1 0.83

Ayrica, HTT ile diger tani yontemlerinin
sonuclart  incelendiginde;  rotavirus  ve
coronavirus, immiinokromatografik hizli tani
kitinde sirastyla %14.16 (17/120) ve % 5.83
(7/120) olarak pozitif sonug elde edilirken, her
iki etkenin miks olarak % 5.83 (7/120)
diizeyinde oldugu gozlenmistir. Ayn1 ornekler

molekiiler yonden RT- PCR metoduyla da test
edilmis ve materyallerin %16.66 (20/120)1
rotavirus, %9.16 (11/120)’i coronavirus, hem
rotavirus hem coronavirus yoniinden %6.19
(7/120)’linde pozitiflik tespit edilmistir (Tablo
3). Ayrica yerlesim yerlerine ait veriler Tablo
8 ve 9°da sunulmustur.

Tablo 8. RT-PCR ve Mikroskopik yontemle tespit edilen etkenlerin yerlesim yerlerine gore dagilim semasi

Yerlesim Yerine Gore Enfekte (+/-) Buzagi Sayilar
Etkenler Adet % Bingol | Geng¢ | Kigi Solhan | Karhova
Rotavirus 20 16.67 10 4 1 2 3
Coronavirus 11 9.16 4 3 2 1 1
E. coli 21 175 9 6 1 2 3
Clostridium perfringens 15 12.50 5 3 2 2 3
Eimeria spp. 25 20.83 9 7 3 2 4
Cryptosporidium spp 14 11.67 7 3 1 2 1
Giardia spp 6 5.0 3 2 0 1 0
Enfeksiy6z olmayan 8 6.67 4 3 1 0 0
Cryptosporidium spp. pozitifligi Bingdl merkezde 4, Geng ilgesinde 3 ve

immiinokromatografik hizli tam1 kitinde
%10.0 (12/120) olarak elde edilmistir. Ayrica
miks enfeksiyonlar da s6z konusu olup; bu
pozitiflikler E.coli + cryptosporidium %4.4
(5/120) ve cryptosporidium spp. + rotavirus
%0.88 (1/120) olarak elde edilmistir. Aymn
ornekler mikroskobik olarak incelendiginde
cryptosporidium spp. %11.66 (14/120) olarak
pozitif bulunmustur. Mikroskobik olarak
tespit edilen diger protozoon tiirleri ise;
eimeria spp. %20.83 (25/120), giardia spp.
%5.0 (6/120) olarak tespit edilmistir. Yine
enfeksiydz olmayan etkenlerin dagilimi da
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Kigida’da 1 vaka olarak belirlenmistir (Tablo
5,6,7). Buzagi kayiplari en fazla ilk 30 giinliik
neonatal zaman araliginda goriliir. Bu
donemdeki ishal kaynakli buzagi oSliimleri
hem diinyada hem de Tiirkiye’de 6nemli mali
kayiplara yol agmaktadir. Sahal'a (2018) gore
her y1l yaklasik 6 milyon buzaginin dogdugu
tilkemizde %15’inin kaybedildigi
diistintildiiglinde, yilda yaklasik 450 milyon
Euro'luk zarar meydana geldigi
bildirilmektedir. Norveg'te buzagi 6liimlerinin
yillik maliyetinin 10 milyon dolar diizeyinde
oldugu belirtilmistir (Elitok ve Elitok., 2016;
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Hopkins ve ark., 1997; Al-Yousif ve ark.,
2002; Kalkan ve Toparli, 2017). Amerikan
Tarim Departmaninin  (USDA) verilerine
gore, ishalden oOlen buzagilar %12.6
seviyesinde, Giiney Kore'de %53.4 nispetinde
oldugu bildirilmistir (Elitok ve Elitok, 2016;
USDA, 2007; Sahal, 1994). Neonatal buzagi
ishallerinin etiyolojisi ¢ok iyi irdelenmelidir
(Bilal, 2007; Bal, 2019). Oliime yol agabilen
viruslarin basinda coronavirus, rotavirus ve
bovine viral diare gelirken (Cornish, 2005),
bakterilerden; clostridium perfringens, E. coli

ve salmonella, paraziterlerden ise
cryptosporidium, eimeria, giardia ve toxocara
da yer alir (Alkan, 1998; Cho ve ark., 2001,
Albay ve ark., 2011; Koghan ve ark., 2020;
Sentlirk, 2018; Kozat, 2018). Baz
calismalarda her tiirlii iyi bakim, beslenme,
koruyucu ve hijyenik onlemlerin alinmasina
ragmen, yine de neonatal buzagilarda E. coli,
cryptosporidium, rotavirus ve
coronavirus’larin  varligi tespit edilmistir
(Sahal, 1994; Bilal, 2007; Tokgodz ve ark.,
2013).

Tablo 9. Yerlesim yerine gore RT-PCR ve Mikroskobik olarak tespit edilen miks etkenlerin dagilim semasi

Yerlesim Yerlerine Gore Miks Enfekte Buzagi Sayisi
Miks Etkenler
Adet| % | Bingsl | Gen¢ | Kig | Solhan |Karhova
Rotavirus + Coronavirus 8 6.67 4 2 0 1 1
Eimeria spp. + E. coli 12 10.0 6 2 1 2 1
Eimeria spp. + Cryptosporidium spp 12 10.0 7 2 1 1 1
Eimeria spp. + Rotavirus 7 583 3 2 0 1 1
Cryptosporidium spp. + E. coli 5 4.16 3 1 0 1 0
Eimeria spp. + Crypto. spp. + E.coli 3 25 2 1 0 0 0
Eimeria spp. + Giardia spp 3 25 2 0 0 1 0
Eimeria spp. + Coronavirus 2 1.67 1 1 0 0 0
Eimeria spp + Coronavirus + Rotavirus 1 0.83 1 0 0 0 0
Eimeria + Crypto. spp. + Rotavirus 1 0.83 1 0 0 0 0
Eimeria spp. +Crypto. spp+ Giardia spp 1 0.83 1 0 0 0 0

Bingbl’de yaptigimiz arastirmada paraziter
enfestasyonda birinci sirada koksidiyoz etkeni
eimeria ¢ikarken, bakteriyel olarak ilk sirada
E.coli  saptanmistir. Bunun  sebebinin
buzagilara ait ahir zemininin, havalandirma ve
hijyen kosullarinin kotii olmas1 veya dogum
sonrast gobek kordonu bakimlarinin iyi
yapilmayist ile kalabalik ahirlar gelmektedir.
Ozellikle kolostrumun zamanimda ve yeterli
miktarda verilmedigi durumlarda neonatal
ishallerin siklikla ortaya c¢iktig1 ve daha
siddetli seyrettigi bilinmektedir (Arslan ve
ark., 2015; Unli, 2013; Sentiirk, 2001;
Hopkins ve ark., 1997; Icen ve ark., 2013;
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USDA, 2007). Tokgdéz ve arkadaslarinin
Adana yoresinde yaptiklar1 arastirmada,
isletmelerin  biiyiilk ¢ogunlugunda E.coli
enfeksiyonuyla karsilasilmistir (Tokgoz ve
ark., 2013). Kanada'da yapilan bir aragtirmada
ishalli buzagilarin digkilarinda coronavirus
%39, enterotoksijenik E. coli %38,
cryptosporidia %33 ve rotavirus %12 pozitif
¢ikmis, %31'inde de belirgin olarak E coli

saptanmistir (Constable, 2004).
Arastirmamizda da  ishalli  buzagilarin
digkilarinda, E. coli, cryptosporidium,

rotavirus ve coronavirus’lara rastlanmasi
calismayla ortiismektedir.
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Tablo 10. Ishalli buzagilarm dehidrasyon dereceleri ve klinik bulgulari

Muavene Buleulart Normal Hafif Dehidre Orta Dehidre Siddetli Dehidre
uay ulgu (n=12) (n=46) (n=30) (n=37)

Viicut Isis1 (°C) 38.81 +0.67d 38.81 + 0.67C 38.20 +0.75D 37.15 +0.882

Kalp Frekansi

(adet/dak) 110.16 = 10.02b 124.08+17.922 97.81+13.87D 87.60 + 12.37C

Solunum Sayis1

(adet/dak) 35.73 £2.260 36.22 + 6.392 36.05 + 9.09b 30.07 £ 4.370

Yas (Giinliik) 15.16 + 14.83 23.83+6.17D 20.43+9.622 18.06 + 11.94b

*Ayni satirda farkli harfleri (a,b,c,d) tasiyan ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir (p<0.05).

Ishalli vakalarda hizl1 ve giivenilir sonuglar
veren immiinokromatografik Kitler, sahada
calisan hekimler icin biiyiik kolayliklar
sunmakta ve glin gectikge daha da
yayginlagmaktadir (Altug ve ark., 2013; Al-
Yousif ve ark., 2002; Ligihnbiil, 2005, Oku
ve ark., 2001; Al ve Balikc1, 2012; Icen ve
ark., 2013). Calismamizda da bu kitlerden
faydalanilmig, etiyolojik tami kolayca
konulmustur. Bes Onemli patojenden
herhangi  birinin  saptanmasi, tedavi
yonteminin ve daha sonraki bakim
sartlarinin olusturulmasinda ciddi katkilar
saglamaktadir (Bilal, 2007; Sentiirk, 2018;
Altug ve ark., 2013; Kalkan ve Toparli,
2017; Sen ve ark., 2013). Ishalli vakalara ait
bir baska ¢alismada; rotavirus, coronavirus,
cryptosporidium, E. coli ve salmonella
etkenleri saptanmis, bu etkenler sirayla
%42, %14, %23, %13 ve %12 nispetinde rol
oynamistir (Elitok ve Elitok., 2016). Baska
bir ¢aligmada; cryptosporidium spp. %52.3
rotavirus %42.7 E. coli %11.9 coronavirus
%7.3 ve salmonella spp. %0.9 oraninda
bildirilmistir (Tokgdz ve ark., 2013). Aym
sekilde Altug ve arkadaslarinin (2013) Van
ilinde  yaptigt  c¢alismada;  yukarida
bahsedilen patojenler direkt olarak digkida
immunkromatografik test kitleriyle tespit
edilmistir. Arastiricilar toplam 51 buzaginin
%64.7’sinde tek veya miks enfeksiyon
tarzinda E. coli (K99), rotavirus,
coronavirus ve cryptosporidium oldugunu
bildirmistir. E. coli K99 %27.45, rotavirus
%27.45, coronavirus’a %1.96 oraninda
rastlanmis iken, miks enfeksiyonlarda E.
coli K99+ rotavirus %3.92, E.coli K99+ E.
coli CSA31A %1.96, rotavirus
+cryptosporidium %1.96 oraninda
bulunmus ve buzagilarin 11.76’sinda da
paraziter enteropatojenler (eimeria %5.88,

739

cryptosporidium 9%3.92 ascarid %1.96)
nispetinde ortaya konmustur. Dolayisiyla
yaptigimiz calismada da benzer etkenlere
rastlandigindan, elde edilen sonuglar
birbirine yakin ve uyumlu ¢ikmustir. E. coli
enfeksiyonu ¢alismamizda da ilk sirada yer
almis, farkli olarak bu aragtirmada
clostridium perfringens de goriilmiistiir
(Tablo 3.8,9). Bazi arastiricilarin yaptigi
calismada sadece etkenlerin tespitine
yonelik olmustur (Altug ve ark., 2013;
Birdane, 2017). Ayrica Kozat (2018), Siirt
ve g¢evresinde rotavirus +  giardia
enfeksiyonu prevalansini %4  olarak
bulmustur. Kendi ¢alismamizda giardia +
eimeria spp. + cryptosporidium 9%5'lik
miks enfeksiyon orani ile iki g¢alismanin
sonuglarinin tutarlt oldugu gortlebilir. Bu
verilere gore giardiamin sahada calisan
veteriner hekimler tarafindan g6z ardi
edilmemesi gerektigi ifade edilmelidir. Bu
calismadaki vakalar gerek semptomatik
gerekse etiyolojik olarak, ayni zamanda
klinik bulgular da dikkate alinarak
degerlendirilmistir. Tablo 10’da gorildiigii
gibi saglikli grupla ishalliler arasinda
solunum, dolasim, viicut sicakligi ve yas
faktorleri arasinda istatistiksel olarak fark
tespit edilmistir (p<0.05). Yine dehidrasyon
derecelerine gore hafif, orta ve siddetli
seyreden gruplar arasinda da Onemli
farklara rastlanmistir. Buzagi ishallerinde
genellikle birinci aydan itibaren eimeria
tirlerine de rastlanmaktadir (Elitok ve
Elitok., 2016; Oda, ve Nishida., 1990).
Ishallerin etyolojisinin ¢ok genis olmasi
nedeniyle testle saptadigimiz bes Onemli
patojen disinda koksidiyoz etkeni olan
eimerialar da goriilmistiir. Bu arastirmada
%20.83 (25/120) gibi o6nemli miktarda
eimeria  tespit edilmistir.  Bolgedeki
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ishallerin etiyolojisinde mutlaka dikkate
almmas1 gereken baslica etkenlerden
biridir. Calismalarda vurgulandig1 gibi; kis
ve bahar aylarinin en hassas donemler
olmasi,  kolostrum  alimyla  1ilgili
problemler, pasif transfer yetmezIligi, bakim
sartlarinin eksikligi ve en 6nemlisi gerek
asilama gerekse hijyenik tedbirlerin 1iyi
uygulanamamast  buzagi  kayiplarinin
goriilmesinde temel nedenler arasinda
kalmistir (Sentiirk, 2018; Hopkins ve ark.,
1997; USDA, 2007).

4. Sonuclar

Buzagilarda ishale neden olan viral
ve paraziter ajanlarin 6nemli ekonomik
sonuglar1 olabileceginden, bu caligmanin
bulgular1 hayvancilik endiistrisi i¢in 6nemli
cikarimlar saglayacaktir. Sigir rotavirus ve
coronavirusu, yenidogan buzagi
ishallerinde en sik goriilen viral etkenler
arasindadir ve ciddi mali kayiplara yol
acabilir (Debelo ve ark., 2021). Ek olarak,
cryptosporidium  spp., rotavirus ve
coronavirus miks enfeksiyon olusumu ¢ok
ciddi bir risk faktoriidiir ve bu viral ajanlar
ile pozitif korelasyon gosterir. Ayrica ishalli
buzagilarda eimeria spp., cryptosporidium
spp., nematod ve helmint gibi paraziter
etkenlere de siklikla rastlanmaktadir
(Cruvinel ve ark., 2020). Bu nedenle,
hayvancilik  endiistrisindeki ~ ekonomik
kayiplart en aza indirmek, bu bulasici
etmenlerin yayilmasini durdurmak igin en
etkili kontrol ve Onlemlerinin alinmasi
zorunludur. Hayvancilik isletmelerinin
stirdiiriilebilirligi acisindan bu husus son
derece onemlidir (Cruvinel ve ark., 2020).
Bu nedenle saha sartlarinda ishalli
buzagilarda tedavi oncesi ishal etkenlerinin
pratik yolla nasil belirlenecegi, enfeksiyon
kaynaklarmin tespiti ve bunun hastalikla
etkin miicadeledeki roliinii gosterebilmek
amactyla bu arastirma yapilmugtir. Ishal
vakalarinda uygulanan hizli tani testleri ve
molekiiler analizlerle elde edilen sonuglar
arasinda kiiciik farkliliklar oldugu, HTT
tanisi ile paraziter etkenlerden
cryptosporidium’un  mikroskobik  tanisi
arasinda da ayni durum goriilmiistiir. Bu
kiiciik rakamsal farklar, istatistiksel bir
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anlam olusturmamistir (p>0.05). Bdylece
hizli tanm test kitlerinin teshis yiizdelerinin
olduk¢a yiiksek ¢ikmasi, giiven agisindan
onemli bulunmustur. Yapilan teknik farkin
sahada c¢alisan  veteriner  hekimlerce
goriilmesi adima onemli olacagi, neonatal
ishallerde bu bilgilerin kendi islerini
kolaylagtirabilecegi kanisina varilmistir.

Yazarlarin Katki Beyam

Yazarlardan makaleye esit katkida
bulunduklarini, makalenin yayima hazir son
halini gordiiklerini/okuduklarini  ve
onayladiklarini beyan ederler.

Cikar Catismasi Beyani

Tim yazarlar, bu c¢alisma ig¢in
herhangi bir c¢ikar c¢atismasi olmadigini
beyan etmektedir.
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