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Bu ¢alisma, Kahramanmaras Siitcii Imam Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimiine
ait olan deneme alaninda 2019-2020 kislik yetistirme sezonunda yiiriitiilmiistiir. Arastirma tesadiif bloklart
deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak kurulmustur. Caligma materyali olarak dokuz farkl: tritikale
(XTriticosecale Wlttm) cesidi (Alperbey, Ayse hanim, Melez 2001, Karma 2002, Mehmet bey, Mikham
2002, Tatlicak 97, Umran hanim ve Ozer) kullanilmis ve bu gesltlerln makro ve mikro element igerikleri
kargilagtirilmis ve aralarindaki iliskiler incelenmistir. Arastirma sonuglarina gore; azot %0.96-2.20,
potasyum %0.86-1.61, fosfor 9%0.18-0.28, kalsiyum 9%0.065-0.147, magnezyum %0.086-0.087, sodyum
204.9-539.6 mg/kg, demir 57.06-136.83 mg/kg, bakir 2.5-13.0 mg/kg, ¢inko 29.8-51.7 mg/kg, mangan
23.1-111.8 mg/Kkg arasinda degistigi, Ca/P oraninin 0.35-0.72, K/Ca+Mg degerinin ise 3.17-7.31 arasinda
degistigi belirlenmistir. Tatlicak 97 ¢esidinin bitki besin elementleri agisindan diger genotiplere gore daha
yiiksek miktarda igerdigi tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Tritikale, kuru ot, bitki besin elementi

Determination of Mineral Content of Herbage of Some Triticale (x Triticosecale
Wittm.) Varieties

Abstract

This study was carried out during the 2019-2020 winter growing season in the experimental field
belonging to Kahramanmaras Siit¢ii imam University, Faculty of Agriculture, Department of Field Crops.
The research was set up with 3 replications according to the randomized complete block design. Nine
different triticale (xTriticosecale Wittm.) lines (Alperbey, Ayse Hanim, Melez 2001, Karma 2002, Mehmet
Bey, Mikham 2002, Tatlicak 97, Umran Hanim and Ozer) were used and the macro and micro element
contents of these varieties were compared and the relationships between them were examined. According
to the results of the research; nitrogen 0.96-2.20%, potassium 0.86-1.61%, phosphorus 0.18-0.28%, calcium
0.065-0.147%, magnesium 0.086-0.087%, sodium 204.9-539.6 mg kg%, iron 57.06-136.83 mg kg™, copper
2.5-13.0 mg kg%, zinc 29.8-51.7 mg kg, manganese 23.1-111.8 mg kg™, Ca/P ratio ranged from 0.35-0.72,
and K/Ca+Mg value ranged between 3.17-7.31. In terms of nutrients, Tatlicak 97 genotype was found to
be significantly higher than other genotypes in terms of most elements.

Keywords: Triticale, hay, plant nutrient
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GIRIS

Tritikale bitkisi, bugdayxcavdar
melezi olan melez bir tahil cinsidir.
Tritikalenin  yliksek verim  6zelligi
cavdarin menfi c¢evre sartlarina Kkarsi
olan direnci, bugdayin verim ve kalite
potansiyeline sahip bir serin iklim
tahilidir. Kismen kurak bolgelere uyumu
bugdaydan, soguga, kurakliga, asitli
topraklara adaptasyonu, farkli cografya
ve iklimlerde yetistirilebilme 6zelligi ise
cavdardan gelmektedir. (Kiin, 1988;
Varughese, 1996). Tritikale; soguk ve
kurak iklim sartlarmma, zor toprak
sartlarina ve bir¢ok hastalik ve zararliya
dayanikli bir bitkidir. Tane {iretiminin
yant sira hayvan beslemede kaba yem
ihtiyacini1 karsilamak igin alternatif bir
bitkidir. Tritikalenin diger tahillara gore
kirag ve marjinal alanlara adaptasyon
kabiliyeti daha yiiksektir (Yagbasanlar,
1987). Ulkemizin marjinal alanlarinin
daha etkin bir sekilde kullanilmasi ve
hayvanciliga katki saglamasi nedeniyle
tritikale tiretiminin artirilmasi ve farklh
ekolojik  bolgelere uygun tritikale
cesitlerinin  gelistirilmesi Onem arz
etmektedir (Sentiirk ve Akgiin, 2014).
Tritikale diger tahillar ile
kiyaslandiginda ozellikle yillik yagis
miktarinin diistik oldugu ve sulama
altyapist olmayan kurak ve kirag
kosullarda yiiksek verim elde edilen, bu
ve benzeri alanlar i¢in alternatif
olabilecek bir iirlindiir (Kizilge¢i ve ark.
2017). Tritikale (xTriticosecale) gibi
tahillar, insan gidasi olarak
kullanildiklar1 gibi ot olarak veya kaba
yem olarak ta kullanilmaktadir (Tan ve
Serin, 1997). Tritikale Akdeniz’e kiy1s1
olan iilkelerde hayvan beslenmesinde,
hem tanesi hem de yesil ot olarak, her iki
amag i¢in yetistirilmektedir (Andrews ve
ark. 1991; Royo 1997). Tritikale bitkisi
cogunlukla  yem  bitkisi  olarak
kullanilmakta tane, kaba yem, silaj ve
saman olarak degerlendirilmektedir.
(Ozer, 2006). Yem bitkisi olarak bugday
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ve arpadan sonra, yetistirildigi iilkeye
gore ikinci veya lgilincii sirada yer
almaktadir (Green, 2002). Tahillar
(bugday, arpa, yulaf, cavdar ve tritikale)
hayvancilik i¢in de Onemli yem
bitkisidir. Bu tahil yemleri degisik
oranlarda, sindirilebilir lif, protein ve

mineral  kaynaklar1  saglamaktadir.
Yemler, hayvan yetistirmede,
ruminantlar i¢in diyetlerdeki Ca, Mg, K,
Cu ve Zn konsantrasyonlar1 ile

K/(Ca+tMg) oraninin olduk¢a onemli
oldugu belirtilmistir (Kidambi ve ark.,
1989). Element igerikleri, bitkinin
cesidinin, bitkinin  kisimlarinin ~ ve
gelisme asamasinin karakteristigidir. Bu
kapsamda, dis (abiyotik) faktorler
arasinda bitkinin beslenmesi veya
giibrelerin uygulanmasi, ¢ogu zaman
bitkideki konsantrasyon ftizerinde c¢ok
biiylik etkiye sahiptir (Kabata-Pendias
ve Pendias, 1984; Mengel ve Kirby,
1978). Tritikalenin besin
elementlerinden fosfor ve potasyum ile
yeterli beslenmesi, potansiyele yakin
verim elde edilmesinde 6nemli bir rol
oynar. Bu iki element fotosentez,
asimilantlarin  taginmasi1 ve protein
sentezi siireclerinde yer alarak bitkinin
onemli fizyolojik islevlerini yerine
getirirler  (Marschner, 1995). Bitki
dokusundaki  besin  igerigi  veya
konsantrasyonu ¢ok diisiik oldugunda,
biiylime orani da diisiiktlir (Demirkiran
ve Uslu, 2010). Diinyada yaklasik 12
milyon ton tritikale iretimi
yapilmaktadir (Anonim, 2018).
Tiirkiye’deki iiretim miktar1 ise 215 bin
ton ve dekara verimi 336 kg’dir
(Anonim, 2019). Bu arastirmada, dokuz
farkli tritikale (XTriticosecale Wittm.)
cesidi yetistirilmis ve bu ¢esitlerin yem
materyali olarak kullanim degerini
belirlemek i¢in makro ve mikro bitki
besin element icerikleri incelenmistir.
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MATERYAL ve YONTEM yetistirme sezonunda ylriitiilmiistiir.
Arastirma Yeri ve Yili Akdeniz bolgesinde, 37°35'40.86" kuzey

Bu calisma, Kahramanmaras enlem ve 36°48'47.51" dogu boylam
Siitcii  Imam  Universitesi,  Ziraat dereceleri arasinda yer alan deneme alant
Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimiine ait % 3-5 egime sahip, deniz seviyesinden
olan deneme alaninda 2019-2020 kishk yiiksekligi 487 m’dir (Sekil 1).

Fii 31 T 34° 35 36 37%

Sekil 1. Deneme alaninin koordinatlari

Bitki materyali Arastirma alanmmn iklim ve toprak

Arastirma materyali olarak dokuz ozellikleri
farkli tritikale (xTriticosecale Wittm.) Akdeniz  ikliminin  etkisinde
cesidi (Alperbey, Ayse hanim, Melez bulunan Kahramanmaras’ta yaz aylari
2001, Karma 2002, Mehmet bey, sicak ve kurak, kis aylar1 1lik ve yagish
Mikham 2002, Tatlicak 97, Umran gegmektedir.  Denemenin  yapildigi
hanim ve Ozer) kullanilmistir. Bu 2019-2020 yillarma ait sicaklik ve yagis
cesitler tescil eden ticari firmalardan miktarlar1 Cizelge 1°’de yer almaktadir
temin edilmistir. (Anonim, 2020a).

Cizelge 1. Arastirma donemine ait bazi iklim verileri
Aylik toplam yagis Ortalama sicaklik Ortalama nispi nem
Aylar (mm) (°C) (%)
2019-2020 Uzun Yillar 2019-2020 Uzun Yillar 2019-2020 Uzun Yillar

Kasim 39.1 87.5 135 115 56.2 66.68
Aralik 198.5 116.6 8.4 6.8 81.9 79.85
Ocak 88.0 1254 6.3 4.9 69.3 69.99
Subat 72.7 108.3 6.1 6.4 68.3 65.62
Mart 173.4 934 12.5 10.6 67.3 60.00
Nisan 61.8 69.8 15.9 155 58.2 57.59
Mayis 18.5 41.2 15.9 20.3 47.2 54.95
Haziran 0.3 8.4 254 25.3 46.9 49.67
Ort. 652.3 650.8 13.3 12.6 61.91 63.04

Kahramanmarag’ta arastirmanin mm fazla yagis s6z konusu olmustur.
yiriitildiigli vejetasyon dénemine dair Uzun wyillar ya8is ve  sicaklik
uzun yillar toplam yagis miktar ortalamalarina gére Kahramanmarag’ta
ortalamast  650.8 mm, denemenin arastirmanin yiirlitiildiigii mevsiminde
yapildigr yilda ise 652.3 mm olarak sicaklik ortalamasi 12.6 °C, aragtirmanin
gerceklesmis, 2019-2020 doneminde 1.5 yapildig1 2019-2020 yetistirme

265



MAS Journal of Applied Sciences 6(2): 263-272, 2021

sezonunda ortalama sicaklik 13.3 °C’dir. almistir. Ekim Oncesinde deneme
Bu deger uzun yillar ortalamas: ile alaninda 0-30 cm derinlikten toprak
kiyaslandiginda daha  yiiksek  bir ornegi alinmis, toprak drneginin fiziksel
degerdir. Uzun yillar ortalamasina gore ve kimyasal bazi toprak analiz sonuglari
ortalama nispi nem %63.04 ve 2019- Cizelge 2’de verilmistir (Anonim,
2020 yilinda ise %61.91 degerini 2020b).

Cizelge 2. Tarla denenesi topraginin analiz sonuglari

. Biinye Tz Kireg 9Kzt p0s KO
Derinlik ooy PH o6 (%) mgz;’e )  (kgida) (kg/da)
0-30cm 69.96 7.71 0.05 6.09 1.58 0.08 2.84 55.51

Toprak 6rnegi killi tinli (69.96), kurutulmus ve ogiitiilerek analize hazir
hafif alkali (7.71), tuzsuz (%0.05), orta hale getirilmistir. Bitki besin elementi
kiregli (%6.09), organik maddece fakir analizleri toplam azot, Bremner (1965)
(%1.58), azot bakimindan orta seviyede tarafindan bildirildigi sekilde Kjeldahl
(%0.08), potasyumca yeterli (55.51 yontemine gore saptanmistir. Diger
kg/da ve fosfor bakimindan noksan (2.84 besin elementleri 6rneklerde yas yakma
kg/da) diizeydedir. (HNO3+HCIO4;  4:1)  sonrast P,
Yontem vanadomolibdo fosforik sar1  renk

Ekim alani pulluk ile siiriildiikten yontemi ile spektrofotometrik olarak
sonra kiiltivator ve tapan ¢ekilerek ekime (Lott ve ark., 1956), K, Ca ve Na alev
hazir hale getirilmistir. Tarla denemesi flame (alev) fotometre ile Mg, Fe, Zn,
i¢ tekrarlamali tesadif bloklar1 deneme Mn ve Cu ise Atomik Absorbsiyon
desenine gore yiirltilmistir. Ekimden Spektrofotometrede Olgiilerek
once besin maddesi ihtiyaci toprak analiz belirlenmistir (Kagar ve Inal, 2008).
sonuglarma gore temel giibrelemede 6 Ca/P ve K/CatMg degerleri ise
kg/da saf azot ve 6 kg/da P20Os saf fosfor hesaplanarak tespit edilmistir. Element
olacak sekilde 20.20.0 kompoze giibre konsantrasyonlar1 bitki 6rneklerinin 105
uygulanmistir. Ekimler 20 cm sira °C’de etiivde kurutulmasi sonrasi kuru
araliginda 4 m uzunlugundaki 6 siraya madde iizerinden hesaplanmistir (Kagar
elle yapilmistir. Her parsel i¢in ve Inal, 2008).
hesaplanan tohumluk miktar1 6 siraya Verilerin degerlendirilmesi
esit oranda dagitilarak ekim yapilmustir. Veriler SAS istatistiki programi
Parsel biyiikligi 1.2 m x 4 m = 4.8 kullanilarak, tesadiif bloklar1 deneme
m?’dir. Dekara 20 kg gelecek sekilde desenine goére varyans analizine tabi
tohum kullanilmistir  (Kiin, 1988). tutulmustur. Varyans analiz sonuglarina
Yetistirme siiresince tarlada sulama gore istatiksel olarak Onemli bulunan
yapilmamis, yabanct otlar el ile ozelliklere iliskin ortalamalar arasindaki
ayiklanmigtir. Yesil ot veriminin azami farklar Duncan testi ile karsilastirilmigtir
degere ulastigi disiintilerek hasat 15 (Steel ve Torrie, 1980).

Mayis 2020 tarihinde elle yapilmistir.
Incelenen ozellikler BULGULAR ve TARTISMA

Bitki 6rnekleri 6nce ¢esme suyu Bitki besin elementleri bitkinin
sonrada saf su ile yikanarak gelismesi ile verim ve kalitesinin istenen
temizlendikten sonra, Ornekler kese diizeyde olmast icin gerekli
kagitlarma  alinmig, 65-70  °C'de elementlerdir. Arastirmada ele alinana 9
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tritikale genotipinin besin elementleri
miktarlar1 ile bazi besin elementleri
arasindaki oranlar belirlenerek bunlarin
ortalama degerleri Cizelge 3 ve 4’te
verilmistir. Bu elementlerden azot
elementi bitki beslenmesinde oldugu
gibi, bu bitkilerle beslenen c¢iftlik
hayvanlariin beslenmesinde de oldukg¢a
onemlidir. Bu calismadaki tritikale
genotiplerinin azot icerikleri dikkate
alindiginda, degerlerin %0.96 (Umran
hanim) ile %2.20 (Ayse hanim) arasinda
degistigi, ortalama azot igeriginin %1.47
oldugu ve istatistiki olarak farkin énemli
oldugu (p<0.01) belirlenmistir.
Calismanin sonuglarinin azot igerikleri
bakimindan, Isfan (1990), Tilman ve ark.
(1991), Isfan ve ark. (1991), Kadar ve
ark. (2008), Wysokinski ve ark. (2014),
Akgun ve Altindal (2015) ile Uslu ve
ark. (2021) gibi arastiricilarin sonuglari
ile benzerlik gostermistir. Tritikale
genotiplerinin ~ potasyum igerikleri
dikkate alindiginda, degerlerin %0.86
(Mehmet bey) ile %1.61 (Tatlicak 97)
arasinda degistigi, ortalama potasyum
iceriginin %1.21 oldugu ve istatistiki
olarak farkin 6nemli oldugu (p<0.05)
belirlenmistir.

Tritikale bitkisinden elde edilen
mineral madde iceriklerinden potasyum
sonuclari, Akgiin ve ark. (2001), Akman
ve Kara (2003), Erdal ve Baydar (2005),
Mut ve ark. (2006), Kadar ve ark. (2008)

ve Akgun ve Altindal (2015)’mn
bulgulartyla uyum igerisinde oldugu
tespit edilmistir.

Tritikale genotiplerinin  fosfor
icerikleri dikkate alindiginda, degerlerin
%0.18 (Ayse hanim ve Umran hanim) ile
%0.28 (Tatlicak 97) arasinda degistigi,
ortalama fosfor igeriginin %0.21 oldugu
ve istatistiki olarak farkin 6nemli oldugu
(p<0.01) belirlenmistir. Sonuglarinin
fosfor igerikleri bakimindan, Erdal ve
Kocakaya (2003), Kadar ve ark. (2008),
Renata, (2012), Wysokinski ve ark.
(2014), Kan (2015) ile Akgun ve
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Altindal (2015) gibi arastiricilarin
bulgular1  ile  uyum  gosterdigi
bulunmustur. Tritikale genotiplerinin

kalsiyum igerikleri dikkate alindiginda,
degerlerin %0.065 (Ayse hanim) ile
%0.147 (Tatlicak 97) arasinda degistigi,
ortalama kalsiyum igeriginin 9%0.102
oldugu ve istatistiki olarak farkin 6nemli
oldugu (p<0.01) belirlenmistir. Bu elde
edilen kalsiyum sonuglari, Onceki
arastiricilar olan, Mut ve ark. (20006),
Kan (2015) ve Kara ve ark. (2012)
tarafindan belirtilen sonuglarla uyumlu
oldugu, fakat diger bazi arastiricilar
tarafindan (Kadar ve ark. 2008; Renata,
2012; Akgun ve Altindal, 2015)
bildirilen igeriklerden diisiik oldugu
gozlenmistir. Ayrica bu tespit edilen
kalsiyum degerlerinin, Tajeda ve ark.
(1985)  tarafindan  bildirilen  ve
ruminantlar i¢in gerekli olan yemlerin
icerisinde  bulunmast gerekli olan
miktardan  (%0.3) distik oldugu
gozlenmistir. Tritikale genotiplerinin
magnezyum icerikleri dikkate
alindiginda, degerlerin %0.086 (Mehmet
bey) ve %0.087 (Ayse hanim) ile %0.184
(Tatlicak 97) arasinda degistigi, ortalama
magnezyum igeriginin %0.124 oldugu
ve istatistiki olarak farkin 6nemli oldugu

(p<0.01) belirlenmistir. Tritikale
bitkilerindeki ~ tespit  edilen  bu
magnezyum icirikleri, onceki

arastiricilardan, Feil ve Fossati (1995),
Kadar ve ark. (2008), Renata (2012),
Kan (2015) ile Akgun ve Altindal
(2015)’m  bulgulart  ile  uygunluk
gostermektedir.

Tritikale genotiplerinin sodyum
icerikleri dikkate alindiginda, degerlerin
204.9 mg/kg (Alperbey) ile 539.6 mg/kg
(Tatlicak 97) arasinda degistigi, ortalama
sodyum igeriginin 340.1 mg/kg oldugu
ve istatistiki olarak farkin 6nemli oldugu
(p<0.01) belirlenmistir. Tritikale
bitkilerinin sodyum igerikleri Kara ve
ark. (2012) tarafindan bulunan sonuglara
uyum gostermektedir.
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Cizelge 3. Tritikale ¢esitlerinin element icerikleri

Cesit N (%) P (%) K (%) Ca (%) Mg (%) Na (mg/kg)
Alperbey 1.72b 0.22b 1.27 abc 0.087c 0.127c 2049
Ayse hanim 2.20a 0.18¢ 1.10 bc 0.065d  0.087d 384.7¢
Melez 2001 154c¢ 0.19¢ 0.92c 0.134ab 0.155b 365.9¢
Karma 2002 1.67Db 0.22b 1.26 abc 0.126b  0.126¢c 413.0b
Mehmet bey 1.42d 0.19¢ 0.86¢ 0.094c 0.086d 282.0d
Mikham 2002 1.37d 0.19¢ 1.10 bc 0.092c¢c 0.115c 304.7d
Tathicak 97 1.44d 0.28a 16la 0.147a 0.184a 539.6 a
Umran hanim 0.96e 0.18¢ 1.18 abc 0.085¢ 0.115c 284.2d
Ozer 097e 0.21b 1.53ab 0.091c¢c 0.118¢c 281.9d
Ortalama 1.47 0.21 1.21 0.102 0.124 340.1
VK 2.95 4.20 20.69 7.94 5.66 4.32

F degeri 228.21**  36.80**  3.03* 32.80**  58.24** 133.67**

*:p<0.05;** :p<0.01, VK; Varyasyon Katsayisi

Tritikale genotiplerinin  demir
icerikleri dikkate alindiginda, degerlerin
57.06 mg/kg (Mikham 2002) ile 136.83
mg/kg (Melez 2001) arasinda degistigi,
ortalama demir igeriginin 92.35 mg/kg
oldugu ve istatistiki olarak farkin 6nemli
oldugu (p<0.01) belirlenmistir. Bulunan
demir iceriklerinin onceki
arastiricilardan, Demirkiran  (2009),
Renata (2012) ile Akgun ve Altindal
(2015)’m bulgulariyla uyum gosterdigi,
Kan (2015) ve Kara ve ark. (2012)’nin
bulgularindan 1se  yiiksek oldugu
gozlenmistir. Tritikale genotiplerinin
bakir icerikleri dikkate alindiginda,
degerlerin 2.5 mg/kg (Umran hanim) ile
13.0 mg/kg (Melez 2001) arasinda
degistigi, ortalama bakir igeriginin 5.9
mg/kg oldugu ve istatistiki olarak farkin
onemli oldugu (p<0.01) belirlenmistir.
Bakar icerikleri acisindan
degerlendirildiginde sonuglarin, Akman
ve Kara (2003), Mut ve ark. (2006),
Izewska (2009), Renata (2012), Kara ve
ark. (2012) ve Akgun ve Altindal
(2015)’1n bulgulartyla uyum gosterdigi
gozlenmistir. Tritikale genotiplerinin
cinko igerikleri dikkate alindiginda,
degerlerin 29.8 mg/kg (Umran hanim) ve
29.9 mg/kg (Alperbey) ile 51.7 mg/kg
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¢inko igeriginin 34.1 mg/kg oldugu ve
istatistiki olarak farkin 6nemli oldugu
(p<0.01) saptanmistir. Tritikale
bitkilerinde belirlenen ¢inko degerleri,
Mut ve ark. (2006), Demirkiran (2009),
Akgun ve Altindal (2015) ile Uslu ve
ark. (2021)’nin  bulgulariyla uyum
gosterdigi, Izewska (2009), Renata
(2012), Kan (2015) tarafindan belirtilen
cinko degerlerinden yiiksek
bulunmustur. Tritikale genotiplerinin
mangan igerikleri dikkate alindiginda,
degerlerin 23.1 mg/kg (Alperbey) ile
111.8 mg/kg (Ozer) arasinda degistigi,
ortalama mangan iceriginin 56.7 mg kg
oldugu ve istatistiki olarak farkin 6nemli
oldugu (p<0.01) belirlenmistir. Mangan
icerikleri Renata (2012), Kara ve ark.
(2012), Kan (2015), Akgun ve Altindal
(2015) ile Uslu ve ark. (2021)nin
belirttigi sonuglartyla uyum halinde
oldugu gozlenmistir. Tritikale
genotiplerinin Ca/P  degerleri dikkate
alindiginda, degerlerin 0.35 (Ayse
hanim) ile 0.72 (Melez 2001) arasinda
degistigi, ortalama Ca/P oraninin 0.49
oldugu ve istatistiki olarak farkin 6nemli
oldugu (p<0.01) belirlenmistir. Ca/P
degerlerinin onceki caligmalarla
karsilastirildiginda distk oldugu
gozlenmistir. Tritikale genotiplerinin
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K/Cat+Mg degeri dikkate alindiginda,
degerlerin 3.17 (Melez 2001) ile 7.31
(Ozer) arasinda degistigi, ortalama
K/CatMg degerinin 5.48 oldugu ve
istatistiki olarak farkin onemli oldugu

elementlerit N (VK=2.95) ve P
(VK=4.20) olarak goriilmektedir
(Cizelge 3). Yapilan N ve P’lu

giibrelemenin bu durumun olugmasinda
etkisi olabilir. Buna karsilik en fazla

(p<0.05)  belirlenmistir.  K/CatMg degiskenlik gosteren bitki besin elementi
degerinin onceki caligmalarla ise K (VK=20.69) olarak karsimiza
karsilastirildiginda  yiiksek  oldugu cikmaktadir. Gilibreleme programinda
gbzlenmistir. Varyasyon Kkatsayilarina K’un olamamasi buna neden olmus
gore tritikale c¢esitlerinde en az olabilir.
degiskenlik  goOsteren  bitki  besin
Cizelge 4. Tritikale gesitlerinin element igerikleri ve oranlari
Cesit Fe(mg/kg)  Cu(mg/kg)  Zn(mg/kg) Mn(mg/kg)  Ca/P K/Ca+Mg
Alperbey 77.76 d 76D 299c 23.1d 0.40de 5.95ab
Ayse hanim 103.80 c 56¢C 305¢c 58.4c 0.35e 7.26 a
Melez 2001 136.83 a 13.0a 38.2b 53.6¢c 0.72a 3.17c
Karma 2002  84.23d 43cd 335¢ 49.7¢ 058b  5.02a-c
Mehmet bey 78.46d 53¢ 30.4c¢ 71.2b 0.48cd 4.60 bc
Mikham 2002 57.06 e 40cd 323¢c 30.2d 0.47cd 5.27a-c
Tatlicak 97 100.86 ¢ 57¢c 51.7a 34.1d 0.52bc 4.86-c
Umran hamm  80.26 d 25d 29.8¢ 78.2b 0.46cd 5.89ab
Ozer 11.93b 49c 30.6¢c 111.8a 043ce 73la
Ortalama 92.35 5.9 34.1 56.7 0.49 5.48
VK 4.48 17.25 6.86 11.14 9.62 23.15
F degeri 96.78** 26.09** 27.59** 57.33** 15.89** 3.18*
*:1p<0.05;** :p<0.01, VK; Varyasyon Katsayis1
SONUC ve ONERILER bilgi bundan sonraki c¢alismalarin
Tritikale genotipleri planlanmasinda daha kapsamli  bir

karsilastirildiginda Tatlicak 97 ¢esidinin
cogu bitki besin elementleri agisindan
(K, Ca, P, Mg, Na ve Zn) digerlerine
gore daha zengin oldugu belirlenmistir.
Calismada ele alinan bir diger genotip
olan Melez 2001°de Tatlicak 97’yi
izlemistir.  Tritikale c¢esitlerinin = N
iceriklerinde degiskenligin az olmasi
ozellikle hayvan yemi olarak
diistintildiiglinde onemli oldugu
diistintilmektedir. N igeriklerinin
birbirine yakin olmas1 protein igerikleri
yoniinden de ¢esitler arasinda bir
ayrisma  olmadigin1  gdstermektedir.
Ayrica denemede kullanilan N ve P’lu
giibrelemenin s6z konusu elementlerinin
bitki materyaline olan etkisi varyasyon
katsayilarindan gozlenebilmektedir. Bu
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giibreleme programina olan
gostermektedir.
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