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Ozet

Serbetci otu (Humulus lupulus L.) 6nemli miktarda polifenol igerdiginden dolayr hayvan sagligina, verimine ve
kalitesine katki saglar. Ayrica, fenolik bilesikler silajda fermantasyonu tesvik ederek silaja aromatik bir tat verir
ve silajin lezzetliligini arttirir. Bu c¢aligmada, serbetgi otu silajinin fitoterapik ozelliklerinin belirlenmesi
amaclanmistir. Calismada iki cesit serbet¢i otunun (Brewers Gold ve Aroma) bes farkli yas grubu (3, 5, 10, 15 ve
20) incelenmistir. Hasat edilen serbetci otunun kozasi bira yapiminda degerlendirilirken, geri kalan kisimlari ise
genellikle atilmaktadir. Bu nedenle bitkinin kozasi diginda kalan aksamlar1 silaj materyali olarak kullanilmistir.
Bitki ornekleri 2 cm biiyiikliigiinde pargalanarak 4 tekerriirlii olarak 2 kg'lik vakumlu posetlere sikistirilip,
agizlar1 hava almayacak sekilde kapatilmistir. Daha sonra drnekler 25+2 °C'de 45 giin siireyle fermantasyona
birakilmistir. Silaj 6rneklerinde; toplam alkaloit (TA), kondanse tanen (KT), toplam fenolik (TFN), toplam
flavonoid (TFL) ve radikal kovucu aktivite (DPPH) icerikleri incelenmistir. En diisiik TA Aroma ¢esidinin 5 yas
(%3.29) ve 20 (%3.31) yas gruplarinda belirlenmistir. Serbet¢i otu silajlarinin KT igerigi %1.48-5.26 arasinda
degismistir. En yiiksek TFN igerigi Brewers Gold ¢esidinin 15 (39.08 mg GA g™h) ve 20 yas (36.78 mg GA gl
gruplarinda belirlenmistir. Silajlarin TFL ve DPPH igerikleri ise sirastyla 2.27-4.87 mg QE g™ ve %57.67-77.02
arasinda degigmistir. Sonug¢ olarak, serbet¢ci otuna ait tiim silajlarin incelenen ozellikler bakimindan silo
materyali olarak degerlendirilebilecegi ve ayrica, hayvan sagligi, verimi ve kalitesi bakimindan yeterli olduklart
tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Serbetci otu, ¢esit, yas, silaj, fitoterapi

Phytotherapic Traits of Hop (Humulus lupulus L.) Silages

Abstract

A hop (Humulus lupulus L.) contributes to animal health, yield and quality due to contains a significant amount
of polyphenols. Besides, phenolic compounds promote fermentation in the silage, giving the silage an aromatic
taste and increasing the palatability of the silage. In this study, it was aimed to determine the phytotherapic traits
of hop silages. Five different age groups (3, 5, 10, 15, and 20) of two types of hops (Brewers Gold and Aroma)
were examined in the study. The boll of the harvested plant is used for brewing, while the rest is usually
discarded. For this reason, parts of the plant other than the boll were used as silage material. Plant samples were
chopped to size 2 cm, and as four replication ensiled in 2 kg plastic jars as sole and mixtures. The samples were
taken fermentation at 2542 °C during the 45 days. In this study, total alkaloid (TA), condensed tannin (CT), total
phenolic (TP), total flavonoid (TF), and Free radical scavenging activity (DPPH) contents of silages were
determined. The lowest TA content was determined in the 5 (3.29%) and 20 (3.31%) age groups of the Aroma
variety. The CT content of hop silages was ranged between 1.48-5.26%. The highest TP content was determined
in the 15 (39.08 mg GA g™) and 20 (36.78 mg GA g*) age groups of Brewers Gold variety. The TF and DPPH
contents were ranged between 2.27-4.87 mg QE g™ and 57.67-77.02%, respectively. As a result, it has been
determined that all hop silages can be evaluated as a silo material, and also, they are sufficient in terms of animal
health, yield, and quality in terms of the properties examined.
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1. Giris

Serbet¢i otunun Tiirkiye’de tarimi
yalnizca Bilecik ilinin Pazaryeri ilgesinde
yapilmaktadir. Iliman ekolojileri seven
bitki, ortalama 7.5 metreye kadar uzar ve
sartlmast i¢in yiiksek direk ve aralarina
gerilmis tellere ihtiya¢ duyar. Bitkinin sap
ve yaprak gibi kullanilmayan kisimlari bira

iiretiminde kullanilan kozalardan ¢ok daha
fazladir. Kozalar bitkinin yaklagik olarak
%20’sini  olustururken, kullanilmayan
aksam ise %80 civarindadir. lde 3200 da
alandan 1860 ton serbet¢i otu kozasi elde
edilirken (Anonim, 2021), 7440 ton ot ise
atilmaktadir.

Serbet¢ci  otu  tarladan  hasat
edildikten sonra kozalarinin ayrilmasi igin
fabrikaya  gotiirilmektedir.  Fabrikada
kozasi1 ayrilan bitkinin geri kalan kisimlari
ise koza ayirma makinesinden ¢ok kiigiik
pargaciklar halinde disar1 atilmaktadir. Bu
nedenle bitkinin geri kalan kisimlarinin
silaj yapilarak saklanmasi kuru ota gore
daha uygundur. Nitekim silaj yapmak i¢in
bitkilerin c¢ok kiiclik parcalara ayrilmasi
gerekmektedir. Bu sayede hayvanlar
bitkiyi rahatga tiliketebilirken, bitkinin
sikistirma islemi de daha kolay olacaktir.
Bitkinin silaj olarak degerlendirilmesi yesil
yem zincirinin kirildig1 kis doneminde
hayvanlara taze ot imkani da sunacaktir.
Ayrica, serbetci otu icermis oldugu fenolik
bilesikler sayesinde silajda fermantasyonu
tesvik ederken, silaja aromatik bir tat verir
ve silajin lezzetliligini de arttinir (Al-
Mamun ve ark., 2011).

Son arastirmalar bitkilerde bulunan
sekonder matabolitler ve bu matabolitlerin
hayvan verimi, sagligi ve kalitesi {lizerine
olmustur. Serbetei otu sekonder
matabolitler agisindan (fenolik, flavanoid,

Sekil 1. Serbetci otunun yetistirildigi bolge ve genel griiniimii (ibrik, 200)
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tanen, vb.) zengin bir bitkidir. Bu bilesikler
hem rumen sagligi hem de hayvansal
iretim agisindan 6nem ihtiva etmektedir
(Rochfort ve ark., 2008; Patra ve ark.,
2016; Lee ve ark., 2017). Dohi ve ark.
(1997) fenolik bilesikler igeren bitkiler ile
beslenen hayvanlarda yem tiiketiminin
artti@ini, bunun da hayvansal verim ve
kaliteye olumlu yansidigini bildirmiglerdir.
Diger taraftan flavonoidler ile fenolik
bilesikler antioksidan ve antimikrobiyal
ozellikleri ile ruminant hayvanlarda
sigkinlik ve asidoz gibi beslenme
bozukluklarini kontrol altina alirlar (Santos
Neto ve ark., 2009; Frozza ve ark., 2013;
Seradj ve ark., 2014; Paula ve ark., 2016).
Diger taraftan serbet¢i otu  dogal
antibiyotik olarak da islevsel gorev
istlenmektedir. Bu durum disaridan
sentetik antibiyotik kullanilmasini
siirlandirirken, hayvan sagligi, kalitest,
verimi acisindan Onem arz etmektedir.
Nitekim hayvan beslemede disaridan
destekli antibiyotik kullanim1 2006 yilinda
siirlandirilmis  ve  sekonder metabolit
iceren Ditkiler dogal antibiyotik olarak
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alternatif rol tustlenmistir (Kowalczyk ve
ark., 2013). Yukaridaki agiklamalar 15181
altinda bu ¢alismada, serbet¢i otunun farkli
yas ve cesitlerine ait silajlarinin fitoterapik
Ozelliklerinin belirlenmesi hedeflenmistir.

2. Materyal ve Yontem

Calismada materyal olarak serbetci
otu (Humulus lupulus L.)’nun “Brewers
Gold” ve “Aroma” ¢esitlerinin 3, 5, 10, 15
ve 20 yaslarina ait bitkisel materyalleri
kullanilmistir. Serbetci otu Agustos-Eyliil
aylar1 igerisinde hasat edilmektedir. Hasat
edilen bitkinin kozasi bira yapiminda
degerlendirilirken, geri kalan kisimlar1 ise
genellikle atilmaktadir. Dolayisiyla ¢iftei
sartlarinda  yetistirilen  bitkinin  hasat
edilmesini takiben kozadan geri kalan
kisimlar1 alinarak Bilecik Seyh Edebali
Universitesi Tarimsal Uygulama  ve
Arastirma arazisinde bulunan laboratuvara
getirilmistir. Daha sonra bitki 6rnekleri 4
tekerriir olarak 2 kg'lik vakumlu posetlere
sikistirilip, agizlart hava almayacak sekilde
kapatilmistir.  Silajlar, 25+2  °C'de
laboratuvar kosullarinda 45 giin siireyle
fermantasyona birakilmistir. Fermantsayon
donemi sonrasinda agilan ve kurutularak
ogiitiilen orneklerde asagida belirtilen
analizler yapilmistir.

Toplam alkaloit analizi

Orneklerin toplam alkaloit
icerikleri  INEN  (2005) metodunun
modifiye edilmesi ile belirlenmistir. Buna
gore 0.2 g ornek tizerine 1.2 g Al,O3 ilave
edilerek ve toz elde edilene kadar
kanistirllmistir. Toz karistma 1 ml KOH
(150.4 g I'") ilave edilip, homojen kivam
alincaya kadar kanstirilmistir. Karigim
santrifiij tlipline alinarak iizerine 6 ml
kloroform ilave edilmis ve 5 dakika
boyunca 3000 g santrifiij edilmistir.
Stiziintii  filtre yardimi ile cam sisede
toplanmistir. Kloroform, santrifiijleme ve
stiziintii toplama islemi en az 10 kez
tekrarlanmistir. Ekstraktta alkaloit
kalmayincaya kadar 30°C’de (1 ml kalana
kadar) buharlagtirilmistir. Alkaloit
miktarini analiz etmek i¢in 5 ml NaOH
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(0.40 g I'Y) ve 2 damla metil kirmizi
indikator ilave edilip, 0.01 ml siilfiirik asit
ile titre edilmistir. Toplam alkaloit miktari
g 100 g*' olarak asagidaki formiile gore
hesaplanmistir. TA = 0.248*% V/ 06rnek

agirhig (g).

Kondanse tanen analizi

Ogiitillerek toz haline getirilmis
olan 0.01 gr 6rnek iizerine 6 ml tanen
coOzeltisi eklenmis ve bir tiipe konularak
vortexte karistirtlmistir. Kaynar suda 1 saat
bekletilen  6rnekler, kaynar  sudan
cikarildiktan sonra 1 saat 100 °C de
tutulmustur. Soguyan ornekler
spektrofotometre  cihazinda 550 nm
absorbans degerinde okunmustur (Bate-
Smith, 1975). Kondanse tanenler agagidaki
formiil araciligiyla hesaplanmustir:
Absorbans (550 nm x 156.5 x seyreltme
faktorii)/ Kuru agirlik (%).

Toplam flavonoid analizi

Quercetin stok ¢ozeltisi 200 mg Lt
konsantrasyonda  hazirlanmis ve bu
konsantrasyondan seyreltme ile bes farkli
konsantrasyon elde edilmistir. Bitkilerin
ekstraktlart (1 ml) aym miktarda %2'lik
AlCl; ile karistirilarak oda kosullarinda 10
dakika  bekletilmis  ve  numuneler
spektrofotometre cihazinda 415 nm'de
absorbans degerinde okunmustur. Ayni
islemler standart Quercetin i¢in de
yapilarak oOrneklerin flavonoid igerikleri
Quercetin esdegeri (mg QE g*) olarak
hesaplanmistir (Arvouet-Grand ve ark.,
1994).

Toplam fenolik analizi

Ekstraktlarin toplam fenolik igerigi
Folin-Ciocalteu Reaktifi (FCR) Singleton
ve ark. (1999)nin  metoduna  gore
uyarlanmigtir.  Calisma  i¢in  Ornek
cozeltilerden 0.2 ml alinmis ve iizerine 9
ml distile su ilave edildikten sonra 0.2 ml
Folin-Ciocalteu eklenerek 3 dk beklemeye
birakilmistir. Son olarak 0.6 ml sodyum
karbon (NayCO3) (%20) eklenerek toplam
hacim 10 ml olacak sekilde ayarlanmistir.
Oda sicakliginda 2 saat karanlikta inkiibe
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ettikten sonra spektrofotometre araciligi ile
760 nm absorbans degerinde okunmustur.
Standart kalibrasyon egrisi olusturmada saf
su'da ¢Oziilmiis gallik asit kullanilmistir.
Gallik asitten ana stok olarak 0.1 mg ml™
hazirlanarak seyreltme ile yedi farkli
konsantrasyon elde edilmistir. Kontrol i¢in
ornek ¢ozeltisi kadar (0.2 ml) saf su ilave
edilmistir. Gallik asit standart grafigine
gore tim bitki ekstraktlarindaki toplam
fenolik madde miktari mg gallik asit
esdegeri (GAE) g' ekstrakt olarak
hesaplanmustir.

Radikal kovucu aktivite (DPPH) analizi
Serbest radikal aktiviteleri bilinen
bir radikal olan 2,2-difenil-1-pikrilhidrazil
(DPPH) serbest radikali kullanilarak
belirlenmistir (Gezer ve ark., 2006). DPPH
radikali siipiiriicii aktivite tayini i¢in 4 mg

DPPH, 100 ml metanol igerisinde
¢oziilerek derisim hazirlanmistir.
Ekstraklardan ana stoktan farkli

konsantrasyonlarda seyreltmeler
yaptlmistir. Her bir 6rnek i¢in 3.2 ml
DPPH radikali ve farkl
konsantrasyonlardaki ekstrakt
¢ozeltilerinden 200 pl ilave edilmistir. Oda
sicakliginda 30 dk karanlikta inkiibe
edildikten sonra spetrofotometre cihazinda
517 nm’de absorbans degerinde okuma
yapilmistir. Standart olarak askorbik asit
ve biitillenmis hidroksi toluen (BHT)
kullanilmistir. Kontrol i¢cin deney tiipline
ekstrakt ¢ozelti miktar1 kadar Ornek
¢Oziiciisii ilave edilmistir. DPPH radikali
supuricu %’sinin belirlenmesinde
asagidaki formiil kullanilmistir.

% DPPH radikal siipiiriicii aktivitesi=
[(Akontrol-Aekstrak) /Akontrol] x 100.

Tablo 1. Serbet¢i otu silajlarinin toplam alkaloit icerigi

Elde edilen sonuclar MSTAT-C
istatistik paket programi kullanilarak,
Boliinmiis Parseller Deneme Desenine
gore analiz edilmistir. Ana parsellerde cesit
alt parsellerde ise yas gruplar1 yer almistir.
Farkliliklarin ~ karsilagtirmasinda Duncan
coklu testi kullanilmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

Tablo 1°de serbetci otunun farkl
¢esit ve yaslarmin silajlaria ait toplam
alkaloit igerikleri verilmistir. Toplam
alkaloit icerigi tlizerinde yas gruplarinin
etkisi ile yas x ¢esit interaksiyonu dnemli
(p<0.05; p<0.01), cesitler ise Onemsiz
olmustur  (Tablo 1). Yas  cesit
interaksiyonunda  serbet¢ci otunda en
yiilksek toplam alkaloit igerigi Brewers
Gold c¢esidinde 20 yas grubunda (%5.33),
en disik ise Aroma c¢esidinin 5 yas
(%3.29) ve 20 (%3.31) yas gruplarinda
belirlenmistir. Yas ortalamalarinda 5 yas
grubu diger yas gruplarindan daha diisiik
alkaloit icerigine sahip olmustur. Brewers
Gold ve Aroma ¢esitlerinin ortalama
toplam alkalolit igerikleri sirastyla %3.99
ve %3.61 olmustur (Tablo 1). Yemlerin
alkaloit miktarinin  bilinmesi, yemin
kalitesi ve hayvanlarin yemi tercih etmesi

agisindan ¢ok Onemlidir. Yemlerdeki
yiiksek alkaloitler hayvanlarda
zehirlenmeye neden olmaktadir. Bu

nedenle, yemlerde alkaloit iceriginin diigiik
olmasi istenir. Okafor ve ark. (2020),
serbetci otunun alkaloit igeriginin %4.0
oldugunu bildirmistir. Mevcut calismada
ile so6z konusu arastiricilarin  bulgulari
arasindaki farkliliklar cevre, yas, bitki
aksami, genotip ve uygulanan Kkiiltiirel
islemlerden kaynaklanmis olabilir.

Toplam alkaloit”

Yas gruplan Brewers Gold Aroma Ortalama”™
3 3.88 bc 4170 402 AB
5 3.44 hc 3.29¢ 3.36B
10 3.68 bc 3.42 bc 3.55 AB
15 3.62 bc 3.88 bc 3.75 AB
20 5.33a 3.31c 432 A
Ortalama 3.99 3.61

*: p<0.05; **: p<0.01. Ayni siitunda ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.
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Serbet¢ci otunun farkli ¢esit ve
yaslarinin silajlarinda belirlenen kondanse
tanen igerigi Tablo 2’de verilmistir. Buna
gore, serbetci otunun kondanse tanen
igerigi lizerine yas gruplar1 ve cesitlerin
etkisi ile yas x gesit interaksiyonu c¢ok
onemli  (p<0.01) (Tablo 2). Ikili
interaksiyonda kondanse tanen igerigi en
yiiksek %5.26 ile Brewers Gold ¢esidinin
15, en diisiik ise Aroma ¢esidinin %1.61 ile
3 yas ve %1.48 ile 10 yas gruplarinda
belirlenmistir. Yas grubu ortalamalarinda
15 (%3.99), cesitlerde ise Brewers Gold
(%3.16) diger islemlere gore yiiksek
kondanse tanen sergilemislerdir. Kumar ve
Singh (1984), yemlerdeki yiiksek tanen
iceriginin ruminantlarda protein sindirimi

ile mikrobiyal ve enzim aktivitelerini
olumsuz etkiledigini belirtmislerdir. Onal
Asc1 ve Acar (2018) ise diisiik kondanse
tanen igeren yemlerin siitiin  protein
icerigine  dogrudan  etkisi  oldugunu
belirtmiglerdir. Ayrica kondanse tanenler
hayvanlarda i¢  parazitlerin  etkisini
azaltarak verimliligi artirmaktadir (Liischer
ve ark., 2016). Ote yandan, kondanse
tanenler sera gazi emisyonunu azaltmada
yardimc1  olmaktadir (Martin ve ark.,
2016). Buna gore, yemdeki kondanse tanen
icerigi  %3'0l  ge¢memelidir. Mevcut
calismada, Brewers Gold ¢esidinin 15 yas
grubu disinda kalan silajlarin kondanse
tanen icerikleri bu degerin altinda olmustur
(Tablo 2).

Tablo 2. Serbetgi otu silajlarinin kondanse tanen igerigi

Kondanse tanen”

Yas gruplan

Brewers Gold Aroma Ortalama**
3 281b 1.61d 221B
5 2.53 bc 1.84cd 2.18B
10 2.35 bc 1.48d 1.92B
15 5.26 a 2.72b 3.99A
20 2.85b 2.37 bc 2.61B
Ortalama** 3.16 A 2.00B
*: p<0.05; **: p<0.01. Ayni siitunda ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.
Serbetci otunun farkli yas gruplar (flavonoidler, fenolik, vb.) agisindan
ve c¢esitlerinden elde edilen silajlarinin oldukca  zengindir. Bu  bilesikler

toplam fenolik igerikleri Tablo 3’de
verilmistir. Toplam fenolik igerigi tizerinde
yas gruplar1 ve gesitlerin etkisi ile yas x
cesit interaksiyonu istatistiksel olarak %1
ihtimal seviyesinde onemli olmustur. ikili
interaksiyona gore en yiiksek toplam
fenolik icerigi Brewers Gold ¢esidinin
39.08 mg GA g ile 15 ve 36.78 mg GA
gt ile 20 yas gruplarinda, en diisiik ise
10.30 mg GA g* ile Aroma gesidinin 10
yas grubunda olmustur. Brewers Gold,
Aroma ¢esidine, 5, 15 ve 20 yas gruplar
da 3 ve 10 yas grubuna gore daha yiiksek
toplam fenolik igermistir (Tablo 3).
Serbet¢i otu gibi tibbi 6zellik gosteren
bitkiler sekonder metabolitler
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antioksidan, antimikrobiyal ve antialerjik
ozellik gosterirler. Bu icerikler hayvanlarin
rumen morfolojisinin saglikli bir sekilde
caligmasina katki sunar ve farkli stres
kosullara kars1 direng sergilemesine
yardime1 olurlar (Robbins, 2003; Rochfort
ve ark., 2008; Patra ve ark., 2016; Lee ve
ark., 2017). Ayrica fenolik madde iceren
yemler ile beslenen hayvanlardan elde
edilen driinlerin verim ve Kkalitesi de
artmaktadir (O’Connell ve Fox, 20014;
Kuhnen ve ark., 2014). Aline ve ark.
(2020) serbet¢i otunun toplam fenolik
iceriginin 33.93 mg GAE g‘1 oldugunu
bildirmistir.
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Tablo 3. Serbetci otu silajlarinin toplam fenolik icerigi

Toplam fenolik™

Yas gruplan Brewers Gold Aroma Ortalama™
3 16.51 f 24.08 cd 20.30 B
5 26.11c 22.05 de 24.08 AB
10 29.76 b 10.30 g 20.03 B
15 39.08 a 19.49 ef 29.29 A
20 36.78 a 23.95cd 30.37 A
Ortalama** 29.65 A 19.97B

**:p<0.01. Ayn1 siitunda ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.

Toplam flavonoid igeridi iizerinde
yas gruplar1 ve cesitlerin etkisi ile yas x
gesit interaksiyonu istatistiksel %1 ihtimal
seviyesinde Onemli olmustur (Tablo 4).
Serbetci otu orneklerinin ikili
interaksiyona gore toplam flavonoid igerigi
2.27-4.87 mg QE g'1 arasinda degismistir.
Yas ortalamalarinda 3, 10 ve 15, gesitlerde
ise Brewers Gold diger islemlerden daha
yiikksek toplam flavonoid igerigine sahip
olmustur (Tablo 4). Flavonoid igeren

bitkiler ile beslenen hayvanlarin verim ve
kalitesi artmaktadir (Dohi ve ark., 1997;
Robbins, 2003). Ayrica flavonoidler
antimikrobiyal ve antioksidan 0Ozellikleri
sayesinde hayvanlarda asidoz ve siskinlik
gibi beslenme streslerini de kontrol altina
alirlar (Paula ve ark., 2016 Seradj ve ark.,
2014). Yapilan bir calismada serbetgi
otunun toplam flavonoid igerigi 54.47 mg
QE g olmustur (Aline ve ark,. 2020).

Tablo 4. Serbet¢i otu silajlarinin toplam flavonoid igerigi

Toplam flavonoid”™

Yas gruplan

Brewers Gold Aroma Ortalama**
3 4.87 a 3.86 bc 437 A
5 317 cd 2.27d 2.72C
10 3.52 bc 3.82 bc 3.67 AB
15 4.48 ab 3.22 cd 3.85 AB
20 3.74 bc 3.10 cd 3.42 BC
Ortalama** 3.96 A 3.25B
*: p<0.05; **: p<0.01. Ayni siitunda ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.
Serbetgi otunun DPPH igerigi DPPH,  bitkilerin  antioksidan
lizerinde yas gruplarmin etkisi ile yas X ozelliklerini  gosteren  bir  degerdir.

cesit interaksiyonu istatistiksel olarak ¢ok
onemli (p<0.01), cesitlerin etkisi ise
onemsiz  olmustur (Tablo 5). Ikili
interaksyona gore serbetci otu silajlarinin
DPPH icerigi %57.67-77.02 arasinda
degismistir. Yas ortalamalarinda 5, 15 ve
20 yas gruplar1 ayni istatistiksel grupta yer
almis ve diger islemlere gore daha yiiksek
DPPH igerigine sahip olmustur (Tablo 5).
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Antioksidanlar hayvan sagligi acisindan
onem teskil etmektedir. Xing-zhou ve ark.
(2018) yem  bitkilerinin  antioksidan
icerikleri ile rumen sagligi arasindaki
iliskilerin belirlenmesi amaciyla yaptiklar
calismada, antioksidanlarin hayvan
sagligina olumlu katki sagladigini tespit
etmiglerdir. Vitalini ve ark. (2023) serbet¢i
otunun DPPH igerigini  %15.6-81.7
arasinda bulmuslardir.
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Tablo 5. Serbetgi otu silajlarinin radikal kovucu aktivite igerigi

Radikal kovucu aktivite™

Yas gruplan

Brewers Gold Aroma Ortalama**

3 62.46 cd 63.86 cd 63.16 BC

5 70.83 ab 64.53 bed 67.68 AB

10 57.67d 58.97 cd 58.32C

15 77.02 a 65.06 bc 71.04 A

20 72.80 a 74.24a 73.52 A

Ortalama 68.15 65.33
**: p<0.01. Ayni siitunda ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.
4. Sonuc¢ Aciklama
Serbet¢i  otu  igcermis  oldugu Bu ¢alisma, Ziibeyde KAYMAZ’1n

sekonder metabolitler (polifenol, lupulone Bilecik Seyh  Edebali  Universitesi,
ve b-asit) sayesinde  hayvanlarin Lisansiistii Egitim Enstitlisti’'nde yapilan
bliylimesini tesvik eder ve amonyak yiiksek lisans tez konusundan tiretilmistir.

iiretimini inhibe ederek hayvansal kaynakli
sera gazi salinimini azaltilmasia yardimci
olur. Diger taraftan bitki antikonviilsan ve
hipnotik etki gostererek hayvanlarin daha
sakin olmasina yardimci olur. Ayrica
serbet¢ci otu bu igerikleri sayesinde silaj
kalitesine olumlu katki saglar. Bu nedenle,
bitki hem kaba yem olarak kullanilarak
hayvan saglig1 ve kalitesi agisindan hem de

hayvansal kaynakli kiiresel 1sinmaya
azaltilmasma katki sunmasi ac¢isindan
Onem arz etmektedir.

Sonug¢ olarak, serbet¢i otuna ait tiim

silajlarin incelenen ozellikler bakimindan
silo materyali olarak degerlendirilebilecegi
ve ayrica; hayvan sagligi, verimi ve kalitesi
bakimindan  yeterli  olduklar1 tespit
edilmistir.

Yazarlarin Katki Beyam
Yazarlar makaleye esit katkida
bulunduklarini, makalenin yayina hazir son

halini gordiiklerini/okuduklarin ve
onayladiklarini beyan ederler.
Cikar Catismasi1 Beyam

Tliim yazarlar, bu c¢alisma icin

herhangi bir c¢ikar c¢atismasi olmadigini
beyan etmektedir.

Finansman

Bu ¢alismaya 2022-02.BSEU.01-02
numaralit BAP projesi ile destek saglayan
Bilecik Seyh Edebali Universitesi Bilimsel
Arastirma Projeleri  Koordinatorliigii'ne
tesekkiir ederiz.
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