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Ozet

Bu galismada, yapay zekanin miizik alanindaki kullaniminin tarihi, mevcut durumu ve gelecegine yonelik bir
degerlendirme yapilmistir. Yapay zeka, miizikte biiyiik bir doniisiim saglamistir. Gegmiste, miizik iiretimi ve
bestecilik siireglerinde insanlarin yaraticiligia bagl kalirken, giiniimiizde ileri algoritmalar sayesinde, miizik
iiretiminde etkileyici sonuclar elde edilmektedir. Yapay zeka, biiyiik veri analizi ve oriintii tanima gibi tekniklerle
miizigin matematiksel 6zelliklerini ¢dziimleyebilmektedir. Boylece, eserlerin yapilari, melodi ve ritim gibi 6geleri
anlayip benzerlerini iiretebilmektedir. Ayrica, yapay zeka, gergek enstriiman ¢almaya benzer bir sekilde sesler
tiretebilen sanal enstriimanlar ve miizikal robotlar gibi uygulamalara da ilham vermektedir. Gelecekte, yapay zeka
ile miizik arasindaki etkilesimin artmasi beklenmektedir. Yapay zeka tabanli bestecilik, miizik yapimi ve
performansi daha da gelismesi ongdriilmektedir. Ancak yapay zekanin sinirlari, ger¢ek bir miizikal deneyimin
yerine gecip gegemeyecegi ve insan yaraticiliginin yerini alip alamayacagi gibi konular hala tartisma konusu
olmaya devam etmektedir. Sonug olarak, yapay zekanin miizik alaninda da diger alanlarda oldugu gibi biiyiik bir
etkisi oldugu ve gelecekte 6nemini daha da artiracagi kaginilmazdir.

Anahtar Kelimeler: Yapay zeka, algoritmalar, miizik

Symphony of Algorithms: Evaluating the Past, Present, and Future of Artificial
Intelligence in Music

Abstract

In this study, an evaluation has been made on the history, current state, and future of artificial intelligence's use in
the field of music. Artificial intelligence has brought about a significant transformation in music. In the past, music
production and composition processes relied on human creativity, but with advanced algorithms in artificial
intelligence today, impressive results are achieved in music production. Artificial intelligence can analyze the
mathematical properties of music through techniques such as big data analysis and pattern recognition. Thus, it
can understand the structures, melodies, and rhythms of compositions and generate similar ones. Additionally,
artificial intelligence inspires applications such as virtual instruments and musical robots that can produce sounds
resembling real instruments. In the future, an increased interaction between artificial intelligence and music is
expected. Artificial intelligence-based compaosition, music production, and performance are anticipated to further
advance. However, the limitations of artificial intelligence and its ability to replace a real musical experience or
human creativity remain subjects of ongoing debate. As a result, it is inevitable that artificial intelligence has a
significant impact on the field of music, similar to its impact in other areas, and its importance will continue to
grow in the future.
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1.Giris

Yapay zeka ve miizik arasindaki iliski
giinimiizde giderek artan bir Oneme
sahiptir. Yapay zeka teknolojisindeki
ilerlemelerle birlikte, miizikteki
entegrasyonu, yenilik ve yaraticilifin
onemli bir itici giicli haline gelmistir. Yapay
zeka, miizigin iretiminden analizine,
dagitimindan deneyimine kadar birgok
farkli sekilde kullanilmaktadir. Yapay zeka
algoritmalarimin kullanildig1 alanlardan biri
miizik bestelemedir. Algoritmalar,
miiziksel verilerin biiyiik miktarlarini analiz
ederek bestecilere yeni yaratici imkanlar
sunabilmektedir.  Ornegin, OpenAl'nin
MuseNet gibi projeler, cesitli mizik
tirlerinde  orijinal  besteler  {iretme
yetenegini gostermistir (OpenAl, 2023). Bu
tiretimde kullanilan makine 6grenimi
teknikleri, mevcut miiziklerden 6grenme
islevini yaparak, farkli stillerde yeni
parcalar olusturulabilir. Yapay zekanin
kullanim1 sadece bestelemeyle simirlt
degildir. Ayn1 zamanda miizik prodiiksiyon
stirecinde de kullanilmaktadir. Yapay zeka
destekli araglar sayesinde miizisyenler ve
yapimcilar, ritim olusturma, akor ilerlemesi
Onerileri, ses karistirma ve mastering gibi
gorevleri otomatiklestirebilirler. Bu
otomasyon sadece zaman kazandirmakla
kalmaz, ayn1 zamanda miizisyenlerin farkli
sesler ve diizenlemelerle daha verimli bir
sekilde deney yapma imkani saglar. Bu
baglamda, Jukedeck gibi bir yapay zeka
destekli platform, belirli ihtiyaglara yonelik
telifsiz miizikler iiretmektedir (Jukedeck,
2023). Ayrica, miizik dinleme deneyimini
gelistirmekte de yer bulmustur. Spotify
veya Apple mizik gibi algoritmalar
tarafindan  desteklenen = miizik  Oneri
sistemleri, kullanict  tercihlerini  ve
davranislarini analiz ederek,
kisisellestirilmis calma listeleri ile Oneriler
sunmaktadir. Bu sistemler, isbirlik¢i
filtreleme ve dogal dil isleme gibi
algoritmalari kullanarak, kullanict
tercihlerini anlamak ve Ozellestirilmis
miizik Onerileri sunmaktadir (McFee ve
ark., 2012). Mizisyenlerle, yapay zeka
sistemleri arasindaki isbirlikler giderek
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yayginlagsmaktadir. Yapay zeka
teknolojileri, sanatc¢ilara miizikal
calismalarinda yardimci teknolojiler olarak
hizmet etmektedir. Ornegin, iinlii besteci

Hans  Zimmer, "Blue Planet II"
belgeselinde, insan  yaraticihigr ile
algoritmalarin ~ hesaplama  yetenekleri
arasindaki verimli ortakliklarin

potansiyelini sergilemistir (Zimmer, 2018).
Ancak, yapay zekanin miizige entegrasyonu
ayn1 zamanda etik diisiinceleri de giindeme
getirmektedir. Yapay zekanin, bestecilerin
eserlerine benzeyen miizikler {irettigi
durumlarda telif hakki ve miilkiyet gibi
sorunlar ortaya ¢ikarmaktadir. Bu nedenle,
arastirmacilar bu zorluklar1 ele almaya,
yapay zeka tarafindan iiretilen miizige adil
ve seffaf bir yaklasim saglamaya yonelik
yollart aktif olarak aragtirmaktadir (Cope,
2005). Bu sorunlarin yani sira miizik
endiistrisinde kullanimiyla ilgilide bazi
endiseler s6z konusudur. Soyle ki, yapay
zeka tabanli miizik {retim araglari,
melodileri, ritimleri ve armonileri otomatik
olarak olusturabilir. Ancak bu durum, insan
yaraticiliginin - azalmasina yol agabilir.
Miizikteki orijinallik ve duygu gibi insan
unsurlari, yapay zeka tarafindan {iretilen

miizikte eksik kalabilir. Bazi miizik
tirlerinde  sanat¢ilarin  yerini  alabilir.
Ornegin, dis jokeylik alaninda yapay
zekaya dayali sistemler, canl

performanslar1 taklit edebilir ve hatta
insanlarin beklentilerine daha iyi yanit
verebilir. Bu durum, bazi miizik endiistrisi
profesyonellerinin islerini kaybetme riskini
dogurabilir. Yapay zeka, miizik tiikketimi ve
tercihlerine dayali verileri analiz ederek
kisisellestirilmis miizik deneyimleri
sunabilir. Ancak bu durumda, kullanicilarin
miizik tercihleri ve dinleme aliskanliklari
gibi kisisel verilerin nasil kullanildigi ve
korundugu 6nem kazanir. Veri gizliligi ve
kullanic1 giivenligi konular1 dikkatle ele
almmalidir. Yapay zeka, biiylik veri
setleriyle egitildiginden, belirli bir popiiler
miizik tarzi veya trende odaklanabilir. Bu
durumda, yapay zeka tarafindan Onerilen
miiziklerde c¢esitlilik azalabilir ve miizik
endiistrisinde homojenlik artabilir. Farkli
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kiiltiirel ve tarihsel miizik formlarmin goz
ard1 edilme riski vardir. Bu durum o6zellikle

miizikal  ¢esitlilik ~ sorununu  ortaya
cikarabilir. Miizik endiistrisi paydaslari,
yapay zekanim  miizie  katkilarim

degerlendirirken, yaraticiligi ve c¢esitliligi
tesvik eden, telif haklarini koruyan ve
kullanic1  gizliligini saglayan etik bir
gerceve olusturmak i¢in adimlar atmaktadir
(Laplante ve Dachtera, 2020). Bircok
alanda oldugu gibi miizikte de yapay
zekanin  entegrasyonundaki  gelismeler
ilerleme devam edecektir. Arastirmalarda,
insan duygularin1 anlama ve yanitlama
yetenegine sahip yapay zeka sistemlerinin
gelistirilmesine odaklanmaktadir. Ayrica,
yapay zeka destekli sanal gerceklik ve
artirlmis  gerceklik  teknolojilerindeki
ilerlemeler, kullanicilarin sanal sanatgilarla
etkilesime  girebilecegi  veya  sanal
ortamlarda miizik besteleme imkanina sahip
oldugu etkileyici miizik deneyimleri i¢in
umut vaat etmektedir (Pachet, 2003;
Zimmer, 2018). Bu ¢alisma, yapay zeka ve
miizikteki roliine genel bir bakis sunmayi1 ve
gelisimi hakkinda bilgi vermeyi
amaglamaktadir. Bu nedenle calisma ilk
olarak, yapay zeka ve miizikte kullanim
alanlarina iligkin bilgilerle baslamistir.
Ardindan, yapay zeka algoritmalarinin
miizikteki gecmisi ele alinmistir. Son
olarak, yapay zekanin kullaniminda ortaya
cikan etik ve yasal sorunlara iligkin bazi
bilgiler verilerek boliim sona ermistir.

2.Yapay zeka nedir?
Yapay zeka, bilgisayar sistemlerinin

insan benzeri zekaya sahip olmasini
saglayan  bir  disiplindir.  Yontem,
bilgisayarlarin ~ karmasik  problemleri

¢ozmek, kararlar vermek, O6grenmek ve
algilamak gibi zekasal yetenekleri taklit
etmeyi amagclar. Bu alan, bilgisayar
bilimleri, matematik ve istatistik gibi farkli
disiplinler bir arada yer alir. Yapay zeka,
verileri analiz etmek, desenleri tanimak ve
cikarimlar yapmak i¢in bir dizi algoritma,
model ve teknik kullanir. Bu algoritmalar,
genellikle makine Ogrenimi ve derin
O0grenme gibi yaklagimlarla gergeklestirilir.
Makine Ogrenimi, bilgisayar sistemlerinin
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deneyim ve verilere dayali olarak otomatik
olarak 6grenmesini saglayan bir yontemdir.
Derin 0grenme ise yapay sinir aglarindan
ilham alan bir yaklagimdir ve karmasik veri
yapilarin1 analiz edebilme yetenegi ile
bilinir.  Yapay zeka  uygulamalarn
giinlimiizde bir¢ok alanda kullanilmaktadir.
Ornek olarak, goriintii ve ses tanima, dogal
dil isleme, robotik, otomatik siiriis
teknolojileri, saglik hizmetleri, finansal
analiz, e-ticaret Onerileri ve sosyal medya
filtreleme gibi alanlarda yapay zeka 6nemli
bir rol oynamaktadir. Yontem, insanlarin
daha verimli, daha dogru ve daha yenilik¢i
cozlimler iiretmesine yardimci olurken,
ayn1 zamanda bir dizi etik ve sosyal sorunu
da beraberinde getirebilir (Salamon ve
Bello, 2017). Yapay zekanin 6nemi birgok
sekilde degerlendirilebilir. Ornegin, yapay
zeka, karmasik problemleri ¢ézmek ve
verimliligi  artirmak  i¢cin  kullanilir.
Algoritmalar, biiylik veri kiimelerini analiz
ederek anlamli desenleri ortaya ¢ikarabilir
ve is slireglerini optimize edebilir. Bu da
daha hizli, daha dogru ve daha verimli
kararlar almay1 saglar. Yeni bilgilerin ve
kesiflerin elde edilmesine yardimci olur.
Veri analizi ve 6ngorii modelleri sayesinde,
daha once fark edilmeyen desenler, iliskiler
ve trendler kesfedilebilir. Bu da yeni
fikirlerin ortaya ¢ikmasina ve inovasyonun
tesvik edilmesine katki saglar. Yapay zeka,
kisisellestirilmis deneyimlerin
sunulmasinda 6nemli bir rol oynar. Miizik,
film, aligveris ve seyahat gibi alanlarda,

yapay zeka  algoritmalari  kullanici
tercihlerini analiz ederek Ozellestirilmis
Oneriler sunabilir. Bu da kullanici

memnuniyetini artirir ve daha kisisel bir
deneyim saglar. Yapay =zeka, giivenlik
alaninda 6nemli bir rol oynar. Tehditleri
tespit etmek, siber saldirilar1 6nlemek ve
anormal davraniglart izlemek igin farkli
algoritmalar1 kullanilir. Bu, kullanicilarin
ve kurumlarin verilerinin  gilivenligini
saglamaya yardimci olur (Madhiarasan
ve Louzazni, 2022).

2.1.Yapay zekanin miizikteki gecmisi
Yapay zeka  miizikteki  kokleri,
algoritmik kompozisyon alanindaki erken
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deneylere kadar izlenebilir. 1956 yilinda
Lejaren Hiller ve Leonard Isaacson
tarafindan gelistirilen ILLIAC bilgisayari,
algoritmik teknikler kullanarak kisa bir
melodi bestelemistir. Bu 0Oncli calisma,
miizikal kompozisyon i¢in hesaplama
siireclerini kullanma konusundaki en erken
girisimlerden birini temsil etmektedir.
1980'lerde David Cope 0Onderliginde
ylriitiilen Miizikal Zeka Deneyleri (EMI)
projesi, yapay zeka tekniklerini miizikte
uygulamada onemli bir ilerleme
kaydetmistir. Cope'un projesi, mevcut
besteleri analiz etmek ve iinlii bestecilerin
tarzlarimi taklit eden yeni parcgalar iiretmek

icin algoritmalarin kullanmay1 icermistir
(Pachet, 2003; Cope, 2005). Bu proje,

yapay zekanin bestecilik 6zelliklerini
¢ogaltma  potansiyelini ve  miizikal
yaraticiligin smirlarini genisletme

becerisini sergilemistir. Makine 6grenimi
ve sinir aglarindaki ilerlemeler, yapay
zekanin miizikteki tarihsel gelisiminde
hayati bir rol oynamistir. Derin 6§renmenin
yiikselisiyle, yapay zeka modelleri genis
miizik veri kiimelerinden Ogrenebildigin,
daha karmasik ve anlamli Dbesteler
uretebilir.  OpenAl'nin  MuseNet gibi
dikkate deger projeleri, yapay zeka
sistemlerinin ¢esitli tarzlarda ve tiirlerde
orijinal miizik besteleme yeteneklerini
sergilemistir (McFee ve ark., 2012;
OpenAl, 2023). Miizikte yapay zekanin
tarthsel gelisimi, etkilesimli ve spontane
yapay zeka sistemlerinin ortaya c¢ikisina
taniklik etmistir. Bu sistemler,
miizisyenlerle ile yapay zeka teknikleri
arasinda ger¢ek zamanli etkilesimlerin
gerceklesmesini  saglayarak, isbirligine
dayali ve yaratict mizik deneyimleri
sunmustur. Francois Pachet'in
Continuator'u, miizisyenlerle spontane
miizikal diyaloglar kurabilen etkilesimli bir
yapay zeka sisteminin bir ornegidir. Son
yillarda, yapay zeka bestecilikten miizik
prodiiksiyonu ve analizi gibi miizigin diger
yonlerine etkisini genisletmistir. Yapay
zeka destekli araglar, ses Kkaristirma,
mastering ve hatta miizik transkripti gibi
gorevlerde  yardimc1  olabilir.  Bu

323

teknolojiler, miizik prodiiksiyon
sireglerinin ~ verimliligini  artirir ~ ve
miizisyenlere yeni ses olanaklarini kesfetme
imkani sunar. Ayrica, Yyapay zeka
algoritmalari biiyiik miizik veri
kiimelerinden ¢ikarilan  Ozellikler ve
desenlere dayanarak miizik analizine
katkida bulunur. Yapay zeka sistemleri ile
miizisyenler arasindaki isbirlikleri,
mizikteki tarihsel gelisimde giderek
yayginlasmistir. Bu isbirlikleri, insan
yaraticiligt ile hesaplama yetenekleri
arasindaki simbiyotik iligskiyi vurgular.
Unlii besteci Hans Zimmer'in, "Blue Planet
II" belgeselinde yapay zeka araglariyla
basarili bir sekilde is birligi yapmasi,
entegrasyonun etkileyici bir Ornegidir
(Zimmer, 2018).

2.2. Miizikte yapay zeka algoritmalarinin
giiniimiizdeki ve gelecekteki yonelimleri

Glinlimiizde, yapay zeka teknolojileri
miizik alaninda hizla gelismekte ve onemli
bir etki yaratmaktadir. Yapay zeka
algoritmalar1, miizikle ilgili ¢esitli alanlarda
kullanilmakta ve miizik tiretimi, analizi ve
deneyimi konularinda yenilik¢i yaklagimlar
sunmaktadir. Miizik besteleme siirecinde
yapay zeka algoritmalari, bestecilere ilham
kaynag1 olusturmak icin
kullanilabilmektedir. Bu  algoritmalar,
miizikal motifleri analiz ederek, bestecilere
yeni fikirler ve melodik yapilar sunabilir.
Ayrica, yapay zeka tabanli bestecilik
araglari, miizik eserlerinin olusturulmasinda
insan bestecilerle igbirligi yaparak yaratici

bir siire¢ saglayabilir. Yapay zeka
algoritmalart ayn1 zamanda miizik dinleme
deneyimini de  doniistiirebilmektedir.

Kisisellestirilmis miizik Oneri sistemleri,
kullanicilarin - miizik tercihlerini analiz
ederek, onlara yeni sanatcilar, sarkilar ve
calma listeleri Onerebilir. Bu sayede,
kullanicilar daha genis bir miizik
yelpazesini kesfedebilir ve ilgi alanlarina
uygun miizikleri kesfetme imkani elde
edebilirler. Yapay  zekanin  canli
performanslar ve dogaglamalarda oynadigi
onemli bir rol de goz ardi edilemez.
Frangois Pachet tarafindan gelistirilen
Continuator gibi sistemler, miizisyenlerin
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yapay zeka araglartyla gergek zamanl
miizikal diyaloglara girmelerini saglar
(Jones ve Lee, 2020; Civit ve ark., 2022).
Bu etkilesimli sistemler, insan girigine yanit
verir, miizikal baglamlara uyum saglar ve
dogaclama yetenegine katkida bulunur.
Yeni fikirler sunan isbirlik¢i araglar olarak
hareket ederler, miizisyenleri yeni miizikal
alanlar1 kesfetmeye tesvik ederek, etkileyici
performanslarin olusturulmasini
kolaylagtirir.  Aynt  zamanda  miizik
analizinde ve anlamada Onemli bir rol
oynamaktadir. Makine ogrenimi
algoritmalari, ses sinyallerini otomatik
olarak metne dOnistiirebilir, miizikal
Ozellikleri ¢ikarabilir ve oldukg¢a biiylik
miizik veri kiimelerini analiz edebilir. Bu,
arastirmacilarin miizikal yapilar, trendler ve
kiiltiirel desenler hakkinda i¢ gori
kazanmalarini saglar. Ses parmak izleme ve
miizik benzerlik algoritmalar1 gibi Miizik
Bilgi Geri Alim (MBG) teknikleri, miizik
kiitliphanelerinin diizenlenmesine yardimci

olmaktadir. Yapay =zeka giiniimiizde,
bestelemeden prodiiksiyona,
kisisellestirilmis Onerilerden canli

performanslara kadar genis bir aralikta
kullanilmaktadir. Ayni zamanda, miizik
olusturma, deneyimleme ve miizige
etkilesimde bulunma seklimizde de biiytlik
degisiklere yol agmistir. Gelecekte, yapay
zeka algoritmalarinin miizikteki rolii daha
da genisleyecegi ongoriilmektedir. Yapay
zeka  destekli miizik aletleri  ve
enstriimanlari, miizisyenlere daha karmasik
ve deneysel sesler liretme imkani sunabilir.
Gergek zamanl miizik analizi ve duygusal
tepki takibi gibi alanlarda yapay zeka
teknolojilerinin - kullanimiyla, = miizik
performanslari interaktif hale getirilebilir ve
dinleyicilerle daha yakin bir etkilesim
saglanabilir (Jones ve Lee, 2020). Miizik
alaninda, yapay zekanin oncelikli olarak
daha fazla mizik besteleme siirecine
entegre edilebilecektir. Ciink,
algoritmalarla farkli tiirler ve tarzlarda
Ozglin besteler iiretebilme yetenekleri
bilinmektedir. Ancak gelecekte, yapay zeka
algoritmalar1  ile  besteciler arasinda
isbirliginin gelisimiyle, miizikal ifadenin
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sinirlarin1 ~ zorlamalar1  beklenmektedir.
Google''n  Magenta projesi, bestecilere
yaratici karar alma siirecinde yardimci olan
yapay zeka  modelleri  olusturmayi
amaglamistir. Boylece, yeni miizikal fikirler
ve tarzlar kesfetmelerine yardimct olurlar
(Magenta, 2023). Yapay zekanin, miizik
prodiiksiyonu ve ses tasarimi lizerindeki
etkisi gelecekte daha da genisleyecektir.
Yapay zeka destekli araclar ve eklentiler
zaten ses karistirma, mastering ve ses
sentezi gibi gorevlerde basarili bir sekilde
kullanilmaktadir. Gelecekte, algoritmalarin
sanatgilarin  spesifik  tercihlerini  ve
ihtiyaglarin1 daha da iyi anlayan ve buna
uyum saglayan bir sekilde gelismelerini
bekleyebiliriz. Araglar, sanat¢inin tarzini
akillica analiz edebilir ve otomatik olarak
Ozellestirilmis On ayarlar veya efektler
olusturabilir, bu da daha verimli ve
kisisellestirilmis bir prodiiksiyon is akigina
yol agabilmektedir (Civit ve ark., 2022).
Ayrica, yapay zeka destekli sanal asistanlar,
prodiiksiyon siireci sirasinda  gercek
zamanli Oneriler ve geri bildirimler
saglayarak, miizisyenlerin ve yapimcilarin
yaratict yeteneklerine katkida bulunabilir.
Interaktif yapay zeka sistemleri, zaten
giinimiizde sanat¢ilar ve yapay zeka
arasinda gercek zamanli miizikal diyaloglar
saglamaktadir.  Ancak  yapay  zeka
modellerinin ilerlemeye devam etmesiyle,
canli ortamlarda daha duyarli, sezgisel ve
adapte olabilen, sistemlerinin  ortaya
cikabilecegini  sOylemek  miimkiindiir
(Pachet, 2003). Yapay zeka algoritmalari,
kullanict tercihlerini ve davranislarini
ogrenmeye devam ettikce, daha dogru ve
kisisellestirilmis miizik Onerileri sunabilir.
Gelecekte, yapay zeka sistemlerinin sadece
calma listeleri diizenlemekle kalmayip,
bireysel olarak yeni ve yiikselen sanatgilar
onerme siirecine aktif olarak katildigi
goriilebilir. Ayrica, miizigin dinleyicinin
duygularina, ortamina ve fizyolojik
tepkilerine dinamik olarak adapte oldugu
etkilesimli ve etkileyici miizik
deneyimlerinin yeni bigimlerini de miimkiin
kilabilir. Miizikte yapay zekanin gelecegi
olanaklarla doludur. Bestelemeden
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prodiiksiyona, performanstan
kisisellestirilmis  miizik  deneyimlerine
kadar, yapay zekanin oniimiizdeki yillarda
miizik olusturma, tiiketme ve etkilesimde
bulunma seklimizde biiyiik degisimlere yol
agmasi olasidir (Jones ve Lee, 2020).

2.3.Miizikte kullanilan baz1 yapay zeka
algoritmalar

Yapay zeka algoritmalari, miizigin
cesitli yoOnlerinde, bestelemeden {iretim,
analizden Onerilere kadar, hayati bir rol
oynar. Bu algoritmalar, makine 6grenme ve
veri analizi tekniklerinin giiciinii kullanarak
miizik alaninda yeni olanaklar sunar.
Miizikte yaygin olarak kullanilan derin
O0grenme algoritmalari, karmasik desenleri
analiz etme ve biiyiik veri kiimelerinden
anlaml 6zellikler ¢ikarma konusunda {istiin
bir performans gosterir. Derin 6grenme
algoritmalarinin ~ miizik  iiretimindeki
kullannmma  yonelik  olarak  yapilan
arastirmalar, basta klasik piyano miizigi
olmak iizere, enstriimanlar ¢esitli tarzlarda
miizik iretebilmek icin farkli  veri
kiimelerinde modeller olusturulur. Ornegin
derin Ogrenme, caz, gitar sololar1 ve
orkestral besteler iiretmek icin
uygulanmistir. Derin 6grenme algoritmalari
miizik tiretiminde biiyiik umut vadetmesine

ragmen,  lretilen  miizigin  egitim
verilerindeki desenler ve tarzlar tarafindan
etkilendigini kabul etmek Onemlidir.

Algoritma, gercek yaraticiligr sergilemek
yerine Ogrenilen desenleri taklit eder.
Bununla  birlikte, bu  algoritmalar,
miizisyenler, besteciler i¢in yeni miizikal
fikirleri kesfetmek, ilham bulmak ve
yaratici siireclerini desteklemek i¢in degerli
araglar sunar. Miizik baglaminda, derin
sinir aglar1 miizik transkripsiyonu, tiir
siiflandirmasi ve ses analizi gibi gorevler
i¢in kullamilabilir. Ornegin, evrisimsel sinir
aglart  (CNN), spektrogram tabanl
Ozellikleri c¢ikartarak ses smiflandirma
gorevlerinde biiylik basar1 gostermistir.
Yineleyen sinir aglart (RNN) ve uzun kisa
stireli bellek (LSTM) ag1 gibi tiirevleri,
miizik olusturma ve besteleme gorevlerinde
etkili olmustur (Salamon ve Bello, 2017,
Simoes ve ark., 2019). Derin 06grenme
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teknikleri, miizik analizini ve miizik
iiretimini gelistirilmesini destekleyen giiclii
bir yardimci ara¢ olarak disiiniilmektedir.
Ornegin, genis bir klasik piyano besteleri
koleksiyonunda derin ogrenme
algoritmalarindan LSTM tabanli model
egitim  verilerindeki miizikal notalar,
ritimler ve uyumlar arasindaki karmasik
iligkileri O0grenir ve agin egimi saglanir.
Sonrasinda egitilen LSTM modeli yeni
piyano bestelerini iiretmeye hazir hale
getirilir. Siireg, birka¢ baslangic notasi veya
akor gibi bir baslangic girdisi saglamay1
icerdiginden model egitim sirasinda
ogrendigi desenlere dayanarak sonraki
notalar1 tahmin etmektedir. Bu tahmin
edilen notalar birlestirilerek bir miizikal
diziyi olusturarak, tamamen yeni bir piyano
miizigi  parcasint  ortaya  ¢ikarabilir.
Boylece, klasik piyano miizigine benzer
miizikal bir tutarlilik ve stil 6geleri iceren
bestelerin iiretimi saglanabilir. Miizikte
kullanilan  bir diger Onemli yapay
algoritmasi, isbirlikci filtrelemedir.
Isbirlik¢i filtreleme algoritmalari, miizik
Oneri sistemlerinin temelinde yer alarak,
kullanict tercihlerini, davraniglarini analiz
eder ve Kkisisellestirilmis miizik Onerileri
sunar. Bu algoritmalar, farkli kullanicilarin
dinleme aliskanliklarim1  ve tercihlerini
karsilastirir, benzerlikleri belirler ve bu
benzerliklere dayanarak miizik Onerileri
sunar. Tekil deger ayristirmasi (SVD) ve
doniisiimlii en kiiclik kareler (ALS) gibi
matris faktorizasyon teknikleri, igbirlik¢i
filtreleme temelli miizik 6neri sistemlerinde
sikca kullanilir. Bu algoritmalar, Spotify ve
Pandora gibi platformlarin kullanicilarina
Ozellestirilmis miizik Onerileri sunmasini
saglar, miizik dinleme deneyimini gelistirir.
Ayrica, kiimeleme algoritmalar1 miizik
analizi ve diizenlemesinde yaygin olarak
kullanilir. Kiimeleme algoritmalari, timbre,
ritim ve harmonik icerik gibi cesitli
ozelliklere dayanarak benzer miizikal
unsurlart  gruplandirir. Bu algoritmalar,
miizigi tirler, alt tiirler veya diger miizik
taksonomilerine gore kategorize etme ve
diizenleme imkan1 saglar.  Miizikte
kullanilan bir kiimeleme algoritmasi 6rnegi
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k-ortalamalar algoritmasidir, bu algoritma
veri kiimesini benzerliklerine gore k farkl
kiimeye boler. Kiimeleme algoritmalari,
genis miizik koleksiyonlarinda yap1 ve
diizen saglayarak miizik kesfi ve analizine
yardimcr olur. Genetik algoritmalar ise
dogal secilim ve evrim siirecini taklit ederek
yeni miizikal dizileri iiretme veya mevcut
olanlar1 optimize etme amactyla kullanilir.
Bu algoritmalar mutasyon, caprazlama ve
secim  tekniklerinin  kombinasyonunu
kullanarak belirli hedeflere veya uygunluk
kriterlerine dayanarak miizikal malzemeyi
iteratif olarak {iretir ve iyilestirir. Genetik
algoritmalar, miizik bestelemeye benzersiz
bir yaklasim sunar, miizikal ¢6ziimlerin
alanin1 kesfederek yeni ve ilging besteler
tiretir. Bu algoritmalarin disinda miizikte

farkli amaglara hizmet eden farkli
algoritmalarda  kullanilmaktadir  (Gioti,
2020; Civit ve ark., 2022).

2.4.Miizikte Yapay Zeka’nin

Kullammmindan Kaynaklanan Bazi Etik
ve Yasal Durumlar

Yapay zeka algoritmalartyla miizik
olusturma, performans ve dagitiminda daha
yaygin hale geldik¢e, potansiyel etik
sonuglart ele almak ve mevcut yasal
cercevelere uyumu saglamak onemlidir.
Algoritmalar miizik besteleri {iretirken ve
yaratici siirece katkida bulunurken, ortaya
cikan eserlerin hak sahipligi ve atfi
konusunda baz1 sorular ortaya cikar.
Ornegin, yapay zeka sisteminin yaraticilar
m1 yoksa kullanicilar mi, yapay zeka
tarafindan tiretilen miizigin yazarlar1 olarak
taninmalidir?. Bu konu, Oncelikle insanlar
tarafindan olusturulan eserleri ele almak
icin tasarlanan geleneksel telif hakki ve fikri
miilkiyet yasalarin1 sorgulamaktadir. Bu
etik ikilemin ¢Oziimii, yapay zeka
tarafindan tiretilen icerikleri dikkate alan
telif hukuku yasalarinin dikkatli bir sekilde
incelenmesini ve potansiyel
giincellemelerini  gerektirebilir (Tarrant,
2019). Bir diger sorun ise istihdam ve
miizisyenlerin ge¢im kaynaklari1 iizerinde
olast etkisidir. Ciinkii, yapay zeka
teknolojisi ilerledikce, reklamlar igin arka
plan miizigi veya algoritmik olarak
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olusturulan c¢alma listeleri gibi belirli
alanlarda yapay zekanin tarafindan iiretilen
miizigin, insanin yerine gecebilecegi
endisesi vardir. Bu, miizisyenlerin adil
sekilde ele alinmasi ve sanatsal firsatlarin
potansiyel kaybiyla ilgili sorunlar ortaya
cikarir. Bu sorunu ele almak, teknolojik
ilerlemeleri benimseme ile insan yaraticiligi
ve  zanaatinin  desteklenmesini  ve
taninmasini saglama arasinda bir denge

gerektirir  (Brovig-Hanssen ve Hagen,
2020). Ayrica, miizikte yapay zeka
algoritmalarinin gelistirilmesi ve

kullanilmasinda onyargi ve adillik kritik
etik disiincelerdir. Yapay zeka sistemleri
genis veri kiimeleriyle egitildiginde, bu veri
kiimelerinde Onyargilar bulunuyorsa, bu
Onyargilar Tretilen miizikte de devam
edebilir. Onyargi, 1rksal, cinsiyet veya
kiiltiirel onyargilar da dahil olmak {izere
cesitli sekillerde ortaya ¢ikabilir ve ayrimet
sonuglara veya mevcut esitsizliklerin
pekistirilmesine yol acabilir. Onyargiy:
azaltmak i¢in egitim veri setlerinin
dikkatlice secilmesi, algoritmalarin farkli
gruplar iizerinde performansinin
degerlendirilmesi ve algoritma tasariminda
adil tekniklerin uygulanmasi 6nemlidir.
Yasal bir perspektiften ise yapay zekanin
miizikte kullanimi baglaminda gizlilik ve
veri  korumast  O6nemli  endiselerdir.
Algoritmalar genellikle kisisellestirilmis
Oneriler sunmak veya bireysel zevklere
uygun miizik Uretmek icin kullanici
dinleme aligkanliklari, tercihleri ve kisisel
bilgiler gibi biiyiik miktarda veriye dayanir.
Kullanic1 gizliligini korumak ve kisisel
verilerin  giivenli, seffaf bir sekilde
islendigini garanti etmek icin Genel Veri
Koruma Tiiziigi (GDPR) gibi gizlilik
diizenlemelerine uyum saglamak énemlidir.
Ayrica, miizikte yapay zeka sistemlerinin
seffaflig1 ve aciklanabilirligi yasal ve etik
disiinceleri beraberinde getirir.
Algoritmalar giderek daha karmagik hale
geldikce, ciktilarina  nasil  ulasildiginm
anlamak da giderek zorlasir. Bununla
birlikte, seffaflik ve agiklanabilirlik, hesap
verebilirligi  saglamak, Onyargilar1 ele
almak, kullanicilar ve paydaslarla giliven
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insa etmek i¢in 6nemlidir. Yasal ¢erceveler,
yapay zeka sistemlerinin  kararlarmi
aciklamasint ve kritik miizikle ilgili
gorevlerde insan denetimini miimkiin
kilmasim1  gerektirebilir. Bu baglamda,
yapay zekanin miizikte kullanimi, énemli
ettk ve yasal =zorluklar1 beraberinde
getirebilir.  Atfin, istihdamin, Onyargi,
gizlilik ve seffaflig1 ele almak, miizikte
yapay zekanin sorumlu, hesap verebilir bir
sekilde gelistirilmesi ve kullanilmasini
saglamak i¢in Onemlidir. Teknolojik
yenilik, sanatsal ifade ve etik ve yasal
standartlar arasinda bir denge saglamak,
miizik  endiistrisinde  yapay  zekanin
gelecegini  sekillendirecektir (Gasser ve
Alsenoy, 2019; Al-Rikabi ve Oram, 2020;
Choi ve Han, 2020).

3.Sonuglar

Sonug¢ olarak, yapay zeka'min miizikte
kullanim1 giderek daha 6nemli ve etkili hale
gelmektedir. Bu teknolojik gelismeler,
miizikal deneyimi daha zenginlestiren,
yaraticiligt  tesvik eden ve miizigin
siirlarint genigleten bir gelecegi miimkiin
kilmaktadir.  Yapay zeka algoritmalari,
miizikal yapilart analiz etme, miizikal
Ozellikleri  ¢ikarma, miizikal tarzlan
siiflandirma ve hatta yeni miizikal yapitlar
olusturma gibi bircok alanda basarili bir
sekilde kullanilmaktadir. Yapay zeka
sistemleri  arasindaki isbirlikleri  yeni
yaratict imkanlar dogurmaktadir. Ayni
zamanda etik distlinceler, adil ve kapsayici
bir miizik ekosistemi saglamak igin ele
alimmaktadir. Diger alanlarda oldugu gibi
teknoloji ilerlemeye devam ettikge, yapay
zekanin miizikteki gelecegi yenilik¢i ve
etkileyici miizikal deneyimler icin biiylik
potansiyel tasimaktadir.
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