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Ozet

Cevre kalitesinin iyilestirilerek bireylerin saglikli bir ortamda yasamlarini siirdiirebilmeleri i¢in yap1
iirtinlerinin ¢evresel etkilerinin, tim yasam siireleri goz 6niinde bulundurularak degerlendirilmesi gerekmektedir.
Yasam dongiisii olarak ifade edilen bu siire¢, hammaddenin ¢ikartilmasindan baglayarak, yapt malzemesinin veya
binanin liretimi, yapimi, kullanimi, yikimi ve yikim sonrasi evrelerinin tamamini kapsamaktadir. Bu evrelerin her
birinde yapi iirlinleri farkli ¢evresel etkilere neden olabilmektedir. Bu firiinlerin belirgin 6zelligi ¢ogunlukla uzun
hizmet veya kullanim 6mriine sahip olmalari ve tiim kullanim evreleri siiresince belli periyotlarda ve belirli yontemlerle
bakim ve onarim gerektirmeleridir. Bu bakim ve onarimla iliskili olarak da yap1 iiriinlerinin insan sagligini olumsuz
etkileyen cevresel etkilere yol agtiklari bilinmektedir. Isvigre’nin Cenevre sehrinde 120 iilkenin temsilciligini yapan
Uluslararast Standartlar Organizasyonu (ISO: International Organisation for Standardization), ortak gayretlerin daha
da etkin ve verimli olabilmesi adina ISO 14000 ¢evre yonetimi standartlari gelistirmis bu standartlarin yani sira Yasam
Dongiisii Degerlendirmesini igeren ISO 14040 serisini hazirlamigtir. Tiirkiye’de de TSE nin altinda, TC207 ve TC176
teknik komiteleri olusturularak ISO 14000 c¢evre yonetim standartlart serilerini hazirlamiglardir. Bu ¢aligmada son
gelismeler ve yaklagimlar dogrultusunda modern yasam dongiisii degerlendirmesi (YDD) kavrami, asamalariyla
incelecek ve yapi sektdriinde yapi {irlinlerinin gevresel etkilerinin yasam dongiileri boyunca degerlendirmesinde
karsilasilan sorunlar agiklanarak ¢6ziim Onerileri getirilmeye amaglanmustir.
Anahtar Kelimeler: Yasam dongiisii degerlendirme, YDED, YDY, yap1 malzemeleri, gevresel etki

Solution Suggestions For Problems Encountered in Life Cycle Assessment Applied
in Building Sector

Abstract

To improve environmental quality and ensure that individuals can live in a healthy environment, the
environmental impact of building products needs to be evaluated with all life expectancy in mind. This process, which
is referred to as a life cycle, covers the entire production, construction, use, demolition and post-demolition stages of
the building material or building, starting from the removal of the raw material. In each of these stages, construction
products can cause different environmental effects. The obvious feature of these products is that they often have a long
service or service life and require maintenance and repair in certain ways during all service phases and throughout all
service periods. It is also known that in relation to this maintenance and repair, building products have environmental
implications that negatively impact human health. The International Organization for Standardization (ISO:
International Organization for Standardization), which is the representative of 120 countries in Geneva, Switzerland,
has prepared the ISO 14040 series, which includes these standards for environmental management in 1ISO 14000, as
well as the Lifecycle Assessment, to make common efforts even more efficient. Under TSE in Turkey, TC207 and
TC176 have formed technical committees and prepared 1SO 14000 environmental management standards series. The
study aims to examine the concept of a modern life cycle assessment (YDD) in line with the latest developments and
approaches, and to provide solution recommendations by explaining the issues encountered in the construction industry
in evaluating the environmental impact of building products throughout their lifecycle.
Keywords: Life cycle assessment, YDED, YDY, construction materials, environmental impact
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GIRIS

Insaat malzemelerinin {iretimi
sirasinda enerji  kullanim1  kaynakli
salmimlarin ¢evreye olumsuz etkileri
uzun yillardir bilinmektedir ancak
giinlimiizde ¢evre bilincinin gelismeye
baslamasiyla insanlar siirdiiriilebilir bir
yasam ortami ve c¢evre Kkalitesinin
iyilestirilmesini giderek daha fazla talep
etmeye; iriin satin aliminda da g¢evre
dostu olup olmamasina dikkat etmeye
baslamiglardir. Bu durum insaat
sektoriine de yansimis, bilinglenme
oranini yiikseltmis ve duyarhlik diizeyini
artmistir; dolayisiyla insaat sektdriinde
giinlimiizdeki bina tasarimlarinda ve
yapiminda cevreci yaklasimlarin
gelistirilmesine ve uygulanmasina neden
olmustur.

YDD (LCA) yontemi,
endiistriyel liriinlerin yasam dongiistinde
cevresel degerlendirilmesi amaciyla
ortaya ¢ikmig ve zaman icinde yapi
sektoriince de benimsenmistir. Yapi
tiriinlerinin yasamlar1 donglisli siireci,

hammaddenin ¢ikarilmasindan
baslayarak, lretimi, yapimi, kullanimi,
yikimi ve yikim sonrasi evrelerini

kapsamaktadir. Yasam dongiisiiniin her
evresi farkli ¢evresel sorunlara neden
olabilmektedir. Bu evrelerdeki g¢evresel
etkileri degerlendirmek {izere yapilan

caligmalarda  ¢ogunlukla  kullanim
evresinin dikkate alinmadig
goriilmektedir. Yapr irlinleri uzun
hizmet Omrii ve kullanim evreleri

stiresince belirli periyotlarda bakim-
onarim gerektirmektedir. Bu nedenle
yap1 Uriinleri kullanim evrelerinde insan
sagligina zarar verebilecek birgcok
olumsuz c¢evresel etkilere neden
olabilmektedir  (Giiltekin ve Celebi,
2016).

Cevresel stirdiiriilebilirligin
saglanmasinda Onemli bir rolii olan
yasam dongiisii degerlendirmesi, proses,
iriin ~ veya  hizmetlerin, dogal
kaynaklarindan yani hammaddeden
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iretimine, kullanimindan nihai
bertarafina kadar birbirini takip eden tiim
siirecler boyunca, cevresel etkilerini
belirlemek i¢in uygulanan bir yontemdir
(Cankaya, 2018).

Binalarinin ~ yasam  dongiisii
kavrami, yapi malzemelerinin
tiretilmesinden  binanin  yikilmasina
kadar gegen tiim asamalar1 ifade
etmektedir. Bu asamalarin her birinin
ger¢eklesmesi icinde enerji kullanimi
gerekmektedir.  Diinya’da tiiketilen
birincil enerjinin % otuz ile kirk™
binalarda kullanilmaktadir ve bu durum
sera gazi salmimlarinin %kirk-elli’sini
olusturmaktadir (Hozatli ve Giinerhan,
2015).

Yasam dongiisii enerji
tilkketimleri acisindan binalarin isletim

enerjisi miktarlarinda biiyiilk oranda
tasarruflar saglamaktadir. Ingaat
sektoriinlin  dogal g¢evre Tlzerindeki

etkisini hesaplamak i¢in Oncelikle sera
gazlari emisyonlarina bakmak
gerekmektedir. Iklim degisiklinde en
fazla etkili olan malzemeler beton ve
celiktir (Tufan ve Ozel, 2018). Binalarla
ilgili yapilan caligmalarda, kullanilan
yapt malzemelerinin binalarin enerji
tilketimlerini ve sera gazi salinimlarini
etkiledigi gorilmiistiir.

Adalberth  (1997) 3 farkli
miistakil binanin yasam dongiisii enerji
miktarint hesaplamis ve en yiiksek
enerjinin tiiketildigi agsamanin binalarin
isletilmesi  sirasinda  kullanildigin
belirlemistir. Buna gore bina yapiminda
kullanilan malzeme miktarinin enerji
tilketiminde ¢ok fazla etkisinin olmadigi
ancak malzemelerin {iiretimi esnasinda
harcanan enerji miktarlarinin  daha
yiksek oldugunu ortaya koymustur
(Adalberth, 1997).

Cole ve Kernan (1996), ahsap,
celik ve betonarme binalarinin yasam
dongiisii enerji kullanimlarini arastirdig
caligmalarinda, ¢elik (6.6 Gj/m?) ve
betonarme (3.4 Gj/m?) yapilarda ahsap
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(3.7 Gj/m?) yapilara gore daha yiiksek
miktarlarda enerji kullanildigin1
bulgulamiglardir(Cole ve Kernan, 1996).
Gerilla ve dig. (2007) farkli iilkelerdeki
ahsap ve c¢elik katkili betonarme
binalarin yasam dongiisii enerjilerini
hesaplamiglar ve c¢evresel etkilerini
incelemislerdir buna gore; betonarme
binalarin ahsap binalardan daha fazla
olumsuz  etkiye sahip  oldugunu
bildirmislerdir. Celik katkili betonarme
binalarin emisyon salinimlarmin ahsap
binalara gore %23 daha fazla oldugunu
bulgulamiglardir (Gerilla ve ark., 2007).

Bribian ve ark. (2011) zemin
kaplamalardaki seramik fayans
malzemelerinin birincil enerji talebinin
tugla ve kiremitlerden ¢ok daha yiiksek
oldugunu (15.649 Mj-Eq/kg)
bulgulamistir (Bribian ve ark., 2011).

Hossain ve ark. (2017) YDD
yontemi kullanarak Hong Kong’daki
¢imento sanayinin yliksek CO2 salinimi
yaparak ¢evreye olumsuz etkiler
yarattigimi  ve bu ¢evresel etkileri
azaltmak i¢cin ugucu kil
kullanilabilecegini bildirmislerdir.
Bunun yaninda c¢imento sektoriinde
atiklarin kullanimiyla enerji tiiketiminin
%15 ve gaz salimminin %12
azaltilabilecegini belirtmislerdir
(Hossain ve ark., 2017).

Ramesh ve ark. (2012) tarafindan
Hindistan’da gergeklestirilen caligmada
yalittim kullanilmadan sadece alternatif
duvar  malzemelerinin  kullanildig:
yapilarda yasam  dongiisi  enerji
tilketimlerinin %1.5-5 arasinda dustiigi
goriilmiis, binada yalitim kullanildiginda
ise enerji tasarruf oranimnin %10-30
diizeylerinde gerceklestigini
belirtmislerdir (Ramesh ve ark., 2012).

Bu calismada son gelismeler ve
yaklasimlar  dogrultusunda  modern
yasam dongiisii degerlendirmesi (YDD)
kavrami, agamalariyla incelecek ve yapi
sektoriinde yap1 Triinlerinin ¢evresel
etkilerinin yasam dongiileri boyunca
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degerlendirmesinde karsilasilan sorunlar
aciklanarak ¢oziim Onerileri getirilmeye
amagclanmustir.

Yasam dongiisii degerlendirme (YDD)
tamim ve ilkeleri

Bir¢ok isletme, yapl1
malzemelerinin iretimi ve
kullanilmasindan kaynaklanan g¢evresel
etkileri en aza indirmek i¢in aragtirmalar
yapmaktadir. Bu arastirmalarla birlikte
cesitli sistemlerin ¢evresel etkilerinin
degerlendirilmesi ve karsilastirilmasi
icin ¢esitli araglar ve ydntemler
gelistirilmistir. Bunlara 6rnek olarak,
Yasam Dongiisti Degerlendirme (LCA),
Stirdiiriilebilirlik Degerlendirmesi,
Stratejik Risk Analizi (SEA), Cevresel
Etki Degerlendirme (EIA), Cevresel
Risk Degerlendirme (ERA), Entegre
Etki Degerlendirme, Maliyet — Fayda
analizi (CBA), Malzeme Akis Analizi
(MFA), Ekolojik Ayak izi, Karbon Ayak
Izi gibi yontemler sayilabilir (Finnveden
ve ark., 2009).

Aragtirmacilar  bir iirlin veya
hizmetin iretilmesinde
stirdiiriilebilirligin  saglanmasi i¢in bu
yontemlerden biitiinsel analitik  bir
yaklasima sahip olan Yasam Dongiisii
Degerlendirme  (YDD)  yontemini
tavsiye etmektedirler. YDD, iiretimde
kullanilan hammaddelerin temininden,
kullanimina, kullanim Omriiniin
bitiminde geri doniislimiine ve nihai
bertafina kadar tiim yasami boyunca,
cevresel boyutlarin ve olas1 gevresel
etkilerinin (kaynaklarm kullaniminin ve
salimimlarmin ¢evresel sonuglar1 gibi)
incelendigi bir aragtir. (Cankaya, 2018).

YDD, binalarin veya ingaat
malzemelerinin ¢evresel performansini
analiz etmek amaciyla yontemlerden
biridir. Diinya genelinde toplam CO:
saliniminin %5-8 kadar1 6nemli bir yap1
malzemesi olan ¢imentonun iiretimi
sirasinda ortaya ¢ikarmaktadir. Sera gazi
emisyonlarinin  azaltilmasina yo6nelik
yapilan akademik caligmalarda



MAS Journal of Applied Sciences 6(1): 194-210, 2021

¢imentonun ugucu kiil, atik cam, yiiksek
firin clirufu gibi atik malzemelerle ikame
edildiginde emisyon oranlarinda énemli

azalmalar oldugu ortaya konmustur
(Demirel ve ark., 2019).

YDD, cevresel etkileri
belirleyerek  alternatif ~ proseslerin

cevresel performanslarini karsilagtirmak
toplam enerji tliketimini yorumlamak,
enerji kazanimlarin1 ve emisyon azaltma
tekniklerini  belirlemek ve  Kkarar
vericileri politikalar ve enerji verimliligi
yatirnmlar1  hakkinda  bilgilendirmek
amaciyla kapsamli olarak kullanilan bir
yontemdir (Hossaina ve ark., 2016). Bu
kavram, sadece {riniin  iretimi
asamasinda gerekli prosesleri degil;
hammaddenin temini, islenmesi,
nakliyesi, insas1 (upstream), iiretilen
tiriiniin kullanilmasi1 ve kullanim émriinii
tamamladiktan sonraki nihai bertarafini

(downstream) iceren prosesleri de
dikkate  almast  acisindan  klasik
yaklasimdan farklhidir. YDD araci ile
tiriin/hizmetlerin {iretimi, kullanilmasi
ve kullannom Omriinii tamamladiktan
sonraki bertaraf yOntemlerinin tiim
asamalarindaki ¢evresel yliklerin analizi
gerceklestirilmektedir. Cevresel yiikler,
dogal kaynaklarin tahribati, enerji
tiketimi, ve kara, su ve hava tizerindeki
emisyonlar1 kapsayan cevre iizerindeki
tim etki cesitlerini  igermektedir
(Cankaya, 2018).
YDD asamalari

ISO 14040 ve ISO 14044
standartlarina gore, yasam dongiisi
degerlendirme 4 asamadan olusmakta
olup bunlar: amag¢ ve kapsam tanimlart;
envanter analizi; etki degerlendirme ve
yorumdur (1ISO 2006a; 1SO 2006b)

Yasam DMngiisih Degerlendirme (YD) Cercevesi

Arnmag ve Eapsarm Tanmme -
(AKT) -
W agam
4‘ T [Ddingiisi
W asam Dangisa Veri - Y orumua
Coeimlemesi (Y DV} <+ (YDY)
v 1
Yasam Ddngosn Evki -
Degerlendirmmesi (Y TXED) l

Dogrodan Kallanim Alanlars

= Urtin geligtirme ve iyilestinme

- = Stracjik planlama

A

> Foamu politikas: olugharma
= Pazarlama
= DMiger

Sekil 1. YDD Yontemi Semas1 (Giiltekin ve Celebi, 2016)

Amag ve kapsam tanimlari

YDD’de ilk asamada amag ve
kapsam tanimi yapilir; bu tanimlarda
cevresel etkileri degerlendirebilecek
yap1 {irtin sistemi ve bu sistemle ilgili
varsayimlar, islevsel birimler, sistem
sinirlari, dagitim  yontemleri, etki
kategorileri ve etki degerlendirme
yontemleri belirlendigi gibi bu agamada
ayrica  veri  gereksinimlerini  de
tanimlanmaktadir (Giiltekin ve Celebi,
2016). Bu asamada amacin tanimi,
calismanin gerceklestirme nedenleri ve
calisma  sonuglarinin  ulastirilmasi
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istenen hedef kitle aciklanmakta olup
herhangi bir veri toplama veya sonug
hesaplamayr  icermemektedir  (ISO,
2006a). Kapsam tanimlamada,
fonksiyonel birim ve sistem sinirlar1 gibi
temel secimler gerceklestirilmektedir.
Islevsel (Fonksiyonel) birim

Bir yapt dirlinlinin kullanim
amacint ve faydasimi belirten islevsel
birimin temel amaci, YDD sonuglarinin
karsilastirilabilirliginin saglanmasi ig¢in
gerekli olan girdilerle ve ciktilarla ilgili
bir referans olusturmak oldugundan
fiziksel —miktardan ziyade {irliniin
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fonksiyonu ile ilgili olmalidir. YDD’de
yapt  Urlinliniin ~ islevini  yerine
getirebilmesi i¢in gerekli olan miktar m?,
m3, kg, It gibi olgiilebilir birimlerle
tanimlanmalidir. YDD calisma
sonuglarinin ~ degerlendirilmesi  ve
yorumlanmasinda, karsilastirilan
sistemlerin ~ esdegerliligine  dikkat
edilmelidir clinkii bu tiir
karsilagtirmalarda  yap1  iriiniiniin
kendisinin degil; islevsel o6zelliklerine
odaklanilmasi sonuglarin daha dogru ve
giivenilir olmasini saglamaktadir
(Gtiltekin ve Celebi, 2016).

Sistem siir1

Yapr {irlinii sistemini olusturan unsurlar
ara Urin ve atik isleme akislari ile
birbirlerine bagl olan birim islemleridir.
Birim  islemlerinin,  diger  {iriin
sistemlerine ve g¢evreye temel akiglarla
baglantilar1  bulundugundan  sistem
sinirlar1 - kapsaminda birim  islemleri
belirlenmelidir (Giiltekin ve Celebi,
2016). Sistem simir;, YDD c¢alismasina
hangi birim siireclerin dahil edilmesi
gerektigini belirtmektedir. Sekil 2’de
ornek bir sistem sinir1 gésterilmektedir.

i Sistem samarlary

Enernji temini

Giirdiler Ciktilar
Hammadde temin
Atk su
Urctim, proscs Ank gar
1 I'Iﬂ'r_']
Katatik

Maklive

Hammadde

Dhiger emisyonlar

Kullanm, yemden kullanem, bakim

LUrinler

[hger

Oren ddnidksim

Ak ywinctimi

Sekil 2. Ornek Bir Sistem Sinirinin Gésterimi (Cankaya, 2018)

Sistem sinirnin se¢imi,
calismanin amaciyla uyumlu olmalidir
ve ¢alismaya hangi birim siire¢lerin dahil
edilecegine, bu siireclerin hangi seviyeye
kadar  calisilacagina  dair  karar
verilmelidir. Literatiirde, yasam dongiisii
degerlendirmesi ¢aligmasinin kapsamini
belirleyen besikten mezara, besikten
kapiya, kapidan kapiya vb. cesitli
yaklasimlar bulunmaktadir.

a) Besikten-mezara yaklasimm

YDD yonteminde Onemli bir

kavram olan “yasam dongiisi" kavrami
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ile bir tirtin/hizmetin “besikten mezara”

izlenilmesi ifade edilmektedir.
“Besikten mezara” yaklagima,
hammaddenin  temini  asamasindan

baslayip, iriinlin iiretimi, kullanim1 ve
kullanim sonrasi nihai bertarafina kadar
olan tiim siireci kapsayan tam bir yasam
dongiisli degerlendirme ¢aligmasidir.
b) Besiktan-kapiya yaklasim

Bu yaklasimda hammadde temini
siirecinden baslayarak, iirliniin liretimi
ve fabrikadan ¢ikisina (kullanicrya
ulastirillmadan oOnceki asamasi) kadar
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olan siireci kapsayan kismi bir yasam
dongiisii  degerlendirme calismasidir.
Bazi durumlarda, tam bir yasam dongiisii

degerlendirmesi  (besikten = mezara)
miimkiin olmayabilir ve ¢alismalar
“besikten kapiya’’ yaklagimiyla

gergeklestirilebilir (Cankaya, 2018).
Besiktan-kapiya yaklagiminda sadece
iretime kadar olan biitiin asamalar
dikkate alinmaktadir fakat {riiniin
kullanimi ve nihai bertarafi dikkate
alinmaz. Sistem sinir1 dort ana asamada
belirlenmistir:

Atik malzemeler (glassPET ve
UK) hazirlama (tasnif ve 6giitme)
Hammaddenin topraktan

Bu asamalarin  yam1 sira ¢imento
firminda kullanilan yakitin yanmasi ve
tim materyallerin hammadde olarak
kaynagindan almarak har¢ iiretim
tesisine taginmasi siirecinde kullanilan
araglardan yakit yakilmasi sonucu ortaya
c¢ikan emisyonlar da sistem smirlari
kapsamindadir (Demirel ve ark., 2019).
Envanter analizi

Envanter analizinde, iirliniin tim
yasam dongiisii stireglerindeki girdi ve
ciktilar1 tantmlanmaktadir; yani enerji ve
hammadde ihtiyaclarinin, hava ve su
emisyonlariin, kati ve diger cevresel
atiklarin belirlendigi asamadir. Yasam
donglisii envanteri bes basit adimdan

c¢ikarilmasi (madencilik ve kirma) olusabilir: 1) Alt amaclarin
- Su agrega, kimyasal katkilar ve tanimlanmasi. 2) Urlin bilgilerinin
mineral katkilarin eklenmsei toplanmasi. 3) Bir bilgisayar modeli
- Kalsinasyon, oglitme ve olusturulmasi. 4) Urlin bilgilerinin
paketleme analizi. 5) Analiz sonucu. (Taygun,
2005)
_»/”"”! CEVRE = ——
3 B
L;.xlneax.:‘_llm Dager
Dogal Kavnalkias
/ (sa ~b )
/s -w N
),I.(J — \.‘2
S Y asam Dongasa > e e e
J = I\Eofilax S e Yol Edilen Tran = \
| ;: (hammadd= vbH ) Tam Evlem ve Goat: ank hava ; |
\ — > Y ontemmler veva 3= sua el
\‘._. emisvonlan) /
A\\ Ha\ a Slu

Emisy c\nla

Emisvomnlars

| -\Lx_l\la:

e

qE\RE

Sekil 3. Yasam Dongiisii Siireglerinde Girdi ve Ciktilar (Curran,1996:aktaran: Taygun, 2005)

Kapsami ¢esitli  yaklagimlara
gore belirlenen (besikten mezara,
besikten kapiya. vb) yasam dongiisii
degerlendirmesinde, en Oonemli
asamalardan biri, cesitli veri
tabanlarindan yararlanilarak
olusturulacak olan giivenilir bir envanter
caligmasidir. Envanter analizi, veri
kalitesi ve ulasilabilirligi nedeniyle
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yasam dongiisii degerlendirmesi
yaklagiminin en kritik siireci olarak
tanimlanabilir. Envanter analizi
asamasinda, iirliniin tiim yasam dongiisii
siirecleri boyunca girdi ve ¢iktilar
tanimlanmakta; enerji ve hammadde
akiglari, havaya, suya ve topraga olan
emisyonlar ve diger atiklar
belirlenmektedir (Taygun, 2005).
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Sanayi siireglerinin ¢ok azinda diizenli
bir sekilde hammadde girdi ve ¢iktis1 ya
da tek bir ¢ikt1 bulunmaktadir aksine bu
tir siireglerin ¢ogunlugundan birden
fazla ¢ikti ortaya g¢ikmakta yani {riin
imal edilmekte bu iirtinlerde ara {irtinleri
kullanmakta veya atilan {irtinleri geri
dontstiirerek hammadde olarak
kullanirlar. Bu durumda yani birden
fazla {irlin ¢iktis1 olan ve geri doniisiim

sistemlerine sahip siire¢ sistemlerinde
tahsisat  prosediirlerine  gereksinim
duyulmaktadir. ISO 14040 standardina
gore tahsisat, bir siirecin veya bir {iriin
sisteminin girdi-gikt1 akislarinin,
calisilan {iriin sistemi ile bir veya birden
fazla olarak diger {iriin sistemleri
arasinda paylastirilmasi olarak
tanimlanmaktadir (ISO 2006).

| Amag ve kapsam tanimi

I

| Verl toplama igin hazirlik ‘ i

™ Revize edilmis veri toplama formu l Veri toplama formu

| Verl toplama

| i

l Toplanmis veri

| Verilerin onaylanmasi

| i

Onaylanmug veri

| Verilerin birim islemle iliskilendirilmesi

ve geri doniigimin

Yeniden kullanim

Onaylanmig birim islem verisi

tahsis edilmesi

| Verilerin fonksiyonel birimle iliskilendirilmesi ‘

l Onaylanmis fonksivonel birim verisi

Ek verilere | Verilerin birlestirilmesi/degerlendirilmesi ‘
ihtivag Hesao] -
duyulmast esaplanmiy envanter

Sistem smarlarmm kesinlestirilmesi J

'

Envanter analizinin tamamlanmas:

Sekil 4. Envanter Analizinin Asamalar1 ( ISO 14044, 2006)

Etki degerlendirme

Yasam
degerlendirme
analizi  sonuglari

dongiisii etki
asamasinda, envanter
kullanilarak  olas1
cevresel etkilerin  degerlendirilmesi
amaclanmaktadir. ISO 14040
standardina gore etki degerlendirme,
zorunlu (kategori tanimlama,
siiflandirma, karakterizasyon) ve istege
bagli (normalizasyon, gruplandirma,
agirliklandirma) asamalardan
olusmaktadir. Ilk  asamada, etki
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kategorileri, kategori gostergeleri ve
karakterizasyon modelleri se¢ilmektedir
(ISO, 2006a). YDD caligsmalarinda genel
olarak kullanilan etki kategorileri ve
aciklamalar1 Tablo 1.’de verilmistir.
Smiflandirma asamasinda, envanter
analizi asamasinda belirlenen her bir
cevre boyutu etki kategorileri ile
iliskilendirilmekte ve tiim emisyonlar
cevre lizerindeki etkilerine gore siiflara
ayrilmaktadir (Cankaya ve Pekey, 2015).
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Zorunlu asamalar

Etki kategonilerinin, kategori gdsterelerinin ve nitelendirme modellerinin belirlenmesi segilmesi

Envanter analizi sonuglarmm smiflandmimas

Ka[rgﬂn' gosterge sunuglarmm hl:s.lplanmm

Kategon gdsterge sonuglan, envanter analizi sonuglan

l

Istege bagh asamalar

Kategon gosterge sonuglarmm biiviikliiginiin referans bilmlere gére hesaplanmas:
(Nomallestime )
Gruplandirma

Agliklandrma, Gnem belirleme

Y

Envanter analizi sonuclan

Sekil 5. Etki Degerlendirmesi Asamalar1 ( ISO 14044, 2006)

Etki degerlendirmesini olusturan
basamaklar Sekil 5’te gosterilmistir. Etki
degerlendirmesinde, envanter analizi
sonuglari, etki kategorilerine gore
siniflandirilarak her bir etki kategorisi
icin, yagam boyu etki kategorisi segilerek
kategori gosterge sonucu
hesaplanmaktadir. Gosterge sonuclarmin
toplanmasiyla veya etki degerlendirmesi
ile profili iriin sisteminin girdi ve
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ciktilar1 ile baglantili ¢evresel konulara
iligki bilgi saglanmaktadir. Emisyonlar
ve etki kategorileri arasindaki iligki Sekil
6’da verilmistir. Burada sera gazi
etkisine ya da ozon tabakas1 tahribatina
katkist olan kimyasallar iki smifa
ayrilmakta; azot oksitler (NOx) gibi
emisyonlar ise ayni anda sucul toksisite,
asit yagmurlari, otrofikasyon gibi c¢esitli
smiflar ile ilgili olmaktadir.
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Tablo 1. YDD Calismalarinda Kullanilan Etki Kategorileri (Cankaya, 2018)

Etki kategorisi

Envanter verilerine
Ornekler (simiflandirma)

Olasi
karakterizasyon
faktorii
/Referans bilesik
(Hakyemez,
2016)

Etki kategorisinin
aciklanmasi

Fotokimyasal
0zon olusumu

Metan olmayan HC’lar

Fotokimyasal
oksidan olusturma

Smog olarak da
adlandirilmaktadir giines

potansiyeli 15181n1n etkisiyle ugucu
organik bilesiklerin NO>
varliginda ayrigmasiyla
olusmaktadir
Karasal Toksite  Kemirgenlere olan 6ldiiriicii LCso kg Ekotoksisite karada ve suda
konsantrasyonu raporlanmis Triethylene glycol  etkili zehirli agir metaller
zehirli kimyasallar topraga ve bazi organik bilesikleri
Sucul Toksite Baliklara olan oldurticii LCso kg igermektedir.

konsantrasyonu tanimlanmis
zehirli kKimyasallar

Triethylene glycol
suya

Arazi Kullanimi

Diger arazi degisiklikleri veya
diizenli bir depolama sahasinin
kullanilma miktar1

Arazi doniisiimii ve arazi
igsgalinden dolay1
biyogesitlilik azalarak
ekosistem kalitesi
degismektedir.

Kiiresel Isinma

Co2, NO,, CHy4, CFCs, HCFCs,
Metil Bromiil (CH3Bfr)

Kiiresel 1sinma
potansiyeli / kg
CO2, havaya-

Sera gazi etkisi olarak
adlandirilan kiiresel 1sinma
alt atmosferdeki sicakligin
artisini ifade etmektedir.

Stratosferik
Ozon Tabakasi

CFCs, HCFCs, Halon Metil
Bromiir (CH3Br)

Ozon tiiketimi
potansiyeli /kg
CFC-11 havaya

Insan aktivitelerine bagl
olarak ozon tabakasindaki
incelmedir. Bunun
sonucunda yiiksek oranda
UV-B radyasyonu
atmosfere girerek insan
saglig1 ve ekosisteme
olumsuz etki yaratir.

Asidifikasyon

SOx, NOx, HCI, HF, NH4,
HNO3, H,S

Asidifikasyon
potansiyeli kg SO;
havaya

Asidifikasyona neden olan
Kirleticilerin ekosistemle,
ylizey sulari, toprak ve
biyolojik organizmalar
tizerinde bir¢ok olumsuz
etkisi bulunmaktadir

Otrofikasyon

PO4, NO2, NO, Hidratlar, NH4

Otrofikasyon
potansiyeli, kg
PO4, suya

Otrofikasyon sucul
ekosistemlerdeki plankton
ve alglerin artmastyla
birlikte nutrientlerin
zenginlesmesi anlamina
gelmektedir. Otrofikasyona
neden olan temel
elementler Azot ve
Fosfordur.

Yapi

sektoriinde

YDD yapi

sektoriinde veri ¢oziimlemesi (YVDC)
YDVC asamasinda, yapr {iriin
sistemindeki girdiler ve ciktilara iliskin

veri toplama ve hesaplama ydntemleri
olusturulur ayrica sistem smirlarinin
kesin olarak belirlenir. Bu agsamada, yap1
irlin  sistemi ama¢ ve kapsamda
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tanimlanmis  oldugundan  sistemin
sinirlarindaki  birim  islemlerle ilgili
enerji, su, hammadde, malzeme vb.
kaynaklar gibi girdiler ve hava, su ve
topraga salimlar, su esasli ve kat1 atiklar
ile yan iriinler ¢iktilarla ilgili verilerin
toplanmas1 gerekmektedir. Kapsamli ve
uzun silire¢ gerektiren bir caligmayla
yeterli miktarda ve kaliteli toplanmasi
gerekmektedir. Bu siiregte, sistematik
olarak ve hizlica verilerin toplanmasi

gerektiginden caligmaya ozel veri
toplama yontemleri gelistirilebilir ama
bu  durum  ¢alismanin  amacina

ulasamamasina yol acabilecek bazi
kisitlar veya yeni veri ihtiyacini da
ortaya cikartabilmektedir. Bu durumda,
veri toplama yoOnteminde ya da
calismanin amag ve kapsam
tanimlarinda bir revizyona gidilmesi
gerekmektedir. YDD ileri veya geri
beslemeli ve tekrarlanabilir bir yontem
olmasindan dolay1 yeni veri
gereksinimleri ve kisitlar dogrultusunda
caligmasinin ~ ama¢  ve  kapsami
degistirilebilmektedir  (Giiltekin ~ ve
Celebi, 2016). ISO 14040°da olusturulan
amag ve kapsam tanimlar1 dogrultusunda
elde edilen veriler yeterli miktarda ve
yeterli kalitede oldugu onaylandiktan
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sonra yine c¢alismanin amag¢ ve
kapsamina uygun olarak derlenmeli ve
niceliksel olarak hesaplanmalidir (ISO,
2002)

Yasam dongiisii etki degerlendirmesi
(YDED)

YDVC ile elde edilen sonuglar
dogrultusunda YDED’ye yani yap1
iirtinlerinin cevresel etkilerinin
degerlendirilip analiz edildigi asamaya
gecilir. Bu degerlendirmede zorunlu
elemanlar akis1 etki siniflari segilir, sinif
gostergelerini  saptanir ve tanimlama
modelleri olusturulur. Cevresel etkilerin
siniflandirilmasinda YDVC’den alinan
veriler geri besleme ile yeniden
diizenleir ve etki siniflarina atanir. ISO
14040’a gore cevresel etki siiflart sinif
gostergelerine ve her r sinif gostergesi de
sinif uc noktalarina
dontstiiriilebilmektedir. Smif
gostergeler etki siniflarinin son-uglarint;
sinif u¢ noktalari ise korunmaya alinmast
gereken alanlar1 tanimlamaktadir. Sekil
6’de farkli kaynaklardan derlenmis olan
olas1 etki siniflar1 ile bu etki siniflarinin
olas1 gostergeleri ve u¢ noktalar
(endpoint) belirtilmektedir (Giiltekin ve
Celebi, 2016).
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ETKI SINIFI

SINIF GOSTERGESI

SINIF U NOKTASI

{klim Degisikligi

Kilresel 1smma, ¢illesme, ¢esitli hastaliklar

Insan saflifn, mercan kayalan, dodal bitki Grsi,
ormanlar, tanm drinleri, sucul ve karasal canhlar

Stratosferdeki Ozon
Tikkenimi

Crzon tabakasinin delinmesi, ¢egithi hastaliklar

Insan saflifin, dogal bitki &reiksd, ormanlar, tanm
lriinleri, insan cildi, sucul ve karasal canlilar

Asitlesme Asit yagmurlan, ¢esitli hastaliklar

Insan saflifin, dogal bitki &reiksd, ormanlar, tanm
lrtinleri, sweul ve karasal canlilar, yapalar

Besin Birkimi Sulardaki oksijenin azalmas

Insan safilifn, sucul canlilar

Zihinsel bozukluk, kanser, sanlk, siroz,
astum, alegji, bibrek yetmezligl, kemik

insan Zehirkenmesi
deformasyonu, kemik erimesi

Insan saglifn

Ekolojik Zehirlenme Hitki v hayvan tiirlerinin tikenimi

Insan safilifin, mercan kayalan, dogal bitki drtis,
ormanlar, tarm driimberi, sucul vie karasal canhlar

Kaynak Titkenimi

Kurakhk, ¢i#llesme, bitki ve hayvan tirberinin - Insan sagilifn, mercan kayalan, dodal bitki drtisa,

tilkenimi ormanlar, tanm drimleri, sucul ve karasal canlilar
Fotokirmyasal Oksit Sis, gegitli hastahklar, bitki wrlerinin Insan saflifin, dogal bitki &reiksd, ormanlar, tanm
Ousumu tilkenimi lriinleri
Kirlilik (Hava, Su, Bitki v hayvan tirlerinin tkenimi, ¢illesme,  Insan safhgn, dofal bitki &rtiksn, ormanlar, tarm

Taoprak) giegitli hastaliklar

lriinleri, swcul ve karasal canlilar

Biyogesitliligin Zarar
(ihrmesi

Hitki v hayvan tiirlerinin tikenimi

Insan safilifin, dogal bitki Grilksd, ormanlar, sucul ve
karasal canlilar

Sekil 6. Etki Siniflarinin olast sinif gostergeleri ve sinif ug noktalari (Giiltekin ve  Celebi, 2016)

Sekil 6’de gosterilen etki siniflart
gosterilmistir bu dogrultuda
olusturulacak bir model kapsaminda
hesaplanarak ~ smif  gostergelerine
donustiiriilebilmektedir. Hesaplama, etki
siniflarinin sonuglarinin ortak birimlere
dontstiiriilerek  sunulmas1  seklinde
olmaktadir. Bu doniistiirme iglemi ig¢in
yeni hesaplama yontemleri olusturmak
miimkiindiir ya da mevcut hesaplama
yontemleri veya YDED’nin zorunlu
olmayan ii¢ elemani kullanilabilmektedir
bunlar: normallestirme, gruplandirma ve
agirliklandirmadir. Normallestirme ile
sinif gosterge sonuglarinin biiyiikliikleri
hesaplanmaktadir; gruplandirmada etki
siiflart niteliklerine gore smiflandirilir
ya da derecelendirilir; agirliklandirmada
ise deger Olciitlerine dayali sayisal
katsayilar kullanilarak etki siniflarinin

sonuglar1 tek boyutlu bir degere
dontstiirilmektedir (Giiltekin ve Celebi,
2016).

YDED modellerinde farkli yaklasimlar
goriilmektedir. Bunlar ( Jolliet vd., 2003:
aktaran Oztas, 2014):

1. Orta nokta yaklasim modelleri:
Envanter analizi ile elde edilen ¢evresel
veriler siiflandirilir ve nicel
hesaplamalar yapilir.

2. Son nokta yaklasim modelleri:
Dontistiirme  katsayilari, kaynaklarin
tiketilmesi, ekosistem ve insan
sagiliginin ~ zarar  gOrmesi  gibi
kategorilere  ayrilir. Hasar odakl
yaklagimdir.

3. Orta nokta ve son nokta
yaklasimin1  birlestirilen yaklasim
modelleri:
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¥DE sonuglan 3

YDE sonuglan §s—=

Asitlesme

Solunum etkileri

Iyon radyasyonu

Otrifikasyon

Arazi kullanimi
Kiresel isinma

Ozon tabakasinin incelmesi
Fotokimyasal sis olusmasi
Ekolajik zehirlil

/

Yenilenemeyen enerji -
Mineral kaynaklar

—

Orta nokta kategorileri ———3 Son nokta kategorileri

Insan zehirlenmesi —

-

Insan Saghg

Iklim degisimi

Sekil 7. YDE Sonuglarmin Orta ve Son Nokta Cevresel Etki Kategorileri ile liskisi (Oztas, 2014)

Son nokta yaklagiminda ¢evresel
etkiler daha genis bir kapsamda
degerlendirildiginden yiiksek
modelleme ve parametre belirsizlikleri
olusabilirken; orta nokta yaklagiminda
ise daha az modelleme ve daha diisiik
parametre  belirsizlikleri oldugundan
daha kesin bir yaklasim oldugu
belirtilmektedir (Bare vd., 2000). Lijing
ve dig. (2008)’e gore son nokta
yaklagiminda ¢evresel sorunlarin nihai
zararlar1 ortaya koyulmakta ve insan
sagligin1 korumak i¢in uzun doénemli
planlarin yapilabilmesine olanak
tanimaktadir. Bu yontemde ek olarak
agirliklandirma adimindaki belirsizlikler
de azaltilabilmekte veya ortadan
kaldirilabilmektedir ¢linkii
agirliklandirilacak cevresel etki kategori
sayis1 orta nokta yaklasimindan daha
azdir ve bu kategorilerin anlamlar1 da
daha agiktir (Lijing vd., 2008).

Yasam dongiisii yorumu (YDY)

YDY, YDD’nin amac¢ ve kapsami
dikkate almarak yapilmalidir. YDY nin
amaci calismadaki kisitlar1 agiklama,
elde edilen sonuglari ve istenen Onerileri
actk ve seffaf bir rapor haline
getirmektir. Boylelikle ¢alismanin daha
kolay anlasilmasi miimkiin olabilecektir.
ISO 14040’ta YDY, Onemli konularin
tanittmi,  degerlendirmesi,  elestirel
gbzden gecirilmesi ve rapor
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hazirlanmasin1 kapsamaktadir. Onemli
konularin tanitima, bilgilerinin
tanimlanmasin1  ve yapilandirilmasini
gerektirmektedir. YDD ¢alismalarinda
islevsel birim ve birim islemler dikkate
alimmali ve bilgiler tanimlanmalidir.
Ayrica, YDD asamalarina uygun olarak
yapilandirilmalidir. Yapilandirma
kapsaminda, YDV(C’deki girdi ve
ciktilar ile YDED sonuglari deger olgiitii,
veri listesi, model, Tablo ve ¢ubuk
diyagramlari seklinde
sunulabilmektedir. Bu  asamalarda
onemli konularin belirlenmesi ise
calisma  sonuclarinin  giivenilirligini
artirmast bakimindan faydali
olabilmektedir (Giiltekin ve Celebi,
2016). ISO 14040 dogrultusunda
saptanan onemli konularin
degerlendirilebilmesi i¢in  biitiinliik,
hassasiyet ve uygunluk kontrollerinin
yapilmast  gerekmektedir.  Biitlinliik
kontrolii ile YDY icin gerekli olan
bilgiler ve verilerin eksiksiz ve
ulasilabilir olmasin1 saglanabilmektedir.
Hassasiyet  kontrolii  ile  ¢alisma
sonuglarinin veriler, dagitim yontemleri
ve veri kalite gereklerinin
hesaplanmasindaki belirsizliklerden
etkilenip  etkilenmedigi;  uygunluk
kontrolii ile c¢aligmadaki varsayim,
yontem ve verilerin amag¢ ve kapsam
tanimlarina uygunlugu
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degerlendirilmektedir. Bu asamada,
ama¢ ve kapsam tanimina gore ¢aligma
elestirel  bir  yaklasimla  gozden
gecirilerek; yetkili kisilere, kuruluslara,
ilgili taraflara veya kamuya sunulmak
tizere YDY sonuglarini iceren seffaf bir

Yapi1 malzemelerinin yasam dongiisii
siirecleri

Yapt malzemelerinin yasam dongiisii
stirecler1 dort asamali bir siiregtir Bunlar:
hammaddenin  elde  edilmesi  ve
hazirlanmasi; tiretim ve fabrikasyon;

rapor  hazirlanabilmektedir  (Oztas, yapim, malzemenin kullanimi, geri
2014). donlisimii  ve atitk  siireclerinden
olusmaktadir.
’TW}—‘ Yapum ;:r::;m:::m EEEREEEE Iﬂe:::_,::l‘:::: e IRIRREN Ge;:lf:':llr:lu;r; :i:r::
&
Yap1 malzemesi
] vagam déngisi
Yam m.n]:'-r;nesl Ve
L L L
] Uretim ve
fabnkasvon sireci
Hammaddenn
pikanimas; ve
hazrlanmasy sirect
Sekil 8. Yap1 Yasam Dongiisti (kaynak: Demkin, 1996: aktaran Giinaydin, 2011)
Uretime direkt katilan cevre sorunlarina; enerji ve su tiikketimi
hammaddenin elde edilme ve ile atik TUretimine dikkat edilmesi
hazirlanmas1  siirecinde,  iireticinin gerekmektedir. Yapi1 kullanim ve onarim

gereksinim duydugu ara friinler icin
hammaddenin islenmesini de gerekli
kilmaktadir. Bu isleme tasin ve
minerallerin ezilmesi, 0giitiilmesi ve
yakilmasi, cevherin zenginlestirilmesi,
petrolin ~ aritilmasi,  kimyasallarin
tretilmesi  0rnek  gosterilebilir.  Bu
asamada cevre ile ilgili konulara; dogal
kaynak kullanimina, enerji ve su
tiketimine, atik {retimi ile bunlarin
saglik ve cevre tizerindeki etkilerine
dikkat edilmelidir (Demkin, 1998:
aktaran. Giinaydm, 2011). Uretim ve
fabrikasyon siirecinde dagitim  ve
kullanima hazir olan nihai {iriiniin,
hammaddenin elde edilmesinden, yari
iirin ve lirlin tiretilinceye kadar olan tiim
islemleri igermektedir. Bu asamada
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siirecinde yapr {rlinii ingaat alanina
taginir; binaya uygulanir, montaj1 yapilir;
bakim gereksinimleri yapilir. Daha net
bir ifadeyle {iriinlin dayanim ve faydali
omriini  kapsamaktadir.  Dayanim
kavrami  bazi  sebeplerden  Otlirii
karmagik bir kavramdir soz gelimi ¢ati
yapt malzemelerinin kullanim omrii dis
ortam sartlarindan cok fazla
etkilenmektedir. Burada dikkat edilecek
cevre sorunlari; yapi iiriiniiniin, montaji
asamasinda c¢evreye ve i¢ ortam
kalitesine verebilecegi olumsuz
etkilerdir. Diger 6nemli bir konu da yap1
malzemesinin, yapinin enerji
performansina olan etkisidir. Bu siirecte
ortaya c¢ikan insaat atiklari da ele
almmas1 gereken ciddi bir sorun
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olmaktadir (Demkin, 1998: aktaran:
Gilinaydin, 2011). Geri doniisiim siireci
faydali hizmet 6mriinii tamamlamis olan
yapt malzemesinin tekrar kullanimini
kapsamaktadir. Yapt malzemesinin
baska bir yapida herhangi bir islem
yapilmadan  yeniden  kullanilmasi,
onarilmasi, yenilenmesi ve yeniden
degerlendirilmesi ya da imha edilmesini
icermektedir. Tiim diinyada 6nemli bir
cevresel ve ekonomik sorun olusturan
ingaat atiklarinin doniistiirme islemi;

yapi bilesenlerinin karmasiklig
artiginde daha da giiclesmektedir hatta
zehirli madde iceren bazi yapi
triinlerinin  6zel imha islemlerinin
uygulanmasini gerektirmektedir
(Demkin, 1998: aktaran. Giinaydin,
2011).

Yapi Malzemeleri I¢cin YDD Yéntemi
Araclan
LEED (Enerji ve Cevre Tasariminda

Liderlik)
LEED, 1993’te Yesil Bina
Konseyi tarafindan gelistirilen

uluslararast arenada taninmis yesil bina
sertifikasyon sistemi olup isletmeciler ve
bina sahiplerine, uygulanabilir ve
Olciilebilir yesil bina tasariminin yapi,
yonetim ve bakimi ig¢in  ¢Oziim
gelistirilmesinde yardimei olmaktadir.
Bunun yaninda LEED; enerji ve su
tasarrufunda ve etkin kullaniminda, CO>
emisyonlarmin azaltilmasinda, i¢ hava
kalitesinin  arttirilmasinda  Slg¢iitlerin
timi kullanilarak performansi
gelistirmek i¢in stratejiler uygulanarak
insa edilmis ve tasarlanmis binalar i¢in
tclincti taraf dogrulama saglamaktadir
(Kaya, 2001). LEED bircok bina
tipolojisinde  kullanilan  esnek  bir
degerlendirme sistemidir ve binanin tiim
yasam  dongiisiini  kapsayan  bir
degerlendirme yapmaktadir.. LEED
degerlendirme sisteminin kullanildig:
binalar agsagidaki gibi siralanmaktadir
(Kaya, 2001).

o Yeni Yapi ve Biiyiik Yenilemeler
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o Okullar

. Mabhalle Gelisimi

. Perakende Satis Yerleri

. Saglik Binalarsi

. Konutlar Ticari I¢c Mekanlar
. Mevcut Binalar1

BREEM (Bina Arastirma Kurumu
Cevresel Degerlendirme Yontemi)
BREEAM, diinyada en ¢ok kullanilan bir
cevresel degerlendirme  yoOntemidir.
BREEAM, 1990°da, ingiltere’deki Bina
Aragtirma Kurumu (BRE)’nun
gelistirdigi bir degerlendirme sistemidir.
Tk baslangi¢ yillarinda, bu
degerlendirme sistemi sadece ofisler ve
konutlar i¢in olmak tizere iki tip bina i¢in
olusturulmustur. Siire¢ i¢erisinde bir¢ok
farkl1 bina tipini de kapsami artirilmastir.
BREEAM, asagida siralanmis olan bina
tiplerini degerlendirmesinde
kullanilmaktadir.

Mahkeme Salonu

Egitim Binas1

Endiistri Yapilar

Saglik Binasi

Ofis

Hapishaneler

Toplu Konutlar

BREEAM modelinde bir binanin
cevresel  etkileri  degerlendirilerek
olumsuz etkileri en asgari diizeye
indirilmeye caligir bu amacla
siirdiiriilebilir ve ¢evre dostu bina
tasarimlarint ve yapimini tesvik eder.
Breeam’in amacit binalarin  yasam
dongiistiniin  gevre tizerindeki etkisini
azaltarak binalarin g¢evresel yararlarina
gore tanimasini saglamaktir.
Stirdiirtilebilir  binalara olan talebi
canlandirmaktir. (Breeam, 2011: aktaran
Kilingarslan, ve ark., 2019).

SONUC ve ONERILER

Glinlimiizde yasanan baslica
¢evre sorunlarindan olan kiiresel 1sinma,
asitlesme, Otrofikasyon gibi insan
saglhigina zararh etkileri olan durumlarin
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ortaya ¢ikmasinda yapi malzemelerinin
de Onemli rolii bulunmaktadir. Yap1
malzemelerin, yasam donglsiiniin her
evresinde de bu sorunlarin olusmasinda
zemin hazirlayan Ozellikler
bulunmaktadir. Bu nedenle kullanilacak
yapt malzemeleri secilirken sadece
teknolojik, estetik ve ekonomik
Ozelliklerine degil, cevresel
ozelliklerinin de g0z ontlinde
bulundurulmas: gerekmektedir. YDD
giniimiizde  kullanilan en yaygin
cevresel etki degerlendirme
yontemlerinden biri olup ABD, Ingiltere
gibi bircok gelismis {ilkede siirekli
aragtirma konusu olan ve gelisim
gosteren bir yontemdir. Tiirkiye’de ise
bu alanda yapilan calismalar sinirlidir
halbuki cevreye duyarh yapt
malzemelerinin gelistirilmesi; kiiresel
acidan ekosistem ve insan sagligiyla
ilgili bir sorumluluk paylasimi, bolgesel
acidan kaynaklarin verimli kullanim
demektir.  YDD’nin en  Onemli
evrelerinden olan YDED’de yapi
malzemelerinin  ¢evresel  etkilerini
hesaplanmaktadir. Tiirkiye’de
gerceklestirilen calismalar
incelendiginde YDED evresin sadece
bazi  YDD araclarmin  kullanildig:
goriilmektedir. Yapt malzemelerinin
diger {riinlerden ayirict  ozellikleri
kullanim siiresinin uzun olmasi, ¢ok
farkli evrelere sahip olmasi ve ¢ok farkli
malzeme tirlerinin  olmasidir. Bu
nedenle YDD i¢in  modellerde
kullanilacak verilerin toplanmasinda
stire, cografi bolge ve teknoloji
bakimindan  belirsizliklerle  siklikla
karsilagilmaktadir. Yap1 malzemelerinin
cevresel etkileriyle ilgili
degerlendirmelerde, kontrol ve
tyilestirmelerin ~ yapilabilmesi  i¢in
cevresel verilerin elde edilmesi kritik
onemdedir. Bu sorunun ¢oziimii i¢in
bilimsel verilerin saglanmasinda
uluslararasi veri tabanlarindan
yararlanilarak “’Ulusal Yasam Doniisii
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Envanter Veritaban1”  olusturulmasi
fayda saglayabilir. Bu veri taban1t YDED
evresi i¢in gerekmektedir. YDE verileri
bir yontem kapsaminda toplanmali,
verilere sistematik olarak ulasilmak
gerekmektedir bunun i¢in TUIK ve ilgili
bakanliklardan gerekli ¢evresel verilerin
saglanmasinda destek almabilir. Yap1
malzemesi sektdriine yonelik olarak
YDE veri tabaninin olusturulmasinda,
yapt malzemesi iireten firmalarin
cevresel konularda duyarliliklarinin ve
farkindaliklarinin =~ yiikseltilmesi  de
olduk¢a 6nemli bir konudur. Cevresel
etki kategorileri secilirken ortak bir
uzlasiya varilirsa, iilkeler arasinda yap1
malzemelerinin  ¢evresel  etkilerinin
kargilastirilabilmesi  miimkiin ~ hale
gelecektir. Yapr malzemelerinin yasam
dongiilerinde oldukca etkili olan toz,
girtiltii, iyon radyasyonu gibi kategoriler
icin tanimlama modelleri ve kategori
gostergeleri gelistirilerek bundan sonraki
caligsmalarda da s6z konusu kategorilerin
de katilmasiyla model
giincellenebilecektir. Dontistiirme
katsayilart bolgeye ve iilkeye gore
degisebilecegi icin, bu katsayilarin
hesaplanmasi cevresel uzmanlik
gerektirdiginden; tanimlama adiminda,
cevre mihendisligi veya c¢evresel
konularda uzman kisilerle beraber
calisilmasi gerekmektedir. Cevresel etki
kategorilerinin énem derecesi zamanla
da degisebilmektedir. Tirkiye i¢in
cevresel  sorun  yaratan  Onemli
konulardan biri de suyun dogru sekilde
kullanilmamast  ve olusan iiretim
atiklarinin yeterli diizeyde ve etkili bir

sekilde  donistiirilememesidir.  Bu
sorunlarin  ¢Ozlimii  i¢cin  suyun
aritilmasinda ve atiklarin

doniistiiriilmesinde dogru, yeterli ve en
etkin teknolojilerinin kullanilmas1 ve
daha az atik olusturacak tarzda {iretim ve
yapt  yonetimlerinin  gelistirilmesi
gerekmektedir. Bu calismada incelenen
YDD yonteminin her bir yap1
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malzemesinde kullanilmasi, c¢evresel
etkilerin belirlenerek bu etkileri ortadan

kaldirabilmek i¢in ¢Oziim Onerileri
getirilmesinde biiytik fayda
saglayacaktir.
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