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Ozet

Bu arastirma, 2014 yilinda Dicle Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri deneme alaninda yiiriitiilmiistiir.
Arastirmada; Yerli Kirmizi, Tigris, Kafkas, Seyran 96, Ozbek ve Ciftci mercimek cesitlerinde yapraktan % 0.33
oraninda FeSO4 ve ZnSO4 uygulamalarinin etkisi incelenmistir. Deneme tesadif bloklarmda boliinmiis parseller
deneme desenine gore ii¢ tekerriirlii olarak kurulmustur. Ana parsellere kontrol ve mikro element dozu ve alt
parsellere cesitler olacak sekilde yerlestirilmigtir. Cozelti dozlari: kontrol (su), % 0.30" luk demir siilfat (veya %
0.30 'luk ginko sulfat) ve 1.1 g m? dozunda iire seklindedir. Uygulamalar, ¢igeklenmenin ortasinda olmak iizere %
0.00 ve % 0.30'luk ¢ozelti seklinde yapraklara piiskiirtiilerek gerceklesmistir. Denemede ¢igceklenme siiresi, bitki
boyu, biyolojik verim, tane verimi ve tanede Fe ve Zn igerikleri incelenmistir. Yapraktan % 0.30’luk demir siilfat
ve cinko siilfat uygulamasi ile altt mercimek ¢esidi verim ve tanede mikro element igerikleri yoniinden farklilik
gostermistir.

Anahtar Kelimeler: Mercimek, demir, ¢inko, ¢esit, verim

The Effect of Iron and Zinc Applications on The Production and Quality Properties of
Lentil Varieties

Abstract

This research was carried out in Dicle University Faculty of Agriculture Field Crops experimental area in 2014.
In the research, It was investigated effects of 0.33% FeSO4 and ZnSO4 applications from the leaves in Yerli
Kirmizi, Tigris, Caucasian, Seyran 96, Ozbek and Ciftci lentil varieties. The experiment was set up in randomized
blocks in the split plot design with three replications. Control group and micro element doses were placed on the
main plots and varieties were placed on the sub plots. The solution doses: control group (water), 0.30% ferrous
sulfate (or 0.30% zinc sulphate) and 1.1 g m? dose of urea. Applications were treated by spraying the leaves in the
form of 0.00% and 0.30% solution, in the middle of flowering. In the experiment, it was examined crop properties
such as plant height, biological yield, seed yield and seed Fe and Zn contents during flowering time. With the
application of 0.30% iron sulfate and zinc sulfate from the leaves, six lentil varieties differed in terms of yield and
seed micro element contents.

Keywords: Lentil, Fe, Zn, varieties, yield.
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1. Giris

Hizla artan diinya niifusu tarim
alanlarindaki artisin da azalmasiyla birlikte
gida sorununun ortaya c¢ikmasina sebep
olmaktadir. Bu nedenle bitkisel tiretimde
irlin kalitesinin gelistirilmesi ve verimin
arttirtlmasina  yonelik  baz1  tarimsal
uygulamalar yapilmaktadir. Bitki besin
elementlerinin  topraga ve  yapraga
uygulanmasi ile bitkisel {iretimin arttig
bazi bilimsel calismalarca
desteklenmektedir (Yagmur ve Kaydan
2004; Sakar ve ark., 2016; Ipekesen ve
Biger, 2021).

Topraklarda yaygin olarak ortaya ¢ikan
cinko ve demir eksikliginin ana nedeni
toprakta gergekte bolca bulunmasin ragmen
bitkilerce alinabilir formda olmamasidir.
Topraklarin genellikle yliksek diizeylerde
pH, kire¢ ve kile sahip olmas1 ve organik
maddenin diisiik olmasi mevcut ¢inko ve
demirin bitkilerce almabilirligini
sinirlamaktadir (Marschner, 1995).
Toprakta yeterli miktarda ¢inkonun
bulunmasi, bitkilerin mevcut ¢inkodan
optimum diizeyde yararlanacagi anlami
tasimaz. Topraklarin pH, kireg, fosfor
miktarlarmin  yiiksek olmasi  ¢inkonun
yarayislhiligini onemli Olclide geriletmekte
ve bitkide cinko noksanligi goriilmesine
neden olabilmektedir. Cinko noksanligi
genelde kirecli, kurak ve yar1 kurak bolge
topraklarinda  goriilmektedir.  Bitkilerde
goriilen  ¢inko  noksanligit  ¢inkolu
giibrelemeyle giderilebilmektedir. Ancak
burada temel sorun problemli alanlara
cinkonun nasil uygulanacagidir. Ciinkii
topraga uygulanan ¢inkonun yarayishligini
sinirlandiran faktorler nedeniyle ¢inkodan
beklenen yarar yeterince goriilmemektedir.
Bu nedenle ¢inko uygulamasinda alternatif
yollar aranmig ve yapraktan, tohumu
cinkoyla kaplama, toprak + yaprak gibi
kombine uygulamalar giderek
yayginlagsmistir (Taban ve ark., 1998).

Bitkilerde klorofil olusumu i¢in mutlak
gerekli olan demir, fotosentezin
gerceklesmesine, protein ve karbonhidrat
olusumuna, solunuma ve c¢ogu enzimin
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faaliyetine yardimci olur. Eksikliginde
gelisme geriler kalite ve verim azalir. Kanin
en onemli komponentini olusturan demir,
insanlarda dokuya oksijen tasimnmasi,
bdylece dokudaki oksidasyon olaylarinin
stirdiiriilmesi i¢in gereklidir.

Genellikle cinko uygulamasinin
topraktan yapilmasi yapraktan piiskiirterek
verme uygulamasina gore daha iyi sonuglar
vermektedir (Giordano ve Mortvedt, 1972).
Aliivyon topraklarda ise bitkilerin ¢inko
uygulamasina orta derecede tepki verdigi,
yapraktan ¢inko uygulamasinin en az
topraktan ¢inko uygulamasi kadar etkili
olabilecegi belirlenmistir. Kirecli
topraklarda ¢inkonun topraktan
uygulanmast birim alan tane veriminde
belirgin artislar saglamistir (Serry ve ark.,

1974). Nitekim diinyada ©nemli bir
beslenme kaynagi olan celtikte ¢inko
noksanlifi  olan  topraklarda  ¢inko

giibrelemesiyle tane verimi arttirilabilmistir
(Randwaha ve ark., 1978). Degisen ¢inko
dozlarinin mercimekte verim ve verim
komponentlerini  artirdigi  arastiricilar
tarafindan ortaya konmaktadir (Togay
2001; Togay ve Anlarsal, 2008;0ktem ve
ark., 2016).

Bu arastirmada Diyarbakir ekolojik
kosullarinda bazi kiglik kirmizt mercimek
cesitlerinde, yapraga uygulanan ¢inko sulfat
ve demir sulfatin ¢i¢eklenme siiresi, bitki
boyu, biyolojik verim, tane verimi, tanede
Fe ve Zn mikro besin igeriklerine etkisinin
incelenmesi amacglanmaktadir.

2. Materyal ve Yontem

Bu arastirma, Dicle Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii arastirma
alaninda 2014 yili yetistirme doneminde
yuritilmustiir. Arastirmada GAP
Uluslararas1 Tarimsal Arastirma ve Egitim
Merkezi Midiirliigii’nden temin edilen ve
kislik kirmizi mercimek olan Tigris, Seyran
96, Yerli kirmizi, Ciftci, Ozbek ve Kafkas
cesitleri materyal olarak kullanilmistir.

Deneme, Tesadiif Bloklarinda Boliinmiis
Parseller deneme desenine gore 3 tekerriirlii
olarak kurulmus olup her parsel 6 sira 4 m
uzunlugundadir. Deneme alaninda 6n bitki
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kislik tahil olup, sonbahar toprak islemesi
icin Eyliil aymnda pulluk ile siirlim yapilmis
Kasim ay1 igerisinde kiiltivator ve tapan
cekilerek tohum yatagi hazir hale
getirilmistir. Deneme yeri topragi; kumlu-

Tablo 1. Arastirma alaninin toprak 6zellikleri (0-30 cm)

killi biinyeli, pH 7.93 degerinde hafif alkali,
tuzluluk oran1 diisiik, organik madde
miktar1 ve fosfor bakimindan oldukga fakir,
potasyum orani oldukg¢a yiiksek olup %
11.80 kireg icermektedir (Tablo 1).

Toplam Tuz  Kireg Organik Madde  Kum Mil Kil Toplam Azot pH
% 0.07 % 11.80 % 1.40 %48.96  %22.00 9% 29.04 % 0.06 7.93
K Ca Na Fe Cu Zn Mn P
407.40 7840.00 96.00 1.63 0.35 0.91 4.52 2.05
*Kaynak: Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Boliimii
Denemede ekimle birlikte topraga ve Zn mikro element igerikleri, Ege

dekara 22 kg DAP giibresi karigtirilmistir.
Demir ve ¢inko formiilasyonlar1 sirasiyla
FeSOs (demir siilfat) ve ZnSO4 (¢inko
siilfat) seklindedir. Cozelti dozlar1 kontrol
(su), % 0.30'luk demir siilfat veya %
0.30'luk ¢inko sulfat ve 1.1 g mdozunda
iire seklindedir. Uygulamalar ¢igeklenme
ortasina denk gelen 08.05.2014 tarihinde
aksam saatlerinde yapilmistir. Cozeltiler
yapraklara piiskiirtme yoluyla olacak
sekilde sirt pompasiyla uygulanmistir.
Ancak, gece yagmurlu gectiginden 10 giin
sonra uygulama tekrarlanmigtir. Her doz
parseline 4 litre, li¢ yinelemeye toplam 12
litre ¢ozelti uygulanmigtir.  Kontrol
parsellerindeki bitkilere ise toplam 12 litre
¢cesme suyu piiskiirtiilmiistiir. Denemelerin
parsellerinden alinan tohum 6rneklerinin Fe

=== o Ortalama Sicaklik (°C)

ee ok oo Yagis (kg/m2)

Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Toprak Bilimi
ve Bitki Besleme Boliimii
laboratuvarlarinda belirlenmistir.

Denemenin yiiriitiildiigii yila ait iklim
verileri incelendiginde; bitki gelisiminin
maksimum oldugu Mart aymdaki sicaklik
10.80 °C, Nisan ve Mayis aylarindaki
sicakliklarin 14.70 °C oldugu
goriilmektedir. En yiiksek sicakligin ise
31.20 °C ile Temmuz ay1 oldugu
goriilmektedir. Deneme yil1 toplam yagis
miktar1 213.7 mm olup en yiiksek yagis
Subat (60.60 mm) ayinda gerceklesmistir.
Hava oransal nem oraninin sicaklik artisina
bagli olarak azaldig1 goriilmektedir (Sekil
1).
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Sekil 1. Diyarbakir iline ait 2013-2014 yihi iklim verileri

Aragtirmaya ait  veriler = Tesadif kiiciik oOnemli fark) yoOntemine

Bloklarinda Boliinmiis Parseller desenine
gore JMP 5.0.1 istatistik paket programiyla
degerlendirilmis ve ortalamalar EOF (en
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gore
gruplandirilmistir.
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3. Bulgular ve Tartisma
3.1. Ciceklenme siiresi

Yapraga ¢inko ve demir uygulamasinin
alti kishk kirmizi mercimek ¢esidinde

ciceklenme siiresine ait sonuglar Tablo 2’de
verilmistir

Tablo 2. Altt mercimek ¢esidinde yapraga ¢inko ve demir uygulamasinin ¢igeklenme siiresine ait

sonuglar
Yaprak Kontrol % 0.30 Zn Ort. Kontrol % 0.30 Fe Ort.
Uygulamalari
Ciftci 110.7 ¢ 103.0 f 106.8 ¢ 1117 103.0 107.3 bc
Kafkas 112.0 bc 106.0 de 109.0 b 112.7 106.3 109.5 abc
Ozbek 113.7b 108.0d 110.8 a 111.7 107.0 109.3 abc
Seyran 96 116.7 a 102.7 f 109.7 ab 110.7 103.0 106.8 ¢
Tigris 112.7 be 106.7 de 109.7 ab 113.7 107.3 110.5ab
Yerli Kirmizi 111.7 be 105.7 e 108.7 b 117.7 108.0 112.8a
Ort. 112.90 a 105.35b 113.03 a 105.76 b
EOF Cesit: 1.479**  C*D: 2.092**  Doz:** Cesit: 3.64** C*D: &d Doz:**
Varyasyon SD Kareler F degeri Kareler F degeri
Kaynaklan Ortalamasi Ortalamasi
Blok 2 1.694 0.910 0.194 0.0400
Doz 1 513.778 276.059** 469.444 96.5714**
Hata 2 1.861 4.861
Cesit 5 10.778 13.287** 28.644 10.0117**
Doz x gesit 5 15.711 19.369** 4911 1.7165 od
Hata 20 0.811 2.861
%VK 0.83 1.55

** 0,01, * 0.05 diizeyinde istatistiki olarak énemli, OD: énemli degil. Ayni harflerle gésterilen ortalamalar arasinda istatistiki olarak fark yoktur

Ciceklenme siiresi yOniinden yapraga
cinko uygulamasinda ¢esit, doz faktorleri ve
cesit x doz interaksiyonu 0.01 diizeyinde
onemli bulunmustur. Yapraga demir
uygulamasinda, ¢esit ve doz faktorleri 0.01
diizeyinde onemli bulunmus, cesit x doz
interaksiyonu ise 6nemsiz bulunmustur.

Yapraga %0.30 ¢inko siilfat uygulamasinda
ciceklenme siiresi i¢in ¢inko dozu x gesit
interaksiyonu 6nemli ¢ikmistir. Cesitlerin
ciceklenme stirelerinin ¢inko dozlarindan
farkli sekilde etkilendigini gostermistir.
Cinko uygulandiginda, Ciftci ve Seyran 96,
digerlerinden 6nemli derecede erken (103
giin) cigeklenmistir. Kontrol
uygulamasinda en erken Cift¢i (110.7 giin)
ciceklenmis ve bunu Yerli Kirmiz1 (111.7
giin), Kafkas (112.0 giin) ve Tigris (112.7
giin) cesitleri izlemistir. Kontrol
bitkilerinde Seyran 96, 116.7 giinle diger
hepsinden onemli sekilde gee
ciceklenmistir. Yapraga %0.30 demir siilfat

uygulamasit  (105.76  gilin)  ortalama
ciceklenme siiresini kontrol bitkilerine
(113.03 glin) gore Onemli sekilde

diistirmustiir. Cesitlerin ¢igeklenme siireleri
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106.8 - 112.8 giin arasinda degismistir.
Seyran 96 (106.8 giin) Tigris (110.5 giin) ve
Yerli Kirmizi (112.8 giin)'dan Onemli
sekilde daha erken c¢iceklenmis, fakat
Ciftci, Kafkas ve Ozbek ile ayn1 grupta yer
almustir.

3.2. Bitki boyu

Yapraga cinko ve demir uygulamasinin
alt1 kiglik kirmizi mercimek ¢esidinde bitki
boyuna ait sonuglar Tablo 3’te verilmistir.
Yapraga c¢inko ve demir uygulamasinda
cesit ve doz faktorleri 0.01 diizeyinde
onemli bulunmus, ¢esit x doz interaksiyonu
ise onemsiz bulunmustur. Cinko uygulanan
parsellerde boy 15.69 cm ile kontrol
bitkilerinden (12.85 cm) Onemli sekilde
yilksek olmustur. Ciftci ve Kafkas
cesitlerinin boylar1 Ozbek, Seyran 96 ve
Yerli Kirmizi'dan 6nemli derecede yiiksek
fakat Tigris (14.56 cm) ile ayn1 grupta
cikmugtir. %0.30 ¢inko sulfat
uygulandiginda, Cift¢i 17.04 cm, Kafkas
17.54 cm ve Tigris 16.33 cm olmustur.
Yapraga %0.30 dozunda demir siilfat
(17.34 cm) uygulamasi kontrola (13.02 cm)
gore bitki boyu ortalamasini1 dnemli sekilde
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4.32 cm arttirmistir. Ciftei ve Tigris cesitleri
Ozbek ve Seyran 96'dan 6nemli derecede
uzun fakat Kafkas ve Yerli Kirmizi ile ayn1
boy grubunda yer almistir. %0.30 ¢inko

sulfat uygulandiginda, Cift¢ci 19.05 cm,
Tigris 19.44 cm, Kafkas 17.75 cm ve Yerli
Kirmizi 17.30 cm olmustur.

Tablo 3. Alt1 mercimek ¢esidinde yapraga ¢inko ve demir uygulamasinin bitki boyuna ait sonuglar

Yaprak Kontrol % 0.30 Zn Ort. Kontrol % 0.30 Fe Ort.
Uygulamalar:

Ciftei 14.41 17.04 15.73 a 13.66 19.05 16.35a
Kafkas 13.05 17.54 1530 a 12.93 17.75 15.34 ab
Ozbek 12.07 14.26 13.17b 11.54 15.52 1353 b
Seyran 96 13.04 14.42 13.74b 12.00 15.01 1351b
Tigris 12.77 16.33 14.56 ab 14.37 19.44 16.90 a
Yerli Kirmizi 11.77 14.55 13.17b 13.63 17.30 15.47 ab
Ort. 12.85b 15.69a 13.02b 17.34a

EQF Cesit: 1.445**  C*D: 6d Doz:** Cesit: 2.204**  C*D: 6d Doz: **
Varyasyon SD Kareler F degeri Kareler F degeri
Kaynaklari Ortalamasi Ortalamasi

Blok 2 0.422 2.7969 1.219 0.4938
Doz 1 72.448 479.9414** 168.264 68.1819**
Hata 2 0.151 2.468

Cesit 5 7.167 9.2575** 11.962 6.6439**
Doz x gesit 5 1.751 2.26116d 1.264 0.7023
Hata 20 0.774 1.800

%VK 6.16 8.84

** .01, * 0.05 diizeyinde istatistiki olarak énemli, OD: énemli degil. Ayni harflerle gésterilen ortalamalar arasinda istatistiki olarak fark yoktur

3.3. Biyolojik verim

Yapraga c¢inko ve demir uygulamasinin
altt kishik kirmizi mercimek ¢esidinde
biyolojik verime ait sonuglar Tablo 4’te
verilmigtir. ~ Yapraga  ¢inko  siilfat
uygulamasinda c¢esit, doz faktorleri ve gesit

x doz interaksiyonu 0.01 diizeyinde dnemli
bulunmustur.  Yapraga demir siilfat
uygulamasinda ise ¢esit ve doz faktorleri
0.01 diizeyinde 6nemli bulunmus, ¢esit x
doz interaksiyonu ise 6nemsiz bulunmustur.

Tablo 4. Alt1 mercimek ¢esidinde yapraga ¢inko ve demir uygulamasinin biyolojik verime ait sonuglar

Yaprak Kontrol % 0.30 Zn Ort. Kontrol % 0.30 Fe Ort.
Uygulamalari

Ciftci 179.9b 208.2a 194.0a 173.9 242.5 208.2a
Kafkas 157.4 cd 208.2a 182.8 ab 129.4 194.9 162.2b
Ozbek 7148 f 101.7e 86.58 d 83.88 169.4 126.7 ¢
Seyran 96 88.58 ef 168.1 bc 128.4c 97.65 180.5 139.1c
Tigris 145.8 d 208.7a 177.2b 145.9 209.5 177.7b
Yerli Kirmizi~ 43.21¢g 88.90 ef 66.06 e 63.83 133.5 98.66 d
Ort. 114.4b 164.0a 1158b 188.4a

EOF Cesit: 15.05*%*  C*D:21.28**  Doz:** Cesit: 17.67**  C*D: o6d Doz **
Varyasyon SD Kareler F degeri Kareler F degeri
Kaynaklar Ortalamasi Ortalamasi

Blok 2 42.849 0.577 399.692 2.597
Doz 1 22129.340 298.286** 47470.385 308.540**
Hata 2 74.188 153.855

Cesit 5 17506.082 210.682** 9093.432 78.585**
Doz x gesit 5 576.313 6.935** 129.155 1.116 &d
Hata 20 83.092 115.714

%VK 6.56 7.0

** 0,01, * 0.05 diizeyinde istatistiki olarak énemli, OD: 6nemli degil. Ayn1 harflerle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiki olarak fark yoktur

Yapraga

¢inko

sulfat

uygulamasi

denemesinde biyolojik verim ic¢in doz x

¢esit interaksiyonunu Onemli

Kontrol ve

cikmustr.

%0.30 doz seviyelerinde
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sekilde
Yapraga

etkilendigini
%0.30" luk
uygulandiginda Tigris, Kaftkas ve Ciftci

cesitlerin  biyolojik verimlerinin farkl
gostermektedir.
¢inko

sulfat
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cesitlerinden 208.2, 208.2 ve 208.7 g/m2
degerleri ile diger ¢esitlerden Onemli
sekilde  yiiksek  biyolojik  verimler
saglanmistir. Kontrol bitkilerinde Ciftci
cesidi 179.9 g/m2 ile diger ¢esitlerden
onemli derecede yiiksek biyolojik verim
vermistir. Ciftci ¢esidini ikinci sirada
Kafkas ve Tigris 157.4 ve 145.8 g/m2 ile
izlemistir.

Yapraga %0.30'luk demir siilfat
uygulamasi 188.4 g/m?2 ile kontrol bitkileri
ortalamasindan (115.8 g/m2) Onemli
sekilde fazla biyolojik verim saglamistir.
Cesitlere ait biyolojik verim degerlerine
bakildiginda, Cift¢ci ¢esidinin biyolojik
verimi diger cesitlerden Onemli sekilde
yiiksek bulunmus, bunu Katkas ve Tigris
cesitleri izlemistir. %0.30 ¢inko sulfat

uygulandiginda, Ciftci 242.5 g/m2, Tigris
209.5 g/m2 ve Kafkas 194.9 g/m2 biyolojik
verim saglamistir. Bagka bir arastirici da
uygulamamizdan farkli olarak bakla
baglama doneminde uygulanan sivi solucan
giibresinin bitkide yaprak kuru agirhig ve
bakla kuru agirhigini artirdigini bildirmistir
(Ipekesen (2021).

3.4. Tane verimi

Yapraga cinko ve demir uygulamasinin
alt1 kishk kirmizi mercimek cesidinde tane
verimine ait sonuglar Tablo 5’te verilmistir.
Tane verimi yoniinden yapraga % 0.30
¢inko siilfat ve demir siilfat uygulamasinda
doz, cesit faktorleri ve doz x gesit
interaksiyonu 0.01 diizeyinde istatistiki
olarak dnemli bulunmustur.

Tablo 5. Alti mercimek ¢esidinde yapraga ¢inko ve demir uygulamasinin tane verimine ait sonuglar

Yaprak Kontrol % 0.30 Zn Ort. Kontrol % 0.30 Fe Oort.
Uygulamalarn

Ciftei 23.21cd 45.15a 34.18 a 23.47d 67.72 a 4559 a
Kafkas 20.56 de 33.35b 26.96 b 20.24 de 4473 c 3249c
Ozbek 13.64 fg 17.41 ef 1553 ¢ 15.43 ef 18.36 de 16.90 de
Seyran 96 12.94 fg 20.80 de 16.87¢c 19.05 de 21.32 de 20.18d
Tigris 20.44 de 27.19¢c 23.82b 20.65 de 54.59 b 37.62b
Yerli Kirmizi ~ 12.22 g 18.58 de 1540 ¢ 9.905 f 19.33 de 14.62 e
Ort. 17.17b 27.08a 18.12 b 37.68 a

EOF Cesit: 3.47** C*D: 4.90** Doz: * Cesit: 4.26** C*D: 28.93**  Doz:**
Varyasyon SD Kareler F degeri Kareler F degeri
Kaynaklan Ortalamasi Ortalamasi

Blok 2 13.265 8.563 3.971 0.281

Doz 1 884.140 570.802** 3439.490 243.988**
Hata 2 1.549 14.097

Cesit 5 345.456 77.456** 942.698 140.024**
Doz x gesit 5 65.164 14.610** 455.616 67.675**
Hata 20 4.460 6.732

%VK 9.55 9.30

** 0,01, * 0.05 diizeyinde istatistiki olarak énemli, OD: 6nemli degil. Aym harflerle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiki olarak fark yoktur

Yapraga farkli ¢cinko dozlar1 (kontrol ve
%0.30" luk ¢inko siilfat) uygulandiginda
tane verimi i¢in c¢esit X ¢inko dozu
interaksiyonu Onemli ¢ikmistir. Cesitlerin
tane verimlerinin doz uygulamalarindan
farkli sekilde etkilendigini gostermistir.
%0.30 ¢inko uygulamasinda Cift¢i 45.15
g/m2 degeri ile diger ¢esitlerden Snemli
sekilde yiiksek tane verimi saglamistir.
Kafkas 33.35 g/m2 tane verimi ile ikinci
sirada izlemistir. Kontrol bitkilerinde ise
Ciftei 23.21, Kafkas 20.56 ve Tigris 20.44 g
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m2ile diger gesitlerden dnemli sekilde fazla
tane verimi saglamistir.

Yapraga farkli demir dozlar1 (kontrol ve
%0.30 demir siilfat) uygulandiginda tane
verimi i¢in ¢esit X demir dozu interaksiyonu
onemli  bulunmustur. Cesitlerin  tane
verimlerinin doz uygulamalarindan farkh
sekilde etkilendigini gostermistir. % 0.30
demir siilfat uygulanan bitkilerde Cift¢i
67.72 g m™ tane verimiyle diger ¢esitlerden
onemli sekilde yiliksek tane verimi
saglamstir. ikinci siray1 54.59 g m™ tane
verimiyle  Tigris  almistir.  Kontrol
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bitkilerinde, Cift¢i 23.47 g m?, Tigris 20.65
g m?, Kafkas 20.24 g m? ve Seyran-96
19.25 g m™ tane verimleriyle ayn1 yiiksek
verim grubunda yer almislar, Ozbek ve
Yerli Kirmiz1 gesitlerinden 6nemli sekilde
fazla tane verimi saglamiglardir.

Arastirmada hem ¢inko hem de demir
uygulamasinin tane verimini arttirdigi
saptanmistir. Bulgularimiz Dawood ve El
Far (1994), Gagwar ve Singh (1994),
Sadeghi ve Noorhosseini (2014), Khalil ve
Khalifa (1991) ve Singh ve Bhatt
(2013)’nin  bildirdikleri  ile  benzer
bulunmustur. Nitekim Dawood ve El Far
(1994) Mercimege yapraktan uygulanan
mikro ve makro besin elementlerinin,
Gagwar ve Singh (1994) yapraktan
uygulanan ¢inkonun, topraktan uygulanan
cinkoya gore birim alan tane verimin
artirdigini, Sadeghi ve Noorhosseini (2014)
demir + ¢inko ve yalmz demir
uygulamasinin verimi kontrole gore %
37.71 ile % 27.12 oraninda arttirdigini
bildirmislerdir.

Ayrica, Khalil ve Khalifa (1991)
yapraktan azot, fosfor ve potasyum
uygulamasinin mercimekte birim alan tane
verimini %58 oraninda artirdigini, azot,
fosfor ve potasyuma ilaveten ¢inko mangan,
demir ve bakirinda eklenmesiyle verim
artisinin devam ettigini bildirmektedirler.

Singh ve Bhatt (2013) yapraga uygulanan
cinkonun (% 0.08 uygulamasindan)
maksimum tane verimi (1238.6 kg ha') %
0.04 ¢inko wuygulamasindan, en diislk
1063.1 kg/ha olarak kontrol grubundan elde
edildigini bildirmislerdir.

Farkli bitkilerde yapilan ¢aligmalarda da
farkli bulgular elde edilmistir. Bugdayda
Ozbek ve Ozgiimiis, (1997), tane veriminin
topraktan 1 ve 2 kg Zn da! dozlar1 arasinda
onemli bir fark elde edilmedigini, yaprak
uygulamalarinda ise 25 ve 50 g da! dozlar
arasinda  tane  veriminde  farklilik
bulundugunu musir bitkisinde ise Ozer ve
ark. (1997),topraktan ve yapraktan ¢inkolu
giibrelemenin verim agisindan bir artis
saglamadigini bildirmislerdir.

3.5. Tanede Cinko (Zn) Miktar:

Yapraga ¢inko ve demir uygulamasinin
altt kishik kirmizi mercimek c¢esidinde
tanede ¢inko miktarina ait sonuglar Tablo
6’da verilmistir. Yapraga cinko siilfat
uygulamasinda tanede ¢inko miktari
yoniinden doz faktorii 0.01 diizeyinde, cesit
faktorii 0.05 diizeyinde istatistiki olarak
onemli, doz x c¢esit interaksiyonu ise
onemsiz bulunmustur. Yapraga demir
uygulanmasmin tanede ¢inko miktar
yoniinden doz, ¢esit faktorleri ve ¢esit x doz
interaksiyonu 6nemsiz bulunmustur.

Tablo 6. Alti mercimek ¢esidinde yapraga ¢inko ve demir uygulamasinin tanede ¢inko miktarina ait

sonuclar
Yaprak Kontrol % 0.30 Zn Ort. Kontrol % 0.30 Fe Ort.
Uygulamalari
Ciftei 47.46 64.40 55.93 bc 49.93 53.78 51.86
Kafkas 51.91 63.60 57.75 ab 47.93 54.70 51.32
Ozbek 50.68 64.30 57.49 ab 46.45 51.62 49.03
Seyran 96 4751 57.53 52.52 ¢ 51.00 55.68 53.34
Tigris 47.58 63.53 55.55 bc 49.80 56.98 53.39
Yerli Kirmizi ~ 53.87 68.20 61.03a 50.33 53.68 52.01
Ort. 49.84b 63.59 a 49.24 54.40
EOF Cesit:5.47%*  C*D: dd Doz: *
Varyasyon SD Kareler F degeri Kareler F degeri
Kaynaklar Ortalamasi Ortalamasi
Blok 2 64.357 13.5604 107.224 2.8969
Doz 1 1702.525 358.7303** 240.353 6.4936 od
Hata 2 4.746 37.014
Cesit 5 47.865 2.8242* 15.408 0.9105 6d
Doz x gesit 5 10.059 0.59356d 3.561 0.2104 6d
Hata 20 16.948 16.922
%VK 7.26 7.94

** 0,01, * 0.05 diizeyinde istatistiki olarak énemli, OD: 6nemli degil. Ayn1 harflerle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiki olarak fark yoktur
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Yapraga % 0.30 dozunda ¢inko
uygulanan bitkilerin tanelerinde 63.59 ppm
bulunan  ¢inko, kontrol bitkilerinin
tanelerindeki 49.84 ppm' den 6nemli sekilde
yiiksek bulunmustur. Yerli Kirmizi' nin
tanelerinde ¢inko miktari, Cift¢i ve Tigris
ve Seyran-96’dan 6nemli derecede yiiksek
bulunmustur. Kafkas ve Ozbek tanelerinde
cinko miktar1 Yerli Kirmizi'dan farksiz
citkmigtir. % 0.30 ¢inko uygulanan
bitkilerde Yerli Kirmiz1 68.20 ppm, Ciftci
64.40 ppm, Ozbek 64.30 ppm ve Tigris
63.53 ppm'e  kadar  yiikselmistir.
Aragtirmamizdan farkli olarak, Karabayir
Tunay (2019), mercimekte yapraktan giibre

uygulamalarda 300 ml da?® c¢inkonun
tanenin Zn, Cu, P ve Na icerigini
maksimum derecede etkiledigini
saptamiglardir.

3.6. Tanede demir (Fe) miktar:

Yapraga cinko ve demir uygulamasinin
altt kighk kirmizi mercimek c¢esidinde
tanede demir miktarna ait sonuglar Tablo
7’de verilmistir. Yapraga cinko
uygulamasinin, tanelerdeki demir miktari
iizerine etkisi incelendiginde; doz, ¢esit ve
¢esit x doz interaksiyonu 0.01 diizeyinde
onemli bulunmustur. Yapraga demir
uygulamasinin tanelerdeki demir {iizerine
etkisi incelendiginde doz ve ¢esit faktorleri

0.01 diizeyinde Onemli, c¢esit x doz
interaksiyonu ~ Onemsiz ~ bulunmustur.
Karabayir Tunay (2019), mercimekte

yapraktan ¢inko stilfat uygulamalarimin 150
ml/da doz uygulamasinda kuru agirliktaki
artisin yanisira tanenin N, Ca, Mg, Fe ve Mn
gibi bitki besin element igeriklerinin de
artigin bildirmislerdir

Tablo 7. Alt1 mercimek ¢esidinde yapraga ¢inko ve demir uygulamasinin tanede demir miktarina ait

sonuglar
Yaprak Kontrol % 0.30 Zn Ort. Kontrol % 0.30 Fe Ort.
Uygulamalar
Ciftci 48.70 g 64.08 a 56.39ab 57.69 75.47 66.58 a
Kafkas 52.41 efg 62.67 ab 57.54 a 58.50 65.27 61.88 ab
Ozbek 50.86 fg 55.76 c-ef 53.31b 50.68 61.60 56.14 b
Seyran 96 52.01 efg 55.97 cde 53.99b 59.12 63.90 61.51ab
Tigris 51.75 efg 58.03 bed 54.89ab 56.33 74.33 65.33a
Yerli Kirmizi~ 53.81 def 59.57 abc 56.69ab 53.37 57.62 55.49 b
Ort. 51.59 b 59.34a 56.46 b 68.11a
EOF Cesit: 3.518**  C*D: 4.976**  Doz: ** Cesit: ** C*D: Od Doz: **
Varyasyon SD Kareler F degeri Kareler F degeri
Kaynaklan Ortalamasi Ortalamasi
Blok 2 16.250 3.5657 79.778 11.2676
Doz 1 541.183 118.7473** 976.354 137.8965**
Hata 2 4.557 7.080
Cesit 5 16.572 3.6131** 125.680 4.3392**
Doz x gesit 5 27.979 6.1002** 58.503 2.0199
Hata 20 4.587 28.964
%VK 3.86 7,59

** (0,01, * 0.05 diizeyinde istatistiki olarak énemli, OD: énemli degil. Ayni harflerle gésterilen ortalamalar arasinda istatistiki olarak fark yoktur

Yapraga farkl ¢inko dozlar1 (kontrol ve
% 0.30" luk ¢inko siilfat) uygulandiginda
tanelerdeki demir miktar1 i¢in ¢esit x ¢inko
dozu interaksiyonu Onemli ¢ikmistir. %
0.30 ¢inko dozu uygulamasindan elde
edilen tanelerde 59.34 ppm demir, kontrol
bitkilerindeki 51.59 ppm den 6nemli sekilde
yilksek bulunmustur. % 0.30 ¢inko
uygulamasinda en yiiksek demir Ciftci
cesidinde 64.08 ppm ¢ikmig, bunu Kafkas
ve Yerli Kirmizi, 62.67 ve 59.57 ppm
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degerleriyle ayni grupta izlemistir. Ciftei
cesidinin tanelerindeki demir miktar1 Ozbek
ve Seyran-96 tanelerinden onemli sekilde
yiiksek ¢ikmistir. Kontrol bitkilerinde Yerli
Kirmizi ¢esidi istatistiksel olarak sadece
Ciftei ¢esidinden yiiksek bulunmus, fakat
diger c¢esitlerden Onemli bir fark
goriilmemistir.

Yapraga farkli demir dozlar1 (kontrol ve
% 0.30' luk ¢inko siilfat) uygulandiginda
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tanelerdeki demir miktar1 icin cesitler ve
dozlar 6nemli ¢cikmistir. Yapraga % 0.30
dozunda demir uygulamasindan elde edilen
68.11 ppm demir kontrol bitkilerindeki
56.46 ppm demirden 6nemli sekilde yiiksek
bulunmustur. Ciftci ve Tigris tanelerindeki
demir miktarla1  Ozbek ve Yerli
Kirmizi'dan 6nemli derecede yliksek fakat
Kafkas ve Seyran 96 ile ayni grupta
cikmigtir. % 0.30 demir uygulanan
bitkilerde Ciftgi'de 75.47 ppm ve Tigris'te
74.33 ppm demir elde edilmistir.

Bulgularimiz Dalshad ve Darwesh
(2011)’nin Fe-EDTA ve Fe-EDDHA’nin
yaprak ve topraga uygulamanin, toplam
kuru madde ve N, P, Ca, Mg, K ve Fe
konsantrasyonlarini onemli ol¢iide
etkiledigini bildiren bulgularina benzer
bulunmustur. Yine bulgularimiz Kumar ve
ark. (2014)’m en yiiksek tane demir
konsantrasyonunun L 4704 hattinda 136.91
mg kg? tane oldugunu, en yiiksek ¢inko
konsantrasyonunun VL 141 hattinda 81.542
mg kg? tane oldugunu bildirmislerdir. En
yiiksek tanede demir 87.30 mg kg? ve
¢inkonun 68.602 mg kg* oldugunu bildiren
bulgularina benzer bulunmustur. Yine
Thavarajah ve ark. (2009) toplam demir ve
c¢inko konsantrasyonlarinin 73 ile 90 mg of
Fe kg ve 44 ile 54 mg of Zn kg arasinda
degistigini  bildirmislerdir. = Mercimek
tohumlarindaki Fe ve Cinko i¢in kalitim
tahminleri % 64 ve % 68 arasinda
degistigini, bu besinle tamamen beslenen
insanlarda bu mikro elementlerin 6neminin
yiiksek oldugunu bildirmislerdir.

4. Sonuc¢

Aragtirmada yapraklara % 0.30 c¢inko
uygulanmasi Cifte¢i, Kafkas, Tigris ve Yerli
Kirmizi  ¢esitlerinde  bitki  boyunu
artirmigtir. Bunun yaninda Tigris, Kafkas
ve Ciftci c¢esitlerinde biyolojik verim
bakimindan, ancak bu cesitlerden Ciftci ve
Kafkas tane verimi bakimindan en yiiksek
degerlere ulastigi goriilmiistiir. Tanede
cinko miktar1 Yerli Kirmizi, Ciftci, Ozbek
ve Tigris tanelerinde, tanedeki demir
miktar1 ise Ciftci, Kafkas ve Yerli Kirmizi
cesitlerinde yiiksek bulunmustur. Yapraga
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% 030 dozunda  demir @ siilfat
uygulanmasmin bitki boyunu artirdigi,
yapraga % 0.30 ¢inko sulfat uygulamasinin
ise Ciftei, Tigris, Katkas ve Yerli Kirmizi
cesitlerinin boylar1 kontrol degerlerine gore
%5, %5, % 5 ve % 4 uzatmistir. Biyolojik
verimde Ciftei, Tigris ve Kafkas cesitleri,
kontrol degerlerine gore % 39, % 44 ve %
51, tane verimleri Ciftgi, Tigris ve Kafkas
cesitleri kontrol degerlerine gore % 189, %
164 ve % 121 daha artig saglamiglardir.
Tanedeki demir miktarin1 Ciftgi, Tigris,
Kafkas ve Seyran 96 tanelerinde demir
miktarlar1 kontrol bitlilerindeki degerlere
gore % 31, % 32, % 12 ve % 8.1 artis
gostermis ancak tanede c¢inko miktarini
onemli sekilde etkilememistir.
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