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Ozet

Bu arastirma, 2012-2013 yillar1 arasinda Dicle Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Arastirma ve
Uygulama alaninda yiriitiilmiistiir. Arastirmada Sakar, Firat 87 ve Cagil mercimek gesitlerinde topraktan ve
yapraktan farkli dozlarda demir siilfat ve ¢inko siilfat uygulamalarinin verim ve tane mikro element igeriklerine
etkileri incelenmistir. Deneme tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller deneme desenine gore ii¢ tekrarlamali
olarak kurulmustur. Ana parsellere mikro element dozlar1 ve alt parsellere ¢esitler olacak sekilde yerlestirilmistir.
Topraga demir uygulanmasinda; 0, 1, 2, 3, 4 ve 5 kg/da FeSO4.7H,0, ¢inko uygulanmasinda 0, 1, 2, 3 ve 4 kg da’
1 ZnS04.7H,0 dozlari ekimle birlikte uygulanmistir. Yapraktan demir uygulamasinda kontrol, % 0.37, % 0.75, %
1.12 ve % 1.49'luk FeSO..7H,0 ¢ozeltileri, ¢inko uygulamasinda ise kontrol, % 0.33, % 0.66, % 0.99 ve % 1.32'
lik ZnSO4.7H,0 ¢igeklenme dénemi ortasinda uygulanmistir. Topraktan Fe ve Zn siilfat uygulamasinin, tane
verimine ve tane mikro element igerigine olumlu bir etkisi saptanmamistir. Demir siilfatin % 0.37 dozunda
yapraktan uygulamasi ise tane verimi ve tanelerde demir igerigini kontrole gére dnemli sekilde arttirmistir.

Anahtar Kelimeler: Mercimek, demir, ¢inko, doz, verim

The Effects of Soil and Foliage Applications of Fe and Zn on Yield and Seed
Microelement Contents in Lentil (Lens culinaris Medik.)

Abstract

This research was carried out between 2012-2013 in Dicle University, Faculty of Agriculture, Field Crops
Research and Application. In the study, it was investigated effects of iron sulfate and zinc sulfate applications from
soil and leaves on the yield and seed microelement content of Sakar, Firat 87 and Cagil lentil varieties.The
experiment was set up in randomized blocks in the split plot design with three replications. Micro element doses
were placed on the main plots and varieties were placed on the sub plots. In the application of iron to the soil; 0,
1, 2, 3, 4 and 5 kg da* FeSO4.7H;0, in zinc application 0, 1, 2, 3 and 4 kg da* ZnSQ,.7H,O doses were applied
together with sowing. It was applied in iron treatment control, 0.37 %, 0.75 %, 1.12 % and 1.49 % FeS0O4.7H,0O
solutions, and in zinc treatment control, 0.33 %, 0.66 %, 0.99 % and 1.32 % ZnS0O4.7H,0 solutions in the middle
of the flowering period of crops.The applications of Fe and Zn sulfate from the soil were not have a positive effect
on seed yield and seed micro element content. However, the foliar application of iron sulfate at a dose of 0.37 %
significantly increased seed yield and seed iron contentcompared to the control group.
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1.Giris

Ulkemizde bitkisel iiretimin artirilmasi
artan niifusun dengeli ve yeterli seviyede
beslenmesi, tarimdan ge¢imini saglayan ve
iilke niifusunun % 30-40’11  olusturan
vatandaslarimizin gelir diizeyinin
artinlmas1  ve  iilke ekonomisinin
kalkindirilmas:1  agisindan  6nem  arz
etmektedir. Tanelerinde % 18.0-34.6
oraninda protein igeren, vitamin ve
minerallerce zengin olan mercimek Yakin
Dogu dan koken alarak Misir, orta ve giiney
Avrupa, Akdeniz, Etyopya, Afganistan,
Hindistan, Pakistan ve Cin gibi bircok
tilkenin tarimsal {iretiminde Onemli bir
edinmektedir (Cubero, 1981).

Toprakta bulunan besin maddelerinin
elverisliligini topragin fiziksel ve kimyasal
yapist, kullanim sekli, organik madde
miktar, diger besin elementlerinin orani
gibi bir¢ok faktor bitkisel liretime dogrudan
etkide bulunmaktadir. Bitkisel tretimde
kayda deger artiglar saglayan giibre
uygulamalart son yillarda oldukga artis
gostermektedir (Erman ve ark., 2012;
Karaalp, 2019; ipekesen ve Bicer, 2021;
Giindiiz ve Cevheri, 2021; Ipekesen, 2021).
Mikrobesin elementleri arasinda yer alan
cinko ve demir toprakta olduk¢a fazla
bulunmalarina ragmen bitkiler tarafindan
alinabilir formda olmadigindan bitkiler bu
besinlerden yoksun kalmaktadir.
Topraklarin genellikle yliksek diizeylerde
pH, kire¢ ve kile sahip olmas1 ve organik
maddenin diisiik olmasi mevcut ¢inko ve
demirin bitkilerce almabilirligini
sinirlamaktadir (Marschner, 1995). Cinko
noksanlig1 genel olarak kirecli, kurak ve
yarl kurak bolge topraklarinda
goriilmektedir. Toprakta yeterli miktarda
¢inkonun bulunmasi, bitkilerin  mevcut
cinkodan optimum diizeyde yararlanacagi
anlamina gelmemektedir. Topraklarin pH,
kireg, fosfor miktarlarinin yiiksek olmasi
cinkonun yarayishligini 6nemli 0Slglide
geriletmekte ve bitkide ¢inko noksanligi

goriilmesine neden olabilmektedir.
Bitkilerde goriilen ¢inko noksanligi g¢inko
iceren giibrelerin uygulanmasiyla

giderilebilmektedir. Ancak burada temel
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sorun problemli alanlara ¢inkonun nasil
uygulanacagidir.  Topraga  uygulanan
cinkonun  yarayighhigini  smirlandiran
faktorler nedeniyle ¢inkodan beklenen yarar
yeterince gorilmemektedir. Bu durum
¢inko uygulamasinda alternatif yollar
aranmasina yol ag¢mistir. Bu anlamda
yapraktan, tohumu ¢inkoyla kaplama,
toprak + yaprak gibi uygulamalar giderek
yayginlagmistir (Taban ve ark., 1998).

Cinko uygulamasinin topraktan
yapilmast yapraktan piiskiirterek verme
uygulamasina gore daha iyi sonuglar
vermektedir (Giordano ve Mortvedt, 1972).
Aliivyon topraklarda ise bitkilerin ¢inko
uygulamasina orta derecede tepki verdigi,
yapraktan ¢inko uygulamasinin en az
topraktan c¢inko uygulamasi kadar etkili
olabilecegi belirlenmistir. Kiregli
topraklarda cinkonun topraktan
uygulanmasi birim alan tane veriminde
belirgin artiglar saglamistir (Serry ve ark.

1974). Nitekim diinyada oOnemli bir
beslenme kaynagir olan celtikte ¢inko
noksanligt  olan  topraklarda  ¢inko

giibrelemesiyle tane verimi arttirilabilmistir
(Randwaha ve ark., 1978). Diger bir
mikrobesin elementi olan demir, bitkilerde
klorofil olusumunda énemli rol oynayarak
fotosenteze, protein ve karbonhidrat
olusumuna, solunuma ve c¢ogu enzimin
faaliyetine yardimci olmaktadir.
Eksikliginde bitki gelisimi geriler kalite ve
verimde azalma meydana gelmektedir.

Bu aragtirmanin amaci Diyarbakir'da
bazi kishik kirmizi mercimek cesitlerinde,
ekim Oncesi topraga ve ciceklenme
doneminde yapraga uygulanan farkl
dozlarda ¢inko siilfat ve demir siilfatin bitki
boyu, tane verimi ve tanede Fe ve Zn mikro
besin  iceriklerini  nasil  etkiledigini
incelemek ve en uygun Fe ve Zn uygulama
yontemini belirlemektir.

2. Materyal ve Yontem

Bu arastirma, Dicle Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii arastirma
alaninda  2012-2013  yili  yetistirme
doneminde ylriitiilmistiir. Arastirmada
materyal olarak Sakar, Cagil, Firat-87 kislik
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kirmiz1 mercimek gesitleri ve topraktan ve
yapraktan uygulama olmak iizere farkli
dozlarda (demir: 0, 1, 2, 3, 4 ve 5 kg da™,
¢inko: 0, 1, 2, 3, 4 kg da) demir ve ¢inko
mikro elementleri kullanilmustir.
Denemeler, tesadiif bloklarinda bdéliinmiis
parseller deneme desenine gbre ¢
tekerriirlii = olarak  yiiriitiilmiis  olup,
denemelerde ana parsellere mikro element
dozlari, alt parsellere ise ¢esitler

yerlestirilmistir. Denemelerde parsel
uzunluklar1 3 m, sira aras1 mesafe 20 cm
olarak ayarlanmis ve her parsel 5 siradan
olusmustur. Deneme yeri topragi; kumlu-
killi biinyeli, pH 7.93 degerinde hafif alkali,
tuzluluk oran1 diisiik, organik madde
miktar1 ve fosfor bakimindan oldukga fakir,
potasyum kapsami oldukca yiiksek olup %
11.80 kireg icermektedir (Tablo 1).

Tablo 1. Arastirma alaninin toprak 6zellikleri (derinlik cm 0-30)

Toplam Kirec Organik  Kum Mil Kil Toplam pH
Tuz Madde Azot
Birim: % 0.07 11.80 1.40 48.96 22.00 29.04 0.06 7.93
K Ca Na Fe Cu Zn Mn P
Birim: ppm  407.40 7840.00 96.00 1.63 0.35 0.91 4.52 2.05
*Kaynak: Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Boliimii
Denemelere ekimle birlikte dekara 22 kg yapraklarina ~ dort  litrelik  ¢ozelti

diamonyum  fosfat (DAP)  giibresi
karistirilmistir. Denelerde kullanilan demir
ve ¢inko formiilasyonlar1 FeSO4.7H20
(demir siilfat) ve ZnSOa4.7H20 (¢inko
stilfat) seklindedir. Dozlar, 500 ml saf su
icinde eritildikten sonra bitki yapraklarina
ciceklenme donemi ortasinda (tane
doldurma baslangicinda) sirt pompasiyla
puskiirtiilmiistiir. Demir uygulamasi ig¢in
kontrol grubu (% 0.00), % 0.37, % 0.75, %
1.12 ve % 1.49'luk FeSO4.7H20 ¢ozeltileri
hazirlanmistir. Her uygulama ig¢in; bos
kovaya 16 litre ¢esme suyu, hesaplanan
demir siilfat miktar1 (6rnegin, % 0.37" lik
¢Ozelti hazirlamak icin 1 litre suya 3.7 g
demir sulfat karistirilmistir), 40 g tire ve 10
mililitre ~ yaydirici  yapistirict  ilave
edildikten sonra iyice karistirilmistir.
Biiyiik parsellere uygulamalar her biri
metrekareye 444.44 ml olacak sekilde: su
(kontrol); % 0.37'lik demir siilfat ve 1.1 g
iire; % 0.75'lik demir siilfat ve 1.1 giire; %
1.12'lik demir siilfat ve 1.1 g iire ile %
1.49'luk demir siilfat ve 1.1 giire seklinde
gerceklesmistir. Hazirlanan her ¢ozeltinin
12 litresi bir motorlu sirt atomizoriiniin
deposuna doldurulmustur. Her yinelemenin
ilgili ana parselinde bulunan bitkilerin
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puskiirtiilmiistiir. Kontrol ana parsellerinin
her birine sadece 4 litre c¢esme suyu
puskiirtiilmustiir. Uygulamalar, alttaki ve
iistteki yapraklar ile yapraklarin alt ve iist
ylizleri tamamen yikanacak  sekilde
gerceklestirilmistir.  Yapraktan  ¢inko
uygulamasinda biiyiik parsellere yapilacak
uygulamalar her biri metrekareye 444.44 ml
olacak sekilde: su (kontrol); % 0.33'lik
cinko siilfat ve 1.1 giire; % 0.66' lik ¢inko
stilfat ve 1.1 giire; % 0.99' luk ¢inko siilfat
ve 1.1 giire ile % 1.32 ¢inko siilfat ve 1.1
g tre olacak sekilde cinko uygulamasi
gerceklesmistir. Cinko mikro elementinin
yapraga uygulanmasinda diger ayrintilar
demir siilfat uygulamasi ile ayni sekilde
gerceklestirilmistir.

Denemenin yiritildiigii yila ait iklim
verileri Tablo 2’de verilmistir. Deneme yili
iklim verileri degerlendirildiginde; 2012
yili Subat ve Mart aylarindaki sicaklik
ortalamasinin 2013 yilindan daha diisiik
oldugu, diger aylarda ise sicaklik
ortalamalarinin birbirne yakin olduklari
goriilmektedir. 2012 yili toplam yagis
miktar1 270.9 kg/m?iken 2013 yilinda 327.4
kg m2dir (Sekil 1).
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Sekil 1. Diyarbakir iline ait 2012-2013 deneme yihi iklim verileri
Hasatta, her alt parselde bulunan Boliinmiis Parseller Diizenine gore JMP

cesitlerin birinci ve sonuncu siralar1 ve
parsellerin alt ve iist ucundan yarimsar
metrelik  kisimlar kenar tesiri olarak
ayrilmistir. Tane verimi degerleri 1 m?* lik
hasat alan1 {izerinden hesaplanmistir.
Denemelerin parsellerinden alinan tohum
orneklerinin Fe ve Zn mikro element
icerikleri, Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi,
Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Boliimii
laboratuvarlarinda belirlenmistir.
Arastirmaya ait veriler Tesadiif Bloklarinda
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5.0.1  istatistik  paket  programiyla
degerlendirilmis ve ortalamalar EOF (en
kiigiik onemli fark) yoOntemine gore
gruplandirilmistir.

3. Bulgular ve Tartisma
3.1.Bitki boyu

Topraga ve yapraga farkli dozlarda ¢inko
stilfat ve demir siilfat uygulamasinin
mercimek c¢esitlerinde bitki boyuna ait
ortalama degerler Tablo 2’de verilmistir.
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Tablo 2. Mercimek c¢esitlerinde topraga ve yapraga farkli ¢cinko ve demir uygulamasindan elde edilen

bitki boyu (cm) ortalama degerler

Topraga Cinko (Zn) Uygulamasi

Topraga Demir (Fe) Uygulamasi

Firat 87 Sakar Cagil Ort. Firat 87 Sakar Cagil Ort.
Doz Doz
0 32.55 34.44 33.30 33.43a 0 33.78 ab 3451a 31.94 cf 3341a
1 31.74 32.62 32.20 32.19b 1 30.62 1 32.82 bc 31.26 e-h 31.57b
2 31.05 32.00 31.88 31.64b 2 31.15e-h 32.55 bed 31.90 c-g 31.87b
3 30.83 32.66 32.09 31.86 b 3 30.74 f1 31.77 c-h 30.68 ght 31.06 b
4 30.00 32.25 32.05 31.43b 4 31.36 d-h 32.28 cde 30.72 f1 31.45b
Ort. 31.23b 32.8a 32.30a 5 29.851 31.37d-h 31.36 d-h 30.86b
Ort. 31.25b 3255a 31.31b
EOF Cesit:0.95%* C*D: 6d Doz:0.95** EOF Cesit: C*D: Doz:
0.50** 1.240** 1.203**
%VK  2.87 %VK 1.71
Yapraga Demir (Fe) Uygulamasi Yapraga Cinko (Zn) Uygulamasi
Firat 87 Sakar Cagil Ort. Firat 87 Sakar Cagil Ort.
0.00 32.88h 38.51a 36.94cd 34.45d 0.00 32.59¢ 35.22d 33.67e 33.83c
0.37 36.13def 35.97ef 36.63de 37.76a 0.33 35.14d 36.70abc 37.62a 36.49a
0.75 34.34¢9 36.48de 36.56de 35.95¢ 0.66 35.81bcd 36.14bcd 35.34d 35.77ab
1.12 36.58de 35.39f 37.59bc 36.56bc 0.99 35.22d 36.95 ab 35.74bcd 35.97ab
1.49 38.20ab 36.12def 36.86¢d 37.00b 1.32 35.59cd 36.33ad 35.20d 35.71b
Ort. 35.62¢ 37.07a 36.35b Ort. 34.87b 36.27a 35.51ab
EOF Cesit: C*D: Doz: EOF Cesit: C*D: Doz:
0.376** 0.842** 0.682** 0.793** 1.334** 0.769**
%VK  1.00 %VK 1.54

*% (.01, * 0.05 diizeyinde istatistiki olarak 6nemli, OD: 6nemli degildir. Aym harfle gésterilen ortalamalar arasinda istatistiki olarak fark yoktur

Bitki boyu yoOniinden topraga c¢inko
uygulamasinda doz ve ¢esit faktorleri 0.01
diizeyinde 6nemli bulunmus, ¢esit X doz
interaksiyonu ise Onemsiz bulunmustur.
Topraga demir uygulamasinda ve yapraga
demir ve ¢inko uygulamalarinda ¢esit, doz
faktorleri ve ¢esit x doz interaksiyonu 0.01
diizeyinde onemli bulunmustur. Topraga
¢inko dozlar1 uygulanmasindan elde edilen
bitki boyu degerleri 31.43 ve 33.43 cm
arasinda degismis, c¢inko siilfat dozlar
kontrol bitkilerine gdre bitki boyunu 6nemli
Olcide  azaltmistir.  Cesitlerin ~ boy
ortalamalar1 31.23 ve 32.80 cm arasinda
degismis, Sakar ve Cagil'n boylari, Firat
87'yi onemli sekilde gegmistir. Topraga
farkli demir dozlar1 uygulandiginda, ¢esit x
demir dozu interaksiyonu onemli ¢ikmuistir.
Firat-87 ve Sakar ¢esitlerinin kontrol
parsellerindeki boylari, demir dozu verilen
bitkilere goére Onemli sekilde yiiksek
bulunmustur. Cagil'in kontrol bitkilerindeki
boyu sadece 3 g/m? demir dozu verilen
bitkilerden 6nemli sekilde fazla olmus,
diger demir dozlarindaki bitkilerin boylar

kontrol bitkileriyle aynm1 grupta yer
almislardir (Tablo 2).
Yapraga demir stlfat dozlar

uygulanmasi ¢esit x doz interaksiyonu

86

onemli ¢ikmistir. Cesitlerin boylarinin,
demir dozu seviyelerinden degisik sekilde
etkilendigini  gostermektedir. Firat 87
cesidinde % 1.49 demir dozunda 38.20 cm
boy, kontrol dahil diger uygulamalardan
onemli Olclide yiliksek ¢ikmistir. Sakar
¢esidinde kontrol bitkilerinde 6lgiilen 38.51
cm boy biitlin demir dozlarindan &nemli
sekilde uzun bulunmustur. Cagil ¢esidinde
% 1.12 demir dozundaki 37.59 cm boy, %
0.37 (36.63 cm) ve % 0.75 doz (36.56 cm)
seviyelerindeki bitki boylarindan 6nemli
sekilde yiiksek fakat kontrol (36.94 cm) ve
% 1.49 dozlarindaki (36.86 cm) bitkilerle
ayni grupta yer almistir. Yapraga farkl
cinko siilfat dozlar1 uygulanmasi ile gesit x
¢inko doz interaksiyonu onemli ¢ikmistir.
Cesitlerin boylarinin ¢inko dozlarina gore
degistigini gostermektedir. Firat-87
cesidinde ¢inko uygulanan bitkilerin boylari
kontrol bitkilerinden (32.59 cm) Onemli
sekilde yiiksek c¢ikmig, fakat birbirleriyle
aynit boy grubunu paylasmislardir. Sakar
cesidinde % 0.99 ve % 0.33 ¢inko
dozlarindaki bitkiler 36.95 cm ve 36.70 cm
ile kontrol bitkilerinden Onemli sekilde
uzun ¢ikmis fakat % 0.66 ve % 1.32 doz
bitkileriyle ayni boy grubunda yer
almislardir. Cagil ¢esidinde en uzun boylu
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bitkiler % 0.33 demir dozu uygulamasinda
37.62 cm olarak bulunmus ve kontrol dahil
biitiin uygulamalardan énemli sekilde uzun
cikmistir. Cagil ¢esidinde ikinci uzun boy
% 0.99 dozunda 35.74 cm olarak
bulunmustur (Tablo 2).

Hindistan'da Singh ve Bhatt (2013)
yapraga c¢inko siilfat uygulamasinin
mercimekte bitki boyunu ve tane verimini
onemli sekilde yiikselttigini bildirmistir.
Bulgularimiz Ozbek ve Ozgiimiis (1997)iin
bugdayda yaprak ve toprak uygulamalarimin
tane verimi ve verim komponentleri
arasinda Onemli bir fark olusturmadigini
bildiren bulgularindan farkli bulunmustur.
Meyveci ve ark. (2002) Ankara ve Konya
lokasyonlarinda, nohutta ¢inko ve demirli

giibrelerin  bitki boyunu etkilemedigini
belirtmislerdir. ~ Bulgularimiz,  Iran’da
topraga cinko uygulamasinin bitki boyunu
onemli ol¢iide arttirdigini bildiren Mokhtar
ve ark. (2013) ile Zeidan ve ark. (2006)'n1n
bulgularina benzememektedir. Zeidan ve
ark. (2006), fakir kumlu topraklarda, mikro
element yetersizligi olan topraklarda Fe,
Mn ve Zn uygulamasi ile klorozis
olusumunun engellendigini, ayrica N, P ve
K uygulamalari ile bitki boyunun kontrole
gore yiikseldigini bildirmislerdir.

3.2.Tane verimi

Topraga ve yapraga farkli dozlarda ¢inko
stlfat ve demir siilfat uygulamasinin
mercimek c¢esitlerinde tane verimine ait
ortalama degerler Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 3. Mercimek ¢esitlerinde topraga ve yapraga farkli dozlarda ¢inko ve demir uygulamasindan tane

verimi (g m®) ortalama degerleri

Topraga Cinko (Zn) Uygulamasi

Topraga Demir (Fe) Uygulamasi

Firat 87 Sakar Cagil Ort. Firat 87 Sakar Cagil Ort.
Doz Doz
0 126.3 127.7 120.8 1249 a 0 63.9 110.1 63.3 79.13
1 56.6 113.9 71.2 80.6 b 1 57.4 91.5 54.6 67.86
2 55.8 95.7 67.8 73.1b 2 68.9 89.3 62.0 73.43
3 54.8 72.3 59.3 62.1b 3 56.3 70.7 49.5 58.86
4 57.0 117.6 53.6 76.1b 4 56.5 50.0 44.9 50.51
Ort. 70.14 b 105.4a 7458 b 5 48.2 43.9 48.9 47.00

Ort. 58.5b 75.9a 53.8b

EOF Cesit: C*D: 6d Doz: EOF Cesit: C*D: 6d Doz:6d

30.34 41.27** 17.74*
%VK 29.18 %VK 28.97

Yapraga Demir (Fe) Uygulamasi Yapraga Cinko (Zn) Uygulamasi

Firat 87 Sakar Cagil Ort. Firat 87 Sakar Cagil Ort.
Doz Doz
0.00 90.07e-h 154.0cde 43.93h 95.99c¢ 0.00 39.53e 90.22 bc 54.62 cde 61.46 b
0.37 81.51fgh 2974 a 113.8d-g 164.3 ab 0.33 45.45 de 81.78bcd 59.29 cde 62.17 b
0.75 64.23 gh 184.0 bc 112.2d-g 120.2 be 0.66 57.22cde 232.2a 75.47b-e 1216a
1.12 72.15gh 263.0a 145.1 c-f 160.1 ab 0.99 91.86 bc 261.6a 79.39 b-e 1443 a
1.49 98.07e-h 249.4 ab 175.2 cd 1742a 1.32 48.83 de 102.4 b 53.65cde 68.29 b
Ort. 8l.21c 229.6a 118.1b Ort. 56.58 b 153.7a 64.48 b
EOF Cesit: C*D: Doz: EOF Cesit: C*D: Doz:

85.0** 67.89** 76.12** 18.24** 40.79** 50.79**
%VK 20.44 %VK 19.17

#%0.01, * 0.05 diizeyinde istatistiki olarak nemli, OD: énemli degildir. Ayn1 harfle gsterilen ortalamalar arasinda istatistiki olarak fark yoktur

Tane verimi yoniinden topraga farklh
dozlarda c¢inko siilfat uygulamasinda cesit
ve doz 0.01 diizeyinde Onemli, topraga
demir uygulamasinda g¢esit faktorii 0.05
diizeyinde 6nemli, ¢esit x doz interaksiyonu
ise onemsiz bulunmustur. Yapraga demir ve
¢inko uygulamasinda cesit, doz faktorleri ve
cesit x doz interaksiyonu 0.01 diizeyinde
onemli bulunmustur. Topraga ¢inko
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dozlaryla elde edilen tane verimi degerleri
62.1 g m2ile 124.9 g m? arasinda degismis
ve c¢inko siilfat dozlar1 tane verimini
kontrole gore 6nemli sekilde diistirmiistiir.
Kontrol bitkileri 1249 g m? ile diger
dozlardan ~ Onemli  sekilde  yiiksek
bulunmustur. Topraga farkli demir dozlar
uygulamasinda tane verimleri arasinda
onemli bir fark ¢ikmamis, fakat en yiiksek
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tane verim degeri 79.13 g m?ile kontrol
bitkilerinden elde edilmistir. Topraga demir
uygulamasinda, c¢esitlere ait tane verimi
degerleri 53.8 g m?ve 75.9 g m? arasinda
degismistir (Tablo 3).

Yapraga farkli demir dozu uygulamasi
ile tane verimini karakteri i¢in ¢esit x demir
dozu interaksiyonunu énemli bulunmustur.
Cesitlerin  tane  verimlerinin  demir
dozlarindan farkli sekilde etkilendigini
gostermektedir. Firat 87 c¢esidinde, demir
siilffat uygulamalar1  birbirlerinden ve
kontrol bitkilerinden 6nemli bir farklilik
gostermemistir. Sakar cesidi; % 0.37 ve %
1.12 demir siilfat seviyelerinde sirasiyla
297.4 g m2ve 263.0 g m2tane verimleriyle
kontrol dahil biitiin diger uygulamalardan
onemli oOlgiide yiliksek tane verimi
saglamigtir. Farkli ¢inko siilfat dozlarindan
elde edilen tane verimi degerleri doz x ¢esit
interaksiyonu onemli ¢ikmistir. Cesitlerin
verimleri, ¢inko sulfat dozlarindan farkl
sekilde etkilenmistir. Firat 87 ¢esidinde, %
0.99 ¢inko siilfat dozunda alinan 91.86 g.m?

diger uygulamalardan Onemli sekilde
yiksek tane verimi olmustur. Sakar
cesidinde % 0.66 ve % 0.99 doz

seviyelerindeki 232.2 ve 261.6 g m? ile
kontrol dahil diger dozlarin hepsinden
onemli sekilde yiliksek tane verimi

saglamistir (Tablo 3). Calismamizda toprak
uygulamasinin aksine, Fe ve Zn yaprak
uygulamasinda, tane veriminde kontrole
gore Onemli artislar olmustur. Gagwar ve
Singh (1994) yaprak uygulamasinin toprak
uygulamasina gore verimi daha fazla
arttirdigin1 ~ bildirmistir. Topragin  bazi
durumlarda (ylksek pH, kire¢ ve fosfor
nedeniyle) Zn ve Fe alimini engellemesi- ve
mikro element eksikliginin ortaya ¢ikmasi-
yaprak uygulamasinda ortadan kalkmuistir.
Ozbek ve Ozgiimiis (1997) topraktan 1 ve 2
kg/da Zn dozlar1 arasinda tane veriminde
onemli bir fark ortaya ¢ikmadigini,
yapraktan 25 ve 50 g da® dozlar1 arasinda
tane veriminde farklilik ortaya c¢iktigim
bildirmislerdir. Hindistan'da Singh ve Bhatt
(2013) yapraga ¢inko siilfat uygulamasinin
mercimekte bitki boyunu ve tane verimini
onemli sekilde yikselttigini bildirmistir.
Sadeghi ve Noorhosseini (2014) yapraktan
uygulanan demir ve c¢inko sulfatin
mercimekte tane verimini yikselttigini
bildirmislerdir.

3.3.Tanedeki Cinko (Zn) miktari

Topraga ve yapraga farkli dozlarda ¢inko
stilfat ve demir siilfat uygulamasinin
mercimekte tane Zn miktarina ait ortalama
degerler Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4. Mercimek ¢esitlerinde topraga ve yapraga farkli dozlarda ¢inko ve demir uygulamasindan

tanede ¢inko (ppm) ortalama degerler

Topraga Cinko (Zn) Uygulamasi

Topraga Demir (Fe) Uygulamasi

Doz Firat 87 Sakar Cagil Ort. Doz Firat 87 Sakar Cagil Ort.
0 41.84 40.76 42.57 41.73 0 41.25 42.24 41.33 41.6l1a
1 35.89 34.97 34.95 35.27 1 36.78 39.29 35.67 37.25ab
2 37.25 36.55 35.79 36.53 2 33.19 34.23 33.76 33.73b
3 40.78 40.32 41.09 40.73 3 37.59 37.67 37.79 37.68ab
4 33.24 31.99 32.27 32.50 4 34.32 35.20 32.91 34.14b
Ort 37.80 36.92 37.33 5 38.09 37.83 36.07 37.33ab
Ort. 36.87 36.87 37.74

EOF Cesit: 6d  C*D:6d  Doz: 6d EOF Cesit: 6d C*D:6d  Doz:4.56**

Yapraga Demir (Fe) Uygulamasi Yapraga Cinko (Zn) Uygulamasi
Doz Firat 87 Sakar Cagil Ort. Doz Firat 87 Sakar Cagil Ort.
0.00 35.98 36.56 38.70 37.08a 0.00 31.86 31.51 31.47 316lc
0.37 34.08 34.08 34.67 34.28ab 0.33 43.27 46.11 46.09 45.16 b
0.75 30.47 30.59 31.68 3091b 0.66 45.00 46.18 45.46 4554 b
1.12 29.13 29.10 28.31 28.85hb 0.99 48.74 48.96 49.32 49.01a
1.49 30.98 32.28 34.05 32.44ab 1.32 43.17 45.64 45.58 4480b
Ort. 32.13 32.52 33.48 Ort. 42.41 43.68 43.58
EOF Cesit: 6d C*D:od Doz:6.035** EOF Cesit: 6d C*D:od Doz:3.125**
%VK 5.27 %VK 4.28

*%0.01, * 0.05 diizeyinde istatistiki olarak onemli, OD: énemli degildir. Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiki olarak fark yoktur
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Tanede ¢inko miktar1 yoniinden topraga
cinko uygulamasinda doz, cesit ve gesit x
doz interaksiyonu onemsiz, topraga demir
uygulamasinda; doz 0.01 diizeyinde 6nemli,
cesit ve ¢esit x doz interaksiyonu dnemsiz
bulunmustur. Yapraga demir ve ¢inko
uygulamasinda, doz 6nemli ancak ¢esit ve
gcesit x doz interaksiyonu Onemsiz
bulunmustur. Farkli ¢inko dozlarindan elde
edilen tanelerde c¢inko (ppm) degerleri
arasinda Onemli bir fark c¢ikmamis, en
yiiksek ¢inko miktar1 41.73 g m ile kontrol
bitkilerinde elde edilmistir. Cesitlerin
tanelerinde c¢inko miktarlar1 arasinda da
onemli farklilik ¢ikmamustir (Tablo 4).

Farkli demir siilfat dozlarindan elde
edilen tane ¢inko igerikleri 33.73 ppm ile
41.61 ppm arasinda degismis, demir siilfat
uygulamalariyla kontrole gore 6nemli diigiis
olmustur. Kontrol bitkileri taneleri 41.61
ppm ile en yiiksek cinko igerigine sahip
olmustur. Metrekareye 2 ve 4 g demir siilfat
dozlarinda bulunan tane Zn igerikleri
kontrole gore Onemli Olgiide dlismiistir
(Tablo 4).

Bu c¢alismada, topraga c¢inko ve demir
uygulanmasiyla mercimek tanelerinde
cinko konsantrasyonu kontrole gore
yiikselmemistir. Anderson (2015) Kanada
Saskachewan'da topraga uygulanan c¢inko
sulfatin tane verimini ve tanade ¢inko
konsantrasyonunu etkilemedigini
bildirmistir. Nawaz ve ark. (1998),
mercimekte fosfor, potasyum ve ¢inkonun
tek basina uygulamalarinin verim {izerine
etkili olmadigin1 ve bitkideki ¢inko, fosfor
ve potasyum iceriklerinin besin
elementlerinin uygulama dozuna bagl
olarak arttigin1 bildirmislerdir.

Yapraga farkli demir dozlarinin
uygulanmasindan elde edilen tanelerde Zn
miktar1 kontrole gore artmamistir. Aksine,
kontrol bitkilerinin tanelerinde ¢inko
miktar1 37.08 ppm iken, % 0.75 ve % 1.12
demir dozlarinda 6nemli sekilde 30.91 ve
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28.85 ppm' e diigmiistiir. % 0.32 ve % 1.49
dozlarindaki degerler kontrol bitkileri ile
ayni grupta kalmistir. Yapraga c¢inko
uygulamasinda c¢esitlerin tanelerinde ¢inko
miktart 31.61 ve 49.01 ppm arasinda
degismis ve Zn uygulamalar tanedeki
cinko miktarin1 kontrole gore arttirmistir.
Tanelerdeki ¢inko miktari, % 0.99 ¢inko

dozunda  49.01 ppm ile  diger
uygulamalardan onemli sekilde yiiksek
cikmigtir. Kontrol bitkileri, tanelerinde

31.61 ppm ile en diisiik ¢inko degerini
vermistir (Tablo 4). Gorildigi gibi,
mercimege yapraktan demir uygulamasi
mercimek tanelerinde ¢inko miktarini
etkilememekte, c¢inko artis1  sadece
yapraklara ¢inko uygulanmasiyla meydana
gelmektedir.

3.4. Tanede demir (Fe) miktari

Topraga ve yapraga farkli dozlarda ¢inko
stilfat ve demir siilfat uygulamasinin tanede
Fe miktarina ait ortalama degerler Tablo
5’te verilmistir. Topraga ¢inko
uygulamasinda tanede demir igeriginde
doz, cesit ve ¢esit x doz interaksiyonu
Oonemsiz, topraga demir ve yapraga demir ve
cinko uygulamalarinda doz 0.01 diizeyinde
onemli, cesit ve g¢esit x doz interaksiyonu
onemsiz bulunmustur. Yapraga farkli demir
dozlar1 uygulanmasindan elde edilen
mercimek tanelerinde demir miktar
degerleri 59.67 ve 82.71 ppm arasinda
degismis ve % 0.37 demir dozundan elde
edilen 82.71 ppm tane demir miktari,
kontrol bitkileri (59.67 ppm) dahil biitiin
doz uygulamalarindan O©nemli sekilde
yiiksek bulunmustur. Daha yiiksek dozlarda
tanedeki demir miktar1 azalmistir. Yapraga
farkli ¢inko dozlar1 uygulandiginda,
tanelerde demir miktar1 54.02 ppm ile 65.02
ppm arasinda degismis, % 0.99 c¢inko
dozunda elde edilen tanelerde 65.02 ppm
demir miktar1, kontrol bitkilerinden ve diger
dozlardan elde edilen tanelerden Gnemli
sekilde yiiksek bulunmustur.
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Tablo 5. Mercimek cesitlerinde topraga ve yapraga farkli dozlarda ¢inko ve demir uygulamasindan

tanede demir (ppm) ortalama degerler

Topraga Cinko (Zn) Uygulamasi

Topraga Demir (Fe) Uygulamasi

Doz Firat 87 Sakar Cagil Ort. Doz Firat 87 Sakar Cagil Ort.
0 75.43 74.98 7L.77 74.06 0 77.55 79.05 76.83 77.81a
1 67.48 67.58 69.23 68.10 1 69.80 70.02 67.20 69.00ab
2 68.48 67.33 68.53 68.12 2 72.35 68.50 71.25 70.70ab
3 66.10 64.95 65.08 65.38 3 65.92 63.08 66.37 65.12b
4 67.90 69.23 65.47 67.53 4 69.82 70.57 68.22 69.53ab
Ort 69.08 68.82 68.02 5 59.48 60.03 62.35 60.62b
Ort. 69.15 68.54 68.70

EOF Cesit: 6d C*D:6d  Doz: 6d EOF Cesit: 6d C*D:6d  Doz:11.67**
%VK 29.18 %VK

Yapraga Demir (Fe) Uygulamasi Yapraga Cinko (Zn) Uygulamasi
Doz Firat 87 Sakar Cagil Ort. Doz Firat 87 Sakar Cagil Ort.
0.00 60.93 60.09 57.99 59.67 d 0.00 52.97 54.41 54.69 54.02 c
0.37 81.55 83.42 83.15 82.71a 0.33 57.19 58.55 57.88 57.87 bc
0.75 65.88 63.51 63.92 64.43 cd 0.66 60.98 60.88 60.17 60.68 ab
1.12 71.98 71.97 72.86 72.27 bc 0.99 63.71 65.87 65.47 65.02 a
1.49 74.08 73.09 73.68 73.61b 1.32 57.40 57.28 57.67 57.45 be
Ort. 70.88 70.42 70.32 Ort. 58.45 59.40 59.18
EOF Cesit: od C*D: 6d Do0z:8.162** EOF Cesit: od C*D: 6d Doz:4.831**
%VK %VK

*% (.01, * 0.05 diizeyinde istatistiki olarak dnemli, OD: énemli degildir. Ayni harfle gésterilen ortalamalar arasinda istatistiki olarak fark yoktur

Yapraga %0.66 ¢inko dozu uygulamakla
elde edilen tanelerde 60.68 ppm demir
seviyesi yliksek demir grubu icindedir.
Gorildigt gibi, yapraga % 0.37 dozunda
demir uygulamasi mercimek tanelerindeki
demiri Onemli sekilde 82.71 ppm'e
yiikseltmistir. Yapraga % 0.99 ¢inko dozu
tanede demiri onemli sekilde 65.02 ppm’e
yukseltmistir (Tablo 5). Basar (2002),
serada yapraktan demir sulfat verilmesi ile
soya fasulyesinde toplam ve aktif Fe
iceriginin diger uygulamalardan daha fazla
arttigini bildirmistir. Topraktan demir sulfat
verilmesinin bir etkisinin goriilmedigi

anlasilmstir.
4. Sonuc¢

Aragtirmada topraga Zn ve Fe siilfat
uygulamalarinin  etkisi  genel olarak
olumsuz bulunmustur. Mikro element

dozlar ¢iceklenme siiresini uzatirken, bitki
boyu ve tanelerde Zn ve Fe igeriginde
azalmalara sebep olmustur. Yapraga ¢inko
ve demir uygulanmasinin incelenen biitiin
parametreler  iizerine etkisi  olumlu
olmustur. Yapraktan ¢inko
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uygulanmasinda; ¢esitlerin boylar1 ¢inko
stlfat dozlarindan farkl sekilde
etkilenmistir. Firat-87 c¢esidinde biitiin
¢inko dozlarinda bitkiler kontrole gore % 8
daha uzun boylu olmustur. Sakar ¢esidinde
% 0.99, % 0.33, % 0.66 ve % 1.32 ¢inko
dozlar bitki boylarmi artirmistir. Cesitlerin
tane verimleri ise ¢inko sulfat dozlarindan
farkl1 sekilde etkilenmistir. Firat 87
cesidinde, % 0.99 ve 0.66 cinko sulfat
dozlarinda kontrole gore %132 ve %45 tane
verimi artis1 olmustur. Sakar ¢esidinde %
0.66 ve % 0.99 ¢inko seviyelerinde kontrole
gore % 157 ve % 190 diizeyinde fazla tane
verimi elde edilmistir. Zn uygulamalari
tanedeki c¢inko miktarini artiran % 55
oraninda  artmustir.  Yapraga  c¢inko
uygulamalar1 tanedeki demir miktarin1 da
arttirmistir.
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