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Ozet

Bu ¢alisma ile 2015 yilinda Bilecik ilinde meydana gelen ilkbahar ge¢ don olay1 sonrasinda Alphonse Lavallée,
Cardinal ve Hamburg Misketi cesitlerinde dondan zarar gérme durumlarinin belirlenmesi amaclanmistir. Baglarin
heniiz uyanma doneminde 23 Nisan-24 Nisan gecesi meydana gelen don olaymda sicaklik -2,8°C’e kadar
diismiistiir. 48 saat sonra dondan zarar gorme durumlarinin tespiti amaciyla gézlem ve sayimlar yapilmistir. Daha
sonra 4 hafta sonra tekrar g6zlem ve sayimlar yapilarak asmada birakilan géz sayilari, uyanan goz sayilari, dondan
zarar goren goz sayisi ve yeniden uyanan goz sayilar1 ve oranlar1 belirlenmistir. Yapilan ¢aligma ile Hamburg
Misketi ¢esidinde birakilan gézlerin don olaymin gerceklestigi tarihte ortalama %82,83’{iniin uyandig1 ve bunlarin
995,93 linlin dondan zarar goérdiigii belirlenmistir. Cardinal ¢esidinde birakilan gozlerin don olayinin gergeklestigi
tarihte ortalama %66,97’inin uyandigi ve bunlarin da %91,15’inin dondan zarar gérdiigii belirlenmistir. Alphonse
Lavallée gesidinde ise gézlerde uyanma orani %69,45 iken bu gozlerin %94,01°i dondan zarar gérmiistiir. Yapilan
calisma ile, ayrica zarar goren gozlerin yeniden uyanma oranlari ile bu gozlerdeki salkim sayilar1 da belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Uziim, don zarar1, Bilecik, {lkbahar ge¢c donu

Determination of Affect Status of Alphonse Lavallée, Cardinal and Hamburg Muscat
Grape Varieties from Late Spring Frost Damage

Abstract

In this study, it was aimed to determine the frost damage status of Alphonse Lavallee, Cardinal and Hamburg
Muscat varieties after the late spring frost event in Bilecik occurred in 2015. During the growing period of the
vineyards, the temperature dropped to -2,8°C in the frost event that occurred on the night of April 23-24. After 48
hours from the frost damage, observations and counts were made to determine the frost damage. Then, after 4
weeks, observations and counts were made again, and the number of buds left on the vine, the number of awakened
buds, the number of buds damaged by frost, and the number and rates of reawakened buds were determined. In
the study, it was determined that 82.83% of the buds left in the Hamburg Musket variety awakened on the date of
the frost event and 95.93% of them were damaged by frost. It was stated that 66.97% of the buds left in the Cardinal
variety awakened on the date of the frost event and 91.15% of them were damaged by frost. For the Alphonse
Lavallée variety, the awakening rate in the buds was 69.45%, while 94.01% of these eyes were damaged by frost.
With the study, the reawakening rates of the damaged buds and the number of clusters in these buds were also
determined.
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1. Giris

Asma (Vitis vinifera L.) birgok farkli
iklim ve toprak kosullarina adaptasyon
saglamis olan bir bitkidir (Ergiil eve ark.,
2017). Diinyada konum olarak 20°-52°
kuzey ve 20°-40° giiney enlemleri arasinda
bagcilik yapildigr bilinmektedir (Karakus,
2020). Bu enlemler arasinda, kuzeyde;
Tiirkiye,  Ispanya, Italya,  Fransa,
Yunanistan, Meksika ve ABD yer alirken,
giineyde ise Arjantin, Sili, Giiney Afrika ve
Avusturalya’nin iilkelerinin  yer aldigi
goriilmektedir (Coban, 2010).

Asma bitkisinin bulundugu ekolojiye
kolay adaptasyonu sayesinde Diinya’da
oldukca genis bir alan iizerinde yetistirildigi
bilinmektedir (Bal1 ve ark., 2020). 2019 y1il1
itibariyle FAO verilerine gore, diinyada 7.7
milyon ha alanda yaklasik olarak 77.1
milyon ton {iiziimiin iretildigi ve verim
degerinin 11.44 ton hal oldugu tespit
edilmistir (Anonim, 2022a). Verilerden
anlasildig iizere iiretimi oldukca fazla olan
iiztim; sofralik, kurutmalik, saraplik,
pekmez, siralik vb. sekilde bircok alanda
degerlendirilmesi miimkiin olan  bir
meyvedir (Saglam ve Calkan-Saglam,
2018). Bu sebeple diinyada en fazla
yetistiriciligi yapilan meyve tiirlerinin de
basinda yer almaktadir (Karaca, 2006).

Ulkemizde 2019 yili bagcilik verilerine
gore; 4.054.387 da bag alaninda, 4.100.00
ton lizim {retimi gerceklestirilmistir
(Anonim, 2022Db).

Asmalarda dona dayanim bagta tiir ve
cesidin genetik yapilar1 olmak iizere, anag
kullanimi ve tiirii/¢esidi, uygulanan terbiye
sekli, budama, beslenme durumu gibi
bir¢ok faktorden etkilenmektedir
(Mansfield ve Howell, 1981; Pool ve ark.,
1984; Wolpert ve Howell, 1984; Wolpert ve
Howell, 1985; Cindric ve Korac, 1990;
Hamman ve ark., 1990; Zunik ve ark., 1990;
Sipos, 1991; Wample, 1994; Palliotti ve
ark., 1995; Rogiers, 1999). Dormant
donemde gozler govde ve siirgiinlere gore
dona karsi daha hassastir (Ahmedullah,
1985; Quamme, 1986; Miller ve ark., 1988;
Jones ve ark., 1999).
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Don olayinda sicakligin diislis hizi,
sicakligin distiigii derece, bu sicaklikta
kalis siiresi ve dondan sonraki sicaklik artis
hiz1 da dona dayanimda etkilidir (Pierquet
ve ark, 1977). Tim bu durumlar
diistintildiiglinde dona dayanim durumu yil
icerisinde sabit degildir. Y1l igerisinde ve
bolgeler arasinda bir ¢esidin dona dayanim
duru degiskenlik gosterebilir (Sivritepe ve
ark., 2001).

Ergin Cekirdeksizi, Yalova Beyazi ve
Yalova Misketi ¢esitlerinde yapilan bir
calismada tomurcuklarin dinlenme
doneminde oldugu ve dinlenme
ihtiyaglarinin ~ tamamlandigit  donemde
uygulanan don testleri tersiyer tomurcuk
canliik  oranlari, siirme oranlar1 ve
koklenme oranlari lizerinde onemli etkilere
sahip olmustur (Sivritepe ve ark., 2009).

Asmada kis gozlerinde ii¢ siirgilin yatagi
bulunur ve her siirglin yataginda siirmeye
hazir bir gbz vardir. Bu gozlerden birincil
ve ikincil g6z hem siirgiin hem de salkim
taslagi icerirken iicilinciil géz genel olarak
vegetatif gelisme gosterir (Mullins ve ark.,
1992). Birincil siirglin taslagi, donma
hasarma en duyarli olanidir, bunu sirasiyla
ikincil ve iglnciil stirgil taslaklar1 izler
(Stergios ve Howell, 1977a, b; Howell ve
ark., 1978; Pierquet ve Stushnoff, 1980;
Seyedbagheri ve Fallahi, 1994; Wolf ve
Cook, 1994; Wample ve Wolf, 1996;
Hemstead ve Luby, 2000).

Bu nedenle, don zarar1 sirasinda genel
olarak sadece birincil goz ya da asmanin bir
kisminda gozler zarar goriir. Bu da asmanin
ikincil ve tUglinciil goézlerin silirmesi ile
kendini toparlamasina yardimeci olur.
Ayrica, az miktarda da olsa iriin de
almabilir. Saglikli bir asmada genel olarak
gerekli olandan daha fazla siirglin ve
tomurcuk vardir, budama ile bu bir dengeye
oturtulur. Bugiine kadar yapilan ¢alismalar
gostermistir ki birgok {iziim ¢esidinde
budama o6ncesi gozlerin % 40 1 dahi zarar
gorse budama ile bu durum
dengeleneceginden yeterli miktar ve
kalitede iiriin alinabilmektedir (Wolf ve
Warren, 2000).
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Normal kosullarda ortada bulunan
stirglin yataginda bulunan g6z siirer, bunun
zararlanmas1 durumunda bunun yerine altta
bulunan siirgiin yatagindaki veya hem alt
hem de iistte bulunan siirgiin yataklarindaki
siirglin  taslaklar1  siirer. Bu siirgiin
taslaklarinin  stirmesi kadar igerdikleri

salkim taslaklar1 da énemlidir (Winkler ve
ark., 1974).

Manisa’da yapilan bir ¢alismada, Sultani
Cekirdeksiz ¢esidinde don zarari sonrasi
toplam g6z sayisina gore hasarli goz orani
Manisa i¢in %43.8 ve Alasehir ilgesi i¢in
%39.4 olarak belirlenmistir. Bu oran siiren
gozler ilizerinden hesaplandiginda Manisa
icin %32.50 ve Alasehir i¢in ise %28.29
dur. Dondan zarar goren toplam gozlerin
Manisa icin %25.1’1, Alasehir ig¢in ise
%29.6’s1 tekrar stirmiistiir (Altindisli ve
Isci, 2005).

Bu calisma ile 2015 yilinda Bilecik
ilinde meydana gelen ilkbahar ge¢ don
olayindan Alphonse Lavallée, Cardinal ve
Hamburg Misketi c¢esitlerinin etkilenme
durumlari belirlenmistir.

2. Materyal ve Yontem

Calismada materyal olarak 41 B anacina
asili 20 yasindaki Alphonse Lavallée,
Cardinal ve Hamburg Misketi g¢esitleri
kullanilmistir. Calisma, Bilecik ili merkez
ilce Asagikdy koOy arazisi i¢cinde bulunan
Bilecik Seyh Edebali Universitesine ait
arazi icerisindeki bagda yapilmistir.

Calismada, 2015 yili 23-24 Nisan
gecesinde meydana gelen ilkbahar ge¢ don
olaymin  zarar1  belirlenmistir.  Don
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zararindan sonra, iizlim ¢esitlerinin dondan
zarar gorme durumlariin tespiti amaciyla
gozlem ve sayimlar yapilmistir. Bunu
takiben, 4 hafta sonra tekrar gozlem ve
sayimlar yapilarak asmada birakilan goz
sayilari, uyanan goz sayilari, dondan zarar
goren goz sayist ve yeniden uyanan goz
sayilart ve oranlar1 belirlenmistir. Ayrica
haziran aymin ikinci haftasinda da salkim
sayilar ile ilgili veriler alinmustir.

Almnan veriler SPSS 23.0 DEMO (SAS
Inc., Cary NC) istatistik paket programi ile
istatistiki analize tabi tutulmustur. Veriler
Duncan ile ¢oklu aralik test yontemleriyle
degerlendirilmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

2015 yili 23-24 Nisan gecesinde
sicakhigim -2.8 °C’ye diigmesi sonucu
Bilecik  Seyh  Edebali  Universitesi

Arastirma ve Uygulama alaninda bulunan
bagda don zarar1 meydana gelmistir. Don
zararinin tespiti amaciyla 27 Nisan 2015
tarthinde Alphonse Lavallée, Cardinal ve
Hamburg Misketi cesitlerinde ilk sayimlar
yapilmistir.  Dondan  zarar  gordiigi
belirlenen primer siirgiinler Sekil 1 de yer
almaktadir.

Bu asamada, budama sirasinda asma
basina birakilan goz sayisi, asma bagina
stirmiis olan goz sayisi, soguk zarar1 géren
g0z sayist verileri alimmistir. 4 hafta sonra
tekrar yapilan sayim ile dondan zarar goren
gbzlerden siirme durumlar1 belirlenmistir.
Ayrica, haziran ay1 ortasinda da asma
bagina salkim sayis1 verileri alinmistir.
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Sekil 1. Dondan zarar goren primer siirgiinler

Yapilan calismada salkim sayist
verilerinden sonra, verim ve Kalite
kriterlerine yonelik verilerin de alinmasi
planlanmis olmasina ragmen, 16 Haziran
2015 tarihinde bagm bulundugu alanda

meydana gelen dolu yagisi nedeniyle kalite
ve verim ile ilgili veriler alinamamustir.
Primer goziin dondan zarar gérmesi sonucu
sekonder gozde uyanma Sekil 2 de yer
almaktadir.

Sekil 2. Zarar gormiis olan primer goz ve uyanan sekonder gozler

Calismada, yapilan degerlendirmelere
gore kis budamasinda Alphonse Lavallée
cesidinde ortalama 34.70 goz birakilmis
olup bu gozlerden ortalama 23.33’i
stirmiigtiir (Tablo 1). Siiren bu gozlerden
ortalama 21.67’si soguktan zarar gormiis
olup zarar goren bu gozlerden ise ortalama
21.00’1  tekrar  slirmiistiir.  Alphonse
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Lavallee c¢esidinde yeniden siliren bu
gozlerdeki salkim sayist asma basina 10.33
adet olarak belirlenmistir.

Cardinal ¢esidinde ortalama 32.10 goz
birakilmis ve bu gozlerin ortalama 20.33 i
stirmistiir (Tablo 1). Cardinal ¢esidinde
stiren tiim gozler soguktan zarar gormiistiir.
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Soguktan zarar goéren bu go6zlerin ise goren bu gozlerin ise ortalama 25 adedi
ortalama 20.00 adedi yeniden siirmiistiir. yeniden slirmiistiir. Gortildiigli gibi her tli¢
Cardinal ¢esidinde yeniden siiren gozlerde cesit i¢in de uyanan gozlerin hemen hepsi
asma basina ortalama 3.67 salkim oldugu soguktan  zarar gOormiis durumdadir.
tespit edilmistir. Hamburg Misketi cesidinde ise yeniden

stiren bu gozlerde asma basina ortalama
11.67 salkim oldugu belirlenmistir. Tim
cesitlerde yeniden siiren gbzlerden olusan
stirglinlerde siirgiin basina salkim sayisi1 bir
olarak gerceklesmistir.

Hamburg Misketi ¢esidinde ise birakilan
ortalama g6z 40.20 olup bunlarin da
ortalama 34.67°t4 slirmiistiir (Tablo 1).
Siiren bu gozlerden ortalama 34.33 tanesi
soguktan zarar gérmiistiir. Soguktan zarar

Tablo 1. Alphonse Lavallee, Cardinal ve Hamburg Misketi ¢gesitlerinde birakilan gbz, siiren géz, siiren
gozlerde soguk zarari ve salkim sayilari

Cesit Birakilan goz) Siiren goz Soguk zarar Siiren goz Salkim sayisi
Alphonse Lavallée 34.70 23.33 2167 21.00 10.33
Cardinal 32.10 20.33 20.33 20.00 3.67
Hamburg Misketi 40.20 34.67 34.33 25.00 11.67

Istatistiki analiz sonuglaria gore gesitler istatistiki  olarak  Onemli  bulunmus,
arasindaki kis budamasi sonrasi birakilan Alphonse Lavallée ve Cardinal gesitleri ilk
gbzlerden slirme orani istatistiki olarak grupta, Hamburg Misketi ¢esidi ise ikinci
anlamli bulunmus olup Hamburg Misketi 1. grupta yer almistir. Salkim sayis1 bakiminda
grupta yer alirken diger ¢esitler ikinci grubu da ¢esitler arasindaki fark istatistiki olarak
olusturmustur. Zarar gérme orani dikkate anlamli olup birinci grupta Alphonse
alindiginda, g¢esitler arasindaki  fark Lavallee, ikinci grupta Hamburg Misketi ve
istatistiki ~ olarak ~ Onemsiz ~ olarak iiclincii grupta ise Cardinal yer almigtir
belirlenmistir. Yeniden uyanma orani (Tablo 2).

bakimindan  ¢esitler arasindaki  fark

Tablo 2. Zararlanma ve uyanma ile ilgili istatistiki degerlendirme sonuglari

Cesit Birakilan géz)  Siirme oram1  Zararlanma oram Yeniden Uyanma  Salkim sayisi
Alphonse Lavallee 34.70 69.72+5.28b 93.35+6.84 95.34+1.66a 8.50+1.83a
Cardinal 32.10 67.7245.27b 91.60+7.28 98.03+0.95a 4.2840.54¢
Hamburg Misketi 40.20 82.57+2.93a 95.79+4.11 71.16+6.45b 7.89+3.34b

*Siirme orani, yeniden uyanma orani ve salkim sayis1 bakimindan gesitler arasindaki farklilik %95 giiven arahiginda 6nemli bulunmustur.

(Caligma materyalini olusturan ¢esitlerde edilen sonuglar1 destekler niteliginde bir
don olay1 gergeklestiginde  budama bulgudur. Zarar goren gozlerin biiyiik bir
sirasinda birakilan gozlerin cesitlere gore kismu tekrar slirmiis ve bu yeniden siirme
degismekle birlikte % 67.72 ile % 82.57°1ik oran1 da % 71.16 ile % 98.03 arasinda
kism1 uyanmig ve bu uyanan gozlerinde gerceklesmistir. Oldukc¢a yliksek oranda
Hamburg Misketi c¢esidinde % 91.60’1 zararlanma olmasina ragmen yine zarar
Alphonse Lavallée ¢esidinde % 93.35°1 ve goren gozlerin olduk¢a yiiksek oranda
Cardinal ¢esidinde ise % 95.79’u dondan tekrar stirdiigi tespit edilmistir. Bilecik
zarar gOrmistiir. Daha Once yapilan bir ilinde yasanan ilkbahar ge¢ don olay1
calismada Alphonse Lavallée ¢esidinin sonrasi her ne kadar zarar géren gozlerden
dona karst hassas oldugu belirlenmistir sonra ikincil ya da ligiinciil gozler siirmiis
(Celik, 2013). Bu da g¢alismamizda elde olsa da salkim sayisinin az oldugu
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goriilmektedir. Bu durum daha 6nce yapilan
calismalarla  benzerlik  gdstermektedir.
Nitekim, ilk gozler zarar gordiikten sonra
stiren ikincil ve tiglinciil gozlerden ikincil
gozler genel olarak daha az sayida salkim
taslagi tasirken tigiinciil gézlerde ise salkim
taslagi bulunmadigr saptanmistir (Mullins
ve ark., 1992). Yapilan bir c¢alismada,
Sultani Cekirdeksiz ¢esidinde dondan zarar
goriip tekrar siiren gozler icindeki salkim
icerenlerin  oram1  %0.29-1.1 arasinda
degisirken (Altindisli ve Is¢i, 2005)
calismamizda bu oran %18.35-49.20
arasinda degismistir. Yeniden siiren bu
gozlerdeki salkimli géz oraninin oldukca
ylksek oldugu sdylenebilir. Dondan zarar
gdrme orani ve yeniden siirme ile salkim
sayis1 lizerine bir ¢ok faktér etkilidir
(Mansfield ve Howell, 1981; Pool ve ark.,
1984; Wolpert ve Howell, 1984; Wolpert ve
Howell, 1985; Cindric ve Korac, 1990;
Hamman ve ark., 1990; Zunik ve ark., 1990;
Sipos, 1991; Wample, 1994; Palliotti ve
ark., 1995; Rogiers, 1999). Bu durum da
calismamizda don zararinin oldukga yiiksek
bir oranda gergeklesmesine ragmen salkim
sayisinin yiiksek olmasini agiklayabilir.

4. Sonug¢

Calisgma sonucunda, Bilecik ilinde
olduk¢ca ge¢ bir tarihte meydana gelen
ilkbahar ge¢ don olayindan gesitlerin ciddi
diizeyde zarar gordiikleri tespit edilmistir.
Buna ragmen yine de cesitlerden elde edilen
salkim sayis1 da oldukga yiiksektir. Bu da
cesitlerin s0z konusu ekolojiye
adaptasyonlarinin yiiksek diizeyde
oldugunu gostermektedir.

Bu ¢alismanin sonuglarinin laboratuvar
calismalariyla destelenmesi daha etkili
sonuglara ulagsmay1 saglayacaktir. Bu
amacla, soz konusu c¢esitlere laboratuvar
sartlarinda don zararina neden olan diisiik

sicakliklarda tutulan siirmiis gozlerin
canlilik durumlarinin belirlenmesi
onerilmektedir.

Yazarlarin Katki Beyam

Yazarlar makaleye esit katkida

bulunduklarini, makalenin yayina hazir son
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halini gordiiklerini/okuduklarini ve
onayladiklarini beyan ederler.

Cikar Catismas1 Beyam

Tiim yazarlar, bu c¢aligsma icin herhangi
bir c¢ikar c¢atismasit olmadigin1 beyan
etmektedir.
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