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Ozet

Bu arastirma Macar figi (Vicia pannonica Crantz) + ¢avdar (Secale cereale L.), karisimlari i¢in en
uygun karigim orani ve bi¢im zamaninin belirlenmesi amaciyla 2020-2021 vejetasyon déneminde Kirsehir
ekolojik kosullarinda yiiriitilmistiir. Tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller deneme desenine gore ii¢
tekrarlamali olarak kurulan aragtirmada bigim zamanlar1 ana parsellere, karisim oranlari ise alt parsellere
yerlestirilmistir. En yiiksek yas ot verimi (2084.7 kg/da), en yiiksek kuru ot verimi (710.3 kg/da), en yiiksek
ham protein verimi (68.4 kg/da) ve en yiiksek sindirilebilir kuru ot verimi (417.5 kg/da) ortalamalar1 %20
MF + %80 C karigimindan elde edilmistir. En yiiksek ham protein orani (%14.8), en diisiik ADF (%33.5)
ve NDF (%48.6) orami ortalamasi yalin ekilen Macar figinden elde edilmistir. Bigim zamanlarmin
karmlanma déneminden, siit olum dénemine dogru ilerlemesine bagli olarak da yas ve kuru ot verimi, ham
protein ve sindirilebilir kuru ot verimleri ile ADF ve NDF oranlar1 artarken, ham protein oranlari azalmustir.
Kirsehir ve benzer ekolojik kosullarda baklagil + tahil karisimlart yetistirilecek ise, yiiksek verim eldesi
icin %20 MF +%80 C karisimi karisimdaki ¢avdarin siit olum doneminde, yiiksek kalite eldesi i¢in %80
MF + %20 C karisimi karigimdaki cavdarin karinlanma doneminde, verim ve Kkalite birlikte
degerlendirildiginde ise; %40 MF + %60 C karisiminin karisimdaki ¢avdarin ¢igeklenme déneminde hasat
edilmesi onerilebilir.
Anahtar Kelimeler: Macar figi, cavdar, karisim, bigim zamani, verim, kalite

Determination of Optimum Mixture Rate and Cutting Time for Hungarian Vetch and Rye
Mixtures

Abstract

This research was carried out in the 2020-2021 vegetation period to determine the best mixing
ratio and cutting time for Hungarian vetch (Vicia pannonica Crantz) + rye (Secale cereale L.) mixtures in
Kirsehir ecological Conditions. The experimental design was completely randomised in split plots with
three replications. The main plots were cutting times, while the sub-plots were mixing ratios. The highest
green forage yield (2084.7 kg dal), dry matter yield (710.3 kg da), and crude protein yield (68.42 kg da
1) and digestible dry matter yield (417.5 kg da) were obtained from averages from a mixture of 20% HV
+ 80% R. Highest crude protein ratio (14.8%), the lowest ADF (33.5%) and NDF (48.6%) ratios averages
were obtained from pure Hungarian vetch sowings. Depending on the progression of the cutting time from
the booting period to the milk dough period, while the yields of herbage yield, dry matter, crude protein,
digestible dry matter and ADF and NDF values increased, the crude protein ratio decreased. For legume +
cereal mixtures to be grown in Kirgehir and similar ecological conditions, 20% HV + 80% R mixture should
be cut in the milk dough period for higher yield, 80% HV + 20% R mixture should be cut in the booting
period for better quality. When the yield and quality were evaluated together, it was concluded that the
mixture of 40% HV + 60% R would be suitable for cutting during the flowering period of the rye in the
mixture.
Keywords: Hungarian vetch, rye, mixture, cutting time, yield, quality
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GIRIS

Tarimsal iiretimin 6nemli bir
kismini olusturan hayvan
yetistiriciliginin en onemli
maliyetlerinden biri yem masraflaridir.
Hayvan Dbeslemede en ucuz yem
meralardan  saglanmaktadir.  Ulke
meralarinin  yeterli olmamasi yem

bitkileri liretimini zorunlu kilmaktadir.
Ulkemizde yem bitkileri iiretimi son
yillarda O6nemli artiglar saglanmasina
karsin hentiz % 13’ler seviyesindedir ve
yeterli miktarda kaliteli kaba yem
tiretimi yapilamamaktadir (Yavuz ve
ark., 2020). Tirkiye’de 2.1 milyon ha
alanda, 25.5 milyon tonu silajlik musir
olmak tiizere toplam 55.4 milyon ton,
Kirsehir’de ise 7.7 bin hektar alanda 63.9
bin tonu silajlik misir1 olmak iizere
toplam 110.1 bin ton yesil ot iiretimi
gergeklesmistir (Anonim, 2020).
Tiirkiye genelinde 66.6 milyon bas
hayvanin ihtiya¢ duydugu kaliteli kuru ot
miktar1 78.6 milyon iken, toplam {iretilen
sadece 29.6 milyon tondur. Kirsehir
ilinde ise 525.2 bin bas hayvanin ihtiyac1
olan kaliteli kaba yem miktar1 836.3
milyon ton iken toplam kaliteli kuru ot
tiretimi sadece 97.4 bin tondur (Yavuz ve
ark., 2020). Hayvancilik faaliyetlerinin
yogun olarak yapildigr Kirsehir ilinde
Tiirkiye genelinde oldugu gibi kaliteli

kaba yem {retiminin gereksinimi
karsilamaktan ¢ok wuzakta oldugu
goriilmektedir. Kaba yem ag¢igmin

giderilmesi i¢in bolge genelinde yem
bitkileri liretimi arttirilmasi, farkli yem
bitkisi tiir ve ¢esitlerinin iiretim desenine
alinmasi bir zorunluluktur. Tiirkiye’de
genis alanlarda kaba yem tiretimi yapilan
yem bitkileri yonca, fig tiirleri ve
korungadir. Tek yillik fig tiirlerinden
olan Macar figi soguga dayanikli, Orta
ve Dogu Anadolu kosullarinda kislik
yetistirilebilen bir yem bitkisidir (Aksoy
ve Nursoy, 2009). Cavdar ise tahillar
icerisinde adaptasyon yetenegi en iyi
olan, ekstrem iklim kosullarina dayanikli
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bir tirdir (Ceri ve Acar, 2019). Yalin
ekildigi gibi farkli baklagil tiirleri ile
karisik olarak da yetistirilebilmektedir.
Karigimlarin bazi yonlerden daha uygun
oldugu farkli caligmalarla ortaya
konulmustur.  Baklagil ve  tahil
karigimlarinda, tahillarin  destegi ile
figlerin yatma problemlerinin belirli bir
miktar Oniine gecilmesi ve hasat
kolaylig1 saglamasi, yogun bir toprak
oOrtiisii olusturmasi, yabanci ot gelisimini
engellemesi, hastallk ve  zararh
yogunlugunun azaltmasit gibi olumlu
ozellikleri vardir (Sabanci, 2009).
Barsila (2018), baklagil ve bugdaygil
karisimlar1 ekolojik kosullar1 daha etkin
kullandigin1 ve bunun sonucundan da
daha fazla verim alindigin1 ifade etmistir.
Clinki farkl tiirlerin birlikte
yetistirilmesi, kisith cevresel
kaynaklarin daha etkin kullanilmasini
saglamaktadir. Farkli tiir ve cesitler
toprak, su, 1s1k ve bitki besin elementleri
gibi kaynaklardan daha iyi
yararlandiklarindan dolay1 birim alan
basma diisen verim  artmaktadir
(Baumann ve ark., 2002; Francis ve
Smith, 1985; Seydosoglu ve Bengisu,
2019). Tahil-baklagil karisik ekim
sistemi  birlikte  ekim  sistemleri
icerisinde en yaygin olanlarindandir.
Karigimlarin bazi yonlerden daha uygun
oldugu degisik calismalarla ortaya
konulmustur. Acar ve ark. (2006)
karigimlarla birim alandan daha yiiksek
verim alinabildigini  belirtmislerdir.
Farkli fig ve tahil ¢esitlerinim karisim
halinde yetistirilmesinde onemli
konulardan  birisi  tlirlerin ~ karigim
oranlaridir. Fig oraninin artmasi halinde
ham protein oram1 ve diger Kkalite
Ozellikleri artmakta, tahil oraninin
artmas1 ise ADF ve NDF oranlarinin
yiikselmesi ile kaliteyi diislirmekte,
ancak verimi arttirmaktadir. Yolcu ve
ark. (2009) arpa, bugday, ¢avdar, yulaf,
Macar figin yalin ekimleri ve Macar figi
ile karigimlariin bulundugu caligmada
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en yuksek yas ve kuru ot verimini yalin
cavdar ve cavdarin Macar figi ile
karistmindan  elde edildigini, yalin
Macar figinin ise ham protein orani
bakimindan yiiksek, NDF ve ADF
oraninda bakimindan ise en diisiik
oranlara  sahip  oldugunu ifade
etmislerdir. Arastirmacilarin  Aslim-98
cavdar cesidi ile yaptiklar1 calismada
Erbag Kose ve ark. (2019), Yozgat
ekolojik sartlarinda yas ot veriminin
2550.9 kg/da, kuru ot veriminin 574.9
kg/da, ham protein oraninin %11.97,
ADF oraninin %35.74 ve NDF oraninin
%59.08 oldugunu, Erbas Kdse ve Mut
(2022) arastirmada kullandiklar1 yerel
genotiplerin kalite ozellikleri
bakimindan Aslim-98 ¢esidinden daha
iyi oldugunu ifade etmislerdir. Bigim
zamanlarinin 6dnemi konusunda ise; Tan
ve Mentese (2003) bi¢im zamaninin ¢ok
onemli oldugunu  baklagil  ve
bugdaygillerin kimyasal yapilarindaki
farkliliktan dolayr hasat zamaninin
gecikmesiyle bugdaygillerde seliiloz
oraninin  arttigin1  ifade etmislerdir.

Yiiksek verim ve kalite elde etmek i¢in
Kirsehir  kosullarindan  Kir (2014),
tritikalenin ¢igeklenme doneminde, Igdir
kosullarinda ise Tohumcu Akbay (2021)
tahillarin siit olum doneminde bigim
yapilmas1 gerektigini ifade etmistir.
Kirsehir ekolojik kosullarinda yiiriitiilen
bu calismada hayvan besleme ve tarla
tariminda miinavebe sistemi agisindan
oldukca 6nemli olan tek yillik baklagil
yem bitkilerinden Macar figi ve ¢avdar
karisimlarinin uygun karigim oranlari ile
uygun bi¢im zamaninin belirlenmesi
amaclanmustir.

MATERYAL ve YONTEM
Arastirma, Kirsehir Ahi Evran
Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Kampiisiiniin Tarla Bitkileri Uygulama
alaninda 2018-2019 vejetasyon
doneminde yiiriitiilmiistiir. Aragtirmanin
yuritildigi doneme ait iklim verileri;
toplam yagis miktar1 ve nispi nem uzun
yillar ortalamasindan diisiik, sicaklik ise
uzun yillar ortalamasinin iizerinde
gerceklesmistir (Tablo 1).

Tablo 1. Kirsehir iline ait 2020-2021 vejetasyon donemi ile uzun yillar iklim degerleri*

AYLAR Toplam Yagis (mm) Ortalama Nispi Nem (%) Ortalama Sicaklik(°C)

2020-2021 u.Y.o" 2020-2021 u.y.0" 2020-2021 u.Y.0"
Ekim 8.8 26.5 39.8 61.8 17.1 12.6
Kasim 194 36.3 64.1 71.8 6.5 6.5
Aralik 16.9 48.5 73.0 78.6 4.6 2.0
Ocak 36.4 48.3 71.0 78.1 3.3 -0.1
Subat 9.0 35.2 62.2 74.2 3.3 14
Mart 94.2 39.7 65.5 66.5 4.5 5.2
Nisan 19.2 40.7 56.5 62.3 12.0 10.6
Mayis 8.5 44.3 45.3 60.1 18.2 15.5
Ort. /Top. 2124 319.5 59.7 69.2 8.7 6.7

* Tklim verileri; T.C. Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanlig1, Kirsehir Meteoroloji Miidiirliigii

almmugtir. U.Y.O : Uzun Yillar Ortalamasi

Aragtirma alanindan alinan toprak
ornekleri Kirsehir Ahi Evran
Universitesi Merkezi Arastirma  ve
Uygulama  Laboratuvarinda  analiz

edilmis. Analiz sonuglarina gore toprak
striiktiirii killi-tinl1, hafif alkali (Ph 7.99),
tuzsuz (0.02), fazla kiregli (%22.93)
(Richards, 1947), alinabilir fosfor diizeyi
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diisiik (4.35 ppm), alinabilir potasyum
diizeyi ise yikksek (141.3 ppm)
(Sillanpda, 1990), organik madde
bakimindan ise (%1.00) (Ulgen ve
Yurtsever, 1974) diisiik bulunmustur.
Arastirmada Macar figinin (Vicia
pannonnica Crantz) Altinova 2002
cesidi ile ¢avdarin (Secale cereale L.)
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Aslim-95  c¢esidi  materyal olarak
kullanilmigtir. Macar figin ve ¢avdarin
altt farkl karisim oraninda (0-100, 20-
80, 40-60, 60-40, 80-20, 100-0) tesadiif
bloklarinda boliinmiis parseller deneme
desenine gore ii¢ tekerriirlii olarak
kurulmustur. Deneme deseninde bi¢im
zamanlar1 ana parselleri, karigim oranlari
ise alt parselleri  olusturmustur.
Arastirmada ikisi yalin dordii karigim
olmak iizere toplam alti kombinasyon
incelenmistir. Yalin ekimlerde
kullanilan tohum miktarlar1 Macar
figinde 220 tohum m? (Sayar ve ark.,
2016), cavdarda ise 500 tohum m?olacak
sekilde hesaplanmigtir.  Karigimlara
girecek  tohumluk  miktari, yalin
ekimlerde kullanilan tohumluk miktar:
ile karistma katilma oran1 dikkate
aliarak hesaplanmistir. Ekim islemi 20
cm sira araliginda, 6 m uzunlugunda, 10
sira olacak sekilde yapilmis olup, yalin
ve karisik ekimler aymi siraya 20 Ekim
2020 tarihinde elle ekilmistir. Toprak
analiz sonuglar1 dikkate alinarak deneme
parsellerine ekim Oncesin dekara 4 kg saf
azot olacak sekilde DAP (Diamonyum
fosfat) giibresi atilmistir (Hatipoglu ve
ark., 2001). Tiir ve karigimlarin hasat
donemleri tahillar ¢gabuk olgunlastiklar
icin cavdara gore belirlenmis olup; 1.
bicim; cavdar karimlanma-Macar figi
%10 cigceklenme doneminde, 9 Mayis
2021 tarihinde, 2. bi¢im; c¢avdar
cigeklenme-Macar figi tam ¢igeklenme
déneminde, 17 Mayis 2021 tarihinde, 3.
bicim; siit olum-Macar figin alt baklalari
olgunlastigi doneminde, 27 Mayis 2021
tarthinde olmak {lizere 3 farkli donemde
yapilmustir (Kir, 2014). Hasat oncesi her
parselde yalin tiirler i¢in tesadiifen
belirlenen 10 bitkide, karisimlarda ise
her tiiriin 10’ar bitkisinde toprak
ylizeyinden bitki u¢ noktasina kadar olan
yukseklikleri dl¢iilmiis ve bitki boylari
kaydedilmistir. Bigim iglemleri sirasinda
her parsel kenarlarindan birer sira,
parsellerin bas ve sonundan 50 cm’lik
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kisimlar1 kenar tesiri olarak birakilmistir
(G6g¢men ve Parlak, 2017). Geriye kalan
alandan bitkiler tirpanla bigilmis ve
tartildiktan sonra ¢ikan sonuglar dekara
cevrilere yas ot verimleri hesaplanmustir.
Her parselde bigilen biokiitleden 500
gramlik yas ot ornekleri 60 °C’de sabit
agirhiga gelinceye kadar kurutulmus elde
edilen degerlerden faydalanilarak kuru
ot verimleri hesaplanmigtir (Sleugh ve
ark., 2000). Yalin ve karigimlarin azot

icerigi Kjeldahl yontemiyle
belirlenmistir  (AOAC, 2005). Her
parseldeki karisimlarin  bilesenlerinin

azot icerigi ayri ayri belirlenmis olup,
(Macar figinin ham protein igerigi x
Macar figinin kuru ottaki orani) +
(cavdar ham protein igerigi x cavdarin
kuru ottaki orani) seklinde
hesaplanmistir. Ham protein oranlari,
kuru ot verimleriyle carpilarak, tiir ve
karigimlarin  ham  protein  verimleri

hesaplanmustir. Asit deterjanda
coziinmeyen lif (ADF) ve notral
deterjanda ¢oziinmeyen lif (NDF)

icerikleri ANKOM 200 Fiber analiz
cihazinda belirlenmistir (Anonymous,
2020). Sindirilebilir kuru madde orant;
ADF degerleri kullanilarak Sheaffer ve
ark. (1995) nin agikladig; ‘Sindirilebilir
Kuru Madde Orami (SKMO) = 88.9 -
(0779 x % ADF)’ esitligine gore
yapilmistir.  Sindirilebilir kuru madde

oranlari, kuru madde verimleri ile
carpilarak sindirilebilir kuru madde
verimleri  hesaplanmigtir.  Arastirma

sonucunda elde edilen veriler, MSTAT-
C istatistiki paket programinda tesadiif
bloklarinda boliinmiis parseller deneme
desenine gore analiz edilmis ve varyans
analizine tabi tutulmustur. Karisim
orani, bi¢im zamanlarina ait ortalamalar
arast farkliliklar LSD, karigim orani x
bicim zamani interaksiyonu ise Duncan
testi ile karsilastiriimastir.
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BULGULAR ve TARTISMA
Macar figinin ve cavdarin bitki boyu
lizerine  bicim  zamanlarin  etkisi

istatistiksel olarak ¢ok Snemli (p<0.01)
bulunurken, karisim oranlariin etkisi
istatistiksel olarak oOnemli (p<0.05)
bulunmustur. (Tablo 2). Arastirma
sonuclarina goére bigim zamani, karigim

orani Ve karigim orani X bi¢im zamani
interaksiyonunun yas ve kuru ot verimi,
ham protein orani ve ham protein verimi,
ADF ve NDF, sindirilebilir kuru madde
orani ve sindirilebilir kuru madde verimi
tizerine etkisi istatistiksel olarak ¢ok
onemli (P <0.01) bulunmustur (Tablo 2).

Tablo 2. Yalin ekim ve karisimlarin farkli bigim zamanlarinda belirlenen bazi verim ve kalite

ozellikleri
Bi¢im 1 Bi¢im zamanlari
1.Bicim 2. Bicim 3. Bicim Ortalama 1.Bicim 2. Bicim 3. Bicim Ortalama
Karisim Oranlari Macar Figi Boyu (cm) Cavdar Bitki boyu (cm)
% 20 MF + % 80 C 30.60 33.33 34.60 32.84 B! 102.93 116.27 125.87 115.00 AB
% 40 MF + % 60 C 31.33 35.53 40.60 35.82 AB | 101.00 115.47 121.87 112.80 B
% 60 MF + % 40 C 31.97 36.27 42.43 36.89 A 98.33 114.60 123.73 11220 B
% 80 MF + % 20 C 30.33 36.27 43.33 36.64 A 97.33 114.53 120.27 110.70 B
Yalin Macar Figi / Cavdar 32.00 37.53 44.07 3787 A 108.00 121.73 127.00 118.90 A!
Ortalama 3125 ¢ 3579 b 41.01 a 36.01 10150 ¢ 116.50 b 12370 a 113.90
Karisim Oranlari Yas Ot Verimi (kg/da) Kuru Ot Verimi (kg/da)
Yalin Cavdar 1559.0 F* 2070.8 CD 22005 BC 19434 B! 463.2 GH* 7185 DE 8351 B 6723 B!
% 20 MF + % 80 C 1465.0 F 23227 AB 24665 A 20847 A 4231 H 789.1 BC 9186 A 7103 A
% 40 MF + % 60 C 11957 GH 18676 E 2072.8 CD 17120 C 3356 | 6180 F 7529 CD 5688 C
% 60 MF + % 40 C 1136.3 GHI 15909 F 1917.0 DE 15481 D 3049 1 5054 G 666.5 EF 4923 D
% 80 MF + % 20 C 1036.7 HI 1070.1  HI 12510 G 11193 E 2703 JK 3276 1 4188 H 3389 E
Yalin Macar Figi 6763 J 7955 J 1001.7 | 8245 F 1706 L 2342 K 3219 1 2422 F
Ortalama 11782 ¢ 16196 b 18183 a 1538.7 3279 ¢ 5321 b 6523 a 504.1
Karisim Oranlart Ham Protein orani (%) Ham protein Verimi (kg/da)
Yahn Cavdar 10.60 HI* 9.03 JK 807 L 923 F 49.27 D* 6493 C 67.27 BC 60.49 B!
% 20 MF + % 80 C 1167 EFG 10.13  HI 823 KL 1001 E 4933 D 80.10 A 7583 A 6842 A
% 40 MF + % 60 C 1170 EFG 1087 GH 9.77 1 10.78 D 39.20 EF 67.10 BC 7353 AB 59.94 BC
% 60 MF + % 40 C 1313 D 1187 EF 10.17 HI 1172 C 39.97 EF 5980 C 67.67 BC 5581 C
% 80 MF + % 20 C 1403 C 1257 DE 10.97 FGH 1252 B 3790 EF 41.27 DEF 46.00 DE 4172 D
Yalin Macar Figi 17.00 A 1573 B 1173 EFG 1482 A 2901 G 36.80 F 37.77 _EF 3453 E
Ortalama 13.02 a 117 b 9.82 ¢ 1152 4078 b" 5833 a 6134 a 53.49
Karisim Oranlart ADF oram (%) NDF oram (%)
Yahn Cavdar 36.27 EF* 3833 D 4347 A 39.36 Al 49.03 HI* 5260 F 6157 A 54.40 Al
% 20 MF + % 80 C 3530 FGH 36.67 E 4193 B 3797 B 4797 1 5257 F 59.70 B 5341 B
% 40 MF + % 60 C 3413 K 36.13 EFG 4087 C 3704 C 4767 1) 51.00 G 5827 C 5231 C
% 60 MF + % 40 C 3317 KL 35.07 HI 3887 D 3570 D 46.87 JK 5100 G 56.40 D 5142 D
% 80 MF + % 20 C 3223 LM 34.60 HIJ 3697 E 3460 E 4557 KL 49.70 GH 5463 E 49.97 E
Yahin Macar Figi 3147 M 33.90 JK 3520 GH 3352 F 4450 L 48.93 HI 5243 F 48.62 F
Ortalama 3376 ¢ 3578 b 3955 a 36.37 4693 ¢ 5097 b 5717 a 51.69
Karisim Oranlari Sindirilebilir Kuru Madde Oram (%) Sindirilebilir Kuru Madde Verimi (kg/da)
Yahn Cavdar 60.63 GH* 59.03 | 5503 L 58.23 F* 280.7 FG* 4240 D 459.7 BC 388.1 B!
% 20 MF + % 80 C 61.37 EFG 60.30 H 56.23 K 59.30 E 2597 G 4761 B 516.7 A 4175 A
% 40 MF + % 60 C 62.30 BCD 60.80 FGH 5707 J 60.06 D 2091 H 3757 E 4298 CD 3382 C
% 60 MF + % 40 C 63.07 B 61.57 DEF 58.67 | 6110 C 1922 HI 3111 F 3908 E 2980 D
% 80 MF + % 20 C 63.80 A 61.93 CDE 60.10 H 6194 B 1724 1) 203.0 HI 2516 G 2090 E
Yahin Macar Figi 6440 A 62.53 BC 6147 EF 62.80 A 109.8 K 146.4 J 197.9 HI 1514 F
Ortalama 6259 a" 61.03 b 58.09 ¢ 60.57 2040 ¢ 3227 b 3744 a 300.4

1) Ay siitun iginde benzer biiyiik harf ile gosterilen ortalamalar LSD testine gére P <0.01 hata sinirlart iginde istatistiksel olarak
birbirinden farksizdir. ) Aynu siitun iginde benzer kiigiik harf ile gdsterilen ortalamalar LSD testine gére P <0.01 hata sinirlart iginde
istatistiksel olarak birbirinden farksizdir. ) Aymi siitun iginde benzer italik biiyiik harf ile gosterilen karigim orani x bi¢im zaman
interaksiyonu tizeri ortalamalar1 Duncan testine gére P <0.01 hata sinirlari iginde istatistiksel olarak birbirinden farksizdir.

1. Bi¢im; ¢avdar karinlanma-Macar figi %10 ¢igeklenme déneminde, 2. Bigim; ¢avdar ¢igeklenme-Macar figi tam ¢igeklenme, 3.

Bic¢im; Cavdar siit olum-Macar figin alt baklalari olgunlastigi1 donem

Bitki boylan

Aragtirmada Macar figinin bitki
boyu birinci bi¢imde 31.25 cm, ikinci
bigimde 35.79 cm, {iciincii bi¢imde 41.01
cm, cavdarda ise bitki boylar1 birinci
bicimde 101.50 cm, ikinci bi¢imde
116.50 cm ve tigiincii bigimde123.70 cm
olarak elde edilmistirr Hem Macar
figinde hemde c¢avdar da birinci

bicimden gilincli  bigime  dogru
gidildik¢e diger bir deyisle karinlanma
doneminden siit olum donemi dogru
gidildikg¢e bitki boyu artmistir (Tablo 2).
Nitekim Kir (2014) vejetasyon siiresinin
ilerlemesine bagli olarak bitki boyunun
arttigin1 ifade etmistir. Macar figi bitki
boylar1 yalin ve c¢avdar ile karisik
ekimlerinde 32.84-37.87 cm arasinda
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degismistir. Cavdarin bitki boyu yalin ve
Macar figi ile karisik ekimlerinde ise
110.70-118.90 cm arasinda degismistir.
Yalin Macar figi ve yalin c¢avdar
ekimlerinden yiiksek bitki boyu elde
edilmistir. Karisimlarda cavdar oram
artikca Macar figi bitki boyu azalmstir.
Nitekim Tuna ve Orak (2007) tiirler aras1
rekabetin bitki boyunu etkiledigini ifade
etmiglerdir. Bitki boyunun azalmasi
cavdarin Macar figini baskilamasindan
kaynaklabilir  (Tas, 2011). Bunun
yaninda yalin ekimlerde bitki boyunun
yiiksek elde edilmesi tiir i¢i rekabetin
daha fazla olmasindan kaynaklanabilir.
fleri ve ark. (2020) bitkilerin 1siktan
yararlanma isteklerinin de boy artigina
sebep olacagimi ifade etmislerdir.
Aragtirma sonucunda elde edilen Macar
figi bitki boyu ortalamalar1 Kir (2014) ve
Ucar ve ark. (2022)’in bulgularindan,
cavdar bitki boyu ortalamalar1 da
Gokdemir (2019) ve Karatas ve ark.
(2020)’1n bildirdigi bulgulardan diisiik
elde edilmistir.
Yas ve kuru ot verimleri

Macar figi ve c¢avdarin, yalin
ekimi  ve  karnisimlarinin  bigim
zamanlarina gore yas ot ve kuru ot
verimleri ortalamalari; birinci bigim
zamani olan karinlanma doéneminde
sirastyla 1178.2 kg/da ve 327.9 kg/da,
ikinci bi¢im zamanmi olan c¢i¢eklenme
doneminde sirasiyla 1619.6 kg/da ve
532.1 kg/da, {igiincli bi¢im zamani olan
siit olum doneminde sirasiyla 1818.3
kg/da ve 652.3 kg/da olarak
belirlenmigtir (Tablo 2). Bitki boyunda
oldugu gibi yas ot ve kuru ot veriminde
de vejetasyon doneminin ilerlemesi ve
artan asimilasyon ile verim artmigtir
(Hatipoglu ve ark., 1990). Macar figin
yalin ve ¢avdar ile karisimlarindaki en
diisiik yas ot ve kuru ot verimi yalin
ekimi yapilan Macar figinden elde
edilmistir. Karigimlarda bir baklagil yem
bitkisi olan Macar figi orani artikga
verim azalirken, ¢avdarin orami artik¢a
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verim artmistir. Nitekim Seydosoglu
(2020) karisimda bir baklagil yem bitkisi
olan yem bezelyesinin oran arttik¢a yas
ot veriminin azaldigimi1 ifade etmistir.
Giindiiz  (2010)’e  gore  tahillarin
baklagillere gore daha yiiksek kuru
madde ve karbonhidrat oranina sahip
olmalart yaninda gelisimlerinin hizl
oldugunu ifade etmistir. Bunun yaninda
karisimlarin cevresel kaynaklari etkin
kullanimi, bir baklagil bitkisi olan Macar
figinin biyolojik azot fiksasyonu ile
cavdarin azot ihtiyacina  katkida
bulunmasi sonucunda karigim oranlar1
icerisinde en yiiksek yas ot ve kuru ot
veriminin % 20 MF + % 80 C karisimdan
elde edilmesini saglamistir (Tablo 2).
Ortalama Macar figi yas ot ve kuru ot
verimini Kirsehir ekolojik kosullarinda
Kir (2014) sirasiyla 1383.7 kg/da ve
406.9 Kkg/da, Giimiishane ekolojik
kosullarinda Yolcu vd (2009) Macar figi
+ c¢avdar karistminin ise 2007 yilinda
sirastyla 10853 ve 3799 kg/da ve 2008
yilinda sirasiyla 16766 ve 12878 kg/da,
Yozgat kosullarinda Aslim 95 cavdar
cesidinde Erbas Kose ve ark. (2019)
sirastyla 2550.9 ve 574.9 kg/da tespit
etmislerdir. Elde edilen wveriler ile
arastirmalara  arasindaki  farkliliklar
kullanilan tiir ve karigimlarin yaninda
bi¢cim zamanlar1 ile ekolojik kosullardan
kaynaklanabilir.
Ham protein oram ve ham protein
verimi

Macar figi ve ¢avdarin yalin
ekimi  ve  karisimlarmin  bi¢im
zamanlarmma gore ham protein orant
%9.82-13.02 arasinda degisiklik
gostermistir (Tablo 2). En yiiksek ham
protein orani birinci bi¢im zamani olan
cavdarin karinlanma-Macar figi %10
ciceklenme doneminde, en diisiik ise
ticlincli bicim zamam olan ¢avdarin siit
olum-Macar figin ise alt baklalar
olgunlagtigt donemde elde edilmistir.
Macar figin ve ¢avdarin yalin ve karisik
ekimlerinde bi¢im zamaninin ilerlemesi
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ile ham protein orani diismiistiir (Tablo
2). Karadag ve Buyukburc (2004) ham
protein orani ile bigim zamani arasinda
ters oranti oldugunu, Yaktubay ve
Anlarsal  (1998) hasat zamaninin
geciktirilmesiyle bitkide kuru madde ve
ham selilloz oran1 artarken bitki
dokularinda ham protein oraniin
azaldigini ifade etmislerdir. Ham protein
verimi bakimindan ise yalin ekim ve
karisimlarin  bigim zamanlarina gore
ortalama ham protein verimleri 40.78-
61.34 kg/da arasinda  degisiklik
gostermistir.  Vejetasyon doneminin
ilerlemesiyle birlikte bitkide artan kuru
madde miktarina bagli olarak ham
protein verimlerinde de artis
gbzlenmigstir. Tiir ve karisimlarin ham
protein ortalamasi en yiiksek yalin ekimi
yapilan Macar figinden (%14.82), en
disik ise cavdarn (%9.23) vyalin
ekimlerinden elde edilmistir.
Karisimlarda bir baklagil yem bitkisi
olan ve proteince zengin olan Macar figi
orani artitkca ham protein orani artmus,
bir tahil olan c¢avdar bitkisinin orani
arttkca ham protein orani azalmistir.
Ham protein verimleri ortalamalar
bakimindan ise en diisiik ham protein
verimi 34.53 kg/da ile yalin Macar
figinden en yiiksek ise 68.42 kg/da ile
%20 MF + %80 C karisimindan elde
edilmistir. Ham protein veriminin ham
protein orani ile farklilik gdstermesinin
sebebi kuru ot verimlerinin
degisikliginden kaynaklanmaktadir.
Nitekim ham protein orani ve kuru ot
veriminin ¢arpilmast sonucunda ham
protein  verimi elde edilmektedir.
Aragtirmanin birinci bigiminde ham
protein orant bakimindan aymi grupta
olan % 20 MF + % 80 C ve % 40 MF +
% 60 C karisimlart ve ham protein
verimi bakimindan ayni grupta olan
yalin ¢avdar ve % 20 MF + % 80 C
karigimi aragtirmanin ikinci ve tgilincii
bicimlerinde farkli gruplarda yer
almalar1 sonucunda, diger bir degisle tiir
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ve karigimlarin bi¢im zamanlarina gore
farklilik gostermeleri sonucunda hem
ham protein oraninda hem de veriminde
karisgtm  orani X bi¢im  zamani
interaksiyonu 6nemli ¢ikmistir. Duman
(2018) Macar figin yalin ekimlerinde
ham protein oranimi % 20.60, ham
protein  verimini  210.26  kg/da,
Gokdemir (2019) tiyli fig+cavdar
karisimlarinin - ham  protein  oranint
%9.41 - %20.17, ham protein verimini
56.65-118.19 kg/da olarak
belirlemislerdir, ayn1 arastirmacilar ham
protein oranlarindaki farkliliklarin ¢esit,
ekoloji  ve hasat zamanlarindaki
farklilardan, ham protein verimlerindeki
farkliliklarin ise kuru ot verimleri
arasindaki farkliliklardan
kaynaklanabilecegini ifade etmislerdir.
ADF ve NDF oranlan

Macar figi ve ¢cavdarin yalin ekim
ve karigimlarindaki bi¢im zamanlarina
gore ADF oranlar1 %33.76-39.55, NDF
oranlar1 ise 9%46.93-57.17 arasinda
degisim gostermistir. Birinci bigimden
ticiincii bi¢gime dogru gidildikge diger bir

degisle  bitkilerde  hasat zamam
geciktikce ham protein orani azalirken
(Tablo 2), bitki hiicresi yapisal

bilesiklerinden olan ADF ve NDF orani
artmigtir. Aydin ve ark. (1995) yem
kalitesi etkileyen en 6nemli faktorlerden
birinin de bi¢im zamani oldugunu,
bicimin geciktirilmesi ham protein orani
ve sindirilebilirligi olumsuz yo6nde
etkiledigini, hiicre yapisal
bilesiklerinden olan ADF, NDF ve ADL
oranin1 artirdigmi ifade etmiglerdir.
Yalin ekim ve karisim oranlarinin
ortalama ADF ve NDF oranlar1 benzerlik
gostermistir. Nitekim bir baklagil yem
bitkisi olan Macar figin yalin
ekimlerinden en diisiik ADF (%33.52) ve
NDF (%48.62), bir tahil olan ¢avdarin
yalin ekiminden ise en yiiksek ADF
(%39.36) ve NDF (%54.40) oranlari elde
edilmistir. ADF ve NDF oranlar
karigimlarda Macar figi orami artikca
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azalmis, cavdar orani artikca artmustir.
Tan ve Mentese (2003) ve Moore ve
Undersander (2002) baklagiller
bugdaygillere oranla daha fazla hiicresel
bilesik daha az  hiicre duvar
bilesenlerine sahip oldugunu ifade
etmislerdir. Arastirmada kullanilan tiir
ve gesitlerin farkli anatomik yapilart ve
kimyasal kompozisyonu karigimlarin
ADF ve NDF oranlarina etki etmistir.
ADF ve NDF oranlar1 bakimindan
birinci ve ikinci bigimde %60 MF + %40
C ve %80 MF + %20 C karigimlart ayni
istatistiki grupta yer alirken, {igilincii
bigimde hem ADF hemde NDF oranlari
bakimindan farkli gruplarda yer almasi
sonucunda karigim orani X bigim zamani
interaksiyonun onemli olmasina sebep
olmustur (Tablo 2). Kir (2014) ve
Seydosoglu (2020) gore de karisimlarda
fig oraninin artmasi, ham protein oranini
artirdigimi, ADF ve NDF oranlarini
azalttigini, Cacan ve Yilmaz (2015),
Bingdl ekolojik kosullarinda Macar figin
ADF oraninin %34.1, NDF oraninin
%40.7 oldugunu karigimlarda Macar figi
orani arttikca ADF ve NDF oraninin
azaldigini, Gokdemir (2019) tiiylii fig ve
cavdar yalin ve karisgimlarinda ADF
oraninin %44.3 - 48.3, NDF oraninin ise
%58.4-77.2 arasinda degistigini farkli
karistm oranlari, hasat zamanlar1 ve
iklim kosullarinda yapilacak
caligmalardan farkli sonuglar
alinabilecegini ifade etmistir.
Sindirilebilir kuru madde oram ve
sindirilebilir kuru madde verimi
Macar figi ve ¢avdarin, yalin

ekimi  ve  karnigimlarinin  bigim
zamanlarma gore sindirilebilir Kkuru
madde oranlari %58.09-62.59,

sindirilebilir kuru madde verimleri ise
204.0-374.4 kg/da arasinda degisim
gostermistir. Bi¢im zamaninin
ilerlemesiyle birlikte SKM oranlar
azalirken, SKM verimleri ise artmustir.
Vejetasyon siiresinin ilerlemesiyle artan
ADF oranlari, SKMO degerlerinin
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diismesine neden olmustur. Sindirilebilir
kuru madde oranlarinin ADF oranlarina
bagli olarak hesaplanmasi, SKMO ve
ADF arasindaki ters orantidan dolayi,
vejetasyon siiresinin gecikmesine bagl
olarak SKM oranin azalmasi beklenen
bir sonugtur. SKM verimleri SKMO
orani1 ve kuru madde verimlerine bagl
olarak degismistir. Bi¢gim zamanimin
ilerlemesine bagli olarak artan kuru
madde verimi SKMV verimin de
artmasina sebep olmustur. En diisiik
SKM orani ortalamalar1 %58.23 ile yalin
cavdardan, en yiiksek SKM oram
%62.80 ile yalin Macar figinden elde
edilmigtir. Karisimlarda Macar figi
oranina bagh olarak sindirilebilir kuru
madde oranlar1  artmustir.  Ciinkii
baklagiller bugdaygillere oranla daha
fazla yapisal bilesik daha az hiicre duvari

bilesenleri  icermektedir (Tan ve
Mentese, 2003). Sindirilebilir  kuru
madde verimleri ortalamalari

bakimindan ise yalin Macar figi (151.4
kg/da) en disiik, %20 MF + %80 C
karisimi ise en yliksek (417.5 kg/da)
verimin elde edildigi karisim oram

olmustur. Sindirilebilir kuru madde
verimleri; kuru ot verimleri ve
sindirilebilir kuru madde oranlan

iizerinden hesaplandigindan, kuru ot
veriminin yiikksek yalin c¢avdar ve
cavdarin dahil oldugu karisimlarin
Macar figinden daha yiiksek SKM
verimi vermesi beklenen bir sonugctur.
Nitekim Kir (2014) Macar figin farkli
tahillar ile yalin ve karisim oranlarini
belirlemek i¢in yiiriittiigli ¢alismada
benzer  sonuclar  elde  etmistir.
Aragtirmanin birinci bigim zamaninda
sindirilebilir ~ kuru  madde  orani
bakimindan yalin Macar figi ve %80 MF
+ %20 C karisimi, sindirilebilir kuru
madde verimi bakimindan ise yalin
cavdar ve %20 MF + %80 C karisim ayni
istatistiki grupta yer alirken,
arastirmanin ikinci ve tgiincii bigim
zamanlarinda farkli  gruplarda yer
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almislardir. Bunun sonucunda da karisim
orant X bi¢im zamani interaksiyonun
onemli ¢ikmasina sebep olmuslardir.
Tohumcu Akbay (2021), adi fig tahil
karisgimlart ile yaptig1 calismada bigcim
zamanlarinin karisim oranlarini
etkiledigini  bildirmistir.  Sindirilebilir
kuru madde oranlarin1 Gokdemir (2019)
%51.2-54.3, Tohumcu Akbay (2021),
%56.59-63.41, Canbolat (2012) %63.6,
Sindirebilir kuru madde verimlerini
Cetin  (2017) 102.8-197.8  kg/da,
Tohumcu Akbay (2021) 171.57-506.99
kg/da olarak bildirmistir. Kir (2014) ve
Tohumcu Akbay (2021)’a gére SKM
oranlar1 arasindaki farkliliklarin ADF
oranlarindaki farkliliktan, SKM
verimleri arasindaki farkliliklarinda kuru
ot verimi farkliliklar1 ile ¢esit ve bigim
zamanlari gibi faktorlerden
kaynaklanabilecegini ifade etmislerdir.

SONUC

Kirsehir ve benzer ekolojilerde
yetistirilecek olan baklagil + tahil
karisimlari igin, verim bakimindan %20
MF +%80 C karistimi  karisimdaki
cavdarin siit olum doneminde, kalite
bakimindan %80 MF + %20 C karisimi
karisimdaki cavdarin karinlanma
doneminde, verim ve kalite birlikte
degerlendirildiginde ise; %40 MF + %60
C kansiminin  karisimdaki c¢avdarin
ciceklenme doneminde bigilmesi tavsiye
edilebilir. Ancak arastirma sonuglarina
gore daha net ve kesin bir bilgi
verebilmek i¢in arastirmanin en az bir yil
daha tekrarlanmasi faydali olacaktir.
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