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Ozet

Bu arastirma, 2017-2019 yillarinda Dicle Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii
aragtirma alaninda 8 adet farkli yonca (Medicago sativa L.) genotipi ile ii¢ yil siire ile yiiriitiilmiistiir.
Arastirmanin ilk yilinda gézlem alinmamustir. Iki y1llik ortalama sonuglara gore, ham protein (HP) %23.13-
24.84, asit deterjanda ¢oziinmeyen lif (ADF) %16.99-19.72, nétral deterjanda ¢oziinmeyen lif (NDF)
%30.43-33.36, asit deterjanda ¢6zliinmeyen protein ADP %0.725-0.838, kuru madde (KM) %90.89-91.42,
sindirilebilir kuru madde (SKM) %73.54-75.67, kuru madde tiikketimi (KMT) %3.60-4.01, nispi yem degeri
(NYD) 205.3-235.2, potasyum (K) 9%1.945-2.270, Kkalsiyum (Ca) %1.545-1.777, magnezyum (Mg)
90.298-0.328, fosfor (P) %0.385-0.408, Ca/P 3.872-4.595 ve K/(Ca+ Mg) 0.928-1.244 araliklarinda elde
edilmistir. Sonug olarak; genotipler kalite standartlar1 bakimindan incelendiginde tamaminin en iyi kalite
grubunda (prime) yer aldig1 ve onemli kalite 6zelliklerinden HP, ADF, NDF, SKM, KMT ve NYD
bakimindan genotipler arasinda istatistiksel olarak bir farklilik bulunmadig: tespit edilmistir.
Anahtar Kelimeler: Yonca, Medicago sativa, genotip, ot kalitesi, mineral maddeler

Comparison of Some Alfalfa (Medicago sativa L.) Genotypes in terms of Herbage
Quality Characters

Abstract

In this study, essential and fixed oil components of the endemic Achillea magnifica species, which
naturally spread in Nurhak district of Kahramanmaras province, were determined. The study was carried
out in the laboratory of Medicinal and Aromatic plants belonging to Sutcu Imam University Faculty of
Agriculture. Essential oils were obtained in Neo-Clevenger and fixed oils were obtained in soxhalet device.
Essential oil components were determined in Bati Akdeniz Agricultural Research Institute, and fixed oil
components were determined by GC/MS device in Kahramanmaras Sutcu Imam University USKIM
laboratory. According to the analysis results; 22 different components have been identified in the essential
oil of A. magnafica, the main of which is 1,8-cineole with 16.80%. This component is followed by borneol
with 9.20%, sabinyl acetate with 9.19%, camphor with 7.56%, germacrene with 6.99% and linalool with
5.04%. Looking at the fixed oil components, the main component was linoleic acid with 21.26%, followed
by palmitic acid with 18.49%, y-linolenic acid with 17.83%, oleic acid with 11.97%, behenic acid with
11.94% and caproic acid with 5.81%.
Keywords: Alfalfa, Medicago sativa, genotype, herbage quality, mineral substances
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GIRIS

Ulkemiz hayvanciliginin
giiniimiizde en Onemli problemleri
arasinda kaliteli kaba yem sorunu
gelmektedir. Hayvancilik isletmelerinde
yem giderlerinin  toplam  maliyet
icerisinde yaklasik %75-80 gibi yiiksek
bir paya sahip olmasi (Kutlu, 2008)
kaliteli kaba yemlerin énemini daha da
artirmaktadir. Hayvanciliimiz genelde

meraya dayali olmakla  birlikte,
meralarimizin  verim ve Kkalitelerinin
diigmesi  giiniimiizde  kaba  yem

problemini dogurmustur. Meralarimizin

islah  edilip  verim ve kalitesinin
artirlmas1  kisa vadede  miimkiin
goriilmemektedir.  Hayvanciligimizin

daha verimli ve kazancli hale getirilmesi
i¢cin 6zellikle tarla tarimi igerisinde yem
bitkisi ekilislerine de yer verilmesi
gerekmektedir. Bu bitkiler igerisinde de
ilk sirada verim ve kalite bakimindan
rakipsiz olan ve Diinyada yem
bitkilerinin kraligesi adiyla anilan adi
yonca (Medicago sativa L.) gelmektedir.
Yoncada yerli tohumluk iiretimi yillik
600-700 ton civarinda olup, ciftcilerin
talebini karsilamak i¢in her yil 1.000-
1.500 ton yonca tohumu yurtdisindan
ithal edilmektedir (Harmansah, 2018).
Ithal yoluyla gelen bu tohumluklarda
genelde adaptasyon sorunlar1 ¢ikmakta,
verim ve kalite diisebilmektedir.
Dolayisiyla yonca ekilislerinin
artirllmasi icin oncelikle bolgelerimizin
ekolojik kosullarina uygun verimli ve

kaliteli  cesitlerin  1slah  edilmesi
gerekmektedir. Farkli yonca
genotiplerinde yapilan onceki

calismalarda; ham protein (HP) %12.8-
28.89, asit deterjanda ¢ozlinmeyen lif
(ADF) %16.8-47.3, nétral deterjanda
¢oziinmeyen lif (NDF) %20.3-65.9,
sindirilebilir kuru madde (SKM) %55.5-
75.8, kuru madde tiiketimi (KMT)
%2.39-5.91 ve nispi yem degeri (NYD)
102.4-347.4 araliklarinda elde edilmistir
(Tucak ve ark., 2008; Basbag ve ark.,
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2009; Canbolat and Karaman 2009;
Scholtz ve ark., 2009; Avci ve ark, 2010;
Unalp, 2014; Inal, 2015; Kavut ve
Avcioglu, 2015; Yilmaz ve Albayrak,
2016; Yiiksel ve ark., 2016; Acikbas ve
ark., 2017; Engin ve Mut, 2017; Cacan
ve ark., 2018; Basbag ve ark., 2020;
Sayar ve ark., 2022; Yaryab, 2022), kuru
madde oran1 %86.5-94.4 (Demiroglu ve
ark., 2008; Scholtz ve ark., 2009; Unalp,
2014; Basbag ve ark., 2020). Mineral
maddelerden potasyum (K) %1.06-4.27,
kalsiyum (Ca) %0.64-3.00, magnezyum
(Mg) %0.25-1.00 ve fosfor (P) %0.25-
0.70, Ca/P 4.03-4.69, K/(Ca+ Mg) 0.99-
2.38 (Plank ve Kissel, 1992; Ibrik¢i ve
ark., 1994; Engin ve Mut, 2018; Yaryab,
2022) araliklarinda degisim gostermistir.
Bu calismada, Dicle Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Tarla Bitkileri Bolimi
arastirma  alanindaki  yonca  gen
havuzundan sec¢ilmis 8 farkli adi yonca
genotipinde bazi ot kalite ozellikleri
incelenmistir.
MATERYAL ve YONTEM

Bu aragtirma, 2017-2019 yillart
arasinda Dicle Universitesi Ziraat
Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimii
arastirma alaninda (37°53°23.13’K ve
40°16°22.53’D) ¢ yil siire ile
ylriitilmiis ve tesis yilinda verim
gozlemleri alinmamustir. Diyarbakir ili
Merkezine ait 2018, 2019 ve uzun yillar
ortalamasi iklim verileri Cizelge 1°de
verilmigtir. Arastirmanin  yiiriitildigi
yillarda ortalama sicakliklar, genel
olarak uzun yillar ortalamasinin iizerinde
kaydedilmistir. Toplam yillik yags,
2018 ve 2019 yillarinda uzun yillar
ortalamasindan yiiksek ¢ikmistir. Nispi
nem her iki yilda da uzun yillar
ortalamasina gore yiiksek bulunmustur.
Aragtirma alan1 topragi killi-tinli, hafif
alkali, tuz orani, organik madde ve fosfor
icerigi diislik, potasyum ve kalsiyum
icerigi ¢ok yiiksek, kire¢ igerigi orta ve
azot icerigi ise diisik diizeydedir
(Cizelge 2).
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Cizelge 1. Diyarbakir Ili Merkezine ait 2018 ve 2019 yillar1 ve uzun yillar ortalamasi iklim

verileri”
Aylar Ortalama Sicaklik Toplam Yagis Ortalama Nispi Nem
2018 2019 U.Yillar 2018 2019 U.villar 2018 2019  U.Yillar
Ocak 6.4 4.7 1.7 71.8 55.4 71.2 93.1 83.3 76.0
Subat 8.7 6.6 3.7 70.0 63.2 67.0 83.2 75.4 71.6
Mart 13.6 9.2 8.3 16.3 116.7 65.0 64.8 75.3 65.0
Nisan 17.3 12.9 13.8 63.8 146.3 68.5 50.9 78.3 63.0
Mayis 20.5 22.1 19.2 145.0 455 43.8 54.6 49.2 55.0
Haziran 27.8 29.2 26.1 115 1.1 8.2 31.9 29.2 35.0
Temmuz 318 30.9 31.1 0.0 0.0 0.7 22.1 23.6 26.0
Agustos 32.0 31.6 30.4 0.2 0.0 0.4 22.3 24.3 25.0
Eyliil 27.0 26.0 24.8 5.0 0.3 3.9 27.5 27.2 48.0
Ekim 19.5 20.0 17.3 69.3 41.0 32.2 51.5 51.2 48.0
Kasim 11.0 10.5 9.5 77.4 7.5 54.2 79.3 61.7 66.0
Aralik 7.7 7.7 3,9 168.9 160.8 71.4 93.5 88.2 75.0
Top./Ort. 18.6 17.6 15.8 699.2 637.8 486.5 56.2 55.6 54.5
*Diyarbakir Meteoroloji Bolge Miidiirligii
Cizelge 2. Arastirma alanmnin toprak analiz sonuglar1”
Analiz Ad1 Analiz Sonuglari Degerler
Saturasyon (%) 63.2 Killi Tinlt
Tuzluluk (Saturasyon Camuru) (dS/m) 1.03 Tuzsuz
Tuz (%) (Hesaplama ile) TS 8334 0.042 Tuzsuz
PH (Saturasyon Camuru) 8.15 Hafif Alkali
Kire¢ (Kalsimetrik) (%) 10.59 Orta
Organik Madde (Walkey Black) (%) 0.77 Diisiik
Azot (%) (Hesaplama ile) 0.04 Diisiik
Fosfor (Olsen) Spektrometre) (ppm) 6.00 Diisiik
Potasyum (A. Asetat-1CP) (ppm) 493.3 Cok Yiiksek
Kalsiyum (A. Asetat-ICP) (ppm) 10693.1 Cok Yiiksek

*Mugla Sitk1 Kogman Universitesi, Mugla Tarimsal Amach Toprak Bitki ve Sulama Suyu Analiz Lab. (2019)

Aragtirmanin  kullanilan  materyaller
2004-2011 yillar1 arasinda muhtelif
projelerle Giineydogu Anadolu

Bolgesinden tek bitki olarak toplanarak
klon halinde yonca gen havuzuna
dikilmis olan  yonca  genotipleri
icerisinden secilen 8 farkli genotip
olusturmustur. 2017 yili Subat ayinda
secilen bu genotiplerden alinan siirgiin
uclar1 (klon) serada perlit+torf karigimi
toprak konulmus viyollerde
koklendirilmistir. Koklendirilen
genotipler, 15 Nisan 2017 tarihinde
arastirma alanina 70 cm x 70 cm sira
aras1 ve sira lzeri mesafelerde Latin
Kare deneme desenine gore 8 tekerriirlii
olarak dikilmistir. Dikim Oncesi deneme
alanina dekara saf madde tlizerinden 4.5
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kg Azot ve 11.5 kg fosfor gelecek sekilde
Diamonyum Fosfat giibresi (DAP)
verilmistir. Deneme alaninda ¢ikan
yabanci otlar el ¢apasi ile yok edilmistir.
Arastirma siiresince denemenin
sulanmasi, yagmurlama sulama sistemi
ile yapilmistir. Denemenin gozlemlerine
2018 yili 20 Nisan tarihi itibariyle
baslanmis ve iki yil siire ile gozlemlere
devam edilmistir. Bu gozlemlerde
genotiplerin her iki yilda da ilkbaharda
gelisen ilk siirglinleri %10 cigceklenme
doneminde yerden vyaklasitk 10 cm
ylikseklikten bigilmistir. Elde edilen yas
ot numunelerinden rastgele 250’ser gram
ornekler alinmis ve laboratuvarda
kurutma dolabinda (Memmerd marka)
70 °C’de 24 saat siireyle kurutulmustur.
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Daha sonra bu kuru ot &rneklerinden
bitkiyi temsil edecek sekilde rastgele
kiigiik numuneler alinarak laboratuvar
tipi Ogiitiicii degirmende (IKA Marka)
ogiitiilmiis ve 1 mm c¢apli numune
eleginde  elenmistir.  Elde edilen
orneklerin  kalite analizleri Dicle
Universitesi  Bilim ve  Teknoloji
Uygulama ve Arastirma Merkezinde
(DUBTAM) NIRS (Near Infrared
Spectroscopy, Foss Model 6500) cihazi
ille  yapilmistr.  Bu  analizlerde,
genotiplerin ham protein, kuru madde,
asit deterjanda ¢oziinmeyen lif (ADF),
noétral deterjanda ¢oziinmeyen lif (NDF),
potasyum (P), kalsiyum  (Ca),
magnezyum (Mg) ve fosfor (P) oranlari
tespit edilmistir. Elde edilen ADF ve

NDF yardimiyla asagidaki esitlikler
yardimiyla sindirilebilir kuru madde
(SKM), kuru madde tiiketimi (KMT) ve
nispi yem degeri (NYD) hesaplanmistir
(Morrison, 2003).

SKM =88.9 - (0.779 x %ADF)

KMT =120/ %NDF

NYD = (SKM x KMT) /1.29
Aragtirmada yonca genotiplerinin yem
kalite dereceleri, Lacefield (1988)
tarafindan gelistirilen ve Cizelge 3’te de
verilmis olan smiflandirmaya gore
yapilmistir.

Aragtirmada elde edilen veriler JMP
istatistik paket programi (JMP, 2002)
yardimiyla varyans analizi yapilmustir.
Ortalamalar arasindaki farklar LSD testi
ile gruplandirilmustir.

Cizelge 3. Kuru madde tizerinden kaba yemlerin kalite standartlar1 (Lacefield, 1988).

Kalite Standartlart HP ADF NDF SKM KMT NYD
(%)

p* >19 <31 <40 >65 >3.0 >151

1 17-19 31-35 40-46 62-65 3.0-2.6 151-125

2 14-16 36-40 47-53 58-61 2.5-2.3 124-103

3 11-13 41-42 54-60 56-57 2.2-2.0 102-87

4 8-10 43-45 61-65 53-55 1.9-1.8 86-75

5 <8 >45 >65 <53 <18 <75
* Prime (En kaliteli)
BULGULAR ve TARTISMA Avecr ve ark. (2010) (%16.7-18.2), Unalp
Ham protein (2014) (%16.8-19.3), 1inal (2015)

Farkl1 yonca genotiplerinde ham
protein (HP) orani, yillara gore onemli
cikarken, yil x genotip interaksiyonu ve
iki yillik ortalamaya gore Onemsiz
bulunmustur. HP orani ilk yil ortalama
%23.77 c¢ikarken, ikinci yil %24.68
bulunmustur. Yil X genotip
interaksiyonuna gére bu degerler
0022.67-25.73 araliklarinda bulunurken,
iki yillik ortalamaya gore ise %23.13-
24.84 olarak elde edilmistir (Cizelge 4).
Yoncada HP oranina iliskin elde edilen
bulgularimiz Basbag ve ark. (2009)
(%17.3-23.2), Scholtz ve ark. (2009)
(%13.9-27.8), Engin ve Mut (2017)’un
bulgulartyla (%24.2-26.1) uyumlu iken,
Basbag ve ark. (2004) (%16.45-19.01),
Canbolat ve Karaman (2009) (%17.8);

(%18.4-20.5), Kavut ve Avcioglu (2015)
(%19.8-20.1), Yilmaz ve Albayrak
(2016) (%16.0-17.4), Yiiksel ve ark.
(2016) (%15.7-18.8), Acikbas ve ark.
(2017) (%17.4-22.6), Tirk ve ark.
(2018) (%17.6-22.2), Oten ve Albayrak
(2018) (%12.8-17.9), Yaryab (2022)
(%19.1-21.3), Keskin ve ark. (2021)
(%16.9-22.0) ve Sayar ve ark. (2022)
(%19.2-21.9)’dan daha yiiksek ¢ikmustir.
Bu farkliliklar muhtemelen arastirmada
kullanilan  genotipler ve ekolojik
kosullardan  kaynaklanmuistir.  Farkli
yonca genotiplerini kalite standartlar
(Lacefield, 1988)@ bakimindan
inceledigimizde, genotiplerin tamaminin
en 1iyi kalite grubu olan “prime” grupta
yer aldig1 goriilmiistiir.
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Asit Deterjanda Coziinmeyen Lif
(ADF)

Farkli yonca genotiplerinde ADF
orant; yil, y1l x genotip interaksiyonu ve
genotiplerin  1iki  yillik  ortalamasi
onemsiz ¢ikmistir. ADF orani ilk yil
ortalama %18.39 bulunurken, ikinci yil
%17.62 olmustur. ADF orani, iki yillik
ortalamaya gore ise %16.99-19.72
olarak elde edilirken, ortalama %18.01
olmustur (Cizelge 4). ADF oranina
iliskin elde ettigimiz bulgulariz Basbag
ve ark. (2009) (%16.8-33.3) ile uyumlu
bulunurken, Tucak ve ark. (2008)
(%30.16-35.91), Canbolat ve Karaman
(2009) (%28.9), Scholtz ve ark. (2009)
(%21.3-47.3), Avcr ve ark. (2010)
(%40.3-42.9), Unalp (2014) (%36.6-
38.9), Inal (2015) (%33.5-36.9), Kavut
ve Avcioglu (2015) (%35.4-38.7),
Yilmaz ve Albayrak (2016) (%32.5-
34.6), Yiiksel ve ark. (2016) (%32.2-
35.1), Acikbas ve ark. (2017) (%28.7-

32.9), Engin ve Mut (2017) (%27.5-
29.7), Oten ve Albayrak (2018)
(%34.48-39.45), Tirk ve ark. (2018)
(%27.2-32.9), Yaryab (2022) (%31.0-
36.1), Keskin ve ark. (2021) (%28.1-
31.9) ve Sayar ve ark. (2022)’nin
bulgularindan  (%30.59-36.60) diistk
cikmistir. ADF degerlerini Cizelge 3’de
verilen kalite standartlari bakimindan
inceledigimizde, genotiplerin tamaminin
en 1yi kalite grubu olan “prime” grupta
yer aldig1 belirlenmistir. ADF degeri,
bitki hiicre duvarinin yapisinda bulunan
seliiloz, lignin ve ¢dziilemeyen protein
miktarin1 ifade eder (As¢1 ve Acar,

2018), dolayisiyla kaba yemlerin
sindirilme oranlarinin (SKM)
belirlenmesinde yaygin olarak kullanilir.
ADF’nin kaba yemlerde miimkiin

oldugunca diisiik olmas1 arzu edilir
(Schroeder, 1994; Sayar ve ark., 2014;
Basbag ve ark., 2020).

Cizelge 4. Yonca genotiplerinin 2018 ve 2019 yillar1 ve iki yillik ortalama ham protein (HP),
asit deterjanda ¢6ziinmeyen lif (ADF) oranlari ile LSD testine gére olusan gruplar

HP (%) ADF (%)
Genotipler 2018 2019 Ort. KS* 2018 2019 Ort. KS*
Genotip-1 22.81 25.46 24.13 P 18.51 16.68 17.60 P
Genotip-2 23.86 25.73 24.80 P 20.42 19.01 19.72 P
Genotip-3 23.15 25.19 24.17 P 17.28 16.80 17.04 P
Genotip-4 24.54 24.48 24.51 P 17.18 17.29 17.23 P
Genotip-5 24.68 24.99 24.84 P 19.60 17.92 18.76 P
Genotip-6 22.67 23.59 23.13 P 20.07 18.24 19.16 P
Genotip-7 23.82 23.62 23.72 P 17.22 17.88 17.55 P
Genotip-8 24.60 24.37 24.49 P 16.85 17.13 16.99 P
Ort. 23.77h | 24.68a 24.23 P 18.39 17.62 18.01 P
LSD (0.05) OD OD
Cv 6.25 11.11

*Kalite Standardi

Notral Deterjanda Coziinmeyen Lif
(NDF)

Farkl1 yonca genotiplerinde NDF
orant; yil, y1l x genotip interaksiyonu ve
genotiplerin  iki  yillik  ortalamasi
onemsiz ¢ikmistir. NDF orami ilk yil
ortalama %32.03 iken, ikinci y1l %32.01
olmustur. NDF orani, iki yillik
ortalamaya gore ise %30.43-33.36
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araliklarinda elde edilmis ve ortalama
%32.02 bulunmustur (Cizelge 5). NDF
oranina iliskin elde edilen bulgularimiz
Bagbag ve ark. (2009) (%20.3-35.2) ile
Scholtz ve ark. (2009)’nin bulgular
(%28.9-65.9) ile uyumlu bulunurken,
Tucak ve ark. (2008) (%35.67-41.02),
Canbolat ve Karaman (2009) (%42.5),
Avecr ve ark. (2010) (%47.5-50.4), Unalp
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(2014) (%46.9-49.1), 1inal (2015)
(%45.7-47.5), Kavut ve Avcioglu (2015)
(%45.8-48.6), Yilmaz ve Albayrak
(2016) (%42.2-44.7), Yiksel ve ark.
(2016) (%42.8-47.6), Acikbas ve ark.
(2017) (%39.5-42.6), Engin ve Mut
(2017) (%41.0-42.9), Oten ve Albayrak
(2018) (%44.51-50.07), Tirk ve ark.
(2018) (%39.17-43.93), Yaryab (2022)
(%39.70-45.82), Keskin ve ark. (2021)
(%39.4-42.9) ve Sayar ve ark. (2022)’nin
bulgularindan  (%38.8-44.6)  diisiik
citkmigtir. NDF  degerlerini  kalite
standartlar1 bakimindan inceledigimizde,
genotiplerin tamammin en 1yi kalite
grubu olan “prime” grupta yer aldigi
goriilmiistiir. Kaba yemlerde bitki hiicre
duvariin yapisinda bulunan
hemiseliiloz, seliiloz, lignin, kiitin ve
coziilemeyen protein miktarim1 ifade
eden NDF (Asc¢1 ve Acar, 2018), yemin
kuru madde tiikketim (KMT) degerinin
hesaplanmasinda kullanilir (Lacefield,
1988). Dolayisiyla, kaba yemlerde NDF
degerinin miimkiin oldugunca diisiik
olmas1 istenmektedir (Schroeder, 1994;

Sayar ve ark., 2014; Basbag ve ark.,
2020).
Asit Deterjan Protein (ADP)

Farkli yonca genotiplerinde ADP
orani; y1l ve yil x genotip interaksiyonu
istatistiksel olarak Onemsiz c¢ikarken,
genotiplerin iki yillik ortalamasi 6nemli
cikmigtir. ADP orami ilk yil ortalama
%0.749 c¢ikarken, ikinci yil 9%0.773
bulunmustur. ADP oranlari, iki yillik
ortalamaya gore 9%0.725-0.838
araliklarinda elde edilirken, ortalama
%0.761 olarak elde edilmistir. Buna gore
en yiiksek ADP degeri 2 no’lu genotipten
elde edilirken, bu genotipi istatistiksel
olarak ayni grupta yer alan 5 no’lu
genotip izlemis ve bunu da sirasiyla 6, 1
ve 4 no’lu genotipler izlemistir. En
disik ADP degeri ise 7, 8 ve 3 no’lu
genotiplerden elde edilmistir (Cizelge 5).
genotipten elde edilmistir (Cizelge 5).
Kaba yemlerde sindirilemeyen protein
miktarini ortaya koyan ADP degerinin
miimkiin oldugunca diisiik olmasi istenir
(As¢1 ve Acar, 2018).

Cizelge 5. Yonca genotiplerinin 2018 ve 2019 yillar1 ve iki yillik ortalama Notral Deterjanda
Coziinmeyen Lif (NDF) ve Asit Deterjan Protein (ADP) oranlari ile LSD testine gore olusan

gruplar

NDF (%) ADP (%)
Genotipler 2018 2019 Ort. KS* 2018 2019 Ort.
Genotip-1 32.30 31.34 31.82 P 0.723 0.767 0.745 bc
Genotip-2 32.59 34.12 33.36 P 0.800 0.877 0.838 a
Genotip-3 31.83 31.30 31.57 P 0.677 0.790 0.733 ¢
Genotip-4 29.99 30.86 30.43 P 0.743 0.747 0.745 bc
Genotip-5 32.74 33.32 33.03 P 0.807 0.823 0.815 ab
Genotip-6 34.69 32.02 33.34 P 0.780 0.713 0.747 he
Genotip-7 31.70 31.85 31.78 P 0.723 0.727 0.725 ¢
Genotip-8 30.43 31.23 30.83 P 0.737 0.743 0.740 c
Ort. 32.03 32.01 32.02 P 0.749 0.773 0.761
LSD (0.05) OD 0.04
Cv 6.25 7.89

*Kalite Standardi

Kuru Madde (KM)

Farkl1 yonca genotiplerinde KM
orant; yil, y1l x genotip interaksiyonu ve
genotiplerin  1iki  yillik  ortalamasi
onemsiz ¢ikmistir. KM orani ilk yil
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ortalama 9%91.16 c¢ikarken, ikinci yil
%91.14 bulunmustur. KM orani, iki
yillik ortalamaya gore %90.89-91.42
olarak elde edilmis ve ortalama %91.15
bulunmugstur (Cizelge 6). KM ile ilgili
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olarak elde edilen bulgular; Scholtz ve
ark. (2009) (%86.5-94.4) ve Unalp

(2014)’m  bulgulart (%90.1-93.6) ile
uyumlu iken Demiroglu ve ark.
(2008)’nin  bulgularindan  (%91.58-

93.04) biraz disiik bulunmustur. KM
yemlerdeki suyun belirli yontemlerle
buharlastirilmasindan sonra geriye kalan
kismi olup, yem icindeki organik ve
inorganik  maddelerin  toplamudir.
Herhangi bir yemin kuru maddesi ne
kadar ¢ok ise besin maddelerince zengin
olma olasilig1 o oranda yiiksek olacaktir.
Ancak, kuru maddenin belirlenmesi,
higbir sekilde yemin besin madde igerigi
acisindan yapisini ortaya koymaz (Kutlu,
2008; Budak ve Budak, 2014).
Sindirilebilir Kuru Madde Miktar
(SKM)

Farkli yonca genotiplerinde SKM
orani; yil, yil x genotip interaksiyonu ve
genotiplerin  iki  yillik  ortalamasi
onemsiz ¢ikmistir. SKM orani ilk yil
ortalama %74.57 bulunurken, ikinci y1l
%75.17 elde edilmistir. SKM orani, iki

yillik ortalamaya gore ise %73.54-75.67
araliklarinda elde edilmis ve ortalama
%74.87 bulunmustur (Cizelge 6). SKM
ile ilgili olarak elde edilen sonuglar
Basbag ve ark. (2009) (%63.0-75.8) ile
uyumlu iken, Canbolat ve Karaman
(2009) (%66.4), Scholtz ve ark. (2009)
(%52.1-72.3), Avci ve ark. (2010)
(%55.5-57.5), Unalp (2014) (%58.6-
60.4), Inal (2015) (%60.1-62.8), Kavut
ve Avcioglu (2015) (%58.8-61.4),
Yilmaz ve Albayrak (2016) (%62.0-
63.6), Yiksel ve ark. (2016) (%61.6-
63.8), Acikbas ve ark. (2017) (%63.3-
66.5) ve Engin ve Mut (2017) (%65.8-
67.5), Tirk ve ark. (2018) (%63.28-
67.67), Yaryab (2022) (%61.77-64.74)
ve Sayar ve ark. (2022)’nin
bulgularindan  (%60.4-65.1)  yiiksek
cikmigtir. SKM  degerlerini  kalite
standartlar1 bakimindan inceledigimizde,
genotiplerin tamamimin en 1iyi kalite
grubu olan “prime” grupta oldugu
belirlenmistir.

Cizelge 6. Yonca genotiplerinin 2018 ve 2019 yillar ve iki yillik ortalama kuru madde (KM) ve
sindirilebilir kuru madde (SKM) oranlari ile LSD testine gore olusan gruplar.

KM (%) SKM (%)

Genotipler 2018 2019 Ort. 2018 2019 Ort. KS*
Genotip-1 91.11 90.94 91.03 74.48 75.90 75.19 P
Genotip-2 91.25 91.47 91.36 72.99 74.09 73.54 P
Genotip-3 91.03 91.24 91.13 75.44 75.81 75.62 P
Genotip-4 90.92 90.85 90.89 75.52 75.43 75.48 P
Genotip-5 91.20 91.05 91.12 73.63 74.94 74.29 P
Genotip-6 91.24 91.22 91.23 73.27 74.69 73.98 P
Genotip-7 91.42 91.42 91.42 75.49 74.97 75.23 P
Genotip-8 91.12 90.89 91.01 75.77 75.56 75.67 P
Ort. 91.16 91.14 91.15 74.57 75.17 74.87 P
LSD (0.05) OD OD
Cv 0.36 2.1
*Kalite Standard:
Kuru Madde Tiiketimi (KMT) orani, iki yillik ortalamaya gore ise

Farkli yonca  genotiplerinde %3.60-4.01 araliklarinda degismis ve
KMT oranmi; yil, yil x genotip ortalama 9%3.77 bulunmustur (Cizelge

interaksiyonu ve genotiplerin iki yillik
ortalamasi Onemsiz ¢ikmustir. KMT
orany, ilk y1l ortalama %3.76 ve ikinci y1l
%3.78 olarak elde edilmistir. KMT
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7). KMT ile ilgili olarak elde edilen
sonuclar Basbag ve ark. (2009) (%3.41-
5.91), Scholtz ve ark. (2009) (%1.82-
4.15) ve Yaryab (2022) (%2.64-3.04) ile
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uyumlu iken, Canbolat ve Karaman
(2009) (%2.8), Avecr ve ark. (2010)
(%2.39-2.53), Unalp (2014) (%2.44-
2.56), Inal (2015) (%2.53-2.62), Kavut
ve Avcioglu (2015) (%2.47-2.62),
Yilmaz ve Albayrak (2016) (%?2.68-
2.84), Yiiksel ve ark. (2016) (%2.52-
2.81), Acikbas ve ark. (2017) (%2.82-
3.04), Engin ve Mut (2017) (%2.80-
2.93), Tiirk ve ark. (2018) (%2.73-3.06)

ve Sayar ve ark. (2022)’nin
bulgularindan  (%2.72-3.12) yiiksek,
citkmigtir. KMT degerlerini  kalite

standartlar1 bakimindan inceledigimizde,
genotiplerin tamaminin en 1iyi kalite
grubu olan “prime” grupta yer aldigi
belirlenmistir.

Nispi Yem Degeri (NYD)

Farkl1 yonca genotiplerinde NYD
degeri; y1l, y1l x genotip interaksiyonu ve
genotiplerin  1iki  yillik  ortalamasi
onemsiz ¢ikmistir. NYD ilk yil ortalama
217.6 iken, ikinci y1l 220.2 bulunmustur.

Iki yillik ortalamaya gore ise 205.3-
235.2 araliklarinda degismis ve ortalama
218.9 bulunmustur (Cizelge 7). NYD ile
ilgili olarak elde edilen sonuglar Basbag
ve ark. (2009) (166.4-347.4), Scholtz ve
ark. (2009) (74.1-234.5) ve Yaryab
(2022) (125-152.2) ile uyumlu iken,
Canbolat ve Karaman (2009) (145.4),
Avecr ve ark. (2010) (102.4-112.6), Unalp

(2014) (111.0-119.7), Inal (2015)
(117.9-127.8), Kavut ve Avcioglu
(2015) (112.4-124.7), Yimaz ve

Albayrak (2016) (128.9-140.2), Yiiksel
ve ark. (2016) (120.3-138.7), Agikbas ve
ark. (2017) (138.2-156.7), Engin ve Mut
(2017) (142.6-153.1), Tirk ve ark.
(2018) (135.2-157.9), ve Sayar ve ark.
(2022)’nin bulgularindan (128.5-156.5)
yliksek ¢ikmistir. NYD degerlerini kalite
standartlar1 bakimindan inceledigimizde,
genotiplerin tamaminin en 1iyi kalite
grubu olan “prime” grupta yer aldigi
belirlenmistir.

Cizelge 7. Yonca genotiplerinin 2018 ve 2019 yillar1 ve iki yillik ortalama kuru madde tiiketimi
(KMT) ve nispi yem degeri (NYD) degeri ile LSD testine gore olusan gruplar

KMT (%) NYD

Genotipler 2018 2019 Ort. KS* 2018 2019 Ort. KS*
Genotip-1 3.72 3.83 3.78 P 215.0 225.5 220.3 P
Genotip-2 3.68 3.52 3.60 P 208.4 202.2 205.3 P
Genotip-3 3.77 3.86 3.82 P 220.5 227.1 223.8 P
Genotip-4 4.03 3.99 4.01 P 236.3 234.1 235.2 P
Genotip-5 3.68 3.61 3.65 P 210.0 209.9 210.0 P
Genotip-6 3.46 3.75 3.61 P 196.8 217.3 207.1 P
Genotip-7 3.79 3.78 3.78 P 221.7 219.6 220.6 P
Genotip-8 3.95 3.85 3.90 P 232.1 225.7 228.9 P
Ort. 3.76 3.78 3.77 P 217.6 220.2 218.9 P
LSD (0.05) OD OD

Cv 5.73 9.17

*Kalite Standardi

Potasyum (K)

Farkli yonca genotiplerinde K
orani; yil, y1l x genotip interaksiyonu ve
genotiplerin  iki  yillik  ortalamasi
onemsiz ¢ikmistir. K oram ilk yil
ortalama %2.078 c¢ikarken, ikinci yil
%2.142 bulunmustur. K oranlari, iki
yillik ortalamaya gore %1.945-2.270
olarak elde edilirken, ortalama %2.110
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bulunmustur. K bakimindan genotipler
arasinda istatistiksel olarak farklilik
bulunmamustir (Cizelge 8). Yoncada
onceki yapilan ¢alismalarda K oranini
Scholtz ve ark. (2009) %21.06-4.27,
Yaryab (2022) %1.87-2.22, Engin ve
Mut (2018) %?2.52-2.83 araliklarinda
elde etmislerdir. Ayrica, Plank ve Kissel
(1992) yonca otunda K degerinin %2.50-
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3.80, ibrik¢i ve ark. (1994) ise kaba
yemlerde %2.00-3.80 olmas1 gerektigini
vurgulamiglardir. K oranina iligkin elde
edilen bulgular Scholtz ve ark. (2009) ile
Ibrik¢i ve ark. (1994)’min bulgular ile
uyumlu  iken, Yaryab (2022)’mn
bulgularindan yiiksek, Plank ve Kissel
(1992)’in bulgularindan diisiik ¢ikmustir.
Potasyum bitkilerde metabolik,
fizyolojik ve biyokimyasal islevlerde
gorev alan bir element olup, verimi,
kaliteyi ve soguga dayanikliligi artirir
(Kacar, 2005).

Kalsiyum (Ca)

Farkli yonca genotiplerinde Ca
orant; yil, yil x genotip interaksiyonuna
gore Onemsiz ¢ikarken, genotiplerin iki
yillik ortalamast 6nemli ¢ikmistir. Ca
orani, ilk yil ortalama %1.654 ve ikinci
yvil  %1.649 ¢kmstir. ki yillik
ortalamaya gore Ca oranlar1 %1.545-

1.777 olarak bulunurken, ortalama
%1.652 olmustur (Cizelge 8). Yoncada
onceki yapilan c¢alismalarda Ca oranini
Scholtz ve ark. (2009) %0.64-2.12,
Engin ve Mut (2018) %1.53-1.63 ve
Yaryab (2022) %1.50-1.64 araliklarinda
elde etmiglerdir. Ayrica, Plank ve Kissel
(1992) yonca otunda Ca degerinin
%0.80-3.00, Ibrikci ve ark. (1994) ise
kaba yemlerde 9%1.00-2.50 olmasi
gerektigini vurgulamiglardir. Ca oranina
iliskin elde edilen bulgular literatiir
bulgular1 ile uyumlu bulunmustur.
Kalsiyum hayvanlarin 6zellikle iskelet,
dis gibi kemik yapilarinin 6nemli bir
elementi olup, eksikliginde geng
hayvanlarda kemiklerin yumusamasina,
yasli hayvanlarda kemiklerin bozuk
sekilli olmasina, kiimes hayvanlarinda
ise yumurtalarin ince kabuklu olmasina
neden olur (Sabah ve Celik, 2001).

Cizelge 8. Yonca genotiplerinin 2018 ve 2019 yillar1 ve iki yillik ortalama potasyum (K) ve
kalsiyum (Ca) oranlar1 ile LSD testine gore olusan gruplar

K (%) Ca (%)
Genotipler 2018 2019 Ort. 2018 2019 Ort.
Genotip-1 1.963 2.143 2.053 1.693 1.693 1.693 abc
Genotip-2 2.073 2.093 2.083 1.763 1.690 1.727 ab
Genotip-3 2.183 2.357 2.270 1.510 1.587 1.548 ¢
Genotip-4 1.977 2.113 2.045 1.680 1.593 1.637 abc
Genotip-5 2.163 2.257 2.210 1.727 1.650 1.688 abc
Genotip-6 1.980 2.170 2.075 1.553 1.537 1545¢
Genotip-7 2.343 2.047 2.195 1.540 1.657 1.598 bc
Genotip-8 1.937 1.953 1.945 1.767 1.787 1.777 a
Ort. 2.078 2.142 2.110 1.654 1.649 1.652
LSD (0.05) OD OD 0.08
Cv 10.47 8.48

Magnezyum (Mg)

Farkli yonca genotiplerinde Mg
orani; yil, y1l x genotip interaksiyonu ve
genotiplerin  iki  yillik  ortalamasi
onemsiz cikmistir. Mg orani ilk yil
ortalama %0.316 c¢ikarken, ikinci yil
%0.313 bulunmustur. Mg oranlari, iki
yillik ortalamaya gore %0.298-0.328
olarak elde edilirken, ortalama %0.315
bulunmustur. Mg bakimindan genotipler
arasinda istatistiksel olarak farklilik
bulunmamistir (Cizelge 9). Yoncada
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onceki yapilan ¢alismalarda Mg oranini
Tajeda ve ark. (1985) ile Garg ve ark.
(2003) 9%0.20, Engin ve Mut (2018)
%0.28-0.31, Yaryab (2022) %0.38-0.41
araliklarinda elde etmislerdir. Ayrica,
Plank ve Kissel (1992) yonca otunda Mg
oranint  %0.25-1.00, Ibrik¢i ve ark.
(1994) ise kaba yemlerde %0.30-0.80
olmas1 gerektigini vurgulamiglardir. Mg
oranina iliskin elde edilen bulgular,
Engin ve Mut (2018), Plank ve Kissel
(1992), Ibrik¢i ve ark. (1994)nin
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bulgular1 ile uyumlu bulunurken, Tajeda
ve ark. (1985) ile Garg ve ark. (2003)’nin
bulgularindan yiiksek, Yaryab (2022)’1n
bulgularindan (%0.38-0.41) ise diisiik
cikmistir. Magnezyum, sinir sisteminin
asir1 duyarliligini azaltarak sakinlesmeye
yardimc1 oldugu i¢in "antistres minerali"
olarak da bilinir. Enzimlerin harekete
gecirilmesi ve kandaki sekerin enerjiye
doniistiiriilmesinde rol alir. Koyunlarda
Mg noksanliginda bacaklarda kasilma,
basin geriye dogru kaldirilmasi seklinde
ortaya ¢ikan cayir tetanisine neden olur
(Ensminger ve ark., 1990).

Fosfor (P)

Farkli yonca genotiplerinde P
orant; yil, y1l X genotip interaksiyonu ve
genotiplerin  iki  yilik  ortalamasi
onemsiz c¢ikmistir. P orani, ilk yil
ortalama %0.392 ¢ikarken ikinci yil
%0.399 bulunmustur. P oranlari, iki

yillik ortalamaya goére %0.385-0.408
araliklarinda elde edilirken, ortalama
%0.396 bulunmustur (Cizelge 9).
Yoncada onceki yapilan ¢aligmalarda P
oranini Engin ve Mut (2018) %0.38-0.41
ve Yaryab  (2022) 9%0.32-0.35
araliklarinda elde etmislerdir. Ayrica,
Plank ve Kissel (1992) yonca otunda P
degerinin %0.25-0.70, Ibrik¢i ve ark.
(1994) ise kaba yemlerde %0.30-0.60
olmas1 gerektigini belirtmiglerdir. P
oranina ilisgkin elde edilen bulgular
Engin ve Mut (2018), Plank ve Kissel
(1992) ve Ibrik¢i ve ark. (1994)’nin
bulgular1 ile uyumlu bulunmustur.
Fosfor noksanliginda, hayvanin istahinin

bozulmasi, biliylimenin yavaslamasi,
durgunluk, dizlerin ice dogru
biikiilmesinden  kaynaklanan  carpik
bacaklilik  gibi  belirtiler  ortaya

cikmaktadir (Ensminger ve ark., 1990).

Cizelge 9. Yonca genotiplerinin 2018 ve 2019 yillar1 ve iki yillik ortalama magnezyum (Mg) ve
fosfor (P) oranlari ile LSD testine gdre olusan gruplar

Mg (%) P (%)
Genotipler 2018 2019 Ort. 2018 2019 Ort.
Genotip-1 0.313 0.313 0.313 0.387 0.410 0.398
Genotip-2 0.323 0.323 0.323 0.377 0.393 0.385
Genotip-3 0.293 0.303 0.298 0.393 0.407 0.400
Genotip-4 0.330 0.310 0.320 0.400 0.417 0.408
Genotip-5 0.320 0.297 0.308 0.403 0.403 0.403
Genotip-6 0.317 0.317 0.317 0.390 0.400 0.395
Genotip-7 0.300 0.320 0.310 0.393 0.377 0.385
Genotip-8 0.333 0.323 0.328 0.390 0.383 0.387
Ort. 0.316 0.313 0.315 0.392 0.399 0.396
LSD (0.05) OD OD
Cv 5.57 3.54
Kalsiyum/Fosfor (Ca/P) iliskin elde edilen bulgular; Plank ve
Farkli yonca genotiplerinde Kissel (1992) (3.20-4.29), Ibrik¢i ve ark.

Ca/P; yil, y1l x genotip interaksiyonuna
gore onemsiz ¢ikarken, genotiplerin iki
yillik ortalamas1 &nemli ¢ikmustir. Iki
yillik ortalamaya gore Ca/P degerleri
3.872-4.595 araliklarinda bulunurken, en
yiiksek deger istatistiksel olarak aymni
grupta yer alan 8, 2, 1, 5, 7 ve 1 no’lu
genotiplerden elde edilmistir. En diisiik
degeri ise 3 ve 6 no’lu genotipler
vermistir (Cizelge 10). Ca/P degerine
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(1994) (3.33-4.17), Engin ve Mut (2018)

(3.98-4.03)’un bulgular1 ile uyumlu
bulunurken, Yaryab (2022)’1n
bulgularindan (4.68-4.69) diisiik
cikmustir.
Potasyum/(Kalsiyum+Magnezyum)
[K/(Ca+MQg)]

Farkli yonca  genotiplerinde

K/(Cat+tMg) degeri; yil, yil x genotip
interaksiyonu ve genotiplerin iki yillik
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ortalamasi Onemsiz cikmustir.
K/(CatMg) degeri, ilk yil ortalama
1.069 c¢ikarken ikinci yil 1.100

bulunmustur. Iki yillik ortalamaya gore
0.928-1.244 araliklarinda degismis ve
ortalama 1.082 bulunmustur (Cizelge
10). K/(Ca+Mg) degerine iliskin elde

edilen degerler Plank ve Kissel (1992)
(0.95-2.38), Ibrikci ve ark. (1994) (1.15-
1.54) ve Yaryab (2022) (0.99-1.08)’in

bulgular1  (0.995-1.083) ile uyumlu
bulunurken, Engin ve Mut (2018)’un
bulgularindan (1.46-1.39) diistik
cikmustir.

Cizelge 10. Yonca genotiplerinin 2018 ve 2019 yillar ve iki yillik ortalama kalsiyum/fosfor
(Ca/P), potasyum/(kalsiyum+magnezyum) [K/(Ca+Mg)] degerleri ve LSD testine gbre olusan

gruplar
CalP K/(Ca+Mg)
Genotipler 2018 2019 Ort. 2018 2019 Ort.
Genotip-1 4.384 4,132 4.258 abc 0.987 1.068 1.028
Genotip-2 4.683 4.295 4.489 ab 0.996 1.040 1.018
Genotip-3 3.836 3.907 3.872¢c 1.213 1.275 1.244
Genotip-4 4.230 3.846 4.038 bc 1.022 1.110 1.066
Genotip-5 4,285 4.106 4.196 abc 1.058 1.167 1.113
Genotip-6 3.984 3.844 3.914 ¢ 1.059 1.173 1.116
Genotip-7 3.918 4.408 4.163 abc 1.284 1.043 1.164
Genotip-8 4.530 4.661 4.595a 0.929 0.927 0.928
Ort. 4,231 4.150 4,191 1.069 1.100 1.082
LSD (0.05) OD OD
Cv 9.87 15.47
SONUC Bilimsel Arastirma Projeleri

Yonca genotiplerinin ot Kkalitelerinin
karsilagtirildig1 bu aragtirmada, iki yillik
ortalamaya  gore, Onemli  kalite
Ozelliklerinden HP, ADF, NDF, SKM,
KMT ve NYD bakimindan genotipler
arasinda istatistiksel olarak bir farklilik
bulunmamistir. Bu kalite parametreleri
literatiir bulgular1 ile kiyaslandiginda,

tizerinde caligilan genotiplerin
tamaminin genelde c¢ok 1iyi diizeyde
oldugu gorilmiistir. Nitekim

genotiplerin bu oOzelliklere ait kalite
standartlar1 incelendiginde genotiplerin
tamaminin en iyi kalite grubunda (prime)
yer aldigi belirlenmistir. Dolayisiyla
bundan sonra yapilacak 1slah
calismalarinda tiim genotiplerin dikkate
alinmasi yararl olacaktir.
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