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Ozet

Calisma 2020-2021 yillarinda Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Béliimii doku
kiiltiirii laboratuvarinda yiiriitiilmiistiir. Calismada genetik materyal olarak dogadan toplanan Muscari
neglectum’un soganlar1 kullanilmistir. Bu soganlar MS (Kontrol); MS+ TDZ (Thidiazuron) ve BAP (6-
Benzylaminopurin) 1.0; 2.0; 3.0; 4.0 mg/l iceren besin ortamlarinda kiiltiire alinmistir. Sonuglar
degerlendirildiginde; MS+4.0 mg/l TDZ igeren ortamdan en yiiksek siirgiin say1si (8.2) ve siirgiin boyu (4.9
cm) elde edilmistir. MS+1.0 mg/l BAP igeren ortam kok sayisi (7.5) ve kdk uzunlugu (3.3 cm) bakimindan
yiiksek bulunmustur. Bu ortamlardan gelisen siirgiinler MS+IBA iceren ortamlarda alt kiiltiire alinmis ve
kok olugumlari belirlenmistir. MS+2.0 mg/1 IBA igeren ortam bitki say1si (8.3), bitki boyu (8.7 cm) ve kdk
sayisi (6.0) bakimindan en yiiksek bulunmustur. Muscari neglectum’un soganlari in vitro kosullarda
rejenerasyon potansiyeline sahip olup bu teknoloji kullanilarak bu bitkinin siis bitkisi veya tibb1 bitki olarak
kullanilanim potansiyeli artirilabilir.
Anahtar Kelimeler: Muscari, Muscari neglectum, in vitro, rejenerasyon, mikroklonal ¢ogaltim

In Vitro Propagation of Muscari (Muscari neglectum) Bulbs

Abstract

The study was conducted in the Tissue Culture Laboratory of the Field Crops Department of
Agricultural Faculty of the Ege University in 2020-2021. Bulbs of Muscari neglectum collected from nature
were used as genetic material in the study. These bulbs were cultured in nutrient media containing MS
(Control) and MS+ TDZ (Thidiazuron) and BAP (6-Benzylaminopurine) 1.0; 2.0; 3.0; 4.0 for the
regeneration. When the results were estimated; the highest means were obtained in MS+4.0 mg/l TDZ
medium in terms of shoot number (8.2), shoot length (4.9 cm). MS+1.0 mg/l BAP medium had the highest
means for root number (7.5), root length (3.3 cm). The shoots developed from these media were sub cultured
in media containing MS+IBA for rooting. The media containing MS+2.0 mg/l IBA was found to be the
highest in terms of plant number (8.3), plant height (8.7 cm) and root number (6.0). Muscari neglectum's
bulbs have regeneration potential under in vitro conditions. The possibilities of using this plant as an
ornamental or medicinal plant can be increased by using this technology
Keywords: Muscari, Muscari neglectum, in vitro, regeneration, micropropagation
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GIRIS

Ulkemizde tiir zenginligi bakimindan
geofitler onemli bir yer olusturmaktadir.
Ozellikle besin maddelerini depolayan
etli pullara sahip ¢icek soganlar1 veya
soganli bitkiler gurubunu olusturan
geofitler, toprak alt1 organlar1 dedigimiz
besin maddelerinin depo etmek iizere
sogan, yumru ve rizom seklinde
degisiklige ugramis iki ya da ¢ok yillik
otsu bitkileri olusturmaktadirlar (Topal
ve ark., 2022). Muscari soganli bitkiler

olarak adlandirilan daha  Onceleri
zambakgiller (Liliaceae) familyasinda
degerlendirilirken, giiniimiizde
Hyacinthaceae familyasinda

incelenmekte olup Ulkemizde yaklagik
93 tiir icermektedir (Dahlgren ve
ark.,1985; Dalgic, 1990; Dane, 2006;
Kosanay, 2012). Muscari park ve
bahgelerde siis bitkisi olarak
yetistirildigi gibi, igerdigi sekonder
metabolitler ile tibbi ve aromatik bir bitki
olarak da degerlendirilmektedir.
Muscari cinsi ig¢inde yer alan M.
neglectum kromozom sayisi 2n = 18, 36,
45, 54, 63 ve 72’kadar degisen genis bir
varyasyona sahiptir (Kosanay, 2012).
Ulkemizde daha ¢ok 2n=18 kromozom
iceren tiirler yer almaktadir (Stuart,
1970; Kosanay, 2012). Cigcek durumu
rasemOz olup renkleri mor-mavi olarak
degismektedir. Ciceklenme ddénemi
Mart-Mayis aylarina olmakta ve bitki
boyu yaklastk 10 -25 cm kadar
ulagmaktadir. Yetistirilme alan1 segici
olmaylp agac golgelerinden tashk
alanlara kadar olduk¢a genis bir alanda
yetisebilmektedir (Davis, 1984;
Acikgoz, 2007). Halk arasinda ‘arap
simbiilii’ olarak da adlandirilmaktadir
(Uysal, 2002). Dogada kendiliginden
yetisen bu  tirlerin  soganlarinin
bilingsizce sokiilmesi, arazi agmak igin
yok edilmesi gibi gesitli sebeplerle diger
soganli bitkilerde oldugu gibi bu tiirde
icin de risk olusturmaktadir (Giirsoy,
2016; Akyiiz, 2018). Ulkemiz geofit
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bitkilerin pek ¢ofgunun gen merkezi
olmas1 nedeniyle bu bitkilerin ticari
iretimleri icin de uygundur fakat ne

yazik ki bu potansiyel
degerlendirilememektedir. Muscari
tirlerinin  tohumdan ve sogandan

geleneksel olarak ¢ogalmasi yaklasik 3-
5 yil almakta fakat biyoteknolojik
yontemler ile hizli iiretim biyiik bir
avantaj olusturmaktadir. Bu teknik
aseptik sartlarda  yapay  besin
ortamlarinda hizli bir bitki elde
edilmesine olanak saglamaktadir
(Debergh ve Zimmerman,1993;
Babaoglu ve ark., 2001; Hazarika, 2006).
In vitro teknikler olarak adlandirilan bu
teknikle sogan pulu, skapa, yaprak ve
olgunlasmamis embriyo gibi farkli
eksplant kaynaklar1 kullanilarak
cogaltim yapilmas1 miimkiin olmaktadir
(Uranbey ve ark., 2006). Bu tiirlerin in
vitro’da hizli bir sekilde cogaltilmasi
yaninda her mevsim iiretim
yapilabilmesi; gen kaynaklarinin in vitro
kosullarda uzun yillar muhafazas1 da
miimkiin olmaktadir (Suzuki ve Nakata,
2001; Ozel ve ark., 2007). Ozellikle in
vitro doku kiiltiirii ile hastaliksiz ana
materyal olusturularak istenilen sayida
kitlesel iiretim yapilabilmekte ayrica bu
bitkilerde varyasyon olmamasi nedeni
ile ticari {retim i¢in Onemli Dbir
potansiyel saglanmaktadir. Elde edilen
in vitro bitkiler gerek duyuldugunda
1slah programlarinda da degerlendirilme
olanagma sahiptir (Ozturk, 2021a;b;c).
Bu ¢aligsma ile Muscari neglectum sogan
eksplantlarinin in vitro kosullarda farkli

besin ortamlarinda rejenerasyon
yeteneklerinin belirlenmesi
amaglanmistir. Elde edilen koksiiz

sirglinler farkli oksin iceren besin
ortamlarinda alt kiiltiire alinarak tam bir
bitki olusturma potansiyelleri
belirlenecektir.
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MATERYAL ve YONTEM

Calisma  2020-2021 tarihleri
arasinda dag stimbiilii olarak
adlandirilan Muscari soganlarinin in
vitro kosullarda farkli besin ortamlarinda
rejenerasyon yeteneklerinin belirlenmesi
amaciyla Ege Universitesi  Ziraat
Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii Doku
Kiltiirt Laboratuvarinda
gerceklestirilmistir. Calismada genetik
materyal olarak Ege Universitesi
kampiis alanindan toplanan dogal olarak
yetismis Muscari soganlari
kullanilmustr. Dogadan  toplanan

soganlar Oonce laboratuvarda, icerisinde
dezenfektan bulunan beherlerde 1 giin
stirecince steril edilmis sonra saf su
igerisinde bekletilmistir. Calismada MS
(Murashige ve Skoog, 1962) temel besin
ortami kontrol olarak kullanilmis ve
farkli konsantrasyonlarda hazirlanmis
TDZ (Thidiazuron) ve BAP (6-
Benzylaminopurin) 1.0; 2.0; 3.0; 4.0
mg/l igceren besin ortamlar1 modifiye
edilerek soganlar kiiltiire alimustir.
Aragtirmada kullanilan besin ortami
bilesenleri Cizelge 1’de verilmistir.

Cizelge 1. Arastirmada kullanilan MS (1962) temel ortam kimyasal ve vitaminler

Maddeler MS (1962)’e gore Miktarlar Stok soliisyon igin alinan
miktarlar mg/I

NH4NO3 1650 33.0
KNO3 1900 38.0
MgS04.7H20 370 7.4
MnS04.H20 22.3 446
ZnS04.7H.0 8.6 172
CuS04.5H.0 0.025 0.5
HsBOs 440 8.8
KH2PO4 6.2 124
NazMo004.2H20 170 3.4
CaCl2.2H:0 0.25 0.5
Kl 0.83 16.6
CoCl2.6H20 0.025 0.5
Inositol 100 2

Titriplex 37.3 746
FeS04.7H:0 27.8 558
Nikotinik asit 0.5 10

Pyridoksin HCI 0.5 10

Thiamin HCI 0.1 2

Muscari sogan eksplantlarinin yiizey
sterilizasyonu  i¢gin  %2.5 NaClO
(Sodyum hipoklorit) ve %70’lik etil
alkol icerisinde 10 dakika bekletilmistir.
Distile su ile 3 kez calkalanmis, fazla
suyu kurutma kagitlar ile alinarak besin
ortamlarina yerlestirilmistir. Kiiltiirler
24-25°C’de  2000-2500  liks 1s1k
siddetinde gelismeye birakilmistir. Her
bir ortam i¢in 3 tiip olacak sekilde
toplam 54 sogan eksplanti 5 Mart 2020
tarthinde Tesadif Parselleri Deneme

Deseninde kiiltiire alinmistir. Buradan
gelisen siirglinler MS+ IBA (Indole-3-
Butryic acid) 0.1; 0.5; 1.0; 2.0 mg/l
konsantrasyonlarda hazirlanmis besin
ortamlarinda tam bir bitki olusumu igin
alt kiiltire almmistir. Laboratuvar
denemesi Tesadiif Parselleri Deneme
Deseninde her bir ortam i¢in 10 eksplant
olacak sekilde 3 tekerriirlii olarak
gerceklestirilmistir. Muscari
soganlarmin in vitro rejenerasyonu ve alt
kiiltiir alinmasi Sekil 1°de verilmistir.

1162



MAS JAPS 7(Ozel Say1): 1160-1170, 2022

Sekil 1. Muscari (Muscari neglectum)’nin in vitro rejenerasyonu, 1-Muscari soganl:

Muscari’nin in Vitro rejenerasyonu 4) Siirgiinlerin alt kiiltiiri

Rejenerasyon ve koklenme ortami elde
edilen ortalamalar Totemstat (A¢ikgoz
ve ark., 2004) paket programi
kullanilarak analiz edilmis, kullanilan
besin ortamlar1 Steel ve Torrie (1980)’ye
gore Asgari Onemli Fark (AOF) testi
kullanilarak karsilastirilmistir.

BULGULAR ve TARTISMA
Dokuz farkli besin ortaminda
Muscari (Muscari neglectum)’nin sogan

3

—e

armin in vitro kiltiird, 2-3)

eksplantlart kiiltiire alinmis ve in vitro
rejenerasyon yetenekleri belirlenmistir.
Cizelge 2’de Muscari  (Muscari
neglectum) sogan eksplantlari
kullanilarak yapilan calismada MS,
MS+TZD ve MS+BAP ortamlarinda
elde edilen siirgiin sayisi, siirgiin boyu
(cm), kok sayis1 ve kok uzunlugu (cm)
ortalamalar1 verilmistir. Bu 06zelliklere
ait histogramlar da Sekil 2 ile Sekil 5
arasinda gosterilmistir.

Cizelge 2. Muscari (Muscari neglectum) soganlarinin farkli besin ortamlarinda siirgiin sayisi,
stirglin boyu (cm), kok sayis1 ve kok uzunlugu ortalamalari

Ortam | Ortamlar Siirgiin Siirgiin Kok sayisi Kok
No sayisi boyu (cm) uzunlugu
(cm)
1 MS (Kontrol) 0.0 0.0 0.0 0.0
2 MS+1.0 mg/l TDZ 0.0 0.0 0.0 0.0
3 MS+2.0 mg/l TDZ 0.0 0.0 0.0 0.0
4 MS+3.0 mg/l TDZ 0.0 0.0 0.0 0.0
5 MS+4.0 mg/l TDZ 8.2 4.9 0.0 0.0
6 MS+1.0 mg/l BAP 6.0 4.3 7.5 3.3
7 MS+2.0 mg/l BAP 0.0 0.0 0.0 0.0
8 MS+3.0 mg/l BAP 0.0 0.0 0.0 0.0
9 MS+4.0 mg/l BAP 0.0 0.0 0.0 0.0
LSDo.05 0.160 0.287 0.533 0.053
F 4008.778™ | 508.500™ 225.000™ | 4225.000™

**: 0= 0.01 diizeyinde 6nemli

Cizelge 2’de 9 farkli besin ortaminda
elde edilen siirgiin sayisi, siirgiin boyu
(cm), kok sayist ve kdk uzunlugu (cm)
bakimindan arasinda p<0.01 Onem
diizeyinde istatistiksel  farkliliklarin
oldugu goriilmektedir. Siirglin sayisi
bakimindan Cizelge 2’deki besin
ortamlari ortalamalari
degerlendirildiginde litreye 4.0 mg TDZ
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iceren ortamlarda 8.2 adet ile en yiiksek
stirglin sayisi elde edilmistir. Bu ortami
6.0 adet siirgiin sayisi ile 1.0 mg/l BAP
iceren ortam izlemistir. Siirglin boyu
bakimindan MS+4.0 mg TDZ iceren
ortam 4.9 cm ile MS+1.0 mg/l BAP
iceren ortama gore yiiksek bulunmustur.
Kok sayist ve uzunlugu bakimindan
yalnizca MS+1.0 mg/l BAP igeren
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ortamda gelisme saglanmis; bu ortamda
ise her iki o6zellik bakimindan sirasiyla
7.5 adet ve 3.3 cm ortalama elde
edilmistir. Siirgiin say1s1 bakimindan MS
(kontrol) ile TDZ ve BAP iceren diger
ortamlarda rejenerasyon goriilmemistir.
Faruq et al. (2018) Muscari armeniacum
soganlarinin farkli MS ortaminda farkl
BA igeren ortamlarda kiiltiire aldiklari
calismada en iyi siirglin gelisiminin 4.0
uM BA + 2.0 uM NAA ortamlardan elde
etmislerdir. Ozel ve Unal (2016)
Muscari  neglectum’un TDZ+NAA
iceren ortamlarda Kkiiltiire almiglar ve
8.25 olarak en yliksek oranda sogan elde
etmislerdir. Azad ve Amin (2012)
yaptiklari caligmada Muscari
Armeniacum’un MS+2.0 - 8.0 uM BAP
ve Kinetin i¢eren ortamlarda kiiltiire
almis ve en iyi rejenerasyonun 4.0 uM
BAP igeren ortamlardan elde etmislerdir.
Uranbey (2010) Nitsch & Nitsch
ortaminda BAP, Kinetin, 2iP ve TDZ
iceren ortamlarda Muscari aucheri
rejenerasyonunda en iyi sonucun 1.0-2.0
mg/l Kinetin i¢eren ortamlarda oldugunu

soganlarmin farkli konsantrasyonlarda
BAP+NAA iceren ortamlarinda kiiltiire
almis ve en iyi sonucun 4 mg/l BAP+0.5
mg/l NAA igeren ortamlarda elde
etmiglerdir. Karaoglu (2004) in vitro
kosullarda genotip, besin ortami igerigi,

kiiltiir kosullar1 ve bliyiime
diizenleyicileri gibi faktorlerin
rejenerasyon  yetenegini  etkiledigini
bildirmistir.  Bu  durum  Muscari

neglectum ve Muscari cinsinin diger

tirleri arasinda yapilan yukaridaki
arastiricilarin caligmalarinda da
goriilmektedir. Nitekim bizim

calismamizda elde edilen sonuclar da bu
arastiricilarin - bazilarinin = sonuglariyla
uyumlu bulunmustur. Caligmamizda
rejenerasyon ortaminda oksin i¢ermeyen
MS+TDZ ve MS+BAP iceren ortamlar
kullanilmis  olup, gelisim saglanan
ortamlar hem kolaylik hem de ekonomik
olmas1 bakimindan Muscari bitkisinin in
Vitro ¢ogaltimi i¢in Onerilebilir. Dokuz
farkli besin ortaminda elde edilen siirgiin
sayis1, siirglin boyu (cm), kok sayisi ve
kok uzunlugu (cm) oOzelliklerine ait
histogramlar1 Sekil 2-Sekil 5 arasinda
sunulmustur.

Sudrgun sayisi

bildirmigtir. Ozel ve Unal (2021)
yaptiklart ¢aligmada M. neglectum
B Slirgun sayisi 0 0 0

8,2 0

Sekil 2. Muscari (Muscari neglectum) 9 farkli besin ortaminda siirgiin sayisi ortalamalar1 dagilimi
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Sargiln boy

6

5

4

3

2

1

0 2 3
M Sirglin boy 0 0 0

4
0

5 6 7
0

4,9 4,3

Sekil 3. Muscari (Muscari neglectum) 9 farkli besin ortaminda siirgiin boyu (cm) ortalamalar1 dagilimi

Kok sayist

8
6
4
2
0

1 2 3 4 6 7 8 9

B Kok sayisi 0 0 0 0 0 7,5 0 0 0

Sekil 4. Muscari (Muscari neglectum) 9 farkli besin ortaminda kok sayis1 ortalamalar1 dagilimi

Kok uzunlugu (cm)

3,5
3
2,5
2
1,5
1
0,5
0

B K6k uzunlugu (cm) 0 0 0

0

6

3,3 0

Sekil 5. Muscari (Muscari neglectum) 9 farkli besin ortaminda siirgiin kok uzunlugu (cm) ortalamalari dagilimi

MS+TDZ ve  MS+BAP  igeren
ortamlarda  gelisen  siirglinler ~MS
(kontrol) ve MS+IBA iceren 5 farkh
ortamda tam bir bitki olusumu igin alt
kiltiire alinmis, bitki sayisi, bitki boyu
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(cm), kok sayist ve kok uzunlugu (cm)
bakimindan  degerlendirilmistir. Bu
Ozelliklere ait ortalamalar Cizelge 3’de;
histogramlar1 da Sekil 6;7;8 ve 9’da
verilmistir.
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Cizelge 3. Muscari (Muscari neglectum) soganlarinin rejenerasyonu sonucu elde edilen
stirgiinlerin alt kiiltiirii ortamlarinda bitki sayisi, bitki boyu (cm), kok sayisi ve kok uzunlugu

ortalamalari
Ortam Ortamlar Bitki sayis1 Bitki boyu (cm) | Kok sayisi Kok
No uzunlugu
(cm)
1 MS (Kontrol) 2.0 5.5 2.0 3.1
2 MS+0.1 mg/l IBA 3.3 5.5 2.7 2.9
3 MS+0.5 mg/l IBA 3.7 5.1 3.7 2.9
4 MS+1.0 mg/l IBA 7.0 7.6 3.7 1.8
5 MS+2.0 mg/l IBA 8.3 8.7 6.0 2.1
LSDo.os 2.441 2.007 1.151 0.880
F 11.907" 6.249™ 17.250™ 4.100"

" a=0.01 diizeyinde énemli, ": o= 0.05 diizeyinde énemli

Cizelge 3’deki bitki sayisi, bitki boyu
(cm), kok sayis1 ozellikleri bakimindan
farkli konsantrayonlarda IBA igeren

ortamlar  arasinda p<0.01  Onem
diizeyinde, kok wuzunlugu Ozelligi
bakimindan p<0.05 06nem diizeyinde
istatistiksel farkliliklarin oldugu

goriilmektedir. Bitki sayis1 (7.0) ve bitki
boyu (7.6 cm) bakimindan MS+1.0 mg/1
IBA ve 2.0 mg/l IBA (bitki sayisi: 8.3-
bitki boyu: 8.7 cm) igeren ortamlar
yiiksek  bulunmustur. Kok  sayist
bakimindan litreye 2.0 mg IBA iceren
ortam 6.0 adet ile en yiiksek bulunurken,
kok  uzunlugu  bakimindan IBA
icermeyen kontrol ortami 3.1 cm ile

yiikksek bulunmustur. Farkli Muscari
tirlerinde yapilan kok kiiltiirlerinde
Faruq et al. (2018) 2.0 uM IBA igeren
ortamda; Azad ve Amin (2012) 5.0 - 4.0

uM  IBA, NAA ve IAA igeren
ortamlarda; Ozel ve Unal (2021) 2.0
mg/l BAP-2 mg/l NAA igeren

ortamlarda en 1yi kok olusumu oldugunu
bildirmislerdir. ~ Calismamizda  elde
edilen sonuglar Faruq et al. (2018)
uyumlu, Azad ve Amin (2012); Ozel ve
Unal (2021) ile kismen uyumlu
bulunmustur. Bes farkli ortamda bitki
sayist, bitki boyu (cm), kok sayist ve kok
uzunlugu ortalamalariin dagilimi Sekil
6;7;8 ve 9’da verilmistir.

Bitki sayisi

OFRP NWRULION®O

M Bitki sayisi 2 3,3

1 2 3 4 5
7

3,7 83

Sekil 6. Muscari (Muscari neglectum) alt kiiltiir ortamlarinda bitki sayis1 ortalamalar1 dagilimi
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Bitki boyu (cm)

10

0 I I I I I
1 2 3 4 5

| Bitki boyu (cm) 5,5 5,5 51 7,6 8,7

[e)]

D

N

Sekil 7. Muscari (Muscari neglectum) alt kiiltiir ortamlarinda bitki boyu (cm) ortalamalar1 dagilimi

Kok sayisi

7

6

5

4

3

2

-

0 1 2 3 4 5

B Kok sayisi 2 2,7 3,7 3,7

Sekil 8. Muscari (Muscari neglectum) alt kiiltiir ortamlarinda kok sayisi ortalamalar1 dagilimi

Kok uzunlugu (cm)

3,5

2,5
1,
0,5
0
1 2 3 4 5

H K6k uzunlugu (cm) 3,1 2,9 2,9 1,8 2,1

= N

Sekil 9. Muscari (Muscari neglectum) alt kiiltiir ortamlarinda kok uzunlugu (cm) ortalamalar1 dagilimu
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SONUC ve ONERILER

Muscari neglectum soganlarinin
in vitro rejenerasyonunun belirlendigi bu
calismada siirgiin sayis1 ve siirgiin
uzunlugu bakimindan MS+ 4.0 mg/l
TDZ igeren ortam; kok sayist ve kok
uzunlugu bakimindan MS+ 1.0 mg/l
BAP igeren ortam basarili bulunmustur.
Kontrol ve diger ortamlarda
rejenerasyon  saglanamamistir.  Bu
ortamlardan gelisen siirgiinler tam bir
bitki eldesi i¢in alt kiiltiir ile koklendirme
ortamima alinmis ve bitki sayisi, bitki
boyu ile kok uzunlugu bakimimdan MS+
2.0 mg/l IBA iceren ortam basarili
bulunmustur. Ekonomiklik ve ¢alisma
kolaylig1 goz oniine alindiginda in vitro
kosullarda tam bir bitki olusum i¢in MS+
2.0 mg/l IBA igeren ortam hem siirgiin
hem de kok gelisimi icin Onerilebilir.
Ozellikle kiigiik ebatlardaki atil ya da
yetistirilmesi uzun yillar alan Muscari
neglectum soganlar1 in vitro kosullarda
cogaltim ile i¢in bir avantaja sahip olup;
in vitro’dan gelisen bu bitkiciklerin dis
kosullara aligtirilmasi ile ticari iiretim
potansiyeli artirilabilir. Bunun yaninda
in vitro ¢ogaltim ile hizl bir bitki tiretimi
de yapilarak Muscari neglectum’un siis
bitkisi olarak iiretimi yaninda tibbi1 bitki
olarak da tipta ve eczacilik gibi farkh
alanlarda kullanimi i¢in de iyi bir kaynak
olusturulabilir. Elde edilen genetik
kaynaklar in vitro kosullarda uzun yillar
muhafaza edilerek genetik kaynaklarin
korunmasi ve gerek duyuldugunda tekrar
iiretim ¢emberine alinmasi ya da 1slah
calismalarinda degerlendirilmek iizere
yararlanilabilir. Bu bitkinin
biyoteknolojik yontemlerle ticari tiretim
potansiyeli i¢ ve dis pazarda {iretiminin
yapilmasina da katki saglayacaktir.
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