MAS JAPS 7(Ozel Say1): 12341245, 2022

- Journal of pplied 3ciences
- Uygulamalr Bilimler Dergisi

DOI: http://dx.doi.org/10.5281/zenodo.7472613

Hemsirelik Ogrencileri, Universite Ogrencileri ve Hastane Yiizeylerinden Izole Edilen
Staphylococcus aureus Suslarinda eta, etb ve etd Eksfoliyatif Toksin Genlerinin
Arastirilmasi

Hanifi KORKOCA™ (Orcid 1D: 0000-0002-3306-8824), Siimeyra SAVAS? (Orcid 1D: 0000-0001-5057-
9178), Alper KARAGOZ? (Orcid 1D: 0000-0002-8178-223X), Yusuf ALAN? (Orcid 1D: 0000-0003-
0007-0212), Giizel Nur YILDIZ® (Orcid 1D: 0000-0003-1626-4089)

Nigde Omer Halisdemir Universitesi Tip Fakiiltesi, Tibbi Mikrobiyoloji Ana Bilim Dal1, Nigde
2Bandirma Onyedi Eyliil Universitesi, T1p Fakiiltesi, Ttbbi Mikrobiyoloji Ana Bilim Dali, Bandirma
3Bilecik Seyh Edebali Universitesi, Tip Fakiiltesi, Tibbi Mikrobiyoloji Ana Bilim Dals, Bilecik
4 Bitlis Eren Universitesi Saglik Hizmetleri Meslek Yiiksekokulu Tibbi Hizmetler ve Teknikler Boliimii,
Bitlis
5 Mus Alparslan Universitesi Saglik Hizmetleri Meslek Yiiksekokulu Tibbi Hizmetler ve Teknikler
Boliimii, Mus
*Sorumlu yazar (Corresponding author): hkorkoca@hotmail.com

Gelis Tarihi (Received): 06.11.2022 Kabul Tarihi (Accepted): 08.12.2022

Ozet

Bu caligma ile hemsirelik 6grencileri, iniversite 6grencileri ve hastane yiizeylerinden izole edilen
S. aureus suslarinda eksfoliyatif toksin genlerinin (eta, etb, etd) varligini aragtirmak amaglanmstir. Bu
calismada 20 hemsirelik 6grencisi, 17 tiniversite 6grencisi ve 13 hastane ylizeylerinden izole edilmis toplam
50 S. aureus izolati kullanildi. Eksfoliyatif toksin (ET) genlerinin varligi (eta, etb ve etd) PCR ile arastirildi.
ET geni tespit edilen izolatlarin klonal iligkisini arastirmak igin PFGE kullanildi. Calismamizda etd geni
%6 (3/50) oraninda tespit edilirken, eta ve etb genleri tespit edilemedi. etd geni tespit edilen izolatlarin ikisi
hemsirelik 6grencisi, biri tiniversite 6grencisi izolat1 idi. Hastane yiizeyi izolatlarindan higbirinde ET geni
tespit edilemedi. etd geni tespit edilen izolatlarin klonal iliskili oldugu belirlendi. Eksfoliyatif gen tagiyan
S. aureus suslarinin hem toplum hem de saglik hizmetleriyle iliskili enfeksiyonlara sebep olmasi nedeniyle
boyle suslardan kaynaklanabilecek enfeksiyonlarin Onlenmesi agisindan kapsamli ¢alismalara ihtiyag
duyulmaktadir. }
Anahtar Kelimeler: Hemsirelik 6grencisi, Universite 6grencisi, Hastane yiizeyi, S. aureus, Eksfolyatif toksin geni

Investigation of eta, eth and etd Exfoliative Toxin Genes in Staphylococcus aureus Strains
Isolated from Nursing Students, University Students and Hospital Surfaces

Abstract

The aim of this study was to investigate the presence of exfoliative toxin genes (eta, etb, etd) in S.
aureus strains isolated from nursing students, university students and hospital surfaces. A total of 50 S.
aureus strains isolated from 20 nursing students, 17 university students and 13 hospital surfaces were used
in this study. The presence of exfoliative toxin (ET) genes (eta, etb and etd) was investigated by PCR.
PFGE was used to investigate the clonal relationship of ET gene detected isolates. While etd gene was
detected in 6% (3/50) in our study, eta and etb genes could not be detected. Two of the isolates with the etd
gene were nursing students and one was a university student isolate. No ET gene was detected in any of the
hospital surface isolates. It was determined that the isolates with etd gene detected were clonal related.
Since S. aureus strains carrying exfoliative genes cause both community and healthcare-associated
infections, comprehensive studies are needed to prevent infections that may arise from such strains.
Keywords: Nursing student, university student, hospital surface, S. aureus, exfoliative toxin gene
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GIRIS

Staphylococcus aureus,
enfeksiyonlarin ~ siddetine  katkida
bulunan bir dizi viriilans faktorleri
iretme  yetenegine sahip  firsatcl
patojenlerdir. Bu faktorlerden
eksfoliyatif ~ toksinler  lokalize ve
generalize epidermal enfeksiyonlardan
direkt sorumludurlar. (Mahmoudi ve
ark., 2020) Eksfoliyatif toksin A (ETA)
yalmizca ylizeysel epidermis de hiicre
adezyon kaybina yol agar. Hiicre-hiicre
yapismasina  araciik  eden bir
dezmozomal kaderin olan desmoglein 1,
eksfoliyatif toksin A’nin hedefi olabilir.
(Amagai ve ark., 2000) Eksfoliyatif
toksin B (ETB) de eksfoliyatif toksin A
gibi deride yangisal bir cevaba ve
epidermal nekroza neden olmadan
graniiler tabaka boyunca intraepiteliyal
ayrilmalara neden olur. Saflastirilmis
rekombine eksfoliyatif toksin D (ETD)
yenidogan farelerde derinin
eksfoliyasyonunu indiikler ve ETA’nin
sebep oldugu gibi 6zellikle desmoglein
1’1 pargalar. (Yamaguchi ve ark., 2002)
S. aureus tarafindan tiretilen eksfoliyatif
toksinleri kodlayan genlerden eta geni
fajda, etb geni plazmitte, etd geni ise
patojenite adasinda yer almaktadir.
(Abimanyu ve ark., 2013) ETA ve ETB
cogunlukla c¢ocuklarda olmak iizere
biilléz impetigo gibi lokalize epidermal
enfeksiyonlardan ve Staphylococcal
Scalded Skin Syndrome (SSSS) gibi
generalize enfeksiyonlardan sorumludur.
ETD ise bulloz impetigo ve SSSS
enfeksiyonlarinin disindaki daha genis
bakteriyel  enfeksiyon  spektrumuna
neden olabilirler. (Piechowicz ve ark.,
2011) Aralarinda S. aureus’unda
bulundugu nazokomiyal patojenler
hastane ortaminda canl kalabilmekte ve
cevresel bulagmanin rol oynadigi
salginlara neden  olabilmektedirler.
(Weber ve ark. 2013) Toplum kdkenli
yumusak doku enfeksiyonlarina neden
olan S. aureus suglarinin hastanelerden
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topluma bulasabilecegi belirtilmektedir.
(Santosaningsih ve ark., 2018) Ayrica
toplumdan hastane ortamlarina da
bulasgin  olabilecegi bildirilmektedir.
(Huang ve ark., 2006) Ozellikle kapali
toplumlarda  aralarinda  eksfoliyatif
toksinin de yer aldigi ekzotoksinleri
tastyan asemptomatik nazal S. aureus
tastyiciliginin belirlenmesinin, bulagma
zincirini  kirmak ve toplum kokenli

enfeksiyonlari  6nlemek  agisindan
etkilerinin  belirlenmesine  yonelik
arastirmalara ithtiyac oldugu
bildirilmektedir. Egitimleri siiresince

egitim arastirma hastanelerinde hasta
bakimina katilmalar1 nedeniyle hastane
enfeksiyonlar1 salginina neden olabilme
ihtimalleri olan hemsirelik 6grencileri,
stafilokokkal deri enfeksiyonlari
acisindan potansiyel 6neme sahiptirler.
(Lam ve ark.,, 2020) Bu calisma ile
hemsirelik 6grencileri ve yiiksekdgrenim
Ogrencilerinin  burun izolatlar1 ile
hastane yilizeylerinden izole edilen S.
aureus izolatlarinda eksfoliyatif genlerin
varligini aragtirmak amaclanmistir.

METERYAL ve YONTEM
Bakteriyel Suslar

Calismamizda daha once izole
edilmig 50 S. aureus izolat1 kullanild.
(Omeroglu, 2013; Korkoca ve ark.,
2013) Bu izolatlardan 20’si hemsirelik
Ogrencisi izolat1 (nazal tasiyici 15 erkek
ve 5 kadin 6grenciden; 68rencilerin yas
ortalamasi:  21.9£2.26 yil), 17’si
iiniversite 6grencisi izolat1 (nazal tastyici
11 erkek, 6 kadmn Ogrenciden izole
edilmigtir; O0grencilerin yas ortalamasi
20.88+2.52 yi1l) ve 13’1 hastane yiizeyi
izolati 1di. Hemsirelik 06grencileri
izolatlar1, egitimleri boyunca hastanede
hasta bakimlarina katilan hemsirelik
ogrencilerinden izole edilmistir. Hastane
ylizey izolatlar1 hemsirelik
ogrencilerinin hasta bakimlarina
katildiklar1 aym1  hastaneden izole
edilmislerdir.  Universite ~ dgrencileri
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izolatlar1 ise hastane ortamina maruz
kalmayan {iniversite Ogrencilerinden
izole edilmigtir. Calismada kullanilan
suslardan yalnizca dordii Methicillin
Resistant S. aureus (MRSA, tamamu
hastane ylizeyi izolatlar1) idi.
Eksfoliyatif Genlerin Amplifikasyonu
ve Dizi Analizi

S. aureus suslarinin DNA’s1, GF-

1 Bacteriyel DNA ekstraksiyon Kkiti
(Vivantis  Sdn  Bhd,  Malaysia)
kullanilarak iiretici firmanin
tavsiyelerine gore eckstrakte edildi.

Izolatlarda eksfoliyatif toksin genlerinin
(eta, etb ve etd) tespiti kisaca; PCR
karigimi (25 pL); 2.5 pL bakteri DNAs1,
1uL deoxy-nucleotide triphosphate (10
mM dNTP), 2.5 uL magnezyum klorid
(25 mM MgClz), 0.5 pL primer (0.6 uM
her bir primer i¢in), 2.5 pL 10X PCR
tampon soliisyonu (500 mM KCI, 100
mM Tris-HCI, pH 9.0), 0.25 pL tinite
Tagq DNA polimeraz, son hacim distile
su ile 25ul’ye tamamlandi. Hedeflenen
her bir geni tespit etmek amaciyla PCR
karisimi1  asagida belirtilen sikluslara
maruz birakildi. Bu amagla termal siklus
parametreleri; 94 °C’de 5 dakika ve daha
sonra 30 siklus olacak sekilde 94°C’de 2
dakika (denaturasyon), 55 °C’de 2
dakika (baglanma), 72 °C’de 1 dakika
(uzama) ve son olarak 72°C’de 5 dakika.
PCR driinleri kullanilincaya kadar
+4°C’de saklandi. Her bir PCR iiriinii,
hedeflenen genin var olup olmadigim
tespit amaciyla agaroz jel kuyucuklarina
yuklendi. TBE tamponunda %1 agaroz
jelde elektroforez islemi (80 V, 60
dakika) gergeklestirildi. Daha sonra jel
etidyum bromidle boyandr ve UV 151k
altinda izlenerek analiz edildi (Sekil 1).
Bu c¢alismada elde edilen jel goriintiileri
Cizelge 1°de verilen baz ¢iftlerinin
uzunlugu ile karsilastirildi. iki sus (St55-
St200) PFGE ile identik DNA profiline
sahip oldugundan dolay1 DNA dizi
analizi, etd geni tasiyan ii¢ sustan ikisi
icin (St200-St106) i¢in gerceklestirildi.
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Sekans i¢in PCR amplikonlar1 Roche
High Pure PCR Product Purification Kit
(Roche, Mannheim, Germany)
kullanilarak,  ireticinin  protokolii
dogrultusunda saflastirildi. Sekanslama
reaksiyonlart ABI Prism 310 Genetic

Analyser (Applied Biosystems,
California USA) cihazinda
PRISM® BigDye Terminator Cycle

Sequencing Kit (Applied Biosystems,
California USA) kullanilarak
gerceklestirildi. etd gen dizileri igin
BLAST (http://www.ncbi.nlm.
nih.gov/BLAST) kullanilarak niikleotit
sekans homolojisi arastirildi. Diziler
hizalandt ve  EMBL EBI = web
sunucusundaki  (http://www.ebi.ac.uk/c
lustalw) CLUSTL W programi ile daha
once bildirilen S. aureus DK-B3 susuna
ait niikleotit dizisi ile karsilagtirildi

(BLAST’ta erisim numarast
KC609427.1). izolatlarimiza ait etd geni
ile tip susa ait niikleotit dizileri

arasindaki benzerlik yiizdesi MEGA4
programi kullanilarak hesaplandi.
Pulsed Field Gel Electrophoresis
(PFGE)

etd geni tasidig1 tespit edilen ii¢
sus arasindaki klonal iliski PFGE ile
arastirildi. Makrorestriksiyon paternleri
elde etmek i¢cin genomik DNA, Smal

(30U) ile kesildi. CHEF-DR Il
sisteminde  (Bio-Rad  Laboratories,
Nazareth, Belgium) elektroforez

kosullar; 6 V/ecm akim 14 °C°de 20 saat
uygulandi. Baslangi¢ vurus siiresi 5.3
saniye ve bitis vurus siiresi 34.9 saniye
olarak uygulandi. (Mulvey ve ark., 2001)
Elde edilen DNA paternlerinin klonal
iliski  yoOniinden  degerlendirilmesi
Tenover ve arkadaslarinin kriterlerine
gore yapildi. (Tenover ve ark., 1995)
[zolasyon kaynaklarina gore eksfoliyatif
gen tespit oranlar1 arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir fark olup olmadig1 Ki-
kare (y?) testi ile belirlendi; p< 0.05
degeri istatistiksel olarak anlamli kabul
edildi.
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BULGULAR

Suslarin tamaminda eta ve etb
genleri tespit edilmedi. etd geni ise
yalnizca ii¢ izolatta (%6;3/50) tespit
edildi. etd tespit edilen {i¢ izolatta
Metisiline duyarli S. aureus (MSSA) idi.
etd geni tespit edilen suslardan biri

(St55) 4. simif hemsirelik 6grencisi digeri
ise (St106) 1. sif hemsirelik 6grencisi
izolati idi. etd geni tespit edilen bir diger
sus ise aym Universitenin Tarih
Boliimiinde okuyan tiniversite 6grencisi
izolat1 idi (St200).

Cizelge 1. Eksfoliyatif toksin genlerini tespit etmek i¢in kullanilan polimeraz zincir reaksiyonu primerleri
ve eksfoliyatif toksin genleri i¢in beklenen PCR firiinlerinin biiyiikliikleri.

Hedef gen Primer Oligoniikleotit Dizisi (5°—3”) Amplifikon Referanslar
uzunlugu
(be)
eta ETA-1 CTAGTGCATTTIGTTATTC 119 Lee ve ark. (1987)
ETA-2 AA
TGC ATT GAC ACC ATA GTA
CT
eth ETB-1 ACG GCT ATATAC ATT CAA 200 Lee ve ark. (1987)
ETB-2 TT
TCC ATC GAT AAT ATA CCT
AA
etd ETD-1 AAC TAT CAT GTA TCA AGG 376 Yamaguchi ve ark.
ETD-2 CAG AAT TTC CCG ACT CAG (2002)

etd geni hemsirelik 6grencilerinde (2/20)
%10 oraninda tespit edildi. Ayni gen
diger iiniversite Ogrencilerinde (1/17)
%5,9 oraninda tespit edildi. Hemsirelik

ve {lniversite Ogrencilerine ait suslar
arasinda etd geni varligi yoniinden
istatistiksel olarak anlaml bir fark tespit
edilmedi (p degeril).

Cizelge 2. Calismada kullanilan S. aureus izolatlarin eksfoliyatif gen profilleri ve eksfoliyatif
gen tespit edilen {i¢ izolatin PFGE tipleri. MRSA: Methicillin Resistant S. aureus, MSSA:
Metisiline duyarli S. aureus, A: Ayni klona ait suslar, Al: Klonal iliskili (iki bant farki-yakin
iligki) sus. * yalnizca etd geni tespit edilen ii¢ sug. ** PFGE ile tiplendirilmedi.

Isolation MRSA/MSSA | eta (%) | etb (%) | etd (%) Exfoliative Toxin | PFGE
Source of (n,%) Gene Profile (n/n, | Type*
S. aureus %) (strain)
strains (n)
Nursing MSSA (20, 0(0%) | 0(0%) | 2(10%) eta’/etb/etd* (2/20, | A (St55),
Student (20) | 100%) 10%) Al (St106)
eta/etb/etd
(18/20, 90%)
University MSSA (17, 0(0%) | 0(0%) | 1(5,9%) eta’/etb/etd* (1/17, | A (St200)
Student (17) | 100%) %5,9)
eta/etb/etd
(16/17, 94,1%)
Hospital MRSA (4, 0(0%) | 0(0%) | 0 (0%) eta/eth/etd *x
Surfaces 30,8%), MSSA (13/13, 100%)
(13) (9, 69,2%)

S. aureus DK-B3 susu niikleotit dizisi ile
bizim iki susa (St200 ve St106) ait etd

geni niikleotit dizi benzerligi sirasi ile

%87
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ve %88

olarak  belirlendi.
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Izolatlardan ikisinin PFGE paterninin (St106) ise klonal iliskili oldugu tespit
identik oldugu (St55 ve St200), identik edildi (Sekil 2).
iki izolatla bant farklilig1 iki olan izolatin

M1 1 2 3 m2

1000 bp =———
500 PP‘ T = —— g% 1’;3
etd (376 bp)— = 0tp
b — P
el 1200 bp
~=_——1100bp

Sekil 1. Nazal S. aureus suslarinda PCR ile saptanan etd genleri. 1: iiniversite 6grencisi izolatinda tespit edilen etd
geni, 2-3: hemgirelik 6grencilerine ait izolatlarda tespit edilen etd genleri. M: sol bastaki 1kb¢ (Thermo Scientific),
sag bastaki 100 bg (Vivantis) molekiil agirlik standardi.
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Sekil 2. etd geni tespit edilen S. aureus izolatlarinin makrorestriksiyon DNA paternleri. St55 ve St106: hemsirelik
ogrencisi suglar1, St200: kontrol grubu susu. M: molekiiler agirlik standardi.
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TARTISMA
Ulkemizde  hemsirelik  dgrencileri,
tiniversite ~ Ogrencileri ve  hastane

ylizeylerinden izole edilen S. aureus
izolatlarinda eksfoliyatif gen varlig ilk

defa calismamizla arastirilmustir.
Diinyada eksfoliyatif toksin
serotiplerinin prevalansi onemli

farkliliklar gostermektedir (Ladhani ve
ark; 1999). Nitekim ¢alismamizda da %6
oraninda  exfoliaytif  toksin  geni
(yanlizca etd geni) tespit edilmis olup bu
oran diger ¢alismalarin oranlariyla farkl
bulunmustur (Lim ve ark., 2012; Lozano
ve ark., 2011; Schaumburg ve ark., 2011;
Netsvyetayeva ve ark.,, 2014).
Calismamizda dort adet MRSA
izolatinda ET genleri tespit edilmemis
ancak 46 Methicillin Susceptible S.
aureus (MSSA) izolatinda yalnizca 3 etd
geni tespit edilmistir. Calismamizda gen
varlig1 ele alinirken MRSA ve MSSA
ayrimi yapilmamistir nitekim
Netsvyetayeva ve ark., MRSA ve MSSA
izolatlar1 arasinda eksfoliyatif toksin
genleri varligt agisindan 6nemli bir fark
olmadigini tespit etmislerdir
(Netsvytayeva ve ark., 2014). Hem
toplum hem de hastane ortamlarinda
enfeksiyonlara neden olabilen S.
aureus’un O6nemli kaynagi burun
tasiyiciligidir (Abimanyu ve ark., 2013;
Collery ve ark., 2008; Tasneem ve ark.,
2022). Nazal S. aureus tasiyicilig
stafilokokkal deri enfeksiyonlar1 igin
onemli bir risk faktoriidiir (Toshkova ve
ark., 2001). Taswyicilar etkeni Kkisiler
arasinda bulastirabilmektedir
(Krishnamurthy ve ark., 2014). Nitekim
eksfoliyatif toksin iireten toplum kokenli
S. aureus izolatlarinin deri ve yumusak
doku enfeksiyonlarina neden
olabildikleri tespit edilmistir (Abimanyu
ve ark., 2013). Bu baglamda Lamanna ve
ark., yenidoganlarda eksfoliyatif toksin
A tireten toplumdan kazanilmis S. aureus
kaynaklt SSSS salginimi bildirmislerdir
(Lamanna ve ark., 2017). Calismamizda
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saglikl goriinen liniversite
Ogrencilerinin nazal izolatlarinda eta ve
etb genleri tespit edilmemistir bununla
birlikte %5,9 oraninda yalnizca etd geni
tespit edilmistir. Bu bulgu Lim ve
arkadaglarinin tiniversite 6grencilerinin
nazal izolatlarinda yalnizca etd geni
tespiti yoniindeki bulgusuyla uyumlu
bulunmustur (Lim ve ark., 2012).
Universite dgrencileri ile ilgili olarak bir
baska ¢alismada Champion ve ark., nazal
izolatlarda ¢alismamizin bulgusundan
farkli olarak hem eta ve hem de eth
genlerini  %?23,5 oraninda  tespit
etmislerdir (Champion ve ark., 2014).
Yine toplum kokenli diger nazal
izolatlarda bir¢ok calisma
gerceklestirilmistir.  Bu  kapsamda
Abimanyu ve ark.,, (2013) hastane
ortamiyla  iliskili  olmayan nazal
tasiyicilik tespit edilen saglikl kisilerden
izole edilen S. aureus suslarinda %3,4
oraninda eta, %2,5 oraninda etb geni
tespit ettiklerini ancak etd geni tespit
etmediklerini, Lozano ve ark., (2011) etb
ve etd genlerini tespit etmediklerini, eta
genini  ise  %3,8 oraninda tespit
ettiklerini, Netsvyetayeva ve ark (2014)
ise eta genini %4, etb genini %10 ve etd
genini %25 oraninda tespit ettiklerini,
Schaumburg ve ark., (2011) ise %11,7
oraninda etd geni tespit ettiklerini
bildirmislerdir. Saglik personeli
ekfoliyatif toksin {reten S. aureus
suslarina bagh salginlara kaynak teskil
edebilmektedir (El Helali ve ark., 2005).
Nitekim Bell ve Fenton bir ¢ocuk
doktoruna bagl yeni doganlarda SSSS
salgimi bildirmislerdir (Bell ve Fenton,
1993). Bununla birlikte EI-Helali ve ark.,
yenidogan tinitesinde yardime1
hemsgireye  bagh SSSS salgini
bildirmislerdir (El Helali ve ark., 2005).
Egitimleri boyunca egitim arastirma
hastanelerinde hasta bakimina katilan
hemsirelik  Ogrencileri  kontamine
olabilirler ~ve hastane ortaminda
kontaminasyona neden olabilirler. Bu
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nedenle hemsirelik 6grencilerinin nasal

floras1 nazokomiyal enfeksiyonlarin
gelismesinde 6nemlidir (Akpinar ve ark.,
2009). Calismamizda hemsirelik

Ogrencileri nazal S. aureus izolatlarinda
etd gen varligit 10% oraninda tespit
edilmistir.  Dolayisiyla  bu  oran,
hemsirelik ogrencilerinin hasta
bakimlar1 esnasinda eksfoliyatif gen
tagiyan etkenleri bulastirma agisindan
potansiyel Oneme sahip olduklarini
gostermektedir. Nitekim Fascia ve ark.,
hemsirelik 6grencileri tarafindan verilen
bakimla baglantili MRSA hastane
salgini riskini bildirmislerdir (Fascia ve
ark., 2003). Calismamizda hastane
ortammma maruz kalmayan {iniversite
Ogrencileri ve hastane ortamina maruz
kalan hemsirelik Ogrencilerinden izole
edilen S. aureus suslarinda etd gen
varligt acisindan istatistiksel olarak
anlamli bir fark tespit edilmemistir.
Calismamizin bulgusuyla uyumlu olarak
Piechowicz ve ark., klinik Oncesi ve
klintk donemdeki tip Ogrencilerinde
aralarinda eksfoliyatif genlerinin de
bulundugu o6nemli toksin gen varligim
hastane ortamma maruz kalmanin
artirmadigini, eksfoliyatif gen varhig
agisindan  klinik oncesi ve klinik
Ogrenciler arasinda istatistiksel olarak
anlamh bir fark olmadigini
bildirmiglerdir (Piechowicz ve ark.,
2011). Aym sekilde Krishnamurthy ve
ark., hastane ortamma maruz kalan

hemsirelik  Ogrencileri ve hastane
ortamma maruz kalmayan hemsirelik
Ogrencilerden izole edilen MRSA
izolatlarinda ekzotoksin varligi
yoniinden bir farklilik tespit

etmemislerdir (Krishnamurthy ve ark.,
2014). Enfeksiyon kontrol onlemlerine
yetersiz uyum nedeniyle hastane, S.
aureus'un yaygin kaynaklarindan biri
olmaya devam etmektedir (Ladhani ve
ark., 1999). Hastane yiizeylerinin ETA
ireten S. aureus salgmlarima kaynak
teskil edebilmektedir. Kaplan ve ark.,
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ETA ireten epidemik S. aureus
suslarinin hastane yiizeylerinde yaygin
oldugunu bildirmislerdir (Kaplan ve

ark., 1986). Ayrica Hsu ve ark,
Tayvan’da  bir  sehirde, hastane
ortamindan izole edilen S. aureus

izolatlarinda eta geni %100 oraninda
tespit ettiklerini, etb genini ise tespit
etmediklerini, ayni1 arastirmacilar bir
baska sechirde hastane ortamindan izole
edilen S. aureus izolatlarinda ise eta
genini yine %100 oraninda tespit
ettiklerini etb genini ise %25 oraninda
tespit ettiklerini bildirmislerdir. (Hsu ve
ark., 2021) Bu bulgularin aksine Neylon
O ve ark., bir yeni dogan {initesinde
meydana gelen SSSS salgininda hastane
odalarinda S. aureus yoniinden yapilan
cevresel taramada S. aureus tespit
edememislerdir. (Neylon ve ark., 2010)
Calismamizda hastane ylizeyi
izolatlarinda eksfoliyatif gen varligi
tespit edilmedi. Yapilan literatiir
taramalarinda hastane ylizeylerinden
farkli oranlarda eksfoliyatif gen varligi
tespit edildigi, bu izolatlarin salginlara
kaynak teskil edebildigi bu bulgularin

aksine bir baska c¢alismada salgin
durumunda etkenin hastane
ylizeylerinden izole edilemedigi

bildirilmektedir. (Ladhani ve ark., 1999;
Kaplan ve ark., 1986; Hsu ve ark, 2021,
Neylon ve ark., 2010) Dolayisiyla
hastane yiizeylerinin muhtemel
eksfoliyatif gen tasiyan S. aureus
enfeksiyonu salginlarina kaynak teskil
edecegi tartigmalidir. Nitekim bagka
caligmalarda boOyle salginlara saglk
personelinin ve hemsirelik
ogrencilerinin kaynak teskil edebilecegi
bildirilmistir (El Helali ve ark., 2005;
Bell ve Fenton, 1993; Fascia ve ark.,
2003). Hem toplumda hem de hastane
ortamlarinda dolasan klonlarin viriilans
gen  profillerinin  ve  molekiiler
karakterizasyonunun daha iyi
anlasilmasi, stafilokokkal enfeksiyonlari
icin daha etkili yonetim planlar1 ve
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kontrol  stratejileri  gelistirilmesine
yardimc1 olacagt tahmin edilmektedir.
(Lamanna ve ark., 2017; Hsu ve ark.,
2021; Khairalla ve ark., 2017)
Calismamizda S. aureus izolatlarinin
eksfoliyatif toksin gen profilleri (47 sus -
eta/etb/etd; 3 sus - eta/etb/etd”) ile
yalnizca etd geni tastyan ii¢ susun Pulsed
Field Gel Electrohoresis (PFGE) ile
klonal iligkisi ortaya konulmustur
(Cizelge 2). etd geni tasiyan S. aureus
suslari, cesitli enfeksiyonlarda
enfeksiyonu  siddetlendirmek  i¢in
dokuya  saldrma ve  bakterinin
yayllmasmma yardim ederek epitel
bariyeri tahrip etme gibi daha genis
patojenik rol oynamaktadir. (Yamaguchi
ve ark., 2002) Ayrica etd geni tastyan S.
aureus suslari iilke i¢i (Yamasaki ve ark.,
2006) ve tlkeler arasi (Yamaguchi ve
ark., 2002; Paul ve ark., 2014) klonal
yayllma gosterebilmektedir. Nitekim
calismamizda epidemiyolojik olarak
iliskisiz etd geni tasiyan izolatlarin
klonal iliskili oldugu belirlenmistir.
Dolayisiyla etd geni tasiyan S. aureus
suslarina bagh enfeksiyonlarin
epidemiyolojisinin aydinlatilmasina
yonelik kapsamli caligmalara ihtiyag
oldugu agiktir. Hemsirelik 6grencilerinin
uygulama yerlerinde enfeksiyon kontrol
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deneyimleri ve bu deneyimlerinin
etkilerinin nasil oldugu hakkinda ¢ok az
makale mevcuttur. (Ward, 2010)
Bununla  birlikte hasta  giivenligi
risklerini  ve potansiyel tehlikeleri
tanimlamada hemsirelik 6grencilerinin
roliine az 6nem verilmektedir. (Geller ve
ark., 2010) Bu ¢alisma ile hemsirelik
ogrencilerinden izole edilen nazal S.
aureus suslarinda, eksfoliyatif toksinleri
kodlayan genlerden etd geninin tespit
edilmesi, bu 6grencilerin egitimlerinde
konunun 6neminin tlizerinde durulmasi,
ayrica egitimcilerin gerekli tedbirlerin
uygulanmast noktasinda titiz olmalari
geregini ortaya koymustur. Bdylelikle
ozellikle yenidogan servisi basta olmak
lizere bu ogrencilerden
kaynaklanabilecek olas1 enfeksiyon riski
en aza indirilebilecektir.
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