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Ozet

Dev horozibigi (Amaranthus palmeri S.Watson) tiirii Tiirkiye’ye yakin tarihte girmis olmasina
ragmen yiiksek adaptasyon ve yayilma hizi nedeni ile biyolojik ¢esitlilik ve tarimsal liretim igin ciddi riskler
olusturmaktadir. Ulkemizde ilk olarak Adana’nin dogusu, Hatay ve Osmaniye illerinde tespit edilen bitki
zaman igerisinde Akdeniz, Ege ve Gilineydogu Anadolu bdlgesine yayilmis ve tarim alanlarinda énemli
seviyede yogunluk olusturmustur. Nitekim Batman, Diyarbakir, Gaziantep, Mardin, Siirt ve Sanlurfa
illerinde yapilan goézlemlerde bitkinin yayginligmnin siirekli arttig1 saptanmigtir. Bélgede bitkinin; meralar,
tarim alanlar (aycigegi, bugday, pamuk, misir, domates vb.), tarim dis1 alanlar, dokiintii alanlar ve yol
kenarlar1 gibi ¢ok farkli yasam alanlarinda bulunabildigi tespit edilmistir. Diinya genelinde oldugu gibi
bolgede de bitkinin 6zellikle misir ve pamuk ekim alanlarinda biiyiik yogunluk olusturdugu saptanmuistir.
flk gozlemler A. palmeri’nin bolgede tarimsal iiretim igin onemli bir risk konumuna gelebilecegi
ongorilmiistiir. Konuya dikkatlerin gekilebilmesi i¢in hazirlanan bu derlemede; A. palmeri’ye iliskin
literatiir detayl1 olarak gdzden gecirilmis ve bitkinin genelde tlilkemiz 6zelde ise bdlge igin olugturmasi
muhtemel riskler tartigilmigtir.
Anahtar Kelimeler: Amaranthus palmeri, istila, tarimsal alanlar, Glineydogu Anadolu Bolgesi

A New Risk For The Southeastern Anatolia Region Amaranthus palmeri

Abstract

Although Amaranthus palmeri S.Watson species has recently entered Turkey, it poses serious risks
for biodiversity and agricultural production due to its high adaptation and spread rate. In our country, it was
first detected in the east of Adana, Hatay and Osmaniye regions, and in time it spread in the Mediterranean,
Aegean and Southeastern Anatolia regions. Over time, this plant species has created a significant density
in agricultural areas. As a result of the observations made in Batman, Diyarbakir, Gaziantep, Mardin, Siirt
and Sanlurfa provinces recently, it has been found that the prevalence of this species is constantly
increasing. it has been observed that this invasive species is found in very different habitats such as pastures,
agricultural areas (sunflower, wheat, cotton, corn, tomato, etc.), non-agricultural areas, waste areas and
roadsides. As in the rest of the world, it has been determined that this species is especially dense in corn
cultivation areas in the region. The first observations so far indicated that A. palmeri could become a
significant risk for agricultural production in the region. This review has been prepared to draw attention
to the risks related to the subject. For this purpose, the literature on A. palmeri was reviewed in detail and
the possible risks of the plant in general for our country and in particular for the southeastern anatolia region
were discussed.
Keywords: Amaranthus palmeri, invasion, agricultural areas, Southeastern Anatolia Region
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1.Giris

Diinyanin en o6nemli ii¢ biyo-
cografik bolgesinin kesisimin de yer alan
Tiirkiye sahip oldugu cografi konumun
yaninda  farkli iklim ve toprak
ozelliklerine sahip olmasi nedeni ile
biyolojik c¢esitlilik agisindan oldukga
zengin olup, ¢ok farkl: bitki tiirlerine ev
sahipligi yapmaktadir (Dogan ve ark.,
2010; Onen ve Ozcan, 2010). Ayrica
iilkedeki yedi farkli bolge arasindan da
gerek ekolojik kosullara gerekse flora ve
fauna Ozellikleri yoniiyle biyiik bir
varyasyon oldugu goriilmektedir (Onen,
2016). Bu yoniiyle Gilineydogu Anadolu
Bolgesi sahip oldugu iklim ozellikleri,
tarimsal {lretime wuygun alanlar, su
kaynaklar1 vb. ekolojik kosullar nedeni
ile tarimin basladig1 ¢aglardan itibaren
bir cazibe merkezi olmustur. Nitekim
tarthsel  kaynaklar da  bolgenin
yeryliziinde tarimsal iiretimin bagsladigi
noktalar  arasinda  yer  aldigim
gostermektedir (Onen, 2021). Ulkemizin
onemli tarimsal iiretim merkezlerinden
biri olan GAP bolgesi 3.290.575 hektar
alanda tarimsal iiretim yapilmaktadir
(GAP, 2022). Tarimsal faaliyetler bolge
halkinin  baglica gecim kaynagim
olusturdugu gibi iilkemizin G6nemli
thracat  lrlinlerinden  bazilar1  bu
bolgeden karsilanmaktadir. Bolgede
Antep fistig, Siirt fistigi ve kirmizi
mercimegin ana merkezi konumunda
olup aycicegi, bugday, arpa, pamuk,
celtik, tiitliin, susam gibi Onemli tarla
bitkilerinin yani sira basta zeytin ve
lizim olmak iizere bazi meyveler ile
domates, biber, patlican, kavun-karpuz
gibi  sebzelerin de dretim ssi
konumundadir. Ancak son yillarda
kiiresel 1sinma ile beraber iklimsel
degisimler tarimsal iiretimi etkiledigi
gibi  bitki  koruma  etmenlerinin
olusturdugu risklerin de artisa neden
oldugu goriilmektedir (Jabran ve ark.,
2015; Ozaslan ve ark., 2016).
Dolayisiyla tarimsal iiretimde kiiltiir
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bitkisi ile su, besin maddesi, 151k ve yer
konusunda rekabete giren yabanci otlar
iretimde ciddi ekonomik kayiplara
neden olan Onemli bitki koruma
etmenleri arasinda yer almaktadir (Ozer
ve ark., 2001). Ayrica bolgede sorun
olan yerli yabanci ot tiirleri yaninda
farkli cografyalardan tasinan ¢ok sayida
istilac1 yabanci bitki tiiriiniin (IYB) de
bolgede 6nemli ekolojik ve ekonomik
sorunlara yol agabildigi goriilmektedir
(Biikiin ve ark., 2002; Ozaslan ve ark.,
2015a; Ozaslan ve ark., 2015b; Sirri,
2019; Sirr1 ve Ozaslan, 2020). 1YB’ler
yerli tiirler igerisinde yer almayan, farkli
cografik ekosistemlerden taginan ve yeni
tasindiklar1 bolgelerde basta tarimsal
faaliyetler olmak  iizere yerel
biyogesitlilik, saglik ve ¢cevre icin 6nemli
riskler barindiran egzotik bitkilerdir
(Onen, 2015). IYB’lerin 6zellikle son
yillarda kiiresellesme ve uluslararasi
ticaret faaliyetleri sayesinde daha Once
bulunmadig1 bolge ya da iilkelerde de
artmas1 beklenmektedir (Torra ve ark.,
2020). Bolgenin uluslararast yollarin
kavsaginda yer almasi, yogun tarimsal
faaliyetlerinin de bir sonucu olarak
disaridan getirilen liretim materyalleri,
internetten aligverisin getirdigi
kolayligin bir sonucu olarak siis bitkisi
olarak yeni tiirlerin bodlgeye girisi vb
hususlar nedeniyle bdlgenin 1YB’lerin
tehdidine agik oldugu goriilmektedir
(Onen ve ark., 2015; Farooq ve ark.,
2015a; Onen ve Farooq, 2015; Onen ve
ark., 2016; Ozaslan ve ark., 2016). Bu
nedenle erken uyar1 ve acil miidahale
cercevesinde  istilaci bitki tehdidini
olgmek ve etkili gilivenlik politikalart
gelistirmek icin istilac1 bitkiye ait
potansiyel  kaynaklarin  anlagilmasi,
dagilma ve yayilma olasiliklar1 ve
bunlarin mevcut ekolojik ve {retim
sistemleri iizerindeki potansiyel
etkilerinin  tahmin edilmesi gerekir
(Onen, 2015; Onen ve ark., 2015; Torra
ve ark., 2020). Diinyanin 6nemli yabanci
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otlar1 arasinda yer alan Amaranthus
palmeri S.Watson yiiksek adaptasyon
yetenegi sayesinde yer yiiziinde ¢ok
farkli cografik bolgelerde ve farkli
tiretim sistemlerinde sorun
olusturmaktadir (Bryson ve DeFelice,
2010; Ditomaso ve Healy, 2007; Meyers
ev ark., 2010; Ward ve ark., 2013,
Mohseni-Moghadam ve ark., 2013;
lamonico ve Mokni, 2017; Mahoney ve
ark., 2021). Amerika kokenli bu yabanci
ot Tirkiye’de ilk kez 2014 yilinda
Adana’nin  dogusu ve Hatay ve
Osmaniye’de goriildiigii rapor edilmistir
(Eren ve ark., 2016). Ancak aradan
gecen kisa siire zarfinda Akdeniz, Ege ve
Gilineydogu Anadolu bolgeleri igerisinde
yer alan farkli illere yayildig:
saptanmistir (Eren ve ark., 2016; Dogan
ve ark., 2017; Ozaslan ve ark., 2017;
Turhan, 2017; Dogan ve ark., 2018;
Altundag, 2019; Ertem, 2019; Turan,
2019; Uremis ve ark., 2020; Ulgen,
2021; Pek, 2021; Memnan ve ark.,
2021). Bu ¢alismalarda bitkinin basta
pamuk, misir, aycicegi, soya, yerfistig
Ve patates gibi tarla bitkileri, turunggiller
bahceleri, domates ve havu¢ gibi
sebzelerde Onemli sorunlar meydana
getirebildigi ve bitkinin tarim dist
alanlarda onemli yogunluklara
ulagabildigi saptanmistir (Dogan ve ark.,
2017; Dogan ve ark., 2018; Turan, 2019;
Uremis ve ark., 2020). Tarafimizdan
Gilineydogu Anadolu bolgesinde
yiriitilen siirvey ¢aligmalarinda da
bitkinin tarim ve tarim dis1 alanlarda
bitkinin yaygmhiginin her gecen yil
artigi  ve belirli bolgelerde sorun
olusturacak seviyede yogunluk
olusturabildigi gdzlenmistir (Ozaslan ve
ark., 2017; Turan, 2019). Bu nedenle
konuya dikkatlerin c¢ekilebilmesi i¢in
hazirlanan bu derlemede; A. palmeri’ye
iliskin literatiir detayli olarak go6zden
gecirilmis ve bitkinin genelde iilkemiz
Ozelde ise bolge i¢in olusturdugu riskler
tartisilmigtir.
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2. Tamim ve Biyolojisi

Amaranthus palmeri iki evcikli
(diploid), tek yillik, genis yaprakl
(dikotiledon) bir C4 bitkisidir. Bitkinin
govdesi dik ve dallanmis olup 0,5 ile 1,5
m kadar boylanabilmektedir. Ancak
uygun kosullar altinda bitkinin 3 m kadar
boylanabildigi goriilebilmektedir.
Dallanmalar govde iizerinden yukari
dogru uzayarak meydana gelmektedir
(Ward ve ark., 2013). Govde tiiysiiz ya
da c¢ok seyrek tiylii olup yesilden
kirmizimst kahverengiye kadar degisen
renklerde olabilmektedir. Yapraklar
uzun sapli, yaprak ayast oval veya
yumurtamsi formdan eliptik forma kadar
degisik sekillerde olabilmektedir. Bazi
durumlarda yapraklar mizrak ucu seklini
de alabilmektedir. Yapraklar genel
olarak 1.5-7 x 1-3.5 cm ebatlarinda olup
taban1 genisten dar kama sekline kadar
degisiklik gosterebilmektedir. Yaprak
kenarlar1 diiz, yaprak ucu diizden hafif
sivri ucluya kadar farkli sekillerde
olabilmektedir. ~ Ancak  genellikle
yapragin en u¢ kismi dikensi yapi ile son
(mucro) bulmaktadir. Cicek salkimlari
toplu halde ve dogrusal bir sekilde uca
dogru daralmakta, genellikle asag1 dogru
sarkik olurken, geng bitkilerde ise bazen
dik olabilmektedir (EPPO, 2019).
Yiiksek lireme potansiyeline sahip tek
yillik bir bitki olan A. palmeri yogun
miktarda polen iiretmekte ve riizgarla
tozlanmaktadir (Chaudhari ve ark.,
2017). Ciceklenme ¢ogunlukla yaz
aylarinda olmasina ragmen yil boyunca
goriilebilir. Bitki esas olarak tohumla
cogalsa da vejetatif olarak da kolayca
koklendigi bilinmektedir (EPPO, 2019).
Bitki ortalama 100.000 ile 613.000
arasinda tohum {iretilmekte ancak
istisnai bazi durumlarda tohum sayisi
1.800,000 kadar c¢ikabilmektedir (Ward
ve ark., 2013; Korres ve Norsworthy,
2017; Spaunhorst ve ark., 2018; EPPO,
2019; Mahoney ve ark., 2021). Tohumlar
kahverengi-koyu kirmizimsi kahverengi,
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1-1,2 mm ¢apinda ve parlak goriintimli
olup tlirde hem eseyli hem de apomiktik
(aseksiiel) olarak tohum {iretebildigi
ifade edilmektedir (Ribeiro ve ark.,
2014). Bitkinin kromozom sayis1 17

olarak  belirtilmistir  (Reveal ve
Spellenberg, 1976). Ancak Amaranthus
cinsine ait tiirler arasinda

hibridizasyonun aktif oldugu ancak
hibritlerin cansiz veya kisir olduklar
belirtilmistir (Steinar ve ark., 2003;
Ward ve ark., 2013). Tohumlar dogal
151k altinda yiiksek oranda cimlenirler.
Bu nedenle tohumlar genellikle toprak
ylzeyine yakin kisimlarda ¢imlenirken,
derine diisen tohumlarin ¢imlenme orani
dismektedir (Ward ve ark., 2013;
EPPO, 2019). Tohumlarda 5-35°C
araliginda da ¢cimlenme
gerceklesebilmektedir (Steinmaus ve
ark.,, 2000; Ward ve ark., 2013). Ancak
yapilan ¢aligmalarda optimum ¢imlenme
oraninin 17-30 °C de oldugu, 30°C’ye
kadar olan sicakliklarda tohumlarin
cimlenme oraninin maksimum
seviyelerde gerceklestigi, daha yiiksek
sicakliklarda ise ¢imlenme oranmnin
distigii  belirlenmistir (Guo ve Al-
Khatib, 2003; EPPO, 2019). Bitki
tarafindan her yil iiretilen tohumlarin
yaklasik %75-85’1 kis sezonunda ya
dogal diismanlar tarafindan tiiketilmekte
ya da disiik sicakliklar nedeni ile
¢imlenme ozelliklerini
kaybetmektedirler. Bir sonraki donemde
tohum rezervinde kalan tohumlarin
%90°1 ¢imlenirken, %10 ise dort yillik
siire i¢ginde ¢imlenmektedir (Barber ve
ark., 2015). A. palmeri tohumlarimin
toprakta 12 yi1l dormant halde canli
kalabilecegi bildirilmis ancak
tohumlarin yarisindan fazlasi ilk 18 ay
sonra canliligini kaybettigi belirtilmistir
(Keeley ve ark., 1987; Smith ve ark.,
2011; Sosnoskie ve ark., 2013; EPPO,
2019; USDA, 2020).
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3.Taksonomik Olarak Diger
Tiirlerden Ayirimi
Amaranthus palmeri erken

donemlerinde teshisi olduk¢a zordur.
Cinkii kuzey Amerika kokenli diger
Amaranthus tiirleri olan A. tuberculatus,
A. retroflexus A. hybridus ve A. rudis ile
benzer morfolojik ozellikler
gostermektedir  (Anonim, 2022ab).
Ancak A. palmeri’nin yapraklarinda
lamina {izerinde bazen beyazims1 V
seklinde bir isaret bulunmaktadir. Diger
taraftan A. retroflexus ve A. hybridus
govde ve yapraklart tiyli iken, A.
palmeri ve A. tuberculatus govde ve
yapraklar tiiysiizdiir. Genel olarak A.
palmeri'nin yaprak sap1 yapraktan daha
uzun olmakta ve disilerde tohum bas1
sivri uc¢lu ve A. tuberculatus, A.
retroflexus ve A. hybridus tiirlerinde
daha uzun ve daha dik yapida bulunur
(Anonim, 2020a; Anonim, 2022c).
4.Ekolojik listekleri ve Dagihm
Alanlari

Amaranthus palmeri, ABD’in giineybati
ve kuzey Meksika'nin ¢6l ve kurak
bolgelerine 6zgii tek yillik bir bitkidir.
Ancak diinyanin hemen hemen her
bolgesine yayillmis, yiiksek genetik
cesitlilige sahip istilact bir tiirdiir. Bitki
hem iklim hem de toprak 0&zellikleri
acisindan segici olmayip cok yiiksek
adaptasyon ve yayilma kabiliyetine
sahiptir. Cogunlukla suya yakin yerlerde
yetisse de bozulmus habitatlarda da
yaygin olarak goriilmektedir (Bryson ve
DeFelice, 2010; Ditomaso ve Healy,
2007). Bununla birlikte son derece diisiik
yagls ve yiksek sicakliga sahip ¢ol
ekosistemlerine bile yiiksek adaptasyon
gosterebilmektedir. Bu nedenle
diinyanin birgok iilkesinin yerel florasina
yerlesmis bulunmaktadir (NGRP, 2019;
Anonim, 2020b; Anonim, 2022d). A.
palmeri tarla bitkileri (ay¢igegi, musir,
pamuk, yer fistig1, sorgum, soya ve
patates), meyve bahceleri, c¢ayir-mera
alanlar1, yol kenarlari, dere yataklarinda,
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drenaj ve sulama kanallarinda, demir
yollar1, bos ve dokiintii alanlar1 vb yasam
alanlarint  yogun olarak popiilasyon
olusturabilmektedir (Meyers ve ark.,
2010; Ward ve ark., 2013; Mohseni-
Moghadam ve ark., 2013; lamonico ve
Mokni, 2017; Anonim, 2020g). Bitki
kurakliga dayanikli bir tiir olsa da nemli
topraklar1 da tercih etmektedir (EPPO,
2019). Yillik ortalama yagis miktar1 430-
860 mm arasinda olan bolgeler A.
palmeri’nin gelisimi i¢in son derece
uygundur. Ancak yillik yagis miktar1 60-
100 mm olan kosullara da toleransi
fazladir. A. palmeri’in C4 bitkisi olmasi
nedeniyle agik ve glinesli alanlarda son
derece iy1 gelisim  gosterdiginde
kurakliga toleranslt tek yillik yazlik bir
tiirtidiir (Ehleringer, 1983; Ward ve ark.,
2013). Bunun bir sonucu olarak olusan
yagislara yanit olarak tohumlar1 sadece
bir gilin icinde ¢imlenebilen firsat¢i bir
tir olarak  bilinmektedir.  Yiiksek
fotosentez kapasitesine sahip olmasi
hasebiyle A. palmeri’nin ¢imlenen
tohumlardan olusan fideleri son derece
hizli bir sekilde biiyiiyebilmektedir
(Berger ve ark., 2015). Bitki gdlgeye
toleransli olmasa da, morfolojik olarak
golgelemeye uyum saglamaktadir (Jha
ve ark., 2008). Ancak golgede biiyiiyen
bitkiler tam giineste biiyiiyen bitkilere
nazaran daha diisiik gelisim gosterirler
ve 1siklama  durumu  ¢imlenmeyi
etkileyen 6nemli bir faktér oldugundan
tohumlarda daha diisik ¢imlenme
goriilmektedir. Bitki hemen hemen her
toprak tipinde ve farkli pH araliklarinda
gelisebilmesine ragmen genellikle iyi
drene olmus (toprak nem seviyesi tarla

kapasitesinin altinda bulunan)
topraklarda daha iyl gelisim
gostermektedir (Ward ve ark., 2013).
5.Yayilma Sekli

A. palmeri tohumlar1 ¢ogunlukla
yercekimi ile topraga ve bitkinin etrafina
dogal yolla dagilmaktadir. Daha sonra
tohumlar su (yagmur, sulama suyu)

1076

yoluyla tarla igerisinde
yayilabilmektedir ~ (EPPO, 2019).
Tohumlarin riizgarla dagilma o6zelligi
olmamasina ragmen kuvvetli riizgar ve
kasirgalarin  etkisiyle ~ Amerika’nin
Teksas eyaletinde baz1 bdlgelerine
yayildig belirtilmistir (Menges, 1987).
Ayrica kuslar ve kemirgenler gibi kiigiik
memeliler tarafindan da tohumlar1 uzak
mesafelere tasiabilmektedir. Nitekim
tohumlar kuslar tarafindan tiiketildikten
sonra canliliklarim1  yiiksek oranda
korudugu belirtilmistir (De Vlaming ve
Proctor, 1968). Ayrica bulasik tohumluk
iiretim materyali ve tarimsal ekipmanlar
yoluyla ~da  tohumlarmm  yayildigt
bildirilmigtir (Ward ve ark., 2013;
Murphy ve ark., 2017). A. palmeri
kiiresel dlizeyde yayilmasi c¢ogunlukla

tarimsal  Uriinlerin  ticareti  yoluyla
gerceklesmektedir (Ward ve ark., 2013).
Ayrica  baz1  biyotiplerin  ¢esitli

herbisitlere direngli olmas1 bitkinin kisa
stirede genis alanlara yayilmasina katki
vermektedir. Adaptasyon giicli ve sahip
oldugu genetik ¢esitliligin de bir sonucu
olarak iklim degisikligi ile birlikte
bitkinin yayildig1 alanlar1 daha da
arttiracagl tahmin edilmektedir. Kuzey
Amerika kokenli bitki giiniimiizde
uygun iklime sahip Giiney Amerika
(Brezilya ve Arjantin), Avustralya ve
bazi Afrika ilkelerinde (Nijerya,
Etiyopya ve Tanzanya gibi) iiretim
alanlarina yayilmig durumdadir.
Madagaskar, Orta ve Dogu Asya
iilkeleri, Orta Dogu ve Karayipler gibi
tilkelerde A. palmeri’nin yayilmasi i¢in
duyarli alanlardir (Kistner ve Hatfield,
2018). Ulkemizde ilk kez 2014 yilinda
Akdeniz bolgesinde (Adana’nin dogusu,

Hatay ve Osmaniye) saptanan A.
palmeri’nin (Eren ve ark.,, 2016)
Glineydogu Anadolu bolgesinde de
(Mardin)  popiilasyon  olusturdugu

(Ozaslan ve ark., 2017) rapor edilmistir.
Daha sonra yapilan ¢alismalarda Adana,
Aydin, Hatay ve Osmaniye illerinde de
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bitkinin varligt ortaya konulmustur.
Bitkinin iilkemizin tarim potansiyeli
agisindan oldukca 6nemli olan Akdeniz,
Ege ve Gilineydogu Anadolu
bolgelerinde giderek yayildigi ve belirli
alanlarda 6nemli yogunluk olusturdugu
goriilmektedir (Eren ve ark., 2016;
Ozaslan ve ark., 2017; Turhan, 2017;
Dogan ve ark., 2018; Altundag, 2019;
Turan, 2019; Uremis ve ark., 2020).
Dolayisiyla ekolojik istekleri dikkate
alindiginda bitkinin sadece Giineydogu
Anadolu boélgesi icin degil Tiirkiye
geneli i¢in 6nemli risk tasidig ve ileride
onemli bir sorun haline gelebilecegi
goriilmektedir.  Bitkinin  Tirkiye’ye
muhtemel girisinin yurtdisindan deniz
yolu ile getirilen biiyiikbas hayvanlarla
beraber Hatay Iskenderun ve Mersin
limanindan girig yapmis oldugu tahmin
edilmektedir. Ancak istilac1 bitkiye ait
tohumlarin ithal edilen tarimsal tretim
materyalleri (tohum, giibre, saman vb)
ile tasinmast olasi bir ihtimaldir (Uremis
ve ark., 2020). Ulkemizdeki tasimalarda
harman sonrast sap-saman tasimalari,
tohumluk iiriinler, toprak taginmasi ve
hayvan giibreleri gibi farkli yollarla
bolge i¢i veya bolgeler arasinda
tasinmasi olast durumlardir.
6.0Olusturdugu Ekonomik Zararlar
Bitki Kuzey ve Giiney Amerika
basta olmak lizere diinya genelinde sorun
oldugu bolgelerde misir (Zea mays L.),
pamuk (Gossypium hirsutum L.) ve soya
fasulyesi (Glycine max (L.) Merr.)
tarlarinda oOnemli verim kayiplarina
neden olmaktadir (Ehleringer, 1983).
Nitekim A. palmeri ozellikle kuzey
Amerika’da (ABD) tarim alanlarinin en
rekabet¢i yabanci otlarindan biri olarak
bilinmektedir (Morgan ve ark., 2001,
Norsworthy ve ark., 2008; Webster ve
Gray, 2015; Mahoney ve ark., 2021).

Bitkinin tarimsal iiretimdeki zarar
kiiltiir bitkisi ve m?’deki yogunluga baglh
olarak  degismektedir. Sira  {izeri

2

yogunlugu 10 bitki/m“ oldugunda soya
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bitkisindeki zarari %68’e kadar
cikarken, pamuk ekiminde sira iizeri
yogunlugu 0.9 bitki/m? oldugunda %92
oraninda zarar meydana getirdigi rapor
edilmistir (Rowland ve ark., 1999). Misir
tiretiminde sira iizeri yogunluk 0.5-9
bitki/m? oldugunda verimin %]11-91
oraninda azaldig bildirilmistir
(Massinga ve ark., 2001). Tath patates
tarlasinda ise sira lizeri bitki yogunlugu
0.5-6.5 bitki/m? ulastiginda meydana
getirdigi  zararin %36-81 kadar
cikabilmektedir (Meyers ve ark., 2010).
Domates’de A. palmeri’nin  kritik
periyotu arastirmasinda 10 haftalik
rekabet sonucunda domates verimin
hektar basina yaklasik %50 oranda bir
verim kaybina neden oldugunu ve
miicadelesinde kritik peryodun fide
dikiminden sonraki 3. ile 6. haftalar aras1
oldugu belirtilmistir (Garvey ve ark.,
2013). Ayrica bitkinin toprak islemeyi
ve hasadi da etkileyerek Onemli
ekonomik kayiplara neden oldugu
bildirilmektedir (Norsworthy ve ark.,
2008). Ayrica A. palmeri ABD'de
pamukta 6nemli bir zararli bocek olan
Lygus lineolaris (Hemiptera-Miridiae)
onemli bir konukcusu oldugunda
meydana getirdigi ekonomik zararin
boyutu c¢ok daha fazla olmaktadir
(Steckel, 2007). Zira A. palmeri Amerika
kitast disindaki diger kitalarda farkh
tarim drlinlerinde istilac1 tiir olarak
degerlendirilmektedir (Torra ve ark.,
2020). A. palmeri glyphosate ve diger
herbisit gruplarina direngli  olmasi,
yikksek fotosentez hizi, vejetasyon
donemi boyunca ¢imlenmesi ve hizlh
biliylime yetenegi, yogun tohum {iretimi,
olusturdugu yogun bitki ortiisii ile toprak
yiizeyini kaplamasi ve allelopatik
etkileri gibi karakteristik 6zellikleri
sayesinde tarim alanlarinda baskin hale
gelebilmektedir. Bu nedenle de A.
palmeri’in kontrolii, iireticiler agisindan
cok biiyiik maliyetler getirebilmektedir.
ABD'de sadece pamuk ireticileri
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tarafindan bitkinin miicadelesi i¢in y1llik
olarak 110 milyon dolardan daha fazla
bir para harcandigi  belirtilmistir
(Webster ve Gray, 2015). Ayrica A.
palmerimin  dogal yasam alanlari
tizerindeki etkisi ile ilgili sinirli bir
literatiir bilgisi bulunmaktadir.
Dolayisiyla meydana getirdigi zararin
cok daha yiiksek diizeyde olabilir.
Mevcut caligmalar ¢ogunlukla bitkinin
tarimsal  iretime etkileri iizerinde
yogunlagsmistir (Peterson, 1999; Wise ve
ark., 2009; Ward ve ark., 2013; Berger
ve ark., 2015; Cahoon ve ark., 2015).
Ancak bitkinin iistiin yayilma yetenegi
ve hizli bir sekilde biiytimesi 6zellikle
yerel bitki ¢esitliligini tehdit ettigi, yaban
hayatt ve tozlayicilarint  olumsuz
etkileyebildigi belirtilmektedir (Anonim,
2020c). Ayrica bitki insanlarda alerjiye
neden olmaktadir (EPPO, 2019). Ancak
bitkinin yem olarak kullanilabilmesine
ragmen, yiiksek nitrat konsantrasyonlar1
nedeniyle  hayvanlar i¢in  zehirli
olabilmektedir (Schmutz ve ark., 1974;
Burrows ve Tyrl, 2013). Bitkinin igerdigi
nitrat konsantrasyonuna bagli olarak
nitrat zehirlenmesi 6ldiiriicli olabilmekte
veya hayvanin  gelisimini  Onemli
diizeyde etkileyebilmektedir. Oliimciil
olmadig1 durumlarda ise yavru atma
(disik yapma), emzirme depresyonu,
sindirim  bozukluklari, miyokardiyal
dejenerasyon ve bdbrek hastaligini gibi
farkli rahatsizliklara neden olmaktadir
(Kingsbury, 1964; Bryson ve DeFelice,
2010). Bu nedenle ¢iftlik hayvanlarinin
bitki popiilasyonun yiiksek oldugu
meralarda otlatilmasi tavsiye edilmez.
Nitekim diger Amaranthus tirlerinde
oldugu gibi bu tiirede ciftlik hayvanlari
icin zehirli bitkiler listesinde yer
verilmistir (Anonim, 2020d).
7. Kontrolii

A. palmeri’nin sahip oldugu
genetik varyasyon, genis adaptasyon
kabiliyeti, yliksek {ireme potansiyeli,
iistlin rekabet yetenegi ve allelopatik
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ozellikleri nedeniyle girdigi bolgelerde

hizlica popiilasyon  olusturup ve
yayilldiginda kontrol altina almasi
giiclesir. Bu nedenle bitkinin
yayllmasinin engellenmesi amaciyla
oncelikle karantina tedbirlerinin
almmas1 bilylikk Onem tasimaktadir.
Bitkinin dagilimi ile ilgili olarak

cogunlukla bulasik tahillar ve tarimsal
uygulamalar yoluyla bolgeler ve tilkelere
dagildigina dair raporlar bulunmaktadir
(Ward ve ark., 2013; De Andrade ve ark.,
2015; EPPO, 2019). Bu nedenle
karantina tedbirlerine riayet etmesi 6nem
tasimaktadir.  Ayrica yeni  girdigi
alanlarda yayilmasini ve tarlalar arasinda
tohum taginmasini Onlemek igin 1is
makina ve ekipmanlarin temizligine
dikkat edilmelidir. Hatta c¢alisanlarin
ayakkabi ve giysilerin temizlenmesi de
biiyiik 6nem tasimaktadir. Ayrica tarlalar

arasinda toprak taginmasindan
kacimilmalidir. Bitki tohumlar1 ile
bulasik  alanlardan  temin  edilen

tohumluklar birden fazla asamadan
gecirilerek temizlenmelidir (Davis ve
ark., 2015; EPPO, 2019; Anonim,
2020e). istilaci tiirlerin yayginlasmasiyla
beraber bazi iilkelerde yerel halkin

istilact  tlirlerin  tamitim1 ve  etkileri
konusunda  bilgilendirme egitimleri
diizenlemektedir. Bu egitimlerle

genellikle istilact tiirler tanitilmakta ve
yerel yetkililere nasil ulasilabilecegi ve
miicadele araglar1 hakkinda bilgiler
verilmektedir (De Andrade ve ark.,
2015; Barber ve ark., 2015). Bu
calismalar 6zelde A. palmeri i¢in de
gergeklestirilebilmektedir. Ornegin
Uruguay hiikiimeti A. palmeri dahil
olmak iizere istilaci tiirleri tanitan ve

karsilasildiginda  internet  {izerinden
durumu ilgililere bildirmenin bir yolu
olarak  sanal  ortamlarda  video
paylasimlar1 yapilmaktadir (Anonim,
2020f). Giiney Afrika'da ise A.
palmeri'nin  istila  ettigi  alanlar
belirlemek igin ekili arazileri ve
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ciftliklerin ¢evresinde yaklasik 1 km’lik
alanlar1 taramak icin dronlar kullanilarak
su kanallar1 ve drenaj sistemleri dahil
olmak {izere tiim tarim arazileri gozleme

tabi  tutulmas1 ve bitki tohum
baglamadan Once vejetatif donemde
tamamen ortadan kaldirilmasi

onerilmektedir (Anonim, 2020e). Ayrica
kiiresel diizeyde A. palmeri'nin tarim ve
biyolojik ¢esitlilige vermis oldugu
zararlar hakkinda farkindalik yaratmak
icin ¢esitli raporlar yaymlamaktadir. Bu
nedenle ililkemizde de konuya gereken
hassasiyetin gosterilmesi biiyiik 6nem
tasimaktadir. Ayrica bitkinin tespit
edildigi  alanlarda  derhal ortadan
kaldirmak (eradikasyon) i¢in gereken
onlemler ve uygulamalar yapilmalidir
(Ward ve ark., 2013; Barber ve ark.,

2015; De Andrade ve ark., 2015).
Nitekim bitkinin tamamen ortadan
kaldirilmasi1 igin sifir  tolerans
uygulanmasi  6nerilmektedir. Bunun
basarili  olabilmesi i¢inde; bulasik

alanlarin en az 4-5 yil takip edilmesi ve
bitki ile karsilagildiginda derhal ortadan
kaldirilmas: Onerilmektedir. Buradaki
temel amag, bitkinin tohum bankasini
tamamen ortadan kaldirmaktir (Barber
ve ark., 2015; Crow ve ark., 2015;
Anonim, 2019e; EPPO, 2019). Ancak
bitkiyi ortadan kaldirmak icin herbisit
kullanimi, elle veya makine ile mekanik
kontrol, ortiici bitkilerin kullanmasi,
toprak isleme ve ekim rotasyonlar1 gibi
cesitli yontemlerin bir arada bulundugu
entegre miicadele yontemleri
Onerilmektedir. Hatta hasattan sonra
tarim arazilerin bitkinin varlig1 acisindan
gbzden gecirmelidir. Gerekirse
vejetasyon doneminden Once tarim
arazileri ve bitisigindeki alanlarda ¢ikis
oncesi herbisit uygulamalarin yapilmasi
onerilmektedir (Anonim, 2020e).
7.1.Kiiltiirel Onlemler ve Karantina
Tedbirleri

Istilact yabanc1 otlarla
miicadelede Oncelikli hedef bunlar
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tasimasini onlemektir. Istem dis1 yollarla
giris yapan bitkileri kontrol altinda
almak i¢in heniiz isgal edilmemis
alanlara  bitkinin  tasinmasin1t  ve
yayilmasinin 6nlemek oldukc¢a 6nemlidir
(Onen, 2015). Dolayisiyla A,
palmeri’nin iilkemiz genelinde daha
fazla dagilmasi ve yayilmasin 6nlenmesi
icin i¢ karantina kapsamina alinip temiz
alanlara  veya  bolgelere  girisleri
engellenebilir. Ayrica temiz tohumluk,
iiriin rotasyonlari, sik ekim, ekim
zamanin ayarlanmasi ve verimi yiiksek
cesitlerini kullanilmasi bitkinin
miicadelesinde kiiltiirel 6nlemler olarak
uygulanmaktadir. Zira arazilere
girmeden once arag-gereg ve
makinalarin temizligine dikkate edilmesi
koruyucu tedbirler arasinda
onerilmektedir (EPPO, 2019). A. palmeri
tarimsal alanlarda hizli ¢imlenmesi ve
gelismesi nedeniyle 0Ozellikle erken
donemde  kiiltiir  bitkisiyle  olan
rekabetinde asir1 baskilayici olmaktadir.
Dolayisiyla  aycicegi ve  domates
bitkilerinde yapilan kritik periyot
calismalarinda kiiltiir  bitkisinin  2-4
yaprakli doneme kadar A. palmeri’yi
baski altina alinmasinin 6énemli oldugu
belirtilmistir (Ulgen, 2021). Nitekim
farkli arastirmacilar tarafinda yapilan
calismalardan da A. palmeri ile
miicadelede kritik periyodunun onemli
oldugu ortaya konulmustur (Garvey ve
ark., 2013; Korres ve Nortsworthy 2017;
Korres ve ark., 2020: Smith ve ark.,
2020; Stephen ve ark., 2020).

7.2.Mekanik Miicadele

Istilact yabanci otlarla
miicadelede mekanik yontemler kiigiik
Olgcekli alanlarda bitkilerin  tohum

baglamadan once elle ¢apalanmasi etkili
olmaktadir. Ancak genis alanlarda bu tiir
uygulamalar her zaman elverisli
olmayabilir. Dolayisiyla ¢ogunlukla
farkl tarim makinalarin
kullanilmaktadir. Ancak tarim
alanlarinda  yabanci otlarin  tohum
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olusumu sonrast miicadelede makine
kullanimindan kaginmak bitkinin tarla

icindeki dagiliminin onlenmesi
agisindan olduk¢a Onemlidir. Aksi
taktirde tohumlar tarla igerisinde

dagilmasi ve daha fazla yayilmasina
neden olabilir. Bu durumda elle yolma
veya herbisit kullanimi 6nerilmektedir.
Zira A. palmeri tohumlarinin ¢imlenmesi
ve fide olusturabilmesi tohumlarin
toprak ylizeyinde kalmasina baghdir.
Nitekim tohumlar 5 cm veya daha fazla
toprak derinlige gémiildiiglinde
¢imlenme oranmin Onemli OSlgiide
azaldigi, bu nedenle sonbaharda derin
toprak isleme ve ardindan ortiicti bitki
ekilmesi tavsiye edilmektedir (EPPO,
2019). Ancak bitkinin glyphosate’a kars1
dayanaklik olusturdugunda ¢iftcilerin
alternatif miicadele olarak mekanik
miicadele yontemlerine bagvurmaktadir

(Langcuster, 2008). Nitekim erken
donemde mekanik miicadele veya
alevleme gibi  yontemlerin  etkili
oldugunu tespit edilse de ¢imlenmenin
devam edildiginden dolay1
mekanik/alevleme + herbisit gibi farkli
kombinasyonlarinin bir arada
kullanildig: yontemlerin ithtiyag

duyuldugu vurgulanmigtir (Mohseni-
Moghadam ve ark., 2019).
7.3.Kimyasal Miicadele

Yabanci ot kontrolii i¢in tarim
alanlarinda yaygin olarak kullanilan
glyphosate karsi A. palmeri’nin direng
gelistirmesi diinya capindaki bitkinin
tarim Ureticileri i¢in onemli bir sorun
haline getirmistir (Ward ve ark., 2013).
Bu nedenle herbisit direnci yiiksek olan

bitkinin kontrol etmek, farkli etki
mekanizmalarina sahip, coklu
herbisitlerin bir arada kullanilmasi

yoluna gidilmelidir. Dolayisiyla herbisit
direncinin  6nlenmesi i¢in  herbisit
rotasyonuna 6nem verilmelidir (Chandi
ve ark., 2013; Ward ve ark, 2013; Jhala
ve ark., 2014). Diinyada A. palmeri
kimyasal miicadelesinde hem ¢ikis
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oncesi (pre-emergence) hem de c¢ikis
sonrast (post-emergence) olarak farkll
herbisitler kullanilmaktadir (Ward ve
ark., 2013; Cahoon ve ark., 2015;
Wiggins ve ark., 2015). Ornegin; pamuk
alanlarinda; linuron, diuron veya
flumioxazin gibi herbisitler tek olarak
kullanildigr  gibi ~ fluometuron  +
glyphosate kombinasyon olusturacak
sekilde de herbisit uygulamasi yoluna da
gidilebilmektedir. Misir  alanlarinda
glyphosate + atrazin karigimi tavsiye
edilirken soya bitkisi tariminda ise
glufosinate veya bitkinin 8 cm’den kisa
oldugu donemlerde fomesafen ve
lactofen etkili maddeler
kullanilabilmektedir. Ayrica ¢ikis 6ncesi
dénemde S-metolaklor + flumioxazin
veya flumioxazin + pyroxasulfone gibi

kombinasyonlar1 ve ¢ikis  sonrasi
donemde ise fomesafen etkili maddeli
herbisitler ~ kullanilmaktadir.  Soya

bitkisinde ¢ikis sonrasi yabanci otlar i¢in
onerilen herbisitler; glyphosate + S-

metolaklor + mezotrion + atrazin,
tienkarbazon-metil + tembotrion +
atrazin ve glyphosate + atrazin

onerilmektedir (Wiggins ve ark., 2015).
Ancak sadece Dicamba etkili maddenin
A. palmeri miicadelesinde kullanildig:
belirtilmistir (Cahoon ve ark., 2015).
Ulkemizde ise A. palmeri’nin kimyasal
miicadelesinde kullanilacak herbisitlerin
etkinliklerinin belirlenmesi kapsaminda
farkli c¢alismalar yiiriitiilmiis ve musir,
soya fasiilyesi, yer fistig1 ve turunggil
alanlarinda kullanilan bazi ¢ikis Oncesi
ve ¢ikis sonrasi herbisitler test edilmistir.
Yapilan bir c¢alismada c¢ikis Oncesi
pendimethalin+terbuthylazine ve
oxyfluorfen ve ¢ikis sonrasi glyphosate,
glufosinate-ammonium, ve 2,4-D' de
etken maddeli herbisitler  bitkinin
kontrollinde  etkili  oldugu tespit
edilmigtir (Turhan, 2017). Bozdogan ve
ark. (2018)’de yaptiklar1 calismada
glyphosate amin tuzu,
bentazone+imazamox ve nicosulfuron
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etkili  maddeleri  kullanilarak  A.
palmeri’nin 2-4 yaprakli doéneminde
uygulamalarinda glyphosate kontrole
gore kuru agirliginda % 23-51 oraninda,
nicosulfuron %15 oraninda etkilerken,
bentazone+imazamox ise hig
etkilemedigi saptanmistir. Yapilan diger
bir calismalarda ise yukardaki etkili
herbisitlerinin  yan1 swra  turuncggil
bahgelerinde A. palmeri kontroliinde
Altundag (2019) linuron, indaziflam,
diuronun ve Ertem (2019) diquat
dipromidenin  etkili madde veya
karisimlarin etkili oldugunu ve istilact
bitkinin  miicadelesinde  kullanma
potansiyelinin oldugunu belirtmislerdir.
Ancak Mennan ve ark. (2021)’de yapmus
olduklar1 ¢alismada ise A. palmeri’nin
glyphosate kars1 artan bir tolerans
gosterdigi ve miicadelesinde entegre
yabanc1t ot uygulamalarina ihtiyag
duyuldugunu belirtilmistir.
7.4. Biyolojik Miicadele

Bitki {iizerinde bulunan dogal
diismanlar olarak; Aufeius
imprendicollis, Taylorilygus pallidulus,
Polymerus basalis ve Lygus lineolaris
gibi bocekler tiirlerin beslendigi tespit
edilmistir (Snodgrass ve ark., 1984;
Wheeler Jr, 1988; Jones ve Allen, 2012;
Anonim, 2020g). Ayrica Pheidole
ridicula, P. absurda ve Solenopsis
invictagibi bazi karinca tiirlerinin de
bitkinin tohumlarin toplanmas1 ve
tasinmasinda rol aldiklar1 belirtilmistir
(Ward ve ark., 2013; Anonim, 2020g).
Bitki  tohumlar1;  ordekler, cesitli
kemirgenler ve Charadrius vociferus
dahil baz1 kus tiirlerince tiiketilerek
poplilasyonu  azalttigi  belirtilmistir.
Ayrica bitkinin popiilasyon

1081

yogunlugunun biyolojik olarak
baskilayan Meloidogyne incognita, M.
arenaria ve Rotylenchulis reniformis
gibi bazi nemotod tiirlerinde bulundugu
raporlanmistir (Ward ve ark., 2013).
Ancak A. palmeri’nin  biyolojik
miicadelesinde bu giine kadar bitki
popiilasyonun 6nemli diizeyde etkileyen
veya kontrol altina alan herhangi bir
biyolojik miicadele ajanina ait literatiir
kayda rastlanmamastir.
8. Farkh Kullanim Alanlari

A. palmeri Amerika kitasinda

Cocopa, Navajo, Pima, Yuma ve
Mohave dahil olmak iizere bir¢ok yerli
halk tarafindan gida olarak da

kullanilmaktadir (Steckel, 2007; Ward
ve ark., 2013). Zira yiiksek protein ve
yag iceren tohumlar yogun olarak
tiikketilebilmektedir (Kindscher ve ark.,
2018). Ayrica bitkinin yapraklar taze
sebze olarak 1s1l islemlerden sonra
tilkketilirken, tohumlar1 ise Navajo ve
Yuma kabileleri tarafindan yemeklere
konulmak iizere ogitildiagi
belirtilmistir  (Sauer, 1957). Ayni
zamanda bitki tohumlar1 sigirlara yem
olarak da verilmektedir (Burrows ve
Tyrl, 2013; Kindscher ve ark., 2018).
Ancak bitkinin gen¢ donemlerinde
(6zellikle olgunlasmus bitkilerde) yiiksek
oranda nitrat i¢erdiginin de basta sigir ve
domuzlar olmak iizere farkli c¢iftlik

hayvanlart  i¢cin  zehirli  olabildigi
belirtilmistir. Ulkemizde A. palmeri
istilact yabanci ot olarak

degerlendirildiginde ve tarim alanlarinda
sorun olusturan ve miicadele edilmesi
gereken bir tiir oldugunu, bunun disinda
kullanim alanlartyla ilgili bir literatiir
verisi de bulunmamaktadir.
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Sekil 1. Gilineydogu Anadolu Bolgesinde farkli kiiltiir bitkisinde tespit edilen Amaranthus palmeri bitkisine ait gorseller

9. Bolge i¢in Olusturdugu Riskler ve
Oneriler

Bitkinin toprak ve ekolojik
kosullar yoniiyle secicilik gostermemesi
ve c¢ok farkli tarim sistemlerine adapte
olabilmesi bitkiyi bdlge i¢in énemli bir
risk haline getirmektedir. Gilineydogu
Anadolu boélgesinde son bes il
icerisinde yapilan siirveylerde bitkinin
ozellikle Batman, Diyarbakir,
Gaziantep, Mardin, Siirt ve Sanliurfa
illerinde hizla yayildigi goriilmiistiir.
Bitkinin iiretim deseni de dikkate
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alindiginda ileride ¢ok daha biiylik bir
sorun olarak ortaya c¢ikma ihtimali
bulunmaktadir. Bu nedenle bitkinin
bolgede daha fazla yayilmasinin
onlenmesi i¢in erken uyar1 ve miidahale
cercevesinde  gerekli  bilgilendirme
caligmalarinin yapilmast, bitkinin ilk kez
goriildiigli  alanlarda  eradikasyonu,
bulasik alanlarda kontroliine iligkin
calismalarin yapilas1 6nem tasimaktadir.
Ancak biitin bu c¢aligmalara kaynak
teskil etmesi i¢in Oncelikle bitkinin
yayilma alanlarmin tespiti i¢in detayli
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sirvey  c¢alismalarinin ~ yapilmasina

oncelik verilmeli ve acil miidahale i¢in

bolge halkini bilgilendirme c¢aligmalari
yapilmalidir. Bu nedenle;

» Bitkinin yogun olarak bulundugu
bolgelerde hayvanlar
otlatilmamali,

Bulasik alanlarda ciftlik giibresi temiz
alanlar taginmamali,

Bulasik alanlarda toprak tasinmamali,

» Bitkinin ilk  gorildigi  yerde
imha(eradikasyon) edilmeli,

* Sulama kanallar1 ve yol
kenarlarindaki bitkiler tohum

olusturmadan temizlenmeli ve
bitki atiklar1 toplanarak imha

edilmeli,

= Tarla kenarlarinda ilaglama
yapilmadiginda bitkinin
poplilasyon  olusturdugu  ve

tohum rezervini besledigi i¢in bu
alanlardaki bitkiler temizlenmeli,

KAYNAKCA

Altundag, B.C. 2019. Turunggil
alanlarinda  kullamilan  farkli
toprak herbisitlerinin
Amaranthus palmeri’ye karsi
etkinliklerinin belirlenmesi.
Yiiksek Lisans Tezi, Adnan
Menderes  Universitesi  Fen
Bilimleri Enstitiisii, Bitki

Koruma Anabilim Dali, 43s.
Anonim, 2020a. Palmer amaranth. St
Paul, Minnesota, USA:
Minnesota  Department  of
Agriculture.https://www.mda.sta
te.mn.us/plants/pestmanagement
/weedcontrol/noxiouslist/palmer
amaranth (Erisim, 25.10.2022).

Anonim 2020b. Plant Information
Online. https://plantinfo.umn.edu
/node/1397950. (Erisim,

25.10.2022).

Anonim 2020c. A Northern Arizona
homeowner's guide to identifying
and managing invasive plants.
USA: The University of Arizona

1083

Cooperative Extension,
Coconino County.https://
www.nazinvasiveplants.org/(Eri
sim, 25.10.2022).

Anonim 2020d. Department of Animal
Science - Plants poisonous to

livestock. Ithaca, New York,
USA: Cornell University
Department of Animal

Science.http://poisonousplants.a
nsci.cornell.edu/php/plants.php?
action=display(Erisim,

25.10.2022).

Anonim 2020e. Plan for eradication of
the Palmer amaranth
(Amaranthus palmeri) in the
Republic of South Africa.
Centurion, South Africa:

CropLife.17 pp. https://www.g
rainsa.co.za/upload/Plan-for-era
dication-of-the-Palmer-Ama
ranth-in-SA.pdf(Erisim,
25.10.2022).

Anonim 2020f. (Video informativo
sobre el Amaranthus palmeri).
Montevideo, Uruguay:

https://www.gub.uy/ministerio-
ganaderia-agricultura-
pesca/politicas-y-gestion/yuyo-
colorado-amaranthus-
palmeri(Erisim, 25.10.2022).
Anonim 2020g. Encyclopedia of Life.

In:  Encyclopedia of Life
http://www.eol.org (erigim,
25.07.2022).

Anonim 2022a. Palmer amaranth
Biology, Identification, and

Management https://www.exten
sion.purdue.edu/extmedia
(Erisim: 14.07.2022).

Anonim 2022b. Palmer Amaranth,
https://www.mda.state.mn.us/pla
nts/pestmanagement/weedcontro
I/noxiouslist/palmeramaranth
(Erisim:14.07.2022).


http://www.eol.org/

MAS JAPS 7(4): 1072-1090, 2022

Anonim 2022c. Amaranthus palmeri
(Palmer amaranth) https://www.
cabi.org/isc/datasheet/4649
(Erisim:14.07.2022).

Anonim, 2022d. Amaranthus spp.
taxsonomy, Mansfeld's World
Database of Agricultural and
Horticultural Crops.
http://mansfeld.ipk-gatersleb
en.de/apex/f?p=185.7

(14.07.2022).
Berger, S.T., Ferrell, J.A., Rowland,
D.L., Webster, T.M. 2015.

Palmer amaranth (Amaranthus
palmeri) competition for water in
cotton. Weed Science, 63(4):
928-935.

Bozdogan, O., Karaman, Y., Selguk, H.,
Tursun, N. 2018. Farkh
herbisitlerin  farkli  dozlarinin
Ambrosia artemisiifolia L. ve
Amaranthus palmeri S. Wats.’ye
etkilerinin belirlenmesi.[Kongre
sunumu] Tirkiye VII. Bitki
Koruma Kongresi (Uluslararasi
Katiliml1), Mugla, Tiirkiye.

Bryson, C.T., DeFelice, M.S. 2010.
Weeds of the midwestern United
States and central Canada.
University of Georgia Press,
Athens, GA. 427 pp.

Burrows, G.E, Tyrl, R.J. 2013. Toxic
plants of North America, (Second

Edition) . Chichester, West
Sussex, UK: John Wiley & Sons,
Inc.

Biikiin, B., Uygur, F.N., Uygur, S.,
Tiirkmen, N., Diizenli, A. 2002.
A new record for the Flora of
Turkey: Physalis philadelphica
Lam. var. immaculata Waterf.
(Solanaceae). Turkish Journal of
Botany, 26(5): 405-407.

Cahoon, C.W., York, A.C., Jordan, D.L.,
Everman, W.J., Seagroves, R.W.,

Culpepper, A.S., Eure, P.M.
2015. Palmer amaranth
(Amaranthus palmeri)

1084

management in dicamba-
resistant cotton. Weed
Technology, 29(4), 758-770.
Chandi, A., Jordan, D.L., York, A.C.,
Milla-Lewis, S.R., Burton, J.D.,
Culpepper, A.S., Whitaker, J.R.
2013. Interference and control of

glyphosate-resistant ~ and -
susceptible Palmer amaranth
(Amaranthus palmeri)

populations under greenhouse
conditions. Weed Science, 61(2):
259-266.

Chaudhari, S., Jordan, D., York, A,
Jennings, K.M., Cahoon, C.W.,
Chandi, A., Inman, M.D. 2017.
Biology and management of
glyphosate-resistant and
glyphosate-susceptible  Palmer
amaranth (Amaranthus palmeri)
phenotypes from a segregating
population. Weed Sci., 65: 755—
768.

Crow, W.D., Steckel, L.E., Hayes, R.M.,
Mueller, T.C. 2015. Evaluation
of POST-harvest herbicide
applications for seed prevention
of glyphosate-resistant Palmer
amaranth (Amaranthus palmeri).
Weed Technology, 29(3): 405-

411.
Davis, A.S., Schutte, B.J., Hager, A.G,,
Young, B.G. 2015. Palmer

amaranth (Amaranthus palmeri)
damage niche in Illinois soybean
is seed limited. Weed Science,
63(3): 658-668.

De Andrade Jr, E.R., Cavenaghi, A.L,
Guimaraes, S.C. 2015. Circular
Técnica, Rondonépolis, Brazil:
Instituto  Mato-grossense  do
Algodao (IMAmt) (19), 8 pp.



MAS JAPS 7(4): 1072-1090, 2022

DiTomaso, J.M., E.A. Healy. 2007.
Weeds of California and Other
Western ~ States, Vol. 1.
Aizoaceae - Fabaceae. University
of California, Agriculture and
Natural Resources, Oakland, CA.

834 pp.

Dogan, M.N., Boz, O., Brants 1O.,
Ertem, M., Eren, O. 2017.
Ocurrence of  Amaranthus

palmeri in Citrus plantations in
Adana, Osmaniye and Hatay
provinces of Turkey. The 5th
International Sypmosium Weeds
& Invasive Plants. (10-14 Ekim
2017), pp. 52-53. Greece.
Dogan, M.N., Ertem, M., Boz, O. 2018.
Amaranthus palmeri - Tirkiye
icin yeni bir yabanci ot tiri.
Tiirkiye VII. Bitki Koruma
Kongresi, (14-17 Kasim 2018,
Mugla) Bildiriler, sayfa: 118.
Ehleringer, J. 1983. Ecophysiology of
Amaranthus palmeri, a Sonoran

Desert summer annual.
Oecologia, 57: 107-112.

2014. EPPO Alert List -
Amaranthus palmeri
(Amaranthaceae). European and
Mediterranean Plant Protection
Organization, Paris. Last
accessed 2/26/2019,
https://www.eppo.int/ACTIVITI
ES/plant_quarantine/alert_list_pl
ants/amaranthus_palmeri.

EPPO 2019. EPPO Global database. In:

EPPO Global database Paris,
France: EPPO.
https://gd.eppo.int/.

O, Dogan, M.N., Boz, O,
Tiirkseven, S., Ozcan, R. 2016.
Amaranthus palmeri L. [In:
Raab-Straube, E. von & Raus, T.
(Editors), Euro+Med-Checklist
Notulae, 6], Willdenowia. 423-
424: 437-441.

Ertem B., 2019. Turunggil Alanlarinda
Amaranthus Palmeri’nin Hayvan

EPPO

Eren,

1085

Giibresi Ile Tasinmasi ve
Miicadele Imkanlarmim
Belirlenmesi, Yiiksek Lisans
Tezi, Adnan Menderes
Universitesi  Fen  Bilimleri
Enstitiisii, Bitki Koruma

Anabilim Dal1, 55 s.

Farooq, S., Onen, H., Ozcan, S., 2015.
Istilact  Yabanci  Bitkilerin
Etkileri. Tiirkiye Istilac1 Bitkiler
Katalogu, S: 14-35. Ed: Onen,
H., T.C. Gida, Tarim ve
Hayvancilik Bakanligi Tarimsal
Arastirmalar ve Politikalar Genel
Midirligi Bitki Sagligi
Arastirmalar1 Daire Bagkanligi,
Ezgi Ofset Matbaacilik, Ankara.
ISBN: 978-605-9175-05-0.

GAP 2022. GAP Boélge Kalkinma Idaresi
Bagkanligi, http://www.gap.gov.t
r (Erisim: 14.08.2022).

Garvey, P.V., Meyers, S.L., Monks,

D.W., Coble, H.D. 2013.

Influence of Palmer Amaranth

(Amaranthus palmeri) on the

Critical Period for Weed Control

in Plasticulture-Grown Tomato.

Weed Technology, 27(1): 165-

170.

P.G., Al-Khatib, K.
Temperature effects on
germination and growth of
redroot pigweed (Amaranthus
retroflexus), Palmer amaranth (A.
palmeri), and common
waterhemp (A. rudis). Weed
Science, 51(6): 869-875.

lamonico, D., EI-Mokni, R., 2017.
Amaranthus palmeri, a second
record for Africa and notes on A.
sonoriensis nom. nov. Bothalia-
African Biodiversity &
Conservation, 47(1): Art.#2100.

Guo, 2003.



MAS JAPS 7(4): 1072-1090, 2022

Jabran, K., Dogan, M.N., Farooq, S.,
Onen, H. 2015. Iklim Degisikligi
ve Istilac1 Bitkiler- Genel Bakis,
Tiirkiye istilac1 Bitkiler Katalogu
(Ed. Onen H), pp 57-67. Gida,
Tarim ve Hayvancilik Bakanligi
Tarimsal Aragtirmalar ve
Politikalar  Genel Midiirliigii
Bitki Sagligi Arastirmalar1 Daire
Bagkanlig1, Ankara.

Jha, P., Norsworthy, J.K., Riley, M.B.,

Bielenberg, D.G., Bridges, W.

2008. Acclimation of Palmer

amaranth (Amaranthus palmeri)

to shading. Weed Science, 56(5):

729-734.

A.J., Sandell, L.D., Rana, N.,

Kruger, G.R., Knezevic, S.Z.

2014. Confirmation and control

of triazine and 4-

hydroxyphenylpyruvate

dioxygenase-inhibiting  herbici
de-resistant Palmer amaranth

(Amaranthus palmeri) in

Nebraska. Weed Technology,

28(1): 28-38.

G.D., Allen, K.C. 2012. Using

Amaranthus palmeri pollen to

mark captured tarnished plant

bugs. Palynology, 36(2): 153.

Keeley, P.E. Carter., C.H., Thullen, R.J.
1987. Influence of planting date
on growth of Palmer amaranth
(Amaranthus palmeri). Weed
Sci. 35, 199-204.

Kindscher, K., Martin, L., Corbett, S.,
Lafond, D. 2018. Nutritional
properties of native plants and
traditional foods from the central
United States. Ethnobiology
Letters, 9(2): 14-227.

Kistner, E.J., Hatfield, J.L. 2018.
Potential geographic distribution
of Palmer amaranth under
current and future climates.
Agricultural and Environmental
Letters, 3(1): 170044.

Jhala,

Jones,

1086

Korres, N.E., Norsworthy, J.K. 2017.
Palmer amaranth (Amaranthus

palmeri)  demographic  and
biological characteristics in
wide-row  soybean. Weed
Science, 65(4): 491-503.

Korres, N.E., Norsworthy, JK.,,

Mauromoustako, A.S., Williams,
M.M. 2020. Soybean density and
Palmer amaranth (Amaranthus
palmeri) establishment time:
effects on weed biology, crop
yield, and economic returns.
Weed Sci. 68: 467-475.

Langcuster, J. 2008. Alabama: The
nightmare weed that threatens
southern row crops.
.https://agfax.com/news/2008/10
/alnightmareweed1023.htm
adresinden  erisildi.  (Erisim
tarihi:14.08.2022).

Mahoney, D.J., Jordan, D.L., Hare, A.T.,
Leon, R.G., Roma-Burgos, N.,
Vann, M.C., Cahoon, C.W.
(2021). Palmer amaranth
(Amaranthus palmeri) growth
and seed production when in
competition with peanut and
other crops in North Carolina.
Agronomy, 11(9): 1734.

Menges, R.M., 1987. Weed seed
population dynamics during six
years of weed management
systems in crop rotations on
irrigated soil. Weed Science,
35(3): 328-332.

Mennan, H., Kaya-Altop, E., Belvaux,
X., Brants, I., Zandstra, B. H.,
Jabran, K., Uysal, M. S. 2021.
Investigating glyphosate
resistance in Amaranthus palmeri

biotypes from Turkey.
Phytoparasitica, 49(5): 1043-
1052.



MAS JAPS 7(4): 1072-1090, 2022

Meyers, S.L., Jennings, K.M.,,
Schultheis, J.R., Monks, D.W.,
2010. Evaluation of flumioxazin
and S-metolachlor rate and
timing for palmer amaranth
(Amaranthus palmeri) control in
sweetpotato. Weed Technology,
24(4): 495-503.
Mohseni-Moghadam, M., Schroeder, J.,
Heerema, R., Ashigh, J., 2013.
Resistance to glyphosate in
Palmer amaranth (Amaranthus
palmeri) populations from New
Mexico pecan orchards. Weed
Technology, 27(1): 85-91.
Morgan, G.D., Baumann, P.A,
Chandler, JM., 2001.
Competitive impact of Palmer
amaranth (Amaranthus palmeri)
on cotton (Gossypium hirsutum)
development and yield. Weed
Technology, 15(3): 408-412.
Murphy, B.P., Plewa, D.E., Phillippi, E.,
Bissonnette, S.M., Tranel, P.J.
2017. A quantitative assay for
Amaranthus palmeri
identification. Pest Management
Science, 73(11): 2221-2224.
NGRP 2019. Germplasm Resources
Information Network (GRIN).
United States National
Germplasm System.
https://npgsweb.ars-grin.gov/gr
inglobal/taxonomydetail.aspx?id
=101541.
Norsworthy, J.K., Griffith, G.M., Scott,
R.C., Smith, K.L., Oliver, L.R.
2008. Confirmation and control
of glyphosate-resistant Palmer
amaranth (Amaranthus palmeri)
in Arkansas. Weed Technology,
22(1): 108-113.
H., Ozcan, S. 2010. Iklim
Degisikligine  Bagli  Olarak
Yabanci Ot Miicadelesi. iklim
Degisikliginin Tarima Etkileri ve
Almabilecek  Onlemler. Ed:
SAYILI M., T.C. Kayseri Valiligi

Onen,

1087

I Tarim Miidiirliigii Yayin No:2,
Fidan Ofset, Kayseri, s: 336-357.
Onen H, Gunal H., Ozcan S., 2014. The
Black Sea highway: the route of
common ragweed (Ambrosia
artemisiifolia L.) invasion in
Turkey. In Proceedings of the 8th

International  Conference on
Biological  Invasions  from
Understanding to Action, p 385,
Antalya.

Onen H., Farooq S., 2015. Current status
and future prospects of invasive
plants in Turkey. CIHEAM
Watch Letter 33, 4.

Onen, H., Farooq, S., Ozaslan, C. 2015.
Erken Tanmi, Takip ve Bilgi
Sistemi. Tiirkiye istilact Bitkiler
Katalogu (Ed. Onen H), sayfa 36-
56. Gida, Tarim ve Hayvancilik
Bakanligr Tarimsal Arastirmalar
ve Politikalar Genel Miidiirliigii
Bitki Sagligi Arastirmalar1 Daire
Bagkanlig1, Ankara.

Onen, H. 2015. Tiirkiye istilac1 Bitkiler
Katalogu. T.C. Gida, Tarim ve
Hayvancilik Bakanligi, Tarimsal
Arastirmalar ve Politikalar Genel
Midirliigi, Bitki Saglig
Arastirmalar1 Daire Baskanligi,
Ankara, 553s. ISBN: 978-605-
9175-05-0.

Onen, H., Sar, T., Farooq, S. 2016. E-

Commerce: An open gateway for

plant invasion in Turkey, p:821.,

Turkey 6th Plant Protection

Congress  with  International

Participation Konya.

H. 2021. Herbolojinin Tarihi

Gelisimi, 3. Bolim. “Herboloji

(Yabanct Ot Bilimi): Ilkeler,

Kavramlar ve Uygulamalar /

Weed Science: Theory and

Practice” iginde (s. 28-75).

Onen,



MAS JAPS 7(4): 1072-1090, 2022

Ozaslan, C., Biikiin, B., Ozcan, S., Onen,
H., 2015a. Physalis angulata L.
Tiirkiye istilac1 Bitkiler Katalogu
(Ed. Onen H), pp 458-472. Gida,
Tarim ve Hayvancilik Bakanlig
Tarimsal Aragtirmalar ve
Politikalar  Genel Midirlugi
Bitki Saglig1 Arastirmalar1 Daire
Baskanligi, Ankara.

Ozaslan, C., Biikiin, B., Ozcan, S., Onen,
H. 2015b. Physalis
philadelphica. Tiirkiye istilaci
Bitkiler Katalogu (Ed. Onen H),
pp 458-472. Gida, Tarim ve
Hayvancilik Bakanligi Tarimsal
Aragtirmalar ve Politikalar Genel

Midiirligi Bitki Sagligi
Aragtirmalart Daire Bagkanligi,
Ankara.

Ozaslan, C., Onen, H., Farooq S. 2016.
Do railways contribute to plant
invasion in Turkey? Agriculture
& Forestry 62: 285-298.

Ozaslan, C., Farooq, S., Onen, H.,
Bukun, B., Ozcan, S., Gunal, H.
2016. Invasion Potential of Two
Tropical Physalis Species in Arid
and Semi-Arid Climates: Effect
of Water-Salinity Stress and Soil
Types on Growth and Fecundity.
PLoSONE 11(10):e0164369.

Ozaslan, C., Farooq, S., Onen, H 2017.
Palmer amaranth (Amaranthus
palmeri S.Watson): A new
addition to the alien flora of
South Eastern Anatolia, 26 th
Asian-Pacific Weed Science
Society  Conference, 19-22
September 2017, 293pp.

Ozer, Z., Kadioglu, 1., Onen, H., Tursun,
N. 2001. Herboloji (Yabanci Ot

Bilimi) Gaziosmanpaga
Universitesi  Ziraat  Fakiiltesi
Yaymlari,, No:20 Kitap seri

No:10, Tokat, 263 s.

Pek, A.A. 2021. Farkli su hacmi, su
kalitesi, uygulama teknigi ve giin
ici uygulama zamanlar1

1088

kosullarinda glyphosate’in
Amaranthus palmeri .
Watson’ye karst  etkinliginin
arastirilmas1  (Yiiksek Lisans
Tezi), Adnan Menderes
Universitesi ~ Fen  Bilimleri

Enstitiisii, Aydin.

Reveal, J.L., Spellenberg, R., 1976.
Miscellaneous chromosome
counts of western American
plants. I11. Rhodora, 78(813), 37-
52.

Ribeiro, D.N., Pan, Z.Q., Duke, S.O.,
Nandula, V.K., Baldwin, B.S.,
Shaw, D.R., Dayan, F.E. 2014.
Involvement  of  facultative
apomixis in inheritance of
EPSPS gene amplification in
glyphosate-resistant Amaranthus
palmeri. Planta, 239(1):199-212.

Sauer J, 1957. Recent migration and

evolution of the dioecious
amaranths. Evolution, 11(1): 11-
31.

Sirr1, M., 2019. Siirt Ilinde Tarim ve
Tarim Dis1 Alanlarda Tespit
Edilen Bazi Onemli Istilac
Yabanci Otlar, Ispec Uluslararasi
Tarim ve Kirsal Kalkinma
Kongresi, 427-435.

Sirr1, M., Ozaslan, C., 2020. Siirt Ilinde
Sebze Alanlarinda  Goriilen
Yabanci Otlar, ISPEC Tarim
Bilimleri Dergisi, 4(3):492-504.

Smith, K.L., Doherty, R.C., Bullington,
JA, Meier, JR.,
Bagavathiannan, M.V. 2011.
Seed production potential of
Palmer amaranth in Arkansas. In
Summaries of Arkansas Cotton
Research 2011; Oosterhuis, D.E.,
Ed.; University of Arkansas
Division of Agriculture AAES
Research Series 602: Little Rock,
AR, USA, pp. 40-43.



MAS JAPS 7(4): 1072-1090, 2022

Smith, S.C., Jennings, K.M, Monks,
D.W, Chaudhari, S., Schultheis,
J.R., Reberg-Horton, C. 2020)
Critical timing of Palmer
amaranth (Amaranthus palmeri)
removal in sweetpotato. Weed
Technology. 34: 547-551.

Snodgrass, G.L., Scott, W.P., Smith,
JW. 1984. Host plants of
Taylorilygus  pallidulus  and
Polymerus basalis (Hemiptera:
Miridae) in the delta of Arkansas,
Louisiana, and  Mississippi.
Florida Entomologist, 67(3):
402-408.

Sosnoskie, L., Webster, T., Culpepper,
A. 2013. Glyphosate resistance
does not affect Palmer amaranth
(Amaranthus palmeri) seedbank
longevity. Weed Sci. 61: 283—
288.

Spaunhorst, D.J., Devkota, P., Johnson,
W.G., Smeda, R.J., Meyer, C.J.,
Norsworthy, J.K. 2018.
Phenology of five Palmer
amaranth (Amaranthus palmeri)
populations grown in northern
Indiana and Arkansas. Weed
Science, 66(4): 457-469.

Steckel, L.E. 2007. The dioecious
Amaranthus spp.: here to stay.
Weed Technology, 21(2): 567-
570.

Steinau, A.N., Skinner, D.Z., Steinau, M.
2003. Mechanism of extreme
genetic recombination in weedy
Amaranthus  hybrids.  Weed
Science, 51(5), 696-701.

Steinmaus, S.J., Prather, T.S., Holt, J.S.
2000. Estimation of base
temperatures for nine weed
species. Journal of Experimental
Botany, 51(343), 275-286.

Stephen, C.S., Jennings, K.M., Monks,
D.W., Chaudhar, S., Schulthes,
J.R., Reberg-Horton, C. 2020.
Critical timing of Palmer
amaranth (Amaranthus palmeri)

1089

removal in sweetpotato, Weed
Technology, 34(4), 547-551.
J., Esnal, A.R., Romano, Y.,
Osuna, M.D., Leon, R.G,
Recasens, J. 2020. Amaranthus
palmeri a New Invasive Weed in
Spain with Herbicide Resistant
Biotypes, Agronomy 2020, 10,
993.
R. 2019. Mardin ili Pamuk ve
Misir Ekim Alanlarindaki istilaci
Yabanci Ot Tiirlerinin (Physalis
spp., Amaranthus spp. ve
Echinochloa spp.) Yayginlik ve
Yogunlugunun Arastirilmast,
Dicle Universitesi Fenbilimleri
Enstitiisii, Bitki Koruma
Anabilim Dali, 63 s.
Turhan, G.  2017.
palmeri’nin

Torra,

Turan,

Amaranthus
miicadelesinde
kullanilabilecek herbisitlerin
belirlenmesi.  Yiiksek Lisans
Tezi, Adnan Menderes
Universitesi ~ Fen  Bilimleri
Enstitiisii, Bitki Koruma
Anabilim Dal1, 71 s.

USDA 2020. United States Department
of Agriculture, Animal and Plant
Health  Inspection  Service,
February 14, Version 3.

Ulgen, C. 2021. Amaranthus palmeri S.
Watson’nin Aycigegi ve
Domates Bitkilerinde Rekabet
Gliciiniin Arastirilmast (Yiiksek
Lisans Tezi), Adnan Menderes
Universitesi ~ Fen  Bilimleri
Enstitiisii, Aydin.

Uremis, I., Soylu, S., Kurt, S., Soylu,
E.M., Sertkaya, E. 2020. Hatay
ili havug ekim alanlarinda
bulunan yabanct ot tiirleri,
yayginliklari, yogunluklar1 ve
durumlarinin  degerlendirilmesi,
Tekirdag  Ziraat  Fakiiltesi
Dergisi, 17(2): 211-228.



MAS JAPS 7(4): 1072-1090, 2022

Ward, S. M., Webster, T. M., Steckel, L.
E. 2013. Palmer Amaranth
(Amaranthus  palmeri): A
Review. Weed Technology
27(1):12-27.

Webster, T. M., Grey, T. L. 2015.
Glyphosate-resistant Palmer
amaranth (Amaranthus palmeri)
morphology, growth, and seed
production in Georgia. Weed
Science, 63(1), 264-272.

Wheeler Jr A.G. 1988. First southeastern
U.S. records of the western
heteropterans Prionosoma
podopioides (Pentatomidae) and

1090

Aufeius impressicollis
(Rhopalidae), with a review of
distribution and host plants.
Journal of the New York
Entomological Society, 96, 304-
309.

Wiggins, M. S., McClure, M. A., Hayes,
R. M., Steckel, L. E. 2015.
Integrating cover crops and
POST herbicides for glyphosate-
resistant ~ Palmer  amaranth
(Amaranthus palmeri) control in
corn. Weed Technology, 29(3):
412-418.



