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Ozet

Bu ¢alisma, Mardin ekolojik kosullarinda farkli ekim donemlerinde baz1 ¢orek otu (Nigella sativa
L.) genotiplerinin fenolojik gozlemler degerlerinin ve agronomik 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla
2018-2019 ve 2019-2020 ekim donemlerinde kislik ve yazlik olarak tesadiif bloklar1 deneme desenine gore
3 tekerriirlii olarak yiiriitiilmiistiir. Arastirmada Cameli ¢esidi ile 18 farkli ¢orek otu genotipi kullanilmistir.
Caligmada, ayrica genotipler fenolojik gozlemler sonucunda elde edilen parametreler ve agronomik
ozelliklerine gore kiimeleme analizi ile gruplandirilmistir. Kiimeleme analizi sonuglarina gére, izmir,
Konya, Burdur, Burdur-1, Eskisehir, Eskisehir-3, Eskisehir-4, Eskigehir-5 genotiplerinin birinci kiimede;
Amasya, Cameli, Diyarbakir, Mersin, Samsun, Suriye, Adana Sanlurfa, Sanliurfa-1, Tokat ve Tokat-2
genotiplerinin ikinci kiimede yer aldigi goriilmiis olup, fenolojik ve agronomik 6zelliklerin tamami
bakimindan birinci kiimede yer alan genotiplerin daha yiiksek ortalamalara sahip oldugu belirlenmistir.
Caligma sonucunda, tohum verimi bakimindan Eskisehir-5 (G9) genotipinin diger ¢esit ve genotiplere gore
daha iyi performans gosterdigi tespit edilmistir. Kislik ekimlerde incelenen parametreler agisindan degerler
yazlik ekimlere gore daha yiiksek bulunmus olup, Mardin kogullarinda ¢drek otu yetistiriciligi i¢in en uygun
ekim zamaninin ise kislik ekim oldugu belirlenmistir.
Anahtar Kelimeler: Corek otu, kislik ekim, kiimeleme analizi, verim, yazlik ekim

Classification of Some Black Cumin Seed (Nigella sativa L.) Genotypes According to
Phenological and Agronomic Characteristics under Mardin Ecological Conditions

Abstract

This study was carried out with 3 repetitions according to the randomized blocks trial design in
2018-2019 and 2019-2020 planting periods as winter and summer crops in order to determine the
phenological observations values and agronomic characteristics of some black cumin (Nigella sativa L.)
genotypes in different planting periods under Mardin ecological conditions. Cameli variety and 18 different
black cumin seed genotypes were used in the study. In the study, genotypes were grouped according to the
parameters obtained from phenological observations and agronomic characteristics by cluster analysis.
According to the results of the cluster analysis, it was observed that the genotypes of Izmir, Konya, Burdur,
Burdur-1, Eskisehir, Eskisehir-3, Eskigehir-4, Eskisehir-5 were in the first cluster, and the genotypes of
Amasya, Cameli, Diyarbakir, Mersin, Samsun, Samsun, Suriye, Adana Sanliurfa, Sanliurfa-1, Tokat and
Tokat-2 were in the second cluster, and it was determined that the genotypes in the first cluster had higher
averages in terms of all phenological and agronomic characteristics. As a result of the study, it was
determined that Eskisehir-5 (G9) genotype performed better than other varieties and genotypes in terms of
seed yield. In terms of the parameters examined in winter planting, the values were found to be higher than
summer sowing and it was determined that winter sowing was the most suitable sowing time for black
cumin cultivation under Mardin conditions.
Keywords: Black cumin, winter planting, cluster analysis, yield, summer planting
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GIRIS

Diinya Saghk Orgiiti (WHO),
diinyada yaklasik olarak 20 bin bitkinin,
tibbi ve aromatik bitkiler sinifina
girdigini bildirmektedir (Giirbiiz ve ark.,
2012). Ulkemiz, sahip oldugu cografi
konumunun verdigi imkanlar
dogrultusunda bir¢ok endemik bitki
tiriinin gen merkezi olup, flora
agisindan da oldukg¢a zengin bir
cesitlilige sahiptir. Tibbi ve aromatik
bitkiler bu zengin ¢esitliligin icinde ¢ok
onemli bir yer tutmaktadir. Tirkiye’de
yaklasik 500 bitki tiirii tibbi ve aromatik
bitki olarak degerlendirilmekte olup
bunlardan ¢ok az bir kisminin da kiiltiirii
yapilmaktadir (Karik ve Oztiirk, 2009).
Corek otu, hem diinyada hem de
ilkemizde gerek gida sektoriinde
gerekse diger alanlarda kullanilan ve
gittikce kullanim alani artan bir bitki
tiiridiir. Diigiin cicegigiller
(Ranunculaceae) familyasindan olan
¢orek otu (Nigella sativa L.) 35-70 cm
araliginda degisen boyuyla, tiiylii, dall
ve govdesi dik bir yapiya sahiptir.
Yapraklar1 3 parcali olup bir sap
tizerinde almasikli olarak dizilmistir.
Genellikle a¢ik mavi renkteki cicekleri 5
parcalidir. Kapsiil seklindeki meyveler 5
odal1 ve tohumlar bu kapsiil igerisinde
bulunmaktadir. 2.5-4 mm uzunlugundaki
corek otu tohumlar1 siyah renktedir.
(Baydar, 2013). Kokeni Dogu Akdeniz,
Giiney Avrupa ve Bati Asya’ya
dayanmaktadir. Genellikle diinyada Orta
Dogu, Bati Asya ve Avrupa’da
yetistiriciligi yaygindir (Ceylan, 1983;
Giin, 2012). Cok genis kullanim
alanlarina sahip olan ¢orek otuna
Tiirkiye’de: "siyah kimyon, bereket
tanesi, siyah tohum" gibi farkli isimler
verilmektedir (Baytop, 1984). Alternatif
tip alaninda halk hekimlerince sagaltici
Ozellikleriyle, gida sektoriinde hususiyle
hamur  islerinde  yaygin  olarak
kullanilmasimin yani sira "mucizevi
bitki" olarak nitelendirilen ¢orek otu:
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astim, egzama, sindirim sistemi, mantar
enfeksiyonu, kanser tedavisi, kalp ve
damar rahatsizliklari, bagisiklik sistemi,
bosaltim sistemi, ruh saglig1 gibi insanin
ruh ve beden sagligiyla ilgili pek ¢ok
hastaligin tedavisine yonelik dogrudan
ya da dolayli olarak kullanilmaktadir
(Ilisulu, 1992). Ayn1 zamanda ¢orek otu
yagi sa¢ dokiilmesi ve kepegi onlemekte
olup giizel kokusundan dolay1 bazi
ilaglarin  yapisina  eklenerek  koku
degistirici ve aroma verici olarak da
kullanilmaktadir ~ (Demirhan, 1974;
Zeybek, 1985). Suriye, Iran, Giiney
Avrupa, Sudan, Habesistan, Kenya,
Afganistan ve Hindistan gibi diinyanin
birgok iilkesinde ¢orek otu tiretimi
yapilmaktadir (Tonger ve Kizil, 2004).
Ulkemizde de Afyon, Amasya, Ankara,
Antalya, Balikesir, Burdur, Bursa,
Denizli, Eskisehir, Gaziantep, Hatay,
Isparta, Kahramanmaras, Kayseri,
Konya, Kiitahya, Kirikkale, Kirsehir,
Malatya, Manisa, Mugla, Nevsehir,
Samsun, Sivas, Tokat, Usak, Yozgat ve
Corum illerinde tarimi yapilmaktadir.
Tirkiye’de 2021 yilinda 6435 ton ¢orek
otu liretimi yapilmis olup dekara 77 kg
verim elde edilmistir. En fazla iiretim
yapilan iller; Usak (2109 ton), Burdur
(1141 ton), Corum (762 ton), Kirsehir
(396 ton), Konya (384 ton) ve Ankara
(330 ton)’dur (TUIK, 2021). Literatiirde
farkl1 ¢orek otu genotiplerinin verim,
fenolojik goézlemler ve agronomik
ozelliklerinin  belirlenmesine yonelik
calismalar  bulunmaktadir.  Uriisan
(2016), 10 farkli ¢orek otu genotiplerinin
tarrmsal  ve  kalite  ozelliklerini
belirlemek amaciyla 2015 yilinda
Erzurum’da bir arastirma yiirtitmiistiir.
Biyik (2018), corek otuna ait farkh
genotiplerin Tokat-Niksar sartlarindaki
performanslarini tespit etmek amaciyla
27 farkli c¢orek otu genotipiyle bir
calisma yiiritmiistiir. Faydaci (2019),
Isparta ekolojik kosullarinda bazi ¢orek
otu genotiplerinin fenolojik, agronomik
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ve kalite Ozelliklerini  belirlemek
amacityla  bir ¢alisma  yapmustir.
Calismada  kullanilan  ¢oérek  otu

genotiplerinden 9 tanesi Nigella sativa,
10 tanesi ise N. damascena tiiriine aittir.
Keser (2019), Kahramanmaras ekolojik
kosullarinda kislik ve yazlik ekilen ¢orek
otu genotiplerinin tarimsal ve kalite
ozeliklerini belirlemek amaciyla bir
arastirma ylriitmiistiir. Arastirmada 6
farkli ¢orek otu genotipi kullanilmistir.
Kosar (2019), Sanlurfa ilinde ¢orek otu
¢esit ve genotiplerinin karakterizasyonu
amactyla bir calisma ylriitmiistiir.
Arastirmada, Cameli ¢orek otu gesidi ile
32 farkli genotip kullanilmistir. Ormek
(2019), Mardin ili kuru kosullarina
uygun ¢orek otu hat ve popiilasyonlarini
(16 popiilasyon) belirlemek amaciyla,
kislik ana {iriin yetistirme doneminde bir
calisma yiiriitmiistiir. Ozdemirel (2019),
Bursa ekolojik kosullarinda  farkh
kaynakl1 ¢orek otu gesit (Cameli) ve 12
genotipin tarimsal ozellikleri ve sabit
yag oranlarini belirlemek amaci ile bir
arastirma  yiiriitmiistiir. Ozen (2022),
Siirt ekolojik kosullarinda bazi ¢érek otu
genotiplerinin ~ verim  ve  Kkalite
Ozelliklerini belirlemek bir arastirma
ylrlitmiistiir. Arastirmada Cameli ¢esidi
ile 9 farkli ¢orek otu genotipi bitkisel
materyal olarak kullanilmistir. Bu
calismanin amaci, Mardin ilinde tibbi ve
aromatik bitkiler icerisinde 6nemli bir
yere sahip olan ¢orek otunda farkli gesit
ve genotiplerin agronomik o6zelliklerini
belirlemek,  genotiplerin  fenolojik
gozlemler sonucunda elde edilen
parametreler ve agronomik 6zelliklerine
gore siniflandirmaktir. Calismada ayrica,
bolgede verimli ve kalite derecesi
yiiksek genotiplerin tespitini yaparak
bolge ve iilke ekonomisine katki
saglamak amaglanmistir.
MATERYAL ve YONTEM
Materyal

Arastirma, 2018-2019 ve 2019-
2020 ekim donemlerinde kislik ve yazlik
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olarak Mardin iI’inin Kiziltepe ilgesine
bagli  Kopriibagi  koylinde  ¢iftgi
arazisinde yiritilmiistir. Denemenin
yapildig1 yer, Kiziltepe ilgesinin 23 km
giineyinde bulunmaktadir. Arastirmada
Gecit Kusagt Tarimsal Arastirma
Enstitiisti tarafindan 2014 yilinda tescil
edilen Cameli ¢esidi ile birlikte Adana

(G1), Amasya (G2), Burdur (G3),
Burdur-1  (G4), Diyarbakir (GS5),
Eskisehir (G6), Eskisehir-3 (G7),

Eskisehir-4 (G8), Eskisehir-5 (G9),
Izmir (G10), Konya (Gl11), Mersin
(G12), Samsun (G13), Suriye (G14),
Sanlhurfa (G15), Sanlwrfa-1 (G16),
Tokat (G17) ve Tokat-2 (G18) olmak
tizere toplam 19 ¢orek otu (Nigella sativa
L.) genotipi kullanilmustir.
Yontem

Deneme, Mardin I1’inin Kiziltepe
ilgesine bagli Kopriibasi koylinde ¢iftei
arazisinde tesadiif bloklarinda boliinmiis
parseller deneme desenine gore 3
tekerriirli olarak yiirititiilmiistiir.
Denemede ekim donemleri (kiglik-
yazlik) ana parsellere, genotipler ise alt
parsellere yerlestirilmistir. Parseller 4 m
uzunlugunda 5 siradan olusmus, sira
aras1t mesafe 30 cm, parseller aras1 1 m
ve bloklar aras1 mesafe ise 2 m olacak
sekilde kurulmustur. Alinan biitiin
gozlem ve Ol¢lim verileri her parselden
kenar tesiri ¢ikarildiktan sonra geri kalan
kisimlardan alinmustir.
Calismada yapilan fenolojik gézlemler
asagida verilmistir.
1. Cikis Siiresi (giin): Ekim tarihi ile
parseldeki bitkilerin % 50°den fazlasinin
toprak yiizeyine c¢iktig1 tarih arasindaki
stire giin olarak belirlenmistir.
2. Cigeklenme Siiresi (giin): EKim tarihi
itibariyle denemedeki bitkilerin
%350’den fazlasimin ¢icek agtigi zamana
kadar gecen giin, ¢iceklenme siiresi
olarak kabul edilmistir.
3. Vejetasyon Siiresi (giin): Bitkilerin
cikis tarihi ile bitkilerin fizyolojik
olgunlagsmasina gore hasadin yapildigi
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tarith arasindaki gilin sayist vejetasyon
siiresi olarak belirlenmistir.

Caligmada yapilan agronomik
gbzlemler asagida verilmistir.

1. Bitki Boyu (cm): Bitkiler hasat
edilmeden Once her parselden tesadiifi
olarak  secilenl0  bitkinin  toprak
seviyesinden bitkinin en {ist noktasina
kadar olan uzunluk bitki boyu olarak
Olciiliip ortalamalar1 alinmistir.

2. Dal Sayisi (adet): Her parselden
tesadiifi olarak sec¢ilen 10 bitkinin ana
govdeye dogrudan baglanan dallar
sayilarak ortalamalar1 alinmustir.

3. Kapsiil Sayisi (adet): Her parselden
tesadiifi olarak secilen 10 bitkinin kapsiil
sayilart sayilip ortalamalar1 alinmistir.

4. Kapsiil ¢apt (cm): Her parselden
secilen bitkilerin ana kapsiillerinin ¢ap1
kumpas ile dl¢lilmiistiir.

5. Kapsiilde Tohum Agirhigr (g): Her
hasat parselindeki popiilasyonlardan
tesadiifen alman 10 bitkinin kapsiilleri
sayilip kapsiilden ¢ikarilan tohumlar
tartilmis ve alinan kapsiil sayisina
boliinmiistiir.

6. Bin Dane Agirligi (g): Her parselden
dort tekerriirliic 100 tohum sayilarak

0.001 g duyarli terazide tartilarak
bulunan ortalama agirbk 10 ile
carpilarak bin tane agirligy
hesaplanmuistir.

7. Bitki Basina Tohum Verimi (g/bitki):
Her parselden tesadiifi olarak segilen 10
bitkinin tohumlar1 0.001 g duyarh
terazide tartilarak ortalamalari
alinmistir.

8. Biyolojik Verim (kg/da) Parsellerden
alman tiim  bitkilerin  agirliklar
bulunmus ve bu rakam dekara biyolojik
verimine ¢evrilmistir.

9. Tohum Verimi (kg/da): Hasat
parselindeki tiim bitkilerden alinan
tohumlar tartilarak tohum agirhigi

bulunmus ve bu rakam dekara tohum
verimi olarak verilmistir.

Genotiplerin fenolojik godzlemler ve
agronomik parametrelerin iki yillik
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ortalamalarina gore simiflandirilmasi
islemi, ¢ok  degiskenli istatistik
yontemlerinden biri olan kiimeleme
analizi ile yapilmistir. Kiimeleme
analizi, gruplanmig verileri
benzerliklerine goére siniflandirmada
siklikla  kullanilan ¢ok  degiskenli

istatistiksel yoOntemler arasinda yerini
almistir. Kiimeleme analizi, arastirmada
gbzlenen bireylerin ya da nesnelerin
Olciilen tiim degiskenler iizerindeki
degerlerini hesaplayarak ortaya ¢ikacak
kiimelere veya gruplara
odaklanmaktadir. Bireyler veya nesneler
arasindaki  benzerlikleri  saptamak
amaciyla uzaklik olgiileri, korelasyon
Olciileri veya nitelik verilerinin benzerlik
Olgiileri  kullanilmaktadir  (Kalayci,
2009). Kiimeleme analizi hiyerarsik ve
hiyerarsik olmayan analiz ydntemleri

olmak lizere iki grupta
gerceklestirilmektedir. Hiyerarsik
kiimeleme, veri setinin birimlerinin
birbirlerine olan uzaklik degerlerini
kullanarak, wveri setindeki birimlerin
hiyerarsik ayrigtirmasini yapar.
Hiyerarsik ayristirmada, dendogram

olarak bilinen aga¢ diyagrami kullanilir.
Kiime sayisina gorsel olarak karar
verilir. Hiyerarsik olmayan kiimeleme
teknikleri, degiskenlerden ¢ok birimlerin
k adet kiimede toplanabilmesi igin
tasarlanmigtir.  Hiyerarsik  olmayan
kiimelemede kullanilan yontem, k-
ortalamalar kiimesi yontemidir. Burada
once kiime sayist belirlenir. Sonra her
kiimenin tipik bir gozlemi se¢ilir. Benzer
gozlemler, tipik gbzlemin etrafinda birer
birer kiimelendirilir. Burada ANOVA
testi kullanilarak her kiimeyi olusturan
gbzlemlerin degiskenlere gore
ortalamalarina bakilir (Kalayci, 2009).
Bu c¢alismada uzaklik matrisinin
belirlenmesinde kareli o6klit uzakligi,
cesit ve genotiplerin
kiimelendirilmesinde ise, hiyerarsik
kiimeleme tekniklerinden Ward teknigi
ve hiyerarsik olmayan kiimeleme
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yontemlerinden de k- ortalamalar teknigi
kullanilmistir.  Ayrica k- ortalamalar
tekniginde, c¢esitli kiime sayilarinda
degiskenlerin 6nem diizeyleri varyans
analizi ile incelenmistir.
BULGULAR ve TARTISMA
2018-2020  yillar1  arasinda
(Kislik-Yazlik) ekilen farkli ¢orek otu
genotiplerinde elde edilen ortalama
fenolojik gbzlem sonuglar1 Cizelge 1°de
verilmistir. Kiglik donemde ekim yapilan
genotiplerde ¢ikis siiresi ortalama 28.3-
35.5 giin arasinda degisim gostermis
olup, en disik (28.3 gin) Gl14
genotipinden, en yiiksek ise (35.5 giin)
G7 genotipinden elde edilmistir. Yazlik
donemde ekim yapilan genotiplerde
19.5-29 giin arasinda degisim gdstermis
olup, en disik (19.5 gin) GI10
genotipinden, en yiiksek ise (29 giin) G8
ile G5 genotiplerinden elde edilmistir.
Iki yillik ekim zamanlariin
birlestirilmis ortalamalar1 25.3-31 giin
arasinda degisim gostermis olup, en
diisiik (25.3 giin) G12 genotipinde, en
yiiksek ise (31 gilin) G5 genotipinden
elde edilmistir. Kislik donemde ekim
yapilan genotiplerde ¢iceklenme siiresi
ortalama 142-160 giin arasinda degisim
gostermis olup en diisiik (142 giin) G12
genotipinden, en yiiksek ise (160 giin)
G9 genotipinden elde edilmistir. Yazlik

arasinda 79-98 giin arasinda degisim
gostermis olup en diisiik (79 giin) ile G15
genotipinden, en yiiksek ise (98 giin)
G17 genotipinden elde edilmistir. iki
yillik ekim zamanlarmin birlestirilmis
ortalamalar1 111-127 gilin arasinda
degisim gostermis, en diislik (111 giin)
G12 genotipinden, en yiiksek ise (127
giin) G5 genotipinden elde edilmistir.
Bitkilerin ¢ikis tarihi ile bitkilerin
fizyolojik olgunlagmasina gore hasadin
yapildig1 tarih arasindaki giin sayist
vejetasyon siiresi olarak alimmustir.
Corek otu bitkilerinin  vejetasyon
stiresini en kisa zamanda tamamlamasi
erkencilik bakimindan biiyilk 6nem
tasimaktadir. Kislik donemde ekim
yapilan genotiplerde vejetasyon siiresi
ortalama 156-172 giin arasinda degisim
gbstermis olup, en diistik (156 giin) GI,
G3 ve GI10 genotiplerinden, en yiiksek
ise (172 giin) G5 genotipinden elde
edilmistir. Yazlik donemde ekim yapilan
genotipler arasinda  101-113  giin
arasinda degisim gdostermis olup, en
diistik (101 giin) ile G6 genotipinden, en
yiksek ise (113 giin) G9 genotipinden
elde edilmistir. Iki yillik ekim
zamanlarinin birlestirilmis ortalamalari
129-142 giin arasinda degisim gostermis
olup, en disik (129 giin) G3
genotipinden, en yiiksek ise (142 giin)

donemde ekim yapilan genotipler G9 genotipinden elde edilmistir.
Cizelge 1. Genotiplerin fenolojik gézlem sonuglari
Genotip No Cikis Siiresi Cigeklenme Siiresi Vejetasyon Siiresi
Kighk Yazlik Ort. Kishk Yazlik Ort. Kighk Yazlik Ort.

Gl 34.0 237 28.8 148 945 121 156 104 130
G2 328 215 272 148 84.0 116 164 103 134
G3 3338 230 284 47 80.0 113 156 103 129
G4 34.8 245 297 158 895 124 164 106 135
G5 33.0 290 310 158 973 127 172 110 141
G6 310 267 2838 149 865 118 163 101 132
G7 355 25.0 303 157 91.0 124 166 107 137
G8 32.0 290 305 155 94.8 125 165 107 136
G9 34.7 265 306 160 925 126 171 113 142
G10 25 195 26.0 143 82.0 112 156 104 130
GI1 30.7 235 271 150 845 117 160 105 132
GI2 285 220 253 142 80.0 111 159 103 131
GI3 310 217 263 148 90.0 119 159 104 132
Gl4 283 255 26.9 151 825 117 165 108 137
G15 305 215 26.0 149 79.01 114 159 107 133
G16 33.0 240 285 148 875 118 164 109 136
G17 325 235 28.0 150 98.0 124 170 112 141
G18 297 235 266 154 885 121 166 107 136
Cameli 317 245 28.1 153 94.0 123 169 111 140
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2018-2020 yillar1 arasinda (Kiglik-
Yazlik) ekilen farkli ¢orek otu
genotiplerinde elde edilen ortalama bitki
boyu, dal sayisi, kapsiil sayis1 ve kapsiil
cap1 degerleri Cizelge 2’de verilmistir.
Kishk  donemde  ekim  yapilan
genotiplerde bitki boyu ortalama 44-75.4
cm arasinda degisim gostermis olup, en
diisik (44 cm) G18 genotipinden, en
yiiksek ise (75.4 cm) Cameli ¢esidinden
elde edilmistir. Yazlik donemde ekim
yapilan  genotiplerde 35-58.6 cm
arasinda degisim gostermis olup, en
diistik (35 cm) ile G12 genotipinden, en
yuksek ise (58.6 cm) Cameli ¢esidinden
elde edilmistir. Iki yillik ekim
zamanlarinin birlestirilmis ortalamalari
41.5-67 cm arasinda degisim gostermis
olup, en disik (41.5 cm) G5
genotipinden, en yiiksek ise (67 cm)
Cameli ¢esidinden elde edilmistir. Kislik
donemde ekim yapilan genotiplerde dal
sayisi ortalama 3.20-5.03 adet/bitki
arasinda degisim gostermis olup en
diisiik (3.20 adet/bitki) G5 genotipinde,
en yiiksek ise (5.03 adet/bitki) G14
genotipinden elde edilmistir. Yazlik
donemde ekim yapilan genotipler
arasinda dal sayis1 3.08-5.08 adet/bitki
arasinda degisim gostermis olup en
diisiik (3.08 adet/bitki) G15 genotipinde,
en yiliksek ise (5.08 adet/bitki) G6
genotipinden elde edilmistir. Tki yillik
ekim zamanlarinin birlestirilmis
ortalamalarinda ise dal sayis1 3.16-4.93
adet/bitki arasinda degisim gostermis
olup en diisiikk (3.16 adet/bitki) G15
genotipinden, en yiiksek ise (4.93
adet/bitki) G14 genotipinden elde
edilmistir. Kiglik donemde ekim yapilan
genotiplerde kapsiil sayis1 ortalama 7.20-
14 adet/bitki giin arasinda degisim
gostermis  olup, en disik (7.20
adet/bitki) G15 genotipinden, en yiiksek
ise (14 adet/bitki) G14 genotipinden elde
edilmistir. Yazlik donemde ekim yapilan
genotipler arasinda 6.62-12.7 adet/bitki
arasinda degisim gostermis olup, en
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diisiik (6.62 adet/bitki) G15
genotipinden, en yiliksek ise (12.7
adet/bitki) G14 genotipinden elde

edilmistir. iki yillik ekim zamanlarinmn
birlestirilmis  ortalamalar1  6.91-13.3
adet/bitki arasinda degisim gostermis
olup, en diisiik (6.91 adet/bitki) G15
genotipinden, en yiiksek ise (13.3
adet/bitki) G14 genotipinden elde
edilmistir. Kiglik donemde ekim yapilan
genotiplerde kapsiil cap1 ortalama 1.01-
1.21 cm arasinda degisim gostermis

olup, en disik (1.01 cm) GI8
genotipinden, en yiiksek ise (1.21 cm)
Cameli ¢esidinden elde edilmistir.

Yazlik donemde ekim yapilan genotipler
arasinda 1.01-1.18 cm arasinda degisim
gbstermis olup, en diisiik (1.01 cm) ile
G12 genotipinden, en yiiksek ise (1.18
cm) G17 genotipinden elde edilmistir.
Iki yillik ekim zamanlariin
birlestirilmis ortalamalar1 1.02-1.16 cm
arasinda degisim gdostermis olup, en
diisiik (1.02 cm) G18 genotipinden, en
yiksek ise (1.16 cm) G9 genotipinden
elde edilmistir. 2018-2020 yillar
arasinda (Kislik-Yazlik) ekilen farkh
corek otu genotiplerinde elde edilen
ortalama kapsiilde tohum agirligi, bitki
basina tohum verimi, bin dane agirligi,
biyolojik verim ve tohum verimi
degerleri Cizelge 3’te verilmistir. Kighk
donemde ekim yapilan genotiplerde
kapstilde tohum agirlig1 ortalama 0.147-
0.227 g arasinda degisim gostermis olup,
en diisiik (0.147 g) G13 genotipinden, en
yiksek ise (0.227 g) G12 genotipinden
elde edilmistir. Yazlik donemde ekim
yapilan genotipler arasinda 0.124-0.174
g arasinda degisim gostermis olup, en
disik (0.124 g) G6 genotipinden, en
yiksek ise (0.174 g) G5 ile G12
genotiplerinden elde edilmistir. Iki y1llik
ekim zamanlarinin birlestirilmis
ortalamalar1 0.148-0.201 g arasinda
degisim gostermis olup, en diisiik (0.148
g) G10 genotipinden, en yiiksek ise
(0.201 g) G12 genotipinden elde
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edilmistir. Kislik donemde ekim yapilan
genotiplerde bitki basina tohum verimi
ortalama 0.94-2.48 g/bitki arasinda
degisim gostermis olup en diisiik (0.94
g/bitki) G13 genotipinden, en yiiksek ise
(2.48 g/bitki) G9 genotipinden elde
edilmistir. Yazlik donemde ekim yapilan
genotipler arasinda 0.70-1.72 g/bitki
arasinda degisim gostermis olup, en

disiik (0.70 g/bitki) G15 genotipinden,
en yiksek ise (1.72 g/bitki) G8
genotipinden elde edilmistir. Tki yillik
ekim zamanlarinin birlestirilmis
ortalamalar1 0.90-1.97 g/bitki arasinda
degisim gdstermis olup, en diisiik (0.90
g/bitki) G18 genotipinden, en yiiksek ise
(2.97 g/bitki) G6 genotipinden elde
edilmistir.

Cizelge 2. Genotiplerin bitki boyu, dal sayisi, kapsiil sayisi, kapsiil ¢ap1 degerleri

Genotip Bitki Boyu Dal Sayisi Kapsiil Sayist Kapsiil Cap1

No Kislik | Yazlik Ort. Kishik | Yazlik | Ort. Kislik | Yazlhk | Ort. Kishk | Yazlik Ort.
G1 54.4 39.3 | 4638 4.35 3.73 | 404 11.50 8.30 | 9.92 1.04 1.04 1.04
G2 65.1 449 | 55.0 3.60 3.68 | 3.64 8.25 11.00 | 9.62 1.14 1.15 1.15
G3 51.1 395 | 453 4.40 422 | 431 11.60 9.83 | 10.7 1.16 1.12 1.14
G4 71.6 412 | 56.4 4.83 3.80 | 432 12.10 10.50 | 11.3 1.14 1.16 1.15
G5 46.2 36.9 | 415 3.20 3.78 | 3.49 7.70 8.68 | 8.19 1.08 1.06 1.07
G6 70.9 539 | 624 4.32 5.08 | 4.70 11.00 126 | 11.8 111 1.05 1.08
G7 72.9 435 | 58.2 3.95 3.68 | 3.82 10.90 9.77 | 104 1.15 1.14 1.14
G8 62.3 430 | 527 4.08 420 | 414 9.28 9.82 | 9.55 1.18 1.05 1.12
G9 73.1 53.7 | 634 4.47 403 | 425 11.6 9.13 | 104 1.17 1.15 1.16
G10 62.6 411 | 5138 4.32 4.05 | 4.18 9.48 8.48 | 8.98 1.10 1.12 1.11
Gl1 68.6 38.6 | 53.6 4.37 4.08 | 4.23 9.67 9.93 | 9.80 1.10 1.10 1.10
G12 59.6 35.0 | 473 3.70 3.68 | 3.69 8.42 7.38 | 7.90 114 1.01 1.07
G13 59.0 404 | 49.7 4.18 3.62 | 3.90 12.70 106 | 11.7 1.08 1.08 1.08
G14 56.7 39.2 | 48.0 5.03 482 | 4.93 14.00 12.7 | 133 1.05 1.09 1.07
G15 48.5 40.8 | 44.6 3.23 3.08 | 3.16 7.20 6.62 | 6.91 1.04 1.12 1.08
G16 53.7 45.0 | 493 4.43 393 | 418 9.78 9.60 | 9.69 1.10 1.15 1.12
G17 68.3 45.0 | 56.6 5.00 3.95 | 4.48 12.10 8.62 | 10.4 1.11 1.18 1.15
G18 44.0 40.0 | 42.0 3.65 3.33 | 349 9.43 10.2 | 9.82 1.01 1.03 1.02
Cameli 75.4 58.6 | 67.0 4.63 5.05 | 4.84 13.10 126 | 128 121 1.09 1.15

Kislilk  donemde  ekim  yapilan kg/da ile G9 genotipinden elde

genotiplerde bin dane agirhigi ortalama
2.39-3.09 g arasinda degisim gostermis
olup, en disik (239 g GI17
genotipinden, en yiiksek ise (3.09 g) G14
genotipinden elde edilmistir. Yazlik
donemde ekim yapilan genotipler
arasinda 2.20-2.95 g arasinda degisim
gostermis olup, en disik (2.20 g) G1
genotipinden, en yiiksek ise (2.95 g) G14
genotipinden elde edilmistir. Iki yillik
ekim zamanlarinin birlestirilmis
ortalamalar1  2.36-3.02 g arasinda
degisim gostermis olup, en diisiik (2.36
g) G17 genotipinden, en yiiksek ise (3.02
g) G14 genotipinden elde edilmistir.

Kishk  donemde  ekim  yapilan
genotiplerde biyolojik verim ortalama
295-905 kg/da arasinda  degigsim

gostermis olup, en diisiikk 295 kg/da ile
G10 genotipinden, en yiiksek ise 905
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edilmistir. Yazlik donemde ekim yapilan
genotipler arasinda 238-415 kg/da
arasinda degisim gostermis olup, en
diisiik 238 kg/da ile G18 genotipinden,
en yiksek ise 415 kg/da ile G7
genotipinden elde edilmistir. Tki yillik
ekim zamanlarinin birlestirilmis
ortalamalar1 arasinda 270-630 kg/da
arasinda degisim gostermis olup, en
diisiik (270 kg/da) G10 genotipinden, en
yiiksek ise (630 kg/da) G7 genotipinden
elde edilmistir. Kigshk dénemde ekim
yapilan genotiplerde tohum verimi
ortalama 35-110.2 kg/da arasinda
degisim gostermis olup, en diisiik (35
kg/da) G18 genotipinden, en yiiksek ise
(110.2 kg/da) G9 genotipinden elde
edilmistir. Yazlik donemde ekim yapilan
genotipler arasinda 28-68.3 kg/da
arasinda degisim gostermis olup, en
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diisiik (28 kg/da) G18 genotipinden, en
yiiksek ise (68.3 kg/da) G9 genotipinden
elde edilmistir. Iki yillik ekim
zamanlarinin birlestirilmis ortalamalar1

31-89.2 kg/da arasinda  degisim
gostermis olup, en diisiik (31 kg/da) G18
genotipinden, en yiiksek ise (89.2 kg/da)
(9 genotipinden elde edilmistir.

Cizelge 3. Genotiplerin kapsiilde tohum agirligi, bitki bagina tohum verimi, bin dane agirligi,
biyolojik verim ve tohum verimi degerleri

Gen Kapsiilde Tohum Agirligi Bitki Bagina Tohum Verimi Bin Dane Agirhigi Biyolojik Verim Tohum Verimi

No Kishik Yazlik Ort. Kishik Yazlk Ort. Kislik Yazlik Ort. Kislik Yazhk Ort. Kishik Yazhk Ort.
Gl 0.213 0.129 0.171 2.10 0.76 143 2.77 2.20 2.49 414 245 329 59.5 38.9 49.2
G2 0.163 0.143 0.153 125 129 127 2.54 2.22 2.38 674 329 502 773 33.1 55.2
G3 0.199 0.153 0.176 167 0.73 1.20 3.03 2.29 2.66 419 289 354 39.9 30.0 349
G4 0.169 0.133 0.151 2.37 140 1.89 2.77 2.29 2.53 852 328 590 50.0 45.8 47.9
G5 0.183 0.174 0.178 1.25 0.72 0.98 2.56 2.51 2.54 465 292 379 477 37.0 423
G6 0.200 0.124 0.162 2.39 154 197 2.62 2.35 2.49 791 368 579 875 66.8 772
G7 0.183 0.155 0.169 141 141 141 2.50 2.32 241 844 415 630 89.4 51.7 70.6
G8 0.221 0.153 0.187 1.68 172 170 3.07 2.64 2.85 731 370 551 69.4 43.6 56.5
G9 0.178 0.129 0.154 2.48 0.90 1.69 2.42 2.63 2.53 905 276 591 1102 68.3 89.2
G10 0.173 0.122 0.148 1.56 0.90 123 2.58 2.59 2.58 295 244 270 404 30.1 352
Gl1 0.208 0.124 0.166 1.61 117 1.39 2.56 2.44 2.50 553 275 414 68.1 55.1 61.6
G12 0.227 0.174 0.201 2.03 1.28 1.65 2.97 2.54 2.75 471 290 380 80.5 48.8 64.6
G13 0.147 0.160 0.154 0.94 1.40 117 2.61 2.64 2.62 557 282 419 48.8 313 40.0
G14 0.159 0.145 0.152 2.47 1.30 1.88 3.09 2.95 3.02 466 308 387 779 49.0 63.4
G15 0.176 0.148 0.162 131 0.70 1.00 2.88 2.89 2.88 401 323 362 46.5 51.2 48.8
G16 0.177 0.156 0.167 158 1.07 132 3.08 2.55 281 523 299 411 68.4 35.2 518
G17 0.171 0.129 0.150 1.95 0.77 1.36 2.39 2.32 2.36 736 302 519 66.5 423 54.4
G18 0.174 0.135 0.154 1.03 0.77 0.90 2.63 2.33 2.48 421 238 329 350 280 310
(¢ 0.186 0.135 0.160 2.18 1.62 1.90 2.57 2.68 2.63 678 350 514 87.9 62.4 75.2

Uriisan (2016), Erzurum sartlarinda
tohum verimi bakimindan ¢orek otu
genotipleri arasinda Denizli ve Cameli
cesidinin  daha  iyi  performans
gosterdigini tespit etmistir. Biyik (2018),
Tokat-Niksar  kosullarinda  sirasiyla
Tokat-11, Tokat-12, Tokat-17 Tokat-47,
Tokat-48, Tokat-58, Tokat-59, Tokat-61
ve Niksar yerli genotiplerinin dekara
tohum verimi, yag oran1 ve dekara yag

verimi bakimindan o6ne c¢ikan ve
seleksiyon ¢alismalarina devam edilmesi
Onerilen genotipler oldugunu

belirlemistir. Faydaci (2019), Isparta’da
kuru kosullarda Hatay, Suriye ve
Hindistan orijinli erkenci genotiplerin
yiksek verim verdigini ve bolge
ireticilerine  tavsiye edilebilecegini
belirlemisgtir. Keser (2019),
Kahramanmaras sartlarinda yaz
sicakliklariin erken artmasi nedeniyle,
yazlik ekimde verim ve verim unsurlari
kislik ekime gore azaldigini belirlemis
olup, Kahramanmarasg merkez
kosullarinda ¢orek otu igin kislik ekimi
Oonermistir. Kosar (2019), arastirmasinda
Sanliurfa ili ekolojik kosullarinda tohum
verimi  bakimindan  Eskisehirl ve
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Sanlurfa2 genotiplerinin diger cesit ve
genotiplere gore daha iyi performans
gosterdigini  tespit etmistir. Ormek
(2019), Mardin ili kuru kosullarinda,
¢Orek otu iiretiminde tane verimi, sabit
yag orani ve bin tane agirligi dikkate
alindiginda Adana ve Eskisehirl
popiilasyonlarinin one ciktigini
belirlemistir. Ozdemirel (2019), Bursa
ve benzer ekolojilerde, tohum verimi ve
sabit yag orani goz Oniine alindiginda

Harmancik, Denizli, Keles-Basak,
Keles-Yazibasi, Ankara ve Cameli
genotiplerinin yetistirilebilecegi

sonucuna varmigtir. Ozen (2022), Siirt ili
iklim ve toprak sartlarinda kislik ¢orek
otu yetistiriciliginde, tohum {iretimi

amaciyla Mardin  ve Kiitahya
genotiplerinin  kullanilmas1  gerektigi
sonucuna varmistir. Calismada

kullanilan g¢esit ve genotipler, kiimeleme
analizi yardimiyla gruplandirilmis ve
kiime sayilarinin belirlenmesi islemi
dendogram (aga¢ grafigi) ile yapilmistir

(Sekil 1). Dendogram 0-25 birim
arasinda Olgeklendirilir. Farkli
Olgeklerde genotipler farkli sayida

kiimelerde toplanmis olup, 10, 15, 20 ve
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25 birimlik 6l¢eklerde 18 genotip ve 1
cesidin  iki  kiimede  toplandig
goriilmektedir. izmir, Konya, Burdur,
Burdur-1, Eskisehir, Eskisehir-3,
Eskisehir-4, Eskisehir-5  genotipleri
birinci kiimede; Amasya, Cameli,
Diyarbakir, Mersin, Samsun, Suriye,
Adana Sanlwrfa, Sanlurfa-1, Tokat ve

Tokat-2 genotipleri ikinci kiimede yer
almaktadir.  Incelenen  degiskenler
bakimindan ¢esitler arasinda birbirlerine
en yakin olanlarin Burdur ve Burdur-1
(1.534 birim), en uzak olanlarin ise
Adana ve Tokat (23032.1 birim) oldugu
belirlenmistir.

Dendrogram using Ward Linkage
Rescaled Distance Cluster Combine
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Sekil 1. Dendogram grafigi

Cizelge 4’te incelenen fenolojik ve
agronomik ozelliklerin tamami
bakimindan birinci kiimede yer alan

genotiplerin daha yiiksek ortalamalara
sahip oldugu goriilmektedir.

Cizelge 4. Incelenen dzelliklerin kiimelerdeki ortalamalari

- Kiimeler
Degiskenler Kiime 1 Kiime 2
(Vejetasyon siiresi 144.35 127.76
Cikis siiresi 29.53 25.64
Ciceklenme siiresi 129.49 110.32
Bitki boyu 55.08 50.09
IDal sayist 4.18 4.07
IKapsiil sayist 10.79 10.55
Kapsiil ¢apt 1.11 1.10
Kapsiilde tohum agirlig 0.17 0.16
Bin dane agirligi 2.63 2.57
IBitki bagina tohum verimi 1.52 1.33
Biyolojik verim 495.87 391.33
[Tohum verimi 58.68 51.28
Cizelge 5’te anova test sonucuna gore, benzerlikler c¢alisilarak, bitki 1slahi
kapsiil sayis1 disindaki incelenen tiim programlarinda  benzer  bireylerin
Ozellikler bakimindan elde edilen kullanilmasindan kacinilmakta ve 1slah
kiimeler arasinda 0.01 diizeyinde anlamli programlarinin basarist
farklilik  oldugu tespit edilmistir. attirllabilmektedir.

Kiimeleme analizleri ile genotipler arasi
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Cizelge 5. Anova testi sonuglari

Kiime Hata
IDegiskenler Serbestlik Kareler Serbestlik F
Kareler Ortalamasi| Derecesi | Ortalamasi Derecesi

(Vejetasyon siiresi 351.162 1 7.606 17 | 46.168**
Cikis siiresi 20.518 1 0.399 17 | 51.456**
Ciceklenme siiresi 473.658 1 9.775 17 | 48.458**
Bitki boyu 28.313 1 0.671 17 | 42.181**
Dal sayisi 0.016 1 0.000 17 | 44.757**
Kapsiil sayist 0.005 1 0.049 17 .1046D
IKapsiil ¢apt 0.000 1 0.000 17 | 38.567**
Kapsiilde tohum agirligt 0.000 1 0.000 17 | 55.009**
Bin dane agirlig 0.003 1 0.000 17 | 18.066**
IBitki bagina tohum verimi 0.062 1 0.001 17 | 55.476**
Biyolojik verim 16935.376 1 282.318 17 | 59.987**
Tohum verimi 77.011 1 1.883 17 | 40.895**
(**) p<0.01 istatistiksel olarak anlamli, (O.D.): istatistiksel olarak onemli degil
SONUCLAR kaynakli olabilecegi gibi bitkilerin

Calismada ¢orek otu yetistirme kosullari, ekim zaman,
genotiplerinde yazlik ve kislik ekimlerde kiiltiirel islemler ve en Onemli
cigeklenme siirelerinde onemli faktorlerden biri olan yagis miktarindan
farkliliklar bulunmustur. Yillar etkilenebilmektedir. Vejetasyon siireleri

arasindaki bu farkin yagis, sicaklik ve
genotiplere gore degistigi sOylenebilir.
Kislik ekimlerde elde edilen ¢iceklenme
stiresi yazlik ekimlere gore daha uzun
stirmiistiir. Corek otu genotiplerinde
bahar doneminde hava sicakliginda
olusan artiglara baglh olarak vejetasyon
donemleri daha kisa siirede tamamlay1p
genaratif doneme gegerler. Boylelikle
corek  otu  genotiplerinde  kishik
ekimlerde daha yiiksek olmustur. Bu
nedenle yazlik ekimlerde ciceklenme
giin sayis1 kisa siirmiistiir. Calismanin
yuriitiildigi yillarda vejetasyon siiresi
bakimindan elde edilen veriler 1s181inda
kislik ekimlerin yazlik ekimlere gore
uzun  oldugu izlenmistir.  Yazlik
ekimlerde c¢ikislar daha kisa giinde,
ciceklenme siiresi ise sicaklik ve giin
uzunluguna paralel olarak daha kisa
sirede  gerceklesmektedir.  Bununla
beraber kapsiil olugsmasi ve olgunlagmasi
icin belli bir siireye ihtiya¢ duymaktadir.
Bu agidan yazlik ekimlerde vejetasyon
stiresi kishik ekimlere gore daha kisa
stirede tamamlanmaktadir. Bitki
boylarmin genotipler arasinda farklilik
gostermesi  genetik  bir  farkliliktan
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boyunca yeterli yagislarin olmasi ve
yagislardan 1yi derecede faydalanan
bitkilerin daha uzun boylu olduklar
sOylenebilir. Kislik ekimlerin vejetasyon
stiresi yazlik ekimlere gore ortalama iki
ay daha uzun olmaktadir. Bitkinin bu
stirecte topraktan aldigr bitki besin
elementi yoniiyle giines 1s18indan daha
fazla yararlanmas1 ve yagis miktarinin
yliksek olmasini g0z ontinde
bulunduruldugu zaman daha fazla
dallanma gosterdigi sdylenebilir. Bu
acidan kigshk ekimlerdeki dal sayisi
yazlik ekimlere gore daha fazla
olmustur. Bu calismada da yazlik ve
kishk ekim zamanlar1 ve genotip
sayisinin fazla olmasma bagl olarak
farkl saylda dal olusturdugu
goriilmiistiir.  Corek otunda kapsiilde
tohum agirlig1, kapstildeki tohum miktar1
ve  tohumun  biytikligline  gore
degiskenlik gosterebilmektedir. Ayrica
bin dane agirligin1 da etkilemektedir.
Bitki basina tohum  verimindeki
degiskenlik, bitkide kapsiil sayisi ile
dogrudan iliskili olmakla birlikte
genotipler arasindaki genetiksel
farkliliklarin olmasi, iklimin etkileri ve
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farkli kilttirel islemlerin uygulanmasi
gibi nedenlerden kaynaklanmis
olabilmektedirler. Kiglik ekimi yapilan
¢orek otunun yazlik ekilenlere gore daha
uzun vejetasyon siiresine sahip olmasi,
daha c¢ok yagis almasi ve optimal
sicakliga bagl olarak kislik ekilenlerde
biyolojik  verimde artis  oldugu
goriilmiistir. Yazlik ekimler ile kislik
ekimler arasindaki tane veriminde
onemli derece farkhiliklar ¢ikmustir.
Kishik ekimlerde yagis miktarinin fazla
olmasi tane verimi tizerinde olumlu etki
yapmustir. Yazlik ekimlerde ¢orek otu
yetistiriciliginde vejetasyon doneminin
kisa olmasmin yaninda, kurak ve sicak
hava kosullarinin bitkilerin kisa siirede
olgunlagsmas1 lizerine etki yaparak
kapsiil ve tohum sayisinin azalmasina
neden olurken bunun sonucu olarak da
yazlik ekimlerde verim kaybina neden
olurlar. Calisma sonucunda incelenen
biitiin gozlemler dogrultusunda segilecek
uygun genotiplerle hem verimde hem de

kalitede olumlu sonuglar alnabilir.
Ozellikle uygun ekim zamani ¢orek
otunda  verim  artislarima  neden

olmaktadir. Buna bagli olarak Mardin
ekolojik kosullarinda kishik ekimlerin
yazlik ekimlere gore verim ve Kkalite
acisindan daha onde oldugu
gorlilmiistiir. Cilinkii kishk ekimlerde
bitki gelisimini tam olarak
gerceklestirdigi i¢in daha iyi dallanip
daha fazla kapsiil baglamaktadir.
Aragtirmada  incelenen ¢drek  otu
genotipleri arasinda tohum verimi
acisindan  Eskisehir-5 (G9) genotipi
diger genotiplere gore 6n plana ¢ikmustir.
Corek otu tarrmmmin  iilkemizde
yayginlagsmasi bolge kosullarina uygun,
yiiksek verimli ve kaliteli ¢esitlerin 1slahi
ile miimkiin olacaktir. Tiirkiye’nin farklh
bolgelerinden temin edilen tibbi ve
aromatik bitkiler igerisinde onemli bir
yere sahip olan ¢orek otunun genelde
iilkemiz, 6zelde Mardin ili kosullarinda
tavsiye edilebilecek en uygun ekim
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zamani1 ve c¢esidin belirlenmesi, elde
edilecek en uygun  genotiplerin
belirlenmesi ile bdlgenin ekolojik
kosullarina uyumlu, olumsuz etkenlere
kars1 dayanikli, verimli ve kalite derecesi
yiiksek genotiplerin tespitini yaparak
bolge ve iilke ekonomisine katki
saglanabilir.
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