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Ozet

Misirda in-vivo haploid bitki elde etme tekniginde son yillarda gelistirilen ve induzer olarak
adlandirilan hatlarin kullanilmasiyla 1slah siiresi 6-7 yil kisalmaktadir. Bu yontemle dahilinde kromozom
katlamas1 yapilan tohumlarda; kendilemeyle tohum gogaltimi, test melezlemelerinin yapilmasi, uygun saf
hatlarin melezlenmesi gibi 1slah siireglerinin tamaminin sera kosullarina tasinmasi 1slah siiresini
maksimum stirede kisaltacaktir. Bu ¢aligsmada saf hatlarin sera kosullarinda agronomik performanslarinin
ve kendi aralarinda melezlenebilme potansiyellerinin ortaya konulmasi amaglanmistir. Caligmada dort
adet in-vivo haploid yontemiyle yerel gesitlerden gelistirilen ve dort adet standart olmak tizere toplam 8
saf hat materyal olarak kullanilmistir. Saf hatlarin performanslarini ortaya koymak i¢in bitki boyu, gévde
capy, ilk kogan yiiksekligi, kocan ¢api, kocan boyu, kocan u¢ boslugu, tek kogan agirligi, sémek cap1 ve
bitki kuru agirlig1 6zellikleri incelenmistir. Bu 6zelliklerden kogan ug¢ boslugu ve tek kogan agirligi harig
diger tim Ozelliklerde hatlar arasinda 6nemli farkliliklar tespit edilmistir. Hatlarin kendi aralarinda
yapilan melezlemelerde, melez basina ortalama 60 tohum elde edilerek tarla testleri igin yeterli olabilecek
tohum sayisina ulasilmistir. DZM-25 yerel saf hatti agronomik performans ve melez tohum elde edilme
orani yoniinden standart hatlara iistiinliik saglamigtir. Saf hatlarin sera kosullarinda kig doneminde basarilt
bir sekilde yetistirilmesi ve melez tohum elde edilmesi 1slah siiresinin kisaltilmasmna katki
yapilabilecegini ortaya koymaktadir.
Anahtar Kelimeler: Misir, saf hat, in vivo, haploidi, sera kosullar1, melezleme

Potentials for Hybridization and Agronomic Traits in Maize (Zea mays L.) Pure
Lines Grown in a Greenhouse

Abstract

In recent years, the technique for creating in-vivo haploid maize plant production has resulted in
the development of inducer lines, which decrease the breeding period by 6-7 years. Following the
chromosome doubling technique, the breeding period will be shortened as much as possible by
performing procedures in a greenhouse such as selfing seeds for multiplication, test hybridization, and
pure line hybridization. The purpose of this research was to learn more about the agronomic capabilities
and hybridization potential of pure lines grown in greenhouses. The material for the study included a total
of eight pure lines, four of which were created from local varieties using the in-vivo haploid approach,
and four lines that were considered to be standard. In order to reveal the performances of pure lines, plant
height, stem diameter, first ear height, ear diameter, ear length, ear spacing, single ear weight, cob
diameter and plant dry weight were investigated. Significant differences were detected between the lines
in all other features except the ear spacing and single ear weight. In the crosses between the lines, an
average of 60 seeds per hybrid was obtained, and sufficient number of seeds was reached for field tests.
In terms of agronomic performance and hybrid seed yield, the DZM-25 local pure line surpassed
conventional lines. Growing pure lines and getting hybrid seeds in a greenhouse during the winter showed
that this method can help shorten the breeding period.
Keywords: Maize, pure lines, in vivo, haploidi, greenhouse, crossing
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GIRIS

Misir (Zea mays L.) tropik, subtropik ve
tliman iklim kusaklarima adapte olan
sicak  iklim  tahilidir.  Antartika
haricinde, hemen hemen diinyanin her
yerinde, 58° kuzey ve 40° giney
enlemleri arasinda kalan alanlarda,
deniz seviyesinden baglayarak, rakimi
4000 m'ye kadar olan, bol giines alan
bolgelerde yetisebilen, C4 fotosentezi
yapan, tek yillik ve kisa giin bitkisidir.
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Sekil 1. Diinya’da iilke bazinda misir {iretim (a) ve tiiketim miktar1 (b) bakimindan ilk siralarda yer alan tilkeler (IGC,

Diinya genelinde {retilen misirin,
yarisindan ¢ogu hayvan yemi, yaklasik
1/5°1 insan gidasi, %10’u konserve gida
ve %10’u diger tikketimler ve tohumluk
olarak kullanilmaktadir (Ozata ve ark.,
2013). Ulkemizde satisa sunulan 6
milyon ton misirin %75’1  yem
sektoriinde kullanilmakta olup, geriye
kalan %20’lik boliimii nisasta, glikoz ve
alkol sanayinde, %5’i ise endiistride,
yag tretiminde ve tohumluk olarak
kullanilmaktadir (TUIK, 2020).
Uluslararas1 hububat konseyinin 2020-
21 yili verilerine gore tiim diinyada
toplam 198.8 milyon ha alanda misir
ekimi yapildigit ve kiiresel misir
dretiminin 1.12 milyar ton oldugu
bildirilmistir (IGC, 2021). Ulkemizde
ise 6.9 milyon da alanda misir ekimi
yapilmakta, dekara 939 kg verim

2021)
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alinmakta ve toplam misir 6.5 milyon
ton musir iiretilmektedir (TUIK, 2021).
Diinya’da tilke bazinda misir liretim ve
tilketim miktarlarina bakildiginda her
iki kategoride de ABD ve Cin’in ilk
sirada yer almaktadir (Sekil 1)(IGC,
2021). Tirkiye’de ise Dogu Akdeniz ve
Glineydogu Anadolu bolgeleri
geleneksel musir iretim bolgeleri iken,
son yillarda Orta-Bati Anadolu alan
genislemesi ile Dbirlikte bu gruba
katilmistir. Ulkemizde il bazinda musir
ekim alan1  bakimindan  yapilan
siralamada Sanliurfa, Konya ve Adana
illerinin ilk tigte yer aldig1, misir liretimi
bakimindan yapilan siralamada Konya,
Sanliurfa ve Mardin illerinin ilk tigte yer
aldig1 goriilmektedir (Sekil, 2) (TUIK,
2021).
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Sekil 2. Tiirkiye’de il bazinda musir ekim alani (a) ve musir iiretim miktari (b) (Anonim, 2021b)

Ticari ag¢idan Onem arz eden bitki
tirlerinin hepsinde oldugu gibi musir
bitkisinde de birim alandan yiiksek
verim elde etmek ve  yiksek
performansa sahip c¢esit secmek ve
gelistirmek  temel  konu  olarak
giindemdeki  yerini  korumaktadir.
Cesitlerin iklim ve toprak kosullarina
uyumlu olmasi, yetistirme tekniklerinin
dogru ve zamaninda uygulanmasi
yiiksek  verimli gesit  tanimini
dogrulamaktadir. Diinyada oldugu gibi
iilkemizde de farkli ¢evrelerde, degisen
toprak  yapilarinda  ve  degisen
yetistiricilik amaglar1  dogrultusunda
uygun Ozelliklere sahip genotiplerin
belirlenmesi  biliylkk  6nem  arz
etmektedir. Kendilenmis ya da saf
hatlarin melezlemede ebeveyn olarak
kullanilarak  yiiksek  verimli  yeni
cesitlerin  gelistirilebilecegi dair 1ilk
caligmalar musir bitkisinde yapilmis ve
melez azmanligi ile yeni misir gesitleri
gelistirilmistir (Shull, 1909). Allogam
bir bitki olan misirin en énemli 6zelligi,
kendilenmis hatlar1 arasinda yapilan
melezlemeler sonucunda elde edilen F1
generasyonunun yiksek verim
potansiyeli, adaptasyon giicii, hastalik
ve zararllara kars1 dayaniklilik yoniinde
ebeveynlerine {istlinliik gostermesidir.
Bolgelerin  farkli iklim ve toprak
yapisindan dolayr musir ¢esitlerinin

924

verimi de farklilik gosterebilmektedir.
Islah c¢alismalar1 sonucunda degisik
iklim ve toprak kosullarinda yiiksek
verimli olan yeni genotiplerin, eski ve
disiik  verimli  olanlar ile yer
degistirmesiyle iretimde artis
saglanabilecektir (Oz ve ark., 2013). Bu
caligma ile kendilenmis musir saf
hatlarinda sera kosullarinda melezleme

isleminin gerceklestirilmesi ve
tilkemizin musir 1slah ¢alismalarina
katki saglayabilecek yiiksek verimli
yeni saf  hatlarin  belirlenmesi
amaclanmustir.
MATERYAL ve YONTEM

Arastirma 2019 yilinda Dicle
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla

Bitkileri Boliimii’ne ait c¢imlendirme
kabini, tam tesekkiillii bitki yetistirme
odas1 ve serada gerceklestirilmistir.
Dogu Akdeniz Tarimsal Arastirma
Enstitiistinden temin edilen 4 adet
standart saf hat (public hat) ve Dicle
Universitesi Ziraat Fakiiltesine ait 4
adet saf hat materyal olarak
kullanilmistir ~ (Cizelge 1). DZM
koduyla belirtilen genotipler Karadeniz
bolgesine ait yerel bugday
genotiplerinden (Kizilgeci ve ark.,
2018) in-vivo double haploid teknigiyle
gelistirilmistir (Bayhan ve ark., 2021).
Calismada kullanilan kendilenmis misir
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hatlar1 ¢imlendirmek amaciyla
15.02.2019 tarihinde 8 misir hattinin her
birinden toplam 10 tohum olacak
sekilde, 2 petri kabina 5’er tohum
yerlestirilmis ve cam petri kaplarina iki
kat kurutma kagidi birakilmistir. Daha
sonra tohumlar 27 °C sicaklik %50 nem
degerlerindeki tam otomatik

c¢imlendirme kabininde 5 giin siiresince
cimlendirmeye birakilmistir (Sekil 3).
Cimlendirme dénemi boyunca tohumlar
her giin kontrol edilmis ve ihtiyag
duyuldukc¢a su verilmistir.
Cimlendirmeye birakilan 80 tohumdan
toplamda 72 bitki ¢imlenmistir.

Cizelge 1. Aragtirmada kullanilan kendilenmis saf hatlar

No Genotip Islah¢1 Kurulus/Mensei
1 B-52
2 B-73 y . T
3 B-106 Dogu Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitlisii/Adana
4  FRMO-17
5 DZM-25
6 DZM-56 Dicle Universitesi Ziraat Fakiiltesi/Diyarbakir
7 DzZM-67
8 DZM-206
Sekil 3. Tohum ¢imlendirme agamalarindan goriintiiler
Cimlenen bitkicikler 20.02.2019 1siklandirma olacak sekilde ayarlanan
tarihinde 1/1/1 oranindaki bitki biiylitme ve alistirma odasinda 10

toprak/kum/torf karisimi ile hazirlanmig
olan mini saksilara aktarilmis ve tam
otomasyonlu bitki biiylitme ve alistirma
odasina alinmistir (Sekil 4). Bitkicikler
27 °C sicaklik, %50 nem ve 10/14 saat
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giin siire ile tutulmustur. Bu asamada
bitkicikler her gilin diizenli kontrol

edilerek sulama islemleri
gerceklestirilmis ve bir defa bitki
gelisimini  tesvik  etmek amaciyla
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sulama suyuna 20-20-0 kompoze
giibreden ilave  edilmistir.  Bitki
blylitme ve alistirma odasinda 10
giiniin sonunda hayatta kalan 70 bitki
yar1 otomasyonlu serada 5 kg toprak ile
doldurulmus olan genis saksilara
sasirtilmistir (Sekil 5). Sera ortaminda

10. giiniin sonunda biiyliyen bitkilerde
destek amagli kok bogazi doldurma ve
yatmalarin1 engellemek i¢in kazikla

destekleme yapilmustir. Bitkinin ihtiyag
durumuna gore diizenli olarak sulama
islemi yapilmustir.

Sekil 5. Caligsmanin yiiriitiildiigii sera ortamina ve bitkilere ait resimler

Misir  bitkisine bir iiretim sezonu
boyunca verilmesi gereken giibre
miktar1 ve bitkilerde goriilen besin
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elementi eksikligi dogrultusunda
giibreler su da c¢oziinerek verilmistir
(Sekil 6) (Cizelge 2). Saksilarda
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kullanilan bitki yetistirme topragina ait
bazi analiz sonuglart da Cizelge 3’te

verilmistir.

Sekil 6. Bitkilerde gozlemlenen besin elementi eksikligine ait resimler

Cizelge 2. Misir bitkilerinin gelisimi boyunca kullanilan giibreler ve uygulama sekli

Uygulama Sayisi Giibre Ad1 Giibre Formu Uygulama Sekli
1 20-20-0 Graniil 1 saks1/100 cc su/Topraktan
2 20-20-0 Graniil 1 saks1/100 cc su/Topraktan
3 Ure (%46) Graniil 1 saks1/100 cc su/Topraktan
4 Ure (%46) Graniil 1 saks1/100 cc su/Topraktan
5 Ure (%46) Graniil 1 saks1/100 cc su/Topraktan
6 Ure (%46) Graniil 1 saks1/100 cc su/Topraktan
7 Mikro Elementler Toz 1 saks1/100 cc su/Topraktan

Cizelge 3. Arastirmada kullanilan toprak materyaline ait bazi analiz sonuglar

Analiz Ad1 Deger Ozellik Analiz Ad1 Deger Ozellik
Saturayon (%) 63,0 Killi Tinlh Potasyum (ppm) 314,45 Yiiksek

% Tuz (TS 8334) 0,04 Tuzsuz Magnezyum (ppm) 471,78 Orta
Tuzluluk (dS/m) 0,92 Tuzsuz Kalsiyum (ppm) 10717,89 Cok Yiiksek
Kireg (%) 11,24 Orta Sodyum (ppm) 26,65 Diisiik

pH 8,11 Hafif Alkali Bakir (ppm) 1,61 Orta
Organik Madde (%) 0,71 Diisiik Demir (ppm) 9,29 Cok Yiiksek
Azot (%) 0,04 Diisiik Cinko (ppm) 0,08 Diisiik
Fosfor (ppm) 4,0 Diisiik Mangan (ppm) 16,5 Orta

Sera ortamina ait sicaklik ve nem
degerleri Trotec BL30 Data Logger
cihaz1 ile gilinlik olarak kayit altina
almmigtir. Serada gegen doneme ait
sicaklik degerleri Sekil 7°de verilmistir.
Yetistirme donemi boyunca derece giin
toplam sicaklik degeri 2195.6 °C ve
giinliik ortalama nem degeri %55-72
arasinda gergeklesmistir. Serada
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yetistirilen kendilenmis hatlara ait
bitkiler ¢iceklenme déneminde iken, bir
kismi1 baba olarak kullanmak igin bir
kismi da ana olarak kullanmak icin iki
kisma ayrilmistir  (Sekil 8). Bu
bitkilerden 6nce ana olarak kullanilan
hatlarin kocganlar1 piiskiilleri ¢ikmadan
izolasyon kagidi ile izole edilmis, tepe
puskiilleri ise melezleme yapilirken
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bulasmay1r onlemek icin kesilerek
uzaklastirilmistir. Ardindan baba olarak
kullanilacak bitkilerin tepe piiskiilleri
anterlerin % 50 si acildiktan sonra
izolasyon kagidi ile polen dokme
doneminde izole edilmistir. Polen
olusumunun 2. ya da 3. giinlinde

tozlama yapilacak koganlarda kogan
piiskiilii 2-3 cm uzunluga varinca yeterli
miktarda  olusan  polen  tozlar
tozlanmistir. Tozlama iglemi sabahin
erken saatlerinde uygun sicaklik ve nem
orani dikkate alinarak yapilmustir.
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Sekil 7. Sera kosullarinda fizyolojik olum dénemine kadar olusan toplam sicaklik degerleri
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Sekil 8. Bitkilerde tepe piiskiilii ve kogan piiskiilii ¢ikisi ile polen toz olusumuna ait resimler

Toz verme islemi tamamlandiktan sonra
kocanlar izolasyon kagidi ile dikkatlice
tekrar kapatilmig ve hasat edilinceye
kadar koganlar bu kagit torbalarin
icinde  kalmistir.  Caligmada  her
kombinasyon i¢cin en az 6 bitkide
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melezleme islemi yapilmustir (Sekil 9)
(Cizelge 4). izolasyon icin kullanilan
kagit torbalarin iizerine anaglara ait
bilgiler ile melezlemenin yapildig: tarih
bilgisi not edilmistir. Hasat iglemi elle
yapilmistir (Sekil 10).
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Sekil 9. Melezlemenin yapildig1 kendilenmis hatlara ait resimler

Cizelge 4. Kendilenmis hatlarla olusturulan melez kombinasyonlari

~N o o BB W N P

B-52 X B-106 8 B-106 X B-73 15 FRMO-17 X DZM-206 22 DZM-56 X DZM-25 29 DZM-67 X DZM-56
B-52 X FRMO-17 9  B-106 X DZM-67 16 FRMO-17 XDZM-25 23 DZM-56 X B-52 30 DZM-67 X FRMO-17
B-52 X DZM-56 10 B-106 X DZM-56 17 DZM-25 X FRMO-17 24 DZM-56 X B-106 31 DZM-67 X DZM-206

B-52 X B-73 11 B-106 X B-52 18 DZzZM-25 X B-106 25 DZM-56 X B-73 32 DZM-206 X DZM-67
B-73 XDZM-67 12 FRMO-17 X DZM-56 19 DZM-25 X B-52 26 DZM-67 X B-52 33 DZM-206 X DZM-25
B-73 X FRMO-17 13 FRMO-17 X DZM-67 20 DZM-25 X DZM-67 27 DZM-67 XDZM-25 34 DZM-206 X B-52
B-73 X DZM-56 14 FRMO-17 X B-52 21 DZM-25 X B-73 28 DZM-67 X B-106 35 DZM-206 X B-106

929
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Sekil 10. Melezlemenin yapildigi bitkilerin hasat donemine ait resimler

Calismada melezleme i¢in kullanilan
kendilenmis saf  hatlarin sera
kosullarinda performanslar1 ve melez
tutma  oranlar1  degerlendirilmistir.
Kendilenmis saf hatlarda; bitki boyu
(cm), govde capt (mm), ilk kocan
yiiksekligi (cm), kogan c¢apit (mm),
kocan boyu (cm), kogan ug¢ boslugu
(cm), tek kogan agirhigr (g), somek cap1
(mm) ve bitki kuru agirhigr (g/bitki)
ozellikleri incelenmistir. Ayrica
kendilenmis saf hatlardan elde edilen
melez kocanlarda kocanda tane sayisi
(adet/kogan) ve tek kocan tane verimi
(g/kogan) ozellikleri incelenmistir.

BULGULAR ve TARTISMA
Aragtirmada kendilenmis saf
misir hatlarinin incelenen 6zelliklerine
ait ortalama degerler ve olusan gruplar
Sekil 11°de verilmistir. Elde edilen
sonuglara gore; bitki boyu, kocan boyu,
kocan ¢ap1 ve bitki kuru agirhgi
bakimindan %1 Onem diizeyinde, ilk
kocan yiiksekligi, govde ¢ap1 ve somek
capt bakimindan ise %5 Onem
diizeyinde genotipler arasinda istatistiki
olarak farkliliklar tespit edilmistir.
Ayrica kogan u¢ boslugu ve tek kogan
agirhi@ bakimindan genotipler arasinda
istatistiki  olarak  Onemli  farklilik
olusmadig1 belirlenmistir. Arastirmada
bitki boyu  bakimindan  genotip
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ortalamasimin 160.02 cm oldugu ve en
yiikksek degerin DZM-25 (191.00 cm)
genotipinden, en diisiik degerin ise
DZM-67 (139.17 cm) genotipinden elde
edildigi saptanmustir (Sekil 11). Bitki
boyu yesil aksamin fazla olmasi
amaciyla yapilan yetistiricilik
alanlarinda musir bitkisi i¢in 6nemlilik
arz etmekte, fakat fazla uzun boyluluk
yatmaya neden olmast nedeniyle
istenilmeyen  bir  6zellik  olarak
nitelendirilmektedir. Kiin (1994), misir
bitkisi i¢in ortalama degerin 150.0-
300.0 cm arasinda degisebildigini ve bu

aralikta olusan farkliligin  genetik
faktorlerin etkisinde oldugunu
bildirmistir. Tezel (2007), yatmaya

neden olmadigi takdirde musir bitkisi
icin boy uzunlugunun verimi olumlu
yonde etkiledigini ve uzun boylu
cesitlerin, tanenin yam sira silajhik
potansiyellerinin de dikkate
alinabilecegini bildirmistir.
Aragtirmadan elde ettigimiz bitki boyu
degerleri literatiir verileri ile benzerlik
gostermekte ve daha Once yapilan
calismalarda arastirmacilar bitki boyuna
ait  degerlerin; 121.5-243.0 cm
(Comertpay, 2008), 102-394 cm (Oner,
2011), 213-305 c¢cm (Oz ve ark., 2013),
147.1-165.9 cm (Can ve Akman, 2014),
176.0-218.0 cm (Farnia ve Mansouri,
2015), 129.6-210.7 cm (Kula ve
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Karadogan, 2017), 154.70-321.49 cm
(Albayrak, 2019) ve 103.75-190.0
(Bayhan ve ark., 2021) arasinda
degistigini bildirmislerdir. Arastirmada
ilk kocan yiiksekligi degeri bakimindan
genotip ortalamast 73.31 cm olarak
belirlenmistir. Arastirmada ilk kogan
yiiksekligine ait en yiiksek degerin bitki
boyu ile dogru orantili olarak yine
DZM-25 (88.83 cm) genotipinden, en
diisiik degerin ise DZM-56 (56.67 cm)
genotipinden elde edildigi saptanmistir
(Sekil 11). Misir bitkisinde bitki boyu
ile beraber genel olarak bitkinin kocan
agirhigindan dolayr kiritlip yatmamasi
acisindan ilk kogan yiiksekliginin de
fazla olmamasi ve boyunun yaris1 kadar
olmasi istenmektedir. Arastirmacilar

uzun boylu genotiplerin ilk kogan

yiiksekligi degerlerinin yiiksek, kisa

boylu genotiplerin ise 1ilk kogan
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yiksekligi degerlerinin daha diislik
oldugunu bildirmislerdir (Pekbagriyanik
ve ark., 2020). Bu calismadan elde
ettigimiz sonuglar literatlir degerleri ile
uyum gostermekte ve boyu yiiksek olan
genotiplerin kocan yiiksekliginin de
fazla oldugunu dogrulamaktadir. Daha
once farkli yetistirme kosullarinda ve
farkli amaglarla yapilan caligmalarda
arastirmacilar ilk kogan yiiksekligine ait

degerlerin; 69.5-104.0 cm (Turgut,
2003), 74.0-117.8 cm (Turgut ve
Duman, 2004), 24.7- 30.1 cm

(Biiyiikerdem, 2005), 95-139 cm (Oz ve
Kapar, 2005), 73-128 cm (Oz ve ark.,
2013), 109-145 cm (Ozata ve ark.,
2013), 68.2-77.5 cm (Erdal, 2014),
42.0-82.0 cm (Pekbagriyanik ve ark.,
2020) ve 29.0-83.25 cm (Bayhan ve

ark., 2021) arasinda  degistigini
bildirmiglerdir.
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Sekil 11. Kendilenmis musir hatlarinin incelenen dzelliklerine ait ortalama degerler ve olusan gruplar (DK: Diizeltme

katsayis1)

Govde cap1 bakimindan genotiplere ait
ortalama degerin 8.52 mm oldugu ve en
yiiksek degerin DZM-25 (10.09 mm)
genotipinden, en disiik degerin ise
DZM-56 (7.18 mm) genotipinden elde
edildigi saptanmistir (Sekil 11). Kirtok
(1998), govde kalinliginin ve saglam
yapida  olmasinin, hem  yatmay1
engelledigini hem de hasatta kolaylik
saglayarak tane kaybin1 Onledigini
bildirmistir.  Daha  6nce  yapilan
calismalarda  arastirmacilar ~ goévde
capina ait degerlerin; 22.2-29.5 mm
(Kirnak ve ark., 2003), 15.9-22.6 mm
(Comertpay, 2008), 8.76- 40.40 mm

(Oner, 2011), 14.31-21.77 mm
(Albayrak, 2019), 6.54-8.45 mm
(Bayhan ve ark.,, 2021) arasinda

degistigini bildirmiglerdir. Ancak bu
calismada elde edilen govde cap1
degerlerinin hem bitkilerin saksida hem
de sera kosullarinda yetistirilmesinden
kaynakli  olarak  diisik  oldugu
saptanmigtir. Misir  bitkisinde verimi
etkileyen ve ticari degeri agisindan
onemlilik arz eden Ozelliklerden biri
olan kogan boyu degeri bakimindan
genotiplere ait ortalama deger 6.60 cm
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olarak belirlenmistir. Arastirmada kog¢an
boyuna ait en yiiksek degerin FRMO-17
(9.50 cm) genotipinden, en diisiik
degerin ise B-52 (5.42 cm) genotipinden
elde edildigi saptanmustir (Sekil 11).
Arastirmacilar yiiksek verime sahip
cesitlerin kocan boyu ve kogan capi
degerlerinin de yiiksek oldugunu
bildirmiglerdir (Tekkanat ve Soylu,
2005). Daha 6nce yapilan ¢alismalarda
arastirmacilar  kogan  boyuna  ait
degerlerin; 19.2-20.9 cm (Kara ve
Akman, 2002), 9.2-18.2 cm (Turgut,
2003), 16.9-22.1 cm (Oktem ve Oktem,
2006), 17.55-20.77 cm (Atakul ve ark.,
2011), 9.7-24.33 cm (Oner, 2011), 12.4-
16.7 cm (Farnia ve Mansouri, 2015),
21.02-22.82 cm (Topal, 2016), 10.2-
14.0 cm (Kula ve Karadogan, 2017),
21.3-26.5 cm (Pekbagriyanik ve ark.,
2020) ve 4.17-7.55 cm (Bayhan ve ark.,
2021) arasinda degistigini
bildirmiglerdir. Calismadan elde edilen
degerler bazi literatiir degerleri ile
benzerlik gosterirken bazilarindan da
daha diisilk bulunmustur. Bu durum
bitkilerin  saksida yetistirilmesinden
dolay1 zayif gelisim gostermesi ile
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iliskilendirilebilecegi diisiiniilmektedir.
Kocan c¢apt  bakimindan  genotip
ortalamasi 27.40 mm olarak
belirlenmigtir. Calismada kocan ¢apina
ait en yiiksek degerin DZM-25 (34.35
mm) genotipinden, en diisiik degerin ise
FRMO-17 (23.94 mm) genotipinden
elde edildigi saptanmistir (Sekil 11).

Daha o6nce yapilan ¢aligmalarda
arastirmacilar ~ kocan  c¢apma  ait
degerlerin; 25.31-49.80 mm (Oner,
2011), 36.0-47.0 mm (Farnia ve
Mansouri, 2015), 16.94-44.31 mm
(Albayrak, 2019), 39.4-446 mm

(Pekbagriyanik ve ark., 2020) ve 19.50-
32.44 mm (Bayhan ve ark., 2021)
arasinda  degistigini  bildirmislerdir.
Arastirmadan elde ettigimiz kogan cap1
degerlerinin bazi literatiir degerlerinden
farklilik gosterdigi saptanmistir. Bu
durum c¢alismalarin farkli ¢evrelerde
farkli kosullarda gerceklestirilmesinden
kaynaklanmaktadir. Misir  bitkisinde
kogan u¢ boslugu bakimindan elde
edilen genotip ortalamas1 0.84 cm
olarak saptanmistir. Arastirmada kocan
u¢ boslugu en kisa olan genotipin B-106
(0.50 cm), en uzun olan genotipin ise
DZM-25 (1.23 cm) oldugu
belirlenmistir (Sekil 11). Calismada
genotiplerin  u¢ boslugunun yiiksek
olmast tozlama sonucunda olusan
koganlarda sirada tane sayisinin az
olmasindan kaynaklanmaktadir. Daha
once yapilan ¢alismalarda arastirmacilar
kogan u¢ bosluguna ait degerlerin; 1.1-
1.5 cm (Biiyiikerdem, 2005), 0.82-1.31
cm (Albayrak, 2013) ve 0.95-2.63 cm
(Bayhan ve ark.,, 2021) arasinda
degistigini bildirmislerdir. Arastirmadan
elde ettigimiz kocan wug¢ boslugu
degerleri literatiir verileri ile kismen
benzerlik gdstermektedir. Arastirmada
tek kocan agirligt bakimindan genotip
ortalamasimnin 14.64 g oldugu ve en
yiiksek degerin DZM-25 (22.32 Q)
genotipinden, en diisiik degerin ise B-52
(9.18 g) genotipinden elde edildigi
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saptanmustir (Sekil 11). Genotiplerin tek
kogan agirligmin diisiik olmasinin hem
tozlanma ve dollenmeden hem de saksi

bazinda yetistirilmesinden
kaynaklandig1 diisiiniilmektedir.
Arastirmadan elde edilen bulgular
Bayhan ve ark. (2021)’nin sera

ortaminda elde ettigi bulgular (3.83-
24.29 g) ile benzerlik gostermektedir.
Somek c¢apt  bakimindan  genotip
ortalamast 16.48 mm olarak
belirlenmistir. Calismada somek capina
ait en yiiksek degerin DZM-25 (18.85
mm) genotipinden, en diisiik degerin ise
B-52 (12.16 mm) genotipinden elde
edildigi  saptanmugtir ~ (Sekil  11).
Aragtirmacilar muisir bitkisinin hasat
déoneminde  uygun tane nemine
ulasabilmesi i¢in somek ¢apiin kiiclik
capa sahip olmasinin avantaj sagladigini
ve sOmek capmnin az veya fazla
olmasinin tane verimini etkiledigini
bildirmislerdir (Nielsen, 2002;
Babaoglu, 2003). Daha Once yapilan
caligmalarda  arastirmacilar  somek
capma ait degerlerin; 2.7-29.0 mm
(Babaoglu, 2003), 26.4-30.7 mm (Sari,
2009), 15.62-15.28 mm (Albayrak,
2019) ve 13.57-21.57 mm (Bayhan ve
ark., 2021) arasinda  degistigini
bildirmiglerdir.  Arastirmadan  elde
edilen degerler literatiir verileri ile
kismen  benzerlik  goOstermektedir.
Calismada  bitki  kuru agirhig
bakimindan genotip ortalamasinin 40.55
g oldugu belirlenmistir. Bitki kuru
agirligia ait en yiiksek degerin DZM-
25 (50.53 g/bitki) genotipinden, en
disik degerin ise DZM-67 (30.53
g/bitki) genotipinden elde edildigi
saptanmustir (Sekil 11). Arastirmadan
elde edilen sonuglar Bayhan ve ark.
(2021)’nin literatlir verileri ile (12.60-
53.18 g/bitki) benzerlik gostermektedir.
Melez koganlara ait kocanda tane
sayis1 ve tek kocan tane verimi
ozellikleri
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Arastirmada kendilenmis misir
hatlarinda yapilan melezleme islemi
sonucunda elde edilen melez koganlara
ait kocanda tane sayisi ve tek kocan
tane verimi degerleri Sekil 12’de
verilmistir. Kogcanda melez tane sayisi
bakimindan tim melez
kombinasyonlarinda genel ortalamanin
60.08 adet/kogan oldugu ve en yiiksek

adet/kogan) ve B-106 (76.88
adet/kocan) saf hatlarindan elde edildigi
gozlemlenmistir. Tek kogan tane verimi
bakimindan ise tiim melezlerin ortalama
degerinin 11.59 g/kocan oldugu ve en

yiksek  degerin DZM-25 (18.02
g/kocan) ve FRMO-17 (15.52 g/kogan)
saf  hatlarindan elde edildigi

saptanmustir (Sekil 12). Kogan verimi

tane  sayisina sahip ana  bitki degerleri oldukca genis bir varyasyon
ortalamasinin DZM-25 (92.30 gostermistir.
adet/kocan), FRMO-17 (84.80
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Sekil 12. Kendilenmis hatlarin melezlemesiyle elde edilen koganda melez tane sayisi ve tek kogan tane

verimi ortalama degerleri

Daha once yapilan ¢alismalarda
arastirmacilar tek kogan tane verimine
ait degerlerin; 66.3-173.3 g/kocan
(Comertpay, 2008), 3.92-168.11
g/kocan (Albayrak, 2019), 6.96-19.70
g/kocan (Bayhan ve ark., 2021) arasinda
degistigini bildirilmigstir. Arastirmadan
elde edilen sonuglarin bazi literatiir
verileri ile farklilik gostermesinin hem
materyal olarak kullanilan genotiplerin
genetik yapilarindan hem de ¢aligmanin
yuriitiildigi  yetistirme ve  iklim
kosullar1 ile ¢alismanin melezleme
amaciyla yapilmis olmasindan
kaynaklanabilecegi  diisiiniilmektedir.
Bazi arastirmacilar misir genotiplerinin
degisen c¢evre kosullar1 ile birlikte
verimde de degisiklik gosterdigini ve
erkenci gesitlerin sicak kosullarda geg¢i
gesitlerin ise daha diislik sicakliklarda
hizli gelisim gosterdigini bildirmislerdir
(Garcia ve ark., 2009).

Incelenen ozellikler arasi korelasyon
iliskisi

Kendilenmis muisir hatlarinda
incelenen Ozelliklere ait korelasyon
iliskisine bakildiginda; bitki boyu ile ilk
kogan yiiksekligi, govde capi, kogan
boyu, tek kocan agirligi ve bitki kuru
agirhigr arasinda; ilk kocan yiiksekligi
ile gdvde ¢ap1, kogan boyu ve bitki kuru
agirhigi arasinda ve govde capr ile
somek ¢api, tek kogan agirligi ve bitki
kuru agirhi@ arasinda pozitif ve dnemli
korelasyon iliskisi oldugu belirlenmistir
(Cizelge 5). Arastirmada incelenen
Ozellikler aras1 korelasyon iliskileri
musir genotipleri ile ilgili daha once
yapilmis olan literatiir caligmalar1 ile
benzerlik gostermektedir (Lucchin ve
ark., 2003; Elmali ve Soylu, 2008;
Carpicit ve Celik, 2010; Selvaraj ve
Nagarajan, 2011; Elezi ve ark., 2013;
Kapoor ve Batra, 2015; Begum ve ark.,
2016).

Cizelge 5. Arastirmada incelenen 6zelliklere iliskin korelasyon katsayis1 degerleri

Ozellik BB (cm) IKY (em) GC (mm) BKA (g/bitki) KB (cm) KUB (cm) KC (mm) TKA (g)
IKY (cm) 0,568**

GC (mm) 0,352*  0,391**

BKA (g/bitki) 0,538** 0,619**  0,417**

KB (cm) 0,392**  0,450**  0,290* 0,586**

KUB (cm) 0,080 -0,053 0,226 0,079 0,047

KC (mm) 0,257 -0,044 0,172 0,236 -0,086 0,231

TKA (g) 0,394** 0,268 0,26 0,674** 0,425** 0,144 0,483**

SC (mm) 0,105 0,064 0,039 0,307* 0,063 0,289**  0,438**  0,401**
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*: %5 diizeyinde 6nemli, **: %1 diizeyinde 6nemli. BB: Bitki boyu, IKY: ilk kogan yiiksekligi, GC: Govde gapr,
KB: Kocan boyu, KC: Kocan ¢ap1, KUB: Kogan u¢ boslugu, TKA: Tek kocan agirligi, SC: Somek capi, BKA:

Bitki kuru agirhig1.

SONUC ve ONERILER
Diinya’da gelismis ve
gelismekte  olan  lilkelerde  musir

bitkisinin ticari 6nemi her gegen giin
artmaktadir. Ayrica misir bitkisi sahip
oldugu besin degerleri ile hizla artan
niifusun besin ihtiyacim1 karsilamak
konusunda potansiyel kaynak
durumundadir. Hem diinya i¢in hem de
tilkemiz i¢in bu kadar degerli olan misir
bitkisinde diger bitkilerde oldugu gibi
degisen iklim ve toprak kosullarina
uyum saglayabilecek yiiksek verimli
giincel hibrit c¢esitlerin gelistirilmesine
olan ihtiya¢ giderek artmaktadir. Her ne
kadar iilkemizde misir tohumlugunda
yerli iiretimin payr %100’e yakin olsa
da, cesit gelistirme yoOniinden disa
bagimhiligimiz  yiiksek oranlardadir.
Yapilan bu ¢alisma ile in-vivo double
haploid yontemi ile yerel musir
cesitlerinden elde edilen saf hatlarin
sera  kosullarinda  bitki  gelisim
yoniinden performanslarinin standart saf
hatlarla benzer veya daha fazla oldugu
belirlenmistir. Saf hatlarin
melezlemesiyle ortalama 60 adet tohum
elde edilerek 1slah ¢alismalarinda hibrit
kombinasyonlarin1 tarla kosullarinda
test etmek icin yeterli sayiya
ulasilmistir. Sonuglarin serada 6 aydan
kisa siirede elde edilmis olmasi islah

siresini 1 yil kisaltma ydniinden
islahgilara  zaman  kazandiracaktir.
Incelenen ozellikler bakimindan
standart saf hatlar1 gecerek yiiksek
performans gosteren DZM-25

kendilenmis hatt1 birden fazla o6zellik
bakimindan 6n plana ¢ikmistir. Ayrica
melezleme islemi ile elde edilen
koganlara ait tane sayisi ve tane verimi
degerleri bakimimmdan da DZM-25
yliiksek melez tohum elde edilme
kapasitesi gostermistir. Bu durum yerel
cesitlerin misir 1slahinda dogrudan saf
hat olarak kullanilabilecegini
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gostermektedir. Elde edilen sonuclar ile
misir gelisimi i¢in iklim kosullarinin

uygun olmadigr Ocak-Subat aylar
arasindaki  donemde tozlanma ve
dollenme isleminin basariyla
gergeklestirilebilecegi ortaya
konulmustur.
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